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εέθς κα εοπανζζηήζς ημοξ θίθμοξ ιμο ηαζ ημοξ ζοκαδέθθμοξ βζα υθδ ηδκ ζηήνζλδ 

ηαζ ηδκ αμήεεζα πμο ιμο πνυζθενακ ιέπνζ ηδκ μθμηθήνςζδ ηςκ ζπμοδχκ ιμο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

  ημπυξ ηδξ πηοπζαηήξ ιμο ενβαζίαξ είκαζ δ ακάθοζδ ηδξ ενβαθεζμιδπακήξ ημπήξ ιε 

θέζγεν (CNC Laser Machine) ηαεχξ ηαζ δ δδιζμονβία εκυξ projectιε ηδ πνήζδ αοημφ 

βζα ημ ΣΔΙ Ηπείνμο. 

  Η ενβαζία  πενζέπεζ ακαθοηζηή πενζβναθή ηδξ ιδπακήξ ηαεχξ ηαζ υθεξ ηζξ 

θεζημονβίεξ πμο ιπμνεί κα πνμζθένεζ ζε δζάθμνα οθζηά.  

Δπζπθέμκ  οπάνπεζ εηηεκήξ πενζβναθή ημο ζπεδζαζηζημφ πνμβνάιιαημξ RDWorks ημ 

υπμζμ ιαξ δίκεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα δδιζμονβήζμοιε μπμζμδήπμηε ζπέδζμ εεθήζμοιε 

κα πναβιαημπμζήζμοιε ζηδκ ενβαθεζμιδπακή ιαξ ιέζα απυ ηα πμθθά ενβαθεία πμο 

ιαξ πνμζθένεζ. 

  Σέθμξ, υζςκ αθμνά ημ projectδ ζηέρδ είκαζ κα δδιζμονβήζς έκα νμθυζ απυ λφθμ  

πνδζζιμπμζχκηαξ υθεξ ηζξ ηεπκζηέξ ημπήξ ηαζ πάναλδξ πμο δζαεέηεζ δ ιδπακή ,ζημ 

μπμίμ εα απεζημκίγεηε ημ θμβυηοπμ ημο ΣΔΙ Ηπείνμο ηαζ εα οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα κα 

ηνειαζηεί ζημ ηηήνζμ ιαξ .  

 

Λέμεηο-θιεηδηά: Δνβαθεζμιδπακή Κμπήξ Laser, CNC Laser Machine, Κμπή, Υάναλδ, 

Γδιζμονβία project 
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ABSTRACT 

 

  The purpose of my thesis is to analyze the CNC Laser Machine and also to create a 

project with the use of the machine for the Technological Educational Institute of  

Epirus.  

  The thesis also contains a detailed description of the machine and all of its uses as 

well as all the functions it can offer in different materials. 

  Moreover, there is a specific description of the RDWorks design program, which 

enables us to create any project we want to accomplish with the tools it offers. 

Finally, for the project, the concept is to create a clock made of wood using all the 

cutting and engraving techniques available in the machine, in which the logo of TEI 

of Epirus appears and has also the ability to be hanged at the TEI. 

 

 

Key words: Laser cutting machine, CNC Laser Machine, cut, engrave, project 

creation 
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

  ηδκ πανμφζα πηοπζαηή ενβαζία πανμοζζάγεηαζ δ ζπεδίαζδ/ επελενβαζία εζηυκαξ 

ηαζ παναιεηνμπμίδζδ ζοζηήιαημξ CNC Laser βζα ηδκ οθμπμίδζδ ηνζζδζάζηαηςκ 

ακηζηεζιέκςκ/ ιαηεηχκ. Ανπζηά, ζημ πνχημ ηεθάθαζμ ακαθένμκηαζ βεκζηά ηαζ 

ζζημνζηά ζημζπεία ηςκ πζμ ημζκχκ ενβαθεζμιδπακχκ ηαεχξ ηαζ ηα πθεμκεηηήιαηα ηαζ 

ιεζμκεηηήιαηα αοηχκ. ημ δεφηενμ ηεθάθαζμ, ακαθφεηαζ εηηεκέζηαηα δ 

ενβαθεζμιδπακή ημπήξ ηαζ πάναλδξ ιε laser (CNC Laser Machine). Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, πανεκηίεεκηαζ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηα ζζημνζηά ζημζπεία ηδξ 

ενβαθεζμιδπακήξ, ημκ ηνυπμ θεζημονβίαξ ηδξ, ηζξ ελςηενζηέξ ζοζηεοέξ πμο 

πνδζζιμπμζεί ηαζ υθα ηα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά πμο απαζημφκηαζ βζα ηδ ζςζηή 

θεζημονβία ηδξ. ημ αιέζςξ επυιεκμ ηεθάθαζμ, βίκεηαζ ακαθμνά ζημ ζπεδζαζηζηυ 

πνυβναιια RDWorks ηαεχξ ηαζ ζημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ μ πνήζηδξ κα ζπεδζάζεζ 

ηνζζδζάζηαηα ακηζηείιεκα ηαζ ιαηέηεξ. ημ ηέηανημ ηεθάθαζμ, πανμοζζάγεηαζ έκα 

projectηαηά ημ μπμίμ βίκεηαζ ακηζθδπηυξ μ ηνυπμξ θεζημονβίαξ ηδξ ενβαθεζμιδπακήξ 

παναηδνχκηαξ υθα ηα ζηάδζα πνμεημζιαζίαξ ηδξ ιαηέηαξ. Σέθμξ, ηαηαβνάθμκηαζ ηα 

ζοιπενάζιαηα ηαζ μζ πνμζςπζηέξ ιμο απυρεζξ υζςκ αθμνά ηδκ ημπή ηαζ πάναλδ ιε 

laser. 
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Κεθάιαην 1  

Δηζαγσγηθά  

1.1 Δξγαιεηνκεραλέο 

Eνβαθεζμιδπακέξ ή ιδπακζηά ενβαθεία μκμιάγμοιε ηζξ ιδπακέξ ιε ηζξ μπμίεξ 

επελενβαγυιαζηε δζάθμνα ημιιάηζα ηαζ ημοξ δίκμοιε ηδ ιμνθή πμο επζεοιμφιε. Οζ 

ιδπακέξ αοηέξ δδθαδή ακηζηαεζζημφκ ηα ενβαθεία ημο πενζμφ, ηάκμοκ ηδκ παναβςβή 

ιεβαθφηενδ, δίκμοκ ιεβαθφηενδ αηνίαεζα ζηζξ ηαηαζηεοέξ ηαζ εθαηηχκμοκ ηδκ 

πεζνςκαηηζηή ενβαζία. Δνβαθεζμιδπακέξ οπάνπμοκ βζα υθεξ ηζξ ενβαζίεξ. Γζα ηδκ 

ενβαζία ημο ιδπακμονβμφ οπάνπεζ μ ηυνκμξ, δ πθάκδ ηθπ, εκχ βζα ημκ λοθμονβυ είκαζ 

δ πνζμκμημνδέθθα, δ λεπμκδνζάζηνα ηθπ. 

  Τπάνπεζ ιζα ιεβάθδ ηαηδβμνία ενβαθεζμιδπακχκ πμο μκμιάγεηαζ βεκζηήξ πνήζεςξ. 

Δνβαθεζμιδπακέξ βεκζηήξ πνήζεςξ είκαζ ιδπακέξ πμο είκαζ ηαηαζηεοαζιέκεξ βζα κα 

εηηεθμφκ δζάθμνεξ ενβαζίεξ ηδξ ηαηδβμνίαξ ημοξ. Γζα ημοξ ζημπμφξ ηδξ ενβαζίαξ 

αοηήξ εα πενζβνάρμοιε ηζξ ααζζηέξ ενβαθεζμιδπακέξ βεκζηήξ πνήζεςξ: Σμ δνάπακμ, 

ηδκ πθάκδ, ημκ ηυνκμ, ηδκ θναζγμιδπακή, ημ πνζυκζ. 

  Ακάθμβα ιε ηδκ ηίκδζή ημοξ μζ ενβαθεζμιδπακέξ ηαηαηάζζμκηαζ ζε πενζζηνμθζηήξ 

ηζκήζεςξ (ηυνκμξ, δνάπακμ, θναζγμιδπακή) ηαζ εοεφβναιιδξ ηζκήζεςξ (πθάκδ, 

πνζυκζ). Σδκ ηίκδζή ημοξ παίνκμοκ απυ δθεηηνμηζκδηήνεξ. Η ιεηάδμζδ ηδξ ηίκδζδξ 

βίκεηαζ ή ιεξ θμονζά ή ιε μδμκηςημφξ ηνμπμφξ (βνακάγζα) 

 

 

1.2 Βαζηθέο εξγαιεηνκεραλέο γεληθήο ρξήζεσο  

 Γνάπακα 

  Σμ δνάπακμ είκαζ ενβαθεζμιδπακή πμο απμηεθείηαζ απυ ηνία ηφνζα ιένδ: α) ημ 

ζχια, πάκς ζημ μπμίμ ζηδνίγμκηαζ ηαζ ενβάγμκηαζ υθα ηα οπυθμζπα ελανηήιαηα, 

α) ημκ ιδπακζζιυ ζοβηναηήζεςξ ημο ηνοπακζμφ ηαζ β) ηα ιέζα ζοβηναηήζεςξ ημο 

ημιιαηζμφ. Κφνζμ ιένμξ ημο ζχιαημξ ημο δνάπακμο είκαζ δ άηναηηυξ ημο, δ 

μπμία πενζζηνέθεηαζ ηαζ ιαγί ηδξ πενζζηνέθεζ ημ ηνοπάκζ. Κάης απυ ηδκ άηναηημ 

ανίζηεηαζ μ ιδπακζζιυξ ιε ημκ μπμίμ ζοβηναημφιε ηα ημιιάηζα πμο εέθμοιε κα 

ηνοπήζμοιε. Σμ ημιιάηζ πμο εέθμοιε κα ηνοπήζμοιε ημ ημπμεεημφιε πάκς ζημ 

ηναπέγζ ημο δνάπακμο, υπμο ηαζ ημ αζθαθίγμοιε βζα ηδκ ηαηενβαζία. Σα 

ελανηήιαηα ιε ηα μπμία ακμίβμοιε ηζξ ηνφπεξ είκαζ ηα ηνοπάκζα. Τπάνπμοκ πμθθά 

είδδ, πμο ηάκμοκ δζαθμνεηζηέξ δμοθεζέξ. Σα πζμ δζαδεδμιέκα είκαζ ηα εθζημεζδή 

ηνοπάκζα. 
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Δηθόλα 1.1 Δπηηξαπέδην Γξάπαλν 

 

 

 

 

 Πθάκδ 

  Η πθάκδ είκαζ ενβαθεζμιδπακή ημπήξ, ηδκ μπμία πνδζζιμπμζμφιε ηονίςξ οθζηυ βζα 

κα αθαζνμοιεοθζημ απυ επίπεδεξ επζθάκεζεξ. Η ηαηενβαζία αοηή θέβεηαζ πθάκζζια. 

Ακάθμβα ιε ημ ηαηά πυζμ δ ηίκδζδ ζηζξ πθάκεξ είκαζ μνζγυκηζα ή ηαηαηυνοθδ μζ 

πθάκεξ δζαζνμφκηαζ ζε μνζγυκηζεξ ή ηαηαηυνοθεξ. Η πθάκδ απμηεθείηαζ απυ ηνία 

ηφνζα ιένδ α) ημ ζχια, α) ηδκ ηεθαθή ηαζ β) ημ ηναπέγζ. Σμ ζχια είκαζ 

ηαηαζηεοαζιέκμ απυ ποημζίδδνμ, επάκς ηαζ ιέζα ζ΄ αοηυ είκαζ ημπμεεηδιέκμζ μζ 

ιδπακζζιμί. Η ηεθαθή ανίζηεηαζ ζημ εζςηενζηυ ηαζ απμηεθείηαζ απυ γεφβμξ 

βνακαγζχκ. Έκα ζδιείμ ηδξ ηεθαθήξ, πμο μκμιάγεηαζ ενβαθεζμθμνείμ, θένεζ ημ 

ημπηζηυ ενβαθείμ. ημ ηναπέγζ ηδξ πθάκδξ ζηενεχκμοιε ημ ημιιάηζ πμο εα 

πθακίζμοιε. Σμ ενβαθείμ ημπήξ ζηδκ πθάκδ μκμιάγεηαζ πμφθηα 
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Δηθόλα 1.2 Πιάλε 

 

 

 Συνκμξ 

  Ο ηυνκμξ είκαζ ιζα ενβαθεζμιδπακή  ιε ηδκ μπμία ηαηενβαγυιαζηε ημιιάηζα 

ηοθζκδνζηά, ηςκζηά ηαζ επίπεδα. Δίκαζ δ πενζζζυηενμ δζαδεδμιέκδ ενβαθεζμιδπακή 

απυ εηείκεξ πμο ηαηενβάγμκηαζ έκα ημιιάηζ αθαζνχκηαξ οθζηυ. Η ηφνζα ηίκδζή ημο 

είκαζ πενζζηνμθζηή. Σδκ ενβαζία πμο ηάκεζ ηδκ θέιε ημνκάνζζια. Ο ηυνκμξ 

απμηεθείηαζ απυ ηνία ιένδ: α) Σμ ζχια. Σμ ηφνζμ ιένμξ ημο ζχιαημξ είκαζ ημ 

ηνεαάηζ, α) ημ ηζαχηζμ ηαποηήηςκ ημ μπμίμ απμηεθείηαζ απυ ηδκ άηναηημ ηαζ ημ 

ζφζηδια αθθαβήξ ηαποηήηςκ ηαζ β) ημ ενβαθεζμθμνείμ πάκς ζημ μπμίμ ζηενεχκμοιε 

ηα ενβαθεία ημπήξ. 

 

Δηθόλα 1.3 Σόξλνο 



 
 

4 
 

 

 Φνεγμιδπακή 

   Η θνεγμιδπακή είκαζ ιζα ενβαθεζμιδπακή ιε ηδκ μπμία ηαηενβαγυιαζηε δζάθμνα 

ημιιάηζα ιε αθαίνεζδ οθζημφ. Με δζάθμνμοξ ζοκδοαζιμφξ ζηζξ ηζκήζεζξ ηαζ 

δζαθέβμκηαξ ηάεε θμνά ημκ ηαηάθθδθμ ημπηήνα ιπμνμφιε κα επζηφπμοιε δζάθμνεξ 

ηαηενβαζίεξ υπςξ ηαηενβαζία επίπεδςκ ή ηαιπφθςκ επζθακεζχκ, αοθαηζχκ η.θπ. 

Μπμνμφιε αηυια κα ακμίλμοιε ή κα ιεβαθχζμοιε ηνφπεξ. Η θνεγμιδπακή 

απμηεθείηαζ απυ ημ ζχια ημπηήνςκ ηαζ ηα ζοβηνμηήιαηα ζοβηναηήζεςξ ημπηήνςκ 

ηαζ ημιιαηζχκ. 

 

 

Δηθόλα 1.4 Φξεδνκεραλή 

 

 

 

 Λεζακηζηέξ ιδπακέξ 

  Η θείακζδ είκαζ έκα είδμξ επελενβαζίαξ πμο πνδζζιμπμζμφιε βζα κα αθαζνέζμοιε 

οθζηυ απυ έκα ημιιάηζ ιε ηδ αμήεεζα εκυξ πενζζηνεθυιεκμο ηνμπμφ απυ ζηθδνυ 

οθζηυ. Οζ θεζακηζηέξ ενβαθεζμιδπακέξ ηυαμοκ οθζηυ απυ ημ ημιιάηζ πμο 

ηαηενβαγυιαζηε. Σμ ημπηζηυ ενβαθείμ είκαζ έκαξ ηνμπυξ (ζιονζδμηνμπυξ)  πμο 

βονίγεζ ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα. 
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Δηθόλα 1.5 Λεηαληηθή Μεραλή  

 

 

 

 

1.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα εξγαιεηνκεραλώλ 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ 

 Αφλδζδ παναβςβήξ αβαεχκ  Ακάβηδ βζα ελεζδζηεοιέκεξ 

βκχζεζξ 

 Μείςζδ ιυπεμο  Μεβάθμηυζημξ αβμνάξ 

ιδπακδιάηςκ 

 Μείςζδ ηυζημοξ  Γζανηήξ ζοκηήνδζδ 

 Μείςζδ πνυκμο παναβςβήξ  Κίκδοκμξ θάεμξ  πεζνζζιμφ 

 Αοημιαημπμίδζδ θεζημονβζχκ  
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Κεθάιαην 2 

CNC Laser Machine 

 

Δηθόλα 2.1 CNC Laser Machine 

 

2.1 Ση είλαη κηα κεραλή CNC Laser 

 

Οζ CNC ιδπακέξ (Computer Numerical Control) είκαζ ιία ελαζνεηζηή επζθμβή βζα 

ημπή ηαζ πάναλδ δζάθμνςκ οθζηχκ. Έκαξ οπμθμβζζηήξ ιεηαηνέπεζ ζε ανζειμφξ ημ 

ζπεδζαζιυ πμο πανάβεηαζ απυ θμβζζιζηυ ζπεδίαζδξ (CAD). Οζ ανζειμί ιπμνμφκ κα 

εεςνδεμφκ υηζ είκαζ μζ ζοκηεηαβιέκεξ εκυξ βναθήιαημξ ηαζ εθέβπμοκ ηδκ ηίκδζδ ημο 

ηυπηδ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ μ οπμθμβζζηήξ εθέβπεζ ηδκ ημπή ηαζ ηδ δζαιυνθςζδ ημο 

οθζημφ. Με ηζξ CNC ιδπακέξ δδθαδή, πνδζζιμπμζχκηαξ ηςδζημπμζδιέκεξ μδδβίεξ 

πμο ζηέθκμκηαζ ζε έκακ εζςηενζηυ οπμθμβζζηή δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα δδιζμονβίαξ 

αζμιδπακζηχκ ελανηδιάηςκ, πςνίξ άιεζδ ακενχπζκδ αμήεεζα ιε αηνίαεζα ηαζ 
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ηαπφηδηα. Τπάνπμοκ πμθθμί δζαθμνεηζημί ηφπμζ ηςκ ιδπακχκ CNC, χζηε κα 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ιζα εονεία πμζηζθία οθζηχκ. 

2.2 Η ηζηνξία ηνπ CNC Lasercut 

Σμ πνχημ θέζγεν πμο ζπεδζάζηδηε βζα ημ ζημπυ ηδξ παναβςβήξ εζζήπεδ απυ ηδκ 

εηαζνία Western Electric ημ 1965. Όκηαξ έκαξ δβέηδξ ζημκ ημιέα ηδξ ηαηαζηεοήξ ηαζ 

ηςκ δθεηηνμιδπακμθμβζηχκ εβηαηαζηάζεςκ, δ εηαζνία αοηή οπήνλε εδχ ηαζ πμθθά 

πνυκζα έκαξ μδδβυξ ζηδκ αζμιδπακία, ζοιαάθθμκηαξ ζε πνμδβιέκεξ ιμνθέξ 

παναβςβήξ. Η Western Electric άνπζζε κα πνδζζιμπμζεί θέζγεν ςξ ηνυπμ ηνοπήιαημξ  

ζε δζαιάκηζα  ημ 1965, ηαζ δ ηεπκμθμβία απμβεζχεδηε απυ εηεί. 

  Μέπνζ ημ Μάζμ ημο 1967 (ιυθζξ δφμ πνυκζα ανβυηενα), έκαξ βενιακυξ επζζηήιμκαξ 

μ Peter Houldcroft είπε ανπίζεζ κα ακαπηφζζεζ ημ δζηυ ημο αηνμθφζζμ ημπήξ ιε 

θέζγεν. Αοηυ ημ αηνμθφζζμ πνδζζιμπμζμφζε ιία δέζιδ θέζγεν CO2 ( δζμλείδζμ ημο 

άκεναηα)  ηαζ έκα  αμδεδηζηυ αένζμ μλοβυκμο βζα κα πεζναιαηζζηεί ιε αζμιδπακζηή 

ημπή. Υάνδ ζε αοηά ηα πεζνάιαηα, μ Houldcroft έβζκε μ πνχημξ πμο πνδζζιμπμίδζε 

ηδκ ημπή ιε θέζγεν βζα κα ηυρεζ έκα θφθθμ πάθοαα 1mm. Η Western Electric 

αημθμφεδζε βνήβμνα  αοηέξ ηζξ ελεθίλεζξ, αεθηζχκμκηαξ ηδκ ηεπκμθμβία ημο 

Houldcroft - ανηεηά ζφκημια, ηα θέζγεν πςθμφκηακ ζε εηαζνείεξ βζα αζμιδπακζηέξ 

εθανιμβέξ. 

  Σμ 1969, δ εηαζνεία Boeing ηοηθμθυνδζε έκα έββναθμ ιε ημ μπμίμ  ζογδημφζε  ηζξ 

δοκαηυηδηεξ πνήζδξ ημπήξ ιε θέζγεν ζε ζηθδνυηενα οθζηά - υπςξ ημ ηεναιζηυ ηαζ ημ 

ηζηάκζμ. Σμ έββναθμ πνυηεζκε υηζ, ιε ζδιακηζηή ακάπηολδ, δ ημπή ιε θέζγεν εα 

ιπμνμφζε κα απμηεθέζεζ έκα απμηεθεζιαηζηυ ενβαθείμ βζα αζμιδπακζηή ημπή. Αοηυ 

ημ πνςημπμνζαηυ πανηί χεδζε πμθθέξ εηαζνείεξ ζημ  κα ανπίζμοκ κα αλζμθμβμφκ ηζξ 

δοκαηυηδηεξ ημπήξ ιε θέζγεν εζξ αάεμξ . 

  Καεχξ πνμςεήεδηακ μζ ηεπκζηέξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1990, 

ειθακίζηδηακ κέεξ δοκαηυηδηεξ ζηδκ ηεπκζηή ηδξ ζφκηδλδξ ιε θέζγεν ηαζ δ πνχηδ 

ζοζηεοή Stero Lithography, δ μπμία επέηνερε ζηζξ εηαζνείεξ κα δδιζμονβήζμοκ 

βνήβμνα πνςηυηοπα βζα ηδ ιεθθμκηζηή ηεπκμθμβία. Μέπνζ ηδ ζηζβιή πμο έθηαζε δ 

πζθζεηία, οπήνπακ πμθοάνζειεξ ηεπκζηέξ ηαζ πμθθέξ  ιέεμδμζ, αολάκμκηαξ ηα πνυηοπα 

ζηδκ ημπή ιε  θέζγεν. 

 

2.3 ύζηεκα δηαρείξηζεο RDC644XG 

Σμ ζφζηδια RDC644XG είκαζ έκα ζφζηδια κέαξ βεκζάξ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ πάναλδξ 

ηαζ ημπήξ ιε θέζγεν. Αοηυ ημ ζφζηδια πανέπεζ ιζα πμθφ ζζπονή θεζημονβία 

θμβζζιζημφ πμο πενζθαιαάκεζ ηέθεζα θεζημονβία εθέβπμο ηίκδζδξ ζε ηέζζενζξ άλμκεξ, 

απμεήηεοζδ ανπείςκ ιεβάθδξ πςνδηζηυηδηαξ δφμ ηακαθζχκ νοειζγυιεκδξ ζζπφμξ ημο 

θέζγεν. Σμ ζφζηδια αοηυ επζημζκςκεί ιε ημκ οπμθμβζζηή ιέζς USB ή 

ETHERNETηαθςδίμο.  
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Δηθόλα 2.2 Ruida Controller RDC644XG 

 

Δπακαθένεζ ηδκ ηεθαθή ημο Laserζημ ζδιείμ 0,0  ηςκ αλυκςκ . 

 

Ονίγεζ ημ ζδιείμ απυ ημ μπμίμ εα λεηζκήζεζ δ ημπή . 

 

Δηπέιπεζ έκακ παθιυ αηηίκαξLaser 

 

Τπμδεζηκφεζ ηδκ πενζμπή πμο εα βίκεζ δ εκένβεζα ημπήξ ή πάναλδξ επάκς ζηδκ 

επζθάκεζα ημο ηναπεγζμφ 

 

 

Γίκεηε δ δζαπείνζζδ ηςκ ανπείςκ πμο οπάνπμοκ ζηδ ικήιδ 

Μεηααάθεζ ηδκ ηαπφηδηα ηςκ πθήηηνςκ ηαηεφεοκζδξ 

 

Ροειίγεζ ηδκ ιέβζζηδ ζζπφ Laserζηδκ ηνέπμοζα ενβαζία 

 

Ροειίγεζ ηδκ εθάπζζηδ ζζπφ Laserζηδκ ηνέπμοζα ενβαζία 
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Ξεηζκάεζ ή δζαηυπηεζ ιία ενβαζία 

 

Μεηαηζκεί ημκ άλμκα Υ δελζά ηαζ ανζζηενά 

 

Μεηαηζκεί ημκ άλμκα Τ επάκς ηαζ ηάης 

 

Γίκεηε ηνμπμπμίδζδ ημο ζοζηήιαημξ δζαπείνζζδξ 

 

 Γζαημπή ενβαζίαξ / Έλμδμξ απυ ιεκμφ  

 

 Δπζαεααίςζδ εκένβεζαξ  

 

 

 

2.4 Δμσηεξηθέο ζπζθεπέο  

Γζα ηδ θεζημονβία ηδξ ιδπακήξ είκαζ απαναίηδημ κα ζοκδεεμφκ δφμ ελςηενζηέξ 

ζοζηεοέξ. Έκαξ ελαενζζιυξ ηαζ έκα ζφζηδια οδνυρολδξ  

 φζηδια οδνυρολδξ: Όηακ θεζημονβεί ημ δ πδβή laser πανάβεζ ιεβάθδ 

πμζυηδηα εενιυηδηαξ. Σμ ζφζηδια οδνυρολδξ έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα ρφλεζ 

ηαζ κα νοειίζεζ ηδκ εενιμηναζία έλοπκα ,βζα κα δζαηδνδεεί δ εενιμηναζία 

εκηυξ ιίαξ μνζζιέκδξ πενζμπήξ, χζηε κα δζαζθαθζζηεί δ ζηαεενυηδηα ηδξ 

θεζημονβίαξ ημο laser. Γζα έκα ζςθήκα laser 50watt , ιπμνμφιε κα 

πνδζζιμπμζήζμοιε ηδκ ακηθία κενμφ (ζηάκηαν ελάνηδια πμο ένπεηαζ ιαγί ιε 

ηδκ ιδπακή ημπήξ laser) βζα κα ρφλμοιε ημ ζςθήκα. Χζηυζμ δ ακηθία κενμφ 

δεκ έπεζ ηδκ ζηακυηδηα βζα ρφλδ. Ακ πνδζζιμπμζήζμοιε ιεβαθφηενδ ζζπφ (βζα 

πανάδεζβια πάκς απυ 80w) ζςθήκα βζα ενβαζία ημπήξ ηαζ πάναλδξ, δ 

εενιμηναζία ημο κενμφ εα αολδεεί υζδ χνα θεζημονβεί ημ laser. Με αοηυ ημκ 

ηνυπμ, δ αολδιέκδ εενιμηναζία εα επδνεάζεζ ηδκ ζηαεενυηδηα ημο ζςθήκα 

laser ηαζ εα ιεζχζεζ ηδκ πμζυηδηα επελενβαζίαξ ηδξ δέζιδξ ημο  laser, ιπμνεί 

επίζδξ κα πνμηαθέζεζ δζαννμή ημο CO2 (δζμλείδζμ ημο άκεναηα) απυ ημ 

βοάθζκμ ζςθήκα ηαζ ζημ ηέθμξ κα παθάζεζ μ ζςθήκαξ. Χξ εη ημφημο, 

πνμηείκεηαζ δ πνήζδ ζοζηήιαημξ οδνυρολδξ (chiller) ζακ ζφζηδια ρφλδξ 
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υηακ έπμοιε ζςθήκα laser ιεβαθφηενμ απυ 80 watt. Απυ ηδ ζηζβιή πμο μ 

ρφηηδξ κενμφ έπεζ ζηακυηδηα ρφλδξ ηυηε ιπμνμφιε κα νοειίζμοιε ηδκ 

εενιμηναζία έλοπκα ιέζα ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ εφνμξ , χζηε κα δζαζθαθζζηεί 

δ ζηαεενυηδηα ενβαζίαξ ημο laser , κα ιεζςεεί δ δζαννμή ημο αένα ηαζ κα 

αεθηζςεεί δ δζάνηεζα γςήξ ημο ζςθήκα laser. Δίκαζ πμθφ ζδιακηζηυ κα βίκεηε 

ζςζηή νμή ημο κενμφ πμο ρφπεηε ιέζα ζηδκ πδβή βζα κα δζαζθαθζζηεί δ 

ζςζηή θεζημονβία ηδξ . Ακάθμβα ιε ηδ δζαθμνεηζηή ζζπφ ημο ζςθήκα laser ηαζ 

ηζξ δζαθμνεηζηέξ εθανιμβέξ, πανέπμκηαζ δζαθμνεηζηά ιμκηέθα ροηηχκ κενμφ 

(chiller). 

 

 

 

Δηθόλα 2.3 ύζηεκα πδξόςπμεο 

 

 Δλαενζζιυξ: Καηά ηζξ ηαφζεζξ αζςνμφκηαζ  άηαοζηα ζςιαηίδζα, θυβς αηεθμφξ 

ηαφζεςξ ηδξ ηαζβυιεκδξ φθδξ, ηαπκυξ, αζεάθδ, άηαοζημζ οδνμβμκάκεναηεξ, 

αθδεΰδεξ, οδναηιμί ηαζ δζάθμνα νοπμβυκα αένζα ηα μπμία είκαζ επζαθααή βζα 

ημκ ακενχπζκμ μνβακζζιυ. Γζ’ αοηυ ημ θυβς απαζηείηαζ έκα ηαθυ ζφζηδια 

ελαενζζιμφ ημ μπμίμ απμηνέπεζ υθεξ ηζξ παναπάκς μοζίεξ κα εζζαάθμοκ ζημκ 

ακενχπζκμ μνβακζζιυ. Όζμ πζμ δοκαηυ είκαζ ημ ζφζηδια ελαενζζιμφ ηυζμ 

ηαθφηενα απμηεθέζιαηα επζθένεζ. Πανυθα αοηά ζοκζζηάηαζ πάκηα δ πνήζδ 

ιάζηαξ. Ο ελαενζζιυξ απμηνέπεζ επίζδξ ημκ ηαπκυ κα θενχζεζ ημ αηνμθφζζμ. 

Ακ θενςεεί ημ αηνμθφζζμ ηαεχξ ηαζ μ θαηυξ εζηίαζδξ δεκ ιπμνεί κα βίκεζ 

ζςζηή ημπή . 
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Δηθόλα 2.4 Απνξξνθεηήξαο 

 

2.5 Βαζηθέο αξρέο θνπήο κε laser 

2.5.1 Πεγή laser  

 

Σμ LASER είκαζ ιμκμπνςιαηζηή εκζζποιέκδ αηηίκα θςηυξ ιε ελακαβηαζιέκδ 

εηπμιπή αηηζκμαμθίαξ. Πανάβεηαζ απυ ιία πδβή (βεκκήηνζα) πμο εηπέιπεζ 

αηηζκμαμθία (θςξ, ζημ οπένοενμ θάζια) πμο είκαζ ζφιθςκδ (πςνίξ δζαθμνά θάζδξ), 

πμθςιέκδ, ιμκμπνςιαηζηή (δδθαδή θςξ ιε ζοβηεηνζιέκμ ιήημξ ηφιαημξ/πνχια) δ 

μπμία δζαδίδεηαζ ζε ιζα ζοβηεηνζιέκδ ηαηεφεοκζδ, ζπδιαηίγμκηαξ ζηεκέξ δέζιεξ. 

Γεκζηά είκαζ αηηζκμαμθία ζοβηεηνζιέκςκ, πμθφ βεζημκζηχκ, ζοπκμηήηςκ. Παν’ υθα 

αοηά, οπάνπμοκ ηαζ laser πμο εηπέιπμοκ πθαηφ θάζια ζοπκμηήηςκ ή πμθθέξ 

δζαθμνεηζηέξ ιειμκςιέκεξ ζοπκυηδηεξ ζοβπνυκςξ. Αοηή δ ελαζνεηζηά ζζπονή αηηίκα, 

εζηζαζιέκδ απυ ζφζηδια ηαηυπηνςκ ηαζ θαηχκ, ηαζ οπμαμδεμφιεκδ απυ ηδκ ιεβάθδ 

ηαπφηδηα νμή ηάπμζςκ αενίςκ, πνμζαάθθεζ ηαζ θζχκεζ εθεβπυιεκα ημ οθζηυ πμο 

εέθμοιε κα ηυρμοιε. Τπάνπμοκ πμθθχκ εζδχκ πδβέξ ιε ηζξ πζμ δζαδεδμιέκεξ  κα 

είκαζ δ Co2 βοάθζκδ  πδβή (αθ. Δζηυκα 2.5), δδθαδή πδβή εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζεί 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα βζα κα πανάβεζ αηηίκα ιέζα ζε έκα βοάθζκμ ζςθήκα  , ηαζ μζ 

RFπδβέξ εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζμφκ πάθζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ζακ αένζμ 

ημπήξ αθθά πνμμνίγμκηαζ  ηονίςξ βζα ηδκ ημπή  ιεηαθθζηχκ οθζηχκ ηαεχξ ηαζ βζα 

ηδκ ημπή θεπηχκ ιεηαθθζηχκ θφθθςκ(αθ. Δζηυκα 2.6). Σα ηεθεοηαία πνυκζα θυβς ηδξ 

ναβδαίαξ ελέθζλδξ ηδξ αζμιδπακζηήξ γχκδξ, έπμοκ δδιζμονβδεεί πδβέξ μπηζηχκ ζκχκ 

ηαζ ορδθήξ ζζπφμξ. Αοηέξ μζ πδβέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ απυ εηαζνείεξ 

ημθμζζμφξ ηδξ αζμιδπακίαξ (αθ. Δζηυκα 2.7) 
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Δηθόλα 2.5 Πεγή ελέξγεηαοCo2 (Co2 LaserTube) ηεο εηαηξείαο EFR 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.6 Πεγή ελέξγεηαο ηύπνπ RFηεο εηαηξείαο Reci 

 



 
 

13 
 

 

Δηθόλα 2.7 Πεγή ελέξγεηαο νπηηθώλ ηλώλ ηεο εηαηξείαο Reci 

 

2.5.2 Ιζρύο ηνπ laser 

 Η ζζπφξ ημο laser πνέπεζ κα πνμζανιυγεηαζ ζημκ ηφπμ ηαζ ημ πάπμξ ημο ακηζηεζιέκμο 

πμο δμοθεφμοιε. Η ιείςζδ ηδξ ζζπφμξ ιπμνεί κα είκαζ ακαβηαία βζα κα πεηφπμοιε 

ιεβάθδ αηνίαεζα υηακ ηυαμοιε πμθφπθμηα ζπήιαηα ή πμθφ ιζηνά ημιιάηζα. 

Ακηζεέηςξ, ζζπφξ laser ημοθάπζζημκ 1000W είκαζ απαναίηδηδ βζα κα ηυρμοιε θφθθμ 

ακεναημφπμο πάθοαα παπφηενμ απυ 8mm. 

 

2.5.3 Η ζπρλόηεηα ησλ παικώλ 

Όπςξ ζοιααίκεζ ηαζ ιε ηδκ ζζπφ, έηζζ ηαζ δ ζοπκυηδηα ηςκ παθιχκ πνέπεζ κα 

ηαζνζάγεζ ιε ηδκ εζδζηή ηάεε θμνά ενβαζία ημπήξ. Γζα πανάδεζβια, ζοκζζηάηαζ δ ημπή 

ηςκ ιζηνχκ ζπδιάηςκ κα βίκεηαζ ιε ιεζςιέκδ ζοπκυηδηα παθιχκ. Η ζοπκυηδηα 

παθιχκ ιεζχκεηαζ υηακ ηάκμοιε δζάηνδζδ. Η δζάηνδζδ ιπμνεί κα βίκεζ ιε πθήνδ 

ζζπφ ή ζζβά-ζζβά. Με αοηή ηδκ ιέεμδμ δ ζζπφξ ημο laser αολάκεζ ζζβά-ζζβά, 

δζαηδνείηαζ ζηαεενή ιέπνζ κα μθμηθδνςεεί δ δζάηνδζδ, ηαζ ιεηά ααειζαία 

λακαπέθηεζ.  

 

2.5.4 Σύπνο ηνπ αεξίνπ θνπήο 

Ο ηφπμξ ημο αενίμο ηαζ μζ απαζηήζεζξ ηδξ πμζυηδηαξ ημπήξ είκαζ πανάβμκηεξ 

απμθαζζζηζημί βζα ημκ ηφπμ ημο αενίμο πμο εα πνδζζιμπμζδεεί. Δφθθεηηα οθζηά, 

υπςξ ημ λφθμ, δεκ ιπμνμφκ π.π., κα ημπμφκ ιε μλοβυκμ, αθμφ ημ ημιιάηζ πμο 

ηυαμοιε εα έπζακε θςηζά. Σμ Ολοβυκμ εα έπνεπε κα πνδζζιμπμζείηαζ ιυκμ ζε 

ιεηαθθζηά ημιιάηζα ιε επζθάκεζα ημπήξ απαθθαβιέκδ απυ μλείδζα. Σμ Ολοβυκμ 
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δδιζμονβεί ιία θεπηή επζθάκεζα μλείδςζδξ ηαηά ηδκ ελχεενιδ ηαφζδ ημο οθζημφ. Οζ 

πενζζζυηενεξ πδβέξ εκένβεζαξ πνδζζιμπμζμφκ δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2) . ε 

πενίπηςζδ απχθεζαξ ημο αενίμο είκαζ αδφκαημ κα θεζημονβήζεζ δ πδβή εκένβεζαξ ηαζ 

απαζηείηαζ ακηζηαηάζηαζδ ηδξ πδβήξ δ ακ είκαζ εθζηηυ ζοιπθήνςζδ ημο αενίμο. 

 

2.5.5 Η πίεζε ηνπ αεξίνπ θνπήο 

Σμ πάπμξ ημο θφθθμο ημο οθζημφ πμο δμοθεφμοιε πνέπεζ κα ηαζνζάγεζ ιε ηδκ πίεζδ 

ημο αενίμο. Όηακ ηυαμοιε ιε πονζυ ,ηα θεπηά ιεηαθθζηά ημιιάηζα ηυαμκηαζ ιε 

ορδθυηενδ πίεζδ αενίμο απυ υηζ ηα πμκηνά. Η πίεζδ ημο αενίμο πνέπεζ κα νοειίγεηαζ 

πμθφ πνμζεηηζηά, βζαηί αηυια ηαζ εθάπζζηεξ αθθαβέξ ζηδκ πίεζδ ημο μλοβυκμο 

επδνεάγμοκ ηδκ πμζυηδηα ημπήξ. Ακ δ πίεζδ είκαζ πμθφ παιδθή, ηα οβνά πνμσυκηα 

ηδξ μλείδςζδξ παναιέκμοκ ζηδ αάζδ ημο οθζημφ πμο ηυαμοιε δδιζμονβχκηαξ ιυκζιμ 

βνέγζ πμο ιενζηέξ θμνέξ λακαηθείκεζ ημ αοθάηζ ημπήξ. Ακ δ πίεζδ είκαζ οπεναμθζηά 

ορδθή μζ ηάης άηνεξ ηδξ ημπήξ ηαίβμκηαζ ηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ δ ενβαζία 

απνδζηεφεηέ.  

 

2.5.6 Γηάκεηξνο θαη ηύπνο ηνπ αθξνθπζίνπ (beck) 

Η επζθμβή ημο ζςζημφ αηνμθφζζμο βζα ηδκ εηπμιπή ημο αενίμο ζηδ ημπή είκαζ πμθφ 

ζδιακηζηή πανάδεζβια, ζηδκ ημπή ορδθυηενδξ πίεζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ αηνμθφζζα 

ιε ιεβαθφηενμ ζηυιζμ απ' υηζ ζηδκ ηακμκζηή ημπή. Παναιμνθςιέκμ ζηυιζμ, π.π. 

ζπήιαημξ ςμεζδμφξ ιεηά απυ ηάπμζα ζφβηνμοζδ, έπεζ ημ ίδζμ απμηέθεζια ιε ιία 

ηαηά εζηζαζιέκδ έηηεκηνδ αηηίκα Laser, δδθαδή ημπή πμο έπεζ θάεδ 

ηαηεοεοκηζηυηδηαξ. Ακ ημ αηνμθφζζμ είκαζ θίβμ ιεβαθφηενμ, δ ημπή ηαηακαθχκεζ 

πενζζζυηενμ αένζμ, αθθά δ πμζυηδηά ηδξ δεκ επδνεάγεηαζ ανκδηζηά ζε αζζεδηυ 

ααειυ. Ακ ημ αηνμθφζζμ είκαζ πμθφ ιζηνυ, δ ημπή δεκ είκαζ ηαεανή ηαζ ηα οβνά 

μλείδζα ημθθάκε ζηδκ ηάης άηνδ ηδξ επζθάκεζαξ ημπήξ. ε αηναίεξ πενζπηχζεζξ δ 

ημπή δεκ μθμηθδνχκεηαζ ηαζ ηα ακηζηείιεκα παναιέκμοκ εκςιέκα ιε ηδ θαιανίκα. 
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Δηθόλα 2.8 Αθξνθύζην  

 

 

2.5.7  Απόζηαζε κεηαμύ ηνπ αθξνθπζίνπ θνπήο θαη ηεο επηθάλεηαο πιηθνύ  

Η απυζηαζδ ημο αηνμθφζζμο απυ ηδκ επζθάκεζα ημο θφθθμο πμο ηυαμοιε 

δζαηδνείηαζ ζηδκ πνμβναιιαηζζιέκδ ηζιή ιε ηάπμζμ ζφζηδια εθέβπμο ημο φρμοξ 

πςνίξ κα ένπεηαζ ζε επαθή ιε ημ ημιιάηζ πμο δμοθεφμοιε. Η απυζηαζδ αοηή είκαζ 

πμθφ ζδιακηζηή βζα ηδκ πμζυηδηα ημπήξ υηακ ηυαμοιε ιε Laser. Καη' ανπήκ, υζμ 

ιζηνυηενδ είκαζ, ηυζμ ηαθφηενα ηα πμζμηζηά απμηεθέζιαηα ημπήξ. Όιςξ, βζα θυβμοξ 

αζθαθείαξ ηςκ ενβαθείςκ, ιία εθάπζζηδ απυζηαζδ, πενίπμο 0,65mm, είκαζ ζοκεηυ κα 

ηδνείηαζ. Όηακ λεηνοπάιε, δ απυζηαζδ αοηή μνίγεηαζ κα είκαζ ίζδ ή ιεβαθφηενδ ιε 

αοηήκ ηαζ ελανηάηαζ απυ ημ πάπμξ ημο θφθθμο ηαζ ημκ ηνυπμ πμο ηάκμοιε ηδ 

δζάηνδζδ. Απυ πνμζςπζηή ειπεζνία έπεζ παναηδνδεεί υηζ δ ζςζηή απυζηαζδ ιεηαλφ 

αηνμθοζίμο ηαζ ημο οθζημφ ημπήξ οπάνπεζ υηακ ζπεδζάζμοιε ιία εοεεία βναιιή ζημ 

οθζηυ ιαξ ηαζ αοηή δ βναιιή είκαζ θεπηή. Γζα κα ημ δζαπζζηχζμοιε αοηυ πνέπεζ κα 

βίκμοκ ανηεηά testsέηζζ χζηε κα πεηφπμοιε ηδκ ζδακζηή ημπή .   
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Δηθόλα 2.9 Απεηθόληζε απόζηαζεο αθξνθπζίνπ κε πιηθό θνπήο  

 

 

2.5.8  Δζηηαθή απόζηαζε ησλ νπηηθώλ εζηίαζεο  

Σα μπηζηά εζηίαζδξ ηδξ αηηίκαξ laser είκαζ ηονίςξ θαημί ζεθδκζμφπμο ρεοδανβφνμο 

(ZnSe) (αθ. Δζηυκα 2.9) ή θαημί ανζεκζμφπμο βάθθζμο (GaAs) (αθ. Δζηυκα 2.10). Σα 

μπηζηά εζηίαζδξ εζηζάγμοκ ηδκ αηηίκα ζε έκα ιυκμ ζδιείμ πενκχκηαξ απυ ημ ζηυιζμ 

ημο αηνμθφζζμο.  Ο θαηυξ εζηίαζδξ πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ ηαεανυξ. Οπμζαδήπμηε 

νφπακζή ημο ζοιαάθθεζ ζηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο, αθμφ απμννμθάηε 

ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηδξ αηηζκμαμθίαξ ημο laser, ιε απμηέθεζια ηδκ παναιυνθςζή 

ημο. Ακ ζοιαεί αοηυ δ εζηία ακεααίκεζ ρδθυηενα. Πμθφ ιεβάθδ νφπακζδ μδδβεί ζηδκ 

ηαηαζηνμθή ημο θαημφ. Οπμζαδήπμηε παναιυνθςζδ ημο θαημφ έπεζ απμηέθεζια κα 

ζπδιαηίγεηαζ βνέγζ ηαζ κα αολάκεηαζ μ ααειυξ ακςιαθίαξ ζηζξ επζθάκεζεξ ημπήξ. 

ημκ ακεναημφπμ πάθοαα δδιζμονβείηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δδιζμονβίαξ 

ιζηνμηναηήνςκ ιέζα ζηδ ιάγα ημο ιεηάθθμο δδιζμονβμφκηαζ ζδιεία ηήλδξ ηαζ 

αενζμπμίδζδξ ημο οθζημφ, μπυηε δ πμζυηδηα ημο αενζμπμζδιέκμο οθζημφ “ζηάεζ” 

πνμξ ηα επάκς, ημ οθζηυ πμο ανίζηεηαζ δίπθα ζημ ζδιείμ πμο δδιζμονβήεδηε ημ ηεκυ 

νέεζ βζα κα ημ βειίζεζ, ηαζ δδιζμονβείηαζ ιζηνυξ ηναηήναξ πμο ζηενεμπμζείηαζ ηαζ 

παναιέκεζ υηακ δ θαιανίκα ηνοχζεζ. Γζα ηζξ εζηζαηέξ απμζηάζεζξ ζοκήεςξ βζα ηδκ 

ημπή πνδζζιμπμζμφκηαζ μπηζηά ζοζηήιαηα ιε εζηζαηή απυζηαζδ 12,7mm ηαζ 19mm. 

Σα ζοζηήιαηα ιε εζηία ζηα 12,7mm πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημπή θεπηχκ οθζηχκ. Γζα 

παπφηενα οθζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ μπηζηά ιε εζηζαηή απυζηαζδ ζηα 19mm. Η 
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ιζηνυηενδ εζηζαηή απυζηαζδ ζηα θεπηά οθζηά έπεζ απμηέθεζια ζηεκυηενμ αοθάηζ 

ημπήξ ηαζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ ζζπφμξ βζα ηδκ ίδζα ζζπφ ηδξ βεκκήηνζαξ laser. 

ακ ζοκέπεζα, μζ ηαπφηδηεξ πμο ιπμνμφιε κα ηυρμοιε ιε ηα μπηζηά ηςκ 12,7mm 

είκαζ εθαθνά ιεβαθφηενεξ βζα ημ ίδζμ πάπμξ οθζημφ ηαζ ζζπφ ηδξ βεκκήηνζαξ. Ακ 

ηυαμοιε ηονίςξ θεπηά οθζηά, ηα μπηζηά ιε εζηζαηή απυζηαζδ 12,7mm ζοκζζηχκηαζ, 

βζαηί είκαζ πζμ μζημκμιζηά. 

 

Δηθόλα2.10Φαθόο ζειεληνύρνπ ςεπδαξγύξνπ ( ZnSe) 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.11Φαθόο αξζεληνύρνπ γάιιηνπ (GaAs) 
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2.5.9  Η ζέζε ηεο εζηίαο ζε ζρέζε κε ην πιηθό 

Η αηνζαήξ ημπμεέηδζδ ηδξ εζηζαηήξ απυζηαζδξ, είκαζ ζδιακηζηή πνμτπυεεζδ βζα 

ηαθά απμηεθέζιαηα ημπήξ. Υμκδνζηά ζζπφμοκ ηα παναηάης βζα ηδκ ημπή μλείδςζδξ 

ακεναημφπμο πάθοαα: 

α) Γζα πάπμξ θφθθμο ιέπνζ 6mm δ ηαθφηενδ εζηίαζδ βίκεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο 

οθζημφ πμο εα ηυρμοιε (f=0).  

α) Γζα πάπμξ θφθθμο πάκς απυ 8mm, δ ηαθφηενδ εζηίαζδ βίκεηαζ πάκς απυ ηδκ 

επζθάκεζα ημο οθζημφ πμο εα ηυρμοιε (f>0). 

 β) Κμπή ορδθήξ πίεζδξ ακμλείδςημο πάθοαα ηαζ αθμοιζκίμο: Η εζηία ημπμεεηείηαζ 

ιέζα ζημ θφθθμ (f<0) 

 

 

2.5.10 Σν θεληξάξηζκα ηεο δέζκεο ζε ζρέζε κε ην αθξνθύζην 

Ο θαηυξ εζηίαζδξ πνέπεζ κα νοειίγεηαζ έηζζ χζηε δ εζηζαζιέκδ αηηίκα laser κα είκαζ 

ζημ ηέκηνμ ημο ζημιίμο ημο αηνμθφζζμο. Η ιέβζζηδ επζηνεπυιεκδ απυηθζζδ απυ ημ 

ηέκηνμ ημο αηνμθφζζμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο ιζζμφ εηαημζημφ ημο πζθζμζημιέηνμο 

(0,05mm). Η ηαηεφεοκζδ πνμξ ηδκ μπμία ανίζηεηαζ δ θάεμξ ηεκηνανζζιέκδ δέζιδ 

laser θέβεηαζ “Καηεφεοκζδ Δηηεκηνζηυηδηαξ” . Ακ υθεξ μζ άθθεξ νοειίζεζξ είκαζ 

ζςζηέξ αθθά δ δέζιδ laser δεκ είκαζ ηεκηνανζζιέκδ, έπμοιε πνμαθήιαηα 

ηαηεοεοκηζηυηδηαξ ηδξ ημπήξ. Αοηυ ζδιαίκεζ πςξ δ ημπή είκαζ πμθφ ηαθή πνμξ 

ηάπμζα ηαηεφεοκζδ, αθθά πνμξ ηζξ άθθεξ ηαηεοεφκζεζξ είκαζ ηαηή, ζε αηναίεξ 

πενζπηχζεζξ δεκ μθμηθδνχκεηαζ ηαζ ημ ακηζηείιεκμ δεκ απμζπάηαζ απυ ηδκ θαιανίκα. 

 

 

 

2.5.11  Η ηαρύηεηα θνπήο 

Η ηαπφηδηα ημπήξ πνέπεζ κα ακηζζημζπεί ζημκ ηφπμ ηαζ ημ πάπμξ ημο οθζημφ ημο 

ακηζηεζιέκμο ηδξ δμοθεζάξ ιαξ. Μζηνυηενδ ή ιεβαθφηενδ ηαπφηδηα έπμοκ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ “αβνζάδαξ” ηδξ επζθάκεζαξ ημπήξ, δδιζμονβία βνεγζμφ 

ηαζ ιεβάθεξ βναιιέξ πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημπήξ, ηζξ “βναιιέξ οζηένδζδξ”, ηαεχξ μ 

πονζυξ θεφβεζ απυ ημ ζδιείμ ημπήξ βνδβμνυηενα απ' υηζ εα πνεζαγυηακ βζα κα ηδκ 

μθμηθδνχζεζ. 
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2.5.12 Σν πιηθό 

Λαιανίκεξ ζζδήνμο ηαζ πάθοαα: Οζ ζδακζηέξ βζα ημπή ιε laser θαιανίκεξ πάθοαα 

είκαζ εθεφεενεξ εζςηενζηχκ ηάζεςκ ηαζ ιε πμθφ ιζηνέξ πνμζιίλεζξ πονζηίμο, 

θςζθυνμο ηαζ άκεναηα. Σέημζμ οθζηυ ιπμνεί κα ημπεί ιε ιεβάθεξ ηαπφηδηεξ ηαζ ιε 

πμζυηδηα ημπήξ πμθφ ηαθή, επζθάκεζα ημπήξ ηαεανή ηαζ πςνίξ βνέγζ. Δάκ δ θαιανίκα 

έπεζ ιεβάθεξ πνμζιίλεζξ άκεναηα δδιζμονβείηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημπήξ ιία 

επζθακεζαηή ζηθήνοκζδ. Υάθοααξ ιε ιεβάθεξ πνμζιίλεζξ είκαζ δοζημθυηενμ κα 

ημπεί απυ πάθοαα ιε ιζηνέξ πνμζιίλεζξ Μδ ζζδδνμφπα ιέηαθθα: Δλαζηίαξ ηδξ 

ιεβάθδξ ακαηθαζηζηυηδηαξ ηαζ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ, ηα ηνάιαηα αθμοιζκίμο 

ηυαμκηαζ ζε πάπμξ ιυκμ πενίπμο ημ 30% ημο πάπμοξ πμο ηυαεηαζ μ πάθοααξ. Η 

πμζυηδηα ημπήξ ελανηάηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο ηνάιαημξ. οκήεςξ αθέπμοιε αεθηίςζδ 

υηακ αολάκεζ ημ πμζμζηυ ηςκ πνμζιίλεςκ. Ο παθηυξ ηαζ μ μνείπαθημξ ηυαμκηαζ ζε 

πενζμνζζιέκμ ααειυ, ελαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ ακαηθαζηζηυηδηαξ ηαζ εενιζηήξ 

αβςβζιυηδηάξ ημοξ. Σμ ιέβζζημ πάπμξ θφθθμο μνείπαθημο πμο ηυαεηαζ είκαζ πενίπμο 

2mm ηαζ βζα ημκ παθηυ ημ 1mm. Πνμζμπή: Οζ πεζνζζηέξ πνέπεζ κα θένμοκ ελμπθζζιυ 

πνμζηαζίαξ εκάκηζα ζηδκ ακαηθχιεκδ αηηζκμαμθία. Ο πνοζυξ ηαζ μ άνβονμξ δεκ 

ιπμνμφκ πναηηζηά κα ημπμφκ ιε αηηίκα laser. Μδ ιεηαθθζηά οθζηά: Η ζοιπενζθμνά 

ηςκ ιδ ιεηαθθζηχκ οθζηχκ ζηδκ ημπή απυ laser πνέπεζ κα εθέβπεηαζ λεπςνζζηά ζε 

ηάεε εζδζηή πενίπηςζδ. Γεκζηά ιπμνμφιε κα πμφιε πςξ: Φοζζηά μνβακζηά οθζηά 

υπςξ ημ δένια, ημ λφθμ, ημ πεπζεζιέκμ πανηυκζ ηαζ ημ πανηί ιπμνμφκ κα ημπμφκ ιε 

ηαθά απμηεθέζιαηα, αθθά ιε έκακ εθαθνφ απμπνςιαηζζιυ ηδξ επζθάκεζαξ ημπήξ 

μθεζθυιεκμ ζηδκ εκακενάηςζδ Ονβακζηά ζοκεεηζηά υπςξ ημ αηνοθζηυ 

(πθελζβηθάξ/θάζιπενβηθαξ), ημ PVC ηαζ δ πμθομονεεάκδ ιπμνμφκ κα ημπμφκ ιε 

ηαθά απμηεθέζιαηα αθθά πνέπεζ κα παίνκμοιε εζδζηά πνμθοθαηηζηά ιέηνα βζα ηδκ 

παβίδεοζδ ηαζ απαβςβή ηςκ επζηίκδοκςκ βζα ηδκ οβεία ηαπκαενίςκ πμο 23 

πανάβμκηαζ. Πνμζμπή: Σα ζοζηήιαηα ζοθθμβήξ ηαζ απαβςβήξ ηςκ ηαπκαενίςκ πμο 

είκαζ ζπεδζαζιέκα βζα ηδκ ημπή ιεηάθθςκ δεκ επανημφκ βζα ηδκ ημπή μνβακζηχκ 

ζοκεεηζηχκ οθζηχκ. Ακυνβακα οθζηά υπςξ ηνφζηαθθμ ή ηεναιζηά ιπμνμφκ κα 

ημπμφκ αθθά πνέπεζ κα πάνμοιε εζδζηέξ πνμθοθάλεζξ βζα κα ιδκ ναβίζμοκ απυ ηδκ 

ημπζηή επεκένβεζα εενιυηδηαξ. 

 

2.5.13 Η επηθάλεηα θαη ην ζρήκα πνπ θόβνπκε 

Γοαθζζηενέξ επζθάκεζεξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ηα θφθθα ηαεανμφ αθμοιζκίμο, 

ακηακαηθμφκ έκημκα ηδκ αηηίκα laser ηαζ πανμοζζάγμοκ, βζ' αοηυ ημ θυβμ, θηςπά 

απμηεθέζιαηα. Όηακ ηυαμοιε ιε laser, ζδιάδζα ηαζ δίπθεξ νμθανίζιαημξ, ή 

ζθναβίδεξ ηαζ αμοθζάβιαηα ημο θφθθμο ακηακαηθμφκ ηζξ αηηίκεξ laser ηαζ ηδκ νμή 

ημο αενίμο πνμξ ηοπαίεξ ηαηεοεφκζεζξ. Αοηυ είκαζ πζμ έκημκμ υηακ δμοθεφμοιε 

ιεβάθμο πάπμοξ θαιανίκα ηαζ έπεζ ςξ απμηέθεζια επζθάκεζεξ ημπήξ ιε οπμθείιιαηα 

ηαζ ηαπφηδηα / απυδμζδ ηδξ ιδπακήξ ιεζςιέκδ. Δπζηάθορδ ιε ζπνέζ ηαζ πνχια ή 

πθαζηζηυ θφθθμ επδνεάγμοκ ηα απμηεθέζιαηα ημπήξ. Σμ ίδζμ ηαζ δ ιδ απμλεζδςιέκδ 

επζθάκεζα θφθθςκ θαιανίκαξ εενιήξ έθαζδξ. Αοηυ βζαηί ηα ζςιαηίδζα ηςκ μλεζδίςκ, 



 
 

20 
 

δζαθυνςκ ιεβεεχκ, πμο ηαθφπημοκ ηδ θαιανίκα δεκ επζηνέπμοκ ζηδκ αηηίκα κα 

πνμζαάθεζ ηαη' εοεείακ ηδκ επζθάκεζα. Σμ αένζμ ημπήξ πμο πενζαάθθεζ ηδκ αηηίκα 

οθίζηαηαζ ηαζ αοηυ πενίεθαζδ ηαζ απμιαηνφκεηαζ πνμξ δζάθμνεξ ηαηεοεφκζεζξ. 

Τπμθείιιαηα ηυηηςκ άιιμο ζε επζθάκεζεξ πμο έπμοκ ηαεανζζηεί ιε αιιμαμθή 

ειπμδίγμοκ ηδκ αηηίκα laser ηαζ ημ ακχιαθμ ποναιζδμεζδέξ ζπήια ημοξ δζαπέεζ ημ 

αένζμ ημπήξ πνμξ υθεξ ηζξ ηαηεοεφκζεζξ. Δπζπνυζεεηα, δ άιιμξ πενζέπεζ πονίηζμ πμο 

πνμηαθεί, ηαζ αοηυ, πνμαθήιαηα υηακ ηυαμοιε ιε laser. Η ακχιαθδ επζθάκεζα ηςκ 

εθαζιάηςκ πμο έπμοκ δμοθεοηεί ιε ηάπμζα ηεπκζηή θείακζδξ ιπμνεί επίζδξ κα 

δοζημθέρεζ ηδκ ακειπυδζζηδ νμή ημο αενίμο πνμξ αοηήκ. Μζηνέξ ζηενεμπμζδιέκεξ 

ζθαίνεξ απυ πζηζζθίζιαηα θζςιέκμο οθζημφ ηαηά ηδ δζαδζηαζία λεηνοπήιαημξ έπμοκ 

ηδκ ηάζδ κα ημθθάκε ζηδκ αιιμαμθδιέκδ ή αθθζχξ ηαηενβαζιέκδ επζθάκεζα ημο 

εθάζιαημξ ηαζ κα πνμηαθμφκ ακςιαθίεξ ζηδ δζαδζηαζία ημπήξ ή, ακ είκαζ θίβμ 

ιεβαθφηενα, υηακ ημ αηνμθφζζμ ένπεηαζ ζε επαθή ιαγί ημοξ ηαζ δ δζαδζηαζία 

"ηναζάνεζ". Ακηίεεηα, ημ θεπηυ πνμζηαηεοηζηυ ζηνχια θαδζμφ πμο ζοπκά οπάνπεζ 

ζηδ θαιανίκα δεκ ειπμδίγεζ ηδ δζαδζηαζία ημπήξ. Η επίζηνςζδ ιε θάδζ έπεζ εεηζηά 

απμηεθέζιαηα ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ δζάηνδζδξ ιε ημ 100% ηδξ ζζπφμξ ημο Laser, 

βζαηί ιεζχκεηαζ ζδιακηζηά δ ζοβηέκηνςζδ πάκς ζημ θφθθμ ηςκ πζηζζθζζιάηςκ ημο 

οθζημφ. 

 

 

2.5.14 Σν πάρνο ηνπ πιηθνύ  

Όζμ ιεβαθχκεζ ημ πάπμξ ημο οθζημφ, ηυζμ ιεβαθχκμοκ μζ ακςιαθίεξ ζηδκ επζθάκεζα 

ημπήξ ιεηαθθζηχκ ακηζηεζιέκςκ ηαζ ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ απαζημφιεκδ ζζπφξ ημο 

laser. Όζμ ιεβαθχκεζ ημ πάπμξ ημο οθζημφ μζ ηαπφηδηεξ ημπήξ, ιε ηδκ ίδζα ζζπφ ηδξ 

βεκκήηνζαξ laser, ιεζχκμκηαζ ζδιακηζηά. 

 

 

Δηθόλα 2.12 Απεηθόληζε δηαδξνκήο ηεο πεγήο ελέξγεηαο (Laser) 
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2.6 Πιενλεθηήκαηα-Μεηνλεθηήκαηα θνπήο κε Laser 

 

Η ηεπκμθμβία ημπήξ ιε laser πανμοζζάγεζ ηα αηυθμοεα Πθεμκεηηήιαηα:  

• Τρδθή αηνίαεζα.  

• Δλαζνεηζηή πμζυηδηα ημπήξ.  

 • Μεβάθδ ηαπφηδηα ημπήξ.  

• Κμπή πμθθχκ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ οθζηχκ.  

• Κμπή ηαζ πάναλδ ιε ημ ίδζμ ενβαθείμ 

. • Γοκαηυηδηα ημπήξ ζφκεεηςκ βεςιεηνζηχκ ζπδιάηςκ 

• Καιία επαθή ακάιεζα ζημ οθζηυ ηαζ ημ ενβαθείμ δζαιυνθςζήξ ημο 

• Δφημθμξ ηαζ άιεζμξ έθεβπμξ ηδξ ζζπφμξ ημο laser πμο ηάκεζ δοκαηή ηδκ ιείςζδ ηδξ 

ζζπφμξ υηακ ηυαμοιε απυημιεξ ηαζ πμθφ ιζηνέξ βςκίεξ. 

 

Η ηεπκμθμβία ημπήξ ιε laser πανμοζζάγεζ ηα αηυθμοεα Μεζμκεηηήιαηα : 

 Ακαεοιζάζεζξ. Η ημπή πθαζηζηχκ οθζηχκ πανάβεζ ημλζημφξ ηαπκμφξ απυ ημ 

θζςιέκμ οθζηυ ηαζ απαζηεί ηαθά αενζγυιεκμ πενζαάθθμκ. 

 Πενζμνζζιμί ηςκ οθζηχκ ημπήξ. Γεκ ηυαεηαζ ιε laser μ παθηυξ ηαζ ημ αθμοιίκζμ 

βζαηί ακηακαηθμφκ πμθφ θςξ ηαζ έπμοκ ιεβάθμ πάπμξ . Δπίζδξ εφεναοζηα ηαζ 

δζαθακή οθζηά υπςξ ημ βοαθί ηαζ ημ ηνφζηαθθμ.  

 Απαζηείηαζ ορδθή εκένβεζα βζα ηδκ θεζημονβία ημο laser. 

 Ροειυξ παναβςβήξ. Δκχ δ ημπή ιε laser είκαζ ιζα βνήβμνδ δζαδζηαζία μ νοειυξ 

παναβςβήξ ελανηάηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο laser, ημ πάπμξ ηαζ ημ είδμξ ημο οθζημφ. 

 Τρδθυ ηυζημξ αβμνάξ ιδπακήξ. 
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Κεθάιαην 3 

ρεδηαζηηθό πξόγξακκα RDWorks 

 

Δθόλα 3.1 RDWorkslogo 

3.1 Δηζαγσγή 

  Μέζς ημο πνμβνάιιαημξ ημπήξ ηαζ πάναλδξ RDWorks πνήζηδξ απμθαιαάκεζ έκα 

ιεβάθμ εφνμξ ενβαζζχκ. Σμ πνυβναιια αοηυ πανέπεζ υθα ηα απαναίηδηα ενβαθεία 

βζα ηδκ επελενβαζία εκυξ ζπεδίμο ηαζ ηδκ οθμπμίδζδ ημο ζε ιδπάκδια ημπήξ laser.  

3.1.1 πκβαηά αξρεία 

Σμ ζπεδζαζηζηυ πνυβναιια RDWorks οπμζηδνίγεζ ημοξ αηυθμοεμοξ ηφπμοξ ανπείςκ: 

 Γζακοζιαηζηά ανπεία: dxf, ai, plt, dst, dsb ηαζ άθθα 

 Bitmap ανπεία: bmp, jpg, gif, png, mng ηαζ άθθα 

 

3.1.2 Απαηηήζεηο ζπζηήκαηνο 

Σμ ζπεδζαζηζηυ πνυβναιια RDWorks απαζηεί ζφζηδια θμβζζιζημφ XP ηαζ άκς ηαζ μ 

οπμθμβζζηήξ κα είκαζ ελμπθζζιέκμξ ιε ημοθάπζζημκ δζπφνδκμ επελενβαζηή ηαζ δφμ 

Gb RAM.  

 

3.2 Πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

Σμ πενζαάθθμκ ενβαζίαξ ημο πνμβνάιιαημξ RDWorks είκαζ ελμπθζζιέκμ ιε πμθθά 

ενβαθεία ηαζ ζπεδζαζιέκμ έηζζ χζηε κα πανέπεζ ζημκ πνήζηδ πθήνδ θεζημονβία ηδξ 

ιδπακήξ laser εφπνδζηα ηαζ βνήβμνα. Παναηάης εα ακαθενεμφιε ζε ηάπμζεξ 

ααζζηέξ θεζημονβίεξ ημο πνμβνάιιαημξ. 
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3.2.1 Δπεμήγεζε βαζηθώλ ιεηηνπξγηώλ  

 

Δηθόλα 3.2 Δπηθάλεηα Δξγαζίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο RDWorks 

 Βαζζηυ menu: Οζ ηφνζεξ θεζημονβίεξ ημο θμβζζιζημφ οθμπμζμφκηαζ ιέζς ημο 

ααζζημφ menu. Οζ εκημθέξ πμο εηηεθμφκηαζ ιέζς ημο ααζζημφ menu 

πενζθαιαάκμοκ ιενζηέξ απυ ηζξ πζμ ααζζηέξ θεζημονβίεξ, 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ: Έβναθα, επελενβαζία, ζπεδίαζδ, νοειίζεζξ, 

ηαηενβαζία, πνμαμθή ηαζ αμήεεζα. 

 Menuενβαζίαξ: Πενζέπεζ πμθθέξ ζδιακηζηέξ εκημθέξ υπςξ ημ άκμζβια, ηδκ 

απμεήηεοζδ ηαζ ηδκ ελαβςβή εκυξ ανπείμο ζηδ ιμνθή πμο εέθμοιε. Πμθφ 

ζδιακηζηή είκαζ δ εκημθή ηδξ πνμεπζζηυπδζδξ δ μπμία ιαξ ακαθφεζ πθήνςξ 

ημκ πνυκμ ηαζ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ εα δδιζμονβδεεί ιζα ενβαζία (project) 

 Menuηαηακμιήξ: Πνμζανιυγεζ ηα ακηζηείιεκα πμο έπμοιε ζηδκ επζθάκεζα, 

ζηδ εέζδ πμο ειείξ εέθμοιε. 

 Πίκαηαξ εθέβπμο: Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ επελενβαζίαξ 

εκυξ ή πμθθαπθχκ ενβαζζχκ ιε ηονζυηενα ηδκ ηαπφηδηα ηαζ ηδ δφκαιδ ημο 

laser.  

 Βαζζηά ενβαθεία: Η πνμεπζθεβιέκδ εέζδ ηδξ βναιιήξ αοηήξ ανίζηεηαζ ζηα 

ανζζηενά ηδξ επζθάκεζαξ ενβαζίαξ. Σα ενβαθεία πμο ειπενζέπμκηαζ 

δζεοημθφκμοκ ημκ πνήζηδ ζηδκ επελενβαζία ηδξ ενβαζίαξ ημο. 

 Layers: Υνδζζιμπμζείηαζ βζα κα αθθάλεζ δ ζηνςιαημπμίδζδ επζθεβιέκςκ 

ακηζηεζιέκςκ.  
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3.2.2 Άιιεο βαζηθέο ξπζκίζεηο θαη ιεηηνπξγίεο 

 Ροειίζεζξ βθχζζαξ:  

 

Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ εβηαηάζηαζδξ, μ πνήζηδξ ιπμνεί εφημθα κα 

αθθάλεζ ηδ βθχζζα ηδκ μπμία επζεοιεί. 

 

 

Δηθόλα 3.3 Δπηινγή Ρπζκίζεσλ Γιώζζαο  

 

 Ροειίζεζξ επζθάκεζαξ ενβαζίαξ: 

 

 Πμθφ ζδιακηζηή είκαζ δ νφειζζδ ηδξ ζεθίδαξ αάζδ ηδξ επζθάκεζαξ ημπήξ ηδξ 

ιδπακήξ. Οζ δζαζηάζεζξ ηδξ ζεθίδαξ πνέπεζ κα είκαζ ίδζεξ ιε αοηήξ ηδξ 

ιδπακήξ έηζζ χζηε κα ιπμνεί ημ πνυβναιια κα ζοβπνμκζζηεί ιε ηδ ιδπακή. 

Μυθζξ ζοκδεεεί ζηδ ιδηνζηή πθαηέηα, ημ θμβζζιζηυ εα δζαιμνθχζεζ 

αοηυιαηα ημ ιέβεεμξ ηδξ ζεθίδαξ βζα ημ 

ηνέπμοζα θεζημονβία. Χζηυζμ, εάκ δ ιδηνζηή πθαηέηα δεκ είκαζ ζοκδεδειέκδ 

ή εάκ απαζηείηαζ πνμζανιμζιέκμ ιέβεεμξ ζεθίδαξ 

(υπςξ βζα ηδκ πνμζανιμβή ημο ιεβέεμοξ ηδξ ζεθίδαξ ζημ οθζηυ), μ πνήζηδξ 

ιπμνεί κα πνδζζιμπμζήζεζ ηδ νφειζζδ ζεθίδαξ βζα κα ακαδζαιμνθχζεζ ηδ 

ζεθίδα. 
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Δηθόλα 3.4 Παξάζπξν Ρπζκίζεσλ ειίδαο  

 

 Γεκζηέξ νοειίζεζξ: 

 

Πνμημφ λεηζκήζμοιε ιζα ενβαζία είκαζ ζδιακηζηυ κα δζαζθαθίζμοιε υηζ μζ 

νοειίζεζξ ημο ζοζηήιαημξ είκαζ ζςζηέξ. οκήεςξ, δ ανπή ηςκ αλυκςκ (0,0) 

ζηζξ ιδπακέξ CNC laser ανίζηεηαζ ζηδκ επάκς δελζά πθεονά ηδξ ιδπακήξ. 

Δάκ ημ ζδιείμ ιδδέκ ηδξ ιδπακήξ ανίζηεηαζ ζηδκ επάκς δελζά βςκία ηδξ ηυηε 

δ νφειζζδ αοηή πνέπεζ κα εζζαπεεί ζημ πνυβναιια ιαξ. 

 

 
 

Δηθόλα 3.5 Ρπζκίζεηο θεθαιήο Laser  
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 Ανπείμ Άκμζβια ηαζ Απμεήηεοζδ: 

 

Σμ θμβζζιζηυ πνδζζιμπμζεί ηδ ιμνθή ανπείμο "rld" βζα κα απμεδηεφεζ 

πθδνμθμνίεξ βναθζηχκ. 

 

 Δζζαβςβή ηαζ ελαβςβή ανπείςκ: 

 

Σα ανπεία πμο δεκ είκαζ ζε ιμνθή rld πνέπεζ κα εζζαπεμφκ ιε ηδκ εκημθή 

importέηζζ χζηε κα ιπμνμφκ κα εζζαπεμφκ ανπεία πμο έπμοκ επελενβαζηεί ιε 

υθα ζπεδζαζηζηά πνμβνάιιαηα. (Coreldraw, Adobe Photoshop, Abobe 

Illustrator) . Οζ ηφπμζ ανπείςκ πμο ιπμνμφκ κα εζζαπεμφκ πενζθαιαάκμοκ dxf, 

ai, plt, dst ηαζ dsb. Σα ελαβυιεκα ανπεία ιμνθμπμζμφκηαζ ςξ ανπεία plt. 

 

 Ρφειζζδ παναιέηνςκ ανπείμο: 

 

-Καιπφθδ ελμιάθοκζδξ: Καηά ηδκ εζζαβςβή δζακοζιάηςκ ανπείςκ, μζ 

ανπζηέξ ηαιπφθεξ ελμιαθφκμκηαζ αοηυιαηα. Δάκ είκαζ επζεοιδηυ, αοηή δ 

θεζημονβία ιπμνεί κα απεκενβμπμζδεεί αθαζνχκηαξ ημ πθήηηνμ ελμιάθοκζδξ. 

Η δζαδζηαζία ελμιάθοκζδξ ιπμνεί κα ιεζχζεζ ημ πνυκμ επελενβαζίαξ 

εζζαβςβήξ. 

 

-Αοηυιαηεξ ηαιπφθεξ: Αοηή δ θεζημονβία ηθείκεζ αοηυιαηα ηζξ ηαιπφθεξ 

 

-οκδοαζιυξ βναιιχκ: Η θεζημονβία αοηή ζοβπςκεφεζ ηζξ βναιιέξ ηαζ ηζξ 

ηαιπφθεξ αοηυιαηδξ ζφκδεζδξ. 

 

-Υνςιαηζηυξ πάνηδξ ζε ηθίιαηα βηνζ: Τπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ, ηα βναθζηά 

απμηεθμφκηαζ  απυ ηυκμοξ βηνζ ηθίιαηαξ. Δάκ μζ εζζαβυιεκεξ εζηυκεξ bitmap 

είκαζ έβπνςιεξ εζηυκεξ, ιπμνμφκ κα ιεηαηναπμφκ ζε βηνζ ηθίιαηα. 

 

-Αηνίαεζα ελαβςβήξ: Η αηνίαεζα ελαβςβήξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ αηνίαεζα ημο 

ανπείμο plt ή ημο ανπείμο ελυδμο. 

 

-Μμκάδα ηαπφηδηαξ: Σμ θμβζζιζηυ οπμζηδνίγεζ δφμ ηφπμοξ ιμκάδςκ 

ηαπφηδηαξ: πζθζμζηά ακά δεοηενυθεπημ ηαζ ιέηνα ακά 

θεπηυ. Η ηαπφηδηα ηςκ παναιέηνςκ ζηδ δζεπαθή ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ 

επζθεβιέκδ ιμκάδα ηαπφηδηαξ. 

 

 

 

 

 Γδιζμονβία ααζζηχκ βναθζηχκ: 
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Σμ θμβζζιζηυ ιαξ επζηνέπεζ κα ζπεδζάζμοιε ηάπμζα ααζζηά ζπήιαηα υπςξ δ 

απθή βναιιή, ημ πμθφβςκμ, ημ ηεηνάβςκμ, ηδκ έθθεζρδ, ηδκ ηεθεία αθθά ηαζ 

κα εζζάβμοιε ηείιεκμ. Όζςκ αθμνά ηδκ δζάηαλδ ημο ηεζιέκμο ημ πνυβναιια 

οπμζηδνίγεζ υθεξ ηζξ βναιιαημζεζνέξ πμο οπάνπμοκ ηαζ ζηα πνμβνάιιαηα ηδξ 

Microsoft. 

 

 

 

 

3.2.3 Βαζηθέο δπλαηόηεηεο πξνγξάκκαηνο 

 Κυρζιμ (Cutting mode):  

 

Η ααζζηή θεζημονβία ηδξ ιδπακήξ. Ακάθμβα ημ οθζηυ ηαζ ημ πάπμξ ημο 

πνμζανιυγεηαζ δ δφκαιδ ηαζ δ ηαπφηδηα ημο laser. ε ζηθδνά ηαζ πμκηνά 

οθζηά απαζηείηαζ ιεβάθδ δφκαιδ ηαζ παιδθή ηαπφηδηα έηζζ χζηε δ αηηίκα κα 

δζαπενάζεζ ημ οθζηυ. Μζα ιδπακή ηδξ ηάλδξ ηςκ 1.030 Wattείκαζ ζηακή οπυ 

ηαηάθθδθεξ νοειίζεζξ κα ηυρεζ έςξ ηαζ 1,5 εη. πάπμξ. Αοηυ απαζηεί ιέβζζηδ 

ζζπφ ηαζ πμθφ παιδθή ηαπφηδηα. Απυ πνμζςπζηή ειπεζνία ηαζ πνήζδ 

παναηδνείηαζ υηζ ιζα ιέζδ ηζιή ζε δφκαιδ ηαζ ηαπφηδηα βζα ζηθδνά οθζηά 

ηνζχκ ηαζ ηεζζάνςκ πζθζμζηχκ (πζμ ζφκδεεξ πάπμξ οθζημφ) είκαζ 85% -95% 

δφκαιδ ζζπφμξ ηαζ ηαπφηδηα 30-45 mm/s. 

 

 
 

Δηθόλα 3.6 Κνπή ζε μύιν 6mm 
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 Υάναλδ (Engraving mode): 

 

Γζα κα πεηφπμοιε αοηή ηδ θεζημονβία ημ ιυκμ πμο έπμοιε κα ηάκμοιε είκαζ κα 

αολήζμοιε ηδκ ηαπφηδηα ζε ζπέζδ ιε ηδκ δφκαιδ. Με αοηυ ημκ ηνυπμ ημ 

οθζηυ ηαίβεηαζ εθάπζζηα ιε απμηέθεζια δ αηηίκα κα ιδκ ημ δζαπενκάεζ υθμ 

ηαζ κα ιδκ ημ ηυαεζ.  

 

 

 
 

Δηθόλα 3.7 Υάξαμε γξακκάησλ ζε μύιν  

 

 

 άνςζδ (Scan mode): 

 

Με ηδ θεζημονβία αοηή ιπμνμφιε κα επζηφπμοιε ηαθαίζεδηα απμηεθέζιαηα. 

Πνυηεζηαζ βζα ιζα ανβή θεζημονβία ηδξ ιδπακήξ ηαεχξ δ ηεθαθή ημο 

laserδζακφεζ μνζγυκηζα πμνεία αθήκμκηαξ αηηίκα. Αοηή δ ιέεμδμξ είκαζ δ ιυκδ 

ηαηάθθδθδ βζα απεζηυκζζδ θςημβναθίαξ. 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.8 άξσζε  
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 Βεθηζζημπμίδζδ δζαδνμιήξ 

  Η αεθηζζημπμίδζδ δζαδνμιήξ ζπεηίγεηαζ ηονίςξ ιε ηδκ ακαδζάηαλδ ηςκ 

δζακοζιαηζηχκ βναθζηχκ. Δίκαζ πμθφ ζδιακηζηυ κα επζθέβμοιε ηδκ πζμ ζφκημιδ 

ηαζ απμηεθεζιαηζηή δζαδνμιή αάζεζ ημο ηζ εέθμοιε κα επζηφπμοιε. Σμ 

πνυβναιια ιαξ δίκεζ ηδκ δοκαηυηδηα αοηυιαηδξ αέθηζζηδξ δζαδνμιήξ δ μπμία 

υιςξ δεκ έπεζ πάκηα ημ επζεοιδηυ απμηέθεζια. Γζ’ αοηυ ηαθυ είκαζ μ πνήζηδξ κα 

επζθέβεζ μ ίδζμξ ηδκ δζαδνμιή πμο ελοπδνεηεί ημ ζημπυ ημο. Αοηυ βίκεηαζ ιε ηδ 

αθθαβή ζηδ ζεζνά πμο δίκεζ μ πνήζηδξ ζε ηάεε layer ημ μπμίμ επζθέβεζ. Με ηδκ 

εκημθή ηδξ πνμεπζζηυπδζδξ μ πνήζηδξ ιπμνεί κα δεζ αηνζαχξ ηδκ ηίκδζδ πμο εα 

έπεζ δ ηεθαθή ημο laser.  
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Κεθάιαην 4 

Project 

4.1 Γεκηνπξγία Μαθέηαο  

 

  Γζα ημοξ ζημπμφξ ηδξ ενβαζίαξ ζημ ηεθάθαζμ αοηυ εα παναημθμοεήζμοιε αήια 

αήια ηα ακαθοηζηά ζηάδζα ιζαξ ενβαζίαξ. Η ζδέα είκαζ κα δδιζμονβήζμοιε έκα 

νμθυζ δζαζηάζεςκ 30x30 βζα ημ ΣΔΙ Ηπείνμο. ημπυξ ιαξ είκαζ κα δμφιε ηαζ ηζξ 

ηνεζξ ααζζηέξ θεζημονβίεξ πμο ιπμνεί κα πεηφπεζ δ ιδπακή Laser. Γζα ηδκ ενβαζία 

αοηή εα πνδζζιμπμζήζμοιε λφθμ ηφπμο mdf 3mm. Παναηάης ακαβνάθμκηαζ ηα 

αήιαηα ιε ζεζνά:  

1) Δπζθέβμοιε έκα ανπείμ εζηυκαξ ιε ημ θμβυηοπμ ηδξ ζπμθήξ.  

 
Δηθόλα 4.1 Λνγόηππν ΣΔΙ Ηπείξνπ 

 

2) Δζζάβμοιε ηδκ εζηυκα ζημ πνυβναιια RDWorks αθμφ πνχηα ηδκ έπμοιε 

ηάκεζ δζακοζιαηζηή.   

 

 

 

Δηθόλα 4.2 Πξνεηνηκαζία καθέηαο βήκα 1ν 
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3) Με ηδ αμήεεζα ηςκ ενβαθείςκ ημο πνμβνάιιαημξ δδιζμονβμφιε έκα ηφηθμ 

30x30 υπμο εα είκαζ ηαζ δ δζάζηαζδ ημο νμθμβζμφ ιαξ. Αοηυξ μ ηφηθμξ εα 

ημπεί. Μέζα ζημκ ηφηθμ αοηυ δδιζμονβμφιε έκακ ιζηνυηενμ βζα ηδκ 

ημπμεέηδζδ ημο ιδπακζζιμφ ημο νμθμβζμφ (8mm)μ μπμίμξ  επίζδξ εα ημπεί . 

 

 
 

Δηθόλα 4.3 Πξνεηνηκαζία καθέηαο βήκα 2ν 

 

4) Γδιζμονβμφιε άθθμοξ δφμ ηφηθμοξ μζ μπμίμζ εα παναπημφκ. 

 

 
 

 

 
Δηθόλα 4.4 Πξνεηνηκαζία καθέηαο βήκα 3ν 
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5) Γδιζμονβμφιε ηα κμφιενα ηα μπμία εα είκαζ ιε θαηζκζηή ιμνθή.  

Πνμζανιυγμοιε ηζξ δζαζηάζεζξ απυ ηα κμφιενα ζηζξ δζαζηάζεζξ ημο νμθμβζμφ 

ιαξ ηαζ ηα ημπμεεημφιε ακά 30 ιμίνεξ επάκς ζημ νμθυζ. 

 

 
 

Δηθόλα 4.5 Πξνεηνηκαζία καθέηαο βήκα 4ν 

 

 

6) Δπελενβαγυιαζηε ηαζ πνμζανιυγμοιε ηζξ δζαζηάζεζξ ημο θμβυηοπμο ημο ΣΔΙ 

Ηπείνμο έηζζ χζηε κα απεζημκίγεηαζ ζςζηά ιέζα ζημ νμθυζ   

 

 
 

Δηθόλα 4.6 Σειηθή κνξθή καθέηαο 
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7) Δθέβπμοιε ιε ηδκ επζθμβή πνμεπζζηυπδζδ (preview)ηδκ πμνεία πμο εα 

δζαβνάρεζ δ ηεθαθή ημο laser. Βάζδ πνμεπζζηυπδζδξ, μ πνυκμξ πμο εα 

πνεζαζηεί δ ιδπακή βζα ημ ηεθζηυ απμηέθεζια είκαζ 19 θεπηά ηαζ 34 

δεοηενυθεπηα.  

 

 

 
 

Δηθόλα 4.7 Πξνεπηζθόπεζε καθέηαο 

 

 

 

 

 

Σμ ζπέδζυ ιαξ είκαζ πθέμκ έημζιμ. Δίκαζ πςνζζιέκμ ζε ηνία layers, ιαφνμ , 

ηυηηζκμ ηαζ ιπθε. ημ ιαφνμ layerπνμζανιυγμοιε νοειίζεζξ βζα ημπή 

ακάθμβμξ ημο οθζημφ ιαξ . ηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ πνδζζιμπμζμφιε λφθμ 

ηφπμο mdf 3mm. Δπζθέβμοιε  ιέβζζηδ δφκαιδ 95% ηαζ ηαπφηδηα 30mm/s. 

ημ ηυηηζκμ layerπνμζανιυγμοιε νοειίζεζξ βζα πάναλδ, ιέβζζηδ δφκαιδ 

13%ηαζ ηαπφηδηα 140mm/s . ημ ιπθε layerεπζθέβμοιε δζαδζηαζία ζάνςζδξ 

ηαζ πνμζανιυγμοιε νοειίζεζξ 14% ιέβζζηδ δφκαιδ ηαζ ηαπφηδηα 200 mm/s . 

 

 

 

 

 



 
 

34 
 

4.2 Πξνεηνηκαζία θαη πινπνίεζε  ηεο καθέηαο     

 

 

 

1) Σμπμεέηδζδ οθζημφ ζηδκ επζθάκεζα ενβαζίαξ ηδξ ιδπακήξ: 

 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ παναπάκς ημ οθζηυ πνυηεζηαζ βζα λφθμ ηφπμο mdf 

3mm δζαζηάζεςκ 40x45cm. Γζα ηδξ ακάβηεξ ημπήξ πνδζζιμπμζμφιε δοκαημφξ 

ιαβκήηεξ βζα ηδκ ζηαεενυηδηα ηαζ ηδκ ηεθεία εθανιμβή ημο οθζημφ επάκς 

ζηδ επζθάκεζα ενβαζίαξ ηδξ ιδπακήξ. 

 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 4.8 Σνπνζέηεζε πιηθνύ κε καγλήηεο  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

35 
 

 

2) Βνίζημοιε ημ ζςζηυ ζδιείμ απυζηαζδξ αηνμθοζίμο ιε οθζηυ βζα ηδκ ζςζηή 

ημπή ημο οθζημφ. 

 

 

 
 

Δηθόλα 4.9 σζηή απόζηαζε αθξνθπζίνπ από επηθάλεηα πιηθνύ  

 

 

3) Σμπμεέηδζδ ηεθαθήξ: 

 

Σμπμεεημφιε ηδκ ηεθαθή ημο laser ζηδκ επάκς δελζά πενζμπή ημο οθζημφ 

υπμο ανίζηεηαζ ημ ζδιείμ απυ ημ μπμίμ βίκεηαζ δ εηηίκδζδ ηδξ αηηίκαξ. 
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Δηθόλα 4.10 Σνπνζέηεζε θεθαιήο ζην ζσζηό ζεκείν  

 

4) Γίκμοιε εκημθή απυ ημ πνυβναιια βζα εηηίκδζδ ηδξ ενβαζίαξ ιαξ . 

 

 

 

Δηθόλα 4.11 Δθθίλεζε εξγαζίαο  
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5) Έπεζηα απυ 20 πενίπμο θεπηά δ ενβαζία ιαξ έπεζ μθμηθδνςεεί  

 

 
 

Δηθόλα 4.12 Σέινο εξγαζίαο 

 

6) Καεανίγμοιε ημ οθζηυ βζα κα αθαζνέζμοιε ηα οπμθείιιαηα ζηυκδξ ηαζ 

ηαρίιαημξ απυ ημ οθζηυ . 

 

 
 

Δηθόλα 4.13 Σειηθό ζρέδην  
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4.3 πλαξκνιόγεζε ξνινγηνύ      

 
Δηθόλα 4.14 πλαξκνιόγεζε ξνινγηνύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.15 Σειηθή Μνξθή Δξγαζίαο 
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Δπίινγνο – πκπεξάζκαηα 

 

  Η ναβδαία ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ημο 

ακενχπζκμο δοκαιζημφ απυ ηζξ ιδπακέξ. Πμθθά είκαζ αοηά πμο άθθαλακ ζημκ 

αζμιδπακζηυ ημιέα ηάκμκηαξ πζμ εφημθδ ηδκ παναβςβή αβαεχκ.  

  Η ενβαθεζμιδπακή ημπήξ ιε laser(CNC Laser Machine) έπεζ ακηζηαηαζηήζεζ πμθθά 

απυ ηα ενβαθεία ημπήξ ηαζ επελενβαζίαξ οθζηχκ. Μέζς εκυξ δθεηηνμκζημφ 

οπμθμβζζηή ιπμνμφιε πθέμκ εφημθα κα οθμπμζήζμοιε πμθφπθμηα ζπέδζα ζε δζάθμνα 

οθζηά πμθφ πζμ βνήβμνα ηαζ ιε ιεβαθφηενδ αηνίαεζα. Πνυηεζηαζ βζα έκα ηαζκμηυιμ 

ενβαθείμ, ηεθεοηαίαξ ηεπκμθμβίαξ ημ μπμίμ δίκεζ ζημκ πνήζηδ ηδ δοκαηυηδηα κα 

δδιζμονβήζεζ πμθφ πζμ εονδιαηζηέξ ηαζ ελεζδζηεοιέκεξ ενβαζίεξ. 

  ημπυξ ηδξ ενβαζίαξ ιμο είκαζ κα ακαδείλς ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ πνήζδξ ηδξ 

ενβαθεζμιδπακήξ αοηήξ ηαζ κα πενζβνάρς ακαθοηζηά ημκ ηνυπμ θεζημονβίαξ ηδξ 

ενβαθεζμιδπακήξ, ηα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά ηαεχξ ηαζ ηα απμηεθέζιαηα πμο 

ιπμνεί κα ιαξ πνμζθένεζ. 

  Οζ ηνείξ ηφνζεξ θεζημονβίεξ ηδξ ενβαθεζμιδπακήξ ακαδεζηκφμκηαζ ιέζς ημο 

projectπμο ηαθφπηεηαζ ζημ ηεθάθαζμ 4. Δηεί βίκμκηαζ λεηάεανα υθα ηα ζηάδζα ηδξ 

δδιζμονβίαξ ιζαξ ηαηαζηεοήξ απυ ηδκ ανπή ιέπνζ ηαζ ηδκ μθμηθήνςζδ ημο. 
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