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ΠΕΡΙΛΗΦΗ  

 

 

Η ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη ζηελ ηερλνινγία αιπζίδα απφ block, 

γλσζηή σο blockchain , ζηνλ ηξφπν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θξππηνγξάθεζε, ζηα 

πεδία εθαξκνγήο ηέηνησλ ηερλνινγηψλ θαη ζηνλ ηξφπν πνπ κπνξνχλ λα 

ελζσκαησζνχλ γεσρσξηθά δεδνκέλα φπσο νη ζπληεηαγκέλεο. Σέινο, ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί κηα εγθαηάζηαζε θαη ζα δεηρζεί έλα ζελάξην ρξήζεο θσδηθνπνίεζεο 

ζπληαγκέλσλ. 

 

 

Λέμεηο θιεηδηά: αιπζίδα απφ block, γεσρσξηθά δεδνκέλα, θξππηνγξάθεζε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πηπρηαθή Δξγαζία: BLOCKCHAIN AND ITS APPLICATION IN GEOSPATIAL 

DATA 

9 

 

 

 

 

 ABSTRACT 

 

 

This thesis refers to blockchain technology, to the way encryption takes place, to the 

fields of application of such technologies and to the way geospatial data, such as 

coordinates, are incorporated. Finally, an installation will be performed and a scenario 

for using customized encoding will be shown. 
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Κεφάλαιο 1 

1.1 Οριςμόσ τθσ αλυςίδασ από block  

 Η Αιπζίδα απφ block (blockchain) είλαη κηα δνκή δεδνκέλσλ, νκαδνπνηεκέλσλ ζε 

ρξνληθά αξηζκεκέλα block ζηελ νπνία δηαηεξείηαη έλα αξρείν ζπλαιιαγψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε bitcoin ή ζε θάπνην άιιν θξππηνλφκηζκα ζε δηάθνξνπο 

ππνινγηζηέο πνπ ζπλδένληαη ζε έλα δίθηπν peer-to-peer. Η πξψηε ηζηνξηθά εθαξκνγή 

ηεο ελ ιφγσ ηερλνινγίαο έγηλε ζηνλ ρψξν ησλ ςεθηαθψλ λνκηζκάησλ, θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ηνπ bitcoin [1]. 

Δλδεηθηηθά, αλαθέξεηαη φηη ηα ζπζηήκαηα peer-to-peer είλαη κία νκάδα ππνινγηζηψλ, θάζε κία απφ ηηο 

νπνίεο ιεηηνπξγεί σο θφκβνο γηα ηελ θνηλή ρξήζε  αξρείσλ εληφο ηεο νκάδαο. Αληί λα έρεη έλα 

θεληξηθφ δηαθνκηζηή γηα λα ιεηηνπξγεί σο θνηλφρξεζηνο δίζθνο, θάζε ππνινγηζηήο ιεηηνπξγεί σο 

δηαθνκηζηήο γηα ηα αξρεία πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε απηφλ [2].    
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Η ηερλνινγία απηή κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε έλα πιήζνο επηπιένλ πεξηνρψλ ηεο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, φπσο ελδεηθηηθά ε θαηακέηξεζε ςήθσλ, ε Παηδεία, ε 

Τγεία, ε δηαθχιαμε θαη δηαθάλεηα ηζηνξηθψλ, πνιηηηζηηθψλ, δεκνζηνλνκηθψλ θαη 

άιισλ αξρείσλ, ε πηζηνπνίεζε πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ θαη ηα θνηλσληθά δίθηπα. 

Θα γίλεη εθηελέζηεξε αλαθνξά ζε θάπνηεο απφ ηηο εθαξκνγέο ηεο ηερλνινγίαο 

blockchain παξαθάησ [3].  
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1.2 Ειςαγωγι  

Σν πξψην έξγν κε ηερλνινγία blockchain πεξηγξάθεθε ην 1991 απφ ηνπο Stuart Haber 

θαη W. Scott Stornetta. Ήζειαλ λα εθαξκφζνπλ έλα ζχζηεκα φπνπ ηα ρξνληθά 

ζήκαηα (αιιηψο: ρξνλνζήκαλζε - timestamps) ησλ εγγξάθσλ δελ κπνξνχζαλ λα 

αιινησζνχλ. Οη Bayer, Haber θαη Stornetta, ην 1992, ελζσκάησζαλ ζηνλ ζρεδηαζκφ 

ηα δέληξα Merkle. Απηφ βειηίσζε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ, επηηξέπνληαο ηε 

ζπγθέληξσζε πεξηζζφηεξσλ πηζηνπνηεηηθψλ εγγξάθσλ ζε έλα block [4]. 

Δθηελέζηεξε αλαθνξά ζην Merkle ζα γίλεη ζηε ζπλέρεηα. 

Σν πξψην blockchain επηλνήζεθε απφ ηνλ Satoshi Nakamoto ην 2008. O Nakamoto 

ρξεζηκνπνίεζε κηα κέζνδν ηχπνπ Hashcash γηα λα πξνζζέζεη blocks ζηελ αιπζίδα 

(chain) ρσξίο λα απαηηείηαη λα ππνγξαθνχλ απφ έλα αμηφπηζην ηξίην άηνκν, 

βειηηψλνληαο έηζη ηνλ ζρεδηαζκφ [4]. Ο ζρεδηαζκφο εθαξκφζηεθε ην επφκελν έηνο 

απφ ηνλ Nakamoto σο βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ Bitcoin, φπνπ ρξεζηκεχεη γηα φιεο ηηο 

ζπλαιιαγέο ζην δίθηπν [5]. 

Σνλ Αχγνπζην ηνπ 2014, ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ Bitcoin, πνπ πεξηέρεη αξρεία φισλ 

ησλ ζπλαιιαγψλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζην δίθηπν, έθηαζε ηα 20 GB 

(gigabytes). Σνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2015, ην κέγεζνο είρε απμεζεί ζε ζρεδφλ 30 GB, θαη 

απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2016 έσο ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2017, ην blockchain Bitcoin 

απμήζεθε απφ 50 GB ζε 100 GB ζε κέγεζνο. 

Οη ιέμεηο block θαη chain ρξεζηκνπνηήζεθαλ ρσξηζηά ζηελ αξρηθή πινπνίεζε ηνπ 

Satoshi Nakamoto, αιιά ελνπνηήζεθαλ ζε κία ιέμε, ην blockchain, ηα ηειεπηαία 

ρξφληα. 
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Η επηρείξεζε IBM (International Business Machines) άλνημε έλα εξεπλεηηθφ θέληξν 

θαηλνηνκίαο ζηε ηγθαπνχξε ηνλ Ινχιην ηνπ 2016. Μηα νκάδα εξγαζίαο γηα ην 

Παγθφζκην Οηθνλνκηθφ Φφξνπκ ζπλαληήζεθε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2016 γηα λα 

ζπδεηήζεη ηελ αλάπηπμε κνληέισλ δηαθπβέξλεζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην blockchain 

[6]. 

χκθσλα κε ηελ Accenture, κία εηαηξεία παξνρήο ζπκβνπιεπηηθψλ ππεξεζηψλ 

ηερλνινγίαο, ε εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο ηεο δηάδνζεο ησλ θαηλνηνκηψλ ππνδειψλεη φηη 

ηα blockchains ην 2016 πηνζεηήζεθαλ ζε πνζνζηφ 13,5% ζηηο ρξεκαηνπηζησηηθέο 

ππεξεζίεο. Οη εκπνξηθέο νκάδεο ηνπ θιάδνπ εληάρζεθαλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ην 

Παγθφζκην Φφξνπκ ηνπ Blockchain (Global Blockchain Forum) ην 2016, 

πξσηνβνπιία ηνπ Δπηκειεηεξίνπ Φεθηαθνχ Δκπνξίνπ (Chamber of Digital 

Commerce) [7] . 

Σνλ Μάην ηνπ 2018, ε εηαηξεία Gartner δηαπίζησζε φηη κφλν ην 1% ησλ CIO (Chief 

innovation officer) αλέθεξαλ νπνηνπδήπνηε είδνπο πηνζεζίαο blockchain ζηηο 

νξγαλψζεηο ηνπο θαη κφλν ην 8% ησλ CIO βξηζθφηαλ ζε βξαρππξφζεζκν ζρεδηαζκφ 

ή ελεξγφ πεηξακαηηζκφ κε blockchain[8].  

Σνλ Ννέκβξην ηνπ 2018, ην ζρέδην ηεο ζπληεξεηηθνχ επξσβνπιεπηή Emma 

McClarkin γηα ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο blockchain κε ζηφρν ηελ ελίζρπζε ηνπ 

εκπνξίνπ ππνζηεξίρζεθε απφ ηελ Δπηηξνπή Δκπνξίνπ ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ.  

1.3 Δομι 

Έλα blockchain είλαη νπζηαζηηθά έλα απνθεληξσκέλν, θαηαλεκεκέλν θαη δεκφζην 

ςεθηαθφ δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαγξαθή ζπλαιιαγψλ ζε πνιινχο 

ππνινγηζηέο έηζη ψζηε θάζε εγγξαθή πνπ εκπιέθεηαη λα κελ κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί 
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αλαδξνκηθά, ρσξίο ηελ αιιαγή φισλ ησλ επφκελσλ block. Απηφ επηηξέπεη ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο λα επαιεζεχνπλ θαη λα ειέγρνπλ ηηο ζπλαιιαγέο αλεμάξηεηα θαη 

ζρεηηθά αλέμνδα [5]. 

Έλαο ηέηνηνο ζρεδηαζκφο δηεπθνιχλεη ηε ξνή εξγαζίαο, φπνπ ε αβεβαηφηεηα ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ είλαη πεξηνξηζκέλε. Η 

ρξήζε ελφο blockchain αθαηξεί ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αλαπαξαγσγηκφηεηαο απφ έλα 

ςεθηαθφ ζηνηρείν (digital asset). Δπηβεβαηψλεη φηη θάζε κνλάδα αμίαο κεηαθέξζεθε 

κφλν κία θνξά, επηιχνληαο ην καθξνρξφλην πξφβιεκα ησλ δηπιψλ δαπαλψλ. Έλα 

blockchain έρεη πεξηγξαθεί σο πξσηφθνιιν αληαιιαγήο ηηκψλ. Έλα blockchain 

κπνξεί λα δηαηεξήζεη ηα δηθαηψκαηα ηνπ ηίηινπ επεηδή, φηαλ έρεη ξπζκηζηεί ζσζηά 

γηα λα δηεπθξηλίζεη ηε ζπκθσλία αληαιιαγήο, παξέρεη έλα ηξφπν πνπ ππνρξεψλεη ηελ 

πξνζθνξά θαη ηελ απνδνρή κηαο ζπλαιιαγήο. 

1.4.1 Blocks 

Κάζε block πεξηιακβάλεη ηνλ θξππηνγξαθηθφ θαηαθεξκαηηζκφ (cryptographic hash) 

ηνπ πξνεγνχκελνπ block ζην blockchain, ζπλδένληαο απηά ηα δχν block. Σα 

ζπλδεδεκέλα block απνηεινχλ κηα αιπζίδα. Απηή ε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία 

επηβεβαηψλεη ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ πξνεγνχκελνπ block, κέρξη ην αξρηθφ block 

(genesis block).  

Δθηφο απφ έλα αζθαιέο ηζηνξηθφ κε βάζε ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ (hash, ζα πξνηηκεζεί 

ν αγγιηθφο φξνο), θάζε blockchain έρεη έλαλ θαζνξηζκέλν αιγφξηζκν γηα ηηο 

δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηνπ ηζηνξηθνχ. Σα block πνπ δελ έρνπλ επηιεγεί γηα λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ αιπζίδα νλνκάδνληαη νξθαλά block (orphan blocks). Οη 

ρξήζηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε βάζε δεδνκέλσλ έρνπλ δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηνπ 
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ηζηνξηθνχ. Γηαηεξνχλ κφλν ηελ ηειεπηαία/πην πξφζθαηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ ηνπο 

είλαη γλσζηή.  

Κάζε θνξά πνπ έλαο νκφηηκνο ρξήζηεο (peer) ιακβάλεη κηα λεφηεξε έθδνζε 

(ζπλήζσο ε παιηά έθδνζε πξνζηηζέκελε κε έλα λεφηεξν block), επεθηείλεη ή 

αληηθαζηζηά ηε δηθή ηνπ βάζε δεδνκέλσλ θαη αλακεηαδίδεη ηελ θαηλνχξγηα ζηνπο 

ππφινηπνπο. Γελ ππάξρεη πνηέ απφιπηε εγγχεζε φηη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

θαηαρψξεζε ζα παξακείλεη ζηελ θαιχηεξε έθδνζε ηεο γηα πάληα. Σα blockchain 

θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο γηα λα πξνζζέηνπλ λεφηεξα block ζε παιαηφηεξα θαη 

κπνξνχλ  λα επεθηαζνχλ κε λέα block αληί λα αληηθαηαζηήζνπλ ηα πξνεγνχκελα [9] . 

1.4.2 Χρόνοσ αποκλειςμοφ 

Ο ρξφλνο απνθιεηζκνχ (block time) είλαη ν κέζνο ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

παξάμεη ην δίθηπν έλα επηπιένλ block ζην blockchain. Οξηζκέλα blockchains 

δεκηνπξγνχλ έλα λέν block θάζε πέληε δεπηεξφιεπηα. Μέρξη ηε ζηηγκή νινθιήξσζεο 

ηνπ block, ηα δεδνκέλα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζα θαηαζηνχλ επαιεζεχζηκα. ηελ 

ηερλνινγία ηνπ θξππηνλνκίζκαηνο (cryptocurrency), απηφ ζπκβαίλεη ζηελ πξάμε φηαλ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπλαιιαγή. Δπνκέλσο, ζηελ πεξίπησζε απηή, έλαο κηθξφηεξνο 

ρξφλνο απνθιεηζκνχ ζεκαίλεη ηαρχηεξεο ζπλαιιαγέο. Ο ρξφλνο απνθιεηζκνχ γηα ην 

Ethereum (κία αλνηρηνχ θψδηθα πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

ηερλνινγία blockchain) νξίδεηαη κεηαμχ 14 θαη 15 δεπηεξνιέπησλ, ελψ γηα ην Bitcoin 

είλαη 10 ιεπηά [10]. 

1.5 Αποκζντρωςθ 

Με ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζε φιν ην δίθηπν peer-to-peer (peer-to-peer network), 

ην blockchain εμαιείθεη έλαλ αξηζκφ θηλδχλσλ πνπ ειινρεχνπλ φηαλ ηα δεδνκέλα 

θξαηνχληαη θεληξηθά [5]. Σν απνθεληξσκέλν blockchain (decentralized blockchain) 
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κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί ad-hoc κεηάδνζε κελπκάησλ (ad-hoc message passing) θαη 

θαηαλεκεκέλε δηθηχσζε (distributed networking). 

Σα δίθηπα blockchain απφ νκφηηκνπο ρξήζηεο (peer-to-peer blockchain networks) δελ 

δηαζέηνπλ ζπγθεληξσηηθά ζεκεία εππάζεηαο ηα νπνία κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ 

θαθφβνπινη ρξήζηεο. Οη κέζνδνη αζθαιείαο ηεο ηερλνινγίαο blockchain 

πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ θιεηδηνχ (public-key 

cryptography) [11].  Έλα δεκφζην θιεηδί (public key - κηα καθξά ζεηξά θαηλνκεληθά 

ηπραίσλ αξηζκψλ) είλαη κηα δηεχζπλζε ζην blockchain. Οη κάξθεο αμίαο (value 

tokens) πνπ απνζηέιινληαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ θαηαγξάθνληαη σο αλήθνληα ζε απηή 

ηε δηεχζπλζε.  

Έλα ηδησηηθφ θιεηδί (private key) είλαη ζαλ έλαο θσδηθφο πξφζβαζεο πνπ δίλεη ζηνλ 

ηδηνθηήηε ηνπ πξφζβαζε ζηα ςεθηαθά ηνπ ζηνηρεία ή ηα κέζα γηα λα αιιειεπηδξάζεη 

κε ηηο δηάθνξεο δπλαηφηεηεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηψξα ηα blockchains. Σα δεδνκέλα 

πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζην blockchain ζεσξνχληαη γεληθά απξφζβιεηα [5]. 

Κάζε θφκβνο (node) ζε έλα απνθεληξσκέλν ζχζηεκα (decentralized system) έρεη έλα 

αληίγξαθν ηνπ blockchain. Η πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ δηαηεξείηαη κε ηε καδηθή 

αλαπαξαγσγή βάζεσλ δεδνκέλσλ [12] θαη κε ηελ ππνινγηζηηθή αμηνπηζηία 

(computational trust). Γελ ππάξρεη θεληξηθά "επίζεκν" αληίγξαθν θαη θαλέλαο 

ρξήζηεο δελ είλαη "έκπηζηνο" πεξηζζφηεξν απφ νπνηνλδήπνηε άιιν [11]. Οη 

ζπλαιιαγέο κεηαδίδνληαη ζην δίθηπν ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ. Σα κελχκαηα 

παξαδίδνληαη κε βάζε ηελ θαιχηεξε δπλαηή πξνζπάζεηα (best-effort delivery). Οη 

θφκβνη επηθπξψλνπλ ηηο ζπλαιιαγέο, ηηο πξνζζέηνπλ ζην block πνπ θαηαζθεπάδνπλ 

θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαδίδνπλ ην νινθιεξσκέλν block ζε άιινπο θφκβνπο.  
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Υξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξα ζπζηήκαηα ζθξάγηζεο ρξφλνπ, φπσο ε απφδεημε 

εξγαζίαο (proof-of-work), γηα ηε ζεηξηνπνίεζε αιιαγψλ. Οη ελαιιαθηηθέο κέζνδνη 

ζπλαίλεζεο πεξηιακβάλνπλ ηελ απφδεημε ηεο ζπκκεηνρήο (proof-of-stake). Η 

αλάπηπμε ελφο απνθεληξσκέλνπ blockchain ζπλνδεχεηαη απφ ηνλ θίλδπλν 

ζπγθέληξσζεο (centralization) ιφγσ ηνπ φηη νη ππνινγηζηηθνί πφξνη πνπ απαηηνχληαη 

γηα ηε δηεθπεξαίσζε κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ δεδνκέλσλ θαζίζηαληαη αθξηβφηεξνη.  

1.6 Προςβαςιμότθτα 

Σα αλνηρηά blockchain είλαη πην θηιηθά πξνο ην ρξήζηε απφ θάπνηα παξαδνζηαθά 

αξρεία ηδηνθηεζίαο, πνπ, ελψ είλαη αλνηρηέο ζην θνηλφ, απαηηνχλ αθφκα θπζηθή 

πξφζβαζε γηα πξνβνιή.  

Λφγσ ηνπ φηη νη πξψηκεο blockchains δελ απαηηνχζαλ ηελ αλάγθε άδεηαο 

(permissionless network), ακθηζβεηήζεθε ν νξηζκφο ηνπ blockchain. Σν θπξηφηεξν 

ζέκα ηεο ζπδήηεζεο πνπ πξνέθπςε είλαη ην αλ έλα ηδησηηθφ ζχζηεκα κε 

εμνπζηνδνηεκέλνπο απφ κία θεληξηθή αξρή επαιεζεπηέο ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη 

blockchain. Οη ππνζηεξηθηέο ησλ ηδησηηθψλ αιπζίδσλ (permissioned/private chains) 

ηζρπξίδνληαη φηη ν φξνο "blockchain" κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θάζε δνκή 

δεδνκέλσλ πνπ νκαδνπνηεί δεδνκέλα ζε ρξνληθά επηζθξαγηζκέλα blocks. 

Απηέο νη blockchain ρξεζηκεχνπλ σο θαηαλεκεκέλε έθδνζε ηνπ ειέγρνπ πνιιαπιήο 

αληηζηνίρηζεο (Multiversion Concurrency Control - MVCC) ζε βάζεηο δεδνκέλσλ. 

Αθξηβψο φπσο o MVCC εκπνδίδεη δχν ζπλαιιαγέο λα ηξνπνπνηνχλ ηαπηφρξνλα έλα 

κφλν αληηθείκελν ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ, ηα blockchains εκπνδίδνπλ ηηο δχν 

ζπλαιιαγέο λα ηξνπνπνηήζνπλ ηελ ίδηα εληαία έμνδν ζε έλα blockchain. Οη επηθξηηέο 

ππνζηεξίδνπλ φηη ηα ζπζηήκαηα απηά κνηάδνπλ κε ηηο παξαδνζηαθέο εηαηξηθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ, αδπλαηψληαο νπζηαζηηθά λα ππνζηεξίμνπλ ηελ απνθεληξσκέλε 
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επαιήζεπζε ησλ δεδνκέλσλ (decentralized data verification). Ο Nikolai Hampton ηνπ 

Computerworld αλέθεξε ζπγθεθξηκέλα φηη «νη in-house ιχζεηο blockchain δελ ζα 

είλαη ηίπνηα πεξηζζφηεξν απφ δπζθίλεηεο βάζεηο δεδνκέλσλ» [13].   
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1.7 Πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα του blockchain 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο blockchain είλαη ηα εμήο:  

 Άκεζεο ζπλαιιαγέο: Οη ζπλαιιαγέο ζε έλα blockchain κπνξνχλ λα γίλνπλ 

κέζα ζε ιίγα ιεπηά [14]. 

 Αθεξαηφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο: Οη ζπλαιιαγέο γίλνληαη αθξηβψο φπσο 

νξίδνληαη, θαηαξγψληαο ηελ αλάγθε επίβιεςεο απφ έλα έκπηζην ηξίην άηνκν 

[14]. 

 Δμνπζηνδνηεκέλνη ρξήζηεο: Οη ρξήζηεο ειέγρνπλ φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ησλ 

ζπλαιιαγψλ ηνπο [14]. 

 Γεδνκέλα πςειήο πνηφηεηαο: Σα δεδνκέλα είλαη πιήξε, ζπλεπή, έγθαηξα, 

αθξηβή θαη  δηαζέζηκα [14]. 

 Αληνρή θαη αμηνπηζηία: Λφγσ ησλ απνθεληξσκέλσλ δηθηχσλ, ην blockchain 

δελ έρεη θεληξηθφ ζεκείν απνηπρίαο θαη είλαη ζε ζέζε λα αληέμεη θαιχηεξα ηηο 

επηζέζεηο [14]. 

 Γηαθάλεηα θαη ακεηαβιεηφηεηα: Οη αιιαγέο ζην δεκφζην blockchain είλαη 

δεκφζηα νξαηέο απφ φια ηα κέξε πνπ δεκηνπξγνχλ δηαθάλεηα θαη φιεο νη 

ζπλαιιαγέο είλαη ακεηάβιεηεο, πνπ ζεκαίλεη φηη δελ κπνξνχλ λα 

ηξνπνπνηεζνχλ ή λα δηαγξαθνχλ [14]. 

 Απινπνίεζε  ηνπ ζπζηήκαηνο: Με φιεο ηηο ζπλαιιαγέο πνπ πξνζηίζεληαη ζε 

έλα εληαίν δεκφζην θαζνιηθφ (ledger – ζα πξνηηκεζεί ν μέλνο φξνο), κεηψλεη 

ηηο επηπινθέο ησλ πνιιαπιψλ ledgers [14]. 

 Σαρχηεξεο ζπλαιιαγέο: Οη ζπλαιιαγέο Blockchain κεηψλνπλ ηνπο ρξφλνπο 

ζπλαιιαγήο ζε  ιίγα ιεπηά [14]. 
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 Υακειφηεξν θφζηνο ζπλαιιαγψλ: Με ηελ εμάιεηςε ησλ  ηξίησλ θαη ησλ 

γεληθψλ εμφδσλ γηα ηελ αληαιιαγή πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ, ηα blockchains 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κεηψζνπλ ζεκαληηθά ηα ηέιε ζπλαιιαγψλ [14]. 

 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο blockchain είλαη ηα εμήο: 

 Έιεγρνο ππνγξαθήο: Κάζε ζπλαιιαγή blockchain πξέπεη λα ππνγξαθεί 

ςεθηαθά ρξεζηκνπνηψληαο έλα δεκφζην-ηδησηηθφ ζχζηεκα θξππηνγξαθίαο 

φπσο ην ECDSA. Απηφ είλαη απαξαίηεην επεηδή νη ζπλαιιαγέο κεηαδίδνληαη 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ νκφηηκα, νπφηε ε πεγή ηνπο δελ κπνξεί λα απνδεηρζεί 

αιιηψο. Η επαιήζεπζε απηψλ ησλ ππνγξαθψλ είλαη ππνινγηζηηθά πνιχπινθε 

θαη απνηειεί ην θχξην εκπφδην ζηηο ππεξεζίεο. Αληίζεηα, ζηηο ζπγθεληξσηηθέο 

βάζεηο δεδνκέλσλ, κφιηο δεκηνπξγεζεί κηα ζχλδεζε, δελ ρξεηάδεηαη λα 

επαιεζεχεηαη μερσξηζηά γηα θάζε αίηεκα πνπ έξρεηαη [14]. 

 Δθθνιαπηφκελε ηερλνινγία: Η επίιπζε πξνθιήζεσλ φπσο ε ηαρχηεηα 

ζπλαιιαγήο θαη ε δηαδηθαζία επαιήζεπζεο ζα είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηελ επξεία εθαξκνγή ηνπ blockchain [14]. 

 Αβεβαηφηεηα φζνλ αθνξά ην ξπζκηζηηθφ θαζεζηψο: Δπεηδή ηα ζχγρξνλα 

λνκίζκαηα δεκηνπξγήζεθαλ θαη ξπζκίζηεθαλ απφ ηηο εζληθέο θπβεξλήζεηο, ην 

blockchain, ην Bitcoin θαη ην Ethereum  αληηκεησπίδνπλ έλα εκπφδην ζηελ 

επξεία πηνζέηεζε απφ πξνυπάξρνληα ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα, εάλ ην 

θαζεζηψο ξχζκηζεο ηεο θπβέξλεζήο ηνπο παξακέλεη κε δηεπζεηεκέλν [14]. 

 Μεγάιε θαηαλάισζε ελέξγεηαο: Οη miners (αλζξαθσξχρνη) ηνπ Bitcoin 

blockchain επηρεηξνχλ 450.000 ηξηζεθαηνκκχξηα ιχζεηο αλά δεπηεξφιεπην 
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ζηηο πξνζπάζεηεο επηθχξσζεο ησλ ζπλαιιαγψλ, ρξεζηκνπνηψληαο ζεκαληηθά 

πνζά ελέξγεηαο απφ ηε κεξηά ηνπ ππνινγηζηή [14]. 

 Αλεζπρία έληαμεο: Οη εθαξκνγέο Blockchain πξνζθέξνπλ ιχζεηο πνπ 

απαηηνχλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ή πιήξε αληηθαηάζηαζε ησλ ππαξρφλησλ 

ζπζηεκάησλ [14]. 

 Πνιηηηζηηθε απνδνρή: Σν blockchain αληηπξνζσπεχεη κηα πιήξε ζηξνθή απφ 

έλαλ πιήξε θεληξηθφ θφζκν ζε έλαλ πην απνθεληξσκέλν θφζκν [14]. 

 Κφζηνο: Σν blockchain πξνζθέξεη ηεξάζηηα εμνηθνλφκεζε θφζηνπο θαη 

ρξφλνπ ζπλαιιαγψλ, αιιά ην πςειφ αξρηθφ θφζηνο θεθαιαίνπ κπνξεί λα 

απνζαξξχλεη αξθεηνχο [14]. 

 Πιενλαζκφο: Γελ πξφθεηηαη γηα ηελ απφδνζε ελφο κεκνλσκέλνπ θφκβνπ, 

αιιά γηα ην ζπλνιηθφ πνζφ ηνπ ππνινγηζκνχ πνπ απαηηεί έλα blockchain [14]. 

1.8 Επιτρεπόμενο (ιδιωτικό) blockchain 

Οη επηηξεπφκελεο blockchains ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζηξψκα ειέγρνπ πξφζβαζεο γηα λα 

θαζνξίδνπλ πνηνο έρεη πξφζβαζε ζην δίθηπν. ε αληίζεζε κε ηα δεκφζηα δίθηπα 

blockchain, νη επηθπξσηέο (validators)  ζε ηδησηηθά δίθηπα blockchain ειέγρνληαη απφ 

ηνλ θάηνρν ηνπ δηθηχνπ. Γελ βαζίδνληαη ζε αλψλπκνπο θφκβνπο γηα ηελ επηθχξσζε 

ησλ ζπλαιιαγψλ. Οη αδεηνδνηεκέλεο blockchain αλαθέξνληαη επίζεο θαη σο 

«blockchain θνηλνπξαμίεο » ή «πβξηδηθά blockchain».[15]  

1.9 Μειονεκτιματα του ιδιωτικοφ blockchain 

Ο Nikolai Hampton επεζήκαλε ζηελ Computerworld φηη «δελ ππάξρεη αλάγθε γηα κία 

θαηά 51% επίζεζε ζε ηδησηηθά blockchain, θαζψο ην ηδησηηθφ blockchain ειέγρεη ήδε 

ην 100% φισλ ησλ πφξσλ δεκηνπξγίαο block. Μία ελδερφκελε επίζεζε ή 

νπνηνπδήπνηε είδνπο βιάβε ζηα εξγαιεία δεκηνπξγίαο ελφο blockchain ζε έλα 



Πηπρηαθή Δξγαζία: BLOCKCHAIN AND ITS APPLICATION IN GEOSPATIAL 

DATA 

25 

 

ηδησηηθφ εηαηξηθφ δηαθνκηζηή ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζηνλ πιήξε έιεγρν ηνπ 

δηθηχνπ θαη ζηε δπλαηφηεηα κεηαβνιήο ησλ ζπλαιινγψλ θαηά ην δνθνχλ» [13]. Απηφ 

νδεγεί ζε κηα ζεηξά απφ ηδηαίηεξα δπζκελείο αξλεηηθέο επηπηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα 

κηαο ρξεκαηνπηζησηηθήο θξίζεο ή θξίζεο ρξένπο, φπσο ε νηθνλνκηθή θξίζε ηεο 

πεξηφδνπ 2007-2008, φπνπ νη πνιηηηθά ηζρπξνί παξάγνληεο κπνξνχλ λα πάξνπλ 

απνθάζεηο πνπ επλννχλ νξηζκέλεο νκάδεο εηο βάξνο άιισλ.[16] 

1.10 Χριςεισ 

Η ηερλνινγία blockchain κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζε πνιιέο πεξηνρέο. Η θχξηα ρξήζε 

ησλ blockchains ζήκεξα αθνξά ζηα θξππηνλνκίζκαηα, θπξίσο ην bitcoin. Πξάγκαηα, 

ακθφηεξα ηα δίθηπα ηνπ Bitcoin θαη ηεο Ethereum, ε νπνία αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο, βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία blockchain.[17] 

Ο Steve Wilson, ηεο Constellation Research, πηζηεχεη φηη ε ηερλνινγία απηή έρεη 

πξνσζεζεί πεξηζζφηεξν απφ φηη ζα έπξεπε. Αθφκα, γηα ηνλ κεηξηαζκφ ηνπ θηλδχλνπ, 

νη επηρεηξήζεηο είλαη απξφζπκεο λα ηνπνζεηήζνπλ ην blockchain ζηνλ ππξήλα ηεο 

επηρεηξεκαηηθήο δηάξζξσζεο.  

1.11 Κρυπτοςυχνότθτεσ 

Σα πεξηζζφηεξα θξππηνλνκίζκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ηερλνινγία blockchain γηα ηελ 

θαηαγξαθή ζπλαιιαγψλ. πσο αλαθέξζεθε θη πξνεγνπκέλσο, ην δίθηπν Bitcoin θαη 

ην δίθηπν Ethereum βαζίδνληαη θαη ηα δχν ζε blockchain. ηηο 8 Μαΐνπ 2018, ην 

Facebook επηβεβαίσζε φηη αλνίγεη κηα λέα νκάδα blockchain ηεο νπνίαο ζα είλαη 

επηθεθαιήο ν David Marcus, ν νπνίνο πξνεγνπκέλσο ήηαλ ππεχζπλνο γηα ην 

Messenger. χκθσλα κε ην The Verge, κία ηζηνζειίδα αθηεξσκέλε ζηα λεφηεξα 

επηηεχγκαηα ηεο ηερλνινγίαο, ην Facebook ζρεδηάδεη λα μεθηλήζεη ηε δηθή ηνπ 

θξππηνγξάθεζε γηα ηε δηεπθφιπλζε πιεξσκψλ ζηελ πιαηθφξκα.[18] 
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1.12 Ζξυπνεσ ςυμβάςεισ 

Οη έμππλεο ζπκβάζεηο (smart contracts) πνπ βαζίδνληαη ζην blockchain είλαη 

πξνηεηλφκελεο ζπκβάζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εθηειεζηνχλ κεξηθψο ή πιήξσο ή λα 

εθαξκνζηνχλ ρσξίο αλζξψπηλε αιιειεπίδξαζε.  Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο 

κηαο έμππλεο ζχκβαζεο είλαη ε απηνκαηνπνηεκέλε κεζεγγχεζε δειαδή κία ζπκθσλία 

αλάκεζα ζε δχν πξφζσπα πνπ νξίδεη έλα ηξίην αλεμάξηεην πξφζσπν λα δηαρεηξηζηεί 

ρξήκαηα εθ κέξνο ηνπο κε ζπγθεθξηκέλνπο φξνπο. Μηα ζπδήηεζε ηνπ πξνζσπηθνχ 

ηνπ ΓΝΣ (Γηεζλέο Ννκηζκαηηθφ Σακείν) αλέθεξε φηη νη έμππλεο ζπκβάζεηο πνπ 

βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία blockchain ζα κπνξνχζαλ λα κεηψζνπλ ηνπο εζηθνχο 

θηλδχλνπο θαη λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηε ρξήζε ησλ ζπκβάζεσλ ελ γέλεη. Αιιά «δελ 

έρνπλ πξνθχςεη αθφκε βηψζηκα έμππλα ζπκβφιαηα». Λφγσ ηεο έιιεηςεο επξείαο 

ρξήζεο, ην λνκηθφ ηνπο θαζεζηψο παξακέλεη αζαθέο.[19] 

1.13 Σράπεηεσ 

Οη ηξάπεδεο ελδηαθέξνληαη γηα απηήλ ηελ ηερλνινγία επεηδή έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

επηηαρχλνπλ ηα ζπζηήκαηα δηαθαλνληζκνχ ηχπνπ back office.  

Οη ηξάπεδεο, φπσο ε ειβεηηθή UBS, αλνίγνπλ λέα εξεπλεηηθά εξγαζηήξηα 

αθηεξσκέλα ζηελ ηερλνινγία blockchain, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν ην blockchain κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο ρξεκαηνπηζησηηθέο 

ππεξεζίεο γηα λα απμήζεη ηελ απνδνηηθφηεηα θαη λα κεηψζεη ην θφζηνο.  

Η Berenberg, κηα γεξκαληθή ηξάπεδα, πηζηεχεη φηη ην blockchain είλαη κηα 

"ππεξεθηηκεκέλε ηερλνινγία" πνπ εμαθνινπζεί λα έρεη κείδνλεο πξνθιήζεηο θαη 

ειάρηζηεο επηηπρίεο.[20] 
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Κεφάλαιο 2  

2.1 Λειτουργία 

Πνιινί άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θξππηνγξαθία (cryptography) ζε θαζεκεξηλή 

βάζε ρσξίο λα ην ζπλεηδεηνπνηνχλ, θαζψο πνιιέο δεκνθηιείο εθαξκνγέο αληαιιαγήο 

κελπκάησλ (messaging apps) ρξεζηκνπνηνχλ θξππηνγξάθεζε. Δίλαη επίζεο κηα απφ 

ηηο βαζηθέο πηπρέο ηεο ηερλνινγίαο blockchain. ε απηή ηελ ελφηεηα ζα δψζνπκε κηα 

απιή αιιά ιεπηνκεξή εμήγεζε ηεο θξππηνγξαθίαο, ηφζν ηεο ζπκκεηξηθήο φζν θαη 

ηεο αζχκκεηξεο θξππηνγξαθίαο θιεηδηνχ [21]. 

Η θξππηνγξαθία είλαη ε κέζνδνο ηεο ζπγθάιπςεο θαη απνθάιπςεο, αιιηψο γλσζηή 

σο θξππηνγξάθεζε θαη απνθξππηνγξάθεζε (encrypting and decrypting) 

πιεξνθνξηψλ κέζσ πνιχπινθσλ καζεκαηηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη πιεξνθνξίεο 

κπνξνχλ λα πξνβιεζνχλ κφλν απφ ηνπο επηδησθφκελνπο απνδέθηεο θαη θαλέλαλ 

άιινλ. Η κέζνδνο πεξηιακβάλεη ηε ιήςε κε θξππηνγξαθεκέλσλ δεδνκέλσλ 

(unencrypted data), φπσο έλα απιφ θείκελν θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ θξππηνγξάθεζε 

ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ καζεκαηηθφ αιγφξηζκν, γλσζηφ σο θξππηνγξάθν (cipher). 

Απηφ παξάγεη έλα θξππηνγξάθεκα (ciphertext), έλα θνκκάηη πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη 

εληειψο άρξεζην θαη αλφεην κέρξη λα απνθξππηνγξαθεζεί. Απηή ε κέζνδνο 

θξππηνγξάθεζεο είλαη γλσζηή σο θξππηνγξάθεζε ζπκκεηξηθνχ θιεηδηνχ 

(symmetric-key cryptography) [21]. 

Έλα πξψηκν παξάδεηγκα θξππηνγξαθίαο ήηαλ ν θσδηθφο ηνπ Καίζαξα, ηνλ νπνίν 

ρξεζηκνπνίεζε ν Ινχιηνο Καίζαξαο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ξσκατθψλ ζηξαηησηηθψλ 

κπζηηθψλ. ηνλ θσδηθφ ηνπ Καίζαξα, θάζε γξάκκα ζε έλα κήλπκα αληηθαζίζηαηαη 

απφ θάπνην άιιν γξάκκα ζε ζηαζεξή απφζηαζε 3 γξακκάησλ πξνο ηα αξηζηεξά ζην 
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αιθάβεην. Απηή ε γλψζε ήηαλ νπζηαζηηθά ην θιεηδί γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε ηνπ 

κελχκαηνο. Η ζχγρξνλε θξππηνγξαθία ιεηηνπξγεί ζην ίδην επίπεδν, αλ θαη κε πνιχ 

κεγαιχηεξα επίπεδα πνιππινθφηεηαο [21]. 

Η βάζε θψδηθα (codebase/code base) γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο θξππηνγξάθνπο είλαη 

έξγν αλνηρηνχ θψδηθα (open source). Απηφ ζεκαίλεη φηη ν θψδηθάο ηνπο κπνξεί λα 

εμεηαζηεί απφ νπνηνλδήπνηε. Ο πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνο θξππηνγξάθνο ζηνλ 

θφζκν, πνπ νλνκάδεηαη AES (Advanced Encryption Standard), είλαη ειεχζεξνο πξνο 

ρξήζε απφ ηνλ νπνηνλδήπνηε θαη ν θψδηθαο ηνπ είλαη αλνηρηφο γηα πξνβνιή απφ ην 

θνηλφ. Χο απνηέιεζκα, έρεη κειεηεζεί κε κεγάιε ιεπηνκέξεηα θαη κέρξη ζήκεξα δελ 

έρνπλ εληνπηζηεί ηξσηά ζεκεία. Απηφο ν θψδηθαο ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο απφ ηελ 

NSA, ηελ ππεξεζία πιεξνθνξηψλ ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, σο ην εξγαιείν 

επηινγήο γηα ηελ θξππηνγξάθεζε πιεξνθνξηψλ. Χο εθ ηνχηνπ, ε αζθάιεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ θαηαγξάθνληαη ζε έλα blockchain κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη 

εμίζνπ αζθαιήο κε θάπνηα απφ ηα πην επαίζζεηα κπζηηθά ζηνλ θφζκν [21]. 

ε blockchain, ε θξππηνγξαθία ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα δχν ζθνπνχο [21]:  

 Δμαζθάιηζε ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ απνζηνιέα ζπλαιιαγψλ. 

 Δμαζθάιηζε φηη ηα πξνεγνχκελα αξρεία δελ κπνξνχλ λα αιινησζνχλ. 

Η ηερλνινγία blockchain ρξεζηκνπνηεί ηελ θξππηνγξαθία σο κέζν πξνζηαζίαο ησλ 

ηαπηνηήησλ ησλ ρξεζηψλ, δηαζθαιίδνληαο φηη νη ζπλαιιαγέο γίλνληαη κε αζθάιεηα 

θαη εμαζθαιίδνληαο φιεο ηηο πιεξνθνξίεο. Χο εθ ηνχηνπ, φπνηνο ρξεζηκνπνηεί 

blockchain κπνξεί λα έρεη πιήξε εκπηζηνζχλε φηη κφιηο θαηαγξαθεί θάηη ζε 

blockchain, απηφ γίλεηαη λφκηκα θαη κε αζθαιή ηξφπν [21]. 

Παξά ην γεγνλφο φηη βαζίδεηαη ζε έλα παξφκνην πιαίζην, ν ηχπνο θξππηνγξαθίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε blockchain, δειαδή ε θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ, είλαη 
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πνιχ θαιχηεξα πξνζαξκνζκέλνο ζηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηερλνινγία 

απφ ηελ θξππηνγξάθεζε ζπκκεηξηθνχ θιεηδηνχ [21]. 

 

Σι είναι η κρσπηογραθία δημόζιοσ κλειδιού; 

Η θξππηνγξαθία δεκφζηνπ θιεηδηνχ (public-key cryptography), επίζεο γλσζηή σο 

αζχκκεηξε θξππηνγξαθία (asymmetric cryptography), αληηπξνζσπεχεη κηα βειηίσζε 

ζηελ ηππηθή θξππηνγξαθία ζπκκεηξηθνχ θιεηδηνχ, θαζψο επηηξέπεη ηελ κεηαθνξά 

πιεξνθνξηψλ κέζσ ελφο δεκφζηνπ θιεηδηνχ πνπ κπνξεί λα κνηξαζηεί ζε άηνκα [21]. 

Αληί λα ρξεζηκνπνηείηαη έλα κφλν θιεηδί γηα ηελ θξππηνγξάθεζε θαη ηελ 

απνθξππηνγξάθεζε, φπσο ζπκβαίλεη κε ηελ θξππηνγξάθεζε ζπκκεηξηθνχ θιεηδηνχ, 

ζηελ πεξίπησζε απηή, ρξεζηκνπνηνχληαη μερσξηζηά θιεηδηά, έλα δεκφζην θαη έλαο 

ηδησηηθφ. [21].  

Έλαο ζπλδπαζκφο δεκφζηνπ θιεηδηνχ θαη ηδησηηθνχ θξππηνγξαθεί ηηο πιεξνθνξίεο, 

ελψ ην ηδησηηθφ θιεηδί ηνπ παξαιήπηε θαη ην δεκφζην θιεηδί ηνπ απνζηνιέα ην 

απνθξππηνγξαθνχλ. Έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα ζηείιεη ην δεκφζην θιεηδί ζε 

νπνηνλδήπνηε ρσξίο λα αλεζπρεί φηη θάπνηνο ζα απνθηήζεη πξφζβαζε ζην ηδησηηθφ 

θιεηδί ηνπ. Ο απνζηνιέαο κπνξεί λα θξππηνγξαθήζεη αξρεία γηα ηα νπνία κπνξεί λα 

είλαη ζίγνπξνο φηη ζα απνθξππηνγξαθεζνχλ κφλν απφ ην ζπκβαιιφκελν κέινο [21]. 

Δπηπιένλ, κέζσ θξππηνγξαθίαο δεκφζηνπ θιεηδηνχ (public-key cryptography) 

παξάγεηαη ςεθηαθή ππνγξαθή, εμαζθαιίδνληαο ηελ αθεξαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

εκθαλίδνληαη. Απηφ γίλεηαη ζπλδπάδνληαο ην ηδησηηθφ θιεηδί ελφο ρξήζηε κε ηα 

δεδνκέλα πνπ πξέπεη λα ππνγξαθνχλ, κέζσ ελφο καζεκαηηθνχ αιγνξίζκνπ [21].  
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Γεδνκέλνπ φηη ηα ίδηα ηα δεδνκέλα είλαη κέξνο ηεο ςεθηαθήο ππνγξαθήο, ην δίθηπν 

δελ ζα ηα αλαγλσξίζεη σο έγθπξα αλ ηπρφλ έρεη παξαβηαζηεί νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ. 

Η επεμεξγαζία αθφκα θαη ηεο παξακηθξήο πηπρήο ησλ δεδνκέλσλ αλαδηακνξθψλεη 

νιφθιεξε ηελ ππνγξαθή, θαζηζηψληαο ηελ ςεπδή. Μέζσ απηνχ, ε ηερλνινγία 

blockchain είλαη ζε ζέζε λα εγγπεζεί φηη φια ηα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη ζε 

απηφ είλαη αιεζή θαη αθξηβή. Οη ςεθηαθέο ππνγξαθέο είλαη εθείλεο πνπ δίλνπλ ζηα 

δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη ζε έλα blockchain ηελ αθεξαηφηεηά ηνπο [21].  

2.2 Hashing 

Η αμηνπηζηία θαη ε αθεξαηφηεηα ηνπ blockchain βαζίδεηαη ζηελ κε χπαξμε 

πηζαλφηεηαο απνδνρήο ή θαηαγξαθήο ηπρφλ δφιησλ δεδνκέλσλ ή ζπλαιιαγψλ, φπσο 

δηπιήο δαπάλεο. Πξάγκαηη, ν θαηαθεξκαηηζκφο (hashing – ζα πξνηηκεζεί ν μέλνο 

φξνο ζηελ παξνχζα εξγαζία) είλαη έλαο αθξνγσληαίνο ιίζνο ηεο ηερλνινγίαο ζην 

ζχλνιφ ηεο θαη ηα βαζηθά ζπζηαηηθά γηα ηε δηαηήξεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηεο [21]. 

Hashing είλαη ε δηαδηθαζία ιήςεο εηζφδνπ νπνηνπδήπνηε κήθνπο θαη κεηαηξνπήο ηεο 

ζε θξππηνγξαθηθή ζηαζεξή έμνδν κέζσ ελφο καζεκαηηθνχ αιγνξίζκνπ (γηα 

παξάδεηγκα ην Bitcoin ρξεζηκνπνηεί ην SHA-256). Παξαδείγκαηα ηέηνησλ εηζξνψλ 

κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ κία ζχληνκε πιεξνθνξία, φπσο έλα κήλπκα ή κηα 

ηεξάζηηα κλήκε cache απφ δηάθνξα ζηνηρεία, φπσο έλα κπινθ ζπλαιιαγψλ ή αθφκα 

θαη φιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρνληαη ζην δηαδίθηπν [21]. 

2.3 Εξαςφάλιςθ δεδομζνων με τθ ςυμβολι του Hashing 

Σν Hashing απμάλεη δξακαηηθά ηελ αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ. πνηνο πξνζπαζεί λα 

απνθξππηνγξαθήζεη ηα δεδνκέλα εμεηάδνληαο ην hash δελ ζα κπνξεί λα ππνινγίζεη 

ην κήθνο ησλ θξππηνγξαθεκέλσλ πιεξνθνξηψλ κε βάζε ην hash. Μηα 



Πηπρηαθή Δξγαζία: BLOCKCHAIN AND ITS APPLICATION IN GEOSPATIAL 

DATA 

31 

 

θξππηνγξαθηθή ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ (cryptographic hash function) πξέπεη 

λα έρεη αξθεηέο θξίζηκεο ηδηφηεηεο γηα λα ζεσξεζεί ρξήζηκε, φπσο [21]: 

 Αδπλακία λα παξάγεηαη ε ίδηα ηηκή θαηαθεξκαηηζκνχ (hash value) γηα 

δηαθνξεηηθέο εηζξνέο. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ επεηδή, αλ δελ ζπλέβαηλε, ζα 

ήηαλ αδχλαην λα παξαθνινπζείηαη ε απζεληηθφηεηα ησλ εηζξνψλ.  

 Παξαγσγή πάληνηε ηεο ίδηαο ηηκήο θαηαθεξκαηηζκνχ απφ ην ίδην κήλπκα.. Η 

ζεκαζία ηνπ είλαη παξφκνηα κε πξνεγνπκέλσο. 

 Σαρεία παξαγσγή ελφο hash γηα νπνηνδήπνηε δεδνκέλν κήλπκα. Αλ δε 

ζπλέβαηλε απηφ, ην ζχζηεκα δελ ζα ήηαλ απνηειεζκαηηθφ.  

 Αδπλακία πξνζδηνξηζκνχ ηεο εηζφδνπ κε βάζε ηελ ηηκή θαηαθεξκαηηζκνχ. 

Απηή είλαη κία απφ ηηο θπξηφηεξεο πηπρέο θαη ηδηφηεηεο ηνπ θαηαθεξκαηηζκνχ 

θαη ηεο εμαζθάιηζεο δεδνκέλσλ. 

 Σν γεγνλφο φηη αθφκα θαη ε παξακηθξή αιιαγή ζε κηα είζνδν αιιάδεη ηειείσο 

ην hash. Απηφ είλαη επίζεο ζέκα αζθάιεηαο. Δάλ κηα κηθξή αιιαγή έθαλε 

κφλν κηα κηθξή δηαθνξά, ζα ήηαλ πνιχ πην εχθνιν λα ππνινγίζνπκε πνηα 

ήηαλ ε είζνδνο. ζν θαιχηεξνο θαη πην ζχλζεηνο είλαη ν αιγφξηζκνο 

θαηαθεξκαηηζκνχ, ηφζν κεγαιχηεξνο ζα είλαη ν αληίθηππνο ηεο αιιαγήο κηαο 

εηζφδνπ ζηα δεδνκέλα εμφδνπ.  

Σν Hashing δηαζθαιίδεη ηα δεδνκέλα κε ηελ παξνρή βεβαηφηεηαο φηη δελ έρεη 

παξαβηαζηεί πξηλ εκθαληζηεί απφ ηνλ πξννξηδφκελν παξαιήπηε. Έηζη, γηα 

παξάδεηγκα, εάλ γίλεη ιήςε ελφο αξρείνπ πνπ πεξηέρεη επαίζζεηεο πιεξνθνξίεο, είλαη 

δπλαηφλ ην αξρείν λα εθηειεζηεί κέζσ ελφο αιγνξίζκνπ θαηαθεξκαηηζκνχ, λα 

ππνινγηζηεί ην hash απηψλ ησλ δεδνκέλσλ θαη λα ζπγθξηζεί κε απηφ πνπ εκθαλίδεηαη 

απφ ηνλ απνζηνιέα ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ. Δάλ ηα hashes δελ ηαηξηάδνπλ, ππάξρεη 

βεβαηφηεηα φηη ην αξρείν ηξνπνπνηήζεθε πξηλ ηε ιήςε ηνπ. 
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Σν πξψην block ελφο blockchain πεξηέρεη ηηο ζπλαιιαγέο ηνπ, πνπ φηαλ ζπλδπάδνληαη 

θαη επηθπξψλνληαη, παξάγνπλ έλα κνλαδηθφ hash. Απηφ ην hash θαη φιεο νη λέεο 

ζπλαιιαγέο πνπ ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

είζνδνο γηα λα δεκηνπξγήζνπλ έλα νινθαίλνπξγην hash πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην 

επφκελν ηκήκα ηεο αιπζίδαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε block ζπλδέεηαη πίζσ ζην 

πξνεγνχκελν block κέζσ ηνπ hash ηνπ, ζρεκαηίδνληαο κηα αιπζίδα πίζσ ζην αξρηθφ 

block, εμνχ θαη ην φλνκα blockchain. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη ζπλαιιαγέο κπνξνχλ 

λα πξνζηεζνχλ κε αζθάιεηα, εθφζνλ νη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ ζπκθσλνχλ σο πξνο ην 

πσο πξέπεη λα είλαη ην hash [21]. 

Σν Hashing απνηειεί βαζηθή αξρή θαη πξσηαξρηθή πηπρή ηεο ακεηάβιεηεο θαη 

θαζνξηζηηθήο δπλακηθήο ηεο ηερλνινγίαο blockchain. Γηαηεξεί ηελ απζεληηθφηεηα 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ θαηαγξάθνληαη θαη πξνβάιινληαη, θαη σο εθ ηνχηνπ, ηελ 

αθεξαηφηεηα ελφο blockchain ζην ζχλνιφ ηνπ. Δίλαη κηα απφ ηηο πην ηερληθέο πηπρέο 

ηεο ηερλνινγίαο, σζηφζν ε θαηαλφεζή ηνπ είλαη έλα ζηαζεξφ βήκα ζηελ θαηαλφεζε 

ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ blockchain θαη ηνπ αλππνιφγηζηνπ δπλακηθνχ θαη αμίαο 

πνπ έρεη [21]. 

2.4  Δζντρα Merkle 

Έλα δέληξν merkle (merkle tree), γλσζηφ αιιηψο θαη σο δέληξν θαηαθεξκαηηζκνχ 

(hash tree), είλαη κηα δνκή δεδνκέλσλ πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαγξαθή 

δεδνκέλσλ ζε έλα blockchain κε αζθαιή θαη απνδνηηθφ ηξφπν. Η ηδέα θαηνρπξψζεθε 

κε δίπισκα επξεζηηερλίαο απφ ηνλ Ralph Merkle ην 1979. 

Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κε ηελ εθηέιεζε ελφο block ζπλαιιαγψλ κέζσ ελφο 

αιγνξίζκνπ γηα ηε δεκηνπξγία ελφο hash σο κέζν επαιήζεπζεο ηεο εγθπξφηεηαο 

απηψλ ησλ δεδνκέλσλ κε βάζε ηηο αξρηθέο ζπλαιιαγέο. Σν block ζπλαιιαγψλ ζην 
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ζχλνιφ ηνπ δελ εθηειείηαη κέζσ κηαο ζπλάξηεζεο θαηαθεξκαηηζκνχ ακέζσο, αιιά 

θάζε ζπλαιιαγή θαηαθεξκαηίδεηαη. Οη ζπλαιιαγέο έπεηηα ζπλδένληαη θαη 

θαηαθεξκαηίδνληαη καδί. Σειηθά, απηφ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία ελφο hash γηα νιφθιεξν 

ην block [21]. 

ηαλ απεηθνλίδεηαη, αλ θαη απινπνηεκέλα, ε δνκή ηνπ κνηάδεη κε εθείλε ελφο 

δέληξνπ, θαζψο θάζε block ζα πεξηέρεη θαλνληθά εθαηνληάδεο, αλ φρη ρηιηάδεο, 

ζπλαιιαγψλ.  

Σα δέληξα Merkle είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα θαζψο επηηξέπνπλ ζε νπνηνλδήπνηε λα 

επηβεβαηψζεη ηελ εγθπξφηεηα κηαο κεκνλσκέλεο ζπλαιιαγήο ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα 

κεηαθνξηψζεη έλα νιφθιεξν blockchain. Γηα παξάδεηγκα, εθφζνλ έρεηε ηε ξίδα hash 

(12345678), κπνξείηε εχθνια λα επηβεβαηψζεηε ηε ζπλαιιαγή (8) θαηαγξάθνληαο ηα 

hashes (7) (56) and (1234). Δθ 'φζνλ είλαη φια παξφληα ζε έλα blockchain, ην ίδην ζα 

ηζρχεη θαη γηα ηε ζπλαιιαγή (8). 

Σν Hash ηεο ξίδαο merkle θαλνληθά πεξηέρεηαη ζε κηα θεθαιίδα block καδί κε: 

 To hash ηνπ πξνεγνχκελνπ block 

 Σε Υξνλνζήκαλζε 

 Σν Nonce 

 Ο αξηζκφο έθδνζεο block 

 Ο ηξέρσλ βαζκφο δπζθνιίαο  
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Κεφάλαιο 3  

3.1 Περιπτώςεισ χριςεων 

Σψξα πνπ έγηλαλ θαηαλνεηέο νη πνιιέο ζεσξεηηθέο πηπρέο ηεο ηερλνινγίαο 

blockchain, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζνχλ νη ηξφπνπ κε ηνπο νπνίνπο 

ρξεζηκνπνηείηαη πξαθηηθά. Απηφ ην θεθάιαην επηθεληξψλεηαη ζηηο εθαξκνγέο ηεο 

πξαγκαηηθήο δσήο ηνπ blockchain θαη ζηνλ αληίθηππν πνπ έρνπλ ζηνλ θφζκν. 

Ξεθηλψληαο απφ ην πην ζπλεζηζκέλν παξάδεηγκα ησλ ρξήζεο ηνπ blockchain, ην 

Bitcoin, ζα δηαπηζησζεί πψο ην blockchain αιιάδεη ξηδηθά ηελ θπβέξλεζε θαη ηα 

νηθνλνκηθά, νδεγψληαο κέρξη θαη ζηε δηακφξθσζε ηνπ κέιινληνο ηνπ Γηαδηθηχνπ 

ησλ πξαγκάησλ θαη ηεο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ (data storage) [3]. 

3.2  Bitcoin 

Η πην δεκνθηιήο εθπξνζψπεζε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο blockchain ζηνλ θφζκν είλαη ε 

θξππηνγξάθεζε Bitcoin. ηελ θαζαξφηεξε κνξθή ηνπ, ην Bitcoin κηκείηαη ηα θνηλά 

ζε φινπο λνκίζκαηα, επεηδή είλαη κέζν αληαιιαγήο ή απνζήθεπζεο αμίαο. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ζηα πεξηζζφηεξα ζχγρξνλα λνκηζκαηηθά ζπζηήκαηα ην λφκηζκα δελ 

αληηπξνζσπεχεηαη απφ έλα θπζηθφ πξντφλ. Σα λνκίζκαηα bitcoin δηαηεξνχλ ηελ αμία 

ηνπο θαη αλαγλσξίδνληαη απφ κηα θπβέξλεζε ή έλα ζεζκηθφ φξγαλν σο λφκηκε πεγή 

λνκίζκαηνο. Σν bitcoin δηαθέξεη απφ ην λφκηζκα πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ 

Κεληξηθή Σξάπεδα επεηδή ρξεζηκνπνηεί ηε δχλακε ηνπ Γηαδηθηχνπ σο κέζν γηα λα 

ιεηηνπξγεί κε δηαθαλή, θξππηνγξαθεκέλν θαη απνθεληξσκέλν ηξφπν [3]. 

Γεδνκέλνπ φηη ην bitcoin δελ απαηηεί επηθχξσζε απφ θπβέξλεζε ή ηξάπεδα, πψο 

ιεηηνπξγεί κηα ηππηθή ζπλαιιαγή ζε απηφ ην πξψηκν παξάδεηγκα blockchain; 

Πξψηνλ, θαη ηα δχν κέξε κηαο ηέηνηαο ζπλαιιαγήο δηαζέηνπλ δεκφζην θαη ηδησηηθφ 

θιεηδί πνπ παξέρνπλ ςεθηαθή ππνγξαθή - απφδεημε ηδηνθηεζίαο θαη ζεκείν αλαθνξάο 
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ηφζν γηα ηνλ απνζηνιέα φζν θαη γηα ηνλ παξαιήπηε. Ο απνζηνιέαο εθδίδεη κηα 

επηζπκεηή πνζφηεηα bitcoin ζηε δεκφζηα δηεχζπλζε ηνπ δέθηε. Αθνχ νινθιεξσζεί ε 

κεηαθνξά, ε ζπλαιιαγή, ε ςεθηαθή ππνγξαθή θαζψο θαη ε ρξνληθή ζήκαλζε 

κεηαδίδνληαη ζε φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ γηα επηθχξσζε. Μφιηο νη θφκβνη 

ηνπ δηθηχνπ επηβεβαηψζνπλ φηη ε ζπλαιιαγή είλαη έγθπξε, ην block πνπ πεξηέρεη ηηο 

πιεξνθνξίεο πξνζηίζεηαη ζηελ αιπζίδα παξφκνησλ block πνπ πξνεγνχληαη. ε απηφ 

ην ζεκείν, ε κεηαθνξά πξνζηίζεηαη ακεηάθιεηα ζε έλα blockchain θαη είλαη αλνηρηή 

πξνο νπνηνλδήπνηε λα ηε δεη θαη λα επηβεβαηψζεη φηη πξαγκαηνπνηήζεθε [3]. 

3.3 Εφαρμογζσ του blockchain 

Δλψ ην Bitcoin είλαη ζίγνπξα έλα απφ ηα πην ζπλεζηζκέλα παξαδείγκαηα ρξήζεο θαη 

εθαξκνγήο ηεο ηερλνινγίαο blockchain, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη απηή ε 

κέζνδνο πιεξσκήο είλαη κφλν ε θνξπθή ηνπ παγφβνπλνπ ζηηο ηξέρνπζεο πεξηπηψζεηο 

ρξήζεο blockchain. Απηή ε εθθνιαπηφκελε ηερλνινγία έρεη πξννπηηθέο γηα 

πξαγκαηηθά πξαθηηθέο εθαξκνγέο ζε έλα επξχ πεδίν δξαζηεξηνηήησλ [3]. 

Σν ledger, γηα παξάδεηγκα, επηηξέπεη κηα ξηδηθά δηαθνξεηηθή κέζνδν απνζήθεπζεο 

πιεξνθνξηψλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο δελ κνλνπσινχληαη απφ κία κεξίδα αλζξψπσλ 

αιιά αλήθνπλ θαη εμνπζηνδνηνχληαη απφ έλα απνθεληξσκέλν δίθηπν θφκβσλ. Αλ 

αλαινγηζηεί θαλείο ηηο ζπλέπεηεο απηνχ ηνπ λένπ ηξφπνπ θαηαζθεπήο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ, κπνξεί λα πεξηκέλεη πψο ε εθαξκνζκέλε ηερλνινγία blockchain ζα έρεη 

πξαγκαηηθά ξηδνζπαζηηθφ αληίθηππν ζε πιήζνο βηνκεραληψλ, αγνξψλ θαη 

θηιαλζξσπηθψλ νξγαληζκψλ. Πέξα απφ απηφ, ν θξππηνγξαθεκέλνο  ραξαθηήξαο ηεο 

ηερλνινγίαο blockchain αλνίγεη λένπο ηξφπνπο απνζήθεπζεο θαη δηαζθάιηζεο ησλ 

ζπλερψο απμαλφκελσλ δηθηχσλ αληαιιαγήο δεδνκέλσλ, ηα νπνία απμάλνπλ ζε 

θίλεζε θαη ηνλ φγθν θάζε ρξφλν [3]. 
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Μεξηθνί απφ ηνπο θιάδνπο αλάπηπμεο θαη εθαξκνγήο ηνπ blockchain είλαη [3]: 

 Απνθεληξσκέλε θπβέξλεζε 

 Blockchain ζηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα 

 Blockchain ζηελ Τγεηνλνκηθή Πεξίζαιςε 

 Blockchain ζηελ αγνξά αθηλήησλ 

 Blockchain θαη Γηαδίθηπν ησλ Πξαγκάησλ 

 Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ κε ρξήζε ηερλνινγίαο blockchain 

Η ηερλνινγία blockchain ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ, 

απνθεληξσκέλσλ δηθηχσλ απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ, ηα νπνία ζα επαλαθέξνπλ ηε 

δχλακε επηινγήο ζηα ρέξηα ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε [3]. 
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Κεφάλαιο 4   

 

4.1 Geospatial blockchain 

Πνιινί ελδηαθέξνληαη γηα ηελ ηερλνινγία blockchain θαη πνιινί εξεπλεηέο εμεηάδνπλ 

ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ην blockchain κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε γεσρσξηθά 

ζπζηήκαηα (geospatial systems). Απηφ αλακέλεηαη επεηδή ηα γεσρσξηθά ζπζηήκαηα 

έρνπλ θάλεη πνιχ θαιή ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ππνινγηζηψλ (πρ βάζεηο δεδνκέλσλ, 

δίθηπα, απνζεθεπηηθφ λέθνο). Η γεσρσξηθή ηερλνινγία (geospatial technology) 

ελζσκαηψλεηαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ζε άιια ζπζηήκαηα φπσο ην BIM (Building 

Information Modeling), ην BI (Business Intelligence), ην BPE (Bitcoin Price 

Equivalence) θαη νχησ θαζεμήο. Χο εθ ηνχηνπ, ζεσξείηαη πσο ζχληνκα ζα  

αγθαιηάζεη ηελ ηερλνινγία blockchain [22]. 

4.2 Blockchain και γεωχωρικά ςυςτιματα  

Η αιπζίδα ζην blockchain είλαη ε αιπζίδα ζπλαιιαγψλ κε ηε κνξθή θαηαρψξεζεο 

δεδνκέλσλ γηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ρξήκαηα, 

εηθφλεο, δεδνκέλα, ράξηεο, έγγξαθα θιπ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, φζα πξάγκαηη 

δηεθπεξαηψλνληαη είλαη κάξθεο/θέξκαηα (tokens) πνπ πεξηέρνπλ ηα κεηαδεδνκέλα 

(metadata) ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ. Η πξαγκαηηθή θπζηθή κεηαθνξά ζπκβαίλεη 

μερσξηζηά. Σν block αλαθέξεηαη ζηελ νκαδνπνίεζε ζπλαθψλ ζπλαιιαγψλ. Έλαο 

ηξφπνο λα εμεηαζηεί έλα blockchain είλαη λα ζεσξεζεί σο ledger φπνπ εηζάγνληαη 

φιεο νη ζπλαιιαγέο [22]. 

4.3 Διαφορά μεταξφ blockchain και βάςθσ δεδομζνων 

Σα blockchains είλαη αλνηρηά ζε φια ηα κέιε, επνκέλσο νη ζπλαιιαγέο είλαη 

δηαζέζηκεο ζε φια ηα κέιε. Γελ ππάξρνπλ θεληξηθνί δηαρεηξηζηέο, θαζψο πξφθεηηαη 
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γηα έλα δίθηπν peer-to-peer. Κάζε ζπλαιιαγή πνπ εηζάγεηαη ζην blockchain 

επαιεζεχεηαη θαη εγθξίλεηαη κε ζπλαίλεζε κεηαμχ ησλ κειψλ. Χζηφζν, ππάξρνπλ 

επηθπξσηέο πνπ νλνκάδνληαη miners νη νπνίνη κπνξνχλ λα ειέγμνπλ ηηο ζπλαιιαγέο 

θαη λα ηηο επηθπξψζνπλ. Σα δχν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ blockchains είλαη ε 

εκπηζηνζχλε θαη ε ακεηαβιεηφηεηα-ζηαζεξφηεηα. Αθξηβψο φπσο ζηελ επηρείξεζε 

φπνπ νη ζπλαιιαγέο βαζίδνληαη ζηελ εκπηζηνζχλε, έηζη θαη ηα κέιε ιεηηνπξγνχλ κε 

εκπηζηνζχλε. Η ζηαζεξφηεηα εμαζθαιίδεηαη κε ηελ απνηξνπή ηεο ηξνπνπνίεζεο ή 

δηαγξαθήο κηαο εγγξαθήο κηαο ζπλαιιαγήο. ηαλ έλα κέινο πξαγκαηνπνηεί κηα 

ζπλαιιαγή, επηζθξαγίδεηαη κε κία ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη ψξα πνπ 

παξάγνληαη απφ ηνλ ππνινγηζηή ρξεζηκνπνηψληαο ην ηδησηηθφ θιεηδί ησλ κειψλ [22]. 

Κάζε επφκελε ζπλαιιαγή είλαη παξφκνηα επηζθξαγηζκέλε θαη δεκηνπξγείηαη έλα λέν 

θιεηδί πνπ πεξηιακβάλεη ην παιαηφηεξν θιεηδί [22]. 

Ση ζπκβαίλεη εάλ ε αιιαγή είλαη γλήζηα; Τπάξρεη κηα πηζαλφηεηα δηαθιάδσζεο 

(forking) θαη ε πξνζσξηλή δεκηνπξγία δχν δηθηχσλ απφ ην έλα. Απηφ κπνξεί λα 

ζπκβεί κε δχν ηξφπνπο: αλ δχν miners βξίζθνπλ έλα λέν block ζρεδφλ ηελ ίδηα 

ζηηγκή ή εάλ ππάξρεη αιιαγή ζηνπο θαλφλεο επηθχξσζεο ελφο block [22]. 

Μία καιαθή δηαθιάδσζε (soft fork) ιακβάλεη ρψξα εάλ νη λένη θαλφλεο είλαη 

ζπκβαηνί πξνο ηα πίζσ. Μία ζθιεξή δηαθιάδσζε (hard fork) ιακβάλεη ρψξα εάλ 

εηζαρζεί έλα λέν ινγηζκηθφ, ην νπνίν δελ είλαη ζπκβαηφ κε ην πξνεγνχκελν. Μηα 

ηξίηε δηαθιάδσζε πνπ νλνκάδεηαη καιαθή δηαθιάδσζε ελεξγνπνηεκέλε απφ ηνλ 

ρξήζηε [User Activated Soft Fork (UASF)] είλαη ακθηιεγφκελε επεηδή ζεκαίλεη φηη νη 

αλαβαζκίζεηο ινγηζκηθνχ μεθηλνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο θαη φρη απφ ηνπο αξρηθνχο 

πξνγξακκαηηζηέο [22]. 
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Πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη ην ledger είλαη νπζηαζηηθά κηα βάζε δεδνκέλσλ 

ζπλαιιαγψλ. Έλα blockchain έρεη λφεκα εάλ ην ledger κνηξάδεηαη θαη ε είζνδνο ησλ 

ζπλαιιαγψλ κπνξεί λα γίλεη απφ κηα πιεζψξα αηφκσλ πνπ κπνξεί λα κελ είλαη 

γλσζηά κεηαμχ ηνπο θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρεη εγγελήο εκπηζηνζχλε κεηαμχ 

απηψλ. Η απνδεθηή ιχζε ζε κηα ηέηνηα θαηάζηαζε είλαη ε δξνκνιφγεζε ηέηνησλ 

ζπλαιιαγψλ κέζσ ελφο αμηφπηζηνπ δηακεζνιαβεηή γλσζηνχ ζε θάζε άηνκν, αιιά 

απηφ απμάλεη ην θφζηνο θαη ηνλ ρξφλν επεμεξγαζίαο [22]. 

ε έλα blockchain έλαο ηέηνηνο δηακεζνιαβεηήο αληηθαζίζηαηαη απφ έλα δίθηπν peer 

to peer, ζην νπνίν ε εμνπζηνδφηεζε θαη ε εγθπξφηεηα ησλ ζπλαιιαγψλ επηηπγράλεηαη 

κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο ζπλαίλεζεο κεηαμχ ησλ κειψλ. Χο εθ ηνχηνπ, έλα 

πνιπνξγαληθφ δίθηπν ην νπνίν ρξεηάδεηαη λα εξγαζηεί ρσξίο δηακεζνιάβεζε, ηνπ 

νπνίνπ ηα κέιε δελ γλσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο επαξθψο ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα 

παξέρνπλ εκπηζηνζχλε ζηα πιαίζηα ελφο δηθηχνπ πνπ απαηηεί αλνηρηφ πλεχκα, ζα 

ήηαλ έλαο ηδαληθφο ππνςήθηνο γηα ηελ πινπνίεζε ηερλνινγίαο blockchain [22]. 

Χζηφζν, αλ ππάξρεη αλάγθε γηα θεληξηθφ έιεγρν, εκπηζηεπηηθφηεηα, γξήγνξε 

απφδνζε θαη πςειή επεθηαζηκφηεηα, ηφηε κπνξεί λα είλαη ινγηθφ λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κηα θαλνληθή θαηαλεκεκέλε βάζε δεδνκέλσλ [22]. 

4.4 Σφποι blockchain  

  Τπάξρνπλ ηξεηο  ηχπνη blockchain, δεκφζηνο, ηδησηηθφο θαη ην 

consortium(blockchain θνηλνπξαμίαο) . Η πην γλσζηή πινπνίεζε ελφο δεκφζηνπ 

blockchain είλαη ην δίθηπν Bitcoin. Δδψ έλα δπλεηηθφ κέινο πξέπεη λα αλνίμεη έλα 

πνξηνθφιη ζην νπνίν ην ζχζηεκα εθρσξεί έλα ηδησηηθφ θιεηδί. Σν κέινο κπνξεί πιένλ 

λα ζπλαιιάζζεηαη κε άιινπο ζην δίθηπν, θαηαβάιινληαο bitcoins γηα αγαζά, 

ππεξεζίεο, δεδνκέλα, έγγξαθα θ.ιπ. Μπνξεί λα δνχκε ζχληνκα φηη νη ηξάπεδεο ζα 
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πξνζθχγνπλ ζηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο blockchain, φρη άκεζα αιιά φρη ζην πνιχ 

καθξηλφ κέιινλ [22]. 

Σν δεκφζην blockchain (public blockchain) έρεη δχν κεηνλεθηήκαηα. To πξψην είλαη ε 

δηαδηθαζία επηθχξσζεο ε νπνία κπνξεί λα ρξεηαζηεί ρξφλν, θαζψο ππάξρνπλ πνιινί 

ρξήζηεο. Σν δεχηεξν είλαη ην κέγεζνο ηνπ block ην νπνίν δελ κπνξεί λα είλαη πνιχ 

κεγάιν, επνκέλσο κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ κφλν νη ιεπηνκέξεηεο ηεο ζπλαιιαγήο 

θαη φρη ην αληηθείκελν ηεο ζπλαιιαγήο, γηα παξάδεηγκα ηα έγγξαθα [22]. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα ηδησηηθά blockchains (private blockchains) κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ θαη λα ιεηηνπξγνχλ απφ ηδξχκαηα φπσο νη θπβεξλεηηθέο ππεξεζίεο, νη 

βηνκεραλίεο, νη εηαηξείεο θαη νη Με Κπβεξλεηηθέο Οξγαλψζεηο. Σν ηδησηηθφ 

blockchain απνθεχγεη απηά ηα πξνβιήκαηα πεξηνξίδνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ ρξεζηψλ. 

Η ηδηφηεηα κέινπο ζε έλα ηδησηηθφ blockchain απνθηάηαη θαηφπηλ πξφζθιεζεο. Παξά 

ην γεγνλφο φηη θαη άιινη κπνξεί λα δνπλ ηηο ζπλαιιαγέο, δελ κπνξνχλ λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζε απηέο. Οη θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ην ηδησηηθφ blockchain κπνξνχλ λα 

αιιάμνπλ εχθνια απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο θαη ε αλαζηξνθή ησλ ζπλαιιαγψλ κπνξεί λα 

επηηξαπεί απφ απηνχο [22]. 

Tν Consortium blockchain (blockchain θνηλνπξαμίαο) είλαη έλα blockchain φπνπ ε 

δηαδηθαζία ζπλαίλεζεο ειέγρεηαη απφ έλα πξνεπηιεγκέλν ζχλνιν θφκβσλ. Σα 

consortium είλαη  ηαρχηεξα θαη παξέρνπλ κεγαιχηεξε αζθάιεηα ζηελ ζπλαιιαγή.  

Απηά ηα blockchains κπνξεί λα ζεσξεζνχλ «κεξηθψο απνθεληξσκέλα». 

Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη ην R3,  

ην Corda, ην b3I  θαη ην EWF [23]. 
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4.5 Διεφρυνςθ του ορίηοντα ςε γεωχωρικι 

ε γεσρσξηθνχο φξνπο, δχν ηνκείο πνπ πξνζειθχνπλ ηελ πινπνίεζε ηνπ blockchain 

είλαη νη ζπλαιιαγέο γεο θαη ηα απνζεηήξηα δεδνκέλσλ. ηελ πεξίπησζε ησλ αξρείσλ 

γεο, δελ ππάξρεη θαζηεξσκέλε εκπηζηνζχλε κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ θαη ππάξρεη 

αλάγθε γηα δηαθάλεηα. Ο αζζελέζηεξνο δεζκφο, ν δηακεζνιαβεηήο ππφ ηε κνξθή ηνπ 

ππαιιήινπ θαηαγξαθήο, κπνξεί λα εμαιεηθζεί, απνηξέπνληαο ηηο ςεπδείο 

ζπλαιιαγέο, παγηδεχνληαο ακέζσο θαη αληηθαζηζηψληαο ηνλ κε ην αληίγξαθν 

ζπλαίλεζεο [22]. 

ε έλα πεξηζηαζηαθφ έγγξαθν ORF (Observer Research foundation) ζρεηηθά κε ηελ 

εμαζθάιηζε δηθαησκάησλ ηδηνθηεζίαο ζηελ Ιλδία κέζσ ηεο ηερλνινγίαο 

θαηαλεκεκέλνπ ινγνηχπνπ (Distributed Ledger Technology), ε Meghna Bal έρεη 

θαιχςεη απηέο ηηο πηπρέο εθηεηακέλα. χκθσλα κε απηήλ, ε Δζζνλία, ε Ολδνχξα, ε 

Γεσξγία, ε Γθάλα θαη ε νπεδία εμεηάδνπλ ηα ζπζηήκαηα κεηξψνπ γεο πνπ 

βαζίδνληαη ζε blockchain θαη απφ απηά, ε νπεδία έρεη πξνρσξήζεη αξθεηά κε έλα 

πηινηηθφ πξφγξακκα [22]. 

Αλαθεξφκελε ζην έγγξαθν "Καηαλφεζε ηεο αλάγθεο αιιαγήο", ε Lantmateriet 

(νπεδηθή Αξρή Υαξηνγξάθεζεο, Κηεκαηνινγίνπ θαη Υσξνηαμίαο) ζπλεξγάζηεθε 

κε ηελ Kairos Future (εηαηξεία παξνρήο ζπκβνπιψλ), ηελ Telia Company (θπξίαξρε 

θνξέα ηειεπηθνηλσληψλ ηεο νπεδίαο) θαη ηελ Chroma Way (κηα εηαηξεία ιχζεσλ 

blockchain) γηα λα αλαπηχμεη έλαλ θαηλνηφκν ηξφπν αληηκεηψπηζεο ησλ δεηεκάησλ 

πνπ καζηίδνπλ ην ηζρχνλ πιαίζην ηνπ θηεκαηνινγίνπ [22]. 

Δθάξκνζαλ έλα ζρέδην γηα ηε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί 

ηερλνινγία blockchain γηα ηε δηεπθφιπλζε ησλ ζπλαιιαγψλ. Η επηθνηλσλία κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ (κεζίηεο αθηλήησλ, ηξάπεδα, αγνξαζηήο, 
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πσιεηήο θαη ε Lantmateriet) δηεμάγεηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο. ιεο νη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ ηδηνθηεζία (ν ζεκεξηλφο ηδηνθηήηεο, νη θηεκαηνινγηθέο έξεπλεο, 

κεηαμχ άιισλ) ςεθηνπνηνχληαη θαη ηνπνζεηνχληαη ζην blockchain. Οη έμππλεο 

ζπκβάζεηο δηαζθαιίδνπλ φηη απηφο ν ςεθηνπνηεκέλνο ρψξνο ξπζκίδεηαη απφ 

νξηζκέλνπο θαλφλεο (πρ απφ ηηο θαλνληζηηθέο πνιηηηθέο ηεο νπεδίαο) [22]. 

 Η εθαξκνγή ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπλέρεηα σο δηεπαθή γηα λα δηεπθνιχλεη φιεο ηηο 

ζπλαιιαγέο πνπ αθνξνχλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ηδηνθηεζίεο. Η ζπκθσλία αγνξάο 

εθρσξείηαη ζε έλα κνλαδηθφ θψδηθα θαηαθεξκαηηζκνχ (hash code) θαη ηνπνζεηείηαη 

ζην blockchain. Οη ηξάπεδεο, νη θηεκαηνκεζίηεο, νη αγνξαζηέο θαη ε Lantmateriet 

κπνξνχλ λα ηεθκεξηψζνπλ ηελ εηιηθξίλεηα απηήο ηεο ζπκθσλίαο αγνξάο θαη άιισλ 

εγγξάθσλ κέζσ ηεο κνλαδηθήο ςεθηαθήο ππνγξαθήο ηνπο (θαηαθεξκαηηζκφο ζην 

blockchain). Οη ηξάπεδεο κπνξνχλ επίζεο λα δηαζθαιίζνπλ φηη ν αγνξαζηήο δηαζέηεη 

αξθεηά ρξήκαηα ζην ινγαξηαζκφ ηνπ ψζηε λα πξαγκαηνπνηήζεη ηε ζπλαιιαγή. Η 

Lantmateriet κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα εγγξαθεί θαη λα ρνξεγήζεη ηίηιν ζηνλ αγνξαζηή 

[22]. 

4.6  Σο πεδίο δράςθσ του Blockchain ςτο IoT 

Έλαο άιινο ζεκαληηθφο ηνκέαο φπνπ ην blockchain κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

απνηειεζκαηηθά καδί κε ηηο γεσπεξηβαιινληηθέο ηερλνινγίεο είλαη ην Γηαδίθηπν ησλ 

Πξαγκάησλ [Internet of Things (IoT)]. ήκεξα, ην IoT δεκηνπξγεί κηα δηαλνεηηθή 

εηθφλα ελφο ζχλζεηνπ δηθηχνπ αλζξψπσλ θαη αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία δηαβηβάδνπλ 

δεδνκέλα κεηαμχ ηνπο [22]. 

Οη εξσηήζεηο είλαη πνηα είλαη ηα δεδνκέλα, πψο επηθπξψλνληαη, πψο πξνζηαηεχνληαη 

ηα πξάγκαηα θαη ν άλζξσπνο απφ ηελ παξάλνκε πξφζβαζε [22]. 
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Γηα παξάδεηγκα, ζα κπνξνχζε έλα απηφλνκν θνξηεγφ κεηαθνξάο, ην νπνίν βαζίδεηαη 

ζηε ιεηηνπξγία αηζζεηήξσλ, λα ππνθιαπεί θαη λα νδεγεζεί πξνο ιάζνο θαηεχζπλζε; 

Θεσξνχκε φηη ηα δεδνκέλα πνπ θέξνπλ ηηο νδεγίεο φηη είλαη ζπλαιιαγέο. Δάλ ην 

δίθηπν βξίζθεηαη ζε blockchain, ηφηε ε δηαδηθαζία ζπλαίλεζεο ζα βνεζήζεη ζηελ 

επηθχξσζε ησλ ζπλαιιαγψλ θαη ζα εμαιείςεη ηηο ιαλζαζκέλεο νδεγίεο επεηδή νη 

παξάλνκεο ζπλαιιαγέο ζα παγηδεπηνχλ [22].  

Η δηαρείξηζε επηρεηξεζηαθψλ δηαδηθαζηψλ [Business Process Management (BPM)] ζα 

κπνξνχζε λα εθηειέζεη ηελ εζσηεξηθή δηαδηθαζία θάζε νληφηεηαο θαη λα ελεξγήζεη 

σο ζπλδεηηθφο ηζηφο ζηε κία πιεπξά ηεο ζπλαιιαγήο ή ζηελ άιιε. Οη έμππλεο 

ζπκβάζεηο ζα επέθηεηλαλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ BPM πέξα απφ ηνπο ηέζζεξηο ηνίρνπο 

ελφο νξγαληζκνχ, ελεξγψληαο σο δηακεζνιαβεηήο κεηαμχ δχν νληνηήησλ [22]. 

4.7 Γεωπεριφερειακόσ δεςμόσ με blockchain 

Μηα πνιχ ελδηαθέξνπζα εμέιημε πνπ ζπλδέεη ην γεσρσξηθά δεδνκέλα κε ηελ 

ηερλνινγία ηνπ blockchain είλαη ην FOAM, ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ηνπο 

Kristoffer Joseffson, Ekaterina Zavyalova θαη Ryan John King ηεο Ethereum. Σν 

FOAM είλαη έλα αλνηρηφ πξσηφθνιιν γηα ηηο αγνξέο γεσρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζην 

blockchain ηνπ Ethereum. Απηφ ζπλδέεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ blockchain κε θάζε 

ζέζε εληφπηζεο. Σν θξππηνρσξηθφ επίπεδν (Crypto-spatial layer) πεξηέρεη ηε αθξηβή 

ηνπνζεζία ηεο γεσρσξηθήο ζέζεο θαη ην Υσξηθφ Πνξηνθφιη (Spatial Wallet) ζε απηή 

ηελ ηνπνζεζία. Απηά ηα Υσξηθά Πνξηνθφιηα δεκηνπξγνχληαη κε ρξήζε ησλ 

Κεξκάησλ FOAM πνπ δεκηνπξγνχλ επίζεο ρσξηθά θέξκαηα (spatial tokens). Σα 

ρσξηθά θέξκαηα δεκηνπξγνχλ κάξθεο ρξεζηκφηεηαο (utility markers) κε κνλαδηθέο 

δηεπζχλζεηο ζπληεηαγκέλσλ [22].  
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Ίζσο ε κεγαιχηεξε εθαξκνγή λα είλαη νη γελλήηξηεο δεδνκέλσλ (data generators) πνπ 

ζα κπνξνχζαλ λα θαηαζέζνπλ ηα δεδνκέλα ζε κηα θξππηνρσξηθή ζπληεηαγκέλε 

(crypto spatial coordinate), λα ηεο πξνζδψζνπλ ρσξηθά θέξκαηα θαη λα ζέζνπλ 

κεραληζκνχο ηηκνιφγεζεο γηα ηε ρξήζε ηνπο. Σα δεδνκέλα ζα κπνξνχζαλ λα 

πεξηιακβάλνπλ δεδνκέλα απφ δνξπθφξνπο, ράξηεο, δεδνκέλα αγξνηεκαρίσλ, 

δεδνκέλα ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζε θαη πνιιά άιια. Έηζη ζα κπνξνχζε θαλείο λα δεη 

κηα αιιαγή ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα ρσξηθά δεδνκέλα (πρ απφ ηνπο δνξπθφξνπο 

θαη ηα κε επαλδξσκέλα αεξνζθάθε) ζα κπνξνχζαλ εχθνια λα απνηηκεζνχλ θαη λα 

δηαλεκεζνχλ [22]. 
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Κεφάλαιο 5 

5.1 Hyperledger  

Σν Hyperledger είλαη κηα ζπιινγηθή πξνζπάζεηα αλνηρηνχ θψδηθα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ ηελ δηεπαγγεικαηηθή πξνψζεζε ησλ ηερλνινγηψλ 

blockchain. Πξφθεηηαη γηα κηα παγθφζκηα ζπλεξγαζία, πνπ θηινμελείηαη απφ ην 

Ίδξπκα Linux (The Linux Foundation), ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εγεηψλ ζηνπο 

ηνκείο ηεο ρξεκαηνδφηεζεο, ηεο Σξαπεδηθήο, ηνπ Γηαδηθηχνπ ησλ Πξαγκάησλ, ησλ 

αιπζίδσλ εθνδηαζκνχ, ηεο βηνκεραλνπνίεζεο θαη ηεο ηερλνινγίαο [24]. 

Σν Hyperledger δελ ππνζηεξίδεη ην Bitcoin ή νπνηαδήπνηε άιιν θξππηνλφκηζκα. 

Αληηζέησο, ε πιαηθφξκα δίλεη κεγάιε έκθαζε ζηελ ηερλνινγία blockchain. Απηφ 

ζπκβαίλεη επεηδή ην blockchain έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρηίζεη κηα λέα γεληά 

εθαξκνγψλ ζπλαιιαγψλ πνπ δεκηνπξγνχλ εκπηζηνζχλε, ινγνδνζία θαη δηαθάλεηα 

ζηνλ ππξήλα ηνπο, ελψ παξάιιεια εμνξζνινγίδεη ηηο επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη 

ηνπο λνκηθνχο πεξηνξηζκνχο [24]. 

Με ην Hyperledger, ην Ίδξπκα Linux ζηνρεχεη ζηε δεκηνπξγία ελφο πεξηβάιινληνο 

ζην νπνίν νη θνηλφηεηεο πξνγξακκαηηζηψλ ινγηζκηθνχ θαη νη εηαηξείεο ζπλαληηνχληαη 

θαη ζπληνλίδνληαη γηα ηελ νηθνδφκεζε πιαηζίσλ blockchain (blockchain 

frameworks). Σν ίδξπκα Linux ίδξπζε ηελ πιαηθφξκα ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2015. Σνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2016 αλαθνίλσζε ηα πξψηα ηδξπηηθά κέιε, ελψ ιελα κήλα κεηά 

πξνζηέζεθαλ άιια δέθα κέιε [24]. 

ήκεξα, ε Hyperledger έρεη κηα εληππσζηαθή ιίζηα κε πεξηζζφηεξα απφ 100 κέιε. Ο 

θαηάινγνο θαιχπηεη έλα επξχ θάζκα γλσζηψλ εγεηψλ ηεο βηνκεραλίαο. 

Πεξηιακβάλεη επηρεηξήζεηο ηερλνινγίαο θηλεηηθφηεηαο φπσο ε Airbus θαη ε Daimler, 
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εηαηξείεο πιεξνθνξηθήο φπσο ε IBM, ε Fujitsu, ε SAP, ε Huawei, ε Nokia, ε Intel 

θαη ε Samsung, ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα φπσο ε Deutsche Börse, ε American 

Express, ε JP Morgan, ε BBVA, ε BNP Paribas θαη ε Well Fargo, θαζψο θαη 

λενθπείο επηρεηξήζεηο blockchain (blockchain startups) φπσο ε Blockstream, ε Netki, 

ε Lykke, ε Factom, ε bloq θαη ε Consensys. Πνιιέο απφ ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξείεο 

ζηνλ θφζκν ηεο ηερλνινγίαο θαη ηνπ ρξεκαηνπηζησηηθνχ ηνκέα ζπλαληψληαη ζην 

Hyperledger κε κεξηθέο απφ ηηο πην ζεκαληηθέο λενζχζηαηεο εηαηξείεο [24]. 

Απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξα απφ 10 ζηειέρε, ηα πεξηζζφηεξα κε δεθαεηίεο 

εκπεηξίαο ζηνλ αλνηρηφ θψδηθα (open source) θαη ζηελέο ζπλδέζεηο κε δηάθνξεο 

βηνκεραλίεο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απνηεινχλ νη επηθεθαιήο ηνπ Ιδξχκαηνο 

Apache θαη ηεο Κνηλνπξαμίαο W3C, θαζψο θαη κεραληθνί ηεο IBM θαη πνιινί άιινη. 

Μεξηθά απφ ηα κέιε ηνπ Hyperledger, φπσο ν Richard Brown θαη ν Tamas Blumer, 

έρνπλ ήδε εξγαζηεί κε ην blockchain εδψ θαη ρξφληα. Γηα ηα κέιε ηεο, ην Hyperledger 

δελ παξέρεη κφλν ηερληθέο γλψζεηο θαη πιαίζηα ινγηζκηθνχ αιιά θαη δηάθνξεο επαθέο 

κε βηνκεραλίεο θαη πξνγξακκαηηζηέο [24]. 

ρεηηθά λσξίο ζηελ ηζηνξία ηνπ Hyperledger, έπξεπε λα παξζεί κία ζεκαληηθή 

απφθαζε. Ο εθηειεζηηθφο δηεπζπληήο Brian Behlendorf ξσηήζεθε αλ ζα ππάξμεη έλα 

"Νφκηζκα Hyperledger" (Hyperledger Coin), κηα λνκηζκαηηθή κνλάδα πνπ ζα ηξέρεη 

ζηα Hyperledger blockchains. Ο Behlendorf απάληεζε φηη ην ίδην ην έξγν 

Hyperledger δελ ζα νηθνδνκήζεη πνηέ ην δηθφ ηνπ θξππηνλφκηζκα [24]. 

Η απφθαζε απηή δηακφξθσζε έληνλα ηνπο ζηξαηεγηθνχο ζηφρνπο ηνπ Hyperledger 

γηα ηελ νηθνδφκεζε βηνκεραληθψλ εθαξκνγψλ ηεο ηερλνινγίαο blockchain θαη ηνλ 

δηαθξηηφ δηαρσξηζκφ ηνπ απφ ηηο επελδπηηθέο ελέξγεηεο πνπ ζπλήζσο αλαπηχζζνληαη 
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απφ block αιπζίδεο κε βάζε ην λφκηζκα. Απηφ κπνξεί λα είλαη πην βαξεηφ, αιιά θαη 

πην απιφ ζηελ ηερλνινγία [24]. 

Η πιαηθφξκα ηνπ Hyperledger ζηνρεχεη ζηε "δεκηνπξγία ελφο επηρεηξεζηαθνχ, 

αλνηθηνχ πεγαίνπ θψδηθα, δηαλεκεκέλνπ πιαηζίνπ ινγηζκηθνχ θαη βάζεο θψδηθα" θαη 

ζηε δεκηνπξγία, πξνψζεζε θαη δηαηήξεζε κηαο αλνηθηήο ππνδνκήο. Δπί ηνπ 

παξφληνο, ε Hyperledger είλαη ν θχξηνο ππεχζπλνο δηαθφξσλ έξγσλ φπσο ην 

Hyperledger Iroha, ην Hyperledger Fabric, ην Hyperledger Composer, Hyperledger 

Indy θαη άιια. 

Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ έξγα, ην Hyperledger δηαζέηεη πνιιά εξγαιεία πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηελ επθνιφηεξε θαη απνηειεζκαηηθφηεξε πξφζβαζε θαη αλάπηπμε 

blockchain [24]. 

5.2  Hyperledger Fabric 

Απφ φια ηα έξγα ζηα νπνία δξαζηεξηνπνηείηαη ε Hyperledger, ην πην ελδηαθέξνλ 

πηζαλφηαηα είλαη ην Fabric ηεο IBM. Αληί γηα έλα εληαίν blockchain ην Fabric είλαη 

κηα βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ιχζεσλ βαζηζκέλσλ ζε blockchain κε αξζξσηή 

αξρηηεθηνληθή. Με ην Fabric δηαθνξεηηθά εμαξηήκαηα ησλ blockchains, φπσο ε 

ζπλαίλεζε θαη νη ππεξεζίεο πξνζρψξεζεο κπνξνχλ λα γίλνπλ ηχπνπ «ηνπνζέηεζε θαη 

άκεζεο ιεηηνπξγίαο» (plug-and-play). Σν Fabric έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα παξέρεη έλα 

πιαίζην κε ην νπνίν νη επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα ζπλζέζνπλ ην δηθφ ηνπο, κεκνλσκέλν 

δίθηπν blockchain πνπ κπνξεί λα θιηκαθσζεί γξήγνξα ζε πεξηζζφηεξεο απφ 1.000 

ζπλαιιαγέο αλά δεπηεξφιεπην [24]. 

Ση είλαη ην Fabric θαη πψο ιεηηνπξγεί;  

Σν πιαίζην πινπνηείηαη ζην Go. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλν γηα λα πξνζθέξεη ζηα 

blockchains ηεο θνηλνπξαμίαο δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο αδεηψλ. Σν fabric βαζίδεηαη ζε 
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κεγάιν βαζκφ ζε έλα έμππλν ζχζηεκα ζπκβάζεσλ πνπ νλνκάδεηαη αιπζηδσηφο 

θψδηθαο (Chaincode – ζα πξνηηκεζεί ν μέλνο φξνο), ζην νπνίν θάζε νκφηηκνο ηζηφο 

ιεηηνπξγεί ζε Docker containers, πνπ απνηεινχλ ηππνπνηεκέλεο κνλάδεο ινγηζκηθνχ. 

[24]. 

Οη ζπκκεηέρνληεο πξέπεη ζπλήζσο λα εγγξαθνχλ γηα λα ιάβνπλ ηελ άδεηα λα 

ζπκκεηάζρνπλ θαη λα εθδψζνπλ ζπλαιιαγέο ζε έλα blockchain πνπ είλαη βαζηζκέλν 

ζην Fabric. Γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηνπο πφξνπο πην απνηειεζκαηηθά, ην Fabric έρεη 

ιηγφηεξνπο θφκβνπο απφ κηα δεκφζηα αιπζίδα θαη ππνινγίδεη καδηθά ηα δεδνκέλα κε 

παξάιιειν ηξφπν, πξάγκα πνπ θάλεη ηελ θιίκαθα Fabric πνιχ θαιχηεξε απφ ηηο 

δεκφζηεο blockchains. Δπίζεο, ε βαζηθή ηνπ αξρηηεθηνληθή ππνζηεξίδεη εκπηζηεπηηθά 

δεδνκέλα, δίλνληαο ζηα κέιε ηεο κεγαιχηεξε πξνζηαζία ηδησηηθνχ ραξαθηήξα [24]. 

Μεγάιεο αμίαο είλαη ν δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ ιεγφκελσλ "Δπηθπξσηψλ” 

(Endorsers) απφ ηνπο  "πλαηλεηηθνχο θφκβνπο” (Consensus Nodes). Οη Endorsers 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγνχλ, λα επηθπξψλνπλ θαη λα δηαδίδνπλ ηηο 

ζπλαιιαγέο θαη ηνλ chaincode, ελψ νη Consensus Nodes δηαηάζζνπλ ηηο ήδε 

επηθπξσκέλεο ζπλαιιαγέο. Απηφο ν δηαρσξηζκφο δελ ήηαλ ηδέα ηνπ Satoshi 

Nakamoto. Αληηζέησο, πξνέθπςε σο κηα αλεπηζχκεηε πξαγκαηηθφηεηα ζηα 

πεξηζζφηεξα θξππηνλνκίζκαηα. Βαζηθή αξρή ηνπ Fabric είλαη ν παξαπάλσ 

δηαρσξηζκφο. Απηφ επηηξέπεη ζην Fabric, γηα παξάδεηγκα, λα εθαξκφζεη έλαλ 

θαιχηεξν θαηακεξηζκφ ηεο εξγαζίαο, έηζη ψζηε λα κελ έρνπλ φινη νη νκφηηκνη ηηο 

ίδηεο αξκνδηφηεηεο [24]. 

Παξφιν πνπ δελ έρεη δηθφ ηνπ πξνζσπηθφ λφκηζκα, ην Fabric επηηξέπεη ζην ρξήζηε 

λα θαζνξίδεη ηα ζηνηρεία απφ ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε θαη λα ηα ρξεζηκνπνηεί κε ην 

πλζέηε ηνπ (Fabric Composer). Σν πιαίζην Έμππλσλ πκβάζεσλ ηχπνπ Chaincode 
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(Chaincode Smart Contracts framework) ηεο Fabric είλαη παξφκνην κε ην Ethereum: 

ην Chaincode νξίδεη ηελ επηρεηξεζηαθή ινγηθή ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ, ηνπο 

θαλφλεο γηα ηελ αλάγλσζε θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο ιεγφκελεο θαηάζηαζεο ησλ 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ [24]. 

Δθηφο απφ ηα δεκφζηα blockchains ησλ θξππηνλνκηζκάησλ, ην Fabric επηηξέπεη ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο λα δεκηνπξγήζνπλ έλα μερσξηζηφ θαλάιη γηα ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία 

ηνπο θαη, σο εθ ηνχηνπ, λα απνκνλψζνπλ θαη λα δηαρσξίζνπλ ηηο ζπλαιιαγέο ηνπο. 

Με απηή ηε κέζνδν, ν αιπζηδσηφο θψδηθαο πνπ απαηηείηαη γηα λα δηαβάζεη θαη λα 

αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε ελφο πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ ζα εγθαηαζηαζεί κφλν ζε 

νκφηηκνπο πνπ εκπιέθνληαη ζε απηή ηε ζπγθεθξηκέλε επηρεηξεκαηηθή ππφζεζε [24]. 

πσο θαη ζηα θαιά πξνγξάκκαηα ζπλνκηιίαο, ηα blockchain ηνπ Fabric επηηξέπνπλ 

ζην ρξήζηε λα ζπκκεηέρεη ηφζν ζε αλνηθηέο φζν θαη ζε ηδησηηθέο αιιειεπηδξάζεηο. 

Σν Fabric ρξεζηκνπνηεί ππνδνκή δεκφζηνπ θιεηδηνχ γηα ηελ παξαγσγή 

θξππηνγξαθηθψλ πηζηνπνηεηηθψλ πνπ ζπλδένληαη κε νξγαληζκνχο θαη ρξήζηεο. 

Δπνκέλσο, είλαη δπλαηφ λα πεξηνξηζηνχλ ηα δεδνκέλα θαη λα παξαρσξεζεί πξφζβαζε 

ζε ζπγθεθξηκέλνπο ζπκκεηέρνληεο [24]. 

Η δχλακε ηνπ Fabric θαίλεηαη λα είλαη ν πςειφο βαζκφο επειημίαο φζνλ αθνξά ηελ 

αδεηνδφηεζε θαη ηελ ηδησηηθφηεηα, επηηξέπνληαο ηαπηφρξνλα ηελ πςειή 

επεθηαζηκφηεηα κέζσ ελφο πην πξνεγκέλνπ θαηακεξηζκνχ ηεο εξγαζίαο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζην δίθηπν [24]. 

Με ιίγα ιφγηα, γηα ηελ IBM, ην Fabric ρξεζηκεχεη σο λαπαξρίδα γηα ηελ αλάπηπμε 

blockchain. Σνλ Μάξηην ηνπ 2017, ε IBM μεθίλεζε ην IBM blockchain, κηα ππεξεζία 

πνπ επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα "θαηαζθεπάζνπλ γξήγνξα θαη λα 

θηινμελήζνπλ αζθαιή δίθηπα ηχπνπ blockchain ζηελ IBM Cloud." Με απηή ηελ 
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θίλεζε, ε IBM ζπλαγσλίδεηαη ηε Microsoft, ε νπνία έρεη απφ θαηξφ ελζσκαηψζεη 

blockchains ζηελ ππεξεζία Azure Cloud [24]. 

Χζηφζν, ελψ ε Microsoft παξέρεη απιά ηε «θηινμελία λέθνπο» (cloud host) ζε 

δηάθνξα εμσηεξηθά blockchains, ε IBM πξνσζεί ζε κεγάιν βαζκφ ην δηθφ ηεο 

blockchain πιαίζην, ην Fabric, γηα πνιιέο ρξήζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ζηα ηέιε 

Μαξηίνπ, ε Natixis θαη ε Trafigure ζπλεξγάζηεθαλ κε ηελ IBM γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ έλα blockchain βαζηζκέλν ζην Fabric γηα ηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ 

εκπνξίνπ βαζηθψλ πξντφλησλ γηα ζπλαιιαγέο πεηξειαίνπ ζηηο ΗΠΑ. ια ηα 

ζεκαληηθά βήκαηα ζε κηα ζπλαιιαγή πεηξειαίνπ ςεθηνπνηνχληαη ζην blockchain, 

βειηηψλνληαο ζεκαληηθά ηε δηαθάλεηα, ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα 

[24]. 

Σνλ Απξίιην ηνπ ίδηνπ έηνπο, ε IBM αλήγγεηιε αξθεηά λέα έξγα blockchain πνπ ζα 

είραλ σο βάζε ην Fabric: Η εηαηξεία ζπλεξγάζηεθε κε ηελ Sichuan Heijia γηα λα 

δεκηνπξγήζεη κηα πιαηθφξκα βαζηζκέλε ζε blockchain γηα ηηο θαξκαθεπηηθέο 

πξνκήζεηεο. Σνλ ίδην κήλα, ε IBM άξρηζε λα ζπλεξγάδεηαη κε ην Mizuho Financial 

Group ηεο Ιαπσλίαο θαη ηελ νκψλπκε ηξάπεδα γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα πιαηθφξκα 

βαζηζκέλε ζην blockchain κε ζθνπφ ηελ εκπνξηθή ρξεκαηνδφηεζε. Σα έξγα απηά 

απνζθνπνχλ ζηνλ εμνξζνινγηζκφ ησλ ζπλαιιαγψλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνχ [14].  

ε έλα άιιν έξγν πνπ έγηλε γλσζηφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2017, ε IBM ζπλεξγάδεηαη κε ην 

Δζληθφ Παλεπηζηήκην ηεο ηγθαπνχξεο γηα λα αλαπηχμεη κηα ελφηεηα γηα ηε 

ρξεκαηννηθνλνκηθή ηερλνινγία κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ θνηηεηή 

ζηνλ ηνκέα απηφ. Σέινο, ηνλ Μάην ηνπ 2017, ε IBM επηιέρζεθε σο ζπλεξγάηεο ησλ 
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TenneT, Sonnen θαη Vandebron γηα λα αλαπηχμεη έλα blockchain γηα ηε δηαρείξηζε 

ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ζηελ Οιιαλδία θαη ηε Γεξκαλία [24]. 

Δλψ ηα πεξηζζφηεξα άιια έξγα πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία blockchain 

επηθεληξψλνληαη ζε θξππηνλνκίζκαηα θαη κάξθεο, ηα έξγα γχξσ απφ ην Hyperledger 

επηδεηθλχνπλ ηζρπξέο δπλαηφηεηεο λα δεκηνπξγήζνπλ ηε ξαρνθνθαιηά ησλ κε 

λνκηζκαηηθψλ βηνκεραληθψλ εθαξκνγψλ ηερλνινγίαο blockchain [24]. 
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Κεφάλαιο 6 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ε πινπνίεζε ηνπ Hyperledger φπσο 

πεξηγξάθεηαη θαη ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα. 

Πξηλ ηελ πινπνίεζε, έγηλε ε εγθαηάζηαζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ πξνγξακκάησλ 

ζηελ πιαηθφξκα ζηελ νπνία ζα αλαπηπρζεί  ην Hyperledger Fabric. 

Απηά είλαη 

• Σεθκεξίσζε ηνπ SDK θαη ηνπ θφκβνπ SDK Hyperledger Fabric SDK . 

• Hyperledger Fabric Java SDK . 

Αθνχ θαηέβεθαλ, ζηε ζπλέρεηα εγθαηαζηάζεθε ην HyperLedger Fabric θαη είλαη 

έηνηκν λα πινπνηεζεί έλα κηθξφ Blockchain.  

ηελ εθαξκνγή ζα δεκηνπξγεζεί έλα ζελάξην ρξήζεο κε ρξήζηεο πνπ ζα κπαίλνπλ 

ζην δίθηπν θαη ν έλαο ζα εθηειεί κηα ζπλαιιαγή (π.ρ απνζηνιή  ζπληεηαγκέλσλ 

).Οπφηε ην ζελάξην πινπνίεζεο ζα βαζηζηεί ζηελ εθαξκνγή Blockchain θαη 

θξππηνγξάθεζε ζπληεηαγκέλσλ γηα αξρή.  
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6.1 Τλοποίθςθ και Αρχιτεκτονικι HYPERLEDGER FABRIC   

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ project ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο ηερλνινγίεο: 

 Ubuntu 16.04 

 Curl (sudo apt install curl) 

 Git(sudo apt install git) 

 Docker(sudo apt install docker.io) 

 Docker Compose(sudo apt install docker-compose)  

 Python 2.7(sudo apt install python) 

 Nodejs(sudo apt install nodejs) 

 NPM(sudo apt install npm) 

 

Σα εμήο παθέηα απφ ην npm : 

 npm install  

 npm install  

 npm install  

 npm install  

 

Εικόνα 1-πακέηα από ηο npm 
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6.2 Ανάλυςθ 

 Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Hyperledger Fabric εθηειέζηεθε ην παξαθάησ: 

 

Εικόνα 2- ενηολές για ηην εγκαηάζηαζη ηοσ Hyperledger Fabric 

 

Καη έηζη δεκηνπξγήζεθε έλα ηνπηθφ δίθηπν ηνπ Hyperledger Fabric. 

 

ηε ζπλέρεηα γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ project πινπνηήζεθε έλα business network. 

 

Εικόνα 3- σλοποίηζη business network 

 

Έπεηηα έγηλε ε κνληεινπνίεζε ηνπ project φπνπ πινπνηήζεθαλ/ηξνπνπνηήζεθαλ ηα 

παξαθάησ: 

 Assets 

 Participants 

 Transactions 
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 Events 

  

Πξνζηέζεθε ε ινγηθή κε javascript ζην αξρείν logic.js θαη ηξνπνπνηήζεθαλ ηα 

permissions θαηάιιεια γηα ηηο αλαγθεο ηνπ project. Σέινο πινπνηήζεθαλ δπν python 

script setup.py θαη run.py γηα ηελ απηφκαηε εθθίλεζε ηνπ network θαη ηελ εγγξαθή 

ηνπ project ζην δίθηπν.  

 

6.3 ενάριο Χριςθσ 

 

Location-trading-network 

  

Πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη ην project αθνινπζήζεθαλ ηα παξαθάησ βήκαηα: 

 Άλνηγκα ηνπ vm (virtual machine)  

 Άλνηγκα ηνπ terminal θαη πάηεκα cd mail-trading-network 

 python setup.py && python run.py 

 Αλνίγεη ν browser ζην playground. 

 

ηελ αξρηθή ζειίδα  ν ρξήζηεο ζα παηήζεη ην θνπηάθη admin@ location -trading-

network 

connect now 

 

Απηφ είλαη ην menu ηνπ blockchain. ηε ζπλέρεηα ζα παηήζεη ην θνπκπί Test. 
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Εικόνα 4-δημιοσργία τρήζηη 

 

θαη κεηαθέξεηαη ζην ηνκέα ησλ ρξεζηψλ γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα ρξήζηε(User). 

ηε ζπλέρεηα ζα παηήζεη create new participant 

 

Δδψ ζα γίλεη ε εηζαγσγή ηνπ ρξήζηε ζε κνξθή json 

Γηα παξάδεηγκα 

 

Εικόνα 5-παράδειγμα ειζαγωγής τρήζηη 
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Εικόνα 6-ειζαγωγή τρήζηη 

 

 

Εικόνα 7-ειζαγωγή δεδομένων 
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Έπεηηα,ζα παηήζεη ζην TradingMail ζηα δεμηά θαη create new asset θαη γίλεηαη ε 

εηζαγσγή  ησλ δεδνκέλσλ φπσο θαίλεηαη ζην screenshot θαη έηζη δεκηνπξγήζεθε έλα 

location. 

 

 

Εικόνα 8-δημιοσργία location 

 

ηα ππφινηπα screenshot θαίλνληαη νη ιεηηνπξγίεο ηνπ blockchain. 
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Εικόνα 9-λειηοσργίες blockchain 

 

 

 

Εικόνα 10-λειηοσργίες blockchain 
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Εικόνα 11-λειηοσργίες blockchain 
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Εικόνα 12-λειηοσργίες blockchain 
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Εικόνα 13-λειηοσργίες blockchain 

 

 

 

Εικόνα 14-λειηοσργίες blockchain 
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6.3 ενάριο Χριςθσ 2 

 

ην κελνχ ηεο εθαξκνγήο ν ρξήζηεο ζα παηήζεη ην θνπκπί Test. 

 

Εικόνα 15-Δημιοσργία Test 

 

ην κελνχ ησλ ρξεζηψλ ζα παηήζεη create new participant γηα λα δεκηνπξγεζεί έλαο 

θαηλνχξγηνο. 
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Εικόνα 16-Δημιοσργία new participant 

 

 

Θα γίλεη εηζαγσγή ησλ ζηνηρείσλ φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 

 

Εικόνα 17-ειζαγωγή ζηοιτείων 
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Εικόνα 18-Δημιοσργία τρήζηη 

 

 

Εικόνα 19- Δημιοσργία τρήζηη 2 

 

 

Θα παηήζεη ζην trading location ζηε δεμηά κπάξα θαη ζηε ζπλέρεηα ζα παηήζεη create 

new asset γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα location φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα. 
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Εικόνα 20-Δημιοσργία new asset 

 

Θα παηήζεη All transactions ζηε δεμηά κπάξα θαη  έηζη  ζα κπνξεί  λα δεη φια ηα  

records ηνπ app. 

 

 

Εικόνα 21-προβολή  Transaction 
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Καη ηέινο ζα παηήζεη ζην view record ζε νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ππάξρεη ζηε ιίζηα 

θαη ζα εκθαλίδεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο θαη εηδηθά ην hash δειαδή ην transactionid 

φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα. 

 

Εικόνα 22-πληροθορίες Hash 

 

Έηζη πινπνηήζεθε έλα blockchain γηα αληαιιαγή ζπληεηαγκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα 

δνπλ κφλν νη ρξεζηέο κε πξφζβαζε ζην δίθηπν. 
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Κεφάλαιο 7 

7.1 υμπεράςματα και μελλοντικι ζρευνα  

Σν blockchain είλαη κηα πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία  πνπ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί  ζε έλα πιήζνο επηπιένλ πεξηνρψλ ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο φπσο  ε Παηδεία, ε Τγεία, ε δηαθχιαμε θαη δηαθάλεηα 

αξρείσλ, ε πηζηνπνίεζε πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ θαη ηα θνηλσληθά δίθηπα. 

Κάπνηα απφ ηα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη νη άκεζεο 

ζπλαιιαγέο, ε αθεξαηφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο, ε αληνρή θαη αμηνπηζηία, ε 

δηαθάλεηα θαη ακεηαβιεηφηεηα, ε απινπνίεζε  ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη 

ηαρχηεξεο ζπλαιιαγέο. Δπίζεο νη δηαθνξεηηθέο αξρηηεθηνληθέο ησλ 

πιαηθνξκψλ δείρλνπλ φηη δελ ππάξρεη αθφκα έλα θχξην κνληέιν ζρεδίαζεο 

ηνπ blockchain. Δλ ηνχηνηο έρεη δηράζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ παγθφζκηα 

θνηλφηεηα θαη απηφ γηαηί παξά ηηο θαηλνηφκεο ιχζεηο πνπ πξνζθέξεη πξέπεη λα 

ιεθζεί ππνςηλ ε απνπζία λνκηθήο θαηνρχξσζεο ζηα δηθαηψκαηα ησλ ρξεζηψλ 

πνπ αθνξνχλ ηα πξνζσπηθά ηνπο δεδνκέλα.  

Λφγσ ηνπ πξψηκνπ ζηαδίνπ ηεο ηερλνινγίαο blockchain , νη εθαξκνγέο ηεο 

είλαη πεξηνξηζκέλεο. Μειινληηθά ην blockchain ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο επηρεηξήζεηο θαη ζηηο θπβεξλήζεηο γηα λα απμεζεί ε 

δηαθάλεηα θαη λα κεησζεί ε δηαθζνξά θαη ε γξαθεηνθξαηία. Σέινο, ην 

blockchain ζα κπνξνχζε λα βειηηψζεη ηελ ηαηξηθή πξφζβαζε θαη 

απνηειεζκαηηθφηεηα .  
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