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 Γειώλσ ππεύζπλα θαη γλσξίδνληαο ηηο θπξώζεηο ηνπ Ν. 2121/1993 πεξί Πλεπκαηηθήο 

Ιδηνθηεζίαο, όηη ε παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία είλαη εμ νινθιήξνπ απνηέιεζκα δηθήο κνπ 

εξεπλεηηθήο εξγαζίαο, δελ απνηειεί πξντόλ αληηγξαθήο νύηε πξνέξρεηαη από αλάζεζε ζε 

ηξίηνπο. Όιεο νη πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (θάζε είδνπο, κνξθήο θαη πξνέιεπζεο) γηα ηε 

ζπγγξαθή ηεο πεξηιακβάλνληαη ζηε βηβιηνγξαθία. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  
 

 

Η εξγαζία απηή έρεη ν ζηόρνο ηελ πξνζπάζεηα θαηαλόεζεο ηεο ρξήζεο ηεο εηθνληθήο 

πξαγκαηηθόηεηαο κε ζηόρν ηελ δηδαζθαιία θαη ηελ εθκάζεζε. 

 

 

Λέμεηο-θιεηδηά:  

 

ΣΔΠ : Σερλνινγία Δηθνληθήο Πξαγκαηηθόηεηαο 

VR : Virtual Technology 

Avatar : Υαξαθηήξαο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο 

Components : ΢πζηαηηθά  
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ABSTRACT 

 

 

 This paper is intro for the knowledge of virtual reality and the use of it for educational 

purposes. Through the paper we can learn the techniques and the use of virtual spaces in order 

to use them for education. All the parameters in order to successfully reach the level of 

understanding the educational point are being made. 

 

One aspect of this paper is the digital illustration and the manufacturing of two virtual 

buildings, one college and one industrial site. 

Those two were made with the use of 3ds MAX 2017. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
10 10 

ΠΙΝΑΚΑ΢ ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΧΝ 
 

 

 

Πεξίιεςε           ΢ει. 8 

 

Πεξίιεςε ζηα Αγγιηθά         ΢ει. 9 

 

Δπραξηζηίεο           ΢ει. 11 

 

Δηζαγσγή           ΢ει. 12 

 

Κεθάιαην 1           ΢ει. 13 

 

Κεθάιαην 2 – Πιενλεθηήκαηα        ΢ει. 15 

 

Κεθάιαην 3 – Μέζα απεηθόλεζεο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο    ΢ει. 18 

 

Κεθάιαην 4           ΢ει. 23 

            

4.1 Open Simulator         ΢ει. 23 

4.2 Δηζαγσγή ζηνλ εηθνληθό θόζκν       ΢ει. 25 

4.2.1 Κίλεζε          ΢ει. 25 

4.2.2 Υεηξηζκόο θάκεξαο       ΢ει. 25 

4.2.3 Μνξθέο επηθνηλσλίαο        ΢ει. 25 

4.2.4 Απνζεηήξην         ΢ει. 26 

4.2.5 Μνξθνπνίεζε Avatar        ΢ει. 26 

 

Κεθάιαη 5           ΢ει. 28 

 

5.1 Τινπνίεζε θηεξίσλ εηθνληθνύ θόζκνπ      ΢ει. 28 

5.2 Τινπνίεζε θηεξίσλ γηα ηε παξνύζα εξγαζία    ΢ει. 31 

5.2.1 Κηήξην Παλεπεζηεκίνπ       ΢ει. 32 

5.2.2 Κηήξην εξγνζηαζίνπ        ΢ει. 37 

 

Βηβιηνγξαθία           ΢ει. 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
11 11 

ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢  
  

 

 

    Γηα ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο εξγαζίαο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή Κ. Υξπζόζηνκν ΢ηύιην θαη ηνλ βνεζό απηνύ Κ. Γεκήηξην ΢αικά γηα ηε ζπλερή 

επνπηεία θαη ηελ ακέξηζηε βνήζεηα πνπ επηδείμαλ θαζόιε ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο απηήο 

ηεο εξγαζίαο. 
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Διζαγυγή  

 
 

Η Σερλνινγία Δηθνληθήο Πξαγκαηηθόηεηαο (ΣΔΠ) έρεη αλαπηπρζεί ζε ηέηνην βαζκό νύησο 

ώζηε λα είλαη άθξσο πξνζβάζηκε από ην κεγαιύηεξν εύξνο πνιηηώλ ηνπ δπηηθνύ θόζκνπ. 

Βέβαηα ππάξρνπλ πνιιά ζηάδηα εμέιημεο κέρξη λα θηάζνπκε λα δηαρεηξηδόκαζηε ηα Avatar 

καο ζε ηέηνην βαζκό όπνπ ε ζύλδεζε πνπ ζα έρνπκε καδί ηνπο ζα είλαη ζαλ απηή εκπεηξία. 

 

Η ΣΔΠ δίλεη ηε δπλαόηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα δηαδξάζνπλ ζε πξώην βαζκό ζε έλα εμαηξεηηθά 

κεγάιν εύξνο πξαγκάησλ θαη εκπεηξηώλ, είηε κηιάκε γηα ηελ εκπεηξηά ελόο δηαδξαζηηθνύ 

παηρληδηνύ, ε πινήγεζε ζε κέξε καθξηά από ην ρξήζηε θαη θπζηθά ε εκπεηξία δηαδξαζηηθήο 

εθπαίδεπζεο ζε όινπο ηνπο ηνκείο θαη ηηο βαζκίδεο. 

 

Δίλαη εύθνιν θαηαλνεηό όηη νη εθπαηδεπόκελνη απνθηνύλ έληνλν ελδνηαθέξνλ κέζσ ηεο 

δηάδξαζεο, απνθηώληαο έληνλν ελδνηαθέξνλ γηα ην αληηθείκελν κε ην νπνίν αζρνινύληαη. 

 

Μειέηεο έρνπλ δείμεη όηη νη εηθνληθνί θόζκνη είλαη άμηνη θνηλσληθήο κειέηεο ήδε. Καη απηό 

θαζώο ρηιηάδεο ρξήζηεο  έρνπλ δεκηνπξγήζεη ην Avatar ηνπο θαη πινεγνύληαη κέζα ζηνπο 

δηθηπαθνύο εηθνληθνύο θόζκνπο.   
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Κεθάλαιο 1 

 
 

 ΢ε όιεο ηηο βαζκίδεο ηεο εθπαίδεπζεο ε ΣΔΠ είλαη έλα εξγαιείν ησλ εθπαηδεπηηθώλ κε 

ηξνκεξά νθέιε θαη πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ ζπκβαηηθώλ θαη αλαινγηθώλ κέζσλ 

εθπαίδεπζεο. 

 

Βεβαίσο θαη δε κηιάκε γηα νιηθό πέξαζκα ζε ςεθηαθή εθπαίδεπζε, θάηη ην νπνίν ζα είρε θαη 

σο απνηέιεζκα ίζσο θαη ηελ νιηθή εμάιηςε ηεο γξαθήο. 

 

΢ηνλ αληίπνδα βέβαηα έρνπκε κηα κέζνδν εθπαίδεπζεο θαη εθκάζεζεζεο πνιύ πην 

επηθνδνκηηηθή. 

Όζνη εθπαηδεύνληαη κέζσ ΣΔΠ κπνξνύλ λα ¨ρηίζνπλ¨ ζα ιέγακε ηηο γλώζεηο ηνπο κέζσ 

εκπεηξηώλ βιέπνληαο θαη θπζηθά πξάηηνληαο. Κάηη ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ε ζεσξεηηθή 

εθπαίδεπζε κεηαηξέπεηαη θαη απηή ζε πξαθηηθή . 

 

Γλσξίδνληαο βέβαηα όηη ε πξαθηηθή εθπαίδεπζε είλαη απηή πνπ θπξίσο εμειίζεη ην 

νπνηνδήπνηε καζεζηαθό αληηθείκελν θαη ην θάλεη πην θαηαλνεηό. 

 

΢ηαηηζηηθέο θαη κειέηεο έρνπλ απνδείμεη πέξαλ ακθηβνιίαο όηη καζεηέο κε κηθξά πνζνζηά 

επηηπρίαο βειηίσζαλ ηηο αθαδεκατθέο ηνπο γλώζεηο θαη επηηπρίεο, ρξεζηκνπνηώληαο κεζόδνπο 

εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο έλαληη ησλ θιαζζηθώλ κεζόδσλ εθπαίδεπζεο. 

 

 

 
Γπάθημα 1 

 

 

 

 

Η Σερλνινγία Δηθνληθήο Πξαγκαηηθόηεηαο βνεζάεη ηνπο ρξήζηεο/καζεηέο θαζώο : 

 Απμάλεη ηε δηάδξαζε ησλ εθπαηδεύνκελσλ  

 Γεκηνπξγεί ελεξγεηηθή θαη επηθνδνκεηηθή γλώζε  

 Απμάλεη ην πνζνζηό ηεο πξνζιακβαλόκελεο γλώζεο αλά κάζεκα  

 Γίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο θαη ηνπο εθπαηδεπόκελνπο λα απμήζνπλ ηε 

δεκηνπξγεθόηεηα ηνπο 
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Μεγάιν πιενλέθηεκα ηεο ΣΔΠ είλαη όηη εληζρύεη ην ήδε εθπαηδεπηηθό πξόγξακκα θαη δελ 

έρεη σο ζηόρν λα ην αληηθαηαζηήζεη. Οπζηαζηηθά δίλεη (έλα) επηπιένλ έλαπζκα ζηνπο 

καζεηέο, θαζειώληαο ηνπο ζε έλα πεξηβάιινλ γλώζεο, ην νπνίν όκσο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα 

διαμοπθυθεί πάλσ ζηηο αλάγθεο ηνπο θαη λα ηνπο παξαζύξεη λα δηαδξάζνπλ ζην βαζκό πνπ 

επηζπκνύλ απηνί. Έλα θύξην πιενλέθηεκα θαη γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνύο αιιά θαη ηνπο 

εθπαηδεπόκελνπο βέβαηα. 

 

Οη εθπαηδεπηηθνί κπνξνύλ λα δηδάμνπλ θαη λα πξνζθέξνπλ ηε γλώζε πνπ επηζπκνύλ ζε κηα 

πιεζώξα καζεηώλ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα θάλνπλ έλα γπαμμικό κάζεκα ίδην γηα όινπο. 

Με απηό ην ηξόπν δηνξζώλεηαη ην θύξην πξόβιεκα θαη κεηνλέθηεκα ησλ ζπκβαηηθώλ ηάμεσλ, 

δηαιέμεσλ θαη εθπαηδεπηηθώλ κεζόδσλ. Με ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ είηε από ηνλ 

εθπαηδεπηηθό, είηε από ην καζεηή κπνξεί λα επηηεπρζεί ν ζηόρνο ηνπ καζήκαηνο. 

 

Καηά κία έλλνηα δεκηνπξγείηαη ε δπλαηόηεηα εμαηνκίθεπζεο ζε πνιππιεζπζκηαθή ηάμε. 

 

Έλα αθόκα πιενλέθηεκα είλαη ε δπλαηόηεηα ηεο επαναλαμβανόμενηρ εξάζκηζηρ ζε έλα 

πεπιβάλλον αζθάλειαρ, θαζώο πνιινί ηνκείο ηεο πξαθηηθήο εμάζθεζεο θαη εθκάζεζεο είλαη 

δπλαηόλ λα ηξαπκαηηζηνύλ ηνλ ζπκβαιιόκελν. Έλα ηξαλό παξάδεηγκα ζα ήηαλ ε εθπαίδεπζε 

ησλ ππξνζβεζηώλ, νη νπνίνη πξηλ βξεζνύλ ζε αιεζηλό πεξηβάιινλ ππξόζβεζεο έρνπλ ηελ 

δπλαηόηεηα λα ηξέμνπλ ζελάξηα εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο εμειίζζνληαο ηηο ηθαλόηεηεο 

ηνπο ζε έλα πεξηβάιινλ αζθάιεηαο. 

 

Όηαλ κηιάκε γηα πξαθηηθή εθπαίδεπζε έλα αθόκα πιενλέθηεκα ηεο ΣΔΠ είλαη βέβαηα θαη ην 

θόζηνο, είηε ρξεκαηηθό, είηε ζε θπζηθέο δεκηέο ζην πεξηβάιινλ, είηε αθόκα θαη ζε αλζξώπηλν 

δπλακηθό. 

Έλα κάζεκα πξαθηηθήο μπινθνπήο ζα εμνηθνλνκήζεη εμαηξεηηθά πνζνζηά μπιείαο από ην 

πεξηββάιινλ θαη επηπιένλ νη εθπαηδεπόκελνη κεηώλνπλ ζε κεδεληθά πνζνζηά ην θίλδπλν 

αηπρήκαηνο. 

 

Ιδηαίηεξε ρξεζηκόηεηα θαη επηηπρία βεβαίσο έρεη όηαλ νη εθπαηδεπόκελνη είλαη άηνκα κε 

αλαπεξία, άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο, άηνκα πνπ έρνπλ ππνζηεί κεηαηξαπκαηηθό ζόθ ή αθόκα 

θαη άηνκα κε παζνινγηθή αγνξαθνβία. 

Οη ζπγθεθξηκέλεο όκαδεο αηόκσλ-εθπαηδεπόκελσλ είλαη νη θύξηνη πνπ κπνξνύλ λα 

επσθειεζνύλ κέζσ ηεο δηάδξαζεο κε ηηο ηερληθέο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο, θαζώο ε 

εμαηνκίθεπζε πάλσ ζηα δηθά ηνπο πξνβιήκαηα θαη ε δπλαηόηεηα εμέιημεο κέζσ ησλ 

ηερληθώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ κπνξεί λα θαηαζηήζεη νπνηαδήπνηε άιιε κνξθή 

εθπαίδεπζεο απιώο αλεπαξθήο. 
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Κεθάλαιο 2  
Πιενλεθηήκαηα  
 

 

 Καζώο παίξλεη θάπνηνο κέξνο ζε κηα δηάιεμε, ελόο εξγαζηεξηαθνύ καζήκαηνο, κηαο 

εμέηαζεο ή αθόκα θαη κηα απιή παξαθνινύζεζε ελόο καζήκαηνο κέζσ ηεο ηερλνινγίαο 

εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο. Οη εηθνληθνί θόζκνη έρνπλ μεθάζαξα πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ 

αλαινγηθώλ παηξνπαξάδνησλ ηξόπσλ εθκάζεζεο. 

 

 

 Δηθνληθά ζεκεία αληαιιαγήο απόςεσλ : 

Μέζα από ηα νπνία νη καζεηέο κπνξνύλ 

λα αληαιιάμνπλ απόςεηο ζε πξώην 

βαζκό θαη ρξόλν εμ απνζηάζεσο, λα δνπλ 

βίληεν,εξγαζίεο, e-books θαη 3d 

θαηαζθεπέο θαζώο δηαδξνύλ ηαπηόρξνλα 

κεηαμύ ηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 Δμσκείσζε πξαγκαηηθώλ ζπλζεθώλ : Κπξίσο κηιάκε γηα εμσκείσζε ζπλζεθώλ νη 

νπνίεο είλαη  επηθίλδπλεο  πξνο ηνλ άλζξσπν. Ωο παξάδεηγκα ζα αλαθέξνπκε ην 

NOAA(National Oceanic and Atmospheric Administration) ην νπνίν δεκηνύξγεζε 

ζελάξηα ρηνλνζηνηβάδαο, ηζνπλάκη θαη αλεκνζηξόβηινπ. 

 

 

 Σερληθή εθπαίδεπζε : ΢ε έλα 

ζελάξην εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο 

κπνξεί λα ηεζηαξηζηεί έλα 

¨δεκηνύξγεκα¨ πνπ βξίζθεηαη είηε ζε 

πεηξακαηηθό ζηάδην, είηε λα ηεζηαξηζηεί 

ην ίδην ην ηειηθό απνηέιεζκα. Η 

εμάζθεζε όρη κόλν ζα δώζεη 

απηνπεπνίζεζε ζην ρξήζηε αιιά ζα 

αλαπηύμεη ηηο ηερληθέο ηνπ. 

 

 

 

 Δηθνληθά Παλεπηζηήκηα : Παξαθνινύζεζε καζεκάησλ Ιδξπκάησλ εμ΄απνζηάζεσο. 

Πνιιά Παλεπηζηεκηαθά ηδξύκαηα έρνπλ αξθεηά από ηα καζήκαηα ηνπο θαη ζε 

εηθνληθνύο  ρώξνπο, όπνπ καζεηέο κπνξνύλ λα εγγξαθνύλ θαη λα δηδαρζνύλ ρσξίο λα 

είλαη αλαγθαία ε θπζηθή ηνπο παξνπζία. 

 Γνθηκή απνηειέζκαηνο : ΢ε έλα εηθνληθό θόζκν κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ην ηειηθό 

απνηέζκα, λα εξεπλεζεί αιιά θπζηθά πάλσ από όια λα ¨ρξεζηκνπνηεζεί¨ θαη λα 

ηεζηαξηζηεί. 

 Δμέιημε εξγαιείσλ : Οη εθπαηδεπηηθνί κπνξνύλ λα εμαηνκηθεύζνπλ αθξηβώο όπσο 

ζέινπλ ηηο παξακέηξνπο ηνπ καζήκαηνο ηνπο ή ηνπ θόζκνπ πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη. 

Εικόνα  1 : Παπάδειγμα μιαρ εικονικήρ ηάξηρ Εικόνα  1 : Παπάδειγμα μιαρ εικονικήρ ηάξηρ 

Εικόνα  2 : Εκπάιδεςζη οδηγού Εικόνα  2 : Εκπάιδεςζη οδηγού 
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 ΢ηνρεπκέλε γλώζε : Δίλαη πνιύ πην εύθνιε, μεθάζαξε θαη ζηνρεπκέλε όηαλ ην 

πεξηβάιινλ είλαη ζηνρεπκέλν θαη εμεηδηθεπκέλν θαη ε κάζεζε κπνξεί λα επηηεπρζεί 

αθόκα θαη κε κηα απιή παξαθνινύζεζε. 

 Δηθνληθά ηαμίδηα ζε εγθαηαζηάζεηο : Μεγάιε ε ρξεζηκόηεηα ηνπο όηαλ 

αλαθεξόκαζηε ζε ρώξνπο κε κεγάιε επηθηλδπλόηεηα πξνο ηνλ άλζξσπν ( π.ρ. 

εθπαίδεπζε ζε εξγνζηάζηα ππξεληθήο ελέξγεηαο), θαζώο επίζεο θαη ζε ρώξνπο πνπ 

δελ ππάξρνπλ πηα ή δελ έρνπλ δεκηνπξγεζεί αθόκα (π.ρ. κηα εγθαηάζηαζε ζηνλ 

πιαλήηε Άξε). 

 Γηαδξαζηηθέο δηθηπαθέο ζπλεδξηάζεηο : ΢ηηο νπνίεο νη ζπλδεηπκόλεο κπνξνύλ εθηόο 

από ην λα κηιάλε κεηαμύ ηνπο, κπνξνύλ λα παξνπζηάδνπλ πξαθηηθά δεηήκαηα. 

 

 Δθπαίδεπζε ζε ζελάξηα πξνζηαζίαο : Μέζσ απηώλ ησλ καζεκάησλ κπνξεί λα ειεγζεί 

αλ νη εθπαηδεπόκελνη είλαη έηνηκνη λα αληαπεμέιζνπλ ζε ζελάξηα πξνζηαζίαο άιισλ 

αλζξώπσλ. Ωο παξάδεηγκα 

κπνξνύκε λα παξαζέζνπκε ηελ 

εθθέλσζε ρώξσλ ζε ζπλζήθε 

ηξνκνθξαηηθνύ ρηππήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα  3 : ΢κηνή από ζενάπιο ηπομοκπαηικού σηςπήμαηορ 

 Δπίζθεςε ζε ςεθηαθέο βηβιηνζήθεο θαη βηβιηνζήθεο εθζεκάησλ : Πνιιά 

παλεπηζηήκηα έρνπλ δώζεη ήδε ηελ δπλαηόηεηα πεξηπιάλεζεο κέζσ ησλ βηβιηνζεθώλ 

ηνπο. 

 Δθκάζεζε γισζζώλ : Η εθκάζεζε μέλσλ γισζζώλ ζε εηθνληθό κάζεκα απμάλεη ην 

πνζνζηό εθκάζεζεο θαζώο κπνξείο λα δηαδξάζεηο κε παξαπάλσ από έλαλ 

δηδαζθάινπο. ΢ην Second Life ππάξρνπλ ρηιηάδεο ρξήζηεο εγγεξγακέλνη ζε 

πξνγξαάκκαηα εθκάζεζεο γισζζώλ . 

 

 
Δικόνα  4 : Δικόνα από ηο παισνίδι Fluent Worlds 
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 Δπίζθεςε αξραηνινγηθώλ θαη ηζηνξηθώλ ζεκείσλ ελδνηαθέξνληνο : Τπάξρεη ε 

δπλαηόηεηα λα γίλεη έλα εηθνληθό ηαμίδη εμ΄ απνζηάζεσο ζε θάπνην κνπζείν, είηε ε 

πεξηπιάλεζε ζε θάπνην αξραηνινγηθό ρώξν ή ζεκείν ελδηαθέξνληνο ην νπνίν δελ 

ππάξρεη πηα. 

 

 
Δικόνα  5 : Υπήζηηρ βλέπει μέζυ ηυν γςαλιών πυρ ήηαν ο Απσαιολογικόρ σώπορ 

ππογενέζηεπα 

 

 Δπηζηξνθή ζε πξσηνγελείο 

επνρέο : ΢ε ζελάξηα ν ρξήζηεο 

έρεη ηε δπλαηόηεηα λα δηαδξάζεη 

ζε δηαθνξεηηθά ρξνληθά ζεκεία 

ηεο αλζξώπηλεο θπιήο, όπσο κηα 

πεξηήγεζε ζηελ αγνξά ηεο 

αξραίαο Αζήλαο. 

 

 

 

 

 

 

Φπζηθά πξέπεη λα πξνζκεηξήζνπκε ην γεγνλόο όηη αθόκα θαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο 

ελόο εηθνληθνύ θόζκνπ έηλαη από κόλε ηεο κηα δηαδηθαζία εθκάζεζεο .Οη καζεηέο πξέπεη λα 

ζέζνπλ όιεο ηηο ζσζηέο παξακέηξνπο γηα λα δεκηνπξγήζννπλ ην δηθό ηνπο θόζκν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα  6 : Ψηθιακή απεικόνιζη ασαίων μνημείων Εικόνα  6 : Ψηθιακή απεικόνιζη ασαίων μνημείων 
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Κεθάλαιο 3 
Μέζα απεηθόλεζεο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο 
 

 

 

Κπξίσο ηε ηειεπηαία δεθαεηία κε ηελ ζαθέζηαηε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη θπξίσο ηεο 

θαηλνηόκηζεο ησλ smartphones αλαπηύρζεθαλ πνιιά κέζα απεηθόλεζεο εηθνληθήο 

πξαγκαηηθόηεηαο, ηα νπνία δίλνπλ ζην ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα λα εθηνμεύεη ηελ εκπεηξία ηνπ. 

 

Κύξηα κέζα εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο θαη επξέσο δηαδεδνκέλα είλαη :  

 

 Occulus Rift : Δίλαη ζπζθεπή ε νπνία θνξίεηαη ζην θεθάιη από ην ρξήζηε 

θαιύπηνληαο ηα κάηηα ηνπ θαη εκθαλίδνληαο ην ζε ζπλδηαζηηθέο νζόλεο ην ηειηθό 

απνηέιεζκα. Γεκηνπξγήζεθε από ηελ OcculusVR κηα ζπγαηξηθή εηαηξεία ηεο 

Facebook. Η δεκηνπξγεία ηνπ μεθίλεζε ην 2012 θαη δόζεθε πξνο ρξήζε ην Μάξηην 

ηνπ 2016. 

 

  
Δικόνα  7 : Occulus Rift, Δμππόρ και πίζυ ότη 

 

 Google Cardboard : Η Google ζρεδίαζε θαη δεκηνύξγεζε ηελ απιόηεξε θαη 

θζελόηεξε ιύζε ζπζθεπήο γηα νπηηθνπνίεζε εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο. Φηηαγκέλν 

από ραξηόλη ην Google Cardboard έδσζε ηε δπλαηόηεηα ζε εθαηνκκύξηα ρξήζηεο 

smartphones λα πάξνπλ κέξνο ζηελ εκπεηξία ηεο. 

 
Δικόνα  8 : Google Cardboard 
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 Google Daydream : Σν επόκελν κνληέιν ηεο Google είλαη ζαθώο πην εμειηγκέλν θαη 

αιιειεπηδξά ζε κεγάιν βαζκό κε ην ινγηζκηθό Android ησλ θηλεηώλ ηειεθώλσλ. 

Αλαθνηλώζεθε ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2016 θαη ζεσξείηε έλα από ηα πην εμειηγκέλα 

headset ( θνξεηέο ζπζθεπέο θεθαιηνύ ). 

 

 
Δικόνα  9 : Google Daydream 

 

 HTC Vive : Έλα headset ην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεη θαη κνρινύο θίλεζεο ρεξηνύ. Οη 

κνρινί θίλεζεο καδί κε ηελ ηερλνινγία αλαγλώξηζεο δσκαηίνπ δίλνπλ ζην ρξήζηε ηελ 

εληύπσζε πσο βξίζθεηαη κέζα ζηνλ νηθνληθό θόζκν. Ιδηαίηεξα ρξήζηκν πιενλέθηεκα 

όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα πξαθηηθή εθκάζεζε ή ην παίμηκν ελεξγώλ παηρληδηώλ. 

 

 
Δικόνα  10 : HTC Vive 

 

 Microsoft HoloLens : Η Microsoft ζε ζπλεξγαζία κε ηε Project Baraboo 

δεκηνύξγεζαλ έλα εμειηγκέλν είδνο γπαιηώλ απεηθόληζεο, Η ηδηαηηεξόηεηα ηνπο 

έγθεηηαη ζην όηη κπνξνύλ λα εκθαλίδνπλ νινγξάκκαηα θαη λα ηα ηνπνζεηνύλ ζσζηά 

κέζα ζην πξαγκαηηθό πεξηβάιινλ. ΢ηνηρείν πνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα αθόκα θαη 

εμάιηςεο ηεο δεκηνπξγίαο ελόο ςεθηαθνύ θόζκνπ, θαζώο όια ηα ζηνηρεία 

ελζσκαηώλνληαη ζην πξαγκαηηθό. 
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Δικόνα  11 : Microsoft HoloLens 

 

 Open Source Virtual Reality ( OSVR ) : Έλα headset θαηαζθεπαζκέλν από ηε Razer 

ην νπνίν ηζρπξίδεηαη όηη ην ινγηζκηθό ηνπ είλαη αλνηρηνύ θώδηθα. Γεγνλόο ην νπνίν ην 

θάλεη ελ δπλάκε ζπκβαηό κε όινπο ηνπο ηύπνπο παηρληδηώλ θαη ρξήζεσλ εηθνληθήο 

πξαγκαηηθόηεηαο κε ηελ αλάινγε παξακεηξνπνίεζε. 

 

 
Δικόνα  12 : OSVR Headset 

 

 Samsung Gear VR : Η Samsung πξσηνπόξεζε βγάδνληαο ην Ννέκβξην ηνπ 2015 ην 

Gear VR. Μηα ζπζθεπή ε νπνία ζε ζπλδηαζκό ζπγθεθξηκέλσλ θηλεησλ ζπζθεπώλ 

Galaxy Samsung έδσζε ζην επξύ θνηλό ηε δπλαηόηεηα λα έξζνπλ πξώηε θνξά ζε 

επαθή κε νπηηθνπνηεκέλνπο εηθνληθνύο θόζκνπο. 
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Δικόνα  13 : Samsung Gear VR 

 PlayStation VR : Σν Headset ηεο Sony ζρεδηάζηεθε εμ΄αξρήο λα είλαη ζπκβαηό κόλν 

κε ηηο θνλζόιεο παηρληδηώλ ηεο εηαηξείαο. Παξόια απηά ππάξρνπλ αξθεηά 

εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα. 

 

 
Δικόνα  14 : Sony PlayStation VR 

 

 Star VR : Η Acer δεκηνύξγεζε ην επόκελν κνληέιν Headset θαζώο απμάλεη ην εύξνο 

ηεο νπηηθήο γσλίαο ζέαζεο κέζα από ηα  εηδηθά γπαιηά, γεγνλόο πνπ δηπιαζηάδεη ηελ 

εκπεηξία θαη επηπιεόλ θηάλεη θνληά ζηελ πξαγκαηηθή γσλία ζέαζεο ηνπ αλζξώπηλνπ 

καηηνύ. 
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Δικόνα  15 : Γυνία θέαζηρ μέζα από Star VR 

 

Σν επόκελν ζηάδην ζπζθεπώλ, είλαη ζπζθεπέο ζηηο νπνίεο ¨αλεβαίλεη¨ ν ρξήζηεο. Οη 

ζπζθεπέο απηέο έρνπλ δάπεδν ην νπνίν κεηαθηλείηαη, δεζίκαηα κέζεο θαη γπξνζθόπεηα, ηα 

νπνία ζε ζπλάξηεζε κε ηα εηδηθά γπαιηά απνγεηώλνπλ ηελ εκπεηξία. Ο ρξήζηεο έρνληαο ηε 

δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη κε θπζηθό ηξόπν ηα κάηηα, ηα ρέξηα ηνπ, ηα πόδηα ηνπ θαη 

θπζηθά ην ππόινηπν ζώκα ηνπ δηαδξά ζηνλ εηθνληθό θόζκν όπσο αθξηβώο θαη ζηνλ 

πξαγκαηηθό. 

Σα δύν θαιύηεξα παξαδείγκαηα ηέηνησλ ζπζθεπώλ είλαη ην Cyberith Virtualizer θαη ην 

Virtuix Omni. 

 

 

 

 
                             Δικόνα  17 : Virtuix Omni 

 

 

 

             Εικόνα  16 : Cyberith Virtualizer              Εικόνα  16 : Cyberith Virtualizer 
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Κεθάλαιο 4 
 4.1 Open Simulator  
 

 

 
Δικόνα  18 : Λογόηςπο OpenSimulator 

 

 

 To OpenSimulator ή αιιηώο OpenSim είλαη έλαο BSD ζέξβεξ δηθηπαθώλ θόζκσλ ν 

νπνίνο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ αλάπηπμε ηξηζδηάζηαησλ 

εηθνληθώλ πεξηβαιιόλησλ ή όπσο αιιηώο ζα ιέγακε είλαη κηα 3D εθαξκνγή εμππεξεηεηή.  

Η αλάπηπμε ηνπ έρεη γίλεη από πνιινύο δηαθνξεηηθνύο ρξήζηεο θαη θύξηα ρξεζηκόηεηα θαη 

ηδηαηηεξόηεηα ηνπ είλαη ε δεκηνπξγία εηθνληθώλ θόζκσλ θπξίσο εθ κεδεληθήο βάζεο. 

Σν ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα είλαη εύθνια δηαρεηξίζηκν θαη κπνξεί λα επεθηαζεί κέζσ 

δηάθνξσλ ηκεκάησλ θώδηθα. 

 

 Τπνζηεξίδεη ηε δεκηνπξγία πνιιαπιώλ θόζκσλ ζε κηα κόλν εθαξκνγή αληηθεηκέλνπ. 

Πξόζβαζε ζηνπο εηθνληθνύο θόζκνπο πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ από ην ρξήζηε κπνξεί λα γίλεη 

από έλα κεγάιν εύξνο δηαθνξεηηθώλ εμππεξεηεηώλ, όπσο ην firestorm, ην Kokua θαη θπζηθά 

ην Second Life. 

 

 Η ζύλδεζε ηνπ OpenSimulator  θαη ηνπ Second Life είλαη άξξεθηε θαζώο ην δεύηεξν 

ρξεζηκνπνηεί ηε πιαηθόξκα ηνπ πξόηεξνπ ώζηε λα ιεηηνπξγήζεη. Έηζη ππνζηεξίδνληαη πνιιά 

πξνγξάκκαηα θαη πξσηόθνιια ηα νπνία έρνπλ πξόζβαζε ζηνλ ίδην θόζκν ηαπηόρξνλα ηελ 

ίδηα ζηηγκή κέζσ πξσηνθόιισλ. 

 

 

 
Δικόνα  19 : Screenshot μέζα από ηο Second Life 
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Με ηε εμάπισζε ησλ δηθηπαθώλ θόζκσλ θαη ηελ εμέιημε ησλ εξγαιείσλ απηώλ 

έρνπκε ζαλ απνηέιεζκα ηε δπλαηόηεηα πεξηήγεζεο θαη δηάδξαζεο κέζσ ρηιηάδσλ δηθηπαθώλ 

θόζκσλ κε επξεία ζεκαηνινγία.  

 

Βαζηθά ¨εξγαιεία¨ γηα ηε πεξηήγεζε ζε έλα δηθηπαθό θόζκν είλαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ 

MySQL, ην θαηέβαζκα θαη ε εγθαηάζηαζε ηεο ηειεπηαίαο έθδνζεο ινγηζκηθνύ ηνπ 

OpenSim,  ε ρξεζηκνπνίεζε ελόο πξνζνκνησηή ( εγώ ρξεζηκνπνίεζα ην Firestorm θαη ην 

Kokua ) θαη ε δεκηνπξγία ελόο ινγαξηαζκνύ ζην Kitely  ώζηε λα έρνπκε κεηάβαζε κέζσ ηνπ 

κεηαζύκπαληνο. 

 

 
Δικόνα  20 : Λογόηςπο Firestorm 

              

Δικόνα  21 : Λογόηςπο Kokua 

 Μεηαθόξησζε επηπιένλ παθέησλ είλαη αλαγθαζηηθή όπσο παθέηα ινγηζκηθνύ 

Apache, MySql θαη PHP. 
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4.2  Δηζαγσγή ζηνλ νηθνληθό θόζκν 
 

 

4.2.1 Κίλεζε 
  

 

Σν Avatar (ραξαθήξαο) 

εκθαλίδεηαη κέζα ζηνλ νηθνληθό 

θόζκν κέζα ζηνλ νπνίν 

ζπλδεζήθακε.  

Αξρηθά έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα 

πεξηεγεζνύκε κέζα ζην ρώξν είηε κε 

ηε ρξήζε ηνπ πιεθηξόινγίνπ κε ηα 

βειάθηα, είηε θάλνληαο δεμί θιηθ ζην 

πνληίθη εκθαλίδνληαο ην κελνύ θαη 

επηιέγνληαο Go Here ηνπνζεηώληαο 

ηνλ θέξζνξα ηε ζέζε πνπ ζέινπκε λα 

πάκε. 

Δπίζεο ππάξρεη ε δπλάηνηεηα 

πεηάγκαηνο, ηξεμίκαηνο, ζθύςηκν θαη 

θάζηζκα. 

 

 

 

 

 

4.2.2  Υεηξηζκόο θάκεξαο 
 

 Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πιήθηξνπ Alt παξαηεηακέλα κπνξνύκε λα αιιάμνπκε ηε 

ζέζε ηεο θάκεξαο ηαπηόρξνλα παηώληαο ην δεμί ή αξηζηεξό βέινο ή ην πνληίθη καο. 

Δπίζεο ππάξρεη δπλαηόηεηα Zoom in θαη Zoom out θαζώο ηαπηόρξνλα κε ην Alt θαη ην πάλσ 

ή θάησ βειάθη . 

Σέινο, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ζπλδπαζκνύ ησλ Ctrl θαη Alt κε ηαπηόρξνλε θίλεζε ηνπ 

πνληηθηνύ. 

 

 
Δικόνα  23 : Μενού Κάμεπαρ 

 

4.2.3  Μνξθέο επηθνηλσλίαο 
 

 Μπνξείηε λα επηθνηλσλήζεηε κε όπνηνλδήπνηε βξίζθεηαη ζε θνληηλή απόζηαζε 

πιεθηξνινγώληαο ην κήλπκα ζην Local Chat ην νπνίν εκθαλίδεηαη ζε όινπο ηνπο ρξήζηεο 

πνπ βξίζθνληαη ζε θνληηλή απόζηαζε. 

Εικόνα  22 : Screenshot από ηον εικονικό σώπο Εικόνα  22 : Screenshot από ηον εικονικό σώπο 
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Με ηε ρξήζε ηνπ Communication Button ζα εκθαληζηνύλ παξάζπξα κέζα από ηα νπνία 

κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε άιινπο θίινπο καο ώζηε λα κπνξνύκε λα ζπδεηήζνπκε καδί ηνπο 

ζε ηδησηηθό επίπεδν. 

Δπίζεο, κε ηε ρξήζε ηνπ κηθξνθώλνπ θαη αθνπζηηθώλ κπνξνύκε λα επηθνηλσλήζνπκε κε 

άηνκα πνπ είλαη ζε θνληηλή απόζηαζε. 

 

 

4.2.4 Απνζεηήξην 
 

 Σν Απνζεηήξην (inventory) είλαη ν ρώξνο πνπ απνζεθεύνληαη ζηνηρέηα ηνπ ραξαθηήξα 

καο θαη απηώλ πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη. 

 Landmarks : ζεκεία πνπ έρνπκε επηζθεπηεί θαη ζέινπκε λα ζπκόκαζηε πνπ είλαη. 

 Notecards  : Έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα θξαηήζνπκε ζεκεηώζεηο  

 Objects : Απνζεθεύνληαη ηα αληηθείκελα θαη ηα θηήξηα πνπ θηηάρλνπκε. 

 Scripts : Απνζήθεπζε ησλ πξνγξακκάησλ πνπ δεκηνπξγνύκε. 

 

 

4.2.5 Μνξθνπνήζε Avatar 
 

 Έλα ηδηάηηεξν ραξαθηεξηζηηθό είλαη ε δπλαηόηεηα κνξθνπνίήζεο ηνπ ραξαθηήξα ζαο.  

Οη δπλαηόηεηεο κνξθνπνίεζεο ηνπ ραξαθηήξα ζαο είλαη βαζηθά άπεηξεο, θαζώο εθηόο από ηε 

δπλαηόηεηα αιιαγήο ξνύρσλ θαη δηαθνξεηηθώλ θνπξεκάησλ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα 

δεκηνπξγίαο αθόκα θαη δώνπ σο ραξαθηήξα ή νηηδήπνηε άιιν κπνξείηε λα θαληαζηείηε. 

 

 

 
Δικόνα  24 : Γείγμαηα Avatar 

 

Αλεμάξηεηα από ηελ εμσηεξηθή εκθάληζε ηνπ ραξαθηήξα ζαο  κπνξείηε λα 

πξνζδηνξίζεηε θαη ην θύιιν ηνπ, κε βαζηθέο επηινγέο ηηο άλδξηθν, γπλαηθείν ή νπδέηεξν. 

΢ηαηηζηηθέο έρνπλ δείμεη όηη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ ρξεζηώλ δε δηακνξθώλνπλ ην 

ραξαθηήξα ηνπο θαηά εηθόλα ηνπ πξαγκαηηθνύ ηνπο εαπηνύ. 

Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα κνξθνπνίεζεο θαη αιιαγήο ησλ εμσηεξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζέιεηε . 
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Δικόνα  25 : Γείγμαηα Avatar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
28 28 

Κεθάλαιο 5 

 
5.1Τινπνίεζε θηεξίσλ εηθνληθνύ θόζκνπ  
 

 

 

 Έλαο εηθνληθόο θόζκνο είλαη έλαο άδεηνο ρώξνο θαη θαη’ επέθηαζε ζα ήηαλ αδύλαηε ε 

πινπνίεζε θαη νξγάλσζεο ελόο εθπαηδεπηηθνύ εηθνληθνύ ρώξνπ. 

 

 
Δικόνα  26 : Ππώηη εικόνα ενόρ εικονικού κόζμος 

 

Γηα ηε δόκεζε απηνύ ηνπ θελνύ ζύκπαληνο πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε θηήξηα θαη ππνδνκέο 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο καο.Σα θηήξηα απηά πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνύλ ζε πξνγξάκκαηα 3D 

γξαθηζηηθήο όπσο είλαη ην 3ds MAX θαη ην Blender. Πξνγξάκκαηα ηέηνηνπ είδνπο απαηηνύλ 

εμαηξεηηθή εμεηδίθεπζε ζην ρεηξηζκό ιόγν ηεο πνιππινθόηεηαο θαη ηεο δπλακηθήο ηνπο. 

 

 

3ds MAX 
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Δικόνα  27: Λογόηςπο 3ds MAX 

 

 
Δικόνα  28: Απσικό interface 3ds MAX 

 

 

 

Blender 
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Δικόνα  29: Λογόηςπο Blender 

 

 
Δικόνα  30: Απσικό interface Blender 

 

 

Μέζσ ησλ πξνγξακκάησλ απηώλ έρνπκε ηελ απόιπηε ειεζεπξία θαη ηε δπλαηόηεηα λα 

θαηαζθεπάζνπκε νηηδήπνηε ζα ρξεηαζηνύκε ζε έλα εηθνληθό θόζκν. Μπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε από έλα απιό παγθάθη κέρξη έλα νπξαλνμύζηε. 
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5.2 Τινπνίεζε θηεξίσλ γηα ηελ παξνύζα εξγαζία 
 

 

 

΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο έγηλε ε πινπνίεζε δύν θηεξίσλ. Σν πξώην θηήξην έλα 

θηήξην παλεπηζηεκίνπ κε ηξεηο αίζνπζεο θαη ην δεύηεξν θηήξην έλα εξγνζηάζην. 

 

Η θαηαζθεπή θαη ςεθηαθή ηνπο πινπνίεζε έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 3ds MAX 

2017. Υξεζηκνπηώληαο ηηο βαζηθέο ηθαλόηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε νπνηδήπνηε αληηθείκελν ή θηήξην ζέινπκε αθνύ κάζνπκε λα ρεηξηδόκαζηε 

ηα components ηνπ. 

 

 

 
Δικόνα  31: Γημιοςπγεία πάγκυν για ηο κηήπιο ηος Πανεπιζηημίος 
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5.2.1 Κηήξην Παλεπηζηεκίνπ  
 

 

Η δνκή ηνπ θηεξίνπ απνηειείηαη από ηξεηο θύξηνπο ρώξνπο, αίζνπζα βηβιηνζήθεο ( δεμηά 

αίζνπζα ), αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ ( αξηζηεξή αίζνπζα ) θαη αίζνπζα ακθηζεάηξνπ ( θεληξηθή 

αίζνπζα ). 

 

Η είζνδνο γίλεηαη κέζα από έλα κηθξό θιηκαθνζηάζην θαη ελ ζπλερεία βξηζθόκαζηε ζην 

θεληξηθό δηάδξνκν, κέζα από ηνλ νπνίν έρνπκε πξόζβαζε ζηηο αίζνπζεο ηνπ θηεξίνπ. 

Σα κεγάια παξάζπξα καο δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα επαξθνύ θσηηζκνύ ηνπ ρώξνπ αθόκα θαη ηηο 

σπρηεξηλέο ώξεο. 

 

 

 

 

 
Δικόνα  32 : Καηότειρ ηος Πανεπιζηημιακού κηηπίος 
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Δικόνα  33 : Βαζικόρ κοπμόρ ηος Πανεπιζηημιακού Κηηπίος 

 

 
Δικόνα  34 : Δζυηεπική διαπύθμιζη ηος Πανεπιζηημιακού Κηηπίος 
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Δικόνα  35 : Δμθάνιζη ηος ζςνδεηικού διαδπόμος ηος Πανεπιζηημιακού κηηπίος 

 

 

 

 

 
Δικόνα  36 : Σελική μοπθή ηος Πανεπιζηημιακού κηηπίος 
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Δικόνα  37 : Δμθάνιζη ηος Πανεπηζηημιακού κηηπίος μέζα ζηον κόζμο 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα  38 : Αίθοςζα Βιβλιοθήκηρ 
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Δικόνα  39 : Αίθοςζα ΢ςνεδπιάζευν 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα  40 : Αίθοςζα Αμθιθεάηπος 
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5.2.2 Κηήξην εξγνζηαζίνπ 
 

 

 

Σν θηήξην ηνπ εξγνζηαζίνπ έρεη κηα πην απιή δνκή ζαθέζηαηα, αιιά δε πάβεη λα ειινρεύεη 

δπζθνιίεο ζηελ πινπνίεζε ηνπ. 

 

Σν εμσηεξηθό πεξίβιεκα ηνπ θηεξίνπ έρεη κηα απιή νξζνγώληα δνκή, κε εθαηέξσζελ 

εηζόδνπο θαη εμόδνπο. Τπάξρεη έλα παηάξη ρξήζεσλ ζην νπνίν θάζεηαη ε θακηλάδα θαη ε 

εξγνζηαζηαθή νξνθή κε ηνπο ηξεηο αεξαγσγνύο. ΢ηνλ εζσηεξηθό ρώξν ππάξρνπλ δνθνί 

ζηήξημεο θαη νη βαζηθνί ηκάληεο ηξνρηζκνύ ηνπ θηεξίνπ θαζώο επίζεο ζα βξνύκε θαη δηάθνξα 

κεραλήκαηα. 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα  41 : Δξυηεπική διαπύθμιζη κηηπίος επγοζηαζίος 
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Δικόνα  42 : Δζυηεπική διαπύθμιζη κηηπίος επγοζηαζίος 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα  43 : Γοκοί ζηήπιξηρ και ιμάνηερ ηποσιζμού 
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Εικόνα  44 : Μησάνημα ζηο εζωηεπικό ηος επγοζηαζίος 

 

 

 

 

 
Δικόνα  45 : Σο κηήπιο επγοζηαζίος μέζα ζηο κόζμο 
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