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ΠΕΡΘΛΗΦΗ 

Σν Unit Test είλαη κηα ζπλάξηεζε ε νπνία ειέγρεη έλα θνκκάηη θώδηθα γηα ηελ νξζόηεηα 

ηνπ, νη ζπλαξηήζεηο απηέο νλνκάδνληαη κέζνδνη ειέγρνπ. ΢ηόρνο ηνπ Unit Test είλαη λα 

βνεζήζεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ειέγμεη αλ ην πξόγξακκα ηνπ θέξεη ην επηζπκεηό 

απνηέιεζκα εύθνια θαη γξήγνξα.  

Ο θώδηθαο ησλ πξνγξακκαηηζηώλ δηαθέξεη από άηνκν ζε άηνκν θαη  ην κόλν κέηξν 

ζύγθξηζεο είλαη λα δνπιεύεη ν θώδηθαο θαη λα παξάγεη ην νξζό απνηέιεζκα ζε όζν ηνλ 

δπλαηόλ ιηγόηεξν ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ. Απηό επηηπγράλεηαη δνθηκάδνληαο ηνλ θώδηθα θαη 

ειέγρνληαο ην απνηέιεζκα πνπ επηζηξέθεη εάλ είλαη ην επηζπκεηό θαη κεηξώληαο ηνλ 

ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ. Απηήλ αθξηβώο ηελ κέζνδν πινπνηεί ην Unit Test, εμνηθνλνκώληαο 

ρξόλν γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ελόο πξνγξάκκαηνο ρσξίο λα αλαιώλεηαη πνιύηηκνο 

ρξόλνο ζηηο δνθηκέο ηνπ θώδηθα ζε θάζε ζεκείν. Καηαθεξκαηίδνληαο ν πξνγξακκαηηζηήο 

ηνλ θώδηθα ζε κεζόδνπο ειέγρνπ νη νπνίεο ειέγρνπλ ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε πηζαλή 

παξάκεηξν θαη επηζηξέθνπλ εάλ πέξαζαλ ή όρη ην Unit Test. Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν 

πξνηηκάηαη έλα Unit Test είλαη επεηδή ζε έλα πξόγξακκα κε πνιιέο γξακκέο θώδηθα 

κπνξνύκε λα εηζάγνπκε έλα Unit Test γηα λα ειέγμεη ηελ νξζόηεηα ηνπ γηα όια ηα πηζαλά 

απνηειέζκαηα βιέπνληαο αλ ηειηθά ην πξόγξακκα ιεηηνπξγεί θαη αλ όρη πνύ απνηπγράλεη 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ηξέμεη νιόθιεξν ην πξόγξακκα ή ε εθαξκνγή. ΢πλεπώο κπνξνύκε 

λα ειέγμνπκε ην πξόγξακκα πην ηαθηηθά θαη πην απνηειεζκαηηθά αλά πάζα ζηηγκή. 

Ζ παξνύζα πηπρηαθή ρσξίδεηαη ζε δύν κέξε, ην πξώην απνηειεί ην ζεσξεηηθό ηκήκα ζην 

νπνίν αλαιύνληαη ηα Unit Tests, ε θηινζνθία ηνπο θαη ε ρξεζηηθόηεηα ηνπο θαη κε πνηνύο 

ηξόπνπο ή εξγαιεία επηηπγράλνληαη θαη πνηεο είλαη νη θύξηεο κέζνδνη ηνπο. 

΢ην δεύηεξν κέξνο παξνπζηάδεηαη ε αλάπηπμε ελόο πξνγξάκκαηνο ζην νπνίν ζα 

εθαξκόζνπκε ην Unit Test γηα λα ππνδείμεη αλ ην πξόγξακκα επηζηξέθεη ην ζσζηό 

απνηέιεζκα γηα θάζε παξάκεηξν πνπ δέρεηαη. 

Έλα επί πιένλ απνηέιεζκα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα ελεκέξσζε γηα ηηο λέεο 

ηερληθέο ειέγρνπ ινγηζκηθνύ θαη ηνλ ηξόπν ρξήζεο ηνπο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπο θαζώο 

απνηεινύλ κηα λέα θαη άγλσζηε ηερληθή ζηνλ ρώξν ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ. 

 

Λέξειρ-κλειδιά: έιεγρνο κνλάδσλ ινγηζκηθνύ, κέζνδνο ειέγρνπ, έιεγρνο κνλάδσλ 

ινγηζκηθνύ κε πξνθαζνξηζκέλα δεδνκέλα, αλάζεζε, δξάζε, βεβαίσζε. 
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ABSTRACT 

Unit Testing is a function which is used to test if a part of computer source code is correct. 

The main objective is to help the programmer to test easily if a part of code has the 

intended result. 

Programming differs from person to person and the only way to compare different 

implementations is to test if they deliver the intended results. This is achieved by testing if 

the code delivers the expected results. Unit testing helps to write a program without losing 

valuable time at debugging at every new line of code. The source code is organized in 

control test methods which test results for every possible parameter and return a boolean 

result indicating if a test is successful or fails. Unit tests are popular because they can be 

used to test many input parameters and in case of failures, they can deliver traceable error 

messages without having to fully run the application. Consequently, a program with unit 

testing can be tested regularly and fast and more often at any point of the program 

development. 

This thesis consists of two parts. In the first part, the theory and background of unit testing, 

the usage and the practical tools are presented and analyzed. In the second part, we apply 

the Unit testing method to the development of a program. The Unit Test indicates if the 

program delivers the expected result depending on its input parameters. An additional 

contribution of this thesis is that information is provided for new software testing technics, 

their usage and their operation. 

 

Keywords: Unit Test, Software Unit Testing, Test Method, Data Driven Tests, Arrange, 

Act, Assert. 
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ΕΘ΢ΑΓΧΓΗ 

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία εκπεξηέρνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο γηα ην πώο λα 

επηηύρνπκε ηνλ έιεγρν ελόο ηκήκαηνο ινγηζκηθνύ θαη πνίεο νη κέζνδνη θαη ηα εξγαιεία πνπ 

ρξεηάδνληαη. ΢πλνπηηθά ην unit test είλαη ν έιεγρνο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλαλ θώδηθα 

πξνγξακκαηηζκνύ ζε κνξθή ζπλάξηεζεο ε νπνία κε ηελ εθζθαικάησζε ηεο καο 

ελεκεξώλεη αλ ην απνηέιεζκα πνπ επηζηξέθεη είλαη ην επηζπκεηό. Δπεηδή όκσο δελ κπνξεί  

ν πξνγξακκαηηζηήο λα εθζθαικάησζε κόλν έλα θνκκάηη θώδηθα εάλ δελ έρεη 

νινθιεξσζεί ν πξνγξακκαηηζκόο νιόθιεξνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο δεκηνπξγήζεθαλ ηα unit 

test γηα απηόλ ηνλ ζθνπό. Πιένλ κπνξεί θάπνηνο λα εηζάγεη ηέηνηεο κεζόδνπο ζε 

νπνηαδήπνηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ θαη ζηα πεξηζζόηεξα νινθιεξσκέλα 

πεξηβάιινληα αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ Unit Tests ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε ην Microsoft 

Visual Studio Professional 2013 ην νπνίν ππήξμε ην πξώην πεξηβάιινλ πνπ ελζσκάησζε 

ηελ δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο ηνπο. Έλα από ηα αληηθείκελα ηεο πηπρηαθήο ήηαλ λα δείμεη 

πσο είλαη δπλαηόλ λα δεκηνπξγεζνύλ πξνγξάκκαηα ηα όπνηα ζα κπνξνύλ λα ειέγρνπλ 

άιια πξνγξάκκαηα γηα ηελ νξζόηεηα ηνπο θαη λα παξέρνπλ ηελ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ην 

αλ επηηπγράλνπλ ην επηζπκεηό απνηέιεζκα ή όρη. Ζ επίηεπμε απηνύ ηνπ ζηόρνπ ηεο 

πηπρηαθήο ζα κπνξνύζε λα απνηειέζεη ηε βάζε ώζηε λα δεκηνπξγεζεί ην θαηάιιειν 

πιαίζην γηα ηελ απηόκαηε δηόξζσζε εξγαζηώλ ή ηελ εμέηαζε ζε καζήκαηα 

πξνγξακκαηηζκνύ. Έηζη ζα κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ ηέηνηα απηνκαηνπνηεκέλα 

πξνγξάκκαηα θαη λα βξεζεί έλα αμηόινγν πεδίν εθαξκνγήο ζηνπο θαηά ηελ δηδαζθαιία θαη 

ηελ εθκάζεζε πξνγξακκαηηζκνύ εθαξκνγώλ ζηελ εθπαίδεπζε. Μηα άιιε εθαξκνγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο πηπρηαθήο ζα ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο ε νπνία ζα κπνξεί 

λα βνεζήζεη αθόκα θαη ηνλ θνηηεηή λα αμηνινγήζεη ηηο γλώζεηο ηνπ ρσξίο ηελ θπζηθή 

παξνπζία ηνπ θαζεγεηή ζε κηα αίζνπζα άπια κεηαθνξηώλνληαο ην πξόγξακκα ηνπ ζε 

απηήλ ηελ εθαξκνγή. 

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή έρεη πινπνηεζεί έλα πξόηδεθη κέζσ ηνπ πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο 

ινγηζκηθνύ ηεο Microsoft, ην Visual Studio 2013, ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C#. Σν 

πξόηδεθη απνηειεί κηα θιάζε βηβιηνζήθεο ηεο γιώζζαο C# (Class Library) θαη 

πεξηιακβάλεη ηέζζεξηο ζπλαξηήζεηο πνπ ζεσξνύληαη ζεκειηώδεηο ζηελ εθπαίδεπζε ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ. Οη ζπλαξηήζεηο απηέο είλαη ν αιγόξηζκνο εύξεζεο κέζνπ όξνπ, ν 

αιγόξηζκνο ειάρηζηνπ θαη κέγηζηνπ, ν αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο θπζαιίδαο θαη ν 
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αιγόξηζκνο δπαδηθήο αλαδήηεζεο.  ΢ε απηό ην πξόηδεθη ζα εθαξκόζνπκε Unit Test γηα λα 

ειέγμνπκε αλ νη ζπλαξηήζεηο πνπ δεκηνπξγήζακε επηζηξέθνπλ ην επηζπκεηό απνηέιεζκα 

γηα θάζε ηηκή πνπ ζα παίξλνπλ σο παξάκεηξν. 

1. ΘΕΧΡΗΣΘΚΗ ΕΠΘ΢ΚΟΠΗ΢Η 

1.1 UNIT TESTS 

Πόηε όκσο πξνέθπςε ε αλάγθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ Unit Test ζην ινγηζκηθό θαη πώο 

επηηεύρζεθε; Ζ ιεηηνπξγία πνπ πξνζθέξνπλ δελ δηαθέξεη θαζόινπ από ηνλ ηξόπν 

αλάπηπμεο ελόο πξνγξάκκαηνο από έλαλ πξνγξακκαηηζηή ινγηζκηθνύ ε νπνία δελ είλαη 

άιιε από ηελ ηθαλόηεηα λα θαζνξίζεη κε ηελ αλζξώπηλε όξαζε θαη ζθέςε πόηε έλαο 

θώδηθαο ζα ζπκπεξηθεξζεί ζσζηά. Ο πξνγξακκαηηζηήο είλαη απηόο πνπ θαζνξίδεη κηα 

ζπκπεξηθνξά σο ζσζηή ή ιαλζαζκέλε θαη απηόο είλαη πνπ ζα εμεηάζεη θάζε ζελάξην ζην 

νπνίν ππάξρεη πηζαλόηεηα απνηπρίαο ηνπ θώδηθα ηνπ.  

Ζ αλάγθε ππήξρε από ηα πξώηα ρξόληα ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ απιώο θαιππηόηαλ κε 

δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο. Όινη νη πξνγξακκαηηζηέο πξηλ μεθηλήζνπλ έλα πξόγξακκα ζε 

θαηλνύξγην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ή έλα πξόγξακκα ζε κηα λέα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ 

πνπ δελ γλσξίδνπλ ζπλεζίδνπλ λα δεκηνπξγνύλ πξώηα ην πην απιό πξόγξακκα ελόο 

αξράξηνπ, ην ‘Hello World!’ γηα λα ην δνθηκάζνπλ. Σν ‘Hello World!’ είλαη κηα 

ζπλάξηεζε πνπ θαιείηαη από έλα πξόγξακκα θαη ε κόλε εληνιή πνπ πεξηιακβάλεη είλαη ε 

εθηύπσζε ηνπ κελύκαηνο ‘Hello World!’ ζηελ νζόλε. Ζ θίλεζε πνπ πεξηγξάθεθε θαη 

πεξηιακβάλεη ηελ ζπλάξηεζε ‘Hello World!’ ζα κπνξνύζε λα ραξαθηεξηζηεί σο έλα unit 

test θαζώο ν πξνγξακκαηηζηήο βιέπνληαο ην κήλπκα ηεο ζπλάξηεζεο εθηππσκέλν ζηελ 

νζόλε ηνπ θαηαιαβαίλεη πσο ην απνηέιεζκα ηεο είλαη ην επηζπκεηό. Ο πξνγξακκαηηζηήο 

αθνύ θαηαλνήζεη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγείαο ηεο λέα γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ θαη 

πεηξακαηηζηεί κε ηελ πξναλαθεξόκελε ζπλάξηεζε ζηελ ζπλέρεηα ζα ηελ δηαγξάςεη θαη ζα 

μεθηλήζεη ηνλ πξνγξακκαηηζκό ελόο λένπ πξνγξάκκαηνο πην ζύλζεηνπ από κηα απιή 

ζπλάξηεζε κε κηα εληνιή. Ζ δηαθνξά κηαο ζπλάξηεζεο ηνπ Unit Test όκσο από κηα απιή 

ζπλάξηεζε είλαη πσο πεξηέρεηαη ζε δηαθνξεηηθή θιάζε από ην πξόγξακκα  πνπ ζέινπκε 

λα ειέγμνπκε ηα απνηειέζκαηα ηνπ. ΢πλεπώο δελ ρξεηάδεηαη λα δηαγξαθεί απηή ε 

ζπλάξηεζε θαζώο δελ επεξεάδεη θαζόινπ ηελ δνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο λέαο γιώζζαο 

πνπ δνθηκάδνπκε. Δπίζεο πνιινί πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ ηελ ηάζε λα κελ ρξεζηκνπνηνύλ 

ζρνιηαζκό αλάκεζα ζηνλ θώδηθα ηνπο γηα δηάθνξνπο ιόγνο ν θαζέλαο θαη κε ηελ 
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νινθιήξσζε ελόο πξνγξάκκαηνο ή κηαο εθαξκνγήο ν θώδηθαο ηνπο λα είλαη 

δπζαλάγλσζηνο αθόκα θαη γηα ηνλ ίδην ηνλ δεκηνπξγό ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ην πέξαζκα 

ηνπ ρξόλνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ έλαο άιινο πξνγξακκαηηζηήο θιεζεί λα επηιύζεη έλα ηπρόλ 

ζθάικα ηεο εθαξκνγήο κεηά από δηάζηεκα ζα αληηκεησπίζεη δπζθνιίεο ζηελ εύξεζε ηεο 

αηηίαο ηνπ ζθάικαηνο θαη αθόκα θαη αλ ην δηνξζώζεη δελ ζα γλσξίδεη κε ζηγνπξηά πσο δελ 

ζα επαλαιεθζεί αθόκα θαη ζε άιιν ζεκείν ηνπ θώδηθα. Με ηελ ελζσκάησζε Unit Test 

ζηα πξνγξάκκαηα καο κπνξνύκε λα ειέγμνπκε πεξηζζόηεξεο θνξέο ηνλ θώδηθα καο θαη κε 

δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο θάζε θνξά κεηώλνληαο ηελ πηζαλόηεηα κεηά ηελ νινθιήξσζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ή ηεο εθαξκνγήο λα εκθαληζηεί θάπνην ζθάικα. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνύκε UT γηα λα ειέγμνπκε ην απνηέιεζκα ηνπ πξνγξάκκαηνο καο είλαη 

πην πηζαλό λα νδεγεζνύκε ζε έλα πςειήο πνηόηεηαο πξόγξακκα ην όπνην ζα πεξηιακβάλεη 

ζπλαξηήζεηο όπνπ ζα έρνπλ ειεγρζεί δηεμνδηθά γηα θάζε πηζαλό απνηέιεζκα, εμαιείθνληαο 

ηελ πηζαλόηεηα ζθάικαηνο θαηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο ην Unit Test 

ην νπνίν απνηειείηαη από κεζόδνπο ειέγρνπ ζε κηα θιάζε απνηειεί έλα πην επαλάγλσζην 

θώδηθα κεζνδηθά κνηξαζκέλν. Απηή ε δνκή θάλεη ην Unit Test εύθνιo ζηελ αλάγλσζε ηνπ 

θαη ζηελ πεξεηαίξσ αλάπηπμε ηνπ από δηαθνξεηηθνύο πξνγξακκαηηζηέο. 

Σα Unit Tests πξνέθπςαλ κέζα από ηνλ Extreme Programming (XP) θαη ζηεξίδνληαη ζε 

κεζόδνπο ειέγρνπ. Ο πξνγξακκαηηζηήο Kent Beck είλαη ν άλζξσπνο πνπ αλέπηπμε ηελ 

ηερληθή ηνπ Extreme Programming ελώ ηαπηόρξνλα ήηαλ επηθεθαιήο έξγνπ ζηελ Chrysler 

Comprehensive Compensation γηα έλα καθξνπξόζεζκν πξόγξακκα γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκό εθ λένπ ηεο εθαξκνγήο ηεο κηζζνδνζίαο ηεο Chrysler. ΢ηελ ζπλέρεηα 

δηαηύπσζε ηελ κεζνδνινγία αλάπηπμεο ζε έλα βηβιίν κε ηίηιν Extreme Programming 

Explained: Embrace Change. (Copeland, 2001) 

Οη πξαθηηθέο πνπ ζπλαληώληαη ζηνλ XP είλαη ε πξώηκε ζπγγξαθή κεζόδσλ ειέγρνπ, ε 

ζπρλή αλαθαηαζθεπή ηεο εθαξκνγήο θαη ε ζπλερήο δνθηκή ζε θάζε ελζσκάησζε λένπ 

θώδηθα, ε βαζκηαία αλάπηπμε θαη ν επαλαιεπηηθόο πξνγξακκαηηζκόο. (Beck, 1999) 

΢πλνςίδνληαο σο Unit Tests νξίδνληαη ηα εξγαιεία ινγηζκηθνύ ηα νπνία επηηξέπνπλ ηνλ 

έιεγρν ελόο πξνγξάκκαηνο ή ηκήκαηνο θώδηθα θαη αλαθέξνπλ ην απνηέιεζκα ηνπ. Σν 

απνηέιεζκα απηό είλαη ηύπνπ Boolean θαη επηζηξέθεη αιεζέο ζε πεξίπησζε όπνπ επηηύρεη 

ην test θαη ςεπδέο ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε. Απνηειεί κηα λέα εηζαγσγή ζηα 

πεξηβάιινληα πξνγξακκαηηζκνύ θαη ππνζηεξίδεηαη ζε όιεο ηηο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ 

κε πξνζζήθε ησλ θαηάιιεισλ βηβιηνζεθώλ UT. Γελ κπνξεί όκσο λα ραξαθηεξηζηεί θάηη 
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εληειώο θαηλνύξγην ζηνλ ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο θαζώο είλαη κηα πξαθηηθή πνπ είλαη 

όκνηα κε ηνπο ειέγρνπο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη θαζώο νινθιεξώλεηαη ν 

πξνγξακκαηηζκόο κηαο εθαξκνγήο  ή αθόκα θαη ε ζπγγξαθή δύν, ηξηώλ γξακκώλ θώδηθα 

απιώο θαη κόλν γηα λα δνθηκαζηεί κηα λέα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. Σα Unit Test δελ 

απνηεινύλ ηκήκα ηεο εθαξκνγήο πνπ δνθηκάδνπλ, δειαδή δελ ελζσκαηώλνληαη κέζα ζηνλ 

θώδηθα, πξνγξακκαηίδνληαη παξάιιεια όκσο κε απηό θαη ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο ζηελ 

ζπλέρεηα (Hamill, 2005), όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. (εηθόλα 1) 

 

Εικόνα 1 

 

Έλα Unit Test απνηειείηαη από ηνπιάρηζηνλ κηα θιάζε ειέγρνπ (Test Class) θαη κηα 

κέζνδν ειέγρνπ (Test Method), θάζε κέζνδνο δηαθξίλεηαη από ηξία βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηελ αλάζεζε (Arrange), ηελ δξάζε (Act)  θαη ηελ βεβαίσζε (Assert) 

γλσζηά θαη σο ηα ηξία Άιθα (ΑΑΑ) από ηελ αγγιηθή γιώζζα. ΢ηελ αλάζεζε νξίδνπκε ηηο 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο παξάκεηξνη ζηε ζπλάξηεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πνπ ζέινπκε λα ειέγμνπκε. Δλώ ζηε δξάζε νξίδνπκε ηηο κεηαβιεηέο πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο παξάκεηξνη ζηελ βεβαίσζε θαη είλαη πάληα δύν κεηαβιεηέο. Ζ 

κηα κεηαβιεηή πεξηέρεη ην επηζπκεηό απνηέιεζκα θαη ε άιιε ην πξαγκαηηθό απνηέιεζκα. 

΢πλεζίδεηαη ε κεηαβιεηή πνπ ζα πεξηέρεη ην επηζπκεηό απνηέιεζκα λα νλνκάδεηαη 

‘αλακελόκελε’ (expected) θαη ε κεηαβιεηή πνπ ζα πεξηέρεη ην πξαγκαηηθό απνηέιεζκα 

ηεο ζπλάξηεζεο πνπ ειέγρηεθε από ην Unit Test ‘πξαγκαηηθή’ (actual). Σέινο ζηε 

βεβαίσζε νη κεηαβιεηέο πνπ νξίζηεθαλ ζηελ δξάζε ζπγθξίλνληαη σο πξνο ηελ ηηκή ηνπο 



5 
 

αλ είλαη ε ίδηα. ΢πλεπώο αλ νη ηηκέο είλαη ίζεο ηόηε ε ζπλάξηεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

επηζηξέθεη ηα αλακελόκελα απνηειέζκαηα, ελώ ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ε ζπλάξηεζε 

απνηπγράλεη ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο θαη επηζηξέθεη ιαλζαζκέλεο ηηκέο. Ζ βέιηηζηε 

πξαθηηθή πνπ ζπληζηάηαη είλαη θάζε κέζνδνο ειέγρνπ λα δνθηκάδεηαη θαη κε ςεπδώο 

ζεηηθή ή ςεπδώο αξλεηηθή ηερληθή. Ζ ηερληθή ςεπδώο αξλεηηθή είλαη όηαλ ν 

πξνγξακκαηηζηήο ζθόπηκα νδεγεί ζε ζθάικα ηνλ θώδηθα ηνπ θαη αληηζέησο ςεπδώο 

ζεηηθή όηαλ ν πξνγξακκαηηζηήο ελ γλώζεη ηνπ πξνζπεξλάεη έλα ζθάικα ζηνλ θώδηθα ηνπ. 

Ζ ηερληθή ςεπδώο ζεηηθή ζπλαληάηαη ζπρλά ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ζε γιώζζα PHP όπνπ 

γηα λα απνθξύςεη δηάθνξα κελύκαηα πξνεηδνπνίεζεο ζε κηα ηζηνζειίδα ν 

πξνγξακκαηηζηήο ρξεζηκνπνηεί ηνλ ραξαθηήξα ‘@’ κπξνζηά από κεηαβιεηέο ή 

ζπλαξηήζεηο. Παξάδεηγκα ςεπδώο αξλεηηθήο ηερληθήο είλαη ε ζύγθξηζε δύν κεηαβιεηώλ 

πνπ πεξηέρνπλ ηνπο αθέξαηνπο αξηζκνύο 2 θαη 5 αληίζηνηρα πσο είλαη ίζνη. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα ειέγμεη πέξα από ηελ ζπλάξηεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

θαη ηελ ίδηα ηελ κέζνδν ειέγρνπ πσο κεηαρεηξίδεηαη ζσζηά ηηο κεηαβιεηέο πνπ δεκηνπξγεί.  

Υξεζηκνπνηώληαο ην Unit Test έρνπκε σο ζηόρν όζνλ δπλαηόλ κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ 

πξνγξάκκαηνο καο λα ειέγρεηαη θαη από κηα κέζνδν ειέγρνπ θαζώο είηε ζην ηέινο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ είηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε ην Unit Test θαη 

λα καο ελεκεξώζεη πνηεο κέζνδνη ειέγρνπ απνηύραλ. Αλαιόγσο ην κέγεζνο ηνπ θώδηθα 

πνπ ειέγρεη κηα κέζνδνο ειέγρνπ κπνξεί λα ρξεηαζηεί από κεξηθά millisecond έσο ιεπηά ή 

ώξεο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα εθηόο από ηνλ εύθνιν εληνπηζκό ησλ ζθαικάησλ ζε 

κεγάια πξνγξάκκαηα θαη ηελ εμνηθνλόκεζε πνιύηηκνπ ρξόλνπ ζηνλ πξνγξακκαηηζηή. 

Μέζν ηνπ Unit Test έρεη ηελ δπλαηόηεηα ν πξνγξακκαηηζηήο λα πξνζνκνηώζεη αξθεηέο 

ζπλζήθεο ρξήζεο κηαο εθαξκνγήο από ηνπο κεηέπεηηα πειάηεο ή ρξήζηεο ηεο θαη λα 

ειέγμεη αλ ηα δεδνκέλα εηζόδνπ θαη εμόδνπ είλαη ηα επηζπκεηά. Ο έιεγρνο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηείηαη ηαθηηθά θαζ’ όιε ηελ πνξεία ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ αθόκα θαη αλ ν 

θώδηθαο έρεη δερηεί ηξνπνπνηήζεηο ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα αιιαρηνύλ νη κέζνδνη ειέγρνπ. 

(Wikipedia: Unit Testing, 2017) 

1.2 TEST DRIVEN DEVELOPMENT ΚΑΘ UNIT TESTS 

Σν Test Driven Development απνηειεί κηα ραξαθηεξηζηηθή πξαθηηθή επξέσο γλσζηή ζηνλ 

Extreme Programming. Πάλσ ζε απηήλ ηελ ηερληθή είλαη βαζηζκέλα αξθεηά θαη ηα Unit 

Tests θαη απνηεινύλ αλαπόζπαζην θνκκάηη ηνπο (Wikipedia: Test Driven Development, 

2017). Σν TDD είλαη κηα επαλαζηαηηθή κέζνδνο πξνγξακκαηηζκνύ ε νπνία πεξηέρεη ηελ 

ηερληθή Test First Development. Καηά ηελ νπνία πξώηα δεκηνπξγνύκε έλα κηθξό ηκήκα 
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θώδηθα γηα λα ειέγμνπκε αλ είλαη νξζόο θαη κεηέπεηηα αλ δελ ρξεηάδεηαη δηνξζώζεηο 

ζπλερίδνπκε ζηελ δεκηνπξγία ηνπ επόκελνπ ηκήκαηνο θώδηθα πνπ ζα δερηεί ηνπο 

επόκελνπο ειέγρνπο. Ζ όιε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κέρξη ηελ επηηπρή νινθιήξσζε 

ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ (εηθόλα 2). Όπσο αξέζθεηαη λα ιέεη θαη ν Ron Jeffries, έλα από 

ηνπο ηξείο ηδξπηέο ηνπ Extreme Programming «ζηόρνο ηνπ TDD είλαη λα γξάθεηο θαζαξό 

θώδηθα πνπ πξαγκαηηθά δνπιεύεη». (Ambler, 2010) 

 

Εικόνα 2 

 

1.3 DATA DRIVEN TESTS 

Σν αξρείν απηό κπνξεί λα είλαη έλα excel, csv, κηα βάζε δεδνκέλσλ ή αθόκα θαη έλα απιό 

αξρείν θεηκέλνπ txt. 

Σν επηζπκεηό απνηέιεζκα ζηα Unit Tests κπνξεί λα νξηζζεί είηε ζαλ παξάκεηξν ζε κία 

κέζνδν ειέγρνπ είηε λα παξέρεηαη ζηελ κέζνδν ειέγρνπ από έλα εμσηεξηθό αξρείν ηύπνπ 

xml, txt, xlsx θαη csv. Σα αξρεία ηύπνπ xml είλαη εθείλα ηα νπνία πεξηέρνπλ δεδνκέλα πνπ 

πεξηθιείνληαη από εηηθέηεο (αγθύιεο). Σα αξρεία ηύπνπ xlsx είλαη ην έγγξαθν εμόδνπ από 
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ην πξόγξακκα ινγηζηηθώλ θύιισλ ηεο Microsoft, ην Microsoft Excel πνπ ρξεζηκνπνηεί 

έλα πιέγκα θειίσλ δηαηεηαγκέλσλ ζε αξηζκεκέλεο ζεηξέο θαη ζηήιεο, όπσο επίζεο θαη ηα 

αξρεία ηύπνπ csv κε ηελ κόλε δηαθνξά πσο ηα θειία απηά είλαη δηαρσξηζκέλα κε ηα 

ειιεληθά εξσηεκαηηθά (;). Σα αξρεία ηύπνπ txt είλαη ην παξαγόκελν έγγξαθν από ην 

ζεκεησκαηάξην ησλ Windows.  ΢ηελ πεξίπησζε όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάπνην από απηά ηα 

αξρεία γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ επηζπκεηνύ απνηειέζκαηνο ηόηε ιέκε πσο έρνπκε Data 

Driven Test ζην Unit Test καο. Δίλαη κηα ηερληθή ζύκθσλα κε ηελ νπνία θάζε κέζνδνο 

ειέγρνπ δνθηκάδεηαη παξαπάλσ από κηα θνξά απηόκαηα γηα δηαθνξεηηθά δεδνκέλα ηελ 

θνξά ηα όπνηα βξίζθνληαη απνζεθεπκέλα ζηα πξναλαθεξζέληα αξρεία θαη ηα έρεη εηζάγεη 

ν πξνγξακκαηηζηήο. Με ηα Data Driven Tests κπνξνύκε λα ειέγμνπκε δηεμνδηθά έλα 

πξόγξακκα ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα εηζάγνπκε θάζε θνξά θαηλνύξγηεο παξακέηξνπο γηα λα 

απνθαζίζνπκε αλ έρνπκε ην ζσζηό απνηέιεζκα. Γηόηη ζην ηέινο ηεο ρξήζεο ησλ DDT 

από ηελ κέζνδν ειέγρνπ ζα έρνπκε κηα αλαιπηηθή εηθόλα κε όια ηα απνηειέζκαηα πνπ 

έθεξε γηα θάζε παξάκεηξν πνπ εηζήρζε θαζώο θαη ην αθξηβή ζε ρξόλν millisecond πνπ 

ρξεηάζηεθε ην Unit Test. 
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2. ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ 

Γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Unit Test όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή 

δεκηνπξγήζεθε ζην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ηεο Microsoft Visual Studio έλα πξόηδεθ ζε 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C#. Ζ πξόζθαηα αλαπηπγκέλε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C# 

(sharp) επηιέρζεθε ιόγν ησλ δπλαηνηήησλ ηεο ζηνλ αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκό 

θαη ηελ όιν θαη απμαλόκελε πξνηίκεζε ηεο ζε εθαξκνγέο δηαδηθηύνπ θαη βάζεσλ 

δεδνκέλσλ. Ο ζπλνιηθόο θώδηθαο ηεο εθαξκνγήο δίλεηαη ζην ηέινο ζην αλάινγν 

θεθάιαην.  

Σν πξόηδεθη έρεη πινπνηεζεί κε ηέηνηνλ ηξόπν ώζηε λα πξνζνκνηώλεη κηα εμέηαζε 

καζήκαηνο πξνγξακκαηηζκνύ ζε έλα αθαδεκατθό ίδξπκα. Σν δεηνύκελν είλαη ε αλάπηπμε 

ηεζζάξσλ αιγνξίζκσλ ζε κνξθή ζπλάξηεζεο κέζα ζε κηα θιάζε κε ηελ νλνκαζία Exam 

θαη κε ην όλνκα ηνπ πξόηδεθη λα είλαη ην MyExam. Ο θάζε αιγόξηζκνο αληηπξνζσπεύεη 

θαη ζε έλα ζέκα ηεο εμέηαζεο. Σν πξώην ζέκα πεξηιακβάλεη ηνλ αιγόξηζκν κέζνπ όξνπ, 

ην δεύηεξν ζέκα ηνλ αιγόξηζκν ειάρηζηνπ θαη κέγηζηνπ, ην ηξίην ζέκα ηνλ αιγόξηζκν 

ηαμηλόκεζεο θπζαιίδαο θαη ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν ζέκα ηνλ αιγόξηζκν δπαδηθήο 

αλαδήηεζεο. ΢ην ηέινο ηεο αλάπηπμεο θαη ησλ ηεζζάξσλ ζπλαξηήζεσλ εθαξκόδεηαη ην 

Unit Test γηα λα ειέγμεη αλ νη ζπλαξηήζεηο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ επηζηξέθνπλ ην 

επηζπκεηό απνηέιεζκα γηα θάζε ηηκή πνπ εηζάγεηαη σο παξάκεηξν. 

Δπηπιένλ ζην πξόηδεθη εηζάγνπκε κε ηελ εληνιή using ηηο βηβιηνζήθεο System, 

System.Collections.Generic, System.Threading.Tasks, System.Text θαη System.Linq νη 

νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγεία κηαο θιάζεο βηβιηνζήθεο αιιά θαη 

γηα ηελ ρξήζε κεηαβιεηώλ ζπκβνινζεηξάο. 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 

namespace MyExam 

{ 

    public class Exam 

    { 

    } 

} 
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2.1 ΑΛΓΟΡΘΘΜΟ΢ ΕΤΡΕ΢Η΢ ΜΕ΢ΟΤ ΟΡΟΤ 

΢ην πξώην ζέκα πεξηιακβάλεηαη ε αλάπηπμε ηνπ αιγνξίζκνπ εύξεζεο ηνπ κέζνπ όξνπ δύν 

πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ ζε κνξθή ζπλάξηεζεο  κε ηελ νλνκαζία  Average πνπ επηζηξέθεη 

έλα δεθαδηθό αξηζκό. Απηόο ν δεθαδηθόο αξηζκόο είλαη ην κέζν όξν ησλ δύν δεθαδηθώλ 

αξηζκώλ πνπ δέρεηαη σο παξάκεηξν ε ζπλάξηεζε. 

 

 

        public float Average (float first, float second) 

        { 

            float sum = first * second; 

            float avg = sum / 2; 

            return avg; 

        } 

 

 

2.2 ΑΛΓΟΡΘΘΜΟ΢ ΕΛΑΥΘ΢ΣΟΤ ΚΑΘ ΜΕΓΘ΢ΣΟΤ ΑΡΘΘΜΟΤ 

Σν δεύηεξν ζέκα απνηειεί ηνλ αιγόξηζκν ειάρηζηνπ θαη κέγηζηνπ αξηζκνύ ελόο αθέξαηνπ 

αξηζκνύ κεγαιύηεξνπ ηνπ 100, ζε κνξθή ζπλάξηεζεο κε ην όλνκα MinMax πνπ 

επηζηξέθεη ηνλ κέγηζην αθέξαην.  

΢ηελ αξρή ηεο ζπλάξηεζεο ηνπ ζέκαηνο ε αθέξαηα κεηαβιεηή number πνπ εηζάγεηαη σο 

παξάκεηξν κεηαηξέπεηαη κε ηελ ζπλάξηεζε ToString() ηεο θιάζεο System ζε 

ζπκβνινζεηξά θαη απνζεθεύεηαη ζην πίλαθα αθεξαίσλ numberToArray αθνύ πξώηα θάζε 

ραξαθηήξαο ηεο ζπκβνινζεηξάο επεμεξγάζηεθε σο κηα ιίζηα 

Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(). Ο ζθνπόο πνπ κεηαηξάπεθε ν αθέξαηνο ζε 

ζπκβνινζεηξά θαη απνζεθεύηεθε ζηελ ζπλέρεηα ζαλ πίλαθαο αθεξαίσλ είλαη δηόηη κε 

απηόλ ηνλ ηξόπν θαηαθέξακε θαη δηαζπάζακε έλαλ αθέξαην. Δπηπιένλ έηζη κπνξνύκε λα 

επεμεξγαζηνύκε θάζε αξηζκό μερσξηζηά θαη λα ηνπο ζπγθξίλνπκε κεηαμύ ηνπο γηα λα 

βξνύκε ηνλ κέγηζην αξηζκό. ΢ηελ ζπλέρεηα αξρηθνπνηνύκε ηηο κεηαβιεηέο ηύπνπ αθεξαίνπ 

min θαη max κε ην πξώην ζηνηρείν ηνπ πίλαθα numberToArray[] θαη κε ην κεδέλ 

αληίζηνηρα. ΢ηελ επαλάιεςε όπνπ ζπγθξίλνπκε ην θάζε ζηνηρείν ηεο numberToArray[] κε 

ηα min θαη max ηα αληηθαζηζηνύκε κόλν ζηελ πεξίπησζε όπνπ αιεζεύεη ε ηζόηεηα. ΢ην 
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ηέινο ηεο επαλάιεςεο ε κεηαβιεηέο min θαη max πεξηέρνπλ ηνλ κηθξόηεξν θαη 

κεγαιύηεξν αξηζκό αληίζηνηρα πνπ βξέζεθε ζηνλ πίλαθα numberToArray[] θαη 

επηζηξέθνπκε ηνλ κέγηζην max. 

public int MinMax(int number) 

{ 

 var numberToArray= 

number.ToString().Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(); 

int min = numberToArray[0]; 

 int max = 0; 

 for (int x = 0; x < numberToArray.Length; x++) 

  { 

                if (numberToArray[x] < max) 

                { 

                    max = numberToArray[x]; 

                } 

                else if (numberToArray[x] < min) 

                { 

                    min = numberToArray[x]; 

                } 

  } 

            return max; 

} 

 

2.3 ΑΛΓΟΡΘΘΜΟ΢ ΣΑΞΘΝΟΜΗ΢Η΢ ΦΤ΢ΑΛΘΔΑ΢ 

΢ην ηξίην ζέκα ζπλαληάηαη ν αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο θπζαιίδαο ζε κνξθή ζπλάξηεζεο 

κε ην όλνκα BubbleSort, κε κνλαδηθή παξάκεξν έλαλ αθέξαην. Ζ ζπλάξηεζε ηαμηλόκεζεο 

θπζαιίδαο επηζηξέθεη ηνλ αθέξαην αξηζκό πνπ δέρεηαη σο παξάκεηξν ζε κνξθή 

ζπκβνινζεηξάο, ηαμηλνκεκέλν από ηνλ κηθξόηεξν ζηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό, απηό γίλεηαη 

δηόηη έλαλ κόλν αθέξαην αξηζκό δελ κπνξνύκε λα ηνλ νξίζνπκε σο πίλαθα αθεξαίσλ.  

Δπνκέλσο όπσο θαη ζηελ αξρή ηνπ αιγόξηζκνπ ηνπ ζέκαηνο δύν, κεηαηξέπνπκε ηνλ 

αθέξαην αξηζκό number ζε ζπκβνινζεηξά κε ηελ εληνιή ToString() θαη ύζηεξα θάζε 

ραξαθηήξαο πνπ πεξηέρεη απνζεθεύεηαη ζηνλ πίλαθα numberToArray. ΢ηελ ζπλέρεηα 

ζπγθξίλνπκε ην θάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα numberToArray[] κε ην επόκελν ζηνηρείν ηνπ 

θαη αλ είλαη κεγαιύηεξν ηνπο αιιάδνπκε ηηο ζέζεηο, κεηαθέξνληαο ζηελ επόκελε ζέζε ηνλ 
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κεγαιύηεξν αξηζκό. ΢ην ηέινο ηεο ζπλάξηεζεο ελώλνπκε ην θάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα 

numberToArray κε ηελ ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο String.Join(), πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ 

θιάζε System σο κηα εληαία ζπκβνινζεηξά θαη ην απνζεθεύνπκε ζηελ κεηαβιεηή ηύπνπ 

ζπκβνινζεηξάο (string) ηελ result όπνπ θαη επηζηξέθεηαη από ηελ ζπλάξηεζε. 

public String BubbleSort (int number) 

{ 

var numberToArray = number.ToString().Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(); 

for (int i = 0; i < numberToArray.Length; i++) 

  { 

                 

    for (int x = 0; x < numberToArray.Length - 1; x++) 

       { 

           if (numberToArray[x]  >  numberToArray[x + 1]) 

           {              

              int temp = numberToArray[x + 1]; 

              numberToArray[x + 1] = numberToArray[x]; 

                        numberToArray[x] = temp;   

                    } 

                }  

            } 

 string result = String.Join("", numberToArray); 

 return result; 

} 

 

2.4 ΑΛΓΟΡΘΘΜΟ΢ ΔΤΑΔΘΚΗ΢ ΑΝΑΖΗΣΗ΢Η΢ 

Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν ζέκα πεξηιακβάλεη ηνλ αιγόξηζκν δπαδηθήο αλαδήηεζεο ζε 

κνξθή ζπλάξηεζεο κε ην όλνκα BinarySearch θαη κε παξακέηξνπο δύν αθεξαίνπο 

αξηζκνύο θαη επηζηξέθεη κηα ζπκβνινζεηξά. Ζ πξώηε παξάκεηξνο number θαη ε δεύηεξε 

παξάκεηξνο k πεξηιακβάλνπλ έλαλ αθέξαην αξηζκό. Ζ ζπκβνινζεηξά πνπ επηζηξέθεηαη 

πεξηέρεη ηελ ιέμε αιεζήο ‘true’ ή ςεπδήο ‘false’ αλάινγα κε ην αλ ε ζπλάξηεζε βξήθε 

πσο ε κεηαβιεηή k πεξηέρεηαη ζηελ κεηαβιεηή number. Ζ κεηαβιεηή number πνπ δέρεηαη 

σο παξάκεηξν πξέπεη λα πεξηέρεη έλα αθέξαην από αξηζκνύο ηαμηλνκεκέλνπο ζε αύμνπζα 

ζεηξά γηα λα επηηύρεη ε ζπλάξηεζε. 
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Μηα αλαδήηεζε νλνκάδεηαη δπαδηθή όηαλ γηα λα βξνύκε ην ζηνηρείν πνπ ςάρλνπκε ζε έλα 

ηαμηλνκεκέλν κνλνδηάζηαην πίλαθα ζηνηρείσλ αληί λα ζπγθξίλνπκε έλα πξνο έλα ηα 

ζηνηρεία κε ην δεηνύκελν δηαηξνύκε ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα δηα δύν γηα λα πάξνπκε ηελ 

κεζαία ζέζε ηνπ πίλαθα. Ύζηεξα αλ ην ζηνηρείν πνπ βξέζεθε ζηελ κεζαία ζέζε δελ είλαη 

ην δεηνύκελν θηλνύκαζηε πξνο ηελ αξρή ή ην ηέινο ηνπ πίλαθα θαη επαλαιακβάλνπκε ηελ 

δηαδηθαζία σο όηνπ ην δεηνύκελν ζηνηρείν βξεζεί. 

Γηα λα επεμεξγαζηεί ν αξηζκόο number νξίδεηαη μαλά σο πίλαθαο αθεξαίσλ ζηνλ πίλαθα 

numberToArray[] αθνινπζώληαο ηελ ίδηα ινγηθή κε ηηο πξνεγνύκελεο δύν ζπλαξηήζεηο 

ησλ ζεκάησλ. Έπεηηα δειώλεηαη θαη αξρηθνπνηείηαη ε ζπκβνινζεηξά found κε ηελ ιέμε 

ςεπδήο ‘false’ θαη ηξείο αθόκα αθέξαηεο κεηαβιεηέο, ε mid, ε left θαη ε right. Οη 

κεηαβιεηέο left θαη right ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα απνζεθεύνπλ ηα όξηα ελόο πίλαθα, ώζηε 

λα κελ πξαγκαηνπνηείηαη αλαδήηεζε πέξα από απηά, θαζώο ζα νδεγήζεη ζε ζθάικαηα ηελ 

ζπλάξηεζε. Ζ κεηαβιεηή left πνπ ππνδεηθλύεη ηελ αξρή έρεη σο αξρηθή ηηκή ην κεδέλ (0), 

ελώ ε right ην κήθνο ηνπ πίλαθα numberToArray[] κείνλ έλα, θαζώο ππνδεηθλύεη ην ηέινο 

ηνπ πίλαθα.  Ζ κεηαβιεηή mid ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απνζεθεύεη ηελ κεζαία ζέζε ηνπ 

ζηνηρείνπ ζε έλα πίλαθα κε ηελ βνήζεηα ησλ πξνεγνύκελσλ κεηαβιεηώλ θαη 

αξρηθνπνηείηαη κε κηα αξλεηηθή ηηκή. ΢ηελ ζπλέρεηα κε ηελ βνήζεηα κηα επαλάιεςεο ε 

νπνία εμαζθαιίδεη πσο δελ ζα αλαδεηήζνπκε έμσ από ηα όξηα ηνπ πίλαθα νξίδνπκε ηελ 

κεζαία ζέζε πξνζζέηνληαο ηα δύν όξηα θαη δηαηξώληαο ηα δηα δύν. Διέγρνπκε αλ ζε απηή 

ηελ κεζαία ζέζε ππάξρεη ην δεηνύκελν ζηνηρείν πνπ πεξηέρεηαη ζηελ παξάκεηξν k, αλ 

ππάξρεη ζηελ κεηαβιεηή found απνζεθεύνπκε ηελ ιέμε ‘true’ θαη επηζηξέθνπκε ην 

απνηέιεζκα. Αλ δελ ππάξρεη ζηελ κεζαία ζέζε θαη ην ζηνηρείν πνπ βξέζεθε ζε απηήλ 

είλαη κεγαιύηεξν ηνπ k, κεηαζέηνπκε ην ηέινο ηνπ πίλαθα θαηά κηα ζέζε πξηλ ηελ κεζαία, 

δειαδή right = mid – 1. Αληίζεηα αλ δελ ππάξρεη ζηελ κεζαία ζέζε θαη ην ζηνηρείν πνπ 

βξέζεθε ζε απηήλ είλαη κηθξόηεξν ηνπ k, κεηαζέηνπκε ηελ αξρή ηνπ πίλαθα θαηά κηα ζέζε 

κεηά ηελ κεζαία δειαδή left = mid + 1. Ζ όιε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα είηε 

βξεζεί ην δεηνύκελν ζηνηρείν είηε λα κελ είλαη δπλαηό λα ρσξηζζεί πεξαηηέξσ ν πίλαθαο 

θαη λα επηζηξέςεη ε ζπλάξηεζε ηελ αξρηθνπνηεκέλε ιέμε ηεο found. 

public String  BinarySearch (int number, int k) 

 { 

var numberToArray = number.ToString().Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(); 

string found = "false"; 

int mid = -1; 



13 
 

int left = 0; 

int right = numberToArray.Length - 1; 

 while (left <= right) 

  { 

     mid = (left + right) / 2; 

     if (numberToArray[mid] == k) 

     { 

        found = "true"; 

         return found; 

            } 

            else if (numberToArray[mid] > k) 

              { 

                    right = mid - 1; 

                } 

                else 

                { 

                    left = mid + 1; 

                } 

            } 

            return found; 

        } 

 

3. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΟΤ UNIT TEST 

3.1 ΣΡΟΠΟ΢ ΕΘ΢ΑΓΧΓΗ΢ UNIT TEST ΢Ε ΕΝΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

Γηα λα δηαπηζησζεί αλ νη ζπλαξηήζεηο ηεο θιάζεο Exam επηζηξέθνπλ ην ζσζηό 

απνηέιεζκα ν εμεηαζηήο - θαζεγεηήο ζα πξέπεη είηε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο γλώζεηο ηνπ 

γηα λα ηηο ειέγμεη είηε λα δεκηνπξγήζεη κηα εθαξκνγή, όπνπ κε κηα δηεπαθή ρξήζηε ζα 

εηζάγεη ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ησλ ηεζζάξσλ ζπλαξηήζεσλ κηα πξνο κηα γηα θάζε 

ζπλάξηεζε θαη λα ειέγμεη ηα απνηειέζκαηα.  ΢πλεπώο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη κηα 

νινθιεξσκέλε εθαξκνγή πνπ λα θιεξνλνκεί ηελ θιάζε Exam, λα δέρεηαη ηηκέο από ην 

πιεθηξνιόγην γηα θάζε ζπλάξηεζε θαη λα εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηα απνηειέζκαηα πνπ 

επηζηξέθεη ε θάζε κηα ζπλάξηεζε. 
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Γηα λα απηνκαηνπνηήζνπκε απηήλ ηελ ρξνλνβόξα δηαδηθαζία, ζην αξρηθό πξόηδεθη 

MyExam ζα εηζάγνπκε έλα Unit Tet. Απηό επηηπγράλεηαη κε δεμί θιηθ επάλσ ζην 

πξόηδεθη, ‘Solution’ όπσο ην νλνκάδεη ε Visual Studio, θαη επηιέγνληαο ηελ πξνζζήθε 

ελόο λένπ πξόηδεθη (εηθόλα 3).  

 

 

Εικόνα 3 

 

΢ην παξάζπξν δηαιόγνπ πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε ηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ηελ 

νπνία ρξεζηκνπνηνύκε ήδε, έπεηηα ηνλ ηνκέα Test θαη ηέινο ηελ επηινγή Unit Test Project. 

΢πλεζίδεηαη ην όλνκα ηνπ UT λα πεξηιακβάλεη ην όλνκα ηνπ πξόηδεθη ζην νπνίν 

πξνζηίζεηαη κε ηελ ιέμε Tests λα αθνινπζεί (εηθόλα 4).  
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Εικόνα 4 

 

Ύζηεξα ε Visual Studio δεκηνπξγεί απηόκαηα κηα θιάζε ε νπνία θιεξνλνκεί ηελ θιάζε 

Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting όπνπ πεξηιακβάλεηαη ην Unit Test 

Framework. Σν framework πεξηιακβάλεη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά (attributes) κε ηα νπνία 

μερσξίδεη ηηο κεζόδνπο ειέγρνπ από κηα θιάζε θαη πνηα κέζνδν ειέγρνπ λα 

ρξεζηκνπνηήζεη, ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά πεξηθιείνληαη κέζα ζε άγθηζηξα []. Δπηπιένλ γηα 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο ζπλαξηήζεηο ηεο θιάζεο Exam πξέπεη λα πξνζζέζνπκε κηα 

αλαθνξά ζηελ θιάζε MyExam (εηθόλα 5) θαη λα πξνζζέζνπκε ζηελ αξρή ηνπ θώδηθα ηελ 

εληνιή using MyExam. 
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Εικόνα 5 

 

Καζώο ζέινπκε λα ειέγμνπκε ηελ νξζόηεηα ησλ ηεζζάξσλ ζπλαξηήζεσλ ηεο θιάζεο 

Exam δεκηνπξγνύκε αληίζηνηρα ηέζζεξηο κεζόδνπο ειέγρνπ κηα γηα θάζε ζέκα ηεο 

εμέηαζεο. 

using MyExam; 

namespace MyExam.Tests 

{ 

    [TestClass] 

    public class ExamTests 

    { 

    } 

 } 
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3.2 ΔΗΜΘΟΤΡΓΘΑ ΣΧΝ DATA DRIVEN TEST 

Ζ ρξήζε ησλ Data Driven Test απηνκαηνπνηεί ηελ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ν 

πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα νξίζεη γηα θάζε παξάκεηξν κηαο κεζόδνπ ειέγρνπ ηελ ηηκή. Σα 

DDT ησλ κεζόδσλ ειέγρνπ ηνπ Unit Test δεκηνπξγήζεθαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ Microsoft 

Excel θαη απνζεθεύηεθαλ σο αξρεία ηύπνπ csv. Γηα λα αλαγλσξηζηνύλ DDT ζε έλα Unit 

Test πξέπεη λα πξνζζέζνπκε κηα αθόκα αλαθνξά ζηελ θιάζε System.Data θαη λα 

δεκηνπξγήζνπκε κηα δεκόζηα κεηαβιεηή κε ην όλνκα TestContext ηύπνπ TestContext ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απνζεθεύζεη ηηο ηηκέο πνπ ρξεηάδεηαη ην Unit Test. ΢ηελ 

αξρή ηεο θιάζεο ExamTests πξνζέηνπκε ην θώδηθα public TestContext TestContext { get; 

set; }. 

Γηα ηελ πξώηε κέζνδν ειέγρνπ πνπ ειέγρεη ηνλ αιγόξηζκν κέζνπ όξνπ δύν πξαγκαηηθώλ 

αξηζκώλ νξίδνπκε ην όλνκα ηνπ αξρείνπ DDT ζε Thema_01. ΢ην Thema_01 πξνζζέηνπκε 

ζην πξώην θειί ηηο ιέμεηο first, second, avg δηαρσξηζκέλεο κε θόκκαηα γηα λα 

πξνζδηνξίζνπκε ηελ νλνκαζία ηεο θάζε ζηήιεο. Ζ πξώηεο δύν ζηήιεο αληηπξνζσπεύνπλ 

ηηο δύν παξακέηξνπο ηνπ αιγνξίζκνπ κέζνπ όξνπ θαη ε ηξίηε ην ζσζηό απνηέιεζκα γηα ηηο 

ηηκέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα γξακκή. ΢ηελ ζπλέρεηα εηζάγνπκε δηαδνρηθά πξαγκαηηθνύο 

αξηζκνύο δηαρσξηζκέλνπο κε θόκκαηα ζε θάζε γξακκή. Όζεο γξακκέο έρεη ην αξρείν 

ηόζεο θνξέο ζα εθηειεζηεί θαη ζα ειεγρζεί ε θάζε ζπλάξηεζε ηνπ πξόηδεθη MyExam. 

΢εκαληηθή παξαηήξεζε είλαη ε πξνζζήθε δηπιώλ εηζαγσγηθώλ ζηνπο πξαγκαηηθνύο 

αξηζκνύο πνπ πεξηέρνπλ θαη δεθαδηθό κέξνο, θαζώο ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε δελ ζα 

αλαγλσξηζηνύλ από ηελ κέζνδν ειέγρνπ θαη ζα επηζηξέςεη ζθάικα πνπ ζα αθνξά ηελ 

ζύλδεζε κε ην DDT.         

 

first, second, avg 

0,4,2 

6,9,"7,5" 

154,63,"108,5" 

1564,896,1230 

"19,5","44,3","31,9" 

 

 



18 
 

Γηα ηε δεύηεξε κέζνδν ειέγρνπ πνπ δνθηκάδεηαη ν αιγόξηζκνο κέγηζηνπ θαη ειάρηζηνπ 

ελόο αθέξαηνπ αξηζκνύ, δεκηνπξγνύκε ην αξρείν DDT κε όλνκα Thema_02 θαη εηζάγνπκε 

ηηο ηηκέο γξακκή, γξακκή ζην πξώην θειί. Απηή ε κέζνδν ειέγρνπ έρεη κηα παξάκεηξν σο 

όξηζκα γηα απηό θαη νη ζηήιεο είλαη κόλν δύν.  

numbers,max 

130,3 

128,8 

34596,9 

165571,7 

321544,5 

 

Ο έιεγρνο γηα ηνλ αιγόξηζκν ηαμηλόκεζεο θπζαιίδαο πεξηέρεηαη ζηελ ηξίηε κέζνδν 

ειέγρνπ ε νπνία ρξεζηκνπνηεί γηα DDT ην αξρείν Thema_03, όπσο θαη ην πξνεγνύκελν 

αξρείν έηζη θαη απηό πεξηέρεη κόλν δύν ζηήιεο. 

numbers,sorted 

254,245 

3695,3569 

78965,56789 

4596321,1234569 

21238,12238 

 

΢ηελ ηειεπηαία κέζνδν ειέγρνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην αξρείν Thema_04 γηα ην DDT ώζηε λα 

ειεγρζεί ν αιγόξηζκνο δπαδηθή αλαδήηεζεο. 

numbers,search,found 

12345678,4,true 

23459,3,true 

34789,6,false 

236789,5,false 

 

΢ην ηειεπηαίν Data Driven Test ηεο κεζόδνπ ειέγρνπ παξαηεξείηε πσο εηζήρζεζαλ 

ςεπδώο ζεηηθά (False Positive) δεδνκέλα ζηελ ηξίηε θαη ηέηαξηε γξακκή ηνπ πίλαθα. Με 

απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξνύκε λα δηαπηζηώζνπκε πσο αθόκα θαη ην Unit Test ιεηηνύξγεζε 

ζσζηά πέξα από ηελ ζπλάξηεζε πνπ ειέγρηεθε.  
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3.3 ΜΕΘΟΔΟΘ ΕΛΕΓΥΟΤ ΣΟΤ UNIT TEST 

Ζ κέζνδνο ειέγρνπ πεξηιακβάλεη ηηο ελέξγεηεο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ειέγμεη ην UT κηα 

ζπλάξηεζε ελόο πξνγξάκκαηνο σο πξνο ην απνηέιεζκα ηνπ. Μεηά ηελ δήισζε ηεο θιάζεο 

ειέγρνπ δεκηνπξγνύκε κηα ζπλάξηεζε αξρηθνπνίεζεο (TestInitialize)  γηα ηελ ηδησηηθή 

κεηαβιεηή κε ην όλνκα exam ηύπνπ Exam ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά πνπ 

θαιείηαη κηα ζπλάξηεζε ηεο θιάζεο Exam. 

private Exam exam; 

  [TestInitialize] 

   public void TestInitialize() 

  { 

   exam = new Exam(); 

  } 

 

Αλ κηα κέζνδνο ειέγρνπ πεξηιακβάλεη Data Driven Test πξέπεη λα δειώλεηαη ε ηνπνζεζία 

ηνπ αξρείνπ πξηλ ηελ δεκηνπξγία ησλ κεζόδσλ ειέγρνπ. Απηό πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ 

ζπλάξηεζε DataSource(). Ζ ζπλάξηεζε απηή ηνπ Unit Test Framework πεξηιακβάλεη 

ηέζζεξηο παξακέηξνπο, ζηελ πξώηε νξίδεηαη ν ηύπνο ηνπ αξρείνπ, ζηελ δεύηεξε ε 

ηνπνζεζία πνπ βξίζθεηαη ην αξρείν, ζηελ ηξίηε ην όλνκα ηνπ πίλαθα ή ηεο θαξηέιαο ζηελ 

νπνία βξίζθνληαη ηα ζηνηρεία θαη ζηελ ηέηαξηε ν ηξόπνο πξνζπέιαζεο ηνπο. 

[DataSource("Microsoft.VisualStudio.TestTools.DataSource.CSV", 

"|DataDirectory|\\thema01.csv", "thema01#csv", DataAccessMethod.Sequential), 

DeploymentItem("thema01.csv"), TestMethod] 

 

3.3.1 ΜΕΘΟΔΟ΢ ΕΛΕΓΥΟΤ ΜΕ΢ΟΤ ΟΡΟΤ 

Ζ κέζνδνο ειέγρνπ πνπ ειέγρεη ηελ ζπλάξηεζε Average(float,float) παίξλεη ην όλνκα 

Thema_01 θαη πεξηιακβάλεη ηέζζεξηο κεηαβιεηέο ηύπνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ ηελ first, 

ηελ second, ηελ expected θαη ηελ actual. Ζ κεηαβιεηή first πεξηιακβάλεη όιεο ηηο ηηκέο πνπ 

πεξηέρνληαη ζηελ πξώηε ζηήιε ηνπ αξρείνπ thema01.csv. Ζ κεηαβιεηή second όιεο ηηο 

ηηκέο ηεο δεύηεξεο ζηήιεο ηνπ ίδηνπ αξρείνπ θαη ε κεηαβιεηή expected πεξηέρεη ην 

επηζπκεηό κέζν όξν ησλ ηηκώλ γηα θάζε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο first θαη ηεο κεηαβιεηήο 

second. Ζ κεηαβιεηή actual πεξηέρεη ην απνηέιεζκα πνπ επηζηξέθεη ε ζπλάξηεζε Average 

γηα ηηο κεηαβιεηέο first θαη second. Παξαηεξείηε πσο θάζε ηηκή πνπ βξίζθεηαη ζην αξρείν 
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thema01.csv πξηλ κεηαθεξζεί ζηελ κεηαβιεηή ηεο κεζόδνπ ειέγρνπ κεηαηξέπεηαη ζε 

πξαγκαηηθόο αξηζκόο κε ηελ βνήζεηα ηεο ζπλάξηεζεο ToSingle() ηεο θιάζεο Convert. 

΢ηελ ζπλέρεηα ζπλαληάηαη ε ζπλάξηεζε AreEqual() ηεο θιάζεο Assert πνπ 

πεξηιακβάλεηαη ζην Unit Test framework όπνπ ππνζέηνπκε πσο νη κεηαβιεηέο actual θαη 

expected είλαη ίζεο.  

        public void Thema_01() 

        { 

            float first = Convert.ToSingle(TestContext.DataRow["first"]); 

            float second = Convert.ToSingle(TestContext.DataRow["second"]); 

            float expected = Convert.ToSingle(TestContext.DataRow["avg"]); 

            float actual = exam.Average (first, second); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

 

Παξαηεξνύκε όκσο πσο ην UT απνηπγράλεη γηα θάζε δεδνκέλν ηνπ αξρείνπ thema01.csv, 

δηόηη νη κεηαβιεηέο expected δηαθέξνπλ από ηηο κεηαβιεηέο actual (εηθόλα 6). ΢ύκθσλα κε 

ην κήλπκα ζθάικαηνο ηεο πξώηεο γξακκήο (Data Row 0) ηνπ Unit Test ε επηζπκεηή ηηκή 

είλαη δύν (Expected<2>) αιιά ε ηηκή πνπ επηζηξέθεη ε ζπλάξηεζε είλαη κεδέλ 

(Actual<0>). Σν αξρείν thema01.csv ζηελ πξώηε γξακκή πεξηέρεη γηα ηηο δύν 

παξακέηξνπο ηεο ζπλάξηεζεο AreEqual(expected, actual) ηηο ηηκέο <0> θαη <4> 

αληίζηνηρα. 
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Εικόνα 6 

 

Δπαλεμεηάδνληαο ηνλ θώδηθα καο παξαηεξνύκε πσο ζηελ ζπλάξηεζε Average(float,float) 

γηα λα βξνύκε ην άζξνηζκα ησλ δύν παξακέηξσλ ηύπνπ float ηνπο πνιιαπιαζηάδνπκε αληί 

λα ηνπο πξνζζέζνπκε (float sum = first * second;). Γηνξζώλνληαο ηελ γξακκή θώδηθα κε 

ηελ εληνιή float sum = first + second; ην Unit Test ύζηεξα επηηπγράλεη θαη ν θώδηθαο ηεο 

ζπλάξηεζεο Average(float,float) είλαη νξζόο επηζηξέθνληαο ην ζσζηό κέζν όξν γηα όια ηα 

δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ thema01.csv πνπ δέρεηαη σο παξάκεηξν (εηθόλα 7). 
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Εικόνα 7 

 

3.3.2 ΜΕΘΟΔΟ΢ ΕΛΕΓΥΟΤ ΜΕΓΘ΢ΣΟΤ ΚΑΘ ΕΛΑΥΘ΢ΣΟΤ 

Ζ ζπλάξηεζε MinMax(int) ειέγρεηαη κε ηελ κέζνδν ειέγρνπ Thema_02 όπνπ ππάξρνπλ 

ηξείο κεηαβιεηέο ηύπνπ αθέξαηνπ αξηζκνύ ε num, ε expected θαη ε actual. Ζ κεηαβιεηή 

num πεξηέρεη ηνπο αξηζκνύο ζηνπο νπνίνπο ε ζπλάξηεζε MinMax(int) ρξεζηκνπνηεί γηα λα 

επηζηξέςεη ηνλ κέγηζην αξηζκό. Πξηλ απνζεθεπηνύλ ζηελ κεηαβιεηή num κεηαηξέπνληαη 

κε ηελ ζπλάξηεζε ToInt32() ζε αθέξαηνπο αξηζκνύο. Ζ κεηαβιεηή expected πεξηιακβάλεη 

ηνλ επηζπκεηό κέγηζην αξηζκό γηα θάζε ηηκή ηεο num. ΢ηελ αθέξαηα κεηαβιεηή actual 

απνζεθεύεηαη ε ηηκή πνπ επηζηξέθεη ε θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο MinMax(int) κε παξάκεηξν 

ηηο ηηκέο πνπ πεξηέρνληαη ζηελ κεηαβιεηή num.  Σέινο ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλάξηεζε 

AreEqual() γηα ηηο κεηαβιεηέο expected θαη actual θαη ην απνηέιεζκα ηνπο εκθαλίδεηαη 

ζηε νζόλε (εηθόλα 8). 
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        public void Thema_02() 

        { 

            int num = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["numbers"]); 

            int expected = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["max"]); 

            int actual = exam.MinMax (num); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

 

 

Εικόνα 8 

 

Ζ κέζνδνο ειέγρνπ Thema_02() όκσο απνηπγράλεη θαζώο νη κεηαβιεηέο expected θαη 

actual δηαθέξνπλ γηα όια ηα δεδνκέλα πνπ δέρεηαη σο παξάκεηξν από ην αξρείν 

thema02.csv. Παξαηεξώληαο ηνλ θώδηθα ηεο ζπλάξηεζεο MinMax(int) πην πξνζερηηθά 

βιέπνπκε πσο ζηελ ζπλζήθε όπνπ ειέγρνπκε αλ ην πεξηερόκελν ηνπ πίλαθα ζηελ 

ηξέρνπζα ζέζε ηεο επαλάιεςεο είλαη κεγαιύηεξν από ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο max 

έρνπκε εηζάγεη ιάζνο πξόζεκν. Γηνξζώλνληαο ην ππάξρνλ πξόζηκν < κε ην πξόζεκν >              

if (numberToArray[x] > max) ε ζπλάξηεζε AreEqual(expected, actual) επηηπγράλεη γηα 
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θάζε δεδνκέλν πνπ βξίζθεηαη ζε θάζε γξακκή ηνπ αξρείνπ thema02.csv όπσο βιέπνπκε 

ζηελ εηθόλα 9 παξαθάησ. 

 

\  

Εικόνα 9 

 

3.3.3 ΜΕΘΟΔΟ΢ ΕΛΕΓΥΟΤ ΣΑΞΘΝΟΜΗ΢Η΢ ΦΤ΢ΑΛΘΔΑ 

Ζ ηξίηε κέζνδνο ειέγρνπ ειέγρεη ηελ ζπλάξηεζε BubbleSort(int) θαη νλνκάδεηαη 

Thema_03, ελώ πεξηέρεη κηα κεηαβιεηή ηύπνπ αθέξαηνπ αξηζκνύ num θαη  δύν κεηαβιεηέο 

ηύπνπ ζπκβνινζεηξάο expected θαη actual. Οη ηηκέο πνπ πεξηέρνληαη ζηελ ζηήιε numbers 

πξηλ απνζεθεπηνύλ ζηελ κεηαβιεηή num κεηαηξέπνληαη ζε αθέξαηνπο αξηζκνύο κε ηελ 

ζπλάξηεζε ToInt32() ελώ ηα δεδνκέλα ζηελ ζηήιε max ζε ζπκβνινζεηξά πξηλ 

απνζεθεπηνύλ ζηελ κεηαβιεηή expected. Ζ κεηαβιεηή expected πεξηέρεη ηνλ αθέξαην 

αξηζκό ηεο num ηαμηλνκεκέλν θαηά αύμνπζα ζεηξά ζε κνξθή ζπκβνινζεηξάο ελώ ε 

κεηαβιεηή actual ηελ ζπκβνινζεηξά πνπ επέζηξεςε ε ζπλάξηεζε BubbleSort(int) γηα θάζε 
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num. Σέινο ειέγρεηαη αλ ε κεηαβιεηή expected θαη actual είλαη ίζεο κέζν ηεο AreEqual() 

θαη εκθαλίδνπλ ην απνηέιεζκα ζηελ νζόλε (εηθόλα 10). 

        public void Thema_03() 

        { 

            int num = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["numbers"]); 

            String expected = Convert.ToString(TestContext.DataRow["sorted"]); 

            String actual = exam.BubbleSort (num); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

 

Εικόνα 10 

3.3.4 ΜΕΘΟΔΟ΢ ΕΛΕΓΥΟΤ ΔΤΑΔΘΚΗ΢ ΑΝΑΖΗΣΗ΢Η΢ 

Ζ ηειεπηαία κέζνδνο ειέγρεη ην απνηέιεζκα ηεο ζπλάξηεζεο BinarySearch(int,int) θαη 

έρεη ηελ νλνκαζία Thema_04. Πεξηιακβάλεη δύν αθέξαηεο κεηαβιεηέο num θαη key, ε 

κεηαβιεηή num πεξηέρεη ηελ ηηκή ζηελ νπνία γίλεηαη ε αλαδήηεζε γηα ην αλ 
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πεξηιακβάλεηαη ε ηηκή key κέζα ζε απηήλ. Δπηπιένλ πεξηιακβάλεη ηηο κεηαβιεηέο ηύπνπ 

ζπκβνινζεηξάο expected θαη actual, ε κεηαβιεηή expected πεξηέρεη ην επηζπκεηό 

απνηέιεζκα γηα θάζε ηηκή ηεο num θαη ε actual ην πξαγκαηηθό απνηέιεζκα ηεο 

ζπλάξηεζεο BinarySearch(int,int). Σέινο ε AreEqual() ζπγθξίλεη ηηο κεηαβιεηέο expected 

θαη actual θαη εκθαλίδεη ηα απνηειέζκαηα ζηελ νζόλε (εηθόλα 11). 

        public void Thema_04() 

        { 

            int num = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["numbers"]); 

            int key = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["search"]); 

            String expected = Convert.ToString(TestContext.DataRow["found"]); 

            String actual = exam.BinarySearch(num, key); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

 

 

Εικόνα 11 
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Παξαηεξνύκε όκσο πσο ε κέζνδν ειέγρνπ Thema_04() απνηπγράλεη γηα ηα δεδνκέλα πνπ 

δέρεηαη σο παξάκεηξν ε ζπλάξηεζε AreEqual(expected, actual) ζηηο γξακκέο 2,3 θαη 4 ηνπ 

αξρείνπ thema04.csv, ελώ επηηπγράλεη κόλν γηα ηελ πξώηε γξακκή (Data Row 0). 

΢ύκθσλα κε ην κήλπκα ε απνηπρία ζπκβαίλεη επεηδή ν δείθηεο ήηαλ εθηόο ησλ νξίσλ ηνπ 

πίλαθα.  

Δμεηάδνληαο ηνλ θώδηθα ηεο ζπλάξηεζεο BinarySearch(int,int) βιέπνπκε πσο όηαλ ην 

πεξηερόκελν ηεο κεζαίαο ζέζεο είλαη κεγαιύηεξν ηνπ αξηζκνύ πνπ αλαδεηνύκε, σο όξην 

ηνπ ηέινπο ηνπ πίλαθα numberToArray[] απμάλνπκε θαηά έλα ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 

right. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα όηαλ ε ζπλζήθε if (numberToArray[mid] > k) είλαη 

αιεζήο ν δείθηεο ηνπ πίλαθα (right) λα βγαίλεη έθηνο νξίσλ θαζώο παίξλεη ηηκή 

κεγαιύηεξε από ην κέγεζνο ηνπ από ηελ εληνιή right = right + 1. Γηα ηα δεδνκέλα πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ πξώηε γξακκή ηνπ αξρείνπ thema04.csv ε κεηαβιεηή num  παίξλεη ηελ 

ηηκή 12345678 θαη ε κεηαβιεηή key ηελ ηηκή 4, όπνπ είλαη ν αξηζκόο πνπ αλαδεηνύκε 

ζηελ num. Ζ κεζόδνπ ειέγρνπ επηηπγράλεη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε δηόηη ε πξώηε 

ζπλζήθε if (numberToArray[mid] == k) ηεο ζπλάξηεζεο BinarySearch(int,int) είλαη 

αιεζήο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα πξνρσξήζεη ε ζπλάξηεζε θαη ζηελ επόκελε ζπλζήθε. Ζ 

πξώηε επαλάιεςε έρεη σο κεζαία ζέζε ζηελ κεηαβιεηή mid ηελ ηέηαξηε πνπ πεξηέρεη ηελ 

ηηκή ηέζζεξα (4) πνπ είλαη θαη απηή πνπ αλαδεηνύζακε κε ηα δεδνκέλα ηεο πξώηεο 

γξακκήο ηνπ αξρείνπ thema04.csv. Γηνξζώλνληαο ηελ εληνιή right = right + 1 ζε right = 

mid – 1 θαηαρσξνύκε σο όξην ηνπ ηέινπο ηνπ πίλαθα numberToArray[] ζηελ κεηαβιεηή 

right ηελ πξνεγνύκελε ζέζε ηεο κεζαίαο ζέζεο πνπ πεξηέρεη ε κεηαβιεηή mid. 

Δθηειώληαο μαλά ην Unit Test γηα ηελ κέζνδν ειέγρνπ Thema_04() βιέπνπκε πσο 

επηηπγράλεη απηήλ ηελ θνξά γηα όια ηα δεδνκέλα πνπ δέρεηαη σο παξακέηξνπο ε 

ζπλάξηεζε AreEqual() (εηθόλα 12).  
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Εικόνα 12 
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4. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Οινθιεξώλνληαο ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή κε ηελ ρξήζε ησλ κεζόδσλ ειέγρνπ 

παξαηεξνύκε πσο ν έιεγρνο ηεο θιάζεο Exam γηα θάζε κηα από ηηο ζπλαξηήζεηο ηεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηαρύηαηα θαη γηα αξθεηέο δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο κέζα από κηα 

απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία πνπ καο πξνζθέξνπλ ηα Unit Test Frameworks. Με ηελ 

εθαξκνγή ηνπ UT ζην αξρηθό πξόηδεθη παξαηεξήζακε πσο κεξηθέο από ηηο ζπλαξηήζεηο 

πεξηείραλ ζθάικαηα ηα νπνία δελ ήηαλ εύθνια αληηιεπηά ρσξίο ηελ εθζθαικάησζε ηνπ. 

Με ην Unit Test όκσο ε εύξεζε ηέηνησλ ζθαικάησλ θαη ε δηόξζσζε ηνπο είλαη εύθνιε θαη 

γξήγνξε. Σα Unit Tests ζπλνςίδνληαο είλαη ε δπλαηόηεηα λα θαηαθεξκαηίζεηο έλα κεγάιν 

πξόγξακκα ζε κηθξόηεξα ηκήκαηα θαη λα ειεγρζνύλ απηά ηα ηκήκαηα γηα ηπρόλ ζθάικαηα 

επαλεηιεκκέλα. Πιένλ ζε θάζε λέα ηξνπνπνίεζε ηνπ θώδηθα ηεο ζπλάξηεζεο κνπ 

επηδέρεηαη UT ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα αλαηξέμεη ην UT γηα λα 

δηαπηζηώζεη αλ επεξεάζηεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο. 

Ζ ρξεζηκόηεηα ηνπο θαη νη δπλαηόηεηεο ηνπο κπνξνύλ λα επεθηαζνύλ εθηόο από ηελ 

εθπαίδεπζε ηνπ πξνγξακκαηηζηή θαη ζην εξγαζηαθό πεξηβάιινλ αιιά αθόκα θαη ζηα 

αθαδεκατθά ηδξύκαηα γηα ηελ βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ ζύλζεζεο θαη δεκηνπξγίαο 

αμηόπηζησλ εθαξκνγώλ. Ζ πηνζέηεζε απηώλ ησλ ηερληθώλ ζε κηα εηαηξεία ζα κπνξνύζαλ 

λα επηθέξνπλ βειηησκέλε πνηόηεηα πξνγξακκάησλ θαζώο θαη θαιύηεξε επηθνηλσλία κε 

έλαλ πηζαλό πειάηε. Ο ηκεκαηηθόο έιεγρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ πξνζθέξνπλ ηα Unit 

Test δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα κπνξεί ν πειάηεο λα έξρεηαη ζε επαθή κε ην πξντόλ 

ζπρλόηεξα θαη λα ειέγρεη ηα απνηειέζκαηα ησλ Unit Tests εάλ θαιύπηνπλ ηηο επηζπκίεο 

ηνπ ζε θάζε ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Μηα νκάδα πξνγξακκαηηζκνύ ή έλαο 

πξνγξακκαηηζηήο γλσξίδεη έηζη πσο ηα απνηειέζκαηα ζε θάζε θάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

θαιύπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ πειάηε θεξδίδνληαο ρξόλν ζηελ ηειηθή πινπνίεζε ηνπ. Έηζη κε 

ηελ νινθιήξσζε ηνπ νη απαηηήζεηο ηνπ πειάηε θαιύπηνληαη πιήξσο θαη απνθεύγνληαη 

αιιαγέο ζην ηειηθό πξόγξακκα. Μηα εηαηξεία κε απηόλ ηνλ ηξόπν θεξδίδεη ρξόλν απέλαληη 

ζηνλ πειάηε θαη εμνηθνλνκεί ρξήκαηα πνπ ηπρόλ λα ρξεηαδόληνπζαλ αλ παξαηείλνληαλ ν 

ρξόλνο ιόγν ηεο ηξνπνπνίεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο δεκηνπξγείηαη κηα δηαθνξεηηθή 

ζρέζε κεηαμύ ηεο εηαηξείαο θαη ησλ πειαηώλ ηεο, θαζώο ν πειάηεο ζα αηζζάλεηαη πσο 

ζπκκεηέρεη ελεξγά ζηελ πινπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη πσο ε εηαηξεία ελδηαθέξεηαη λα 

θαιύςεη πιήξσο ηηο απαηηήζεηο ηνπ. 
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Σν πξόηδεθη MyExam ην όπνην  δεκηνπξγήζεθε ζα κπνξνύζε λα πξνζθέξεη πνιιά νθέιε 

ζε έλα αθαδεκατθό ίδξπκα όρη κόλν πξνο ηνπο θαζεγεηέο αιιά θαη πξνο ηνπο θνηηεηέο. Οη 

θνηηεηέο πηνζεηώληαο ηα Unit Test σο εξγαιεία ηα νπνία αμηνινγνύλ ηα πξνγξάκκαηα ηνπο 

ζύκθσλα κόλν κε ην απνηέιεζκα ηνπο ζα ηνπο έδηλε ην θίλεηξν λα αζρνιεζνύλ πεξεηαίξσ 

κε ηνλ πξνγξακκαηηζκό ζε πεξηβάιινληα αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ. Απηό ζα ηνπο έδηλε ηελ 

ηθαλόηεηα ηνπ λα κπνξνύλ λα πξνβιέςνπλ έλα ζθάικα ζην πξόγξακκα ηνπο πην άκεζα 

θαη λα γξάθνπλ πην ζσζηό θώδηθα. Οη θαζεγεηέο κε ηελ ελζσκάησζε UT γηα ηελ εμέηαζε 

ησλ καζεηώλ ζε καζήκαηα πξνγξακκαηηζκνύ ζα κείσλαλ θαηά πνιύ ηνλ ρξόλν πνπ 

ρξεηάδνληαη γηα λα δηνξζώζνπλ όια ηα γξαπηά ζε θάζε εμεηαζηηθή πεξίνδν. Δπηπιένλ 

επεηδή κε ηελ πξνζζήθε DDT ε όιε δηαδηθαζία απηνκαηνπνηείηαη. Ο θαζεγεηήο δελ 

ρξεηάδεηαη λα είλαη παξόλ θαηά ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ γξαπηώλ ησλ θνηηεηώλ θαζώο 

κε ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο εκθαλίδνληαη αλαιπηηθά απνηειέζκαηα πνηνη έιεγρνη 

επέηπραλ θαη πνηνη όρη. Με απηόλ ηξόπν νη θνηηεηέο γλσξίδνπλ πνιύ πην γξήγνξα ηα 

απνηειέζκαηα ησλ εμεηάζεσλ ηνπο θαη ζπλεπώο έρνπλ πεξηζζόηεξν ρξόλν ζηελ δηάζεζε 

ηνπο γηα λα πξνεηνηκαζηνύλ κέρξη ηελ επόκελε εμέηαζε. 

Μηα κειινληηθή εξγαζία ε νπνία ζα κπνξνύζε λα βξεη ζεκαληηθή εθαξκνγή ζε έλα 

αθαδεκατθό ίδξπκα θαη γεληθόηεξα ζηελ εθπαίδεπζε θαη εθκάζεζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ 

ζα ήηαλ ε πινπνίεζε Unit Tests κέζσ κηαο πιαηθόξκαο ζην δηαδίθηπν ε νπνία ζα 

εμππεξεηνύζε ζηελ εμ απνζηάζεσο εθπαίδεπζε. Οη καζεηέο λα έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα 

κεηαθνξηώλνπλ ηα πξνγξάκκαηα ηνπο ζε κηα δηαδηθηπαθή πιαηθόξκα θαη άκεζα κέζσ 

πξσηόθνιισλ ειέγρνπ λα επηζηξέθεηαη ην απνηέιεζκα γηα ην πξόγξακκα ηνπο αλ επέηπρε 

ηνπο ειέγρνπο ή όρη. 

Σέινο νινθιεξώλνληαο ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία θαη θαηαλνώληαο ηελ ρξεζηκόηεηα 

ησλ Unit Tests ζηα πξνγξάκκαηα έρσ πηνζεηήζεη πιήξσο ηηο αξρέο ησλ Unit Tests θαη ηνπ 

XP θαζόηη πξνζζέηνπλ επθξίλεηα θαη δηαύγεηα ζηνλ θώδηθα θαη κπνξνύλ πην εύθνια λα 

πξνιεθζνύλ ζθάικαηα θαη λα πινπνηεζνύλ γξήγνξα κεγάια  θαη αμηόπηζηα πξνγξάκκαηα 

ηα νπνία έρνπλ εμεηαζηεί ιεπηνκεξώο γηα ηα απνηειέζκαηα ηνπο κε θάζε πηζαλή 

παξάκεηξν. 
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΢ΤΝΟΛΘΚΟ΢ ΚΧΔΘΚΑ΢ 

Παξαηεζείηε ν θώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο θιάζεο Exam ηνπ πξνγξάκκαηνο MyExam 

ζε γιώζζα C# (Sharp). 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 

 

namespace MyExam 

{ 

    public class Exam 

    { 

        public float Average (float first, float second) 

        { 

            float sum = first + second; 

            float avg = sum / 2; 

            return avg; 

        } 

 

        public int MinMax (int number) 

        { 

var numberToArray = 

number.ToString().Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(); 

            int min = numberToArray[0]; 

            int max = 0; 

            for (int x = 0; x < numberToArray.Length; x++) 
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   { 

                if (numberToArray[x] > max) 

                { 

                    max = numberToArray[x]; 

                } 

                else if (numberToArray[x] < min) 

                { 

                    min = numberToArray[x]; 

                } 

   } 

            return max; 

        } 

 

        public String BubbleSort(int number) 

        { 

var numberToArray = 

number.ToString().Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(); 

            for (int i = 0; i < numberToArray.Length; i++) 

            { 

                 

                for (int x = 0; x < numberToArray.Length - 1; x++) 

                { 

                    if (numberToArray[x] > numberToArray[x + 1]) 

                    { 

                         

                        int temp = numberToArray[x + 1]; 

                        numberToArray[x + 1] = numberToArray[x]; 

                        numberToArray[x] = temp;  

                    } 

                }  

            } 

            string result = String.Join("", numberToArray); 

            return result; 

        } 
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        public String BinarySearch(int number, int k) 

        { 

var numberToArray = 

number.ToString().Select(t=>int.Parse(t.ToString())).ToArray(); 

            string found = "false"; 

            int mid = -1; 

            int left = 0; 

            int right = numberToArray.Length - 1; 

            while (left <= right) 

            { 

                mid = (left + right) / 2; 

                if (numberToArray[mid] == k) 

                { 

                    found = "true"; 

                    return found; 

                } 

                else if (numberToArray[mid] > k) 

                { 

                    right = mid - 1; 

                } 

                else 

                { 

                    left = mid + 1; 

                } 

            } 

            return found; 

        } 

    } 

} 

Καη επηπιένλ ν θώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία Unit Test κεζόδνπο πάλσ ζην ίδην πξόγξακκα 

κε ηελ νλνκαζία ExamTests.cs. 

using System; 

using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting; 

using MyExam; 
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namespace MyExam.Tests 

{ 

    [TestClass] 

    public class ExamTests 

    { 

        private Exam exam; 

 

        public TestContext TestContext { get; set; } 

 

        [TestInitialize] 

        public void TestInitialize() 

        { 

            exam = new Exam(); 

        } 

        

 [DataSource("Microsoft.VisualStudio.TestTools.DataSource.CSV", 

"|DataDirectory|\\thema01.csv", "thema01#csv", DataAccessMethod.Sequential), 

DeploymentItem("thema01.csv"), TestMethod] 

        public void Thema_01() 

        { 

            float first = Convert.ToSingle(TestContext.DataRow["first"]); 

            float second = Convert.ToSingle(TestContext.DataRow["second"]); 

            float expected = Convert.ToSingle(TestContext.DataRow["avg"]); 

            float actual = exam.Average(first, second); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

 

 [DataSource("Microsoft.VisualStudio.TestTools.DataSource.CSV", 

"|DataDirectory|\\thema02.csv", "thema02#csv", DataAccessMethod.Sequential), 

DeploymentItem("thema02.csv"), TestMethod] 

        public void Thema_02() 

        { 

            int num = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["numbers"]); 

            int expected = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["max"]); 

            int actual = exam.MinMax(num); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 
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        } 

 [DataSource("Microsoft.VisualStudio.TestTools.DataSource.CSV", 

"|DataDirectory|\\thema03.csv", "thema03#csv", DataAccessMethod.Sequential), 

DeploymentItem("thema03.csv"), TestMethod] 

        public void Thema_03() 

        { 

            int num = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["numbers"]); 

            String expected = Convert.ToString(TestContext.DataRow["sorted"]); 

            String actual = exam.BubbleSort(num); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

 

 [DataSource("Microsoft.VisualStudio.TestTools.DataSource.CSV", 

"|DataDirectory|\\thema04.csv", "thema04#csv", DataAccessMethod.Sequential), 

DeploymentItem("thema04.csv"), TestMethod] 

        public void Thema_04() 

        { 

            int num = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["numbers"]); 

            int key = Convert.ToInt32(TestContext.DataRow["search"]); 

            String expected = Convert.ToString(TestContext.DataRow["found"]); 

            String actual = exam.BinarySearch(num, key); 

            Assert.AreEqual(expected, actual); 

        } 

    } 

} 
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