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<< Γειψλσ ππεχζπλα φηη ην παξφλ θείκελν απνηειεί πξντφλ πξνζσπηθήο  

κειέηεο  θαη εξγαζίαο θαη πσο φιεο νη πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε 
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Γλσξίδσ πσο ε ινγνθινπή απνηειεί ζνβαξφηαην παξάπησκα θαη είκαη ελήκεξνο  

γηα ηελ επίπησζε ησλ λφκηκσλ ζπλεπεηψλ >> 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

Ζ πηπρηαθή απηή εξγαζία έρεη ζαλ ζηφρν λα αλαιχζεη ηα βαζηθά ζηνηρεία θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ησλ κηθξνεπεμεξγαζηψλ θαη ησλ κηθξνειεγθηψλ θαη λα ζπγθξίλεη ηα δπν 

απηά θπθιψκαηα κεηαμχ ηνπο. Δπηπιένλ, αλαιχνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ησλ κηθξνειεγθηψλ θαη ησλ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ. Γίλεηαη 

κηα εηζαγσγή ζηηο βαζηθέο αξρέο ησλ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηε ην θάζε έλα θαη πνπ ηα ζπλαληάκε θαζεκεξηλά ζηελ δσή καο. Αθφκα 

παξαηίζεληαη νη εηαηξίεο κηθξνειεγθηψλ νλνκαζηηθά θαη αλαιπηηθά. 

Γίλεηαη κηα αλαθνξά γηα ην Arduino θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην Arduino Uno, ηα  

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη αλαθνξά γηα έλα κέξνο ηεο νηθνγέλεηάο ηνπο, δηάθνξεο 

πιαθέηεο κηθξνειεγθηψλ θαη αθφκα πην αλαιπηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα εθηειέζεη θαη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ δηαζέηεη. Γίλεηαη 

κεγάιε αλαθνξά γηα ηνπο αληαγσληζηέο θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ κεγάιν 

αληαγσληζηή ηεο ηελ Texas Instruments. Σν πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί θαη πσο ζα εηζάγνπκε ζε απηφ επηπιένλ βηβιηνζήθεο κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ππάξρνπλ θαη αλαιπηηθά πξνγξακκαηηζηηθά 

πεξηβάιινληα γηα ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino θαη ζε πηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα είλαη 

ζπκβαηά. 

Αθφκα ην πην ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή θαη ν 

πξνγξακκαηηζκφο ηνπ νρήκαηνο. Θα δείηε αλαιπηηθά ηα πιηθά πνπ ζα ρξεηαζηείηε γηα 

ηελ δεκηνπξγία ηνπ νρήκαηνο απηνχ αθφκα θσηνγξαθίεο θαη δηεπζχλζεηο γηα ην θάζε 

πιηθφ. Σελ θαηαζθεπή ηνπ νρήκαηνο αλαιπηηθά απφ ηηο βίδεο κέρξη θαη ηελ πιαθέηα 

ηνπ Arduino κε αλαιπηηθά ηα βήκαηα θαη θσηνγξαθίεο πνπ ζα ζαο βνεζήζνπλ λα 

δεκηνπξγήζεηε ην φρεκα εχθνια θαη γξήγνξα. Όπσο αθφκα δηαγξάκκαηα γηα ηελ 

ζπλδεζκνινγία ηνπ νρήκαηνο κε κηα αλαιπηηθή αλαθνξά ζηηο θηλήζεηο πνπ πξέπεη λα 

θάλεηε. Κνκκάηηα θψδηθα πνπ ζα εηζάγεηε ζην πξφγξακκα ζαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ζα 

κπνξέζεηε λα θάλεηε ην απηνθίλεην λα θάλεη ηηο θηλήζεηο πνπ εζείο ζέιεηε. Αθφκα 

θαη ηελ εηζαγσγή ελφο ηειεθνληξφι ζην νπνίν πξνγξακκαηίδνπκε ην θάζε θνπκπί 

μερσξηζηά κε απνηέιεζκα λα θάλεη ηηο θηλήζεηο πνπ θάλεη έλα ηειεθαηεπζπλφκελν 

φρεκα. 

Δπηπιένλ, έλα ζεκαληηθφ θεθάιαην είλαη ηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα 

αληηκεησπίζεηε θαη ηνπο ηξφπνπο πνπ κπνξείηε λα ηα απνθχγεηε ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ, ζηνλ θψδηθα αθφκα θαη ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ηηο ζπλδεζκνινγίεο πνπ κπνξεί λα γίλνπλ ιάζνο.  
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1.ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 
΢ηε ζχγρξνλε επνρή νη κηθξνειεγθηέο απνηεινχλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο καο. ΢πλαληψληαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε 

αλειιηπψο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο, είηε ζην ζπίηη, είηε ζην γξαθείν θαη βξίζθνληαη 

παληνχ ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη φρη κφλν (απφ ην θηλεηφ ηειέθσλν κέρξη ην 

απηνθίλεην καο). Παξφιν πνπ ζπλήζσο αγλννχκε ηελ χπαξμε ηνπο, νη κηθξνειεγθηέο 

έρνπλ θαηαθέξεη λα θάλνπλ ηε δσή καο επθνιφηεξε θαη επράξηζηε. 

Ο θχξηνο ιφγνο πνπ επέιεμα λα αζρνιεζψ ζηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία κε ηνπο 

κηθξνειεγθηέο είλαη ε ξαγδαία παξαγσγή κηθξνειεγθηψλ πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα 

δεκηνπξγίαο λέσλ ζπζθεπψλ κε κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο φπσο είλαη νη ηειενξάζεηο 

λέαο ηερλνινγίαο, ηα ξνκπφη θαη πνιιά άιια δεκηνπξγήκαηα. Αθφκε είλαη έλα 

ελδηαθέξνλ αληηθείκελν πνπ ζα είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία λέσλ 

καζεκάησλ ζε επαγγεικαηηθά ιχθεηα θαη παλεπηζηήκηα. Με ηνπο κηθξνειεγθηέο 

Arduino κπνξνχκε λα θαηαζθεπάζνπκε ηειεθαηεπζπλφκελα νρήκαηα θαη άιιεο 

θαηαζθεπέο (δειαδή λα ηηο πξνγξακκαηίζνπκε λα θάλνπλ ηηο εληνιέο πνπ ζέινπκε).  

Έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα  ελδηαθέξνπζεο θαηαζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα ζαο δψζνπλ 

άκεζα, γξήγνξα θαη εχθνια ην απνηέιεζκα πνπ εζείο πεξηκέλεηε. Δίλαη θάηη 

πξαγκαηηθά πνιχ φκνξθν δηφηη βιέπεηε άκεζα ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ κέζν ηνπ πξνγξάκκαηνο Arduino IDE. 

Οη κηθξνειεγθηέο Arduino είλαη απφ ηνπο πην θηιηθνχο κηθξνειεγθηέο θαη δηαζέηνπλ 

θηιηθφ πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ. Δπίζεο θάλνπλ πην εχθνιε ζηελ εθκάζεζε ηνπ 

κηθξνειεγθηή κε κεξηθέο γξακκέο θψδηθα. Με ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ κπνξείο λα 

θάλεηο έλα κνηέξ λα ιεηηνπξγήζεη θαη φρη κφλν. Δίλαη ζπκβαηφ κε πνιιέο πεξηθεξηθέο 

πιαθέηεο φπσο είλαη νη αηζζεηήξεο, ηα Bluetooth, νη ζπζθεπέο Wi-Fi αθφκα θαη ηα 

ηειεθνληξφι φπσο ζα δείηε θαη ζηελ ζπλέρεηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. Δίλαη έλαο 

εχθνινο ηξφπνο πξνγξακκαηηζκνχ γηα αξράξηνπο θαη γηα ηνπο εκπείξνπο πνιχ πην 

δεκηνπξγηθφο. 

Ζ αίζζεζε πνπ απνθηά θάπνηνο κε ηελ δεκηνπξγία κηαο θαηαζθεπήο είλαη 

ελδηαθέξνπζα, ηδηαίηεξα φηαλ θάπνηνο εθηφο απφ λα ην θαηαζθεπάζεη κπνξεί θαη λα 

ην πξνγξακκαηίζεη απηή ηελ δπλαηφηεηα κπνξεί λα ζνπ ηελ δψζεη ην Arduino. 

Όπνηνο είλαη πξφζπκνο λα αζρνιεζεί θαη λα αθηεξψζεη ιίγν ρξφλν θαη ιίγα ρξήκαηα 

ζα αληακεηθζεί κε έλα πνιχ σξαίν απνηέιεζκα.  

Οη κηθξνειεγθηέο ζε ζπλδπαζκφ κε έλα δεκηνπξγηθφ κπαιφ κπνξνχλ λα 

θαηαζθεπάζνπλ απίζηεπηα εληππσζηαθά αληηθείκελα. Όπσο θαη ηελ δεκηνπξγία λέσλ 

πξντφλησλ ζηελ αγνξά. Έλα σξαίν δεκηνχξγεκα είλαη ηα Drone (ειεθηξνληθά 

ηπηάκελα αληηθείκελα πνπ θηλνχληαη κέζσ ηειερεηξηζηεξίνπ) πνπ έδσζαλ ζαλ 

απνηέιεζκα ην λα κπνξείηε λα έρεηε κηα ηειεθαηεπζπλφκελε θάκεξα απφ ηελ θνξπθή 

ελφο βνπλνχ, κέρξη θαη ην ρείινο ελφο γθξεκνχ. ΢ην κέιινλ ηα Drone ζα έρνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα λα κεηαθέξνπλ έλαλ άλζξσπν φπνπ απηφο ζέιεη.  

Ζ εξγαζία κνπ πηζηεχσ είλαη έλαο θαιφο ιφγνο λα δνχκε άκεζα έλα απνηέιεζκα πνπ 

κπνξεί λα καο δψζεη έλα ελζσκαησκέλν ζχζηεκα φπσο ην κεραλνθίλεην φρεκα πνπ 

έρσ θαηαζθεπάζεη πνπ κπνξεί λα καο δψζεη πνιιέο γλψζεηο πάλσ ζηα 

ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα πάλσ ζην Arduino Uno. Αξρηθά, καο 
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δίλεη καζήκαηα δεκηνπξγίαο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ κεραλνθίλεηνπ νρήκαηνο θαη 

γεληθά ζηελ θαηαζθεπή νρεκάησλ θαη ξνκπφη. ΢ην δεχηεξν κέξνο ηελ εθκάζεζε θαη 

ηνλ ηξφπν ζπλδεζκνινγίαο πνπ γίλεηε αλάκεζα ζηελ πιαθέηα θαη ηα κνηέξ ηνπ φρεκα 

θαη ηέινο ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πιαθέηαο θαη ηελ δπλαηφηεηα ηνπ νρήκαηνο λα 

θάλεη δηάθνξεο θηλήζεηο κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ είηε νη θηλήζεηο απηέο είλαη κηα 

επζεία είηε έλαο θχθινο. Μπνξεί θάπνηνο αθφκα λα γξάςεη ηνλ δηθφ ηνπ θψδηθα θαη 

λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηνπ ζρέδην θαη λα ην ελζσκαηψζεη ζε έλα θνπκπί ζην 

ηειερεηξηζηήξην. Μπνξείηε λα δείηε θαη αλαιπηηθά ηνπο θψδηθεο νη νπνίνη θάλνπλ ην 

φρεκα ζαο λα πεγαίλεη πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. 

 

2) ΜΗΚΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΔ΢ ΚΑΗ ΜΗΚΡΟΔΛΔΓΣΔ΢ 

2.1 Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΩΝ ΜΗΚΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΩΝ 
Ζ επηζπκία πνπ είραλ νη θαηαζθεπαζηέο ζπζηεκάησλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπζηήκαηα 

κε πςειέο δπλαηφηεηεο θαη κε κηθξφηεξα κεγέζε είρε σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε 

ηεο ηερλνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ κηθξνεπεμεξγαζηψλ. 

Οη επεμεξγαζηέο είλαη έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα (IC) γεληθνχ ζθνπνχ ηα νπνία 

κπνξνχκε λα ηα πξνγξακκαηίζνπκε. Ζ επεμεξγαζία φισλ ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε 

κηα ζεηξά εληνιψλ. Ζ γιψζζα κε ηελ νπνία εθηεινχληαη φιεο νη εληνιέο είλαη ζε 

γιψζζα κεραλήο θαη είλαη απνζεθεπκέλεο ζηελ θχξηα κλήκε, ε θάζε εληνιή είλαη κηα 

ζεηξά απφ δπαδηθά ςεθηά φπνπ είλαη θσδηθνπνηεκέλν ην είδνο ηεο εληνιήο. Οη 

εληνιέο απηέο γίλνληαη κε ζθνπφ ηελ ζχλδεζε αλάκεζα ζην ινγηζκηθφ θαη ην πιηθφ ή 

αιιηψο αλάκεζα ζην software θαη ην hardware. Ο κηθξνεπεμεξγαζηήο είλαη 

ππεχζπλνο γηα φιε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ππνινγηζηή. Σν εζσηεξηθφ ηνπ απνηειείηε απφ 

έλαλ κεγάιν αξηζκφ ηξαλδίζηνξ, πνπ θάλνπλ ηελ δνπιεηά ηνπ δηαθφπηε δειαδή είηε 

αθήλνπλ είηε δελ αθήλνπλ ηελ δηέιεπζε ηνπ ξεχκαηνο. Δπίζεο έρνπλ θαηαρσξηηέο  

θαη αληηζηάηεο θαη πνιιά αθφκα. Ζ ιεηηνπξγία ελφο επεμεξγαζηή απνηειείηε πιήξσο 

απφ ην ζχλνιν εληνιψλ πνπ είλαη ηθαλφο λα εθηειέζεη.[1][2] 
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2.2 ΜΗΚΡΟΔΛΔΚΣΖ΢ 
Μηθξνειεγθηέο ή αιιηψο (microcontroller) είλαη ην απνηέιεζκα ησλ θαηαζθεπαζηψλ 

ζπζηεκάησλ, νη νπνίνη ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα δεκηνπξγήζνπλ ζπζηήκαηα κε 

κηθξφηεξν κέγεζνο ελζσκάησζαλ φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ελφο ππνινγηζηή ζε έλα 

νινθιεξσκέλν θχθισκα. Θα κπνξνχζακε λα ζεσξήζνπκε φηη είλαη έλαο ππνινγηζηήο 

κέζα ζε έλα νινθιεξσκέλν θχθισκα. Πεξηέρεη θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο 

(CPU), κλήκε (RAM) γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ θαη κλήκε κφλνλ αλάγλσζεο γηα 

απνζήθεπζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο δηαζέηνπλ κηα γελλήηξηα νξνινγηθψλ 

παικψλ θαη δπλαηφηεηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ δεδνκέλσλ. Ζ κλήκε κφλν αλάγλσζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ πξνγξακκάησλ ηνπ κηθξνειεγθηή 

κπνξεί λα είλαη ROM, EPROM, EEPROM, PROM. ΢ην ηέινο ηεο παξαγξάθνπ 

αλαθέξνπκε αλαιπηηθά γηα ηελ θάζε κλήκε αλάγλσζεο. Οη κηθξνειεγθηέο είλαη 

πξνγξακκαηηζκέλνη γηα ζπζθεπέο ρακεινχ θφζηνπο κέρξη θαη πνιχ αθξηβέο ζπζθεπέο 

θφζηνπο αλάινγα κε ηελ πνιππινθφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δίλαη δηαδεδνκέλνη 

ζηα θαηαλαισηηθά πξντφληα εμαηηίαο ηνπ ρακεινχ. Οη δπλαηφηεηεο ησλ 

κηθξνειεγθηψλ δηαθέξνπλ πάξα πνιχ αλάινγα κε ηελ ρξήζε πνπ ρξεηάδνληαη. 

Κάπνηνη απφ απηνχο είλαη πην γξήγνξνη (ηαρχηεξνη) θάπνηνη έρνπλ πεξηζζφηεξε 

κλήκε άιινη έρνπλ πεξηζζφηεξεο ζχξεο εηζφδνπ-εμφδνπ θιπ. Μηα άιιε νλνκαζία πνπ 

έρνπλ πάξεη νη κηθξνειεγθηέο, είλαη ηνπ κηθξνυπνινγηζηή. Οη κηθξνειεγθηέο 

αλαπηχρζεθαλ ιίγν αξγφηεξα απφ ηνπο κεγάινπο ζπγγελείο ηνπο, νη νπνίνη είλαη νη 

κηθξνεπεμεξγαζηέο. Μηθξνειεγθηέο βξίζθνπκε ζπλέρεηα κπξνζηά καο ζρεδφλ παληνχ 

ζε πνιιά θαηαλαισηηθά πξντφληα φπσο π.ρ. ηα απηνθίλεηα, ηα παηρλίδηα, νη 

ηειενξάζεηο, ηα DVD, ηνπο θνχξλνπο κηθξνθπκάησλ ζαλ έλα ελζσκαησκέλν 

ζχζηεκα. 

Γηα παξάδεηγκα έλα ζχγρξνλν απηνθίλεην κπνξεί λα δηαζέηεη πάλσ απφ 10 

κηθξνειεγθηέο. Όζν πην εμειηγκέλε είλαη θάζε ζπζθεπή καο ηφζνπο πην πνιινχο 

κηθξνειεγθηέο έρεη. 

Δικόνα 1.1: Μικποεπεξεπγαζηέρ 
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Δδψ αλαθέξσ κε ιίγα ιφγηα ηηο κλήκεο αλάγλσζεο αλαιπηηθά ηη ιεηηνπξγίεο πνπ 

θάλεη ε θάζε κλήκε:   

PROM: Δίλαη πξνγξακκαηηζκέλε κλήκε κφλν αλάγλσζεο, είλαη έλα ηζηπ κλήκεο 

ζηελ νπνία ηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα εγγξάθνπλ κφλν κηα θνξά. Μφιηο έλα 

πξφγξακκα έρεη εγγξαθεί ζε έλαλ ρψξν παξακέλεη εθεί γηα πάληα έηζη απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα επαλαπξνγξακαηηζηνχλ. 

ROM: Δίλαη νη πξψηεο κλήκεο εκηαγσγψλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ θαη δηαηεξνχλ ηα 

πεξηερφκελα ηνπο αθφκα θαη κεηά ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ ππνινγηζηή. 

EPROM: Οη κλήκεο απηέο είλαη κηα πην λέα εμέιημε ησλ κλεκψλ ROM. Γηαηεξνχλ ηα 

πεξηερφκελα ηνπο θαη κεηά ηελ απελεξγνπνίεζε ηεο ηξνθνδνζίαο. ΢ε αληίζεζε κε ηελ 

ROM κπνξνχλ λα δηαγξαθηνχλ θαη λα επαλαπξνγξακαηηζηνχλ. Δίλαη αθφκα έλαο 

εηδηθφο ηχπνο PROM πνπ κπνξεί λα ζβήζεη ηα πεξηερφκελα ηεο εάλ εθηεζεί ζε 

ππεξηψδεο θσο. 

EEPROM: Ζιεθηξηθή δηαγξαθφκελε κλήκε κφλν γηα αλάγλσζε. Δίλαη έλαο εηδηθφο 

ηχπνο PROM ν νπνίνο κπνξεί λα δηαγξαθηεί θαη λα επαλαπξνγξακαηηζηεί πνιιέο 

θνξέο. Μπνξεί λα ζβεζηεί εάλ εθηεζεί ζε ειεθηξνληθφ θνξηίν.[3][4][5] 

 

 

 

 

2.3 ΒΑ΢ΗΚΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΜΗΚΡΟΔΛΔΓΚΣΟΝ 
Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα ησλ κηθξνειεγθηψλ ελαληίνλ ησλ επεμεξγαζηψλ είλαη ην 

θφζηνο ζρεδηαζκνχ. Σν πιηθφ είλαη πνιχ ρακειφ ζε θφζηνο φπσο είλαη θαη ν 

ζρεδηαζκφο. Έλαο κηθξνειεγθηήο είλαη θζελφο γηα αληηθαηάζηαζε ελψ έλαο 

επεμεξγαζηήο είλαη πνιχ πην αθξηβφο.  Έλα αθφκα πιενλέθηεκα πνπ έρνπλ νη 

κηθξνειεγθηέο είλαη ε ρακειή θαηαλάισζε ξεχκαηνο δηφηη ν κηθξνειεγθηήο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνο κε ηελ ιεγφκελε ηερλνινγία (CMOS) Metal Oxides 

Δικόνα 1.2: Μικποελεγκηέρ 
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Semiconductor.  Έλαο κηθξνειεγθηήο απνηειείηαη απφ CPU,RAM,ROM θαη I/O 

(είζνδν θαη έμνδν) γηα λα εθηειέζεη έλα νιφθιεξν έξγν. Πνιινί κηθξνειεγθηέο δελ 

ρξεηάδνληαη θαλέλα άιιν νινθιεξσκέλν θχθισκα γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ. Δλψ ν 

επεμεξγαζηήο δελ δηαζέηεη RAM, ROM θαη νχηε είζνδν θαη έμνδν. Αιιά 

ρξεζηκνπνηεί ηηο αθίδεο πνπ δηαζέηεη γηα δηαθνξεηηθή ρξήζε.  Άιιε αθίδα έρεη γηα ηελ 

RAM άιιε γηα ηελ ROM θαη άιιε γηα ηελ είζνδν/έμνδν θιπ. Τπάξρεη κεησκέλε 

εθπνκπή ειεθηξνκαγλεηηθψλ παξεκβνιψλ θαη κεησκέλε επαηζζεζία ζε αληίζηνηρεο 

παξεκβνιέο απφ άιιεο ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο απηφ ην απνηέιεζκα 

πξνέξρεηαη απφ ην κηθξφηεξν αξηζκφ θαη κήθνο εμσηεξηθφλ δηαζπλδέζεσλ θαη 

ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο ιεηηνπξγίαο.                                         Έρνπλ κηθξφ κέγεζνο 

ζπλνιηθνχ ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη θαιχηεξε  αμηνπηζηία ιφγν ησλ ιηγφηεξσλ 

δηαζπλδέζεσλ.[6][7] 

2.4 ΔΝ΢ΩΜΑΣΟΜΔΝΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ  
Τπάξρεη έλαο αζέαηνο θφζκνο ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ ν νπνίνο είλαη απηφο πνπ 

δελ γλσξίδνπλ πνιινί. Ο θφζκνο ησλ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξνο απφ ηνλ θφζκν ησλ ηππηθψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, δηφηη 

θαηαζθεπάδνληαη εηεζίσο δηζεθαηνκκχξηα κνλάδεο ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ ζε 

ζχγθξηζε κε ηηο απιέο ηππηθέο ππνινγηζηηθέο κνλάδεο πνπ αλαθέξνληαη ζε θάπνηα 

εθαηνκκχξηα. ΢ε ζπγρξφλνπο ειέγρνπο θαη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζε έλα ζχγρξνλν 

ζπίηη ην νπνίν κπνξεί λα δηαζέηεη 1 κε 2 ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο έρεη 

ζπλήζσο)πάλσ απφ 50 ελσκέλα ζπζηήκαηα. Σα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα δηαζέηνπλ 

ηελ ηδηά αξρηηεθηνληθή κε ηα ηππηθά ππνινγίζηεθα ζπζηήκαηα. Όπσο θάζε 

πξνγξακκαηηζκέλν ςεθηαθφ ζχζηεκα έηζη θαη ηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα έρνπλ 

απφ έλαλ ή θαη πεξηζζφηεξνπο επεμεξγαζηέο, κηα κλήκε φπσο θαη δηεπαθέο Η/Ο 

(Δηζφδνπ θαη Δμφδνπ). Σα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ άιιεο 

θαηεγνξίεο ζπλεζψο κε ρακειφηεξεο δπλαηφηεηεο αιιά κε πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο 

δηαζχλδεζεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ φκσο ιηγφηεξνπο πφξνπο φπσο είλαη ε κλήκε. Σα 

ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα ζα κπνξνχζακε λα ηα ζεσξήζνπκε σο έλαλ κηθξφ ηππηθφ 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ή αιιηψο κηα κηθξνγξαθία ελφο ηππηθνχ ππνινγηζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο.[8] 

 

Δικόνα 1.3: Υέπι 

πομπόη 
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2.4 ΔΝ΢ΩΜΑΣΟΜΔΝΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΢ΣΖ ΕΩΖ ΜΑ΢ 
Σα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα έρνπλ γίλεη πιένλ κέξνο ηεο θαζεκεξηλήο καο δσήο 

(ζηνπο πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο). Μάιηζηα πνιιέο θνξέο ηα ρξεζηκνπνηνχλ ρσξίο 

θαλ λα ηα γλσξίδνπλ. Αξθεηνί εξεπλεηέο έρνπλ ραξαθηεξίζεη ηα ελζσκαησκέλα 

ζπζηήκαηα σο επαλάζηαζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Σα ελζσκαησκέλα 

ζπζηήκαηα αξρηθά εκθαλίζηεθαλ ζαλ ζπζθεπέο ή πξντφληα ρακειψλ επηδφζεσλ ζε 

αληίζεζε κε ζήκεξα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αξθεηά πνιχπινθεο ζπζθεπέο κε 

απμεκέλεο απαηηήζεηο θαη επηδψζεηο. Όπσο αλαθέξακε θαη ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην γλσξίδνπκε φηη θαζεκεξηλά θαηαζθεπάδνληαη εθαηνκκχξηα ππνινγηζηέο ζε 

φινλ ηνλ θφζκν αιιά απηφ πνπ κάιινλ δελ γλσξίδνπκε είλαη φηη θαηαζθεπάδνληαη 

δηζεθαηνκκχξηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα. Απηφ νθείιεηε ζην φηη δελ ην βιέπνπκε, 

δηφηη φπσο ην ιέεη θαη ε ιέμε  είλαη ελζσκαησκέλα ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. Σα 

ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα ηα ζπλαληάκε ζρεδφλ παληνχ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

εηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο θαη έρνπλ πεξηνξηζκέλε ρξήζε. Θα κπνξνχζακε λα δψζνπκε 

πνιινχο νξηζκνχο γηα ηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα αιιά ν θαιχηεξνο νξηζκφο είλαη 

ηα παξαδείγκαηα. Μεξηθά παξαδείγκαηα ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ είλαη: Ζ 

ηειεφξαζε θαη ηα DVD, ΢πζθεπέο ηήιε ειέγρνπ (Σειεθνληξφι), Κηλεηά θαη 

αζχξκαηα ηειεθσλά, Ορήκαηα (ειεθηξνληθέο πιαθέηεο, ξαδηφθσλα, ζχζηεκα 

θσηηζκνχ), Οηθηαθέο ζπζθεπέο (θνχξλνη κηθξνθπκάησλ, πιπληήξηα, ειεθηξηθέο 

ζθνχπεο θιπ.), Απηφκαηνη πνιίηεο, Δθηππσηέο θαη θαμ, Φσηνγξαθηθέο κεραλέο, 

βηληενθάκεξεο θηι.[9] 

Δηθφλα 1.4: ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα ζηελ δσή καο 

2.5 ΔΣΑΗΡΗΔ΢ ΚΑΗ ΜΟΝΣΔΛΑ  
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε κεξηθέο εηαηξίεο κηθξνειεγθηψλ αλαιπηηθά απφ ην πφηε 

δεκηνπξγήζεθαλ θαη πνηνη ήηαλ νη δεκηνπξγνί ηνπ, νλνκαζηηθά ηνπο δεκηνπξγνχο θαη 

θάπνηα κνληέια. Αθφκα θαη ηνπο κεγάινπο αληαγσληζηέο πνπ έρεη ην Arduino θαη 

νλνκαζηηθά θάπνηα νλφκαηα εηαηξηψλ.  

  Δικόνα 1.5: Δηαιπίερ 

μικποελεγκηών 
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ATMEL 

Ζ ATMEL ηδξχζεθε ην 1984 απφ ηνλ George Perlegos. Ο George Perlegos είρε 

εξγαζηεί ζηελ νκάδα κλήκεο ηεο intel ηελ δεθαεηία ηνπ 1970, είρε ζπλεξγαζηεί κε 

ηελ Seeq Technology γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο κλήκεο EPROM ησλ κηθξνειεγθηψλ. Ζ 

εηαηξία εζηηάδεη ζε ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ ηνπο 

κηθξνειεγθηέο. Οη κηθξνειεγθηέο ηεο ATMEL εμππεξεηνχλ εθαξκνγέο φπσο είλαη νη 

επηθνηλσλίεο, ε δηθηχσζε κεηαμχ ππνινγηζηψλ, ζε ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, ζε 

βηνκεραλίεο, ζε ηαηξηθά κεραλήκαηα, ζε απηνθίλεηα, ζε απηνθηλεηνβηνκεραλίεο. 

Δηδηθεχεηαη ζε κηθξνειεγθηέο θαη ζε αηζζεηήξεο αθήο εηδηθά γηα ελζσκαησκέλα 

ζπζηήκαηα. Ζ εηαηξία έρεη έδξα ζηελ Καιηθφξληα θαη έρεη επίζεο παξαξηήκαηα ζε 

πνιιέο πφιεο αθφκα θαη ζηελ Διιάδα. Ζ ATMEL πξνκεζεχεη ηηο ζπζθεπέο ηεο σο 

ηππνπνηεκέλα πξντφληα , νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα εηδηθά γηα εθαξκνγέο θαη εηδηθά 

πξφηππα πξντφληα αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ πειαηψλ. Ζ εηαηξία μεθίλεζε κε 

έλα θεθάιαην χςνπο 30.000 δνιαξίσλ κφλν. Σα πξντφληα ηεο ATMEL 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ιηγφηεξε ελέξγεηα απφ ηα ππφινηπα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα πνπ 

ππήξραλ ζηελ αγνξά έηζη ζπλεξγάζηεθε κε πνιιέο εηαηξίεο θαη αλαπηχρζεθε πνιχ 

γξήγνξα αιιά κέζα ζε φια απηά ήξζαλ θαη νη αλαπνδηέο κε ηελ εηαηξία δηφηη ε 

ΗΝΣΔL έθαλε αγσγή θαηά ηεο εηαηξίαο κε δηθαηνινγία ηελ παξαβίαζε ησλ 

πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ. Ζ Atmel δελ ην άθεζε έηζη αληί λα αζρνιεζεί λα 

θαηαπνιεκήζεη ζηα δηθαζηήξηα λα απφθηεζε ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα. Ζ Atmel 

επαλαζρέδηαζε ηα πξντφληα ηεο κε δηαθνξεηηθή πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία. Ζ εηαηξία 

έθαλε πνιχ κεγάιεο θαη επηθίλδπλεο επελδχζεηο πνπ μεπεξλνχζαλ ην πνζφ ησλ 100 

εθαηνκκχξηνλ δνιαξίσλ. Ζ εηαηξία κέρξη θαη ην 2016 αλαπηχζζεηε κε ζηαζεξνχο 

ξπζκνχο θαη είλαη γλσζηή παγθνζκίσο γηα ηα πξντφληα ηεο ζε φινλ ηνλ θφζκν. ΢ην 

ηέινο ηνπ 2016 εμαγνξάζηεθε απφ ηελ microchip έλαληί ηνπ πνζνχ ησλ 3,6 

δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ.[10] 

MICROCHIP 

Ζ MICROCHIP TEHNOLOGY είλαη κηα ακεξηθάληθε εηαηξία. Ζ εηαηξία έρεη ηελ 

βάζε ηεο ζην Σζαληιεξ ηεο Αξηδφλα θαηαζθεπάδεη κηθξνειεγθηέο, κλήκεο θαη 

αλαινγηθνχο εκηαγσγνχο ηα πξντφληα ηεο πεξηέρνπλ ζχγρξνλνπο κηθξνειεγθηέο θαη 

ζπζθεπέο κλήκεο  EEPROM. Ζ Microchip δεκηνπξγήζεθε ην 1987 σο έλα ηκήκα ηεο 

General Instrument ε Microchip έγηλε αλεμάξηεηε ην 1989 φηαλ απνθηήζεθε απφ κηα 

νκάδα επηρεηξεκαηηθψλ θεθαιαίσλ θαη ην 1993 έγηλε δεκφζηα. Ζ εηαηξία έθαλε 

ξαγδαία αλάπηπμε κε ηελ δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ ην νπνίν είρε ρακειφηεξε 

ιεηηνπξγία χπλνπ παγθνζκίσο ην κνληέιν απηφ ήηαλ ην nanoWattXLP. Σν κνληέιν 

απηφ έθηαζε ην ππέξηαην πνζνζηφ πιχζεσλ αλαθέξνληαο παξαπάλσ απφ 6 

δηζεθαηνκκχξηα κηθξνειεγθηέο ην 2009. Ζ εηαηξία φκσο δελ ζηακάηεζε εθεί, 

ζπλέρηζε ηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο θαη ηελ εμαγνξά ηδεψλ θαη ζπζηεκάησλ αθφκα 

θαη νιφθιεξεο εηαηξίεο. Ζ πην κεγάιε επέλδπζε έγηλε ην 2016 φπσο αλαθέξακε θαη 

παξαπάλσ κε ηελ αγνξά ηεο κεγάιεο εηαηξίαο Atmel έλαληί ηνπ πνζνχ 3,6 

δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ. 

Δίλαη κηα απφ ηηο πην θεξδνθφξεο εηαηξίεο κηθξνεπεμεξγαζηψλ θαη απαζρνιεί πάλσ 

απφ 10.000 εξγαδνκέλνπο παγθνζκίνπο [11] 
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TEXAS INSTRUMENTS 

Ζ Texas Instruments δεκηνπξγήζεθε ην 1951 απφ ηνπο Cecil H. Green, Eugene 

McDermott θαη ηνλ Patrick E. Haggerty. O McDermott ήηαλ έλαο απφ ηνπο 

δεκηνπξγνχο ηεο Geophysical Service Inc. Ζ εηαηξία GSI ηδξχζεθε ην 1930 γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηε δηάζπαζε θαη ηελ αληαλάθιαζή ηεο ζεηζκνινγίαο γηα λα 

δηεξεπλήζεη ηηο θαηαζέζεηο πεηξειαίνπ. Σελ εηαηξία απηή ηελ αγφξαζαλ o Green θαη 

νη εξγαδφκελνη πνπ ήηαλ ν Jonsson θαη ν Green ην 1941. ΢ηελ πνξεία ε εηαηξία 

κεηνλνκάζηεθε ην 1951 ζε Texas Instruments. Ζ Texas Instruments είλαη κηα 

ακεξηθάληθε εηαηξία ε νπνία ζρεδηάδεη θαη θαηαζθεπάδεη θαη εκηαγσγνχο ηνπο 

νπνίνπο εμάγεη παγθνζκίσο. Ζ έδξα ηνπ είλαη ην Νηάιαο ζην Σέμαο . Δπηπιένλ, έλα 

πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 85% ησλ εζφδσλ πξνέξρεηαη απφ ηα ελζσκαησκέλα 

ζπζηήκαηα θαη ησλ αλαινγηθψλ θαξηψλ. Ζ Texas Instruments κέρξη θαη ζήκεξα έρεη 

43.000 ρηιηάδεο δηπιψκαηα επξεζηηερλίαο παγθνζκίσο. Σν 1971 εθεπξέζεθε ν 

κηθξνυπνινγηζηήο ελφο ηζηπ θαη έιαβε ην πξψην δίπισκα επξεζηηερλίαο ζε έλαλ 

κηθξνεπεμεξγαζηή ελφο κηθξνθπθιψκαηνο. Ζ Texas Instruments πξνζθέξεη επίζεο 

έλα ραξηνθπιάθην κηθξνειεγθηψλ φπσο ν MSP430 πνπ έρεη ρακειφ θφζηνο θαη 

ρακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη MCU γεληθήο ρξήζεο 16bit γηα ρξήζε ζε 

ελζσκαησκέλεο εθαξκνγέο. 

Όπσο θαη ν MSP432 ν νπνίνο έρεη ηηο ίδηεο δπλαηφηεηεο κε ηνλ MSP 430 αιιά είλαη 

32 bit κε θαιχηεξε απφδνζε. Ζ εηαηξία έρεη πάξα πνιιά είδε θαη είλαη απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο εηαηξίεο κηθξνειεγθηψλ θαη κηθξνεπεμεξγαζηψλ.[12] 

Μεξηθνί Καηαζθεπαζηέο Μηθξνειεγθηψλ Αθφκα 

SILICON LABS 

RENESAS TECHNOLOGY CORP 

INTEL  

DALLAS SEMICONDUCTOR 

FUJITSU SEMICODUCTOR EUROPE 

STMICROELECTRONICS 

FREESCALE SEMICONDUCTOR  

ARM 

EPSON 

HITACHI 

MAXIM  

NEC 

TOSHIBA 

NXP 
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INFINEON [13] [14] [15] 
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3 ΑΝΑΦΟΡΑ ΓΗΑ ΣΟ ARDUINO 

3.1 TI EINAI TO ARDUINO  

 

Σν Arduino είλαη κηα νηθνγέλεηα  κηθξνειεγθηψλ. Σνλ θάζε κηθξνειεγθηή κπνξνχκε 

λα ηνλ ραξαθηεξίζνπκε θαη σο κηα κεηξηθή πιαθέηα αλνηθηνχ θψδηθα ε νπνία έρεη 

ελζσκαησκέλν έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή, κηα κλήκε θαη κηα είζνδν / έμνδν. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν κπνξεί λα εθηειέζεη ιεηηνπξγίεο φπσο έλαο κηθξφο ππνινγηζηήο (γηα 

παξάδεηγκα κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ κπνξεί λα θάλεη έλα κνηέξ λα κπεη ζε 

ιεηηνπξγία). Σηο ελέξγεηεο απηέο ην Arduino κπνξεί λα ηηο πινπνηήζεη κέζσ ηνπ 

πεξηβάιινληνο Arduino IDE αιιά φρη κφλν. Μπνξεί λα ην θαηαθέξεη θαη κέζσ 

θάπνηνπ άιινπ πξνγξακκαηηζηηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ κπνξνχκε λα δνχκε ζην 

αθξηβψο επφκελν θεθάιαην αλάινγα κε ηελ επηζπκία ηνπ θάζε ρξήζηε. Σν Arduino 

είλαη έλαο εχθνινο θαη επράξηζηνο ηξφπνο λα κάζεη θάπνηνο λα πξνγξακκαηίδεη, αλ 

δελ γλσξίδεη πξνγξακκαηηζκφ θαη θπζηθά θάπνηνο πνπ γλσξίδεη ζα κάζεη θάπνηα 

ζεκαληηθά πξάγκαηα γηα ηελ γιψζζα wiring θαη ηηο βηβιηνζήθεο πνπ δηαζέηεη. 

Δπηπιένλ, ζα ηνπ είλαη πνιχ πην εχθνιν ζηελ θαηαλφεζε ηνπ κηθξνειεγθηή 

αλαθέξνληαο πάληα ην πξνγξακκαηηζηηθφ θνκκάηη. Οη κηθξνειεγθηέο  Arduino είλαη 

πνιχ γλσζηνί θαη πνιχ αλαγλσξηζκέλνη ζηνλ θιάδν, δηφηη έρνπλ δεκηνπξγήζεη πνιιά 

δηαθνξεηηθά έξγα απφ ηα πην απιά κέρξη θαη ηα πην ζχλζεηα. Γηα παξάδεηγκα 

ηειεθαηεπζπλφκελα νρήκαηα, ξνκπφη θαη πνιιέο άιιεο θαηαζθεπέο. Σν πξψην 

ζρέδην Arduino δεκηνπξγήζεθε ην 2005 κε ηδξπηέο ηνλ Massimo Banzi θαη David 

Cueartielles. ΢θνπφο ήηαλ λα δεκηνπξγήζνπλ νη καζεηέο πην θζελέο πιαθέηεο απφ 

απηέο πνπ ππήξραλ ζηελ αγνξά. Σν ζρέδην απηφ νλνκάζηεθε Arduinos ηεο Ivrea, 

φπνπ Ivrea ήηαλ ε πφιε πνπ πινπνηήζεθε απηή ε δεκηνπξγία θαη μεθίλεζαλ λα 

παξάγνπλ πιαθέηεο. ΢πγθεθξηκέλα ζε έλα κηθξφ εξγνζηάζην πνπ βξίζθνληαλ θνληά 

ζην Σνξίλν ζηελ βνξεηνδπηηθή Ηηαιία. Ζ εηαηξία δηαζέηεη κηα πνιχ κεγάιε γθάκα 

κνληέισλ κηθξνειεγθηψλ, πεξηθεξεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πιαθεηψλ φπσο είλαη 

ηα Wi-Fi ηα Bluetooth ηα ηειερεηξηζηήξηα  θιπ. Δίλαη απφ ηηο πην νηθνλνκηθέο 

πιαθέηεο ζηελ αγνξά κε πνιχ κεγάιν εχξνο επηινγψλ έηζη ψζηε λα κπνξεί θάπνηνο 

Δικόνα 2.1: Απεικόνιζη ζςμβολιζμού εηαιπίαρ 

Arduino 
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επθνιά λα ηηο απνθηήζεη θαη λα θαηαζθεπάζεη απηφ πνπ αθξηβψο ζέιεη. Τπάξρνπλ 

αθφκα πάξα πνιιέο αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο ζην δηαδίθηπν θαη θαηαζθεπέο πνπ 

κπνξεί λα κάζεη λα ηηο θαηαζθεπάδεη ν θαζέλαο. Αξθεί λα κπνξεί θαλείο λα 

αθηεξψζεη αξθεηφ ρξφλν θαη λα έρεη επηκνλή. Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ θαη 

ηξφπνη γηα λα απνθεπρζνχλ θάπνηα πξνγξακκαηηζηηθά πξνβιήκαηα φπσο θαη ηνλ 

ηξφπν πνπ ζα εηζαρζνχλ βηβιηνζήθεο ζην πξφγξακκα. Σν ινγηζκηθφ ηνπ Arduino 

είλαη πιήξσο ζπκβαηφ κε φια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα φπσο είλαη ηα Windows, ηα 

Mac θαη ηα Linux ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο εηαηξίεο πνπ πεξηνξίδνληαη κφλν ζην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ησλ Windows.[16] 

 

3.2 ARDUINO UNO 
 

 

Σν Arduino UNO είλαη κηα πιαθέηα κηθξνειεγθηή ε νπνία είλαη βαζηζκέλε ζηνλ 

επεμεξγαζηή ηεο Atmel ATmega 328P. Σν Arduino Uno κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί κε 

ζπλερέο ξεχκα (direct current DC) είηε απηφ ην ξεχκα έξζεη απφ ηνλ ππνινγηζηή 

κέζσ USB είηε απφ θάπνηα εμσηεξηθή ηξνθνδνζία κέζν ηεο καχξεο ππνδνρήο πνπ 

βξίζθεηε δίπια αθξηβφο απφ ηελ είζνδν USB. Δπίζεο, πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ε 

εμσηεξηθή ηξνθνδνζία πξέπεη λα έρεη εχξνο απφ 7V κέρξη 12V. Σέινο, δηαζέηεη 

αθξνδέθηεο ηνπο νπνίνπο αλαιχνπκε παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2.2: Arduino Uno 
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3.2.1 ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ARDUINO UNO 

[17] 

Εικόνα 2.3: Τεχνικζσ προδιαγραφζσ 

3.2.2ΑΚΡΟΓΔΚΣΔ΢ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ 

Οη αθξνδέθηεο ηξνθνδνζίαο ζην Arduino Uno είλαη νη αθφινπζνη: 

Vin: Ζ ηάζε εηζφδνπ ηεο πιαθέηαο φηαλ ρξεζηκνπνηείηε εμσηεξηθή πεγή ελέξγεηαο  

5V: Ζ ηάζε πνπ ρξεζηκνπνηείηε απφ δηαθνξά κέξε ηεο πιαθέηαο θαη ηνλ 

κηθξνειεγθηή είλαη 5V. Ζ ηάζε ε νπνία δίλεη απηφο ν αθξνδέθηεο είλαη είηε ε ηάζε 

5V πνπ δίλεη ε ζχλδεζε κε USB είηε επίζεο ε ξπζκηδφκελε ηάζε πνπ δίλεηαη κέζσ 

ηνπ Vin. 

GND: είλαη νη είζνδνη γείσζεο. 

Όπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα (2.4). 
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Ο κηθξνεπεμεξγαζηήο ATmega328 έρεη ηξεηο νκάδεο κλήκεο. Γηαζέηε flash memory, 

ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα Arduino sketch ηα νπνία ζα αλαιπζνχλ εθηελέζηεξα ζε 

επφκελν θεθάιαην. Αθφκα δηαζέηεη SRAM(static random access memory), ζηελ 

νπνία δεκηνπξγείηαη ην sketch θαη ρξεζηκνπνηεί ηηο κεηαβιεηέο φηαλ απηφ ηξέρεη. 

Δπηπιένλ δηαζέηε θαη ηε κλήκε EEPROM ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχλ νη 

πξνγξακκαηηζηέο γηα ηελ απνζήθεπζε καθξνρξφλησλ πιεξνθνξηψλ. Σα πξνγξάκκαηα 

γηα λα απνζεθεχνπλ κεηαβιεηέο είηε πίλαθεο θιπ, ρξεζηκνπνηνχλ κλήκε SRAM 

2KB. H κλήκε απηή ράλεη ηα δεδνκέλα ηεο φηαλ ε παξνρή ξεχκαηνο ζην Arduino 

ζηακαηήζεη ή παηεζεί ην θνπκπί ηεο επαλεθθίλεζεο. Αθφκα, ην 1KB κλήκεο 

EEPROM κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εγγξαθή είηε γηα αλάγλσζε δεδνκέλσλ απφ 

ηα πξνγξάκκαηα. ΢ε αληίζεζε κε ηελ κλήκε SRAM ε κλήκε EEPROM δελ ράλεη ηα 

πεξηερφκελα ηεο κε απψιεηα ηεο ηξνθνδνζίαο είηε κε ηελ επαλεθθίλεζε παηψληαο ην 

θνπκπί επαλεθθίλεζεο. Σν Arduino Uno έρεη 32KB κλήκεο Flash απφ ηα νπνία ηα 

2KB ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην firmware ηνπ Arduino πνπ είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλν 

απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ. Σν firmware είλαη αλαγθαίν γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

πξνγξακκάησλ κέζσ ηεο ζχξαο USB ζηνλ κηθξνειεγθηή. Σα ππφινηπα 30ΚΒ ηεο 

κλήκεο Flash ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ πξνγξακκάησλ αθνχ 

βέβαηα κεηαγισηηηζηνχλ ζηνλ ππνινγηζηή. Ζ κλήκε Flash δελ ράλεη ηα πεξηερφκελα 

πνπ δηαζέηεη απφ ηελ απψιεηα ξεχκαηνο είηε επαλεθθίλεζεο. 

Ζ πιαθέηα ηνπ Arduino Uno δηαζέηε 14 ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα είζνδν θαη έμνδν ςεθηαθψλ ηηκψλ. Σν Arduino φπσο 

αλαθέξακε θαη παξαπάλσ έρεη 5V ηάζε ζηνπο αθξνδέθηεο κε απνηέιεζκα αλ έλαο 

αθξνδέθηεο εηζφδνπ θέξεη ηάζε 5V λα δηαβαζηεί σο ινγηθφ 1 ελψ αλ φρη λα 

δηαβαζηεί σο 0. Έηζη θαη αληίζηνηρα ν αθξνδέθηεο εμφδνπ γξάθεη ην ινγηθφ 1 σο 

ηάζε ησλ 5V ελψ 0 φηαλ αληηζηνηρεί ζηελ γείσζε. Δθηφο απφ ηε γεληθή ιεηηνπξγία 

ησλ αθξνδεθηψλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ θάπνηνη αθξνδέθηεο έρνπλ επηπξφζζεηεο 

ιεηηνπξγίεο φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 2.5, θαζψο θαη ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ θαζελφο (αλαιπηηθά). Οη ακροδέκηες 0 και 1 ιεηηνπξγνχλ σο RX θαη TX ηεο 

ζεηξηαθήο ζχξαο φηαλ ην πξφγξακκα ελεξγνπνηεί ηε ζεηξηαθή ζχξα. Έηζη φηαλ ην 

πξφγξακκα ζηέιλεη δεδνκέλα ζηε ζεηξηαθή ζχξα απηά πξνσζνχληαη θαη ζηελ ζχξα 

USB κέζσ ηνπ ειεγθηή Serial-Over-USB, αιιά θαη ζηνλ αθξνδέθηε 0 γηα λα 

δηαβάζεη κηα άιιε ζπζθεπή. Αλ ζην πξφγξακκα ελεξγνπνηεζεί ην ζεηξηαθφ interface 

απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζκα λα ράζεη 2 ςεθηαθέο εηζφδνπο/εμφδνπο ηεο πιαθέηαο 

Δικόνα 2.4: Ακποδέκηερ ηποθοδοζίαρ 

Arduino Uno 
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καο. Οη ακροδέκηες 2 και 3 ιεηηνπξγνχλ θαη σο εμσηεξηθά interrupt. Οη ξπζκίζεηο 

απηέο γίλνληαη κέζα απφ ην πξφγξακκα ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά σο 

ςεθηαθέο είζνδνη ζηηο νπνίεο φηαλ ζπκβαίλνπλ ζπγθεθξηκέλεο αιιαγέο απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα λα ζηακαηάεη ε θαλνληθή ξνή ηνπ πξνγξάκκαηνο άκεζα θαη λα 

εθηειείηαη κηα ζπγθεθξηκέλε ζπλάξηεζε. Δπίζεο, ηα εμσηεξηθά interrupt είλαη 

ηδηαίηεξα ρξήζηκα γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ζπγρξνληζκφ κεγάιεο αθξίβεηαο. Οη 

ακροδέκηες 3,5,6,10 και 11 κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη σο ςεπδφ αλαινγηθέο 

έμνδνη κε ην ζχζηεκα PWM(Pulse Width Modulation). 

 

Εικόνα 2.5: Ψηφιακζσ είςοδοι Arduino Uno 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ηεο πιαθέηαο ζα δνχκε κηα ζήκαλζε ε νπνία δηαζέηε 6 pin ελ 

κνλνκάηεο ANALOG IN φπσο ζα δνχκε θαη ζην ζρήκα(2.5) παξαθάησ. 

 

Εικόνα 2.6: Ακροδζκτεσ τροφοδοςίασ power (αριςτερά) αναλογική είςοδοι analog in (δεξιά) ςτην πλακζτα 
Arduino Uno 

Σα pin απηά είλαη αξηζκεκέλα απφ ην 0 κέρξη ην 5. Σν θάζε θαλάιη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί μερψξηζα, ην θάζε θαλάιη έρεη ηελ ηθαλφηεηα δηαρείξηζεο 10bit 

δειαδή 1024 ηηκέο κε ιίγα ιφγηα κπνξεί λα δηαηξεί ηελ ηάζε αλαθνξάο ζε 1024 εχξε. 

Ζ ηάζε αλαθνξάο κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε κηα εληνιή ε νπνία είλαη ε 

(analogReference()) ζην 1.1V, ελψ ε πξνεπηινγή πνπ έρεη είλαη ζηα 5V. [18] 
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3.3 ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ ΣΟΤ ARDUINO  

3.3.1 ARDUINO LEONARDO 

Σν Arduino Leonardo είλαη κηα πιαθέηα κηθξνειεγθηή ε νπνία είλαη βαζηζκέλε ζηνλ 

επεμεξγαζηή ηεο Atmel ATmege 32u4. Πεξηέρεη 20 αθξνδέθηεο εηζφδνπ/εμφδνπ εθ 

ησλ νπνίσλ 7 απφ απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έμνδνη PWM θαη 12 φπσο 

αλαινγηθέο εηζφδνπο, κηα είζνδν micro USB, δηαζέηεη αθφκα ρξνληζκέλε ηαρχηεηα 

κεηαδψζεηο (clock speed)16MHz, κηα απνδνρή ξεχκαηνο, κηα θεθαιίδα ISCP θαη έλα 

θνπκπάθη επαλαθνξάο . 

 

3.3.2 ARDUINO 101 

Δικόνα 2.7: Arduino Leonardo 
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Σν Arduino 101 είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο ν νπνίνο έρεη κηα βαζηθή δηαθνξά απφ ηνπο 

άιινπο ηεο νηθνγελείαο ηνπ, έρεη δπν ππξήλεο ηεο intel έλα x86(Quark) θαη έλαλ 32-

bit ARC κε ρξνληζκέλε ηαρχηεηα κεηαδψζεηο ζηα 32MHz. Σν Arduino 101 πεξηέρεη 

14 αθξνδέθηεο εηζφδνπ-εμφδνπ, απφ απηέο νη 4 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

έμνδνη PWM, 6 αλαινγηθέο εηζφδνπο, κηα ζχξα USB γηα ζεηξηαθή επηθνηλσλία, κηα  

ICSP θεθαιίδα κε ζήκαηα SPI . Ζ ηάζε ιεηηνπξγίαο εηζφδνπ εμφδνπ είλαη 3.3V, αιιά 

φινη νη αθξνδέθηεο πξνζηαηεχνληαη απφ ππέξηαζε 5V. 

 

3.3.3 ARDUINO MICRO 

 

Σν Arduino Micro είλαη κηα κηθξή πιαθέηα κηθξνειεγθηή ε νπνία δηαζέηεη έλαλ 

επεμεξγαζηή Atmel ηνλ ATmega32u4. Έρεη 20 αθξνδέθηεο εηζφδνπ-εμφδνπ απφ ηνπο 

νπνίνπο 7 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έμνδνη PWM θαη νη 12 γηα αλαινγηθέο 

Δικόνα 2.8: Arduino 101 

Δικόνα 2.9: Arduino Micro 
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εηζφδνπο, αθφκα ρξνληζκέλε ηαρχηεηα κεηαδψζεηο (clock speed) 16MHz, κηα είζνδν 

micro USB, κηα θεθαιίδα ICSP θαη έλα θνπκπί επαλαθνξάο. Έρεη ζρεδηαζηεί έηζη γηα 

λα εθαξκφδεη άςνγα ζε breadboard.  

3.3.4 ARDUINO NANO 

Σν Arduino Nano είλαη έλαο πιήξεο κηθξνειεγθηήο ν νπνίνο είλαη ηδηαίηεξα θηιηθφο 

ζην breadboard δηαζέηεη έλαλ επεμεξγαζηή Atmel ηνλ ATmega328. Έρεη ιίγν πνιχ ηα 

ίδηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη θαη κηθξνειεγθηήο Arduino Duemilanove αιιά ζε 

δηαθνξεηηθή ζπζθεπαζία. Μηα δηαθνξά είλαη ε ηξνθνδνζία ηνπ ε νπνία γίλεηαη κε 

micro USB. 

 

3.3.5 ARDUINO MEGA  

Σν Arduino mega έρεη ζρεδηαζηή γηα πην κεγάια θαη πην πεξίπινθα έξγα δηφηη 

δηαζέηεη 54 ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ θαη αθφκα 16 αλαινγηθέο 

εηζφδνπο. Ο κηθξνειεγθηήο απηφο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο γηα ξνκπνηηθέο εθαξκνγέο 

θαη γηα 3D εθηππσηέο. Έρεη θαη απηφο αθξηβψο ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηνπο 

άιινπο κηθξνειεγθηέο Arduino (φπσο είλαη ε είζνδνο ηνπ USB, ην θνπκπάθη 

επαλεθθίλεζεο θαη είζνδν ηξνθνδνζίαο). 

Δικόνα 2.10: Arduino Nano 

Δικόνα 2.11:Arduino Mega 
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3.3.6 ARDUINO LILYPAD 

 

To Arduino LilyPad είλαη θάηη ζε ηειείσο δηαθνξεηηθή κνξθή φπσο βιέπνπκε θαη 

ζηελ εηθφλα έρεη κηα ζθαηξηθή εηθφλα. Γηαζέηε έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή 

ATmega32u4. Αθφκα δηαζέηεη 9 ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο απφ ηνπο νπνίνπο, νη 4 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ αλαινγηθέο έμνδνη. Γηαζέηεη αθφκα κηα ζχλδεζε 

microUSB θαη κηα ππνδνρή JST γηα ηελ εηζαγσγή κπαηαξίαο LiPo 3.7V.  

 

3.3.7ARDUINO ETHERNET  

Δικόνα 2.12: Arduino 

Lilypad 
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To Arduino ethernet είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο ν νπνίνο έρεη ελζσκαησκέλν έλαλ 

κηθξνεπεμεξγαζηή AT mega 328P ν νπνίνο φκσο έρεη θάηη δηαθνξεηηθφ απφ ηα 

πξνεγνχκελα πνπ έρνπκε αλαθέξεη θαη απηφ είλαη ε είζνδνο ethernet ή αιιηψο RJ45. 

Γηαζέηε 14 ςεθηαθέο αθίδεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ θαη 6 αλαινγηθέο εηζφδνπο. Αθφκα 

εηζφδνπο ηξνθνδνζίαο θαη έλα θνπκπάθη επαλαθνξάο. 

΢ηελ ζειίδα ηνπ Arduino κπνξείηε λα δείηε πην αλαιπηηθά ηα κνληέια θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ δηαζέηεη ην θάζε κνληέιν θαζψο θαη πνπ κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ θάζε κηθξνειεγθηή. Δπηπιένλ ηηο πην θαηλνχξηεο εθδφζεηο θαη 

ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ αθφκα θαη ηηο βηβιηνζήθεο γηα ην θάζε κνληέιν 

αλαιπηηθά.[19] 

 

4 ΠΩ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΔΣΑΗ ΣΟ ARDUINO  
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε πσο κπνξνχκε λα πξνγξακκαηίζνπκε κηα πιαθέηα 

Arduino θαη πην ζπγθεθξηκέλα ην πξνγξακκαηηζηηθφ ηνπ πεξηβάιινλ (θαη φρη κφλν). 

Θα κάζνπκε ηηο γιψζζεο κε ηηο νπνίεο κπνξνχκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ηελ πιαθέηα 

θαη θάπνηεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. Δπηπιένλ, ζα 

αλαθεξζνχκε ζηηο βηβιηνζήθεο, ηη είλαη, πνπ καο ρξεζηκεχνπλ αιιά θαη πσο ηηο 

θάλνπκε εγθαηάζηαζε. 

  

ΠΛΑΣΦΟΡΜΑ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΖΜΟΠΟΗΟΤΜΔ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗ΢ΣΗΚΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

Δδψ ζα δνχκε γεληθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ πιαηθφξκα πνπ εκείο ρξεζηκνπνηνχκε. 

Όπσο γηα παξάδεηγκα: ηη γιψζζα ρξεζηκνπνηεί θαη γεληθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο θαη 

ηηο θηλήζεηο πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε ζην πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ. 

Δικόνα:2.13:Arduino Ethernet 
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4.1 ARDUINO IDE 
Σν νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο IDE γηα ην Arduino εθηφο απφ φηη είλαη ην 

πξφγξακκα πνπ πξνγξακκαηίδνπκε ηελ πιαθέηα καο, είλαη αθφκα έλα επράξηζην 

πεξηβάιινλ γηα ηνπο ρξήζηεο θαη εηδηθά ηνπο αξράξηνπο πνπ δελ είλαη εμνηθεησκέλνη 

κε ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. Σν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο Arduino πεξηέρεη έλα 

πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θψδηθα. Δπίζεο, ζπλδέεηαη 

κε ην hardware κέξνο ηνπ Arduino γηα λα θνξηψζεη πξνγξάκκαηα θαη λα 

επηθνηλσλήζεη καδί ηνπο. Ο θψδηθαο πνπ έρεη γξαθεί γηα ην Arduino νλνκάδεηαη 

sketch. Παξαθάησ ζα δνχκε ην πξφγξακκα Arduino IDE.  

 

Δικόνα 3.1: ππογπαμμαηιζηικό 

πεπιβάλλον Arduino IDE 
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Δίλαη έλα πξαθηηθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ ζπγγξαθή πξνγξακκάησλ έρνληαο ρξσκαηηθή 

ζήκαλζε θαη έηνηκεο βηβιηνζήθεο γηα επέθηαζε ηηο νπνίεο ζα εξεπλήζνπκε παξαθάησ 

καδί κε ηνλ ηξφπν πνπ κπνξνχκε λα ηηο εγθαηαζηήζνπκε. Αθφκα, ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

θάλεη ν compiler γηα ηελ κεηαγιψηηηζε ησλ sketch. Sketch είλαη ν πξνγξακκαηηζηηθφο 

θψδηθαο πνπ έρνπκε γξάςεη ζε έλα αξρείν, ην νπνίν αξρείν είλαη ε ζειίδα πνπ 

γξάθνπκε ηνλ θψδηθα. Γηαζέηεη κηα ζεηξηαθή νζφλε ε νπνία παξαθνινπζεί ηηο 

επηθνηλσλίεο ηνπ USB, αλαιακβάλεη λα ζηείιεη αιθαξηζκεηηθά ζην Arduino κέζσ 

ηνπ USB θαη είλαη ρξήζηκν γηα ηελ απνθπγή ζθαικάησλ ησλ sketch, φπσο επίζεο ην 

αλέβαζκα ησλ κεηαγισηηηζκέλσλ sketch ζην Arduino. Παξαθάησ ζα δνχκε 

αλαιπηηθά ηα εξγαιεία πνπ έρεη ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο Arduino IDE ππφ ηελ 

κνξθή θνπκπηψλ. 

(Verify)  Διέγρεη γηα ζπληαθηηθά ιάζε ζηνλ θψδηθα. 

(Upload) Μεηαγισηηίδεη ηνλ θψδηθα θαη ηνλ θνξηψλεη ζην Arduino. 

(New) Γεκηνπξγεί έλα λέν sketch. 

(Open) Παξαζέηεη έλα κελνχ κε φια ηα sketch γηα άλνηγκα ζε λέν παξάζπξν. 

(Save) Απνζεθεχεη έλα sketch. 

(Serial Monitor) Αλνίγεη ηελ ζεηξηαθή νζφλε.  

Σν Arduino IDE είλαη κηα εθαξκνγή γξακκέλε ζε Java, ιεηηνπξγεί ζε πνιιέο 

πιαηθφξκεο θαη ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη ε Wiring. H 

γιψζζα Wiring είλαη κηα παξαιιαγή ηεο γιψζζαο C θαη C++ γηα κηθξνειεγθηέο 

αξρηηεθηνληθήο AVR φπσο θαη ν ATmega. Τπνζηεξίδεη φιεο ηηο βαζηθέο δνκέο ηηο C 

θαζψο θαη κεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο C++ (φπσο for, case, if θιπ). O compiler πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ν AVR gcc θαη σο βηβιηνζήθε C ρξεζηκνπνηείηε ε AVR libc. 

Λφγσ ηεο θαηαγσγήο ηεο, απφ ηελ γιψζζα C, ζηελ γιψζζα ηνπ Arduino κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ίδηεο βαζηθέο εληνιέο θαη ζπλαξηήζεηο κε ηελ ίδηα αθξηβψο 

ζχληαμε, ηνπο ίδηνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ θαη ηνπο ίδηνπο ηειεζηέο φπσο ζηελ γιψζζα 

C. Τπάξρνπλ αθφκα θάπνηεο εηδηθέο εληνιέο ζπλάξηεζεο θαη ζηαζεξέο πνπ καο 

βνεζνχλ γηα ηελ δηαρείξηζε ηνπ ηδηθνχ hardware ηνπ Arduino. 

Σα πξνγξάκκαηα Arduino δηαηξνχληαη ζε ηξία κέξε ηα νπνία είλαη ε δνκή (structure), 

νη ηηκέο (values) θαη νη ζπλαξηήζεηο (functions). Έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηελ 

ζπγγξαθή πξνγξακκάησλ ζην Arduino απνηειεί ε απνζθαικάησζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

είηε απηφ είλαη ινγηζκηθφ είηε απηφ είλαη πιηθφ. Πνιιέο θνξέο ζέινπκε λα 

απνζθαικαηψζνπκε ην θχθισκα καο γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην θνκκάηη καο ζσζηά. Γηα 

λα ην θαηαθέξνπκε απηφ ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία ζε ζπλδπαζκφ κε 

εληνιέο εθηχπσζεο ζην ζεηξηαθφ ηεξκαηηθφ. 

Πξψηα εκθαλίδνπκε ηελ ζεηξηαθή νζφλε παηψληαο ην εηθνλίδην κε ην κεγεζπληηθφ 

θαθφ ζηελ εξγαιεηνζήθε κε ηα εηθνλίδηα, ην νπνίν βξίζθεηε ηέξκα δεμηά. 
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΢ηελ ζπλέρεηα ξπζκίδνπκε ηελ ηαρχηεηα ζε 9600 bps 

΢ην sketch ηνπ Arduino ζην steup() ηνπνζεηνχκε ηε γξακκή Serial.begin(9600); 

΢ην ζεκείν πνπ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε θάπνηα ηηκή δίλνπκε Serial.println (ηηκή); Ζ 

ζθέην Serial.print(ηηκή);  

Με ηνλ ηξφπν απηφλ κπνξνχκε λα απνζθαικαηψζνπκε φιν ην θχθισκα. 

Δθηππψλνπκε ηηο ηηκέο απφ ηηο εηζφδνπο θαη ηηο ηηκέο πνπ ζηέιλνπκε ζηηο εμφδνπο θαη 

απηφ καο βνεζά λα πξνζδηνξίζνπκε ην πξφβιεκα.[20] 

 4.2 ΠΛΑΣΦΟΡΜΔ΢ ΜΔ ΣΗ΢ ΟΠΟΗΔ΢ ΜΠΟΡΟΤΜΔ ΝΑ 

ΠΡΟΓΡΑΜΑΣΗ΢ΟΤΜΔ ΣΖ΢ ΠΛΑΚΔΣΔ΢ 
΢ε απηή ηελ παξάγξαθν ζα δνχκε δηαθνξεηηθά πξνγξακκαηηζηηθά πεξηβάιινληα 

θαζψο θαη εηθφλεο αλαιπηηθά γηα ην θάζε έλα. Δπηπιένλ, ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην θάζε πξφγξακκα φπσο θαη θάπνηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά.  

4.2.1 PROGRAMINO IDE  

Σν πξφγξακκα IDE PROGRAMINO είλαη έλα αλαιπηηθφ IDE ρακεινχ επηπέδνπ γηα 

ην Arduino θαη ην Genuino. Σν IDE είλαη ζρεδηαζκέλν γηα δεκηνπξγνχο θαη 

επαγγεικαηίεο πνπ εξγάδνληαη πάλσ ζηηο πιαθέηεο απηέο θαη είλαη πιήξσο ζπκβαηφ 

κε ην Arduino. Ζ HTML5 δηεπθνιχλεη ηελ απεπζείαο ζχλδεζε θαη εκθάληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζην Arduino. Γίπια απφ ην πξφγξακκα ππάξρεη κηα εηθνληθή πιαθέηα 

πνπ εκθαλίδνληαη νη ελέξγεηεο ηνπ θψδηθα πνπ γξάθνπκε. Πέξαλ ηνπ φηη είλαη πιήξεο 

ζπκβαηφ κε ην Arduino, είλαη πνιχ εχρξεζην. Οη ππνζηεξηδφκελεο κνξθέο αξρείσλ 

θαη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ είλαη : Arduino, C, C++, headers, HTML, JavaScript, 

CSS θαη Text. Σν πεξηβάιινλ ηνπ IDE είλαη κεηαθξαζκέλν ζηα Αγγιηθά θαη ηα 

Γεξκαληθά. Τπνζηεξίδεη φιεο ηηο βηβιηνζήθεο ηνπ Arduino, θαζψο θαη απηφκαηεο 

ζπκπιήξσζεο . Αθφκα έρεη ππνδείμεηο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο εληνιέο Arduino. 

Γηαζέηεη επίζεο δπν ζεηξηαθά ηεξκαηηθά θαη πνιιά άιια φπνπ κπνξνχκε λα ηα δνχκε 

Δικόνα 3.2: Programino Ide 
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πην αλαιπηηθά αλ ειέγμεηε ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ PROGRAMINO IDE.[21.1] 
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4.2.2 ARDUINO ΓΗΑ VISUAL STUDIO 

To Visual Micro είλαη κηα εχρξεζηε επέθηαζε ζην Microsoft Visual Studio, απφ ηα 

θνξπθαία IDE ζηελ πιαηθφξκα Windows. Έηζη ελζσκαηψλεηαη εχθνια ζην Visual 

Studio θαη είλαη έηνηκν γηα λα μεθηλήζεη ν πξνγξακκαηηζκφο ζην Arduino. Δίλαη 

πιήξσο ζπκβαηφ κε ην IDE Arduino. Απνηειεί έλα εμαηξεηηθά πξνζαξκνζκέλν 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο. Τπάξρεη ππνζηήξημε Intellisense, δειαδή έρεη απηφκαηε 

ζπκπιήξσζε θαη νλφκαηα θιάζεσλ. Καζψο θάπνηνο πιεθηξνινγεί πξαγκαηνπνηείηε 

έλαο ζχληνκνο έιεγρνο ζχληαμεο. Έρεη ηελ δπλαηφηεηα εξγαζίαο κε πνιιέο πιαθέηεο 

ηαπηφρξνλα ελψ κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη λέεο 

βηβιηνζήθεο γηα ην Arduino. Τπνζηεξίδεηε απφ ηηο εθδφζεηο Visual Studio 2012,2013 

θαη 2015.[21.2] 

 

Εικόνα 3.3:Arduino για Visual Studio 

 

4.2.3 PLUTO – Πρωηόησπο Arduino ζηην Python 

To Pluto είλαη κηα βηβιηνζήθε Python ρηηζκέλε ζηελ θνξπθή ηνπ pyFirmata αιιά κε 

απινχζηεξα, πην έμππλα ΑΡΗ θαη άιιεο κεζφδνπο γηα γξήγνξν πξφηππν. Ζ Python 

είλαη ε απινχζηεξε γιψζζα πνπ καζαίλεη ην Pluto κε ηνλ ηξφπν απηφ ζθνπεχεη λα 

βνεζήζεη ηνπο αξράξηνπο, ηνπο ζπνπδαζηέο θαη ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα κάζνπλ ηφζν 

γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ αιιά θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δνπιεχεη ε πιαθέηα, θαζψο 

θαη ηνπο ζρεδηαζηέο πνπ εξγάδνληαη κε απηφ θαη ηξνπνπνηνχλ ηηο ηδέεο ηνπο ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα θνξηψζνπλ θαη λα ζπληάζζνπλ ηνλ θψδηθα θάζε θνξά.[21.3] 
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Εικόνα 3.4: Πρωτότυπο Arduino ςτην Python(PLUTO) 

4.2.4 EMBRIO  

Σν Embrio είλαη έλα νπηηθφ πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ Arduino. O νπηηθφο πξνγξακκαηηζκφο είλαη ηδαληθφο γηα νξηζκέλα 

πξάγκαηα, φπσο ε ξνή πξνγξακκάησλ θαη ε ινγηθή, ζε αληίζεζε βέβαηα ν θψδηθαο 

γηα ηνπο άιινπο αιιεινεπηδξά κε ην πιηθφ έηζη βιέπεηο άκεζα ηελ θάζε ελέξγεηα πνπ 

γίλεηαη. Σν Embrio κπνξεί λα ζνπ δψζεη ηελ δπλαηφηεηα λα γξάςεηο θψδηθα 

απεπζείαο ζε έλαλ θφκβν θαη ζηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεί ηελ ηζρπξή αξρηηεθηνληθή 

γηα λα θαζνξίζεη ηνλ έιεγρν ηνπ πξνγξάκκαηνο καο. Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη 

ην πξνγξακκαηηζηηθφ απηφ πεξηβάιινλ είλαη φηη ηα δεδνκέλα ρξνληζκνχ 

θαηαγξάθνληαη γηα φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ έξγνπ. Γίλεηε αθξηβήο εθηίκεζε πφξσλ 

θαηά ηελ εξγαζία,  ππάξρεη αθφκα κηα απμαλφκελε βηβιηνζήθε πξνθαηαζθεπαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ πνπ δηεπθνιχλνπλ ηελ αιιειεπίδξαζε κε νπνηνδήπνηε πιηθφ θαη 

εμνηθνλνκνχλ ρξφλν δεκηνπξγψληαο έηζη θνηλέο δνκέο θφκβσλ. Απηφο επίζεο είλαη 

έλαο λένο ηξφπνο λα ζρεδηαζηεί ην ελζσκαησκέλν ινγηζκηθφ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη κε ηελ πιήξε έθδνζε κπνξείηε λα αλεβάζεηε ην ηειηθφ ζαο 

πξφγξακκα ζην Arduino ψζηε λα κπνξεί λα ηξέμεη ρσξίο ζχλδεζε ζηνλ ππνινγηζηή 

ζαο. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα απεπζπλζείηε ζηελ αληίζηνηρε 

ηζηνζειίδα αιιά πην γεληθά ζηελ ηζηνζειίδα πνπ έρσ βξεη ηελ πεγή απηή, ζα ηελ 

βξείηε ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ.[21.4] 
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Εικόνα 3.5: Προγραμματιςτικό περιβάλλον Embrio 

 

4.2.5 ZERYNTH 

Σν Zerynth παιαηφηεξα γλσζηφ θαη σο Viper είλαη κηα εχθνιε εθαξκνγή γηα Arduino 

θαη άιιεο πιαθέηεο κηθξνειεγθηή ARM 32. To Zerynth έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

αλαπηπρζεί ζε Python γηα Arduino Due θαη παξφκνηνπο πίλαθεο ρξεζηκνπνηψληαο 

παξαδείγκαηα ηνπ ππνινγηζηή θαη ηνπ θηλεηνχ πξνγξακκαηηζκνχ φπσο ζα δνχκε θαη 

παξαθάησ. Σν Zerynth είλαη ζπκβαηφ κε φινπο ηνπο αηζζεηήξεο θαη ηα kit. 

Δπηπξνζζέησο, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ην Zerynth είλαη έλα εξγαιείν αλνηθηνχ 

θψδηθα εχθνιν θαη επράξηζην ζηνπο ρξήζηεο. 

Λίγα ιφγηα γηα ην Zerynth studio ηα αξρεία ηνπ Zerynth κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ γηα 

Arduino κέζα απφ ην Zerynth studio. Δίλαη έλα αλαπηπμηαθφ πεξηβάιινλ βαζηζκέλν 

ζε πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο θαη ζπκβαηφ κε φια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα.[21.5] 
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Εικόνα 3.6: Προγραμματιςτικό περιβάλλον Zerunth 

 

Αθφκα, φπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ ην Zerynth πεξηιακβάλεη κηα έηνηκε ρξήζε 

εθαξκνγήο γηα ηα θηλεηά ηειέθσλα  ην νπνίν κπνξνχκε λα ην βξνχκε ζην store κε ην 

φλνκα Zerynth Αpp. To Zerynth App ζε πξφηππα HTML5 ηα νπνία κπνξνχλ λα 

επεμεξγαζηνχλ κέζσ ηνπ Zerynth studio. [21.6] 

 

Εικόνα 3.7: Προγραμματιςτικό περιβάλλον Zerunth για Smartphones 

 

4.2.6 PlatformIO IDE  

To PlatformIO IDE είλαη έλα ελζσκαησκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο λέαο γεληάο γηα 

ην δηαδίθηπν. Κάπνηεο δπλαηφηεηεο πνπ έρεη είλαη ην ζχζηεκα κεηαμχ πιαηθφξκαο, 

ρσξίο εμσηεξηθέο εμάξηηζεο ζην ινγηζκηθφ έρνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε 

πάλσ απφ 200 ελζσκαησκέλεο θάξηεο θαη 15 πιαηθφξκεο αλάπηπμεο. Έλα επράξηζην 
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πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα θαη θαηαλνεηή ζηνίρηζε. 

Κάηη αθφκα πνπ αμίδεη λα αλαθεξζεί είλαη ην ελζσκαησκέλν ηεξκαηηθφ κε ην 

εξγαιείν PlatformIO CLI θαη ηζρπξφ ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ζεηξηαθψλ ζπξψλ. 

[21.7] 

 

Εικόνα 3.8: Προγραμματιςτικό περιβάλλον PlatformIO IDE 

 

4.2.7 Deviot  

Δίλαη κηα έγρξσκε θνλζφια εμφδνπ. Δίλαη πνιχ εχθνινο δηαρεηξηζηήο βηβιηνζήθεο 

γηα λα αλαδεηήζεηε θαη λα εγθαηαζηήζεηε ή λα αθαηξέζεηε ηηο βηβιηνζήθεο ζαο ρσξίο 

θακία πξνζπάζεηα. Γνπιεχεη ζε Arduino projects ή ζε PlatformIO.[21.8] 



39 
 

 

Εικόνα 3.9: Προγραμματιςτικό περιβάλλον Deviot 

 

Γηα αθφκα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα κπείηε ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ 

Arduino.[21]  

4.3 ΒΗΒΛΗΟΘΖΚΔ΢ ΓΗΑ ΣΟ ARDUINO IDE KAI ΠΩ΢ ΓΗΝΔΣΑΗ Ζ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΑΤΣΩΝ 

Βηβιηνζήθεο είλαη ε ζπιινγή θψδηθα θαη ζπλαξηήζεηο (functions) πνπ ζαο 

δηεπθνιχλεη λα ζπλδεζείηε κε αηζζεηήξα, νζφλε θαη γηα πνιιά αιιά εξγαιεία πνπ 

έξρνληαη ζε επαθή κε ην Arduino. Γηα παξάδεηγκα ε ελζσκαησκέλε βηβιηνζήθε 

Liquidcrystal δηεπθνιχλεη ηελ ζχλδεζε κε ηηο νζφλεο ηνλ LCD ραξαθηεξηζηηθψλ. ΢ην 

δηαδίθηπν ζα κπνξέζνπκε λα βξνχκε πνιιψλ εηδψλ βηβιηνζήθεο απιά φκσο πξέπεη λα 

ηηο εγθαηαζηήζνπκε πξψηα, παξαθάησ ζα δείηε πσο κπνξεί λα γίλεη απηφ. 

Γηα λα γίλεη κηα εγθαηάζηαζε ζην Arduino IDE κηα βηβιηνζήθε γίλεηαη κε ηνλ 

παξαθάησ ηξφπν πνπ ζα δείηε. Θα θάλνπκε θιηθ ζην ΢ρέδην θαη ζηελ ζπλέρεηα 

επηιέγνπκε ΢πκπεξίιεςε βηβιηνζήθεο θαη επηιέγνπκε ηελ Γηαρείξηζε βηβιηνζεθψλ. 
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Εικόνα 3.10: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από υπάρχον βιβλιοθήκη(βήμα 1ο) 

 

Ακέζσο κεηά ζα αλνίμεη ν δηαρεηξηζηήο βηβιηνζήθεο θαη ζα βξείηε κηα βηβιηνζήθε 

ήδε εγθαηεζηεκέλε ή πνπ είλαη έηνηκε γηα εγθαηάζηαζε. Θα πάξνπκε γηα παξάδεηγκα 

ηελ βηβιηνζήθε bridge γηα λα θάλνπκε ηηο ελέξγεηεο απηέο. Όηαλ κεηαθεξζνχκε ζηε 

δηαρείξηζε βηβιηνζήθεο ζα βξνχκε ηελ βηβιηνζήθε πνπ ζέινπκε θαη ζπγθεθξηκέλα 

ηελ βηβιηνζήθε bridge θαη φηαλ ην βξνχκε θάησ αξηζηεξά ζηε θάζε βηβιηνζήθε 

ππάξρεη ε έθδνζε πνπ ζέινπκε λα επηιέμνπκε θαη δίπια αθξηβψο ε εγθαηάζηαζε 

απηνχ. Κάλνπκε ηελ ιήςε πνπ κπνξεί λα δηαξθέζεη κεξηθά ιεπηά θαη ζηελ ζπλέρεηα 

κπνξνχκε λα θιείζνπκε ην παξάζπξν κε ηηο βηβιηνζήθεο. Μπνξνχκε λα ην δνχκε θαη 

παξαθάησ ζηελ εηθφλα. 
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Εικόνα 3.11: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από υπάρχον βιβλιοθήκη(βήμα 2ο) 

 

  

 

Γηα λα θάλνπκε εγθαηάζηαζε βηβιηνζήθεο ZIP γίλεηαη θαη απηφ κε αξθεηά απιφ 

ηξφπν παηψληαο θιηθ ζην ζθίηζν ζηελ ζπλέρεηα παηάκε ζηελ ζπκπεξίιεςε 

βηβιηνζήθεο θαη επηιέγνπκε ηελ επηινγή Πξνζζήθε βηβιηνζήθεο zip αξρείνπ.  Όπσο 

βιέπνπκε θαη ζηελ εηθφλα παξαθάησ. 

 

Εικόνα 3.12: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP(βήμα 1ο) 
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΢ηελ ζπλέρεηα ζα δεηεζεί λα βξνχκε ην αξρείν ΕΗP θαη λα ην αλνίμνπκε. Όπσο 

παξαθάησ. 

 

Εικόνα 3.13: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP(βήμα 2ο) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα κπνξνχκε λα παηήζνπκε πάιη ζην ζθίηζν θαη λα επηιέμνπκε ηελ 

εηζαγσγή βηβιηνζήθεο θαη εθεί ζα δνχκε ηελ βηβιηνζήθε πνπ πξνζζέζακε. 

 

Εικόνα 3.14: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP(βήμα 3ο) 

 

Τπάξρεη αθφκα θαη ν ηξφπνο λα θάλεηο ηελ εγθαηάζηαζε κηαο βηβιηνζήθε 

ρεηξνθίλεηα θαη απηφ κπνξνχκε λα ην επηηχρνπκε κε ηνλ ηξφπν πνπ ζα δνχκε 

παξαθάησ. Θα παηήζνπκε θιηθ ζην Αξρείν  θαη κεηά λα επηιέμνπκε ην sketchbook ε 

δηαδξνκή εκθαλίδεηαη φηαλ παηάκε θιηθ ζην αξρείν θαη κεηά πξνηίκεζεο 
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Εικόνα 3.15: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP χειροκίνητα (βήμα 1ο) 

 

Εικόνα 3.16: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP χειροκίνητα (βήμα 2ο) 

 

΢ηελ ζπλέρεηα επηιέγνπκε ηα αξρεία ηα νπνία έρνπκε θαηεβάζεη θαη ζηελ ζπλέρεηα 

βξίζθνπκε ην αξρείν ZIP. 
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Εικόνα 3.17: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP χειροκίνητα (βήμα 3ο) 

 

 

Σν εμάγνπκε θαη ην κεηαθέξνπκε ζην θάθειν πνπ είλαη νη βηβιηνζήθεο ηνπ Arduino  

 

Εικόνα 3.18: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP χειροκίνητα (βήμα 4ο) 

΢ηελ ζπλέρεηα θάλνπκε ηνλ έιεγρν θάλνληαο θιηθ ζην ζρέδην ζηελ ζπλέρεηα 

΢πκπεξίιεςε βηβιηνζήθεο θαη ζα δηαπηζηψζνπκε φηη βξίζθεηε κέζα ε βηβιηνζήθε 

πνπ εκείο ηνπνζεηήζακε. 



45 
 

 

Εικόνα 3.19: Ειςαγωγή Βιβλιοθήκησ από ZIP χειροκίνητα (βήμα 5ο) 

 

Όπσο βιέπνπκε θαη ζηεο εηθφλεο ε δηαδηθαζία είλαη αξθεηά απιή θαη εχθνιε. 

΢ε απηήλ ηελ ζειίδα κπνξνχκε λα δνχκε ηελ εγθαηάζηαζε βηβιηνζεθψλ.[22] 
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5. ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢  

5.1 ΣΗ ΘΔΛΟΤΜΔ ΝΑ ΦΣΗΑΞΟΤΜΔ  
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε πσο κε ηελ πιαθέηα ηνπ κηθξνειεγθηή Arduino, 

κπνξνχκε λα θηηάμνπκε έλα ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα. Απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

κεραληθά (ηελ ζπλαξκνιφγεζε πνπ ζα γίλεη ζηα θνκκάηηα πνπ ρξεηαδφκαζηε θαη 

έρνπκε γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην απηνθίλεην), ηελ ζπλαξκνιφγεζε ησλ πιαθεηψλ 

κε ην φρεκα καο κέρξη θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ νρήκαηνο καο. Σν φρεκα ζα ην 

πξνγξακκαηίζνπκε κε ηελ γιψζζα Wiring ε νπνία είλαη βαζηζκέλε ζηελ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ C θαη C++. Οη εληνιέο πνπ ζα εθηειεί ην φρεκα καο ζα πεξαζηνχλ 

κέζσ ηνπ ππνινγηζηή καο ζηε πιαθέηα ηνπ Arduino. Σν φρεκα καο ζα θάλεη 

δηαθνξέο εληνιέο φπσο λα θάλεη θίλεζε εκπξφο πίζσ, ζα κπνξεί λα θάλεη θαη 

ζπγθεθξηκέλεο δηαδξνκέο πνπ εκείο ζα ηνπ δψζνπκε εληνιή (γηα παξάδεηγκα λα θάλεη 

έλα γχξν ην ηεηξάγσλν ή λα θάλεη έλα ηξίγσλν) θαη γεληθά φ,ηη εληνιή ζέινπκε εκείο 

λα πξαγκαηνπνηήζεη κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ. Απηή ε εθαξκνγή πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε παξαθάησ ζα κπνξνχζε ζην κέιινλ λα είλαη έλαο ηξφπνο 

κεηαθνξάο ρσξίο λα ρξεηάδεηαη  θάπνηνο λα θηλεί ην φρεκα απιά θαη κφλν κε ην λα 

έρνπκε πξνγξακκαηίζεη ην φρεκα καο απφ πξηλ. Όια ηα πιηθά πνπ ζα ρξεηαζηνχκε ζα 

ηα δνχκε ζηελ ζπλέρεηα αλαιπηηθά, φπσο θαη πνπ κπνξνχκε λα βξνχκε ην θαζέλα 

απφ απηά. ΢ην επφκελν θεθάιαην ζα δνχκε θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ νρήκαηνο ζαο κε 

πνιχ απιά βήκαηα . Με ηνλ ηξφπν απηφλ ζα θαηαθέξεηε λα κάζεηε λα 

πξνγξακκαηίδεηε κηα πιαθέηα Arduino αιιά θαη ηηο ζπλδεζκνινγίεο θαισδίσλ. 

5.2 ΣΗ ΤΛΗΚΟ ΘΑ ΥΡΔΗΑ΢ΣΟΤΜΔ 
Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηειεθαηεπζπλφκελνπ νρήκαηνο ρξεηάδνληαη θάπνηα πιηθά . 

Μεξηθά  απφ απηά ηα πιηθά είλαη κεραληθά θαη θάπνηα ειεθηξνληθά ζηε ζπλέρεηα ζα 

ηα δνχκε αλαιπηηθά.  

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ξνκπνηηθνχ νρήκαηνο ρξεηάδνληαη ηα παξαθάησ πιηθά: 

΢αζί απφ plexiglass θνκκέλν κε laser  

DC θηλεηήξεο ζπλερνχο ξεχκαηνο (GEAR MOTORS 1:48 3-6V) 

Σξνρνχο κε ιάζηηρν  

1 ηξνρφο πνπ θηλείηε πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο ( Universal Wheel ) 

1 ζήθε γηα 4 κπαηαξίεο ΑΑ 

2 ξνδέιεο γηα ηελ θαηαγξαθή ηαρχηεηαο  
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Βίδεο, παμηκάδηα  

 

Σα ειεθηξνληθά πξάγκαηα πνπ ρξεηαδφκαζηε ή αιιηψο νη πιαθέηεο πνπ ζα 

ρξεηαζηνχκε είλαη: 

Μηα πιαθέηα Arduino Uno  

Δικόνα 4.1: Τλικά για ηην 

καηαζκεςή ηος ζκελεηού ηος 

οσήμαηορ [23] 

Δικόνα 4.2: Arduino Uno[24] 
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Σν Arduino UNO είλαη κηα πιαθέηα κηθξνειεγθηή ε νπνία είλαη βαζηζκέλε ζηνλ 

επεμεξγαζηή ηεο Atmel ATmega 328P έρεη 14 αθξνδέθηεο εηζφδνπ / εμφδνπ νη 6 απφ 

απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  σο έμνδνη PWM,  6 αλαινγηθέο εηζφδνπο , έλαλ 

16MHz ηαιαλησηή θξπζηάιινπ, κηα ζχλδεζε USB, κηα απνδνρή ξεχκαηνο κηα 

θεθαιίδα  ICSP θαη έλα θνπκπί επαλαθνξάο. Σν Arduino κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηελ αλάπηπμε αλεμάξηεησλ δηα δξαζηηθψλ αληηθεηκέλσλ αιιά θαη λα ζπλδεζεί 

κέζσ πξνγξακκάησλ κε Processing, Max/MSP, Pure Data, SuperCollider. To 

δηάγξακκα θαη νη πιεξνθνξίεο, γηα ην πιηθφ είλαη ειεχζεξα γηα απηνχο πνπ ζέινπλ λα 

αζρνιεζνχλ λα ζπλαξκνινγήζνπλ θαη λα πξνγξακκαηίζνπλ ην Arduino κφλνη ηνπο. 

Καιφ ζα ήηαλ λα αλαθέξσ φηη πξνγξακκαηίδεηε κε γιψζζα wiring (είλαη κηα γιψζζα 

βαζηζκέλε ζηε γιψζζα C θαη C++) φπσο αλαθέξσ θαη αλαιπηηθά ζηα παξαπάλσ 

θεθάιαηα. 

 Πιαθέηα L298N Dual H-Bridge Motor Controller 

Ζ πιαθέηα L298N είλαη έλα θχξην ηζηπ ηεο ST εηαηξίαο. Δίλαη ρακειήο ζεξκφηεηαο 

θαη εμαηξεηηθήο απφδνζεο θαηά ησλ παξεκβνιψλ. Δπίζεο δηαζέηεη πςειήο ηζρχο 

εξγαζίαο 46V επίζεο κεγάιν ξεχκα κπνξεί λα θηάζεη ηα 3A MAX θαη λα ζπλερίζεη 

κε ξεχκα  2Α, δχλακεο 25W. Μπνξεί λα νδεγήζεη έλαλ θηλεηήξα βησκαηηθήο θάζεο 

2 θάζεσλ, έλαλ θηλεηήξα ζηάζεο 4 θάζεσλ ή δπν θηλεηήξεο ζπλερνχο ξεχκαηνο. 

Δλζσκαησκέλν 78Μ05 πνπ παξέρεη ηζρχ απφ ηελ ηζρχ ηνπ κεραληζκνχ θίλεζεο. 

Δπίζεο φηαλ ηξνθνδνηείηε ηζρχο άλσ ησλ 12V πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηε ε εμσηεξηθή 

ηζρχο 5V. Γηαζέηεη κεγάιε ρσξεηηθφηεηα θίιηξνπ θαη δίνδν πξνζηαζίαο κεηά απφ 

ξνή γηα λα είλαη πην ζηαζεξή θαη αμηφπηζηε. 

Υαξαθηεξηζηηθά - Σερληθέο Λεπηνκέξεηεο  

Chip L298N (ST NEW) 

Λνγηθή ηάζε: 5V 

Δικόνα 4.3: Πλακέηα 

L298N [25] 
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Σάζε κεηάδνζεο: 5V-35V 

Λνγηθφ ξεχκα: 0mA-36mA  

Ρεχκα θίλεζεο: 2Α 

Μέγηζηε ηζρχο: 25W 

IR Wireless Remote Control 

 

Αζχξκαην ηειερεηξηζηήξην γηα ην Arduino κε κνλάδα ιείςεηο κε ππέξπζξεο. Δίλαη 

ζπλεξγάζηκν κε ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino θαη δηαζέηεη 20 πιήθηξα ιεηηνπξγηψλ. 

Δίλαη κηθξφ θαη επράξηζην, ιακβάλεη ζήκα 38ΚΖz ε απφζηαζε κεηάδνζεο θηάλεη ηα 

8 κεηξά αλάινγα ηα θπζηθά εκπφδηα 

Μπαηαξηά CR2025 

Υσξεηηθφηεηα κπαηαξίαο: 160mAh 

Ρεχκα ζηαηηθφ: 3uA-5uA 

Ρεχκα δπλακηθφ:  3mA- 5mA 

 

9V Battery Snap Connector to DC Male Power Adapter Cables for Arduino  

Δικόνα 4.4: Πλακέηα wireless και 

ηηλεσειπιζηήπιο [26] 

Δικόνα 4.5: Θήκη μπαηαπίαρ 

κλιπ για 9V μπαηαπία[27] 
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Δίλαη ηδηθφ θιηπ κπαηαξίαο κε έλα θαιψδην 150mm 

Γηαζέηεη δχν θαιψδηα θφθθηλν θαη καχξν  

Αθφκα κηα θεθαιή πνπ εθαξκφδεη άςνγα ζηελ πιαθέηα Arduino Uno 

 

 

Μπαηαξίεο  

 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηήλ ζα δνχκε ηη κπαηαξίεο ζα ρξεηαζηνχκε γηα ην κεραλνθίλεην 

φρεκα καο. Καη αλαιπηηθά γηα ηελ πιαθέηα Arduino αλ δελ ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

power bank φπσο γηα ην ηειεθνληξφι θαη ηηο κπαηαξίεο ηνπ νρήκαηνο καο. 

 

2
 
Α Μπαηαξίεο  

Γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ηειεθαηεπζπλφκελνπ νρήκαηνο ζαο ζα ρξεηαζηείηε 

επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο νη νπνίεο θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην. Γηα ηελ 

εθαξκνγή ζαο ζα ρξεηαζηείηε 4 κπαηαξίεο 2
 
Α γηα ηνπο δπν θηλεηήξεο . Οη κπαηαξίεο 

απηέο παξέρνπλ 1,2V κε ηερλνινγία Νηθειίνπ-Μεηάιινπ (Ni-Mh) ή Ηφλησλ Ληζίνπ 

Δικόνα 4.6: Μπαηαπίερ 

ονομαζηικά [28] 

Δικόνα 4.7: 

Μπαηαπίερ 2Α [29] 
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(Li-ion) θαη έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή δηάξθεηα δσήο. Πξέπεη λα απνδίδνπλ ηνπιάρηζηνλ 

2500mAh θαη είλαη θαηά πξνηίκεζε λα είλαη ηφλησλ ιηζίνπ. 

Μπαηαξηά CR2025 

Μπαηαξία CR2025 είλαη κηα κηθξή κπαηαξία ιηζίνπ 3V ε νπνία ρξεζηκνπνηείηε ζην 

αζχξκαην ηειεθνληξφι. 

Μπαηαξία 9V 

Μπαηαξηά ςεπδαξγχξνπ - άλζξαθα 9V. Ηδαληθή γηα ρξήζε ζε ζπζθεπέο κε κηθξή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο δηαζέηεη κηα ηάζε 9V θαη ν ηχπνο κπαηαξίαο είλαη 6F22. 

 

Δικόνα 4.8: 

Μπαηαπία CR2025 

[30] 

Δικόνα 4.9: Μπαηαπία 9V 
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Καιψδηα ζχλδεζεο  

Θα ρξεηαζηείηε θαιψδηα γηα λα ζπλδέζεηε ην Arduino κε ηελ Πιαθέηα L298N θαη ηελ 

Πιαθέηα L298N κε ηα κνηέξ θαη ηελ πιαθέηα ηνπ αζχξκαηνπ ηειεθνληξφι. Σν kit 

ηνπ Arduino πεξηέρεη αξθεηά θαιψδηα (Electrical Cables) θαη δηαθφξσλ εηδψλ έηζη 

ψζηε ζα ζαο δψζνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλδέζεηε  φια ζρεδφλ ηα κέξε. Αιιά θαιφ 

ζα ήηαλ λα αγνξάζεηε θαη κεξηθά δηφηη δελ είλαη αθξηβά θαη ζίγνπξα θάπνπ ζα 

ρξεηαζηνχλ γηα ρξήζε. 

 

 

Power bank  

Δικόνα 4.10: Καλώδια 

ζύνδεζηρ [31] 

Δικόνα 4.11: Power 

Bank[32] 
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Θα ρξεηαζηείηε επίζεο έλα θαιφ power bank γηα λα ηξνθνδνηεί ην Arduino γηα λα 

δίλεη ξεχκα έηζη ψζηε λα εθηειεί ηηο ελέξγεηεο πνπ ηνπ έρνπκε πξνγξακκαηίζεη λα 

θάλεη εάλ βέβαηα δελ εηζάγεηε κπαηαξηά ζηελ είζνδν ηνπ Arduino. Καιφ ζα ήηαλ 

αλάινγα κε ην πφζε ψξα ζα ζειήζεηε λα θηλείηε ην φρεκα λα πάξεηε θαη ηoλ 

αληίζηνηρν κεγέζνπο power bank, γηα παξάδεηγκα ζην φρεκα ζαο  θαιφ ζα ήηαλ λα 

είλαη ηνπιάρηζηνλ 2000mAh θαη λα έρεη ηνπιάρηζηνλ κηα ζήξα USB αθφκα ε έληαζε 

ηνπ ξεχκαηνο λα είλαη 2Α. 

Γηάθνξα εξγαιεία  

Γηα λα θαηαζθεπάζνπκε ην ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα ζα ρξεηαζηείηε έλα θαηζαβίδη 

ζηαπξφ θαη έλα ίζην , έλαλ κηθξφ θνθηάθη, έλα θνπίδη θαη έλα θνιιεηήξη αλ ηπρψλ 

ζέινπκε λα ηα θνιιήζνπκε ηα θαιψδηα κφληκα ζην φρεκα ή λα κηθξχλνπκε ηα 

θαιψδηα γηα λα είλαη πην νκνηφκνξθα θαη ζπκκεηξηθά. Αθφκα θαη έλα πνιχκεηξν γηα 

λα εκθαλίδεη πφζε ελέξγεηα έρνπλ νη κπαηαξίεο.  

 

5.3 ΣΗ ΔΝΔΡΓΗΔ΢ ΠΡΔΠΔΗ ΝΑ ΓΗΝΟΤΝ ΓΗΑ ΒΡΔΘΟΤΝ ΣΑ 

ΤΛΗΚΑ ΑΤΣΑ 
To θνκκάηη ηεο εξγαζίαο πνπ έρεη ιηγφηεξεο απαηηήζεηο είλαη ηα πιηθά, κπνξείηε λα 

ηα βξείηε παληνχ πνιχ εχθνια θαη αξθεηά νηθνλνκηθά. Αλάινγα βέβαηα κε ην πνζά 

ρξήκαηα θαη ρξφλν έρεηε ζηελ δηάζεζε ζαο. Αλ ηα πιηθά καο ηα αγνξάζεηε απφ 

ειιεληθά θαηαζηήκαηα ζα ζαο θνζηίζνπλ γχξν ζηα 50 επξψ θαη κέζα ζε 3 κε 4 

εξγάζηκεο κέξεο ζα ηα έρεηε ζηα ρέξηα ζαο ελψ αλ ηα πάξεηε απφ εμσηεξηθφ ζα ζαο 

θνζηίζνπλ γχξσ ζηα 25 επξψ αιιά ζα αξγήζνπλ πεξίπνπ έλαλ κήλα θαη  ζα 

κπνξέζεηε λα πάξεηε θαη άιια πεξηθεξεηαθά θνκκάηηα ψζηε λα αλαπηχμεηε αθφκα ην 

φρεκα ζαο.  
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6 ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ 
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δείηε αλαιπηηθά ηη πξέπεη λα θάλεηε γηα λα θαηαζθεπάζεηε  ην 

φρεκα ζαο απφ ηηο βίδεο κέρξη θαη ηα θαιψδηα αλαιπηηθά.  Πσο πξέπεη λα 

ηνπνζεηήζεηε ηα αληηθείκελα ζηελ πιαζηηθή βάζε ηνπ νρήκαηνο. Δπίζεο, ζα 

αλαιπζνχλ νη ζπλδεζκνινγίεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ κεηαμχ ηνπ νρήκαηνο  θαη ησλ 

πιαθεηψλ πνπ έρεηε ζηελ δηάζεζε ζαο. Σν πην ζεκαληηθφ θνκκάηη απφ φια είλαη ν 

πξνγξακκαηηζκφο πνπ ζα θάλεηε ζην φρεκα ζαο θαη νη εληνιέο πνπ ζα ηνπ δψζεηε. 

Με ή ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ αζχξκαηνπ ηειερεηξηζηήξηνπ. Με ηελ βνήζεηα πνπ δίλεηε 

παξαθάησ θαη κε ηνλ έηνηκν θψδηθα κπνξείηε εχθνια λα πξνγξακκαηίζεηε εζείο ην 

φρεκα πνπ ζα έρεηε είδε θαηαζθεπάζεη.  

6.1 ΢ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΗ΢Ζ ΣΟΤ ΟΥΖΜΑΣΟ΢  
Σν πξψην πξάγκα πνπ ζα θάλεηε γηα λα θαηαζθεπάζνπκε ην έξγν είλαη ε θαηαζθεπή 

ηνπ νρήκαηνο καο γηα λα ην θάλνπκε απηφ ζα ρξεηαζηνχκε έλα θαηζαβίδη (ζηαπξφ) 

θαη κηα κηθξή πέλζα γηα λα ζθίμνπκε ηηο βίδεο. 

Αξρηθά ζα πάξνπκε ηελ βάζε ηνπ νρήκαηνο καο θαη ζα ηνπνζεηήζνπκε ηνλ ηξνρφ ν 

νπνίνο θηλείηε πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. Θα ηα ελψζνπκε κεηαμχ ηνπο κε ηέζζεξηο 

κηθξέο βίδεο φπσο κπνξνχκε λα δνχκε πάξα θάησ. 

Δικόνα 5.1: Βάζη οσήμαηορ 

Δικόνα 5.2: 

Καηεςθςνηήπιορ 

ηποσόρ 

Δικόνα 5.3: 

΢ύνδεζη 

καηεςθςνηήπιος 

ηποσού και βάζη 

οσήμαηορ (Α) 

Δικόνα 5.4: 

΢ύνδεζη 

καηεςθςνηήπιος 

ηποσού και βάζη 

οσήμαηορ (Β) 
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΢ηελ ζπλέρεηα ζα ζπλαξκνινγήζνπκε ηνπο θηλεηήξεο θαη ηα ξνδάθηα θίλεζεο. ΢ην 

ζαθνπιάθη κε ηηο βίδεο ζα βξνχκε έλα κηθξφ νξζνγψλην ζηδεξάθη πνπ κπνξνχκε λα ην 

ηνπνζεηήζνπκε πάλσ ζην κνηέξ. Θα πεξάζνπκε αλακεζά ηνπο ηηο 2 κεγαιχηεξεο 

βίδεο ηηο νπνίεο ζα ηηο βξνχκε κέζα ζην ζαθνπιάθη πνπ παξαιάβακε ην φρεκα ζαο.  

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα ζθίμνπκε ηηο βίδεο κε ην θαηζαβίδη θαη ηελ πέλζα έηζη ψζηε λα κελ 

ηξεκνπαίδεη. Θα ηνπνζεηήζνπκε ην ξνδάθη απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά δειαδή απφ 

ηελ πιεπξά πνπ κπαίλνπλ ηα θαιψδηα δειαδή απφ ηελ αληίζεηή πιεπξά πνπ έρνπκε 

ηνπνζέηεζε ηελ νξζνγψληα βάζε. ΢ηελ ζπλέρεηα ζα ηνπνζεηήζνπκε ηηο δπν ξνδέιεο 

γηα ηελ θαηαγξαθή ηήο ηαρχηεηαο απφ ηελ αληίζεηε πιεπξά ηεο ξφδαο φπσο αθξηβφο 

βιέπνπκε θαη παξαθάησ ζηηο εηθφλεο. 

Θα θάλνπκε αθξηβψο ην ίδην θαη ζηνλ άιινλ κεραληζκφ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζα ηα 

ηνπνζεηήζνπκε πάλσ ζηελ βάζε ηελ φπνηα είρακε ιίγν πξηλ βάιεη ηνλ ηξνρφ πνπ 

θηλείηε πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο. Τπάξρεη ζπγθεθξηκέλε ζέζε ζηελ νπνία 

κπνξνχκε λα βάινπκε ηνλ κεραληζκφ. 

Δικόνα 5.5: ΢ύνδεζη 

μοηέπ με πόδερ (Α) 

Δικόνα 5.6: 

΢ύνδεζη μοηέπ 

με πόδερ (Β) 

Δικόνα 5.7: 

΢ύνδεζη μοηέπ με 

πόδερ (Γ) 

Δικόνα 5.8: 

΢ύνδεζη μοηέπ 

με πόδερ (Γ) 

Δικόνα 5.9: 

΢ύνδεζη μοηέπ 

με πόδερ (Δ) 

Δικόνα 5.10: 

΢ύνδεζη μοηέπ 

με πόδερ (Ε) 
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΢ηελ ζπλέρεηα ζα ζθίμνπκε κε δπν κηθξέο βίδεο ηελ βάζε ηεο ξφδαο πάλσ ζηελ 

πιαζηηθή επηθάλεηα. Σν ίδην αθξηβψο ζα θάλνπκε θαη απφ ηελ άιιε πιεπξά. Έηζη 

πιένλ ην φρεκα καο κπνξεί λα ζηέθεηε κφλν ηνπ. Όπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ ζηηο 

εηθφλεο. 

΢τθν ςυνζχεια κα τοποκετιςουμε τθν βάςθ των μπαταριών και κα ςτερεωκεί με δυο βίδεσ 

όπωσ βλζπουμε ςτθν εικόνα από κάτω (εικόνεσ 5.15, 5.16). 

Δικόνα 5.11: ΢ύνδεζη 

μοηέπ με πόδερ ζηην 

βάζη (Α) 

Δικόνα 5.12: ΢ύνδεζη 

μοηέπ με πόδερ ζηην 

βάζη (Β) 

Δικόνα 5.13: ΢ύνδεζη 

μοηέπ με πόδερ ζηην 

βάζη  (Γ) 

Δικόνα 5.14: ΢ύνδεζη 

μοηέπ με πόδερ ζηην 

βάζη (Γ) 
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Ζχουμε τελειώςει με τθν ςυναρμολόγθςθ του οχιματοσ και τώρα είναι θ ςειρά τθσ 

ςυναρμολόγθςθσ των πλακετών πάνω ςτο όχθμα. 

Θα ξεκινιςουμε με τθν πλακζτα L298N. Θα ιταν προτιμότερο να τθν τοποκετιςουμε ςτο 

μπροςτά μζροσ του οχιματοσ για να είναι κοντά με τα μοτζρ κίνθςθσ και επειδι μπορεί να 

μθν ζχει τισ τρφπεσ ακριβώσ για ςτιριγμα καλό κα ιταν να βάηαμε τουλάχιςτον μια βίδα για 

να ςτθρίηεται. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα, ζα ηνπνζεηήζνπκε ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino Uno απηήλ επεηδή είλαη 

ιίγν κεγαιχηεξε ζα ηελ βάινπκε ζην πίζσ κέξνο. Καιφ ζα ήηαλ λα ηνπνζεηήζνπκε 

κε δπν βίδεο θαη ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino δηφηη κε ηελ θίλεζε κπνξεί λα πέζεη. 

Δικόνα 5.17: 

Πλακέηα L298N 

Δικόνα 5.18: 

΢ύνδεζη πλακέηαρ 

L298N με ηην βάζη 

ηος οσήμαηορ 

Δικόνα 5.15: 

΢ύνδεζη βάζη 

μπαηαπιών με 

ηην βάζη ηος 

οσήμαηορ (Α) 

Δικόνα 5.16: 

΢ύνδεζη βάζη 

μπαηαπιών με 

ηην βάζη ηος 

οσήμαηορ (Β) 
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΢ηελ ζπλέρεηα κπνξείηε λα δείηε πσο κπνξνχκε λα εηζάγνπκε ηελ πιαθέηα ηνπ 

αζχξκαηνπ ηειερεηξηζηήξηνπ.  

Δικόνα 5.19: πλακέηα 

Arduino Uno 

Δικόνα 5.20: 

΢ύνδεζη πλακέηαρ 

Arduino Uno με 

ηην βάζη ηος 

οσήμαηορ 

Δικόνα 5.21: 

Πλακέηα Wireless 

Δικόνα 5.22: ΢ύνδεζη 

πλακέηαρ Wireless με ηην βάζη 

ηος οσήμαηορ 
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΢ην επφκελν θεθάιαην ζα δείηε πσο ζα κπνξέζεηε λα θάλεηε ηηο ζπλδεζκνινγίεο 

κεηαμχ ησλ πιαθεηψλ θαη ηνπ νρήκαηνο ζαο. 

6.2 ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΛΟΓΙΔ΢  
΢ε απηφ θεθάιαην ζα δείηε πσο ζα κπνξέζεηε λα θάλεηε ηηο ζπλδεζκνινγίεο κεηαμχ 

ηεο πιαθέηαο L298N κε ην Arduino Uno θαη ηεο πιαθέηαο ηνπ ηειερεηξηζηεξίνπ κε 

ηνπ νρήκαηνο ζαο. 

 

 

Όπσο βιέπεηε θαη ζηελ εηθφλα 6.1 ε ζπλδεζκνινγία δελ είλαη ηφζν δχζθνιε (ην 

αληίζεην ζα έιεγα είλαη αξθεηά εχθνιε) γηα θάπνηνλ ν νπνίνο δελ γλσξίδεη ηη είλαη ην 

θαιψδην. 

Όηαλ ζα θαηαζθεπάζεηε ην φρεκα ζαο ζα έρεηε θαη 4 θαιψδηα γηα ηα κνηέξ ην κφλν 

πνπ πξέπεη λα θάλεηε είλαη φηαλ ζπλδέζεηε ηα κνηέξ λα ηνπο θάλεηε ηελ αληηζηξνθή 

θαισδίσλ φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα. Όπσο βιέπεηε θαη ζηελ εηθφλα 6.1 ην 

L298N. H πιεπξά ηνπ πξψηνπ κνηέξ ζα ζπλδεζεί κε ην OUT1 θαη OUT2 (Motor A) 

θαη ην δεχηεξν κνηέξ κε ην OUT3 θαη OUT4 (Motor B). ΢ηελ ζέζε OUT1 ζα 

ηνπνζεηήζεηε ην θφθθηλν θαιψδην ηνπ πξψηνπ κνηέξ θαη ζην OUT2 ην καχξν 

θαιψδην ηνπ πξψηνπ κνηέξ. Όπσο αληίζηνηρα θαη ζην δεχηεξν κνηέξ πνπ απιά ζα 

θάλνπκε κηα ελαιιαγή ζην OUT3 ζα ηνπνζεηήζεηε ην καχξν θαιψδην ηνπ δεχηεξνπ 

κνηέξ θαη ζην OUT4 ην θφθθηλν θαιψδην ηνπ δεχηεξνπ κνηέξ. Όπσο κπνξείηε λα 

δείηε θαη αλαιπηηθά ζηηο εηθφλεο παξαθάησ. 

Δικόνα 6.1: ΢ύνδεζη πλακέηαρ Arduino Uno με 

πλακέηα L298N και L298N με ηα δύο μοηέπ 
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Σν δεχηεξν θνκκάηη ζπλδεζκνινγίαο είλαη απηφ κεηαμχ ηεο πιαθέηαο L298N θαη ηεο 

ζήθεο ησλ ηεζζάξσλ κπαηαξηψλ. Θα ζπλδέζεηε ηα δπν θαιψδηα ην καχξν θαη ην 

θφθθηλν κε ην L298N. Σν θφθθηλν θαιψδην κε ηελ ζέζε 12V θαη ην καχξν κε ηελ 

GND φπσο βιέπεηε θαη ζηελ εηθφλα 6.2 παξαθάησ. 

 

Δικόνα 6.2: 

΢ςνδεζμολογία μεηαξύ 

θήκηρ μπαηαπιών και 

πλακέηαρ L298N 
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Σν ηξίην θνκκάηη ζπλδεζκνινγίαο είλαη απηφ κεηαμχ ηνπ Arduino Uno θαη ηεο 

πιαθέηαο L298N. Αλ δνχκε πάλσ ζηελ πιαθέηα L298N δίπια απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ 

ξεχκαηνο ππάξρνπλ θάπνηεο ππνδνρέο ε ΔΝΑ, ΗΝ1, ΗΝ2, ΗΝ3, ΗΝ4 θαη ΔΝΒ. Οη 

ιεηηνπξγείεο πνπ θάλνπλ νη ππνδνρέο ΔΝΑ, ΗΝ1 θαη ΗΝ2 είλαη γηα ην πξψην κνηέξ ή 

αιιηψο Motor A θαη νη ππνδνρέο ΗΝ3, ΗΝ4 θαη ΔΝΒ γηα ην δεχηεξν κνηέξ ή αιιηψο 

Motor B. Απφ ηελ πιεπξά ηνπ Arduino Uno νη ζέζεηο πνπ ζα καο ρξεηαζηνχλ είλαη νη 

ζέζεηο 10, 9, 8, 7, 6, 5. H ζέζε 10 ηνπ Arduino Uno κε ηελ ζέζε ENA ηνπ L298N. H 

ζέζε 9 ηνπ Arduino Uno κε ηελ ζέζε IN1 ηνπ L298N. H ζέζε 8 ηνπ Arduino Uno κε 

ηελ ζέζε IN2 ηνπ L298N. H ζέζε 7 ηνπ Arduino Uno κε ηελ ζέζε IN3 ηνπ L298N. H 

ζέζε 6 ηνπ Arduino Uno κε ηελ ζέζε IN4 ηνπ L298N θαη H ζέζε 5 ηνπ Arduino Uno 

κε ηελ ζέζε ENΒ ηνπ L298N 

 

Σέινο, ην ηέηαξην θνκκάηη είλαη ε ζχλδεζε ηεο πιαθέηαο ηειεθνληξφι κε ηελ 

πιαθέηα Arduino Uno. Σν πξψην θαιψδην ηεο πιαθέηαο wireless ζπλδέεηε κε ηελ 

ππνδνρή GND ζην Arduino Uno ην δεχηεξν θαιψδην κε ηελ ππνδνρή 5V ζην 

Arduino θαη ην ηξίην θαη ηειεπηαίν κε ηελ ππνδνρή 3 ζηελ ςεθηαθή είζνδν ηνπ 

Arduino φπσο βιέπνπκε θαη ζηελ εηθφλα 6.3. Γηφηη απηφ έρεη δεισζεί ζην πξφγξακκα 

ζαλ εηζαγσγή ηνπ ηειερεηξηζηεξίνπ απηφ ζα ην δνχκε θαη ζην πξφγξακκα ζην 

επφκελν θεθάιαην. 

 

6.3 ΠΡΟΓΡΑΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ ΠΛΑΚΔΣΑ΢  ΣΟΤ ΟΥΖΜΑΣΟ΢ 
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε δπν δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα. ΢ην πξψην πξφγξακκα 

κπνξνχκε λα δνχκε ηνλ θψδηθα πνπ δίλνπκε ζην φρεκα ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ 

ηειεθνληξφι. ΢ε απηφ ην πξφγξακκα απιά εηζάγνπκε ζηελ πιαθέηα ηε δηαδξνκή πνπ 

ζέινπκε λα θάλεη θαη πην ζπγθεθξηκέλα αλαιχνπκε ηνλ θψδηθα. ΢ην δεχηεξν 

Δικόνα 6.3: ΢ςνδεζμολογία μεηαξύ πλακέηαρ Arduino Uno 

και Wireless 
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πξφγξακκα κπνξνχκε λα δνχκε πσο ζα εηζάγνπκε ην ηειερεηξηζηήξην ζην πξφγξακκα 

καο θαη αλαιπηηθά πσο βάδνπκε ζε ιεηηνπξγία ηα θνπκπηά φπσο θαη πσο 

πξνγξακκαηίδνπκε ην θάζε θνπκπί αλαιπηηθά. ΢ηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ ζα 

κπνξέζεηε λα δείηε πσο ζα ην θαηαθέξεηε απηφ. 
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6.3.1 ΠΡΩΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  

Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ ζην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε πσο κε απιά βαζηθά 

βήκαηα ζα κπνξέζεηε λα πξνγξακκαηίζεηε ηελ πιαθέηα Arduino Uno φπσο θπζηθά 

ζα κπνξέζεηε λα δείηε ην πξφγξακκα λα θάλεη ηελ ελέξγεηα πνπ εκείο ηνπ δψζακε. 

Με απηφλ ηνλ θψδηθα ε πιαθέηα Arduino UNO πην ζπγθεθξηκέλα ην φρεκα θηλείηε 

ζρεκαηίδνληαο έλα ηεηξάγσλν ρσξίο θάπνην φξην 

 

Αξρηθά φπσο βιέπεηε ζηελ εηθφλα 7.1 ζηηο γξακκέο απφ 2 κέρξη 4 θαη 6 κέρξη 8 

δειψλνπκε έμη αθαίξνπο αξηζκνχο κε ηηο αληίζηνηρεο νλνκαζίεο. Αλ παξαηεξήζεηε 

θαιπηέξα ζα δείηε φηη ζηελ δήισζε ησλ κεηαβιεηψλ νη νλνκαζίεο πνπ ππάξρνπλ 

είλαη απηέο ηεο εηζφδνπ πνπ έρεη ε πιαθέηα L298N φπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, απηφ ην έθαλα γηα πξνζσπηθή ρξήζε δελ ππάξρεη θαλέλα 

απνιχησο πξφβιεκα ζηελ νλνκαζία ησλ κεηαβιεηψλ (γηα παξάδεηγκα ζα 

κπνξνχζαηε λα ηηο νλνκάζεηε φπσο εζείο ζειήζεηε θαη θπζηθά ζαο ην επηηξέπεη θαη 

ην πξφγξακκα). 

΢ηελ ζπλέρεηα φπσο βιέπεηε θαη ζηελ εηθφλα 7.2 δειψλεηε ηηο ιεηηνπξγίεο pin σο 

εμφδνπο, ηηο κεηαβιεηέο πνπ δειψζακε λσξίηεξά απηφ γίλεηε κέζα ζηελ ζπλάξηεζε 

setup() φπσο βιέπνπκε θαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 7.2. ΢ηηο γξακκέο 12 κέρξη θαη 17 

δειψλνληαη νη ιεηηνπξγίεο pin σο έμνδνί. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα δείηε ζηελ εηθφλα 7.3 ηελ ζπλάξηεζε κε ηελ νπνία ζα εηζάγεηε ησλ 

θψδηθα ηεο επηζπκίαο ζαο. ΢ην παξάδεηγκα ζα δνχκε πσο ην φρεκα καο ζα θάλεη εάλ 

Δικόνα 7.1: Ππώηο ππόγπαμμα 

Δικόνα 7.2: Ππώηο ππόγπαμμα 
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ηεηξάγσλν ρσξίο ζηακαηεκφ κέρξη λα ηειεηψζεη ε ελέξγεηα ησλ κπαηαξηψλ (απηή 

είλαη ε ζπλάξηεζε κε ην φλνκα demoOne()). Όπσο ζα δνχκε θαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα 7.3 ηε ιεηηνπξγία πνπ θάλεη (αλαιπηηθά). 

 

 

Εικόνα 7.3: Πρώτο πρόγραμμα 

 

΢ηηο γξακκέο 22,23 θαη 25 ελεξγνπνηνχκε ηνλ πξψην θηλεηήξα θαη θάλνληαο κπξνζηά 

θίλεζε βάδνληαο ην in1 ζε ρακειή ιεηηνπξγεία ή αιιηψο ηεξκαηηθή θαη ηελ έμνδν in2 

ζε πςειή κε ιίγα ινγία κε απηφλ ηνλ ηξφπν ην φρεκα πεγαίλεη κπξνζηά. ΢ηελ 

γξακκή 25 δειψλνπκε ηελ ηαρχηεηα πνπ ζέινπκε λα έρεη ην κνηέξ καο, ε ηαρχηεηα 

πξέπεη λα θπκαίλεηαη απφ 0 κέρξη θαη 255.  Αληίζηνηρα ζηηο γξακκέο 27,28 θαη 29 

βιέπεηε φηη γίλεηαη αθξηβψο ην ίδην πξάγκα θαη κε ηνλ δεχηεξν θηλεηήξα (δειαδή 

επαλαιακβάλεηαη ζρεδφλ ν ίδηνο θψδηθαο). 

΢ηελ ζπλέρεηα, ζηελ γξακκή 30 βιέπνπκε ηελ εληνιή delay(1000); Αλάινγα κε ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ βξίζθεηε κέζα ζηελ παξέλζεζε απηή ε εληνιή θαζπζηεξεί ηελ 

ελέξγεηα πνπ γίλεηαη. ΢ε απηή ηελ  πεξίπησζε ε θαζπζηέξεζε είλαη 1 sec. 

΢ηηο γξακκέο 32 κέρξη θαη 35 βιέπεηε φηη αθηλεηνπνηεί θαη ηα δπν κνηέξ βάδνληαο ηα 

ζε ρακειή ιεηηνπξγία LOW. 
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Οπφηε απφ ηελ γξακκή 22 κέρξη θαη 36 ην πξφγξακκα πεγαίλεη κπξνζηά ην φρεκα γηα 

έλα δηάζηεκα ηνπ 1sec θαη ζηακαηάεη γηα αθφκα 1sec. 

΢ηελ ζπλέρεηα βιέπεηε φηη ελεξγνπνηείηε ην έλα κνηέξ θαη ν ζπλδπαζκφο ηαρχηεηαο 

θαη θαζπζηέξεζεο ζηξίβεη ην φρεκα 90
Ο
 κνίξεο θαη ζηελ ζπλέρεηα απελεξγνπνηεί ην 

κνηέξ. 

΢ηελ εηθφλα 7.4 παξαθάησ ζα δείηε ηελ ζπλάξηεζε ε νπνία επαλαιακβάλεη ηελ 

ζπλάξηεζε demoOne() ρσξίο θάπνην φξην  

 

 

Σν πξφγξακκα ζα έρεη ζαλ απνηέιεζκα φηαλ εθηειεζζεί, ην φρεκα λα θάλεη ηελ 

δηαδξνκή ελφο ηεηξαγψλνπ. Θα κπνξέζεηε λα βξείηε νιφθιεξν ην πξφγξακκα ζηελ 

ηειεπηαία ζειίδα ηεο εξγαζίαο. 

  

Δικόνα 7.4: Ππώηο 

ππόγπαμμα 
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6.3.2 ΓΔΤΣΔΡΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ( κώδικας ηοσ ηηλετειριζηηρίοσ (case)) 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα δείηε ηνλ θψδηθα πνπ έρεη ην ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα. ΢ην 

πξφγξακκα απηφ ζα δείηε αλαιπηηθά ηελ θάζε θίλεζε πνπ κπνξεί λα θάλεη ην φρεκα, 

φπσο γηα παξάδεηγκα λα πεγαίλεη κπξνζηά, πίζσ αιιά θαη λα ζηξηβεί δεμηά θαη 

αξηζηεξά. ΢ην πξφγξακκα απηφ ζα δείηε αθφκα εληνιέο επαλάιεςεο θαη case φπσο 

θαη ην θιήζε δηαθνξεηηθψλ ζπλαξηήζεσλ πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ηηο ελέξγεηεο 

ηνπ ηειεθαηεπζπλφκελνπ νρήκαηνο. Αθφκα έρεηε δηαθνξεηηθνχο θψδηθεο ζηα 

θνπκπηά φπσο γηα παξάδεηγκα φηαλ παηάηε ην 1 ην φρεκα θάλεη έλα ηεηξάγσλν ή αλ 

παηήζεηε ην θνπκπί “ok” λα θάλεη πεξηζηξνθή. Όια ηα παξαπάλσ ζα αλαιπζνχλ 

εθηελέζηεξα ζηελ ζπλέρεηα. 

Σν πξφγξακκα πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθφλα παξαθάησ είλαη απηφ πνπ θάλεη ην φρεκα  

λα θηλείηε κπξνζηά γηα ην δηάζηεκα ησλ 2 sec κε ηαρχηεηα ζηα κνηέξ 200.  

 

Εικόνα 7.5: Δεφτερο πρόγραμμα straight()  

Σν πξφγξακκα πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθφλα παξαθάησ είλαη απηφ πνπ θάλεη ην φρεκα 

λα θηλείηε γηα 2 sec πξνο ηα πίζσ θαη απηφ κε ηαρχηεηα ζηα κνηέξ 200. 

 

Εικόνα 7.6: Δεφτερο πρόγραμμα backOne() 
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΢ηελ ζπλέρεηα, ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε ηνλ θψδηθα πνπ θάλεη ην φρεκα 

λα ζηξίβεη απφ ηελ αξηζηεξή πιεπξά δειαδή λα θάλεη κηα ζηξνθή 90
ν  

πξνο ηα 

αξηζηεξά. 

 

      Εικόνα 7.7: Δεφτερο πρόγραμμα leftOne() 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε ηνλ θψδηθα πνπ θάλεη ην φρεκα καο λα ζηξίβεη 

απφ ηελ δεμηά πιεπξά (πην απιά λα θηλεζεί ην έλα κνηέξ έηζη ψζηε λα θάλεη κηα 

ζηξνθή 90
ν
 πξνο ηα δεμηά).  

 

Εικόνα 7.8: Δεφτερο πρόγραμμα rightOne() 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα δνχκε ιίγν πην πεξίπινθα πξνγξάκκαηα πνπ κέζα ζε απηά 

ππάξρνπλ θαη επαλάιεςεο. ΢ηελ εηθφλα πνπ ππάξρεη ζηελ ζπλέρεηα ζα δείηε ηελ 

ζπλάξηεζε ηεο πεξηζηξνθήο. Ή δηαθνξά πνπ έρεη απφ ηελ ζπλάξηεζε ηεο επζείαο 

(straight()) είλαη φηη ηα κνηέξ θάλνπλ αληίζεηε θίλεζε γηα έλα δηάζηεκα κηθξφηεξνπ 

ηνπ 1 sec ζρεδφλ ηνπ κηζνχ. 



68 
 

 

Εικόνα 7.9: Δεφτερο πρόγραμμα rotation() 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί ζα δείηε ηελ ζπλάξηεζε κε ην φλνκα square() ε νπνία 

θάλεη έλα ηεηξάγσλν. ΢ηελ ζπλάξηεζε απηή βιέπνπκε κηα επαλάιεςε (γηα ηηο 4 

επαλαιήςεηο πνπ ρξεηάδνληαη) φπσο θαη κέζα ζηελ επαλάιεςε ηελ θιήζε δπν 

ζπλαξηήζεσλ ηεο straight() φπσο θαη ηεο  leftOne() (γηα ηηο θηλήζεηο πνπ 

ελαιιάζζνληαη). 

 

Εικόνα 7.10: Δεφτερο πρόγραμμα 
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΢ηελ επφκελε εηθφλα ζα δνχκε ηεο δειψζεηο πνπ γίλνληαη ζην πξφγξακκα.  

 

΢ηελ γξακκή 1 εηζάγνπκε ηελ βηβιηνζήθε  <IRremote.h> ε νπνία είλαη γηα ην 

αζχξκαην ηειερεηξηζηήξην. ΢ηελ γξακκή 2 έρνπκε δήισζε κηαο κεηαβιεηήο ηχπνπ 

int (δειαδή κηα κεηαβιεηή πνπ απνζεθεχεη αθέξαηεο ηηκέο) πνπ ηεο εθρσξνχκε ηελ 

ηηκή 3, δειαδή σο ςεθηαθή πφξηα ηνπ Arduino γηα ηελ εηζαγσγή εληνιψλ απφ ην 

ηειερεηξηζηήξην ζηελ ζέζε 3. ΢ηελ γξακκή 12 δειψλνπκε έλα αληηθείκελν ηχπνπ 

IRrecv θαη ηεο εθρσξνχκε ηελ ηηκή ηεο CONTROL_PIN ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ηελ ηηκή 3. ΢ηελ γξακκή 13 δειψλνπκε κηα κεηαβιεηή ηχπνπ 

decode_results ε νπνία ζα θξαηάεη ην απνηέιεζκα ηεο εληνιήο πνπ δέρεηαη απφ ην 

ηειερεηξηζηήξην απνθσδηθνπνηεκέλα. ΢ηελ γξακκή 25 ελεξγνπνηείηε ν απνδέθηεο 

(receiver). ΢ηελ γξακκή 26 ελεξγνπνηείηε ε ζπξηαθή ζήξα επηθνηλσλίαο. Απηή ε 

εληνιή δέρεηαη κηα παξάκεηξν ε νπνία εθθξάδεη ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν ζα 

κεηαδίδνληεο ηα bits( κηα ηηκή ζηα 9600 είλαη ζπλεζψο αξθεηή) 

 

΢ηελ ζπλάξηεζε επαλάιεςεο Loop βιέπνπκε ζηελ γξακκή 161 ειέγρεη αλ έρεη ιάβεη 

εληνιή απφ ην ηειερεηξηζηήξην θαη αλ λαη ηφηε ηξέρεη ηηο γξακκέο 163 θαη 165. Ζ 

Δικόνα 7.11: Γεύηεπο  ππόγπαμμα 
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Δικόνα 4.4.1: 

Tηηλεσειπιζηήπιο 

γξακκή 163 θαιεί ηελ ζπλάξηεζε buttons θαη ε γξακκή 165 πεξηκέλεη κέρξη λα δερηεί 

ηελ επφκελε εληνιή. 

 

Εικόνα 7.12: Δεφτερο  πρόγραμμα loop() 

παξαθάησ ζα δείηε ηελ δήισζε ησλ θνπκπηψλ δειαδή ηελ νλνκαζία πνπ δηαζέηε ην 

θάζε έλα.  

Μπξνζηά:     0xFF629D 

Αξηζηεξά:     0xFF22DD   

Γεμηά:           0xFFC23D 

Κάησ:           0xFFA857 

ΟΚ:              0xFF02FD 

Έλα(1):         0xFF6897 

Γχν(2):           0xFF9867                                          

Σξία(3):         0xFFB04F 

Σέζζεξα(4): 0xFF30CF 

Πέληε(5):      0xFF18E7 

Έμη(6):            0xFF7A85 

Δπηά(7):         0xFF10EF 

Οθηψ(8):       0xFF38C7 

Δλλέα(9):      0xFF5AA5 

 

 

Ζ ινγηθή απηήο ηεο ζπλάξηεζε είλαη λα ειέγμεη πην θνπκπί παηήζεθε θαη λα 

εθηειέζεη ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία. 
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Εικόνα 7.13: Δεφτερο  πρόγραμμα Buttons() 
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7) ΓΟΚΗΜΔ΢  
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε ηη ζα θάλεη ην φρεκα καο, ηα απνηειέζκαηα φισλ ησλ 

ελεξγεηψλ θαη πφζν θαιά θάλεη ηηο ελέξγεηεο απηέο. Θα δνχκε αλαιπηηθά ηα 

πξνβιήκαηα πνπ ζα αληηκεησπίζνπκε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ έξγνπ απηνχ ηφζν 

ζην πξαθηηθφ θνκκάηη φζν θαη ζην πξνγξακκαηηζηηθφ. 

Δγκαηάζηαζη ηης πλακέηας Arduino  

Έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ ζα ζπλαληήζεηε φηαλ θάλεηε ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

Arduino θαη ζέιεηε λα βάιεηε κηα πιαθέηα πνπ είλαη απνκίκεζε Arduino ζα 

ρξεηαζηεί λα θαηεβάζεηε έλα αξρείν πνπ ζα ην βξείηε ζην δηαδίθηπν θαη είλαη θάηη 

ηδηαίηεξα εθηθηφ. Ακέζσο κεηά ζα κπνξέζεηε λα ζπλδέζεηε ηελ πιαθέηα ζαο κε ηνλ 

ππνινγηζηή. 

Πόρηες σποδοτής Arduino 

Πνιιέο θνξέο μερλάκε λα θάλνπκε δήισζε ηεο πφξηαο ζην πξφγξακκα ή θάπνηεο 

θνξέο ην πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ κπνξεί λα κελ θξαηάεη πάληα δεισκέλε ηελ 

πφξηαο ζην πξφγξακκα. Δίλαη θαιφ αλ δείηε φηη ην πξφγξακκα είλαη ζσζηφ θαη θάλεη 

compile αιιά φηαλ ην αλεβάδεηε ζαο βγάδεη ιάζνο, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη 

επεηδή δελ έρεη δεισζεί ε πφξηα ηεο εμφδνπ ηνπ Arduino. Σν κφλν πνπ έρεηε λα 

θάλεηε είλαη απιά λα ην ζπλδέζεηε μαλά. 

Βιβλιοθήκες   

Σν θαηλφκελν λα κελ κπνξνχκε λα θάλνπκε compile, ζην πξφγξακκα καο βγάδεη φηη 

ε βηβιηνζήθε πνπ έρνπκε δελ ππάξρεη ή φηη δελ ηελ ηξέρεη ην πξφγξακκα. Σν 

πξφβιεκα απηφ ην ιχλνπκε θαη παξαπάλσ εηζάγνληαο ηελ βηβιηνζήθε πνπ 

ρξεηαδφκαζηε. Δίλαη πνιχ εχθνιε ε εγθαηάζηαζε ηεο βηβιηνζήθεο θαη γηα 

πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα απεπζπλζείηε ζην 4
ν
 θεθάιαην ζηελ 

ηειεπηαία θαηεγνξία πνπ είλαη νη βηβιηνζήθεο. 

΢σνηακηικά λάθη  

Πνιιέο θνξέο φινη καο θάλνπκε ζεκαληηθά ιάζε θαιφ είλαη λα ειέγρνπκε ην 

πξφγξακκα καο. ΢ίγνπξα αλ δνχκε ην πξφγξακκα λα κελ καο ηξέρεη θαη λα καο 

βγάδεη ιάζνο ηφηε πηζαλφ είλαη λα έρνπκε θάλεη θάπνην ιάζνο ζηελ ζχληαμε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ή αθφκα θαη ζηνλ θψδηθα πνπ έρνπκε γξάςεη. 

΢σναρμολόγηζη οτήμαηος 

΢ην 6
ν
 θεθάιαην βιέπνπκε πσο γίλεηε ε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ νρήκαηνο. Πνιιέο 

θνξέο δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα γηαηί είηε έρεηε κπεξδεπηεί είηε έρεηε βάιεη ιάζνο 

ηηο βίδεο είηε αθφκα έρεηε βάιεη πνιχ θνληά ηηο πιαθέηεο θαη αθνπκπάλε κε ηηο ξφδεο 

κε ηηο άιιεο πιαθέηεο θιπ. Καιφ είλαη γηα λα απνθχγεηε απηά ηα βαζηθά πξνβιήκαηα 

λα αθνινπζήζεηε αλαιπηηθά ηηο εληνιέο ηνπ 6
νπ

 θεθαιαίνπ ή αιιηψο λα δείηε θάπνην 

βίληεν ζην YouTube. 

΢σναρμολόγηζη οτήμαηος L298N 

Πνιιέο θνξέο κπνξεί λα θάλεηε ιάζνο ζηελ ζπλδεζκνινγία ηνπ κνηέξ κε ηελ 

πιαθέηα L298N δηφηη δελ γίλεηε ε ελαιιαγή θαισδίσλ. Δίηε ζηελ εηζαγσγή ηνπ 
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ξεχκαηνο λα έρεηε βάιεη ιάζνο ηα θαιψδηα. Κάιν ζα ήηαλ λα εθηειέζεηε ηηο εληνιέο 

αλαιπηηθά ρσξίο λα βηάδεζηε φπσο βιέπεηε ζην 6
ν
 θεθάιαην κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζα 

κπνξέζεηε λα αληηκεησπίζεηε ηα πξνβιήκαηα απηά δηφηη νη ελέξγεηεο δελ ζα γίλνπλ 

ζσζηά. 

΢σναρμολόγηζη αζύρμαηοσ ηηλεκονηρόλ  

Μεγάιε πξνζνρή ζηελ ζπλδεζκνινγία ηεο πιαθέηαο ηνπ αζχξκαηνπ ηειεθνληξφι. 

Πνιιέο θνξέο γίλεηε ιάζνο ζηελ ζπλδεζκνινγία κεηαμχ ησλ δπν θαισδίσλ ηνπ 

ξεχκαηνο. Καιφ είλαη λα δείηε μαλά ηελ ζπλδεζκνινγία κεηαμχ ησλ δπν απηψλ 

πιαθεηψλ. Όπσο θαη πνιιέο θνξέο ηελ δήισζε ηεο ππνδνρήο ζην πξφγξακκα καο 

έρνπκε δειψζεη ηελ ππνδνρή 3 ζην πξφγξακκα καο νπφηε πξέπεη θαη ζηελ πιαθέηα 

ηνπ Arduino Uno λα είλαη ην ηξίην θαιψδην ζπλδεδεκέλν ζηελ ζχξα κε ηνλ αξηζκφ 3. 

΢σνδεζμολογίες καλωδίων 

Πνιιέο θνξέο ζπλαληάκε πξφβιεκα κε ηηο ζπλδεζκνινγίεο θαη θπζηθφ είλαη θάπνηεο 

ελέξγεηεο λα κελ γίλνληαη. Κάιν ζα είλαη λα ειέγμεηε μαλά ηηο εληνιέο θαη λα δείηε 

κήπσο ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα εθεί, επίζεο ζηηο ζέζεηο ΔΝΑ θαη ΔΝΒ ηεο 

πιαθέηαο L298N είλαη δχζθνινο ν ηξφπνο λα βάιεηε ην θαιψδην αιιά φρη 

αθαηφξζσηνο. Αλ ηειηθά δελ κπνξέζεηε, πξνηηκφηεξν είλαη λα απεπζπλζείηε ζε έλαλ 

ειεθηξνινγηθφ θαηάζηεκα είηε ζε θάπνηνλ ειεθηξνιφγν λα ζαο βνεζήζεη. 

Μπαηαρίες 

Καιφ ζα ήηαλ πξηλ απφ θάζε ελέξγεηα, λα ειέγμεηε ηηο κπαηαξίεο (είηε απηή είλαη ηνπ 

ηειεθνληξφι, είηε ηεο πιαθέηαο Arduino Uno, ην USB, είηε ηελ κπαηαξία ηεο 

ππνδνρήο ξεχκαηνο). Καζψο επίζεο θαη ηηο ηέζζεξίο θεληξηθέο πνπ ζπλδένληαη κε ην 

L298N πνπ κεηαβάιεη ηελ ελεξγεία γηα λα θηλήζεη ηα δπν κνηέξ.  

Σι λειηοσργίες θέλει να κάνει  

΢ην φρεκα καο κπνξνχκε λα δψζνπκε κεγάιε γθάκα πξνγξακκάησλ έηζη ψζηε λα 

θάλεη θαη ηηο αληίζηνηρεο ελέξγεηεο πνπ εκείο ζέινπκε. Όπσο είδακε θαη παξαπάλσ 

ζηνλ θψδηθα ζην πξψην πξφγξακκα δίλνπκε εληνιέο ζην απηνθίλεην λα θάλεη έλα 

ηεηξάγσλν ή έλα ηξίγσλν ή λα θάλεη αλαζηξνθή θαη πνιιέο άιιεο θηλήζεηο. Οη 

δπλαηφηεηεο πνπ έρεη είλαη πάξα πνιιέο θαη είλαη αξθεηά εχθνιεο γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ. ΢ην δεχηεξν πξφγξακκα κε ην ηειερεηξηζηήξην βιέπεηε αθφκα 

πεξηζζφηεξεο επηινγέο, θάλνληαο κηα κεγάιε γθάκα θηλήζεσλ θαη απηφ ην 

επηηπγράλεη βάδνληαο ζε έλα θνπκπί ηηο εληνιέο πνπ ζέιεηε λα θάλεη (πην απιά ηνλ 

θψδηθα πνπ ζέιεηε ρξεζηκνπνηήζεη). 

Πόζο καλά κάνει ηις λειηοσργίες ασηές  

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη εληνιέο απηέο είλαη αξθεηά εχθνιν αιιά ππάξρεη έλα 

βαζηθφ πξφβιεκα. Απηφ είλαη ηα θπζηθά εκπφδηα φπσο ην έδαθνο, δειαδή άιιε 

θίλεζε ζέιεη ην φρεκα ζην πάησκα, άιιε γηα ην ρψκα θαη άιιε γηα ηελ άζθαιην. Σν 

φρεκα καο είλαη πξνγξακκαηηζκέλν ζε θιεηζηφ ρψξν, κε απνηέιεζκα ην πείξακα λα 

κελ έρεη θάπνηα άιιε θπζηθή πίεζε θαη επίζεο φπσο μέξνπκε ην απηνθίλεην ην 

πξνγξακκαηίζακε αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ βιέπνπκε θαη ηηο θηλήζεηο πνπ 
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απηφ θάλεη. Γελ ππάξρεη πξφγξακκα πνπ ζα εκθαλίζεη αθξηβψο ηηο θηλήζεηο ηνπ 

νρήκαηνο. 

ΠΡΟ΢ΟΥΖ!!! 

Θα πξέπεη νη πιαθέηεο λα κελ έξρνληαη ζε επαθή, γηαηί ππάξρεη θίλδπλνο λα 

βξαρπθπθισζνχλ κεηαμχ ηνπο θαη λα θαηαζηξαθνχλ. 

 

8)΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ  
΢ε γεληθέο γξακκέο κε φια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία πνπ έρεηε ζηελ δηάζεζε ζαο είλαη 

εθηθηφ γηα ηνλ θαζέλα ρξήζηε κε κηα πνιχ κηθξή εκπεηξία ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ είηε 

αθφκα θαη θαζφινπ λα κπνξέζεη λα θαηαζθεπάζεη ην φρεκα απηφ. Απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ Arduino αθφκα θαη ηελ έμνδν ηεο πφξηαο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. Σηο βηβιηνζήθεο πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη πνπ ζα καο 

βνεζήζνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ νρήκαηνο ζαο. ΢ηελ εξγαζία ζα βξείηε ηνλ 

θψδηθα πνπ ζα ρξεηαζηείηε αθφκα ηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα θάλεηε ζην πξφγξακκα 

έηζη ψζηε λα πεξαζηεί ζηελ πιαθέηα ηνπ Arduino Uno, γηα λα εθηειέζεη ηηο ελέξγεηεο. 

Αθφκα νη ζπλδεζκνινγίεο κεηαμχ ησλ πιαθεηψλ πνπ έρνπκε φπσο, κπνξείηε λα δείηε 

θαη ζην 6
ν
 θεθάιαην αιιά θαη έλα αθφκε πην ζεκαληηθφ θνκκάηη, ην θνκκάηη πνπ 

είλαη ε θαηαζθεπή ηνπ νρήκαηνο καο απφ ηελ αξρή κέρξη ην ηέινο. Σα εξγαιεία θαη 

ηα πξάγκαηα πνπ ζα ρξεηαζηνχκε θαη ην πνπ ζα απεπζπλζείηε λα ηα αγνξάζεηε 

κπνξείηε λα ηα βξείηε φια ζην 5
ν
 θεθάιαην.  

Σν ζπκπέξαζκα κνπ είλαη φηη είλαη θάηη πνιχ ελδηαθέξνλ γηα φινπο φζνπο 

ελδηαθέξνληαη λα αζρνιεζνχλ κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ 

θαη ηδηαίηεξα κε ηελ πιαθέηα Arduino Uno. Όπσο επίζεο θαη απηψλ πνπ δελ ζέινπλ 

λα αζρνιεζνχλ ηφζν πνιχ κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ πιαθεηψλ αιιά ζα ήζειαλ λα 

θηηάμνπλ έλα σξαίν έξγν γηα ρφκπη, είλαη αξθεηά εχθνιν θαη δελ ζα ρξεηαζηεί κεγάιε 

δηάξθεηα ρξφλνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ απηνχ. ΢ίγνπξα ζα βξεζνχκε 

αληηκέησπνη κε θάπνηα εκπφδηά ηα νπνία κπνξείηε λα ηα αληηκεησπίζεηε κε ηελ 

εθηέιεζε αλαιπηηθά ησλ βεκάησλ απηψλ. Πνιιέο ιχζεηο ζηα πξνβιήκαηα καο 

κπνξνχκε λα ηα βξνχκε δηαβάδνληαο ην 7
ν
 θεθάιαην. Μηα θαιή βνήζεηα είλαη θαη ην 

δηαδίθηπν, φπσο δειαδή αλ ην πξφβιεκα είλαη κεραληθφ, λα δνχκε δηάθνξα άξζξα 

ζην δηαδίθηπν ελψ αλ είλαη θάπνην πξντφλ ειαηησκαηηθφ, κπνξνχκε λα απεπζπλζνχκε 

ζηελ εηαηξία πνπ ην αγνξάζακε. Δπίζεο ππάξρνπλ θαη πνιιά βίληεν πνπ κπνξνχζαλ 

λα καο βνεζήζνπλ. Αλ αληηκεησπίζνπκε πξφβιεκα ζην πξφγξακκα, ηφηε ζα 

απεπζπλζνχκε ζην αληίζηνηρν θεληξηθφ site ηνπ Arduino ή θαη ζε άιιεο ζρεηηθέο 

ηζηνζειίδεο.  

΢ε φια ηα πξνβιήκαηα κπνξείηε λα βξείηε ηε ιχζε απφ ηα πην κεγάια κέρξη θαη ηα 

πην κηθξά. Γηαζέηνληαο ιίγε ζέιεζε θαη πξνζπάζεηα ζα κπνξέζεηε λα ηα θαηαθέξεηε 

λα θαηαζθεπάζεηε ην φρεκα ην νπνίν είλαη θάηη ελδηαθέξνλ θαη δεκηνπξγηθά. Όπνηνο 

έρεη ηελ ζέιεζε λα αζρνιεζεί, ζα θαηαθέξεη λα θαηαζθεπάζεη ην έξγν απηφ. Δίλαη 

έλαο θαιφο ηξφπνο θαη έλα θαιφ κάζεκα λα μέξεηε πσο θαηαζθεπάδνληαη ζήκεξα ηα 

ξνκπφη θαη ηα ηειεθαηεπζπλφκελα νρήκαηα. Όπσο επίζεο θαη λα έρνπλ κηα ηδέα πσο 

ιεηηνπξγνχλ ηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα γχξσ ηνπο πνπ κέρξη θαη ρζεο νη 

πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη θπζηθά δελ γλψξηδαλ φηη ππάξρνπλ.  
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Όιν απηφ ην project είλαη πξαγκαηηθά επράξηζην θαη ζαο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

πεηξακαηηζηείηε κε ηελ ζπζθεπή ζαο (δειαδή ην ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα πνπ εζείο 

θηηάμαηε θαη λα θάλεηε πνιιέο δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο). Όπσο λα πξνγξακκαηίδεηε 

ην φρεκα ζαο ψζηε λα θάλεη κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε κε ην πάηεκα ελφο 

θνπκπηνχ ή λα θάλεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ θάλεη έλα ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα 

άιια θαη λα εθηειεί πξνγξακκαηηζκέλεο θηλήζεηο. Δπίζεο, κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε 

ηελ ηαρχηεηα πνπ ζέινπκε λα έρεη ην φρεκα καο θαη ηελ νηθνλνκία ελεξγείαο πνπ 

ζέινπκε λα θάλεη.  

Ζ εξγαζία απηή ζαο δίλεη ην δηθαίσκα λα αλαπηχμεηε θαη άιιν ην έξγν ζαο 

εηζάγνληαο αηζζεηήξεο ή Wi-Fi θαη πνιιά άιια. Δίλαη κηα πιαθέηα ηελ νπνία 

κπνξείο λα ηελ επεθηείλεηο πάξα πνιχ θαη είλαη φπσο είπακε θαη πξηλ ζπκβαηή κε 

πνιιέο άιιεο πιαθέηεο. Βέβαηα φζν εηζάγεηο πξάγκαηα ζε κηα πιαθέηα ηφζν πην 

δχζθνιή είλαη θαη ζηελ θαηαζθεπή αιιά θαη πην δπζαλάγλσζηνο ν 

πξνγξακκαηηζηηθφο θψδηθαο. Άιιν έλα πξνλφκην είλαη φηη καζαίλεηο λα 

πξνγξακκαηίδεηο πνιχ θαιχηεξα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζην πξνγξακκαηηζηηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ Arduino IDE. 
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https://www.google.gr/search?q=battery+9v+no+name&tbm=isch&tbs=rimg:Cb7zLNSHrwycIjhKnUg1eCmpHReedy8-RwSNDoalcZFbI48bgjXGWoE0WbNyfaJ6HJt3ruN3fAwZrXlRoNqEfA-ULCoSCUqdSDV4KakdESLGFZbaOX-iKhIJF553Lz5HBI0RYrHXZfQTSCAqEgkOhqVxkVsjjxGRAiDSW9-EhyoSCRuCNcZagTRZEaoPb7_14LjIUKhIJs3J9onocm3cR8P2BM5XFGzYqEgmu43d8DBmteREjNzGb_1j-WNSoSCVGg2oR8D5QsEUfAT3Hq6gMI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjP5J_kkczVAhXRERQKHQAgDyQQ9C8IHw&biw=1366&bih=613&dpr=1#imgrc=vvMs1IevDJwYFM
https://www.google.gr/search?q=battery+9v+no+name&tbm=isch&tbs=rimg:Cb7zLNSHrwycIjhKnUg1eCmpHReedy8-RwSNDoalcZFbI48bgjXGWoE0WbNyfaJ6HJt3ruN3fAwZrXlRoNqEfA-ULCoSCUqdSDV4KakdESLGFZbaOX-iKhIJF553Lz5HBI0RYrHXZfQTSCAqEgkOhqVxkVsjjxGRAiDSW9-EhyoSCRuCNcZagTRZEaoPb7_14LjIUKhIJs3J9onocm3cR8P2BM5XFGzYqEgmu43d8DBmteREjNzGb_1j-WNSoSCVGg2oR8D5QsEUfAT3Hq6gMI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjP5J_kkczVAhXRERQKHQAgDyQQ9C8IHw&biw=1366&bih=613&dpr=1#imgrc=vvMs1IevDJwYFM
https://www.google.gr/search?q=battery+9v+no+name&tbm=isch&tbs=rimg:Cb7zLNSHrwycIjhKnUg1eCmpHReedy8-RwSNDoalcZFbI48bgjXGWoE0WbNyfaJ6HJt3ruN3fAwZrXlRoNqEfA-ULCoSCUqdSDV4KakdESLGFZbaOX-iKhIJF553Lz5HBI0RYrHXZfQTSCAqEgkOhqVxkVsjjxGRAiDSW9-EhyoSCRuCNcZagTRZEaoPb7_14LjIUKhIJs3J9onocm3cR8P2BM5XFGzYqEgmu43d8DBmteREjNzGb_1j-WNSoSCVGg2oR8D5QsEUfAT3Hq6gMI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjP5J_kkczVAhXRERQKHQAgDyQQ9C8IHw&biw=1366&bih=613&dpr=1#imgrc=vvMs1IevDJwYFM
https://www.google.gr/search?q=battery+9v+no+name&tbm=isch&tbs=rimg:Cb7zLNSHrwycIjhKnUg1eCmpHReedy8-RwSNDoalcZFbI48bgjXGWoE0WbNyfaJ6HJt3ruN3fAwZrXlRoNqEfA-ULCoSCUqdSDV4KakdESLGFZbaOX-iKhIJF553Lz5HBI0RYrHXZfQTSCAqEgkOhqVxkVsjjxGRAiDSW9-EhyoSCRuCNcZagTRZEaoPb7_14LjIUKhIJs3J9onocm3cR8P2BM5XFGzYqEgmu43d8DBmteREjNzGb_1j-WNSoSCVGg2oR8D5QsEUfAT3Hq6gMI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjP5J_kkczVAhXRERQKHQAgDyQQ9C8IHw&biw=1366&bih=613&dpr=1#imgrc=vvMs1IevDJwYFM
https://www.google.gr/search?q=battery+9v+no+name&tbm=isch&tbs=rimg:Cb7zLNSHrwycIjhKnUg1eCmpHReedy8-RwSNDoalcZFbI48bgjXGWoE0WbNyfaJ6HJt3ruN3fAwZrXlRoNqEfA-ULCoSCUqdSDV4KakdESLGFZbaOX-iKhIJF553Lz5HBI0RYrHXZfQTSCAqEgkOhqVxkVsjjxGRAiDSW9-EhyoSCRuCNcZagTRZEaoPb7_14LjIUKhIJs3J9onocm3cR8P2BM5XFGzYqEgmu43d8DBmteREjNzGb_1j-WNSoSCVGg2oR8D5QsEUfAT3Hq6gMI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjP5J_kkczVAhXRERQKHQAgDyQQ9C8IHw&biw=1366&bih=613&dpr=1#imgrc=vvMs1IevDJwYFM


79 
 

WNSoSCVGg2oR8D5QsEUfAT3Hq6gMI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjP5J_kkcz

VAhXRERQKHQAgDyQQ9C8IHw&biw=1366&bih=613&dpr=1#imgrc=vvMs1Iev

DJwYFM: 

[29]https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=SB_201707250125

04&SearchText=BATERY+AA 

[30]https://www.ebay.com/sch/i.html?_from=R40&_trksid=p2047675.m570.l1313.T

R0.TRC0.H0.XCR2025+mpateri.TRS0&_nkw=CR2025+mpateri&_sacat=0 

[31]https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=SB_201707250127

49&SearchText=cable+ARDUINO+PINS 

[32]https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=AS_201707250127

50&SearchText=power+bank 

 

  

https://www.ebay.com/sch/i.html?_from=R40&_trksid=p2047675.m570.l1313.TR0.TRC0.H0.XCR2025+mpateri.TRS0&_nkw=CR2025+mpateri&_sacat=0
https://www.ebay.com/sch/i.html?_from=R40&_trksid=p2047675.m570.l1313.TR0.TRC0.H0.XCR2025+mpateri.TRS0&_nkw=CR2025+mpateri&_sacat=0
https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=SB_20170725012749&SearchText=cable+ARDUINO+PINS
https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=SB_20170725012749&SearchText=cable+ARDUINO+PINS
https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=AS_20170725012750&SearchText=power+bank
https://www.aliexpress.com/wholesale?catId=0&initiative_id=AS_20170725012750&SearchText=power+bank
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Προγράμμαηα  

// motor one 

int enA = 10; 

int in1 = 9; 

int in2 = 8; 

// motor two 

int enB = 5; 

int in3 = 7; 

int in4 = 6; 

 

void setup() { 

  // set all the motor control pins to outputs 

  pinMode(enA, OUTPUT); 

  pinMode(enB, OUTPUT); 

  pinMode(in1, OUTPUT); 

  pinMode(in2, OUTPUT); 

  pinMode(in3, OUTPUT); 

  pinMode(in4, OUTPUT); 

} 

void demoOne() 

{ 

  // turn on motor A 

  digitalWrite(in1, LOW); 

  digitalWrite(in2, HIGH); 

  // set speed to 200 out of possible range 0~255 

  analogWrite(enA, 100); 

 // turn on motor B 

  digitalWrite(in3, LOW); 

  digitalWrite(in4, HIGH); 

  analogWrite(enB, 100);  // set speed to 200 out of possible range 0~255 
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  delay(1000);           //delay 

  // now turn off motors 

  digitalWrite(in1, LOW); 

  digitalWrite(in2, LOW);   

  digitalWrite(in3, LOW); 

  digitalWrite(in4, LOW); 

  delay(1000);           //delay 

 

                     // turn on motor A 

  digitalWrite(in1, LOW); 

  digitalWrite(in2, HIGH); 

  analogWrite(enA, 200);// set speed to 200 out of possible range 0~255 

  delay(510); 

  digitalWrite(in1, LOW); 

  digitalWrite(in2, LOW);  

} 

 

void loop() 

{ 

  demoOne(); 

   

} 

 

 

Γεύηερο πρόγραμμα  

#include <IRremote.h> 

int CONTROL_PIN = 3; 

// motor one 

int enA = 10; 

int in1 = 9;                      
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int in2 = 8; 

// motor two 

int enB = 5; 

int in3 = 7; 

int in4 = 6; 

 

IRrecv irrecv(CONTROL_PIN);           

decode_results results; 

 

void setup() {                 

  pinMode(CONTROL_PIN, INPUT);   // initialize the digital pin as an output. 

  

  pinMode(enA, OUTPUT); 

  pinMode(enB, OUTPUT);    

  pinMode(in1, OUTPUT);  // set all the motor control pins to outputs 

  pinMode(in2, OUTPUT); 

  pinMode(in3, OUTPUT); 

  pinMode(in4, OUTPUT); 

   

  irrecv.enableIRIn(); // Start the receiver 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void straight() 

{ 

   

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 
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  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(2000); 

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

 

} 

 

void backOne() 

{ 

    

  digitalWrite(in1, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //           |           // 

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //        \  |  /        // 

  analogWrite(enA, 200);                             //         \ | /         // 

  analogWrite(enB, 200);                             //          \|/          // 

  delay(2000); 

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

   

  } 

   

void rightOne() 
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{ 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

                                                     //               >       //  

  delay(510); 

   digitalWrite(in1, LOW); 

  digitalWrite(in2, LOW);  

   

  } 

 

void leftOne() 

{ 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(510);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  delay(510); 

  digitalWrite(in3, LOW); 

  digitalWrite(in4, LOW); 

  } 

 

  void rotation() 

{ 

    

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                       // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //     <----------       //  

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //     |         /|\     // 
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  digitalWrite(in4, LOW);                            //     |          |      // 

  analogWrite(enA, 200);                             //     |          |      // 

  analogWrite(enB, 200);                             //    \|/         |      // 

  delay(520);                                        //     ----------->      // 

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

   

  } 

 

void squareOne() 

{ 

  for(int i=0; i<4;i++) 

  { 

  straight(); 

  delay(800); 

  leftOne(); 

  delay(500); 

  } 

}  

void squareTwo() 

{ 

  for(int i=0; i<4;i++) 

  { 

  straight(); 

  delay(800); 

  rightOne(); 

  delay(500); 
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  } 

} 

 

void octapus() 

{ 

    

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(510);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

   

  digitalWrite(in1, HIGH);                           //           |           // 
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  digitalWrite(in2, LOW);                            //           |           // 

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //        \  |  /        // 

  analogWrite(enA, 200);                             //         \ | /         // 

  analogWrite(enB, 200);                             //          \|/          // 

  delay(1000);    

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                       // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //     <----------       //  

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //     |         /|\     // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //     |          |      // 

  analogWrite(enA, 200);                             //     |          |      // 

  analogWrite(enB, 200);                             //    \|/         |      // 

  delay(520);                                        //     ----------->      // 

  off(); 

 

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

  digitalWrite(in1, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //           |           // 

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //        \  |  /        // 

  analogWrite(enA, 200);                             //         \ | /         // 
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  analogWrite(enB, 200);                             //          \|/          // 

  delay(1000); 

 

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(510);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

  digitalWrite(in1, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //           |           // 

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //        \  |  /        // 

  analogWrite(enA, 200);                             //         \ | /         // 

  analogWrite(enB, 200);                             //          \|/          // 

  delay(2000);  

   

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 
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} 

 

void eight() 

{ 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(510);                                        //               >       // 

  off(); 

  

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

   

  off(); 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //      <                // 
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  digitalWrite(in4, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(510);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(510);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 
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  delay(510);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

   

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(510);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 
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  delay(510);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(510);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(510);                                        //               >       // 
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  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

 

} 

void functioneight() 

{ 

  straight(); 

  off(); 

  rightOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 

  leftOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 

  leftOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 

  leftOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 

  leftOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 



94 
 

  rightOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 

  rightOne(); 

  off(); 

  straight(); 

  off(); 

  rightOne(); 

  } 

 

void off() 

{ 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

  delay(50); 

} 

   

void house() 

{ 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000);  

  off(); 
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                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(360);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(510);  

  off(); 

                                                     //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(510);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000);  

  off();                                             //               >       // 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //                  >    // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    > > > > > > > > >  // 
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  analogWrite(enA, 200);                             //                  >    // 

  delay(360);                                        //               >       // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000); 

  off();  

  digitalWrite(in1, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(360);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000);  

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(360);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 
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  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(510);  

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(360);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000);  

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //      <                // 

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //    <                  // 

  analogWrite(enA, 200);                             //  < < < < < < < < <    // 

  delay(360);                                        //    <                  // 

                                                     //      <                // 

  off(); 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          // 
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  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(1000);  

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

 

} 

void downup() 

{ 

  digitalWrite(in1, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //           |           // 

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //        \  |  /        // 

  delay(2000);                                       //         \ | /         // 

                                                     //          \|/          // 

                                                      

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          //  

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(2000); 

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 
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  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      //   

} 

 

void updown() 

{ 

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //          /|\          //  

  digitalWrite(in2, HIGH);                           //         / | \         // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //        /  |  \        // 

  digitalWrite(in4, HIGH);                           //           |           // 

  analogWrite(enA, 200);                             //           |           // 

  analogWrite(enB, 200);                             //           |           // 

  delay(2000); 

 

  digitalWrite(in1, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //           |           // 

  digitalWrite(in3, HIGH);                           //           |           // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //        \  |  /        // 

  delay(2000);                                       //         \ | /         // 

                                                     //          \|/          // 

   

 

  digitalWrite(in1, LOW);                            //   ___   ____   ____  // 

  digitalWrite(in2, LOW);                            //  |   | |      |      // 

  digitalWrite(in3, LOW);                            //  |   | |---   |---   // 

  digitalWrite(in4, LOW);                            //  |___| |      |      // 

 

} 
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void loop() { 

 

   if (irrecv.decode(&results)) { 

    

     buttons(); 

       

     irrecv.resume();         // Receive the next value 

     

   }    

 } 

 

 void buttons() // takes action based on IR code received describing Car MP3 IR codes  

{ 

 

  switch(results.value){ 

  case 0xFF629D:                                            //koumbi mprosta           

   straight(); 

   Serial.println("pige mbrosta ");  

   

    break; 

  case 0xFF22DD:                                            //  aristero koumbi            

  

   leftOne();  

   Serial.println("pige aristera "); 

  break; 

    

  case 0xFF02FD:                                              // koumbi  ok 

   rotation(); 

   Serial.println("ekane anastrofi "); 
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  break; 

    

  case 0xFFC23D:                                              //deksi koumbi               

   rightOne();  

   Serial.println("estripse deksia ");  

  break; 

  

  case 0xFFA857:                                               // kato koumbi 

   backOne(); 

   Serial.println("pige piso ");  

  break; 

   

  case 0xFF6897:                                                 // koumpaki 1 

   squareTwo();   

   Serial.println(" tetragono me deksia peristrofi  ");  

  break; 

     

  case 0xFF9867:                                                 // koumbi 2 

   updown(); 

   Serial.println(" pano kato ");  

  break; 

     

  case 0xFFB04F:                                                // koumbaki 3 

   squareOne(); 

   Serial.println(" tetragono me aristeri peristrofi  ");  

  break; 

   

  case 0xFF30CF:                                                   //koumbaki 4 

   updown(); 

   Serial.println(" pano kato");  
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  break; 

 

  case 0xFF18E7:                                                    // koumbaki 5 

   octapus(); 

   Serial.println(" sxediash stayroy ");  

  break; 

 

  case 0xFF7A85:                                                   //koumbaki 6 

   downup(); 

   Serial.println(" pano kato ");  

  break; 

 

  case 0xFF10EF:                                                   //koumbaki 7 

   house(); 

   Serial.println(" sxediazei spiti ");  

  break; 

 

  case 0xFF38C7:                                                   //koumbaki 8   

   eight(); 

   Serial.println(" sxediash okto ");  

  break; 

 

  case 0xFF5AA5:                                                   // koumbaki 9 

   functioneight(); 

   Serial.println(" kanei to 8 me sinartisis  ");  

  break; 

  default:  

    Serial.println(); 

  } 
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}  

                   

 

 

 


