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ΚΕΥΑΛΑΙΟ     1 

Η «ΑΡΜΟΝΙΑ ΣΩΝ ΢ΥΑΙΡΩΝ» ΢ΣΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 

ΑΡΦΑΙΟΣΗΣΑ 

 

 

 

1.1. Εισαγωγή  

 

Ζ αξκνλία ησλ νπξάλησλ ζθαηξψλ απνηειεί αδηακθηζβήηεηα έλα απφ ηα 

κεγαιεηψδε θαη γνεηεπηηθφηεξα θεθάιαηα ηεο ειιεληθήο δηαλφεζεο θαη αξραίαο 

ζθέςεο. Ζ πξσηαξρηθή αλάπηπμε ηεο ππφζεζεο φηη κε ηελ θίλεζε ησλ πιαλεηψλ πξέπεη 

λα παξάγεηαη ήρνο
1
, ζέηεη απηφκαηα ην δήηεκα ηεο «κνπζηθήο» ζε θνζκνινγηθφ 

πξφβιεκα: Ζ Ππζαγνξηθή ηδέα ηεο ηεηξαθηύνο
2
 δίλεη ζηελ έλλνηα ηνπ αξηζκνχ νιηθφ 

πεξηερφκελν θαη ε αξκνλία πνπ πξνθχπηεη είλαη θνζκηθήο δηάζηαζεο. Έηζη, νη 

καζεκαηηθνί ιφγνη πνπ νξίδνπλ ηα ζχκθσλα δηαζηήκαηα ηεο κνπζηθήο αξκνλίαο
3
 είλαη 

                                                             
1 Μία απφ ηηο πξψηεο γξαπηέο καξηπξίεο πνπ δηαζέηνπκε γηα ηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ είλαη ηνπ 

Ππζαγφξεηνπ καζεκαηηθνχ Αξρχηα ηνπ Σαξαληίλνπ (πεξίπνπ 429-345 π.Υ.) πνπ αληηκεησπίδεη ην δήηεκα 

ζαλ πξφβιεκα θπζηθήο. (Κατκάθεο, Παχινο, «Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξψλ ζηελ ΋ςηκε Αξραηφηεηα», 

΢πκπαληηθή Αξκνλία, Μνπζηθή θαη Δπηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 

135) Γηα ηα ζσδφκελα απνζπάζκαηα ηνπ Αξρχηα βι. H. Diels & W. Kranz, Die Fragmente der 

Vorsokratike, 47 B1., Dublin, 1966. 

 

2 Πξφθεηηαη γηα ηελ ηεηξάδα ησλ αξηζκψλ 1, 2, 3 θαη 4. Σν άζξνηζκα ησλ αξηζκψλ απηψλ δίλεη ηνλ αξηζκφ 

10, «ηνλ πιεξέζηεξν αξηζκό ησλ Ππζαγνξείσλ». (Γατηάλε, Αλησλία, «΢ρέζε Μαζεκαηηθψλ θαη 

Μνπζηθήο κέζσ Αξραίσλ Διιεληθψλ Κεηκέλσλ», Γηαπαλεπηζηεκηαθφ – Γηαηκεκαηηθφ Πξφγξακκα 

Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ „„Γηδαθηηθή θαη Μεζνδνινγία ησλ Μαζεκαηηθψλ‟‟, ζει. 28) Οη αλαινγίεο ησλ 

αξηζκψλ απηψλ είλαη απηνί πνπ δηνηθνχλ ην ζχκπαλ κε αξκνλία ζχκθσλα κε έλα ζχζηεκα ηξηψλ 

ζπγρνξδηψλ, ηεο ηεηάξηεο, ηεο πέκπηεο, ηεο νγδφεο θαη ηεο δηπιήο νγδφεο θαη είλαη απηή πνπ θνζκεί ηελ 

κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ [Πέηξνπ, Α. Αιέμηνο (εηζαγσγή-κεηάθξαζε-ζρφιηα), Ηάκβιηρνο: Πεξί ηνπ 

Ππζαγνξηθνύ Βίνπ, Εήηξνο, Θεζζαινλίθε, 2001, ζεκ. 63, ζει. 476-477]. 

 

3 Γηα ηε ζεσξία ησλ κνπζηθψλ ιφγσλ βι. Barker, Andrew, Greek Musical Writings, vol.1, θεθ.14, ζει. 

190-204.  
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απηνί πνπ θαζνξίδνπλ ηηο ηξνρηαθέο απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ
4
, ηδέα κέζσ ηεο νπνίαο 

δηαθαίλεηαη θαζαξφηεξα ε παξάιιειε πνξεία πνπ δηαγξάθνπλ κεηαμχ ηνπο ε κνπζηθή, 

ηα καζεκαηηθά θαη ε αζηξνλνκία. 

Ζ ιέμε αξκνλία ζε απηή ηε θάζε θαίλεηαη λα είλαη δηηηήο ζεκαζίαο. Απφ ηε κία, 

είλαη μεθάζαξν πσο αλαθέξεηαη ζηελ έλλνηα ηνπ νκεξηθνχ «αξκνχ»
5
 θαη ηεο 

«ζπκθσλίαο» σο έθγνλν ηζνξξνπίαο κεηαμχ ησλ δεπγψλ˙ απφ ηελ άιιε πεξηγξάθεηαη 

θαλεξά ε δηάζηαζε ηεο κνπζηθφηεηαο. Γηα ηνπο Ππζαγνξείνπο δε λνείηαη δηαρσξηζκφο 

ησλ δηαζηάζεσλ απηψλ. Ζ «αξκνλία ησλ ζθαηξψλ» είλαη απνηέιεζκα ησλ αξκνληθψλ 

αιιεινπρηψλ πνπ θνζκνχλ ην ζχκπαλ κε ηελ ηεηξαθηύ λα δηνηθεί σο ζετθή αξρή. Αθνχ, 

ινηπφλ, νη αξκνληθνί ιφγνη ηεο ηεηξαθηύνο ιεηηνπξγνχλ σο πεγή θάζε δεκηνπξγίαο, ε 

«κνπζηθή» πνπ εθθξάδεηαη ιακβάλεη θνζκνινγηθέο δηαζηάζεηο σο κέξνο ηεο 

ζπκπαληηθήο αξκνλίαο. 

Ζ αλαγσγή φκσο ηεο ηδέαο ηεο κνπζηθήο ησλ ζθαηξψλ ζηνπο Ππζαγνξείνπο θαη 

πφζν κάιινλ ζηνλ ίδην ηνλ Ππζαγφξα
6
 θαίλεηαη πξνβιεκαηηθή. Οη νκεξηθνί πνηεηέο 

                                                             
4 «Ο Ππζαγόξαο εμεγεί ηελ θίλεζε θαη ηελ απόζηαζε ησλ πιαλεηώλ κε ηε βνήζεηα κηαο εληαίαο ζεσξίαο 

πνπ ζπλδπάδεη ηελ θνζκηθή αξκνλία κε ηε κνπζηθή αξκνλία» Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: 

Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, Αζήλα, 2008, ζει. 18-19. Βι. επίζεο Μπξελ, 

Έληνπαξλη, Ππζαγόξαο, Κάθηνο, Αζήλα, 1988, ζει. 92. Γηα πεξηζζφηεξα βι. Hermann Arnold, To think 

like a God: Pythagoras and Parmenides, Parmenides Publishing, Las Vegas, 2004, ζει. 102-104. 

 

5 Οδύζζεηα ε 248: «γφκθνηζηλ δ‟ άξα ηήλ γε (ζρεδίελ) θαη αξκνλίεζηλ άξαζζελ» [έλσζε κεηαμχ ηνπο ηα 

μχια ηεο ζρεδίαο κε μπιφθαξθα θαη αξκνχο] 

 
6 ΢ε απηφ ην ζεκείν πξνθχπηεη κηα ζχγρπζε κεηαμχ ησλ ηζηνξηθψλ ηεο θηινζνθίαο πνπ αθνξά φρη κφλν 

ηα επηζηεκνληθά θαη θηινζνθηθά επηηεχγκαηα ηνπ Ππζαγφξα αιιά θαη ηελ χπαξμή ηνπ σο ηζηνξηθφ 

πξφζσπν. Ζ κειέηε ησλ αξραίσλ ζπγγξαθέσλ – βηνγξάθσλ ηνπ ΢άκηνπ θηινζφθνπ βνεζάεη ειάρηζηα αλ 

δερζνχκε πσο ν Γηνγέλεο ν Λαέξηηνο έδεζε κεηαμχ ηνπ 200 θαη 500 κ.Υ. [Κπξγηφπνπινο, Νηθφιανο 

(εηζαγσγή-κεηάθξαζηο-ζεκεηψζεηο), Γηνγέλνπο Λαέξηηνπ Βίνη θαη Γλώκαη ησλ ελ Φηινζνθία 

Δπδνθηκεζάλησλ, Πάππξνο, Αζήλα, 1975, ζ. 8] ελψ ν Ηάκβιηρνο, καζεηήο ηνπ Πνξθπξίνπ, έδξαζε γχξσ 

ζην ηειεπηαίν ηξίην ηνπ 3νπ αηψλα κ.Υ. (Blumenthal, H.J., Clark, E.G., The divine Iamblichus: 

Philosopher and Man of Gods, Bristol Classical Press, London, 1993, ζ. 1) 700 κε 1000 ρξφληα δειαδή 

κεηά ηνλ ζάλαην ηνπ Ππζαγφξα.  

Ο ηζηνξηθφο ηεο θηινζνθίαο Eduard Zeller αλαθέξεη πσο φζν απνκαθξπλφκαζηε απφ ηελ επνρή πνπ 

έδεζε, νη πιεξνθνξίεο γηα απηφλ απμάλνληαη ελψ ε ίδηα ε επνρή ηνπ δελ καο παξέρεη θαλέλα ζηνηρείν 

(Zeller, Eduard, Die Philosophie der Griechen I,1, Hildesheim, 1963, ζει. 364). Γηα ηνλ Zeller, απηφο 

είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ν Αξηζηνηέιεο, δελ έρεη αλαθεξζεί ζην φλνκα ηνπ Ππζαγφξα, παξά κφλν ζηνπο 
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πξέπεη λα γλψξηδαλ έλα κέξνο ηεο ζεσξίαο απηήο, θαζψο χκλνη πξνο ηνλ Άξε θαη ηνλ 

Δξκή παξνπζηάδνπλ ηηο ζθαίξεο θαη ηνπο πιαλήηεο σο «έλ είδνο ρνξσδίαο από ζετθέο 

θσλέο»
7
˙ κε ηελ εκθάληζε δε, ηεο επηάρνξδεο ιχξαο απφ ηνλ πνηεηή Σέξπαλδξν ηνλ 7

ν
 

αηψλα π.Υ., απνδίδεηαη ε γήηλε κνπζηθή κηκνχκελε ηελ θνζκηθή ςαικσδία ησλ επηά 

ηφηε γλσζηψλ πιαλεηψλ
8
.  

Ζ κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ ινηπφλ ήηαλ ήδε γλσζηή ηελ επνρή ηνπ Ππζαγφξα. 

Τπάξρνπλ αλαθνξέο πσο ε ζχιιεςε ηεο ηδέαο θαίλεηαη λα έγηλε απφ ηνλ κπζηθφ Οξθέα 

ε νπνία, κέζσ ηνπ Ππζαγφξα, εληάρζεθε ζε έλα ινγηθφ πιαίζην ηεο θηινζνθηθήο 

θαηεχζπλζεο ηεο επνρήο
9
. 

Σν ηζηνξηθφ ράζκα πνπ μεθηλά ηελ επνρή ηνπ Ππζαγφξα θαη θαηαιήγεη ζηνλ 

πξψην κεηαρξηζηηαληθφ αηψλα δεκηνπξγεί κία κπζηεξηαθή, ιαηξεπηηθή θαη ζξπιηθή 

άπνςε γηα ην πξφζσπν ηνπ ΢άκηνπ θηινζφθνπ
10

. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν, θάζε αλαθνξά 

                                                                                                                                                                                   
Ππζαγφξεηνπο [Πέηξνπ, Α. Αιέμηνο (εηζαγσγή-κεηάθξαζε-ζρφιηα), Ηάκβιηρνο: Πεξί ηνπ Ππζαγνξηθνύ 

Βίνπ, Εήηξνο, Θεζζαινλίθε, 2001, ζεκ. 1, ζει. 61].  

΢ην ίδην πλεχκα ε Cornelia J. de Vogel, θαζεγήηξηα αξραίαο θηινζνθίαο ζην παλεπηζηήκην ηεο 

Utrecht, γξάθεη ραξαθηεξηζηηθά: «One thing that seemed of particular importance was the fact that in his 

chapter on Pythagorean philosophy in Metaph. A, Aristotle never mentioned Pythagoras by name. He 

spoke of ‘those who were called Pythagoreans’ and of ‘the Italian philosophers». Καη παξαθάησ: 

«Aristotle likes to speak of ‘these men’, or of ‘some people’ or of ‘those who speak of ideas’ or ‘who posit 

the existence of ideas’; of ‘those who first posited two kinds of numbers’, or of ‘those who maintain the 

existence of unchangeable existences’» (de Vogel, Cornelia J., Pythagoras and Early Pythagoreanism: 

An interpretation of neglected evidence on the philosopher Pythagoras, Volgoede Couragie, Utrecht, 

1966, ζει. 1-2.) 

 

7 ΢ππξίδεο, Υ. Υαξάιακπνο, «Ζ κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ ησλ Ππζαγνξείσλ» ζ. 5-6. 

 

8 Δδψ, ε «αξκνλία ησλ ζθαηξψλ» δελ αληηκεησπίδεηαη σο ζπγθξνηεκέλε ζεσξία – ε νπνία άιισζηε 

εκθαλίδεηαη ζηελ επνρή ηνπ Πιάησλα – αιιά ιεηηνπξγεί ζε έλα πιαίζην απφιπηα πνηεηηθήο κεηαθνξάο. 

 

9 Κατκάθεο, Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ κνπζηθή ζηνπο Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ 

Αξηζηνηέιε θαη ηνλ Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, ζει. 39, ζεκ. 86. Γηα ηε ζρέζε νξθηζκνχ θαη 

ππζαγνξηζκνχ βι. Khan, Charles H., Pythagoras and the Pythagoreans:A Brief History, Hackett 

Publishing Company, Indianapolis/Cambridge, 2001, ζει. 2, 4, 19-22, 53, 74. Βι. επίζεο Burkert, Walter, 

Αξραία Διιεληθή Θξεζθεία, Καξδακίηζα, Αζήλα, 1993, ζει. 600-609. 

 

10 Γηα πεξηζζφηεξα βι. Behling, Phyllis Jacqueline, “Pythagoras, the cult of Apollo, and the birth of 

philosophy”, Faculty of California State University Dominguez Hills, December, 2000 
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ζην φλνκα ηνπ Ππζαγφξα πξνθχπηεη κέζα απφ γξαπηέο ή πξνθνξηθέο παξαδφζεηο πνπ 

ζρεηίδνπλ ην πξφζσπφ ηνπ κε κηα ζεηξά επηζηεκνληθψλ απνθαιχςεσλ θαη 

αλαθαιχςεσλ. Οη παξαδφζεηο απηέο αλαγθαζηηθά ιακβάλνληαη σο απζεληίεο θαη δε 

ζρνιηάδεηαη ε επηζηεκνληθή ηνπο εγθπξφηεηα γηαηί είλαη πέξα απφ ηνπο εξεπλεηθνχο 

ζηφρνπο ηεο εξγαζίαο απηήο. 

Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ, εληαγκέλε αθφκα ζην πιαίζην ηεο ζπκπαληηθήο 

αξκνλίαο θαη ηεο ππζαγφξεηαο δηδαζθαιίαο απφ ηελ νπνία επεξεάζηεθε ν πιαησληζκφο, 

δηαπεξλά ηνλ θπζηθφ θφζκν ηνπ Φηιφιανπ ηνπ Κξνησληάηε θαη ηνπ Αξρχηα θαη 

εηζρσξεί ζηνλ θφζκν ησλ λνεηψλ ηνπ Πιάησλα. Δίλαη φκσο απηφο ν ζηαζκφο πνπ ζα 

απνηειέζεη ην έλαπζκα γηα ηελ αλαβίσζε ηεο ζεσξίαο απηήο ηνλ 1
ν
 π.Υ. αηψλα  θαη 

κέζσ ηνπ Κηθέξσλα θαη ην ΋λεηξν ηνπ ΢θηπίσλνο, ε κνπζηθή ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ 

ζα ζαξψζεη ηφζν ηνπο θηινζνθηθνχο θχθινπο ηεο Ρψκεο, φζν θαη ην κεγαιχηεξν 

πλεπκαηηθφ θαη πνιηηηζκηθφ θέληξν ηεο χζηεξεο Αξραηφηεηαο, ηελ Αιεμάλδξεηα. 

 

 

1.2. Η «Αρμονία των ΢φαιρών» στον κόσμο των Πυθαγορείων 

1.2.1. Η μουσική κοσμολογία του Υιλόλαου του Κροτωνιάτη 

 

Ζ ππζαγφξεηα δηδαζθαιία ζηα ηέιε ηνπ 5
νπ

 αηψλα π.Υ. αληηπξνζσπεπφηαλ ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηνλ Ππζαγφξεην Φηιφιαν ηνλ Κξνησληάηε. ΢χκθσλα κε ηνλ Γηνγέλε 

ηνλ Λαέξηην, ήηαλ ν πξψηνο πνπ δεκνζίεπζε δνθίκηα κε ππζαγφξεην πεξηερφκελν
11

, ζηα 

νπνία «γίλεηαη γηα πξώηε θνξά ρξήζε εηδηθήο κνπζηθήο νξνινγίαο»
12

. Σα δνθίκηα είλαη 

κάιινλ ηνπ ίδηνπ ηνπ Φηιφιανπ πνπ ζχκθσλα κε ηελ παξάδνζε ηα είρε αθηεξψζεη ζηνλ 

Ππζαγφξα. Παξ‟ φιν πνπ ε παηξφηεηα θαη ε απζεληηθφηεηά ηνπ έρνπλ ακθηζβεηεζεί 

έληνλα, ην έξγν θαίλεηαη λα απνηειεί ζπλέρεηα ηεο ππζαγφξεηαο ζθέςεο θαη 

                                                                                                                                                                                   
 

11 «Σνπηόλ (Φηιόιανλ) θεζί Γεκήηξηνο ελ Οκσλύκνηο πξώηνλ εθδνύλαη ησλ Ππζαγνξηθώλ <βηβιία> θαη 

επηγξάςαη Πεξί θύζεσο...» Γηνγέλεο Λαέξηηνο, Βίνη θαη γλώκαη ησλ ελ θηινζνθία επδνθηκεζάλησλ, VIII 

85 

 

12 Κατκάθεο, Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ κνπζηθή ζηνπο Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ 

Αξηζηνηέιε θαη ηνλ Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, ζει. 23. Πξβι. Georgiades, Thrasybulos, Musik 

und Rhythmus bei den Griechen, Hamburg, 1958, ζει. 91. 
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πεξηιακβάλεη πιήζνο ζηνραζκψλ πνπ είλαη ζχκθσλνη κε ηελ θνζκνζέαζε ησλ 

Ππζαγνξείσλ
13

. 

«Α θύζηο δ’ ελ ησ θόζκσ αξκόρζε εμ’ απείξσλ ηε θαη πεξαηλόλησλ θαη όινο <ν> 

θόζκνο θαη ηα ελ απηώ πάληα»
14

.  

[«Ζ θύζε ζην νξγαλσκέλν ζύκπαλ ζπγθξνηήζεθε απφ άπεηξα θαη πεπεξαζκέλα ζηνηρεία 

θαη φιν ην ζύκπαλ θαη ηα πάληα κέζα ζε απηφ»]
15

 

Σν εξψηεκα πνπ πξνθχπηεη είλαη ην πψο γίλεηαη λα παξαρζεί νηηδήπνηε απφ ηελ 

θνηλή δξάζε ησλ αξρψλ ηνπ πέξαηνο θαη ηνπ απείξνπ: Ζ ζεκειηψδεο αξρή πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα επηηεπρζεί ε έλσζε ησλ αληίζεησλ δεπγψλ είλαη ε αξκνλία
16

:  

«Δπεί δε ηαη αξραί ππάξρνλ νπρ νκνίαη νπδ’ νκόθπινη έζζαη, ήδε αδύλαηνλ εο θα 

απηαίο θνζκεζήλαη, εη κε αξκνλία επεγέλεην σηηληώλ αλ ηξόπσ εγέλεην. Σα κελ ώλ νκνία 

θαη νκόθπια αξκνλίαο νπδέλ επεδένλην, ηα δε αλόκνηα κεδέ νκόθπια κεδέ ηζνηαρή, 

αλάγθα ηα ηνηαύηα αξκνλία ζπγθεθιείζζαη, εη κέιινληη ελ θόζκσ θαηέρεζζαη.»
17

. 

[Δπεηδή νη αξρέο πξνυπήξραλ θαη δελ ήηαλ νχηε φκνηεο, νχηε ίδηνπ θχινπ, ζα 

ήηαλ αδχλαην γηα απηέο λα νξγαλσζνχλ εάλ δελ επελέβαηλε ε αξκνλία, κε φπνηνλ ηξφπν 

                                                             
13 Bogomolov, A.S., Ηζηνξία ηεο Αξραίαο Φηινζνθίαο (Διιάδα θαη Ρώκε), Δηξκφο, Αζήλα, 1995, ζει. 

116-117. Γηα ηα ζσδφκελα απνζπάζκαηα ηνπ Φηιφιανπ βι. Huffman, Carl A., Philolaus of Croton: 

Pythagorean and Presocratic – A Commentary on the Fragments and Testimonia with Interpretive 

Essays, Cambridge University Press, Cambridge, 1993. 

 

14 Γηνγέλεο Λαέξηηνο, Βίνη θαη γλώκαη ησλ ελ θηινζνθία επδνθηκεζάλησλ, VIII 85. Ο Γηνγέλεο αλαθέξεη 

φηη ζχκθσλα κε ηνλ Γεκήηξην ζην Οκσλύκνηο, ην βηβιίν ηνπ Φηιφιανπ μεθηλά κε απηφ ην απφζπαζκα.  

 

15 Μεηάθξαζε ηνπ γξαθφληνο ζηα ειιεληθά απφ ηελ αγγιηθή κεηάθξαζε ηνπ Robert Drew Hicks ζην 

Diogenes Laertius: Lives of Eminent Philosophers Vol. II, translated by R.D. Hicks, Loeb Classical 

Library, 1925, ζει. 401. 

 

16 Ο ππζαγφξεηνο Νηθφκαρνο ν Γεξαζελφο εμεγεί: [...] αξκνλία δε πάλησο εμ’ ελαληίσλ γίλεηαη˙ έζηη γαξ 

αξκνλία πνιπκηγέσλ έλσζηο θαη δίρα θξνλεόλησλ ζπκθξόλεζηο [...]. (Ζ αξκνλία πξνθχπηεη απφ αληίζεηα 

ζηνηρεία˙ γηαηί ε αξκνλία είλαη ε έλσζε ησλ δηαθνξεηηθψλ θαη ε νκνθξνζχλε φζσλ δηρνγλσκνχλ) 

Νηθφκαρνο Γεξαζελφο, Αξηζκεηηθήο Δηζαγσγήο Β’, 19.1. 

 

17 Huffman, Carl A., φ.π., ζει. 123. Αληίζεηα δεχγε ζηε κνπζηθή κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηα δεχγε 

βαξέσλ-νμέσλ ήρσλ, επνκέλσο κπνξνχκε λα δνχκε ηελ αξκνλία σο ζπλδπαζκφ ησλ βαξέσλ θαη νμέσλ 

ήρσλ ζε κηα κεισδία.  
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θαη αλ γηλφηαλ απηφ. Σα κελ ινηπφλ φκνηα θαη ίδηνπ θχινπ δελ απαηηνχλ ηελ αξκνλία, 

ηα δε αλφκνηα, νχηε ίδηνπ θχινπ, νχηε ίζεο ηαρχηεηαο, είλαη αλάγθε λα ζπλδεζνχλ απφ 

ηελ αξκνλία αλ πξφθεηηαη λα νξγαλσζνχλ ζε ηάμε]
18

. 

Ο Φηιφιανο δίλεη ζηνλ φξν κηα λέα ζεκαζία. ΢ηνπο αξκνληθνχο ιφγνπο πνπ 

δηέπνπλ ηε κνπζηθή αλέπηπμε έλαλ ζχλδεζκν αλάκεζα ζηελ αξκνλία πνπ παξαηεξείηαη 

ζηελ θαζεκεξηλφηεηα θαη ζηελ αξκνλία σο αξρέγνλε νξγαλσηηθή αξρή ηνπ ΢ύκπαληνο
19

. 

Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ν Φηιφιανο ηνπνζεηεί ηελ αξρή ηεο αξκνλίαο ζηε κνπζηθή 

ηεο ππφζηαζε:  

«Αξκνλίαο δε κέγεζνο ζπιιαβά θαη δη’ νμεηάλ. Σν δε δη’ νμεηάλ κείδνλ ηαο 

ζπιιαβάο επνγδόσ. Έζηη γαξ από ππάηαο εηο κέζαλ ζπιιαβά, από δε κέζαο πόηη λεάηαλ 

δη’ νμεηάλ, από δε λεάηαο εο ηξίηαλ ζπιιαβά, από δε ηξίηαο εο ππάηαλ δη’ νμεηάλ. Σν δ’ ελ 

κέζσ ηξίηαο θαη κέζαο επόγδννλ, α δε ζπιιαβά επίηξηην, ην δε δη’ νμεηάλ ακηόιηνλ, ην δηα 

παζάλ δε δηπιόνλ. Ούησο αξκνλία πέληε επνγδόσλ θαη δπνίλ δηέζνηλ. Γη’ νμεηάλ ηξη’ 

επόγδνα θαη δίεζηο, ζπιιαβά δέ δπ’ επόγδνα θαη δίεζηο.»
20

 

[«Σν κέγεζνο ηεο δηαπαζψλ απνηειείηαη απφ ηελ ηέηαξηε θαη ηελ πέκπηε
21

, ελψ ε 

πέκπηε είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηέηαξηε θαηά έλαλ ηφλν. Γηαηί απφ ηελ ππάηε σο ηε 

κέζε είλαη κία ηέηαξηε, θαη απφ ηε κέζε σο ηε λήηε κία πέκπηε. Σν δηάζηεκα αλάκεζα 

ζηελ ηξίηε θαη ζηε κέζε είλαη ηφλνο, ε ηέηαξηε είλαη επίηξηην δηάζηεκα ( 1 
1

3
 : 1,   4:3) ε 

πέκπηε εκηφιην δηάζηεκα (1 
1

2
 : 1,   3:2), θαη ε δηαπαζψλ δηπιάζην δηάζηεκα (2:1). Έηζη 

ε δηαπαζψλ απνηειείηαη απφ 5 ηφλνπο θαη δχν εκηηφληα, ε πέκπηε απφ ηξεηο ηφλνπο θαη 

έλα εκηηφλην, θαη ε ηέηαξηε απφ δχν ηφλνπο θαη έλα εκηηφλην.»]
22

 

                                                             
18 Ζ απφδνζε ζηα λέα ειιεληθά έγηλε απφ ηελ θαζεγήηξηα θηινινγίαο Καηεξίλα Σζαπέπα. 

 

19 Ferguson, Kitty, φ.π. ζει. 173. 

 

20 Νηθφκαρνο Γεξαζελφο, Αξκνληθόλ Δγρεηξίδηνλ 9. Παξαζέηεη ην απφζπαζκα ηνπ Φηινιάνπ σο απζεληία. 

 

21 ΢πιιαβά, ζηε κνπζηθή νξνινγία, νλνκαδφηαλ ην ρακειφηεξν κέξνο ηεο νθηάβαο, ην δηάζηεκα ηεηάξηεο 

δειαδή απφ ηελ Τπάηε σο ηε Μέζε, ελψ δη’ νμείαλ ην δηάζηεκα απφ ηελ Μέζε εσο ηε Νήηε. Βι. West, 

L.M., Αξραία Διιεληθή Μνπζηθή, Παπαδήκαο, Αζήλα, 1999, ζει 305, ζεκ. 7. 

 

22 Απφδνζε ζηα λέα ειιεληθά απφ ην Νηθφκαρνο, «Αξκνληθφλ Δγρεηξίδηνλ»,  Άπαληα, εηζαγσγή-

κεηάθξαζε-ζρφιηα: Φηινινγηθή Οκάδα Κάθηνπ, Κάθηνο, Αζήλα, 2009, ζει. 349-351. 
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Παξαηεξείηαη πσο, αλαθεξφκελνο ζηελ νθηάβα (δηαπαζώλ), ν Φηιφιανο θάλεη 

ιφγν γηα αξκνλία, ε νπζία ηεο κνπζηθήο αξκνλίαο φκσο είλαη ίδηα κε  ηελ αξκνλία πνπ 

ελψλεη ην πέξαο κε ην άπεηξν
23

.  

Οξίδνληαο ηελ νθηάβα/αξκνλία σο ην απνηέιεζκα ηεο ζπκθσλίαο ησλ δχν 

δηαζηεκάησλ 
3

2
 (πέκπηε) θαη 

4

3
 (ηέηαξηε) ε κεηαθπζηθή έλλνηα ηεο αξκνλίαο 

κεηαηξέπεηαη ζε κνπζηθφ φξν θαη ηνχκπαιηλ: Αλ ζεσξεζεί φηη ν αξκνληθφο ιφγνο πνπ 

νξίδεη ηελ νθηάβα είλαη 
2

1
 θαη φηη, ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ ζρέζε,  

3

2
 x 

4

3
  =  

2

1
 , νη 

βαζηθέο αλαινγίεο ηεο αξκνλίαο θαίλεηαη λα εθθξάδνληαη απφ ηνπο αξηζκνχο πνπ 

απνηεινχλ ηελ ζετθή ηεηξαθηύ
24

. Απηή αθξηβψο ε ζχγθξηζε είλαη πνπ ψζεζε ηνπο 

Ππζαγφξεηνπο λα ηνπνζεηήζνπλ ηε γήηλε κνπζηθή ζην πεδίν ηεο θνζκηθήο κνπζηθήο 

αξκνλίαο:  «Σί έζηη ην ελ Γειθνίο καληείνλ; ηεηξαθηύο˙ όπεξ έζηηλ ε αξκνλία, ελ ε αη 

ζεηξήλεο» 

[«Σί είλαη ην καληείν ησλ Γειθψλ; Ζ ηεηξαθηχο, πνπ είλαη ε αξκνλία ζηελ νπνία 

βξίζθνληαη νη ζεηξήλεο.»]
25

 

Ζ ηειεηφηεηα ηεο ηεηξαθηχνο πνπ ζην ζχκπαλ ησλ Ππζαγφξεησλ εθθξάδεηαη κε 

ηελ απφιπηε ζπκκεηξηθφηεηα, νδεγεί ηνλ Φηιφιαν ζηελ απφξξηςε ηνπ γεσθεληξηθνχ 

κνληέινπ. Ο Carl Huffman δίλεη κία νινθιεξσκέλε ζεψξεζε ηνπ αζηξνλνκηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηνπ Φηιφιανπ
26

: ΢χκθσλα κε ηνλ ΢ηκπιίθην, απηφ πνπ θηλεί ηνλ θφζκν 

θαηά ηνπο Ππζαγφξεηνπο είλαη ην θέληξν
27

 ελψ ν ΢ηνβαίνο ζηηο Δθινγαί ηνπ παξαζέηεη 

έλα απφζπαζκα απφ ην δεχηεξν βηβιίνπ ηνπ Φηιφιανπ, Βάθραη, ζην νπνίν 

                                                             
23 Snider, C.F. Gillian, «In Defense of Music‟s Eternal Nature: On the Pre-eminence of Musica Theorica 

Over Musica Practica», Master Thesis,  Saskatoon, Sk., January, 2005, ζει. 17.  

 

24 Βι. ζεκ. 2 

 

25 Κατκάθεο, Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ κνπζηθή ζηνπο Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ 

Αξηζηνηέιε θαη ηνλ Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, ζει. 36, ζεκ. 82. Σν Ππζαγφξεην απηφ άθνπζκα 

ζα απνηειέζεη έκπλεπζε γηα ηελ πιαησληθή εθδνρή ηεο κνπζηθήο ησλ ζθαηξψλ. 

 

26 Huffman, Carl A., Philolaus of Croton: Pythagorean and Presocratic – A Commentary on the 

Fragments and Testimonia with Interpretive Essays, Cambridge University Press, Cambridge, 1993, ζει. 

231-288. 

 

27 Huffman, Carl A., ν.π., ζει. 237. 
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ππνζηεξίδεηαη φηη ν θφζκνο, κε ηελ έλλνηα πνπ ηνπ δίλεηαη ζην Πεξί θύζεσο, 

αλαπηχζζεηαη ζπκκεηξηθά ζην θέληξν θαη απφ ην θέληξν
28

.  

Ο Αξηζηνηέιεο εμεγεί φηη νη Ππζαγφξεηνη αξλνχληαλ ηελ άπνςε ησλ πνιιψλ γηα 

ηε γε ζην θέληξν ηνπ ζχκπαληνο
29

: 

 

«επί κελ γαξ ηνπ κέζνπ ππξ είλαη θαζί [...]»
30

 

[΢ην θέληξν, ιέλε, ππάξρεη θσηηά]
31

. 

 

θαζψο «ησ γαξ ηηκησηάησ νίνληαη πξνζήθεηλ ηελ ηηκησηάηελ ππάξρεηλ ρώξαλ, είλαη 

δε ππξ κελ γεο ηηκηώηεξνλ, ην δε πέξαο ηνπ κεηαμύ, ην δ’ έζραηνλ θαη ην κέζνλ πέξαο»
32

 

[«Πηζηεχνπλ πσο ζην πην ηηκεκέλν αξκφδεη ε πην ηηκεκέλε πεξηνρή θαη ζεσξνχλ 

πσο ε θσηηά είλαη πην ηηκεκέλε απφ ηε γε, ην πέξαο απφ ην ελδηάκεζν, θαη πσο ε 

πεξηθέξεηα θαη ην θέληξν είλαη πέξαηα.»]
33

 

«Έηη δ’ νη γε Ππζαγόξεηνη θαη δηά ην κάιηζηα πξνζήθεηλ θπιάηηεζζαη ην θπξηόηαηνλ 

ηνπ παληόο – ην δε κέζνλ είλαη ηνηνύηνλ – [ν] Γηόο θπιαθήλ νλνκάδνπζη ην ηαύηελ έρνλ 

ηελ ρώξαλ ππξ»
34

 

                                                             
28 ΢ηνβαίνο, Δθινγαί, 1.15.7 

 

29 «[...] αιιά ησλ πιείζησλ επί ηνπ κέζνπ θείζζαη ιεγόλησλ, όζνη ηνλ όινλ νπξαλόλ πεπεξαζκέλνλ είλαη 

θαζηλ, ελαληίσο νη πεξί ηελ Ηηαιίαλ, θαινύκελνη δε Ππζαγόξεηνη ιέγνπζηλ». Αξηζηνηέιεο, Πεξί Οπξαλνύ, 

293a 13, 18-21. 

[«Οη πεξηζζφηεξνη ιέλε πσο βξίζθεηαη ζην θέληξν, φζνη ηζρπξίδνληαη πσο ν νπξαλφο νιφθιεξνο είλαη 

πεπεξαζκέλνο. Απηνί πνπ δνχλ ζηελ Ηηαιία θαη θαινχληαη Ππζαγφξεηνη, ιέλε ην αληίζεην.»] Απφδνζε 

ζηα λέα ειιεληθά ζην Αξηζηνηέιεο, «Πεξί Οπξαλνχ Β», Άπαληα, εηζαγσγή-κεηάθξαζε-ζρφιηα 

Φηινινγηθή Οκάδα Κάθηνπ, Κάθηνο, Αζήλα, 1995, ζει. 187. 

 

30 Αξηζηνηέιεο, Πεξί Οπξαλνύ, 293a 13, 21-22. 

 

31 Απφδνζε ζηα λέα ειιεληθά ζην Αξηζηνηέιεο, «Πεξί Οπξαλνχ Β» φ.π. 

 

32 Αξηζηνηέιεο, Πεξί Οπξαλνύ, φ.π. 29-32. 

 

33 Απφδνζε ζηα λέα ειιεληθά ζην Αξηζηνηέιεο, «Πεξί Οπξαλνχ Β» φ.π. 

 

34 Αξηζηνηέιεο, Πεξί Οπξαλνύ, 293b 13. 1-4. 
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[«Δπίζεο νη Ππζαγφξεηνη, επεηδή πηζηεχνπλ πσο θαη‟ εμνρήλ αξκφδεη λα 

δηαθπιάζζεηαη ην πην ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ ζχκπαληνο θαη ηέηνην είλαη ην θέληξν, 

νλνκάδνπλ ηε θσηηά πνπ θαηέρεη απηφ ηνλ ρψξν «θξνχξην ηνπ Γία»]
35

 

Εσνγφλνο ινηπφλ παξάγνληαο ηνπ θέληξνπ είλαη πιένλ ε θσηηά, ην θεληξηθό ππξ, 

ε ππζαγνξηθή εζηία θαη ε γε εθηνπίδεηαη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ην θέληξν. Έρνληαο 

κεηξήζεη ελληά ζθαίξεο πνπ θηλνχληαη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηελ εζηία
36

, ν Φηιφιανο 

επηλνεί αθφκε κία ζθαίξα, ηελ αληίρζσλ γε, αφξαηε θαη δηακεηξηθά αληίζεηε απφ ηε γε. 

Παξφηη ε εκθάληζε ηεο αληίρζνλνο εμεγνχζε θαηλφκελα φπσο ηεο έθιεηςεο ηεο 

ζειήλεο, θαίλεηαη λα απνηέιεζε ηελ ηδαληθή ιχζε πνπ επαιεζεχεη ηελ θνζκηθή 

ππζαγφξεηα ηεηξαθηύ.  

 

 

 

Εικόνα 1: Σο κοσμολογικό μοντέλο του Υιλόλαου του Κροτωνιάτη 

                                                             
35 Απφδνζε ζηα λέα ειιεληθά ζην Αξηζηνηέιεο, «Πεξί Οπξαλνχ Β» φ.π. 

 

36 Δξκήο, Αθξνδίηε, Άξεο, Γίαο, Κξφλνο, ν Ήιηνο, ε ΢ειήλε, Γε, θαη ε ζθαίξα ησλ απιαλψλ αζηέξσλ. 

Hermann, Arnold, To think like God: Pythagoras and Parmenides, Parmenides Publishing, Las Vegas, 

2004, ζει. 112.  Βι. επίζεο Schrödinger, Erwin, Ζ Φύζε θαη νη Έιιελεο: Ο Κόζκνο θαη ε Φπζηθή, 

Σξαπιφο, Αζήλα, 2003, ζει. 51-52. 
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Σν ζχκπαλ ηνπ Φηιφιανπ απνηειείηαη απφ δέθα ζθαίξεο, ζηηο νπνίεο πιένλ 

αλήθεη θαη ε γε, πνπ θηλνχληαη ηξνρηαθά θαη ελαξκνλίδνληαη απφ ην θεληξηθφ ππξ. Ζ 

νιηθή δηάζηαζε ηεο ηεηξαθηχνο πνπ ιεηηνπξγεί ζηνλ θφζκν θαη νη αξκνληθνί ιφγνη πνπ 

ζέηνπλ ην θεθνζκεκέλν ζύκπαλ ζε ηάμε δίλνπλ κία νινθιεξσκέλε ζεψξεζε ηεο 

αξκνλίαο θαη ηεο κνπζηθφηεηαο πνπ παξάγεηαη. Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ, φπσο 

αλαπηχζζεηαη απφ ηνλ Πιάησλα θαη έπεηηα, δελ εθθξάδεηαη άκεζα απφ ηε δηδαζθαιία 

ηνπ Φηιφιανπ, σζηφζν θαίλεηαη πσο απνηειεί κέξνο ηνπ θνζκνινγηθνχ ηνπ κνληέινπ.  

 

 

 

1.2.2. Η φυσική των ήχων στον Αρχύτα τον Σαραντίνο 

 

Μαδί κε ηνλ Αξρχηα ηνλ Ππζαγόξεην ή Σαξαληίλν, ε ππζαγφξεηα ζθέςε 

κεηαθέξεηαη ζηελ επνρή ηνπ Πιάησλα θαη ηεο Αθαδεκίαο
37

. Μαζεηήο ηνπ Φηιφιανπ 

ηνπ Κξνησληάηε, ν Αξρχηαο ππήξμε έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο καζεκαηηθνχο ηεο 

αξραηφηεηαο
38

, γλψζηεο ηεο καζεκαηηθήο κεραληθήο θαη γεσκεηξίαο θαζψο θαη εγέηεο 

ηεο πφιεο ηνπ Σάξαληα. Απνηειεί  έλα απφ ηα θπξηφηεξα πλεπκαηηθά θαη εγεηηθά 

πξφζσπα ηνπ 4
νπ

 π.Υ. αηψλα, θαζψο θαη κία απφ ηηο ηξεηο ζεκαληηθφηεξεο κνξθέο ηνπ 

αξραίνπ Ππζαγνξηζκνχ, κεηά ηνλ Φηιφιαν θαη ηνλ Ππζαγφξα
39

.  

                                                             
37 Guthrie, W.K.C, A History of Greek Philosophy – Volume I: The Earlier Presocratics and the 

Pythagoreans, Cambridge University Press, Cambridge, 1991, ζει. 333. 

 

38 ΢ηνλ Αξρχηα απνδίδεηαη, εθηφο ησλ άιισλ, θαη ην πξφβιεκα ηνπ δηπιαζηαζκνχ ηνπ θχβνπ, έλα απφ ηα 

άιπηα πξνβιήκαηα ησλ καζεκαηηθψλ ηεο επνρήο. (Κατκάθεο, Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ 

κνπζηθή ζηνπο Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ Αξηζηνηέιε θαη ηνλ Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, 

ζει. 24, ζεκ. 17.) 

 

39 Huffman, Carl A., Archytas of Tarentum: Pythagorean, Philosopher and Mathematician King, 

Cambridge University Press, New York, 2005, ζει. xi. 
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Φαίλεηαη λα είλαη ν κνλαδηθφο Ππζαγφξεηνο, απφ ηα γξαπηά ηνπ νπνίνπ ν 

Αξηζηνηέιεο πήξε πιήζνο πιεξνθνξηψλ γηα ηελ Ππζαγφξεηα θηινζνθία
40

, ελψ νη 

δεζκνί θηιίαο πνπ ηνλ έδελαλ κε ηνλ Πιάησλα, θαζηζηνχλ ην πξφζσπν ηνπ Αξρχηα 

βαζηθή κνξθή γηα ηε θηγνχξα ηνπ Σίκαηνπ, θαληαζηηθνχ εγέηε θαη επηζηήκνλα ηεο 

πεξηνρήο ηεο Νφηηαο Ηηαιίαο
41

.  

Έρνληαο σο βάζε ην έξγν ηνπ ζηε κνπζηθή θαη αθνπζηηθή ζεσξία, αλέπηπμε 

βαζηθέο αξρέο ηεο θπζηθήο αθνπζηηθήο θαη ηεο θπζηθήο ηνπ ήρνπ θαη, ζχκθσλα κε ηνλ 

Παχιν Κατκάθε θαίλεηαη λα είλαη ν πξψηνο πνπ δηαηχπσζε ηε ζρέζε αλάκεζα ζηελ 

ηαρχηεηα ηεο θίλεζεο θαη ζην ηνληθφ χςνο ηνπ ήρνπ
42

. ΢ην ζσδφκελν απφζπαζκα 1, ν 

Αξρχηαο κέζσ ηνπ Πνξθχξηνπ εμεγεί:  

«Παξαηήξεζαλ πξώηνη [νη Ππζαγόξεηνη] όηη δε κπνξεί λα ππάξμεη ήρνο αλ δε γίλεη 

πξώηα ζύγθξνπζε πξαγκάησλ κεηαμύ ηνπο. Έιεγαλ όηη κηα ζύγθξνπζε ζπκβαίλεη όηαλ 

πξάγκαηα πνπ βξίζθνληαη ελ θηλήζεη, ζπλαληώληαη θαη ζπγθξνύνληαη. Σα πξάγκαηα πνπ 

θηλνύληαη πξνο αληίζεηεο θαηεπζύλζεηο, όηαλ ζπλαληεζνύλ παξάγνπλ ήρν θαζώο ην έλα 

επηβξαδύλεη ην άιιν, ελώ απηά πνπ θηλνύληαη πξνο ηελ ίδηα θαηεύζπλζε, αιιά κε 

δηαθνξεηηθέο ηαρύηεηεο, παξάγνπλ ήρν όηαλ απηό πνπ αθνινπζνύζε πξνζπεξλά θαη ρηππά 

εθείλν πνπ πξνπνξεπόηαλ
43

». 

Δδψ θαίλεηαη λα έρνπκε έλα πξψηκν κνληέιν ηεο αξκνλίαο ησλ νπξάλησλ 

ζθαηξψλ, αθνχ ν Αξρχηαο εμεγεί ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο θάπνηνη ήρνη δε 

                                                             
40 Δδψ πξνθχπηεη ην εμήο δήηεκα: ΢ε αληίζεζε κε ηηο ππφινηπεο αλαθνξέο πνπ έγηλαλ ζηνπο 

Ππζαγφξεηνπο, ν Αξηζηνηέιεο έγξαςε κία πξαγκαηεία ηξηψλ βηβιίσλ, αθηεξσκέλα ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ 

ζηνλ Αξρχηα, ηελ πεξί ηεο Αξρπηείνπ θηινζνθίαο. ΢χκθσλα κε ηνλ Burkert, ν Αξρχηαο ήηαλ αλεμάξηεηνο 

ιφγηνο θαη εξεπλεηήο, αλεμάξηεηα απφ ην γεγνλφο πσο, επνρηθά ηνπιάρηζηνλ, αλαθέξεηαη σο χζηεξνο 

Ππζαγφξεηνο. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν ν Αξηζηνηέιεο κε ηε ζπγγξαθή ηνπ έξγνπ ηνπ μερσξίδεη ηνλ Αξρχηα 

απφ ηνλ γεληθφ Ππζαγνξηζκφ. (Burkert, Walter, Lore and Science in Ancient Pythagoreanism, Harvard 

University Press, Cambridge, Massachusetts, 1972, ζει. 236-237.) 

 

41 Khan, Charles H., Pythagoras and the Pythagoreans: A Brief History, Hackett Publishing Company, 

Indianapolis/Cambridge, 2001, ζει. 40.  

 

42 Κατκάθεο, Παχινο, «Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξψλ ζηελ ΋ςηκε Αξραηφηεηα», ΢πκπαληηθή Αξκνλία, 

Μνπζηθή θαη Δπηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 135. Γηα πεξηζζφηεξα 

βι. Porphyry, On Ptolemy’s Harmonics, I.3 

 

43 Porphyry, φ.π., 7-13. 
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κπνξνχλ λα αθνπζηνχλ. ΢πγθεθξηκέλα αλαθέξεη πσο πνιινί απφ ηνπο ήρνπο πνπ 

αλαιχεη δελ είλαη επδηάθξηηνη ιφγσ ηεο αδπλακίαο ηεο ζχγθξνπζεο, ηεο κεγάιεο 

απφζηαζεο απφ ηνλ αθξναηή θαη ηνπ ππεξβνιηθά κεγάινπ κεγέζνπο ησλ θηλνχκελσλ 

ζσκάησλ «γηαηί νη κεγάινη ήρνη δε θηάλνπλ ζηα απηηά καο όπσο ηίπνηα δελ πεξλά κέζα 

από ηνλ ζηελό ιαηκό ελόο αγγείνπ, όηαλ θάπνηνο ηνπ ξίρλεη κεγάιεο πνζόηεηεο
44

». 

Ο Αξρχηαο αληηκεησπίδεη ην πξφβιεκα ηεο κνπζηθήο ησλ ζθαηξψλ ζαλ πξφβιεκα 

θπζηθήο˙ θάζε πξάγκα πνπ θηλείηαη παξάγεη ήρν, επνκέλσο ηα νπξάληα ζψκαηα κε ηελ 

θίλεζή ηνπο πξέπεη λα παξάγνπλ ήρν
45

. Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ζην θνζκνινγηθφ 

κνληέιν ηνπ Αξρχηα φρη κφλν ιακβάλεη θπζηθέο δηαζηάζεηο θαη εμεγείηαη κε φξνπο 

θπζηθήο αιιά θαζίζηαηαη σο θαηλφκελν πνπ ππφθεηηαη ζε θπζηθνχο λφκνπο, 

θαζηζηψληαο πιήξσο νξζνινγηθή ηελ ππζαγφξεηα κεηαθπζηθή έλλνηα ηεο ζπκπαληηθήο 

κνπζηθήο αξκνλίαο. 

 

1.3. Η «Αρμονία των ΢φαιρών» στη νοητή μουσική του Πλάτωνα, τον Σίμαιο και 

τον Μύθο του Ηρός 

 

΢ε αληίζεζε κε ηνλ Αξρχηα πνπ ζέιεζε λα ζπλδπάζεη ην εκπεηξηθφ θνκκάηη ηεο 

κνπζηθήο άζθεζεο κε ηε κεηαθπζηθή ηεο αξηζκεηηθήο ζεσξίαο, ν Πιάησλ απνξξίπηεη 

ηελ ηδέα ηεο κνπζηθήο εκπεηξίαο θαη βιέπεη ηε κνπζηθή ζαλ έθθξαζε ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο θαη φρη ζαλ απνηέιεζκα ηεο θαληαζίαο ελφο κνπζηθνχ
46

. Ζ κνπζηθή 

απηή πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα θαηαλνεζεί κφλν κέζσ ηεο Πιαησληθήο δηαιεθηηθήο 

θαηά ηελ νπνία κπνξεί θαλείο λα βγεη απφ ην ΢πήιαην θαη λα αλπςσζεί ζηνλ θφζκν ησλ 

Ηδεψλ: ΢ην ΢πήιαην δελ ππάξρεη αιεζηλφο ήρνο  αιιά έλα είδνο ερνχο
47

 ε νπνία αλήθεη 

ζηνλ θφζκν ησλ ΢θηψλ. Απηή ε ερψ απνηειεί ηελ αηζζεηή κνπζηθή πνπ κπνξεί λα 

αλαγλσξηζηεί σο ηέρλε, ιακβάλνληαο φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηέρλεο. Ο Φίιεβνο 

                                                             
44 Porphyry, φ.π., 13-18.  

 

45 Κατκάθεο, Παχινο, φ.π. 

 

46 Snider, C.F. Gillian, «In Defense of Music‟s Eternal Nature: On the Pre-eminence of Musica Theorica 

Over Musica Practica», Master Thesis,  Saskatoon, Sk., January, 2005, ζει 19. 

 

47 Πιάησλ, Πνιηηεία, 515 b 7. 
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καο εμεγεί φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά «πνιύ κεκεηγκέλνλ έρεηλ ην κε ζαθέο, ζκηθξόλ δε 

ην βέβαηνλ
48

» θαη απηφ γηαηί ε ηέρλε ηεο αηζζεηήο κνπζηθήο ιεηηνπξγεί κε βάζε ηελ 

εκπεηξία θαη φρη ηνλ ζηνραζκφ. Βγαίλνληαο απφ ην ΢πήιαην θαη νδεγνχκελε πξνο ην 

Αγαζφ
49

, ε ερψ ράλεη ηνλ ζθνηεηλφ ραξαθηήξα ηεο θαη αλπςσκέλε πξνο ην Φσο 

κεηνπζηψλεηαη ζηελ κνπζηθή πνπ εθθξάδεηαη απφ ηνλ θφζκν ησλ Ηδεψλ
50

, ηε λνεηή ή 

λνεηηθή κνπζηθή
51

 πνπ δελ είλαη δπλαηφλ λα αθνπζηεί θαη ελππάξρεη κφλν ζην 

αλζξψπηλν πλεχκα. 

Ζ νληνινγηθή γξακκή ηεο πιαησληθήο κνπζηθήο παίξλεη ζαθψο δχν αλαγλψζεηο. 

Αλ μεθηλήζεη ε αλάγλσζε απφ ηελ Ηδέα πξνο ην ΢πήιαην, δειαδή απφ ηελ λνεηή 

κνπζηθή πξνο ην έξγν ηέρλεο, έρνπκε λα θάλνπκε κε ππνβηβαζκφ˙ αληίζηξνθα, ππάξρεη 

αλαβάζκηζε. ΢ηε δεχηεξε αλάγλσζε ην έξγν ηέρλεο, ην αηζζεηφ αληίγξαθν, γίλεηαη 

βαζηθή ζπληζηψζα γηα ηελ αλνδηθή πνξεία ηεο πιαησληθήο δηαιεθηηθήο απφ ηε ζηηγκή 

πνπ απνηειεί ηελ αθνξκή γηα ηελ ηειηθή εηθφλα ηεο Ηδέαο. Σν ζρήκα ηεο κίκεζεο ηνπ 

Πιάησλα ζηνλ Σίκαην θαίλεηαη λα δηθαηψλεηαη: Ο ζπλδπαζκφο ησλ νμέσλ θαη βαξέσλ 

ήρσλ απνηειεί πιένλ κνπζηθή κίκεζε ηεο ζείαο αξκνλίαο
52

. 

Ζ θνζκνινγία ηνπ πιαησληθνχ Σίκαηνπ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο πνίεζεο, 

κεηαθπζηθήο θαη καζεκαηηθψλ θαη πξνζθέξεη κία ζρεδφλ επηζηεκνληθή βάζε γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ θφζκνπ. ΢χκθσλα κε ηνλ δηάινγν, ν Θεφο δεκηνπξγεί ηνλ θφζκν ζε 

ζρήκα ζθαίξαο
53

 πνπ πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ην θέληξν ηνπ. Ζ «θνζκηθή ςπρή» είλαη 

                                                             
48 Πιάησλ, Φίιεβνο, 56 a 6-7. 

 

49 Γηα ηελ νληνινγηθή γξακκή ηεο πιαησληθήο δηαιεθηηθήο έρσ ζπκβνπιεπηεί ην βηβιίν ηνπ Νηθφιανπ - 

Ησάλλε Μπνχζνπια, Φηινζνθηθήο ζηνραζηηθόηεηνο εθθάλζεηο-θνξπθώζεηο, ΑΠΘ, Θεζζαινλίθε, 1973, 

ζει. 9-17. 

 

50 Κατκάθεο, Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ κνπζηθή ζηνπο Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ 

Αξηζηνηέιε θαη ηνλ Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, ζει. 76.  

 

51 Γηα ηε πξνβιεκαηηθή ηεο λνεηήο κνπζηθήο βι. Scäfke, Rudolf, Geschichte der Musikästhetik in 

Umrissen, Tutzing, 1964, ζει. 32-36. 

 

52 Πιάησλαο, Σίκαηνο, 80 a 3 – b 8. 

 

53 Ζ ζθαίξα, πνπ πεξηέρεη ηα άζηξα, θηλείηαη κε ηε βνήζεηα ελφο δαθηπιίνπ πνπ βξίζθεηαη ζην εμσηεξηθφ 

κέξνο ηεο. Ο δαθηχιηνο απηφο απνηειεί ηνλ ηζεκεξηλφ ηεο ζθαίξαο. ΢ην εζσηεξηθφ ηεο κέξνο είλαη 

ζηεξεσκέλνο έλαο άιινο δαθηχιηνο κε κέγηζηε δηάκεηξν θαη θεθιηκέλν επίπεδν σο πξνο ηνλ ηζεκεξηλφ κε 
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ρσξηζκέλε ζε δπν ισξίδεο, κηα εμσηεξηθή θαη κηα εζσηεξηθή θαη ζρεκαηίδνπλ δπν 

δαθηπιίνπο δεκηνπξγψληαο έλα ζρήκα Υ ζην ζεκείν πνπ δηαζηαπξψλνληαη
54

. ΢ηελ 

επηζηήκε ηεο αζηξνλνκίαο ππάξρνπλ δχν δαθηχιηνη, ν νπξάληνο ηζεκεξηλόο, πνπ ν 

Σίκαηνο νλνκάδεη «ηαπηόλ» θαη ε «εθιεηπηηθή» πνπ απνηειεί ην «έηεξνλ» θαζψο 

κεηαβάιιεηαη.  

Ο Σίκαηνο πξνηάζζεη κηα αξηζκεηηθή θαηαζθεπή ηεο «θνζκηθήο ςπρήο»: Απφ ην 

πιηθφ ν Θεφο ρσξίδεη 1 κέξνο, έπεηηα 2 θαη 3 κέξε, έπεηηα 4 θαη 9 κέξε θαη ηέινο 8 θαη 

27 κέξε. Έηζη πξνθχπηεη ε ζεηξά ησλ ηεηξάγσλσλ αξηζκψλ (1, 2, 4, 8) θαη ε ζεηξά ησλ 

θχβσλ αξηζκψλ (1, 3, 9, 27) θαη ε αιιεινπρία ησλ αξηζκψλ απηψλ (1, 2, 3, 4, 8, 9, 27) 

ζχκθσλα κε ηελ ππζαγφξεηα νπηηθή ηνπ Σίκαηνπ, είλαη ε απφιπηε αλαγθαηφηεηα πνπ 

θαζνξίδεη ηελ δνκή ηνπ θφζκνπ
55

.   

                                                                                                                                                                                   
πεξηζηξνθή αληίζεηε απφ απηφλ. Ο δαθηχιηνο απνηειεί ηνλ δσδηαθφ θχθιν ν νπνίνο θηλείηαη θαη κε ηε 

βνήζεηα ηνπ εμσηεξηθνχ θχθινπ. Μεηαμχ ηεο γεο (θέληξνπ) θαη ηνπ δσδηαθνχ πεξηζηξέθνληαη άιινη έμη 

δαθηχιηνη πνπ θέξνπλ ηνπο πιαλήηεο. Ο Κξφλνο πεξηζηξέθεηαη ζηνλ δαθηχιην ηνπ δσδηαθνχ (Γνπιέξκαο, 

Αλαζηάζηνο, Γηπισκαηηθή Δξγαζία «Ζ αζηξνλνκία ηνπ Δχδνμνπ ηνπ Κλίδηνπ»,  Δζληθφ Μεηζφβην 

Πνιπηερλείν, ΢ρνιή Δθαξκνζκέλσλ Μαζεκαηηθψλ θαη Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ, Σνκέαο Αλζξσπηζηηθψλ, 

Κνηλσληθψλ Δπηζηεκψλ θαη Γηθαίνπ, ζει. 19-20).  

  ΢ρεκαηηθά ην ζχκπαλ ηνπ Πιάησλα έρεη σο εμήο:  

 

φπνπ ν δαθηχιηνο AEBF ζπκβνιίδεη ηνλ ηζεκεξηλφ κε σξνινγηαθή πεξηζηξνθή θαη ν CEDF πεξηγξάθεη 

ηνλ δσδηαθφ θχθιν. Βι. Lasserre, Francois, The birth of mathematics in the age of Plato, American 

Research Council, Larchmont, New York, ζει. 145. 

 

54 Βι. παξαπάλσ ζρήκα. 

 

55 Ζ εηθφλα πνπ ζρεκαηνπνηεί ηε ζεηξά ησλ ηεηξάγσλσλ θαη θχβσλ αξηζκψλ θαη επεθηείλεη ηελ 

ππζαγνξηθή ηδέα ησλ «πξψησλ ζειπθψλ» θαη «πξψησλ αξζεληθψλ» αξηζκψλ ζε ηξεηο δηαζηάζεηο είλαη ε 

κνξθή ηνπ ειιεληθνχ γξάκκαηνο Λ (Λάκβδα) πνπ ρξνλνινγείηαη πξηλ απφ ηελ επνρή ηνπ Πιάησλα θαη 

πηζαλψο είλαη ππζαγφξεηαο πξνέιεπζεο. Βι. Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the 

Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 404. 

΢ρεκαηηθά: 
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Παξαηεξείηαη πσο νη ηέζζεξηο πξψηνη αξηζκνί ηεο αξηζκεηηθήο ζεηξάο απνηεινχλ 

ηε ππζαγφξεηα ηεηξαθηύ θαη ηνπο αξκνληθνχο-κνπζηθνχο ιφγνπο 2:1, 3:2 θαη 4:3 πνπ 

θνζκνχλ ηελ αξκνλία ηνπ ζχκπαληνο.  

΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα δηαθξηζεί έλα πξφηππν κε λφεκα ζηνπο ππφινηπνπο 

αξηζκνχο ηεο ζεηξάο (8, 9, 27) θαζψο θαη ν ππνηηζέκελνο ξφινο ηνπο ζε έλα ζελάξην 

δεκηνπξγίαο. Αλ ιάβνπκε ππφςε φηη γηα ηνπο ππζαγφξεηνπο είρε ζεκαζία φηη θάζε 

δεχγνο πξέπεη λα απνηειείηαη απφ έλαλ άξηην θαη έλαλ πεξηηηφ αξηζκφ, νη ηειεπηαίνη 

αξηζκνί παξάγνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο αξηζκνχο 2 θαη 3 (έλαλ άξηην θαη έλαλ 

πεξηηηφ). Πξάγκαηη, αλ ηεηξαγσλίζνπκε ην 2 θαη ην 3 παξάγεηαη ην 4 θαη ην 9 ελψ αλ 

ηνπο πςψζνπκε ζηνλ θχβν, ζα έρνπκε 8 θαη 27 αληίζηνηρα. Φαίλεηαη πσο ν Πιάησλαο 

ζηακάηεζε ζηνπο θχβνπο επεηδή «θαηά ηε δεκηνπξγία κηαο ζπκπαγνύο θπζηθήο 

πξαγκαηηθόηεηαο, δελ ρξεηάδνληαη παξά ηξεηο δηαζηάζεηο»
56

. 

Ζ κνπζηθφηεηα ησλ αξηζκψλ απηψλ εκθαλίδεηαη φηαλ ν Θεφο ηνπνζεηεί λένπο 

αξηζκνχο αλάκεζα ζηα δηαζηήκαηα ηεο θάζε ζεηξάο πνπ απνηεινχλ ηνπο αξκνληθνχο 

θαη ηνπο αξηζκεηηθνχο κέζνπο ησλ δηπιαλψλ δεπγψλ
57

: Αλάκεζα ζην 1 θαη ην 2, ν 

                                                                                                                                                                                   

 

 
56 Ferguson, Kitty, Ζ Μνπζηθή ηνπ Ππζαγόξα, Σξαπιφο, Αζήλα, 2009, ζει. 208. 

 

57 Ο αξκνληθφο κέζνο κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε ηελ εμίζσζε 

 

a - 
𝐚

𝐱
 = b + 

𝐛

𝐱
 , φπνπ a > b  

 

νπφηε ε θφξκνπια κε ηελ νπνία παξάγεηαη είλαη 

 

α: 
2ab

a+b
 : β 

 

Ο αξηζκεηηθφο κέζνο πεξηγξάθεηαη απφ ηε θφξκνπια  

 

α : 
a + b

2
 : β 
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αξκνληθφο κέζνο είλαη 
4

3
 θαη ν αξηζκεηηθφο 

3

2
 , πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ηέηαξηε θαη ηελ 

πέκπηε. Ζ δηαθνξά ηνπο θέξλεη ηνλ ιφγν 
9

8
 πνπ αληηπξνζσπεχεη έλαλ νιφθιεξν ηφλν. 

Θεσξψληαο ηνλ ιφγν 
9

8
 έλα κέξνο, ν Θεφο αθαηξεί δχν κέξε απφ κία ηέηαξηε θαη 

βξίζθεη φηη απνκέλεη έλα κηθξφ δηάζηεκα ηνπ ιφγνπ  
256

243
 . ΢ην ζεκείν απηφ 

νινθιεξψλεηαη ν αξκνληθφο δηαρσξηζκφο ησλ ζπλδπαζκέλσλ αληηζέησλ ζηνηρείσλ απφ 

φπνπ είρε μεθηλήζεη.  

Ο αξκνληθφο δηαρσξηζκφο πξνηείλεη ηελ δεκηνπξγία δχν θχθισλ απφ ηνπο 

νπνίνπο ν έλαο είλαη εμσηεξηθφο θαη ν άιινο εζσηεξηθφο θαη θάζε θχθινο 

πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ην θέληξν
58

. Οη επηά θχθινη πνπ ελππάξρνπλ ζηνλ εζσηεξηθφ 

πηζαλψο αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο επηά πιαλήηεο ηεο αξραηφηεηαο απφ ηνπο νπνίνπο ν 

Ήιηνο, ν Δξκήο θαη ε Αθξνδίηε θηλνχληαη κε αλάινγεο ηαρχηεηεο ζπκπιεξψλνληαο κηα 

ζηξνθή ηνλ ρξφλν, ελψ ε ΢ειήλε, ν Άξεο, ν Γίαο θαη ν Κξφλνο έρνπλ ηε δηθή ηνπο 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο˙ αλ ηα κεγέζε ησλ επηά θχθισλ θαζψο θαη ηα δηαζηήκαηα 

κεηαμχ ηνπο αληηζηνηρνχλ ζηνπο επηά αξηζκνχο ηεο αξηζκεηηθήο ζεηξάο 1, 2, 3, 4, 8, 9, 

27, νη αξκνληθέο ησλ πιαλεηψλ πεξηγξάθνληαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίνακας 1. Η αρμονία των σφαιρών στον πλατωνικό Σίμαιο 
59

 

Planet Distance (?)  

above Earth 

Interval from preceding 

planet 

   

Moon 

 

1  

Sun 
 

2 Octave 

Venus  

 

3 Fifth 

Mercury 
 

4 Fourth 

                                                                                                                                                                                   
 

Λφγνπ ράξε ν αξκνληθφο κέζνο ηνπ 1 θαη ηνπ 2 είλαη ην 
𝟒

𝟑
, ελψ ν αξηζκεηηθφο ηνπο κέζνο είλαη ην 

𝟑

𝟐
. 

 
 
58 Βι. ζεκ. 54. 

 

59 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 20. 
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Mars 8 Octave 

 

Jupiter 
 

 

     9 

 

Tone 

Saturn 27 Octave + Fifth 

   

 

 

΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα, πνπ δείρλεη ηηο αξηζκεηηθέο θαη αξκνληθέο αλαινγίεο ηεο 

θνζκηθήο θαηαζθεπήο ηνπ Πιάησλα έρνπκε ηελ εμήο κνπζηθή πιαλεηηθή αξκνλία: 

 ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηε ζθαίξα ηνπ Ήιηνπ θαη ηεο ΢ειήλεο είλαη κία 

νθηάβα (2/1) 

 ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηελ Αθξνδίηε θαη ηνλ Ήιην αληηπξνζσπεχεηαη απφ 

κία πέκπηε (3/2) 

 ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Δξκή θαη ηελ Αθξνδίηε είλαη κία ηέηαξηε (4/3) 

 ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Άξε θαη ηνλ Δξκή είλαη κία νθηάβα (8/4) 

 ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Γία θαη ηνλ Άξε έλαο νιφθιεξνο ηφλνο (9/8) 

θαη 

 ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Κξφλν θαη ηνλ Γία, κία νθηάβα θαη κία πέκπηε 

(27/9). 

Ζ ζεία αξκνλία ηνπ θνζκνινγηθνχ κνληέινπ ηνπ Σίκαηνπ δειψλεηαη κε ηηο 

κνπζηθέο αλαινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν Γεκηνπξγφο ψζηε λα νηθνδνκεζνχλ νη θηλήζεηο 

ηνπ νπξαλνχ, ε θνζκηθή ςπρή θαη ην αζάλαην κέξνο ηεο αλζξψπηλεο ςπρήο
60

. Ζ 

κνπζηθή αξκνλία ηνπ Σίκαηνπ ινηπφλ, είλαη απηή πνπ, ζηνλ κύζν ηνπ Ζξόο κε ηνλ 

νπνίνλ θιείλεη ε Πνιηηεία
61

, θηλεί ην θνζκηθφ αδξάρηη ηεο Αλάγθεο. Δλ ζπληνκία, ν 

κχζνο πεξηγξάθεη ηε κεηαζαλάηηα εκπεηξία ηνπ Ζξφο ν νπνίνο επηζθέθηεθε ηνλ θάησ 

θφζκν γηα λα κεηαθέξεη ζηνπο αλζξψπνπο ηα φζα είδε θαη έδεζε εθεί
62

. 

Ζ θνζκνινγηθή απηή κνπζηθή αξκνλία πεξηγξάθεηαη σο εμήο:  

                                                             
60 Κάιθαο, Βαζίιεο, «Ννεηηθή Μνπζηθή θαη Αφξαηε Αζηξνλνκία ζηνλ Πιάησλα», ΢πκπαληηθή Αξκνλία, 

Μνπζηθή θαη Δπηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 126. 

 

61 Γηα ηε ζεκαζία ηνπ κχζνπ ζηνπο Πιαησληθνχο δηαιφγνπο βι. Szlezák, A. Thomas, Πώο λα δηαβάδνπκε 

ηνλ Πιάησλα, κηθξ. Π. Κνηδηά, Θχξαζελ, Θεζζαινλίθε, 2004, ζει. 171-176. 

 

62 Πιάησλαο, Πνιηηεία, 614b. 
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«Δθεί είδαλ, ζηε κέζε ηνπ θσηόο, λα είλαη από ηνλ νπξαλό ηελησκέλεο νη άθξεο ησλ 

δεζκώλ ηνπ –ην θσο ρξεζίκεπε σο ζύλδεζκνο ηνπ νπξαλνύ θαη ζπγθξαηνύζε νιόθιεξν 

ηνλ πεξηζηξεθόκελν νπξαλό, απαξάιιαθηα όπσο ηα ππνδώκαηα ησλ πινίσλ- θαη ζηηο 

άθξεο ήηαλ ζηεξεσκέλν ηεο Αλάγθεο ην αδξάρηη πνπ έδηλε ηελ θίλεζε ζε όιεο ηηο νπξάληεο 

πεξηζηξνθέο. Οιόθιεξν ην αδξάρηη ζηξεθόηαλ γύξσ ζηνλ άμνλά ηνπ θαηα ηελ ίδηα θνξά, 

ελώ εζσηεξηθά νη επηά ζπγθεληξηθνί θύθινη πεξηζηξέθνληαλ ήξεκα θαηά ηελ αληίζεηε 

δηεύζπλζε. Απ’ απηνύο πάιη πάξα πνιύ γξήγνξα πεξηζηξεθόηαλ ν όγδννο, θαηά δεύηεξν 

ιόγν θαη ηζόρξνλα ν έλαο κε ηνλ άιιν ν έβδνκνο, ν έθηνο θαη ν πέκπηνο. Ο ηέηαξηνο, 

όπσο ηνπο θαηλόηαλε, ήηαλ ηξίηνο ζηελ ηαρύηεηα, ν ηξίηνο ηέηαξηνο θαη ν δεύηεξνο 

πέκπηνο. Γηα ην αδξάρηη έιεγε όηη πεξηζηξεθόηαλ πάλσ ζηα γόλαηα ηεο Αλάγθεο. Δπάλσ 

ζε θάζε θύθιν ηνπ ζηεθόηαλ από κηα ΢εηξήλα πνπ γύξηδε θη απηή καδί, βγάδνληαο από 

κέζα ηεο έλαλ ήρν, κηα κνπζηθή λόηα˙ θη απ’ όιεο ηηο λόηεο πνπ ήζαλ νθηώ, ζρεκαηηδόηαλ 

έλα αξκνληθό ηαίξηαζκα. Καη ππήξραλ άιιεο ηξεηο θαζηζκέλεο γύξσ-γύξσ ζε ίζεο 

απνζηάζεηο, θαζεκηά ζ’ έλαλ ζξόλν, ζπγαηέξεο ηεο Αλάγθεο, Μνίξεο, ληπκέλεο ζηα άζπξα, 

θνξώληαο ζην θεθάιη ζηέκκα, ε Λάρεζε, ε Κισζώ, ε Άηξνπνο θαη ηξαγνπδνύζαλ πάλσ 

ζηε κεισδία ησλ ΢εηξήλσλ, ε Λάρεζε ηα πεξαζκέλα, ε Κισζώ ηα ησξηλά, ε Άηξνπνο ηα 

κειινύκελα.
63

» 

 Δδψ βιέπνπκε ηελ πξψηε θαηαγεγξακκέλε αλαθνξά ζηελ αξκνλία ησλ 

ζθαηξψλ
64

 ελψ νη πιαλήηεο ηαμηλνκνχληαη ζε κηα θαζνξηζκέλε ζεηξά κε αθξηβείο 

ζρεηηθέο απνζηάζεηο. Σν 323 π.Υ. θαη έλαλ αηψλα κεηά ηνλ Πιάησλα, ν Αιέμαλδξνο 

Αηησιφο, βαζηζκέλνο ζην απφζπαζκα ηνπ Πιάησλα, δίλεη ηελ εμήο κνπζηθή θνζκηθή 

πεξηγξαθή: 

 

«Ζ Γε ζην θέληξν παξάγεη ηνλ βαζύ ήρν ηεο ππάηεο 

Ζ Έλαζηξε ΢θαίξα παξάγεη ηε ζπδεπγκέλε λήηε 

Ο Ήιηνο, αλάκεζα ζηα πεξηπιαλώκελα άζηξα, θάλεη λα αληερήζεη ε κέζε 

Ζ θξπζηάιιηλε ζθαίξα είλαη ζε ζπκθσλία κε ηελ ηέηαξηε 

Ο Κξόλνο είλαη πην βαζύο θαηά έλα εκηηόλην 

Ο Γίαο απνκαθξύλεηαη ηόζν από ηνλ Κξόλν όζν θαη από ηνλ θνβεξό Άξε 

                                                             
63 Πιάησλαο, Πνιηηεία, 617 b4 – 617 d1 

 

64 Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 43 
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Ο Ήιηνο, ε ραξά ησλ ζλεηώλ, είλαη έλαλ ηόλν πην θάησ 

Ζ Αθξνδίηε δηαθέξεη θαηά έλα ηξηεκηηόλην από ηνλ ιακπξό Ήιην 

΢ηε ζπλέρεηα έξρεηαη ε ΢ειήλε πνπ δίλεη ζηε θύζε ηέηνηεο πνηθίιεο απνρξώζεηο 

Σέινο, ε Γε ζην θέληξν, δίλεη ηελ πέκπηε ζηνλ Ήιην 

Έρεη πέληε δώλεο, από ηηο νκηριώδεηο σο ηε θινγεξή δώλε 

Καη ζπκθηιηώλεηαη κε ηελ θαπηή δέζηε θαη ην παγσκέλν θξύν 

Ο Οπξαλόο, κε έμη ηόλνπο, ζπκπιεξώλεη απηή ηελ νθηάβα 

Ο γηνο ην Γία, ν Δξκήο, καο παξνπζηάδεη κηα ΢εηξήλα 

Με κηα επηάρνξδε Λύξα, εηθόλα απηνύ ηνπ εμαίζηνπ θόζκνπ.
65

» 

                                                             
65 Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 42.  Σν απφζπαζκα παξαζέηεη ν Θέσλ ν ΢κπξλεχο ζην «Δηο Πιάησλνο αλάγλσζηλ» σο 

εμήο: 

 [...] 

 γαῖα κὲλ νὖλ ὑπάηε ηε βαξεῖά ηε κεζζόζη λαίεη·  

  ἀπιαλέσλ δὲ ζθαῖξα ζπλεκκέλε ἔπιεην λήηε·  

  κέζζελ δ᾿ ᾿Ζέιηνο πιαγθηῶλ ζέζηλ ἔζρεζελ ἄζηξσλ·  

  ηνῦ δ᾿ ἀπὸ δὴ ςπρξὸο κὲλ ἔρεη δηὰ ηέζζαξα θύθινο·  

15  θείλνπ δ᾿ ἡκίηνλνλ Φαίλσλ ἀλίεζη μαιαζζείο,  

  ηνῦ δὲ ηόζνλ Φαέζσλ ὅζνλ ὄβξηκνο ῎Αξενο ἀζηήξ·  

  ᾿Ζέιηνο δ᾿ ὑπὸ ηνῖζη ηόλνλ ηεξςίκβξνηνο ἴζρεη,  

  αἴγιεο δ᾿ ᾿Ζειίνην ηξηεκίηνλνλ Κπζέξεηα·  

  ἡκίηνλνλ ὑπὸ ηῷ ΢ηίιβσλ θέξεζ᾿ ῾Δξκείαν,  

20  ηόζζνλ δὲ ρξσζζεῖζα θύζηλ πνιπθακπέα Μήλε·  

  θέληξνπ δ᾿ ᾿Ζειίνην ζέζηλ δηὰ <πέλη᾿> ἔιαρε ρζώλ.  

  αὕηε πεληάδσλνο ἀπ᾿ ἠέξνο εἰο θινγόελ πῦξ  

  ἁξκνζζεῖο᾿ ἀθηῖζη ππξὸο θξπεξῇζί ηε πάρλαηο  

  νὐξαλνῦ ἑμαηόλνπ ηόλνλ ἔζρεζε ηὸλ δηὰ παζῶλ.  

25  ηνίελ ηνη ζεηξῆλα Γηὸο πάïο ἥξκνζελ ῾Δξκῆο,  

  ἑπηάηνλνλ θίζαξηλ, ζενκήζηνξνο εἰθόλα θόζκνπ. 

 

[Μήιηνο, Γηψξγνο, «Μεηάβαζε απφ ην εκσ, 0ν ≤ σ ≤ 90ν ζην εκρ, ρ ∈ ℝ κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ 

ινγηζκηθνχ Geogebra», Γηαπαλεπηζηεκηαθφ – Γηαηκεκαηηθφ Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ 

„„Γηδαθηηθή θαη Μεζνδνινγία ησλ Μαζεκαηηθψλ‟‟, ζει. 22].  

΢ην απφζπαζκα γίλεηαη ίζσο γηα πξψηε θνξά κηα πξνζπάζεηα ζχλδεζεο ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ κε έλα 

ηνληθφ χςνο. Γηα πεξηζζφηεξα βι. Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic 

Astronomy, Princeton University Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 25 θαη Carl von Jan, «Die 

Harmonie der Sphӓren», ζει 13-37. 

http://www.archive.org/stream/philologus52deutuoft#page/12/mode/2up 
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 Σν ρσξίν ζην νπνίν πεξηγξάθεηαη ε ζέζε ηνπ αδξαρηηνχ ηεο Αλάγθεο έρεη 

ηδηαίηεξν αζηξνλνκηθφ ελδηαθέξνλ, αθνχ θαίλεηαη λα είλαη ην αξραηφηεξν θείκελν ηεο 

ειιεληθήο γξακκαηείαο ζην νπνίν δηαηππψλεηαη ε χπαξμε επηά πιαλεηψλ, ε δηπιή 

θίλεζε ησλ ζσκάησλ γχξσ απφ ηε γε θαη ηνλ εαπηφ ηνπο  θαζψο θαη ηε δηάηαμε ησλ 

πιαλεηψλ ζην ζχκπαλ
66

 θαη ην ζχζηεκά ηνπ δε θαίλεηαη λα δηαθέξεη νπζηαζηηθά απφ 

εθείλν ησλ Ππζαγνξείσλ.  

Αλ θαη ε αζηξνλνκηθή ζεψξεζε ηνπ Πιάησλα βξίζθεηαη ζε αληίζεζε κε κεξηθά 

θαηλφκελα ηεο νπξάληαο κεραληθήο θαη ν κχζνο έρεη ζαθή εζηθφ ραξαθηήξα κε 

εζραηνινγηθέο λχμεηο θαη δηεγήζεηο ζρεηηθά κε ηε θξίζε ησλ ςπρψλ, πξνζεγγίδεηαη 

θαλεξά ε κνπζηθή ησλ νπξάλησλ ζθαηξψλ ζε αζηξνλνκηθφ επίπεδν, νινθιεξψλνληαο 

έηζη ν Πιάησλαο ηελ ζχλδεζε θνζκνινγίαο, κνπζηθήο θαη εζηθήο. ΋πσο αλαθέξεη ν 

Κάιθαο «νη ςπρέο ζηε κεηαζαλάηηα δηαδξνκή ηνπο ζα αληηθξύζνπλ έλα ππνβιεηηθό 

ζέακα θαη ζα αθνύζνπλ κηα ζεζπέζηα κνπζηθή πξηλ απνθαζίζνπλ ειεύζεξα ηί είδνο δσήο 

ζα επηιέμνπλ θαηά ηελ επηθείκελε ελζάξθσζή ηνπο.
67

» 

 

 

 

 

 

1.4. Η κριτική του Αριστοτέλη στην πυθαγόρεια εικόνα της μουσικής των σφαιρών 

 

Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ δελ ήηαλ γεληθά απνδεθηή ζηελ Αξραηφηεηα θπξίσο 

ιφγσ ησλ πνιιψλ θαη δηαθνξεηηθψλ κεηαμχ ηνπο αζηξνλνκηθψλ κνληέισλ πνπ ζε θάζε 

πεξίνδν ιάκβαλαλ ρψξα θαη επεξέαδαλ ην ζχλνιν ησλ θηινζνθηθψλ ζεσξήζεσλ.  

Ο ζεκαληηθφηεξνο αξλεηήο ηεο ζεσξίαο απηήο ππήξμε ν Αξηζηνηέιεο ζηνλ 

νπνίνλ γίλεηαη ε πξψηε ζαθήο θαη νπζηαζηηθή αλαθνξά ζηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ θαη 

ηε κνπζηθή ησλ άζηξσλ, απνδίδνληάο ηελ ζηνπο Ππζαγφξεηνπο. Θεσξψληαο πσο ηα 

νπξάληα ζψκαηα δελ θηλνχληαη αιιά είλαη ζηεξεσκέλα ζηνλ νπξάλην ζφιν πνπ θηλεί ν 

                                                                                                                                                                                   
 

66 Κάιθαο, Βαζίιεο, «Ννεηηθή Μνπζηθή θαη Αφξαηε Αζηξνλνκία ζηνλ Πιάησλα», ΢πκπαληηθή Αξκνλία, 

Μνπζηθή θαη Δπηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 130. 

 
67 Κάιθαο, Βαζίιεο, φ.π. 
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Θεφο
68

, είλαη αδχλαην λα παξαρζεί ήρνο απφ απηά. Σν ζχκπαλ ηνπ Αξηζηνηέιε έρεη 

πεπεξαζκέλεο δηαζηάζεηο, είλαη ζθαηξηθφ θαη ζηηο νθηψ νκφθεληξεο ζθαίξεο ησλ 

νπνίσλ ε Γε απνηειεί ην αθίλεην θαη ακεηάβιεην θέληξν πξνζηίζεηαη κηα έλαηε ζθαίξα 

ησλ απιαλψλ αζηέξσλ.  

Δίλαη γλσζηφ φηη ν Αξηζηνηέιεο ελδηαθέξεηαη γηα ηελ ςπρναθνπζηηθή θχζε ηεο 

κνπζηθήο θαη φρη γηα ηελ καζεκαηηθή. Γλσξίδεη ηηο απφςεηο ησλ Ππζαγφξεησλ, ε ζηάζε 

ηνπ φκσο απέλαληί ηνπο είλαη ακθηιεγφκελε γηαηί ε ζχλδεζε ηνπ αξηζκνχ κε ηε 

κνπζηθή θαη ηνλ ήρν ηνπο ψζεζαλ ζε γεληθεχζεηο θαη ζηελ αλαγσγή ησλ αξηζκψλ ζε 

νληνινγηθή αξρή ησλ πάλησλ
69

. Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίνλ πξνζεγγίδεη 

ηελ επηζηήκε ηεο αξκνληθήο
70

, ν Αξηζηνηέιεο δηαθξίλεη ηε ζέζε ηνπ απφ απηή ησλ 

Ππζαγνξείσλ αξλνχκελνο λα ζεσξήζεη ηε κνπζηθή σο κηα θαζαξά δηαλνεηηθή - 

καζεκαηηθή δηαδηθαζία, αιιά ηελ αληηιακβάλεηαη σο ην απνηέιεζκα ησλ εκπεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ ησλ αηζζήζεσλ πνπ, ζχκθσλα κε ηελ νληνινγία ηεο κνπζηθήο ηνπ 

Πιάησλα, δελ είλαη απφιπηα αθξηβείο. 

Γηα ηελ ππζαγφξεηα αληηκεηψπηζε ηεο θνζκηθήο αξκνλίαο, ν Αξηζηνηέιεο εμεγεί: 

«Οη παξαπάλσ εθηηκήζεηο απνθαιύπηνπλ όηη ε ζεσξία εθείλε ζύκθσλα κε ηελ 

νπνία νη θηλήζεηο ησλ άζηξσλ δεκηνπξγνύλ ήρνπο πνπ γελλνύλ κηα αξκνλία, ζίγνπξα 

παξνπζηάζηεθε από ηνπο δεκηνπξγνύο ηεο κε εμαηξεηηθό ηξόπν θαη πνιιή θνκςόηεηα, 

αιιά δελ αληηπξνζσπεύεη παξ’ νια απηά ηελ πξαγκαηηθόηεηα. ΢ύκθσλα κε θάπνηνπο 

επηζηήκνλεο, ηέηνηα νγθώδε ζώκαηα ζα έπξεπε λα παξάγνπλ θάπνηνλ ήρν θαηά ηελ 

κεηαθίλεζή ηνπο, αθνύ ην ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηα ζώκαηα πάλσ ζηε Γε, αλ θαη νη κάδεο 

θαη νη ηαρύηεηέο ηνπο δελ είλαη ηόζν κεγάιεο όζν εθείλεο ησλ άζηξσλ. Αθνύ ν Ήιηνο, ε 

΢ειήλε, θαη καδί ηνπο ηα άζηξα, ησλ νπνίσλ ν αξηζκόο θαη ην κέγεζνο είλαη ηεξάζηηα, 

δηαηξέρνπλ κε ηέηνηα ηαρύηεηα ηόζν κεγάιεο απνζηάζεηο, είλαη αδύλαην λα κελ παξάγνπλ 

έλαλ ήρν απίζηεπηεο έληαζεο. Βαζηδόκελνη ζε απηό, θαη θάλνληαο ηελ ππόζεζε όηη ιόγσ 

ησλ απνζηάζεσλ νη ηαρύηεηεο έρνπλ κεηαμύ ηνπο ηηο ίδηεο αλαινγίεο κε ηηο λόηεο κηαο 

κνπζηθήο αξκνλίαο, ππνζηεξίδνπλ όηη ε κεισδία πνπ παξάγνπλ νη θηλήζεηο ησλ άζηξσλ 

                                                             
68 Scäfke, Rudolf, Geschichte der Musikästhetik in Umrissen, Tutzing, 1964, ζει. 139. 

 

69 Αξηζηνηέιεο, Μεηά ηα Φπζηθά, 985 b 31 – 986 a 3, 1090 a 20-25. 

 

70 Ο Αξηζηνηέιεο είλαη ν πξψηνο πνπ ηνπνζεηεί ηελ «αξκνληθή» ζε κηα μερσξηζηή γλσζηηθή πεξηνρή πνπ 

αλήθεη ζην θαηλφκελν ηεο κνπζηθήο. (Κατκάθεο, Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ κνπζηθή ζηνπο 

Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ Αξηζηνηέιε θαη ηνλ Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, ζει. 84) 
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είλαη αξκνληθή. Καη επεηδή θαίλεηαη αλεμήγεην γηα ηελ θνηλή ινγηθή ην γεγνλόο όηη δελ 

αθνύκε απηή ηε κεισδία, καο ιέλε όηη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ηελ αθνύκε από ηε ζηηγκή ηεο 

γέλλεζήο καο, θαη γηα απηό δελ κπνξνύκε λα ηελ αληηιεθζνύκε ζε ζρέζε κε ηελ απόιπηε 

εζπρία, αθνύ ε αληίιεςε ηνπ ήρνπ θαη ηεο εζπρίαο είλαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

ζρεηηθή. Δπνκέλσο, όπσο νη ζηδεξνπξγνί κνηάδνπλ λα αδηαθνξνύλ γηα ην ζόξπβν, 

εμνηθεησκέλνη θαζώο είλαη κε απηόλ, νη άλζξσπνη είλαη θαη απηνί αδηάθνξνη ζηε κεισδία 

ησλ νπξαλώλ γηα ηνλ ίδην αθξηβώο ιόγν.  

Σέηνηα θεξύγκαηα, ην είπακε θαη πην πάλσ, παξά ηελ αξκνλία θαη ηε κνπζηθόηεηα 

πνπ έρνπλ, δε κπνξεί λα αληηπξνζσπεύνπλ ηελ πξαγκαηηθόηεηα. Γελ είλαη απιώο θαη κόλν 

παξάινγν όηη δελ αθνύκε ηίπνηα – γηα ην νπνίν όπσο είπακε δίλνπλ κηα εμήγεζε – αιιά 

θαη όηη δε ληώζνπκε ηίπνηα, αλεμαξηήησο από ηελ αηζζεηηθή αληίιεςε. Οη ππεξβνιηθά 

έληνλνη ήρνη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα κπνξνύλ λα θαηαζηξέθνπλ αθόκα θαη άςπρα ζώκαηα. 

Γηα παξάδεηγκα, ν ήρνο ηεο βξνληήο κπνξεί λα ξαγίζεη ηηο πέηξεο θαη ηα πην αλζεθηηθά 

ζώκαηα. Αθνύ νη κάδεο πνπ κεηαθηλνύληαη είλαη ηόζν ηεξάζηηεο, θαη ν ήρνο κεηαδίδεηαη 

κε έληαζε αλάινγε ηεο κάδαο, ζα έπξεπε ν ήρνο ησλ άζηξσλ λα θηάλεη σο εδώ κε έληαζε 

αθόκα κεγαιύηεξε, θαη άξα ε βηαηόηεηά ηνπ ζα έπξεπε λα έρεη αζπλήζηζηε ηζρύ. 

΋κσο δελ αθνύκε ηίπνηε, νύηε αληηιακβαλόκαζηε ηα απνηειέζκαηα θάπνηαο βίαηεο 

επίδξαζεο ζηα ζώκαηα, θαη απηό είλαη απόιπηα ινγηθό αθνύ θαλείο ήρνο δελ 

εθπέκπεηαη.»
71

 

Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ, αλ θαη «θνκςώο κελ είξεηαη θαη πεξηηηώο ππό ησλ 

εηπόλησλ»
72

 είλαη κηα απάηε˙ ζην θπζηθφ ζχζηεκα ηνπ Αξηζηνηέιε, νη πιαλήηεο 

ιεηηνπξγνχλ ζε έλα απφιπηα αξκνληθφ ζχζηεκα, ζην νπνίν φκσο επηθξαηεί εζπρία.  

                                                             
71 Αξηζηνηέιεο, Πεξί Οπξαλνύ, 290b14 θ.ε. 

 

72 «Γηαηππψζεθε κε γιαθπξφ θαη πεξίηερλν ηξφπν». Αξηζηνηέιεο, φ.π. 
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Εικόνα 2: Σο αριστοτελικό σύμπαν (Ξυλογραφία του 1508) 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ     2 

Η «ΑΡΜΟΝΙΑ ΣΩΝ ΢ΥΑΙΡΩΝ» ΜΕ΢Α ΑΠΟ ΣΗ ΡΩΜΑΪΚΗ 

ΕΠΙΡΡΟΗ 

 

 

2.1. Εισαγωγή 

 

΢ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη έμη πιαλεηηθά-κνπζηθά 

ζπζηήκαηα ηα νπνία ζεσξψ ζηαζκνχο ζηνλ ηξφπν εμέιημεο θαη εμάπισζεο ηεο 

ππζαγφξεηαο ζέαζεο ηεο αξκνλίαο ησλ ζθαηξψλ ζηνπο επφκελνπο αηψλεο, κέζσ ηνπ 

Μεζαίσλα θαη ηεο Αλαγέλλεζεο θαη κέρξη ηελ επνρή ηνπ Kepler. Αο ιεθζεί σο 

δεδνκέλν ην γεγνλφο φηη απηφ πνπ ελδηαθέξεη ηελ εξγαζία είλαη ε θαζαξά κνπζηθή 

πξαθηηθή απηνχ πνπ απφ ηελ αξραηφηεηα νλνκάδεηαη «αξκνλία ησλ ζθαηξψλ» ζε ζρέζε 

κε ηηο εθάζηνηε αζηξνλνκηθέο αληηιήςεηο. Έηζη, απνθεχγνληαη ηδέεο θαη ζεσξίεο πνπ 

ζπλδπάδνπλ δηάθνξεο εθθξάζεηο ηεο κεηαθπζηθήο ή επηζηεκνληθήο εκπεηξίαο φπσο ε 

πιαησληθή ςπρή, ε αξρηηεθηνληθή, ε βηνινγία, ε γισζζνινγία θαη ε ζενινγία, κε ην 

δήηεκα πνπ εμεηάδεηαη. 

Ξεθηλψληαο ινηπφλ απφ ηνλ Κηθέξσλα πνπ θαζνξίδεη ηα ηνληθά χςε ζε ζρέζε κε 

ηηο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο ησλ πιαλεηψλ, ε θνζκηθή
73

 κνπζηθή εηζρσξεί ζην έξγν ηνπ 

Πιίληνπ ηνπ Πξεζβχηεξνπ πνπ βιέπεη ηηο απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ ζχκθσλα κε ηα 

κνπζηθά δηαζηήκαηα. Πεξίπνπ έλαλ αηψλα αξγφηεξα, ν ππζαγφξεηνο καζεκαηηθφο 

Νηθφκαρνο Γεξαζελφο ζέηεη ην πξψην πιαλεηηθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν φινη νη 

πιαλήηεο αληηζηνηρνχλ ζε κία ζπγθεθξηκέλε ηνληθφηεηα. Σν ζχλνιν ηεο νπξάληαο 

κεραληθήο, απφ ηηο θηλήζεηο ησλ άζηξσλ κέρξη ηνλ δσδηαθφ θχθιν θαη ηνπο επηθχθινπο 

ζα εθθξαζηεί απφ ηνλ Πηνιεκαίν ζε έλα πνιχπινθν θαη πεξίπινθν ζχζηεκα αξκνλίαο, 

ην νπνίν κεηά απφ 1500 ρξφληα ζα απνηειέζεη πξφηππν γηα ηε ζπγγξαθή ηνπ 

Harmonices Mundi. Σνλ 3
ν
 αηψλα ν Κελζσξίλνο επηζηξέθεη ζηελ παξαδνζηαθή 

δηαζηεκαηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ πιαλεηψλ ελψ ν Βνήζηνο ζηηο αξρέο ηνπ 6
νπ

 αηψλα 

                                                             
73 Ζ νξνινγία ηεο εξγαζίαο ζέηεη ηελ έλλνηα ηνπ «θνζκηθνχ» ζηε ζεκαζία ηνπ «ζπκπαληηθνχ» εθ ηνπ 

ππζαγνξηθνχ θεθνζκεκέλνπ ζύκπαληνο. 
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κ.Υ. θιείλεη ηνλ θχθιν ηεο ξσκατθήο επηξξνήο πξηλ ε θιεξνλνκηά ηεο επηζηήκεο πνπ 

ζα δνζεί ζηνλ Μεζαίσλα βξεη θαλνχξηεο ηδέεο θαη πλεπκαηηθά ζηεξίγκαηα ζηνλ 

αξαβηθφ πνιηηηζκφ. 

 

2.1.1. Η φιλοσοφική κατεύθυνση 

 

Ζ ππζαγφξεηα θηινζνθηθή παξάδνζε πνπ ηδξχζεθε ζηελ ηηαιηθή ρεξζφλεζν, ηε 

ιεγφκελε Magna Grecia ή δηαθνξεηηθά Μεγάιε Διιάδα
74

, δελ άξγεζε λα ζέζεη ηε 

Ρψκε σο θέληξν ησλ δηδαζθαιηψλ ηνπ αξρεγνχ θαη ηδξπηή ηεο αιιά θαη ησλ άκεζσλ 

καζεηψλ ηνπ. Ζ πξψηε ίζσο έλδεημε ηεο επηξξνήο ηνπ Ππζαγφξα ζην ξσκατθφ θνηλφ 

αλάγεηαη ζηηο αξρέο ηνπ 3
ν
 π.Υ. αηψλα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηξίηνπ ΢ακληηηθνχ 

Πνιέκνπ (298-290 π.Υ.) φηαλ ην καληείν ηνπ Πχζηνπ Απφιισλα πξφζηαμε ηελ 

αλέγεξζε δχν νκνηνκάησλ ζε πεξίνπηε ζέζε: ηνπ πην γελλαίνπ άλδξα ηεο ειιεληθήο 

θπιήο θαη ηνπ πην ζνθνχ. Χο απάληεζε νη Ρσκαίνη επέιεμαλ ηνλ Αιθηβηάδε σο ηνλ 

γελλαηφηεξν θαη ζην πξφζσπν ηνπ Ππζαγφξα, πνπ πξνηηκνχζαλ λα ηνλ ζεσξνχλ Ηηαιφ 

παξά Έιιελα, είδαλ ηνλ ζνθφηεξν άλδξα
75

. 

΢ην πνιηηηζκηθφ θαη πνιηηηζηηθφ πεξηβάιινλ ηεο Ρψκεο ηα ειιεληθά 

ζπγγξάκκαηα θαηέθιπδαλ ηνπο θχθινπο ηεο ξσκατθήο αξηζηνθξαηίαο θαη ηα ειιεληθά 

επηηεχγκαηα ζε θάζε ηνκέα ζεσξνχληαλ ζηνηρεία πξνο κίκεζε απφ ηνπο αληίζηνηρνπο 

Ρσκαίνπο ζπγγξαθείο, αξρηηέθηνλεο, θηινζφθνπο θαη πάζεο θχζεσο θαιιηηέρλεο. Ζ 

Kitty Ferguson δείρλεη κε εχζηνρν ηξφπν ην πλεπκαηηθφ πιαίζην απηνχ πνπ αξγφηεξα 

ζα νλνκαζηεί ειιελνξσκατθφο πνιηηηζκφο: «[...] ζρεδόλ θαλέλα θνκκάηη ηεο ξσκατθήο 

                                                             
74 Ο Αξηζηνηέιεο θαη κεηαγελέζηεξνη ζπγγξαθείο ζπλήζηδαλ λα αλαθέξνληαη ζηε θηινζνθία ησλ 

Ππζαγνξείσλ σο «ηηαιηθή θηινζνθία» Kahn, H. Charles, Pythagoras and the Pythagoreans: A Brief 

History, Hackett Publishing Company, Indianapolis/Cambridge, 2001, ζει. 86. 

 

75 Pliny, Natural History, Book XXXIV, XII, 26. Γηα ην ιαηηληθφ θείκελν έρσ ζπκβνπιεπηεί ηελ 

ηζηνζειίδα http://penelope.uchicago.edu/Thayer/L/Roman/Texts/Pliny_the_Elder/34*.html (Σειεπηαία 

επίζθεςε 16/6/2014). Γηα ηελ αγγιηθή απφδνζε βι. http://www.masseiana.org/pliny.htm#BOOK XXXIV 

(Σειεπηαία επίζθεςε 16/6/2014). Βι. επίζεο Kahn, H. Charles, φ.π. θαη Ferguson, Kitty, Ζ κνπζηθή ηνπ 

Ππζαγόξα, Σξαπιφο, Αζήλα, 2009, ζει. 255-256. 

 

http://penelope.uchicago.edu/Thayer/L/Roman/Texts/Pliny_the_Elder/34*.html
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δσήο δελ έκεηλε αλεπεξέαζην από απηή ηελ εηξεληθή θαη πεξίπινθε πνιηηηζκηθή 

αληηδηείζδπζε.
76

»  

΢ε απηφ ην πιαίζην νη ππζαγφξεηεο ηδέεο δελ ζα αξγήζνπλ λα αλαπηπρζνχλ θαη λα 

δψζνπλ ην παξφλ ζρεδφλ ζε θάζε θηινζνθηθή θαη επηζηεκνληθή έθθαλζε ηεο επνρήο. 

Μέζα ζε έλαλ αηψλα απφ ηνλ ΢ακληηηθφ πφιεκν ην δφγκα ηνπ Ππζαγφξα γηα ηε 

κεηελζάξθσζε βξίζθεη έδαθνο ζηα έξγα ηνπ πνηεηή Έλληνπ (239-169 π.Υ.) Analles 

(Υξνληθά) ζην νπνίν παξνπζηάδεη ηε ξσκατθή ηζηνξία σο απζεληηθό θιεξνλόκν ηνπ 

ειιεληθνύ πνιηηηζκνύ
77

 θαη Δπίραξκνο ελψ ν χπαηνο Μάξθνο Φνχιβηνο, πάηξνλαο ηνπ 

Έλληνπ, ζπγγξάθεη ην έξγν De Fastie πνπ βξίζεη απφ πιαησληθέο ηδέεο
78

. Αθφκε έλα 

ίρλνο ηεο ππζαγφξεηαο επηξξνήο θαηά ηνλ 2
ν
 π.Υ. αηψλα εκθαλίδεηαη ζε κηα αλαθνξά 

ηνπ Κάησλα ηνπ Πξεζβχηεξνπ ζην έξγν «De Agricultura» (Πεξί Γεσξγίαο) γηα έλα 

είδνο ιάραλνπ, ην brassica Pythagorea
79

 ελψ ν Πιίληνο είλαη απηφο πνπ θάλεη ζαθέο φηη 

ν Κάησλ άληιεζε ηα ζηνηρεία ηνπ έξγνπ απφ έλα δνθίκην πνπ απνδίδεηαη ζηνλ ίδην ηνλ 

Ππζαγφξα
80

. 

Ζ πξαγκαηεία απηή κε ηίηιν «Ο Ππζαγόξαο πεξί ηεο δύλακεο ησλ θπηώλ» αλήθεη 

ζην είδνο ησλ ςεπδνππζαγφξεησλ έξγσλ πνπ απφ ηνλ 3
ν
 αηψλα είραλ εμειηρζεί ζε 

αιεζηλή βηνκεραλία. Μαδί κε ηα ππζαγνξηθά ππνκλήκαηα, ηελ επηζηνιή ηνπ Λύζη πξνο 

ηνλ Ίππαξρν, ην πεξί ηεο ηνπ παληόο θύζεσο θαη δηαθφζηα νγδφληα αθφκε έξγα θάησ 

απφ ην φλνκα ηνπ Ππζαγφξα θαη ησλ πξψησλ καζεηψλ ηνπ απνηέιεζαλ ηελ αξραία 

                                                             
76 Ferguson, Kitty, φ.π. ζει. 257. 

 

77 ΋.π. ζει. 257-258. 

 

78 ΢πγθεθξηκέλα αληιεί ζηνηρεία απφ ηνλ Σίκαην πνπ είλαη επεξεαζκέλνο απφ ηελ ππζαγφξεην ηξφπν 

ζθέςεο.  

 

79 Γηα ην ιαηηληθφ θείκελν βι. http://www.thelatinlibrary.com/cato/cato.agri.html [157] (Σειεπηαία 

επίζθεςε 17/6/2014) Γηα ηελ αγγιηθή απφδνζε βι. 

http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Cato/De_Agricultura/K*.html [157] (Σειεπηαία 

επίζθεςε 17/6/2014). 

 

80 Βι. Pliny, Natural History, Book XXIV, CI, 158. Γηα ην ιαηηληθφ θείκελν βι. 

http://penelope.uchicago.edu/Thayer/L/Roman/Texts/Pliny_the_Elder/24*.html (Σειεπηαία επίζθεςε 

17/6/2014). Γηα ηελ αγγιηθή απφδνζε βι. http://www.masseiana.org/pliny.htm#BOOK XXIII (Σειεπηαία 

επίζθεςε 17/6/2014). 

 

http://www.thelatinlibrary.com/cato/cato.agri.html%20%5b157
http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Cato/De_Agricultura/K*.html
http://penelope.uchicago.edu/Thayer/L/Roman/Texts/Pliny_the_Elder/24*.html
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γλψζε ηεο πεξηφδνπ πνπ θαηέζηεζε ην πξφζσπν ηνπ Ππζαγφξα κία εκηζξπιηθή θαη 

καγηθή πξνζσπηθφηεηα
81

 θαη ηελ ππζαγφξεηα δηδαζθαιία έλα θξάκα απφ 

πζηεξνπιαησληθέο
82

, ςεπδναξηζηνηειηθέο θαη αλαηνιίηηθεο δνμαζίεο ελδεδπκέλν κε ηελ 

απζεληία ηνπ θαζαξνχ θαη αγλνχ αξραίνπ ππζαγνξηζκνχ. 

Ζ γνεηεία ηεο ππζαγφξεηαο ή ςεπδνππζαγφξεηαο θνζκνζέαζεο πνπ αζθήζεθε 

ηνπο ηειεπηαίνπο αηψλεο π.Υ. ζην ξσκατθφ θαη αιεμαλδξηλφ θνηλφ νδήγεζε ζηελ ίδξπζε 

ελφο θηλήκαηνο πνπ αλαπηχρζεθε θπξίσο ηνλ 1
ν
 θαη 2

ν
 αηψλα κ.Υ. Ο λενππζαγνξηζκόο 

πνπ έθαλε ηελ εκθάληζή ηνπ θαηά ηνλ 1
ν
 π.Υ. αηψλα ζε κηα πξνζπάζεηα επαλαθνξάο 

ηνπ ππζαγφξεηνπ ηξφπνπ δσήο, ησλ δηδαζθαιηψλ θαη ηεο αληίζηνηρεο θνζκναληίιεςεο 

αλαδχζεθε ζηελ αξρή ηεο πνξείαο ηνπ κέζσ ηειεηνπξγηθψλ θαη ζξεζθεπηηθψλ νκίισλ 

πνπ ηδξχζεθαλ ζηε Ρψκε
83

˙ σζηφζν νη ζεκαληηθφηεξνη εθπξφζσπνη ηνπ θηλήκαηνο 

ήηαλ απφ άιιεο πεξηνρέο ηεο απηνθξαηνξίαο, θπξίσο απφ ηελ Αιεμάλδξεηα.  

Οη θηινζνθηθέο πξαγκαηείεο θαη πξαθηηθέο ησλ λενππζαγφξεησλ θαη κέζσλ 

πιαησληζηψλ ζχληνκα ζα ζηεγάδνληαλ θάησ απφ ην πλεχκα ηνπ λενπιαησληζκνύ. Οη 

αληηιήςεηο ηνπ ΢σηίσλα θαη ηνπ ΢ελέθα (1
νο

 π.Υ. αηψλαο), ηνπ Απνιιψληνπ Σπαλέα 

(ηέιε 1
νπ

 κ.Υ. αηψλα), ηνπ Αιέμαλδξνπ ηνπ Αβσλνηεηρίηε (2
νο

 κ.Υ. αηψλαο), ηνπ 

Νηθφκαρνπ απφ ηα Γέξαζα ηεο Παιαηζηίλεο θαη ηνπ Οβίδηνπ (1
νο

 αηψλαο π.Υ.) ηείλνπλ 

ζην γεληθφ πλεχκα ηνπ ππζαγνξηζκνχ ηεο επνρήο. Απφ ηελ άιιε, ηα νλφκαηα ηνπ 

Δχδσξνπ απφ ηελ Αιεμάλδξεηα (1
νο

 π.Υ. αηψλαο), ηνπ Φίισλα απφ ηελ Αιεμάλδξεηα, 

ηνπ Πινχηαξρνπ (2
νο

 κ.Υ. αηψλαο), ηνπ Μνδεξάηνπ απφ ηα Γάδεηξα ηεο Ηζπαλίαο 

(ζεκεξηλφ Κάδηζ) θαη ηνπ Θέσλα απφ ηε ΢κχξλε (125 κ.Υ.) αλήθνπλ ζηε θηινζνθηθή 

θαηεχζπλζε ηνπ λενππζαγνξηζκνχ πνπ ηείλεη πεξηζζφηεξν ζηε πλεπκαηηθή ζθαίξα 

απηνχ πνπ θαηαρξεζηηθά ζα κπνξνχζε λα νλνκαζηεί ππζαγνξηθόο πιαησληζκόο: Σν 

                                                             
81 ΢χκθσλα κε ηελ Kitty Ferguson: Ζ εθδνρή ππζαγνξηζκνύ πνπ εηζήγαγε ν Νηγίδηνο Φίγνπινο ηνλ 1ν π.Υ. 

αηώλα ζπλέβαιε ζηελ εδξαίσζε ηεο εηθόλαο ηνπ Ππζαγόξα θαη [...] ηνπ Αξρύηα ζηε ιατθή θαληαζία, σο 

κάγσλ. Ferguson, Kitty, φ.π. ζει. 279-280. 

 

82 Ο Δχδσξνο ν Αιεμαλδξεχο (1νο αηψλαο π.Υ.), έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο εθπξνζψπνπο ηνπ 

λενππζαγνξηζκνχ, επηρείξεζε λα αλαδνκήζεη ηε θηινζνθία ηνπ Πιάησλα ζε ππζαγνξηθή βάζε. Βι. 

Karamanolis, George, Plato and Aristotle in agreement? Platonists on Aristotle from Antiochus to 

Porphyry, Oxford University Press, 2006, ζει. 82-84. 

 

83 ΋πσο νη ΢εμηηαλνί, κε ηδξπηηθφ κέινο ηνλ Κφηλην ΢έμηην θαη ν θηινζνθηθφο θχθινο πνπ ζρεκάηηζε ν 

Απνιιψληνο ν Σπαλέαο (ηέιε 1νπ αηψλα κ.Υ.) 

 



 
34 

πιαησληθφ έξγν αλαιχεηαη θαη εμπςψλεηαη σο άξηηα ππζαγνξηθφ
84

. Ο κεγαιχηεξνο 

ζηνραζηήο θαη ζπγγξαθέαο ηεο ηειεπηαίαο ζρνιήο είλαη ν Ννπκήληνο απφ ηε ΢πξία 

θαηά ηνλ νπνίνλ ν ΢σθξάηεο ήηαλ ππζαγφξεηνο ελψ ν Πιάησλαο απνηεινχζε ηνλ 

επθπέζηαην θξίθν κεηαμχ ηνπ Ππζαγφξα θαη ηνπ ΢σθξάηε
85

. 

Ο Ννπκήληνο απνηειεί ηελ θαηαιεθηηθή κνξθή ηνπ λενππζαγνξηζκνχ πξηλ απηφο 

ελζσκαησζεί θαη απνξξνθεζεί ελ ηέιεη απφ ην ξεχκα ηνπ λενπιαησληζκνχ. 

 

 

2.1.2. Σο αστρονομικό – αρμονικό υπόβαθρο 

 

Απφ ηελ επνρή ηνπ Ππζαγφξα κέρξη θαη ηνλ πξψην κ.Υ. αηψλα ε αζηξνλνκία πνπ 

αλαπηχρζεθε ζηνπο θφιπνπο ηεο ειιεληθήο επηζηήκεο δηαθξίλεη πέληε βαζηθά 

αζηξνλνκηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη κε ζεηξά παιαηφηεηαο: 

 

1. Σνπ Φιλόλαος ηος Κποηυνιάηη (500 π.Υ.), ηνπ νπνίνπ θέληξν είλαη ε 

ππζαγνξηθή εζηία θαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία δίλνληαη νη ζθαίξεο είλαη ε 

εμήο: Αληίρζσλ Γε – Γε – ΢ειήλε – Ήιηνο – Αθξνδίηε – Δξκήο – Άξεο – 

Γίαο – Κξφλνο θαη ζθαίξα ησλ απιαλψλ άζηξσλ. 

2. Σνπ Εύδοξος ηος Κνίδιος (408 – 355 π.Υ.), ηνπ νπνίνπ θέληξν είλαη ε 

αθίλεηε Γε θαη ε ζεηξά ησλ πιαλεηψλ πνπ πηνζεηείηαη είλαη ίδηα κε απηή 

ηνπ Πιάησλα: ΢ειήλε – Ήιηνο – Αθξνδίηε – Δξκήο – Άξεο – Γίαο – 

Κξφλνο. 

3. Σνπ Ηπακλείδη ηος Πονηικού (388 – 310 π.Υ.), ζην θέληξν ηνπ νπνίνπ 

βξίζθεηαη ε Γε πνπ πεξηζηξέθεηαη εκεξεζίσο γχξσ απφ ηνλ άμνλά ηεο 

ρσξίο φκσο λα κεηαηνπίδεηαη θαη νη πιαλήηεο Δξκήο θαη Αθξνδίηε 

δηαγξάθνπλ ηξνρηέο γχξσ απφ ηνλ Ήιην ζρεκαηίδνληαο επηθχθινπο. 

                                                             
84 Βι. ι.ρ. ην Πεξί αθζαξζίαο ηνπ θόζκνπ ηνπ Φίισλα, ην Ππζαγνξηθαί ζρνιαί ηνπ Μνδεξάηνπ θαη ην 

έξγν Θέσλνο ΢κπξλαίνπ Πιαησληθνύ ησλ θαηά ην καζεκαηηθόλ ρξεζίκσλ εηο ηελ Πιάησλνο αλάγλσζηλ. 

 

85 Ferguson, Kitty, Ζ κνπζηθή ηνπ Ππζαγόξα, Σξαπιφο, Αζήλα, 2009, ζει. 292. Γηα ηα ζσδφκελα 

απνζπάζκαηα ηνπ Ννπκήληνπ βι. Kahn, H. Charles, Pythagoras and the Pythagoreans: A Brief History, 

Hackett Publishing Company, Indianapolis/Cambridge, 2001, ζει. 122 θαη 132. 
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4. Σνπ Απίζηαπσος ηος Σάμιος (310 – 230 π.Υ.), ην νπνίν είλαη ην πξψην 

θαηαγεγξακκέλν ζχζηεκα, κεηά ησλ Ππζαγνξείσλ, πνπ ππνζηεξίδεη ην 

ειηνθεληξηθφ κνληέιν
86

. 

5. Σνπ Κλαύδιος Πηολεμαίος (έηνο ζαλάηνπ 168 κ.Υ.) ζην νπνίν ε Γε 

αθηλεηεί
87

 ηνπνζεηεκέλε έθθεληξα, ελψ νη ππφινηπνη πιαλήηεο θηλνχληαη 

ζε θπθιηθέο ηξνρηέο ηα θέληξα ησλ νπνίσλ θηλνχληαη ζε πεξηθέξεηεο 

θχθισλ θαηά ην ζχζηεκα ησλ επηθχθισλ. 

 

Ζ ΢ρνιή ηεο Αιεμάλδξεηαο ζηελ νπνία καζήηεπζε ν Αξίζηαξρνο ν ΢άκηνο, ν 

Δπθιείδεο θαη ν Κηεζίβηνο γίλεηαη ε εζηία ηεο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο, είηε απηή 

αθνξά ηα καζεκαηηθά θαη ηελ αζηξνλνκία είηε ηε θηινζνθία θαη ηε κεηαθπζηθή
88

 θαη ε 

επηζηήκε γλσξίδεη ηεξάζηηα άλζεζε ζε φινπο ηνπο ηνκείο.  

΢ηηο αξρέο ηνπ 2
νπ

 π.Υ. αηψλα ε πλεπκαηηθή ζθπηάιε δίλεηαη ζηε Ρφδν πνπ 

θιεξνλνκεί ηελ πνιηηηζκηθή ζπιινγή ηεο Αιεμάλδξεηαο θαη κέζσ ηνπ Ίππαξρνπ, ηνπ 

Πνζεηδψληνπ θαη ηνπ καζεηή ηνπ, Γέκηλνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε ξσκατθή επηζηήκε˙ 

ε ππζαγφξεηα νπηηθή πνπ ήδε είρε αξρίζεη λα αλαβηψλεη ζα επηηξέςεη ζηνπο ξσκαίνπο 

επηζηήκνλεο, φπσο ν Γάιινο, ν ΢σζηγέλεο θαη ν Γνζίζενο λα πηνζεηήζνπλ ηηο 

αληηιήςεηο ησλ Ππζαγνξείσλ πάλσ ζε αζηξνλνκηθά δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο 

ζρεηηθέο απνζηάζεηο ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ ζην ζχκπαλ.  

Ζ δηεπζέηεζε ησλ πιαλεηψλ πνπ ήηαλ γεληθά απνδεθηή ηνλ 1
ν
 π.Υ. αηψλα 

πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ Κηθέξσλα, καζεηή ηεο ζρνιήο ηεο Ρφδνπ ζην έξγν Somnium 

Scipionis: 

«Σν ζύκπαλ απνηειείηαη από ελλέα θύθινπο, ή κάιινλ ελλέα ζθαίξεο πνπ 

θηλνύληαη. Ζ εμσηεξηθή είλαη εθείλε ηεο νπξάληαο ζθαίξαο, πνπ πεξηβάιιεη όιεο ηηο άιιεο, 

                                                             
86 Ζ θπξηφηεξε πεγή γηα ην ειηνθεληξηθφ ζχζηεκα ηνπ Αξίζηαξρνπ είλαη ην έξγν «Φακκίηεο» ηνπ 

καζεκαηηθνχ Αξρηκήδε. Γηα ην αξραίν θείκελν βι. http://www.chronomaitre.org/psammites.pdf.  

 

87 Παξά ηελ πίζηε ηνπ ζηελ αθηλεζία ηεο Γεο, ν Πηνιεκαίνο πξφηεηλε ηελ πεξηζηξνθή ηεο γχξσ απφ ηνλ 

άμνλά ηεο. Pecker, Jean-Claude, Understanding the Heavens: Thirty Centuries of Astronomical Ideas 

from Ancient Thinking to Modern Cosmology, Springer, New York, ρ.ρ., ζει. 93. 

 

88 Ο Proust εμεγεί πσο ζηε ΢ρνιή ηεο Αιεμάλδξεηαο δηαθνξνπνηείηαη ε θηινζνθία απφ ηηο θπζηθέο 

επηζηήκεο. Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, 

Γίαπινο, Αζήλα, 2008, ζει. 47. 

 

http://www.chronomaitre.org/psammites.pdf


 
36 

θαη ππό ηελ νπνία είλαη αθίλεηα όια ηα άζηξα. Πην θάησ, πεξηθέξνληαη επηά ζθαίξεο, νη 

νπνίεο θηλνύληαη κε θνξά αληίζεηε από εθείλε ηεο νπξάληαο ζθαίξαο. ΢ηνλ πξώην θύθιν 

πεξηθέξεηαη ην άζηξν πνπ νη άλζξσπνη ην νλνκάδνπλ Κξόλν. ΢ην δεύηεξν πξνρσξάεη ν 

Γίαο, ην επεξγεηηθό θαη επνίσλν γηα ηνπο αλζξώπνπο άζηξν. Έπεηηα ζεηξά έρεη ν Άξεο, 

θαηαθόθθηλνο θαη απερζήο. Πην θάησ, ζηε κεζαία πεξηνρή, ιάκπεη ν Ήιηνο, ν ξπζκηζηήο 

πξίγθεπαο ησλ άιισλ άζηξσλ, ςπρή ηνπ θόζκνπ, ηνπ νπνίνπ ε απέξαληε ζθαίξα θσηίδεη 

θαη γεκίδεη ηελ έθηαζε ηεο ιάκςεο ηνπ. Έπεηηα έξρνληαη καδί, ζαλ ζύληξνθνη, ε Αθξνδίηε 

θαη ν Δξκήο. Σέινο, ε θαηώηεξε ηξνρηά θαηαιακβάλεηαη από ηε ΢ειήλε, πνπ δαλείδεηαη ην 

θσο ηεο από ην άζηξν ηεο εκέξαο.
89

» 

Καζέλα απφ ηα ζπζηήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ επηηξέπεη ηε ζπζρέηηζε 

αζηξνλνκίαο θαη αξκνλίαο πνπ δειψλεηαη κέζσ ηεο έθθξαζεο ηεο νπξάληαο κεραληθήο 

κε βάζε ηελ αξκνληθή – κνπζηθή ζεσξία. Ζ αλαβίσζε ησλ ππζαγφξεησλ δνγκάησλ ζα 

θέξεη ηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ζην πξνζθήλην θαη πξσηνζηάηεο απηήο ηεο 

αλαγέλλεζεο είλαη ν Κηθέξσλαο, ζαθψο επεξεαζκέλνο απφ ηνλ πιαησληθφ Σίκαην. 

Έιιελεο θαη Λαηίλνη επηζηήκνλεο, εξεπλεηέο θαη θηιφζνθνη παξνπζηάδνπλ πιαλεηηθέο 

θιίκαθεο ζηηο νπνίεο θάζε πιαλήηεο πιένλ αληηζηνηρεί ζε έλα ηνληθφ χςνο πνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ηε δηαζηεκαηηθή ζρέζε ηνπ κε ηνπο ππφινηπνπο. Έηζη, αλάινγα κε ην 

είδνο ηεο αξκνληθήο θιίκαθαο ή ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά, ν Ήιηνο 

ζπλήζσο αληηπξνζσπεχεη ηε Μέζε, σο ξπζκηζηήο ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ
90

, θαηά 

ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ε Μέζε ξπζκίδεη ηελ αξκνληθή αθνινπζία ησλ θζφγγσλ ηεο 

θιίκαθαο σο ηνληθφ θέληξν
91

. 

Ζ κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ ζηελ πξψηε αλαγέλλεζή ηεο ζα αθνινπζήζεη κία πνξεία 

έμη πεξίπνπ αηψλσλ - πνπ ζηελ παξνχζα εξγαζία θαηαιήγεη ζην έξγν ηνπ Βνήζηνπ – 

δηαπεξλψληαο ηνπο θφζκνπο ησλ λενππζαγνξείσλ θαη ησλ κεηέπεηηα λενπιαησληθψλ 

θηινζφθσλ, ησλ επηζηεκφλσλ θαη αζηξνλφκσλ πνπ ζπλδπάδνπλ ηα πιαλεηηθά 

                                                             
89 Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 51. Ο Proust παξαπέκπεη ζην De Natura Deorum (Πεξί Φχζεσο ησλ Θεψλ), Βηβιίν ΗΗ, 

θεθ. 40-41. Χζηφζν, ε έξεπλα κνπ επί ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεγήο έδεημε φηη ην ρσξίν δελ ππάξρεη ζε 

θαλέλα θεθάιαην θαη βηβιίν απηνχ ηνπ έξγνπ αιιά απνηειεί κέξνο ηνπ έξγνπ Somnium Scipionis (Σν 

φλεηξν ηνπ ΢θηπίσλα) θαη εηζαγσγή γηα ηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ πνπ παξαηίζεηαη αθξηβψο ζηελ 

επφκελε παξάγξαθν. Βι. Cicero, De Republica, VI, 17. 

 

90 Βι. Cicero, φ.π. 

 

91 Βι. West, L.M., Αξραία Διιεληθή Μνπζηθή, Παπαδήκαο, Αζήλα, 1999, ζει. 305. 
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θαηλφκελα κε ηε γεληθφηεξε νπξάληα κεραληθή θαη ηελ κνπζηθή αξκνλία αιιά θαη ησλ 

Παηέξσλ ηεο Δθθιεζίαο πνπ βιέπνπλ ζηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ην ηέιεην αξκνληθφ 

ζρέδην ηεο Γεκηνπξγίαο. 

 

 

2.2. Η μουσική των σφαιρών στο Όνειρο του ΢κιπίωνος 

 

 Σελ επνρή πνπ ε εκηκπζηθή θαη ζξπιηθή κνξθή ηνπ Ππζαγφξα απνηεινχζε ηε 

βαζηθή ζπληζηψζα θαη ην θεληξηθφ πξφζσπν ησλ ςεπδνππζαγφξεησλ δηδαζθαιηψλ θαη 

ζπγγξακκάησλ πνπ θαηέθιπδαλ ηε Ρψκε θαη ηελ Αιεμάλδξεηα
92

, ζπγγξαθείο φπσο ν 

Κηθέξσλαο (106-43 π.Υ.) ελδηαθέξνληαλ λα παξνπζηάζνπλ ην θαζαξφ θαη απζεληηθφ 

δφγκα ηνπ ππζαγνξηζκνχ, ρσξίο φκσο λα ηνπ ιείπεη ε ξσκατθή απφρξσζε.  

 Ζ ζρνιή ηεο Ρφδνπ πνπ θηινμέλεζε ηα εθπαηδεπηηθά ρξφληα ηνπ Κηθέξσλα
93

 ζα 

ηνλ σζήζεη λα αλαθεθαιαηψζεη ηηο ζπνπδέο ηνπ ζηε Ρφδν ζε κηα ζαθή πεξηγξαθή ηνπ 

αζηξνλνκηθνχ ζπζηήκαηνο
94

 θαη ζα αλαθηήζεη ην ζέκα ηεο αξκνλίαο ησλ ζθαηξψλ ζην 

΋λεηξν ηνπ ΢θηπίσλνο (Somnium Scipionis). Σν έξγν απηφ απνηειεί ηνλ επίινγν ηνπ 

ρακέλνπ ζπγγξάκκαηνο De Republica
95

 θαη είλαη δνκεκέλν ζχκθσλα κε ην πξφηππν 

ηνπ πιαησληθνχ κχζνπ ηνπ «Ήξα ηνπ Πακθπιίνπ».  Σν ζέκα έρεη σο εμήο: Ο ΢θηπίσλ, 

πηνζεηεκέλνο εγγνλφο ηνπ ΢θηπίσλα ηνπ Αθξηθαλνχ πνπ λίθεζε ηνπο Καξρεδνλίνπο ην 

202 π.Υ., επηζηξέθεη ζηελ Αθξηθή γηα λα πνιεκήζεη θαηά ηεο Καξρεδφλαο. Σν βξάδπ 

πξηλ απφ ηε κάρε θαη ελψ μεθνπξάδεηαη ζε θηιηθφ πεξηβάιινλ, βιέπεη ζε φλεηξν φηη 

βξίζθεηαη ζην Γαιαμία καδί κε ηνλ παηέξα ηνπ Παχιν-Αηκίιην θαη ηνλ παππνχ ηνπ ν 

                                                             
92 Σα βηβιία «Ππζαγνξηθά ππνκλήκαηα» θαη «ν Ππζαγόξαο πεξί ηεο δύλακεο ησλ θπηώλ» αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ ςεπδνππζαγνξηθψλ ζπγγξακκάησλ θαη δελ ρξνλνινγνχληαη πξηλ απφ ην 2ν αηψλα π.Υ. 

 

93 Γάζθαινο ηνπ Κηθέξσλα ζηε Ρφδν ήηαλ ν ζησηθφο θηιφζνθνο Πνζεηδψληνο πνπ έδεζε κεηαμχ 135 

π.Υ. θαη 51 π.Υ.  

 

94 Βι. ζει. 35-36. 

 

95 Πεξί Γεκνθξαηίαο. Ο Κηθέξσλ ήηαλ έλζεξκνο ππνζηεξηθηήο ηεο Ρσκατθήο Γεκνθξαηίαο θαη 

ζθνηψζεθε απφ ηνπο νπαδνχο ηνπ Οθηαβηαλνχ ην 43 π.Υ. Βι. Υφιιαλη, Σνκ, Ρνπβίθσλαο – Ο ζξίακβνο 

θαη ε ηξαγσδία ηεο Ρσκατθήο Γεκνθξαηίαο, Χθεαλίδα, Αζήλα, 2005, ζει. 514 – 515.  

 



 
38 

νπνίνο ηνπ πεξηγξάθεη ηελ πξνδηάζεζε ησλ νπξαλώλ
96

. Σα απηηά ηνπ γεκίδνπλ κε ήρνπο 

δπλαηνχο θαη απαινχο ηαπηφρξνλα θαη ν παππνχο ηνπ εμεγεί: 

«Απηόο είλαη έλαο ήρνο ν νπνίνο, ρσξηζκέλνο ζε άληζα δηαζηήκαηα –ηα νπνία 

εληνύηνηο έρνπλ δηαγξαθεί κε ηελ απαηηνύκελε αλαινγία- παξάγεηαη από ηελ θίλεζε θαη 

ηελ νξκή ησλ ίδησλ ησλ ηξνρηώλ θαη, κε ηνλ ζπλδπαζκό πςειώλ θαη ρακειώλ ηόλσλ, 

δεκηνπξγεί πνηθίιεο αξκνλίεο ζε νκνηόκνξθν βαζκό˙ δηόηη θηλήζεηο ηέηνηαο ηαρύηεηαο δελ 

κπνξνύλ λα παξαρζνύλ ζηε ζησπή, θαη ε θύζε επηηάζζεη όηη ην έλα άθξν ζα ερεί ρακειά, 

θαη ην άιιν πςειά. Γηα ηνλ ιόγν απηό, ε ηξνρηά ηνπ αλώηεξνπ επηπέδνπ ζηνλ έλαζηξν 

νπξαλό, όπνπ ε θίλεζε είλαη πάξα πνιύ γξήγνξε, παξάγεη έλαλ θνθηεξό, ηαρύ ήρν˙ ελώ ε 

ηξνρηά ηεο ΢ειήλεο (ε νπνία θαηαιακβάλεη ην ρακειόηεξν επίπεδν απ’ όιεο) παξάγεη 

έλαλ βαξύ ήρν˙ θαη όζνλ αθνξά ηε Γε, ην έλαην από ηα ζώκαηα, θαζώο αθηλεηεί ζε έλα 

κέξνο, κέλεη πξνζθνιιεκέλε ζην θέληξν ηνπ ΢ύκπαληνο
97

. Αιιά απηέο νη νρηώ θηλεηέο 

ζθαίξεο, εθ ησλ νπνίσλ ν Δξκήο θαη ε Αθξνδίηε έρνπλ ηελ ίδηα ώζεζε
98

, παξάγνπλ επηά 

δηαθνξεηηθνύο ήρνπο. [...] ΋ζνλ αθνξά ηε κνπζηθή πνπ παξάγεηαη από ηε γξήγνξε 

πεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζθαηξώλ, απηόο ν ζόξπβνο είλαη ηέηνηνο πνπ ηα αλζξώπηλα 

απηηά είλαη αλίθαλα λα ηνλ αθνύζνπλ, κε ηνλ ίδην αθξηβώο ηξόπν πνπ δελ είλαη δπλαηόλ 

λα θνηηάμεη θαλείο ηνλ ήιην θαηάκαηα θαη πνπ νη αθηίλεο ηνπ θαηαηξνπώλνπλ ηελ νπηηθή 

νμύηεηα θαη ηηο αηζζήζεηο».  

΢ην ζχκπαλ ηνπ ΢θηπίσλα ινηπφλ, ν θφζκνο απνηειείηαη απφ ελληά ζθαίξεο: ηε 

ζθαίξα ηνπ ζηεξεψκαηνο, ηηο ζθαίξεο ησλ επηά πιαλεηψλ θαη ηε ζθαίξα ηεο αθίλεηεο 

γεο ελψ ε ζεηξά κε ηελ νπνία δίλνληαη νη πιαλήηεο είλαη ε εμήο: Κξφλνο, Γίαο, Άξεο, 

Ήιηνο, Αθξνδίηε, Δξκήο, ΢ειήλε. 

Οη επηξξνέο απφ ηνλ πιαησληθφ κχζν ηνπ Ζξφο είλαη εκθαλείο θαη ν Κηθέξσλ 

πξνθεηκέλνπ λα εμεγήζεη γηαηί νη άλζξσπνη δελ κπνξνχλ λα αθνχζνπλ ηελ νπξάληα 

κεισδία θαηαθεχγεη ζε κία παξαιιαγή ηεο ππφζεζεο ηνπ Αξρχηα γηα ηηο κεγάιεο 

θηλήζεηο θαη ηνπο ήρνπο πνπ παξάγνληαη απφ απηέο, θάηη πνπ παξαζέηεη θαη ν 

                                                             
96 Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 51. 

 

97  Ferguson, Kitty, Ζ κνπζηθή ηνπ Ππζαγόξα, Σξαπιφο, Αζήλα, 2009, ζει. 266. 

 

98  Γειαδή ηαπηνθσλνχλ. 
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Αξηζηνηέιεο ζην Πεξί Οπξαλνύ 290b24-29
99

. Παξφηη ππζαγφξεηα ζηε βάζε θαη 

πιαησληθή ζην πεξηερφκελν, ε δηαηχπσζε απηή ηεο αξκνλίαο ησλ ζθαηξψλ δε καο 

παξέρεη ζηνηρεία γηα ην εάλ ν ζπγγξαθέαο γλσξίδεη πσο ζχκθσλα κε ηελ θνζκνινγία 

ησλ Ππζαγνξείσλ, ε Γε δελ απνηειεί ην θέληξν ηνπ ζχκπαληνο, ελψ δε θαίλεηαη λα έρεη 

δηαζσζεί θάηη πνπ λα ζπλδέεη ηελ «αληηιεπηή» έλλνηα ηεο αξκνλίαο ησλ ζθαηξψλ
100

 κε 

ην ππζαγφξεην ζχκπαλ ζην νπνίν λα πεξηιακβάλεηαη ηφζν ην «Κεληξηθό Ππξ», φζν θαη 

ε «Αληίρζσλ-Γε». ΋κσο, παξά ηε ζπκβνιηθή θαη κπζνινγηθή ρξνηά πνπ πξνζδίδεη ν 

Κηθέξσλ ζηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ, ην φλεηξν ηνπ ΢θηπίσλνο αλαβηψλεη έλα απφ ηα 

αγαπεκέλα ππζαγφξεηα ζέκαηα ηεο ξσκατθήο θηινζνθηθήο νπηηθήο ηνπ 1
νπ

 π.Υ. αηψλα. 

 

 

2.3. Η πλανητική κλίμακα του Πλίνιου του Πρεσβύτερου 

 

΢ηα κέζα ηνπ 1
νπ

 αηψλα κ.Υ. o Gaius Plinius Secundus (23 ή 24 κ.Υ. – 79 κ.Υ.) 

ζπγγξάθεη έλα επηζηεκνληθφ έξγν 37 ηφκσλ-βηβιίσλ, αθηεξσκέλν ζηνλ Βεζπαζηαλφ, 

ηνλ κειινληηθφ απηνθξάηνξα Σίην
101

. To Naturalis Historiae (Φπζηθή ηζηνξία) 

απνηειεί κία εγθπθινπαίδεηα αζηξνλνκίαο, γεσγξαθίαο, κεηεσξνινγίαο, δσνινγίαο, 

βνηαλνινγίαο θαη νξπθηνινγίαο θαη ππνζηεξίδεηαη πσο πξαγκαηεχεηαη ζε απηφ 20.000 

πεξίπνπ γεγνλφηα, επηιεγκέλα απφ 2.000 ηφκνπο, έξγα εθαηφ ζπγγξαθέσλ
102

 ελψ κφλν 

ην δεχηεξν βηβιίν είλαη αθηεξσκέλν ζηελ αζηξνλνκία. Παξά ηελ παηδεία θαη ηελ 

θαζνιηθή γλψζε πνπ θαηείρε, ην έξγν ηνπ έρεη αξθεηέο αλαθνξέο ζηε ςεπδνππζαγφξεηα 

πξαγκαηεία «ν Ππζαγόξαο πεξί ηεο δύλακεο ησλ θπηώλ» θαη ε ππεξβνιηθή θαληαζία 

                                                             
99 Βι. De Republica, VI, 17-18. 

 
100 Έηζη φπσο εθθξάζηεθε απφ ηνλ Πιάησλα θαη έπεηηα. 

 

101 «Plinius Secundus Vespasiano Suo S» (Gaius Plinius Secundus, Naturalis Historiae, Prefatio) 

 

102 Ο Πιίληνο αλαθέξεη ζην πξννίκηφ ηνπ φηη «αληηθείκελό κνπ είλαη ν θόζκνο ηεο θύζεο, ή, κε 

δηαθνξεηηθά ιόγηα, ηεο δσήο» ΋.π, Prefatio, 13. Δηξσλία απνηειεί ην γεγνλφο φηη ν Πιίληνο, ζαλ 

άλζξσπνο αθφξεζηεο πεξηέξγεηαο γηα ηα θπζηθά θαηλφκελα, έραζε ηε δσή ηνπ απφ δειεηεξηψδε αέξηα 

ελψ παξαηεξνχζε ηελ έθξεμε ηνπ Βεδνχβηνπ ζηηο 23 θαη 24 Απγνχζηνπ 79 κ.Υ. πξνθαλψο απφ πνιχ 

θνληηλή απφζηαζε. 
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ηνπ ην εκπινπηίδεη κε πιήζνο ακθηιεγφκελσλ πιεξνθνξηψλ. Χζηφζν, δελ αλαηξείηαη ην 

γεγνλφο φηη απνηειεί έλα αμηνκλεκφλεπην θαηφξζσκα αλ ιάβνπκε ππφςε φηη 

επηζηήκνλεο θαη θηιφζνθνη αληινχζαλ πιηθφ απφ ην ζπγθεθξηκέλν έξγν κέρξη θαη ηνλ 

17
ν
 αηψλα.  

Σν αζηξνλνκηθφ ηνπ ζχζηεκα θαίλεηαη λα ζπκθσλεί κε εθείλν ηνπ Ίππαξρνπ, 

θαζψο ν Ήιηνο βξίζθεηαη ζηε κέζε ησλ πιαλεηηθψλ ηξνρηψλ θαη θηλήζεσλ, ελψ κε 

βάζε ην γεσθεληξηθφ κνληέιν, ε ΢ειήλε δηαγξάθεη ηελ πξψηε ηξνρηά ελψ ε ζθαίξα 

ησλ απιαλψλ αζηεξηψλ δηαγξάθεη ηελ φγδνε. Σε ΢ειήλε αθνινπζνχλ θαηά ζεηξά ν 

Δξκήο, ε Αθξνδίηε, ν Ήιηνο, ν Άξεο, ν Γίαο, ν Κξφλνο θαη, ηέινο, νη απιαλείο αζηέξεο. 

Σνπνζεηψληαο ηηο κνπζηθέο αλαινγίεο κεηαμχ ησλ απνζηάζεσλ ησλ πιαλεηψλ, ν 

Πιίληνο δίλεη ηελ παξαθάησ κνπζηθή θιίκαθα, ηελ νπνία απνδίδεη ζηνλ ίδην ηνλ 

Ππζαγφξα: 

 

 Σν δηάζηεκα αλάκεζα ζηε Γε θαη ηε ΢ειήλε είλαη έλαο νιφθιεξνο ηφλνο 

 Σν δηάζηεκα αλάκεζα ζηε ΢ειήλε θαη ηνλ Δξκή είλαη εκηηφλην 

 Απφ ηνλ Δξκή ζηελ Αθξνδίηε, εκηηφλην επίζεο 

 Μεηαμχ Αθξνδίηεο θαη Ήιηνπ, ην δηάζηεκα είλαη έλαο ηφλνο θαη κηζφο 

 Απφ ηνλ Ήιην ζηνλ Άξε έλαο ηφλνο, φζν ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηε Γε θαη 

ηε ΢ειήλε 

 Σν δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Άξε θαη ηνλ Γία είλαη κηζφο ηφλνο 

 Απφ ηνλ Γία ζηνλ Κξφλν, είλαη κηζφο ηφλνο 

 Μεηαμχ Κξφλνπ θαη απιαλψλ αζηέξσλ ην δηάζηεκα είλαη έλαο ηφλνο θαη 

κηζφο.
103

 

                                                             
103 Μεηάθξαζε ηνπ γξαθφληνο ζηα ειιεληθά απφ ηελ αγγιηθή έθδνζε Pliny the Elder, Natural 

History, Cambridge Massachusetts Harvard University Press, translated by H. Rackham M.A., Glasgow, 

1967, ζει. 226-228. Eλδηαθέξνλ έρεη ε ιαηηληθή αλάγλσζε ηνπ θεηκέλνπ: Kαζψο ην εκηηφλην δηάζηεκα 

αλάκεζα ζηε ΢ειήλε θαη ηνλ Δξκή αλαθέξεηαη σο dimidium, ην εκηηφλην δηάζηεκα Δξκή – Αθξνδίηεο 

αλαθέξεηαη σο tantundem, δειαδή ηο ίδιο ποζό. Ο Dreyer φκσο ην δηάζηεκα Δξκή – Αθξνδίηεο ην 

ζεσξεί fere tantundem πνπ ζε ειεχζεξε κεηάθξαζε ζεκαίλεη «ζσεδόν ηο ίδιο ποζό κε ην εκηηόλην». Σα 

δηάθνξα ιαηηληθά θείκελα πνπ παξαζέηνπλ ην ρσξίν δε βνεζνχλ αξθεηά αθνχ ζε άιια δειψλεηαη ε ιέμε 

tantundem, ζε άιια ε θξάζε fere tantundem θαη νη κεηαθξάζεηο ησλ θεηκέλσλ είλαη κνπζηθνινγηθά 

απνγνεηεπηηθέο. Ζ δηαθνξά είλαη ηφζν πνζνηηθή φζνλ αθνξά ηε ζρέζε ησλ δχν εκηηνλίσλ κεηαμχ ηνπο 

φζν θαη πνηνηηθή ζηελ θαηαζθεπή ηεο θιίκαθαο. Δμεγψ: ΢ε εηδηθφηεξε κεηάθξαζε, ην dimidium δειψλεη 

ην ειάζζνλ εκηηόλην ελψ ην fere tantundem δειψλεη ην κείδνλ εκηηόλην. Βι. Dreyer, Johan, History of the 

Planetary Systems from Thales to Kepler, Cosimo Classics, New York, 2007, ζει. 179. Δπίζεο, ε αγγιηθή 
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΢χκθσλα κε ηνλ Πιίλην, ηα νθηψ πιαλεηηθά δηαζηήκαηα ή νη επηά ηφλνη πνπ 

παξάγνληαη, δίλνπλ ηελ δηαπαζώλ, δειαδή ηελ παγθόζκηα αξκνλία
104

. ΢‟ απηήλ, ν 

                                                                                                                                                                                   
κεηάθξαζε ηεο ιέμεο sescuplum σο a tone and a half  (έλαο ηφλνο θαη κηζφο ζηα δηαζηήκαηα Αθξνδίηεο 

– Ήιηνπ θαη Κξφλνπ – Απιαλψλ άζηξσλ), είλαη επίζεο κνπζηθνινγηθά άζηνρε. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην 

δηάζηεκα sescuplum δειψλεη ην δηάζηεκα ηεο ειάζζνλνο ηξίηεο. ΢ην αληίζηνηρν ιαηηληθφ θείκελν πνπ 

παξαζέηνπλ νη Eastwood θαη Grasshof  (Eastwood Bruce, Grasshof Gerd, Planetary diagrams for Roman 

Astronomy in Medieval Europe, CA. 800-1500, American Philosophical Society, Philadelphia, 2004, ζει. 

29), ε ιέμε sescuplum επεμεγείηαη σο tria semitonia (a quo ad solem sescuplum, id est tria semitonia), 

ήηνη ηξία εκηηφληα πνπ θαζνξίδνπλ ην δηάζηεκα ηεο ειάζζνλνο ηξίηεο. Έηζη, ε θιίκαθα ηνπ Πιίληνπ 

ζεσξείηαη αθξηβέζηεξε σο εμήο: 

 Γε – ΢ειήλε    ηφλνο 

 ΢ειήλε – Δξκήο    ειάζζνλ εκηηφλην 

 Δξκήο – Αθξνδίηε    κείδνλ εκηηφλην 

 Αθξνδίηε – Ήιηνο    ειάζζσλ ηξίηε 

 Ήιηνο – Άξεο    ηφλνο 

 Άξεο – Γίαο    ειάζζνλ εκηηφλην 

 Γίαο – Κξφλνο    ειάζζνλ εκηηφλην 

 Κξφλνο – απιαλείο αζηέξεο   ειάζζνλα ηξίηε 

΢ην ζεκείν απηφ λα αλαθεξζεί φηη θαηά ηελ ππζαγφξεηα δηαηνληθή θιίκαθα ην ειάζζνλ 

εκηηόλην πξνθχπηεη απφ ηελ αθαίξεζε ηνπ ππζαγφξεηνπ «δίηνλνπ» (κίαο κεγάιεο ηξίηεο) απφ κία θαζαξή 

ηέηαξηε. Ζ αθαίξεζε ησλ δηαζηεκάησλ ζηελ άιγεβξα ησλ καζεκαηηθψλ κεηαθξάδεηαη ζηελ πξάμε ηεο 

δηαίξεζεο˙ αληίζηνηρα, ε πξφζζεζε ησλ δηαζηεκάησλ κεηαθξάδεηαη ζηελ πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ. 

Έηζη, ην ειάζζνλ εκηηφλην πξνθχπηεη σο εμήο: 4/3 : 81/64 = 256/243 θαη είλαη ην γλσζηφ ππζαγόξεην 

ιείκκα. ΢πλεπψο ε δηαηνληθή θιίκαθα ηνπ Ππζαγφξα έρεη ζρεκαηηθά σο εμήο: 

 

Σν κείδνλ εκηηόλην πξνθχπηεη απφ ηελ αθαίξεζε ελφο ιείκκαηνο απφ έλαλ ηφλν: 9/8 : 256/243 

= 2187/2048 θαη ιέγεηαη θαη απνηνκή. 

104 Ita septem tonis effici quam diapason harmonium vocant, hoc est universitatem concentus. Ο.π. ζει. 

228. Ζ έλλνηα ηεο αξκνλίαο εδψ δηαθέξεη απφ ηελ αληίιεςε ηνπ Φηιφιανπ ηνπ Κξνησληάηε ιφγσ ηνπ φηη 

δελ κεηαηξέπεηαη ζε θνζκηθήο ζεκαζίαο έλλνηα. ΢πγθεθξηκέλα, ε αξκνλία δηα παζώλ ησλ ρνξδώλ είλαη 

απηή πνπ παξάγεηαη απφ ηηο λφηεο κίαο θιίκαθαο πνπ παίδνληαη δηαδνρηθά. ΢ην θνζκηθφ κνληέιν ηνπ 
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Κξφλνο θηλείηαη ζε δψξην ηξφπν, ν Γίαο ζε θξχγην ελψ δελ πξνζδηνξίδνληαη νη θηλήζεηο 

ησλ ππφινηπσλ πιαλεηψλ, γλσξίδνπκε κφλν φηη θηλνχληαη παξφκνηα
105

. 

Παξαηεξείηαη πσο ν Πιίληνο δηαπξάηηεη έλα ιάζνο ζηελ ζπζρέηηζε ησλ επηά 

ηφλσλ κε ηελ δηαπαζώλ αξκνλία, αθνχ ζχκθσλα κε ηελ αξηζηνμέλεηα δηαίξεζε ηεο 

θιίκαθαο, ε νθηάβα απνηειείηαη απφ έμη νιφθιεξνπο ηφλνπο θαη φρη επηά. Σν ιάζνο 

πξνθχπηεη απφ ην ίδην ην ζχζηεκα πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ην γεσθεληξηθφ κνληέιν, αλ 

ιάβνπκε ππφςελ ηηο δχν δηαδνρηθέο πέκπηεο πνπ πεξηιακβάλεη (Γε – Ήιηνο θαη Ήιηνο – 

απιαλείο αζηέξεο). Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε Γε αθηλεηεί ζην θέληξν ηνπ ζχκπαληνο είλαη 

ζησπειή θαη αλαγθαζηηθά ν πξψηνο ηφλνο Γε – ΢ειήλε πξέπεη λα δηαγξαθεί. Έηζη, ε 

απφζηαζε απφ ηε ΢ειήλε σο ηνπο απιαλείο αζηέξεο δεκηνπξγεί κία νθηάβα (δηα παζώλ) 

ζε δψξην ηξφπν
106

. 

΢ε πξψηε αλάιπζε θαη πξηλ αθφκε παξαζέζεη ηελ θνζκηθή ηνπ θιίκαθα, ν 

Πιίληνο θαίλεηαη επηθπιαθηηθφο ζε φ,ηη αθνξά ην γηαηί δε κπνξνχκε λα αθνχζνπκε ηε 

«κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ»: «Αλ ν ήρνο πνπ παξάγεηαη απφ ηε ζπλερή πεξηζηξνθή κηαο 

ηφζν κεγάιεο κάδαο είλαη πειψξηνο θαη ππεξβαίλεη ηελ αλεθηηθφηεηα ηνπ απηηνχ, δελ 

είλαη εχθνιν λα ην απαληήζσ, φπσο, κα ηνλ Ζξαθιή, πνιχ πεξηζζφηεξν αλ ν ήρνο πνπ 

παξάγνπλ ηα άζηξα ζηελ ηξνρηά ηνπο απηή είλαη κηα γιπθηά αξκνληθή κνπζηθή κε κία 

απίζηεπηε γνεηεία. Γηα καο πνπ κέλνπκε ζην εζσηεξηθφ ηνπ, ν θφζκνο γιηζηξάεη κέξα 

θαη λχρηα ζηελ ίδηα εζπρία»
107

. 

 

 

                                                                                                                                                                                   
Πιίληνπ, ε πιαλεηηθή ζεσξία πνπ παξνπζηάδεηαη δελ βαζίδεηαη ζηηο ζρεηηθέο ηαρχηεηεο ησλ πιαλεηψλ, 

φπσο ζπκβαίλεη ζηε κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ ηνπ Κηθέξσλα αιιά ζηηο κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο. 

 

105 Γηα απηήλ ηε ιεπηνκέξεηα ν Πιίληνο αλαθέξεη φηη είλαη κηα πιεξνθνξία ςπραγσγηθή αιιά φρη ρξήζηκε 

(Naturalis Historiae, II. XX) 

 

106 Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 61. 

 

107 Κατκάθεο, Παχινο, «Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ζηελ φςηκε αξραηφηεηα», ΢πκπαληηθή αξκνλία, κνπζηθή 

θαη επηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 142. Βι. επίζεο Godwin, 

Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions 

International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 8 θαη Naturalis Historiae II. III.6. 
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2.4. Σο αστρικό σύστημα του Νικόμαχου 

Ο Νηθφκαρνο ν Γεξαζελφο
108

, κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο πξνζσπηθφηεηεο ηνπ 

λενππζαγνξηζκνχ θαη ηνπ χζηεξνπ πιαησληζκνχ ηνπ 1
νπ 

θαη 2
νπ

 κεηαρξηζηηαληθνχ 

αηψλα θαη θνξπθαίνο καζεκαηηθφο ησλ ξσκατθψλ ρξφλσλ, έρεη ζπγγξάςεη ζπλνιηθά 

ηξία έξγα
109

 ηα νπνία ζα απνηειέζνπλ αληηθείκελν ζπζηεκαηηθήο κειέηεο ζηνλ 

ρξηζηηαληθφ θαη ηζιακηθφ θφζκν ηνπ κεζαίσλα  κέρξη ηνλ 16
ν
 αηψλα

110
. Ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ απνθηά ην έξγν «Αξκνληθφ εγρεηξίδην», κηα εηζαγσγή ζηε κνπζηθή ζεσξία, 

αθνχ είλαη ην κνλαδηθφ ζεσξεηηθφ έξγν ηεο κνπζηθήο πνπ ζψδεηαη απφ ηνλ Δπθιείδε 

κέρξη ηνλ Πηνιεκαίν
111

. 

΢ην ηξίην θεθάιαην ηνπ έξγνπ, ν Νηθφκαρνο ρξεζηκνπνηεί ηηο αξρέο ηεο κνπζηθήο 

πνπ αλαιχεη ζηα ηέζζεξα πξψηα θεθάιαηα θαη ηηο θαζηζηά αλαγθαίεο γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ θφζκνπ. Αθνχ ζπζρεηίζεη ηελ ηαρχηεηα, ηελ νξκή, ηνλ φγθν θαη ηε ζέζε ησλ 

νπξάλησλ ζσκάησλ κε ηελ παξαγσγή ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ, παξαζέηεη έλα θνζκηθφ 

κνληέιν ζην νπνίν νη πιαλήηεο πνπ «θπθινθνξνύλ ζηνλ νπξαλό θαη γπξλνύλ γύξσ από 

ηε γε» είλαη απηνί πνπ έρνπλ δψζεη ηηο νλνκαζίεο ησλ θζφγγσλ
112

, αλάινγα κε ηε ζέζε 

ηνπο ζην νπξάλην ζηεξέσκα: 

                                                             
108 Απφ ηα Γέξαζα ηεο Παιαηζηίλεο, θνληά ζηε ιίκλε Σηβεξηάδα. 

 

109 Δθηφο απφ ηα ηξία απηά έξγα (Αξηζκεηηθή Δηζαγσγή, Αξκνληθόλ Δγρεηξίδηνλ, Θεινγνύκελα ηεο 

αξηζκεηηθήο), ν Νηθφκαρνο θέξεηαη λα είλαη ν ζπγγξαθέαο θαη άιισλ έξγσλ γηα ηα νπνία φκσο ππάξρνπλ 

αξθεηέο ακθηβνιίεο φζνλ αθνξά ηελ χπαξμή ηνπο σο ηζηνξηθά θείκελα αιιά θαη ηελ παηξφηεηά ηνπο. Βι. 

Νηθφκαρνο, «Δηζαγσγή»,  Άπαληα, εηζαγσγή-κεηάθξαζε-ζρφιηα: θηινινγηθή νκάδα Κάθηνπ, Κάθηνο, 

Αζήλα, 2009, ζει. 15. 

 
110 Βι. Godwin, Joscelyn, φ.π. ζει. 9. 

 
111 Νηθφκαρνο, «Αξκνληθφλ Δγρεηξίδηνλ»,  Άπαληα, εηζαγσγή-κεηάθξαζε-ζρφιηα: θηινινγηθή νκάδα 

Κάθηνπ, Κάθηνο, Αζήλα, 2009, ζει. 306. Βι. επίζεο Barker, Andrew, Greek Musical Writings Volume II: 

Harmonic and Acoustic Theory, Cambridge University Press, Cambridge, 1989, ζει. 245. 

 

112 Σα κέλ νύλ νλόκαηα ησλ θζόγγσλ από ησλ θαη’ νπξαλώλ ηόλησλ επηά αζηέξσλ θαη ηελ γελ 

πεξηπνιεπόλησλ πηζαλόλ σλνκάζζαη. [Σα νλφκαηα, ινηπφλ, ησλ θζφγγσλ είλαη πηζαλφ λα έρνπλ δνζεί απφ 

ηνπο επηά αζηέξεο νη νπνίνη θπθινθνξνχλ ζηνλ νπξαλφ θαη γπξλνχλ γχξσ απφ ηε γε]. Νηθφκαρνο, φ.π. 

ζει. 324. Ζ ζεψξεζε απηή σζηφζν είλαη ιαλζαζκέλε. Ο West καο πιεξνθνξεί πσο νη λφηεο πήξαλ ηελ 

νλνκαζία ηνπο απφ ηε ζέζε πνπ είραλ νη ρνξδέο ηνπ νξγάλνπ ζε ζρέζε κε ηνλ κνπζηθφ. Έηζη, λήηε 

νλνκάδνηαλ ε ρνξδή πνπ ήηαλ ε πην απνκαθξπζκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κνπζηθφ, ελψ ππάηε, ε πην θνληηλή. 

Βι. West, L.M., Αξραία Διιεληθή Μνπζηθή, Παπαδήκαο, Αζήλα, 1999, ζει. 90. 
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«Από ηελ θίλεζε, ηώξα, ηνπ Κξόλνπ, πνπ είλαη ε πην πςειή  ζε ζρέζε κε εκάο, 

νλνκάζηεθε ςπάηη ν βαξύηεξνο θζόγγνο ηεο νθηάβαο. Από ηελ θίλεζε ηεο ζειήλεο, πνπ 

είλαη ε θαηώηαηε όισλ θαη πην θνληηλή ζηε γε, έιαβε ηελ νλνκαζία ηεο ε νεάηη (λήηε)˙ 

γηαηί λέαηνλ ιέγεηαη ην θαηώηαην. Από ηνπο πιαλήηεο πνπ βξίζθνληαη πιάη ζε θαζέλαλ 

από απηνύο ηνπο δύν, θαη πην ζπγθεθξηκέλα από ηνλ πιαλήηε πνπ βξίζθεηαη θάησ από ηνλ 

Κξόλν θαη πνπ είλαη ν πιαλήηεο ηνπ Γία, έιαβε ηελ νλνκαζία ηεο ε παπςπάηη˙ θη από 

ηνλ πιαλήηε πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ηε ζειήλε θαη είλαη ν πιαλήηεο ηεο Αθξνδίηεο, 

έιαβε ηελ νλνκαζία ηεο ε παπανεάηη (παξαλήηε). Από ηνλ κεζαίν πιαλήηε, πνπ είλαη ν 

ήιηνο θαη βξίζθεηαη ζηελ ηέηαξηε ζέζε από θάζε άθξν, έιαβε ηελ νλνκαζία ηεο ε μέζη 

ρνξδή ε νπνία θαηά ηελ παιηά πξαθηηθή ήηαλ ηέηαξηε από ηα δύν άθξα ζην επηάρνξδν, 

όπσο θαη ν ήιηνο βξίζθεηαη ζηε κέζε ησλ επηά πιαλεηώλ θαη είλαη ηέηαξηνο από θάζε 

άθξν. Από ηνπο πιαλήηεο πνπ βξίζθνληαη ζηε κία θαη ζηελ άιιε πιεπξά ηνπ ήιηνπ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα από ηνλ Άξε ν νπνίνο έρεη ιάβεη ηε ζθαίξα αλάκεζα ζηνλ Γία θαη ηνλ ήιην, 

έιαβε ηελ νλνκαζία ηεο ε ςπεπμέζη, ε νπνία ιέγεηαη θαη ιηραλόο. Καη από ηνλ Δξκή, ν 

νπνίνο θαηέρεη ηε ζθαίξα αλάκεζα ζηελ Αθξνδίηε θαη ζηνλ ήιην, έιαβε ηελ νλνκαζία ηεο 

ε παπαμέζη
113

». 

΢ρεκαηηθά έρνπκε ηελ εμήο αθνινπζία: 

 

Κξφλνο  Τπάηε 

Γίαο   Παξππάηε 

Άξεο   Τπεξκέζε 

Ήιηνο   Μέζε 

Δξκήο  Παξακέζε 

Αθξνδίηε  Παξαλήηε 

΢ειήλε  Νήηε
114

 

 

                                                                                                                                                                                   
 

113 Νηθφκαρνο, φ.π. ζει. 325-327. 

 

114 Κατκάθεο, Παχινο, «Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ζηελ φςηκε αξραηφηεηα», ΢πκπαληηθή αξκνλία, κνπζηθή 

θαη επηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 137. Βι. επίζεο  Κατκάθεο, 

Παχινο, Φηινζνθία θαη Μνπζηθή: Ζ κνπζηθή ζηνπο Ππζαγνξείνπο, ηνλ Πιάησλα, ηνλ Αξηζηνηέιε θαη ηνλ 

Πισηίλν, Μεηαίρκην, Αζήλα, 2005, ζει. 43.  
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Ο Stephenson πξνηείλεη κηα αλαθαηαζθεπή ηεο πιαλεηηθήο ζεηξάο ηνπ 

Νηθφκαρνπ. Σνπνζεηψληαο ζηελ ππάηε ην ηνληθφ χςνο κη, ε θιίκαθα πνπ πξνθχπηεη 

έρεη ηελ εμήο δνκή: 

 

 

Figure 1: Ανακατασκευή πλανητικής κλίμακας του Νικόμαχου από τον Stephenson 115 

 

Ζ θιίκαθα απηή είλαη ε πξψηε ζηελ νπνία φινη νη πιαλήηεο αληηζηνηρνχλ ζε 

ηνληθά χςε θαη φρη ζηνπο κεηαμχ ηνπο αξκνληθνχο ιφγνπο
116

. Ηζηνξηθά, ηέηνηεο 

πξνζπάζεηεο ηαχηηζεο ήηαλ θαηά θχξην ιφγν ιαθσληθέο θαη ζε κεγάιν βαζκφ 

αθαηαλφεηεο. Ο van Jon, φπσο καο πιεξνθνξεί ν Stephenson
117

, ζεσξεί φηη απηέο νη 

ζπζρεηίζεηο πεξλνχλ δχν ρξνληθά ζηάδηα κέζα ζε έλα ζεσξεηηθφ πιαίζην ην νπνίν ν 

ίδηνο απνθαιεί «ην πξώην ζύζηεκα ησλ πιαλεηηθώλ θιηκάθσλ». Σν «πξψην ζχζηεκα» 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ηαχηηζε ηεο ππάηεο, ηεο ρακειφηεξεο λφηαο, κε ηνλ πιαλήηε 

ηνπ Κξφλνπ, πνπ είλαη ν ςειφηεξνο πιαλήηεο ζε ζρέζε κε ηε γε
118

. ΢ην πξψην ζηάδην 

ινηπφλ, ν Ήιηνο ηνπνζεηείηαη ακέζσο κεηά ηε ΢ειήλε, φπσο αθξηβψο πεξηγξάθηεθε ζην 

                                                             
115 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 27. 

 

116 Stephenson, Bruce, φ.π. ζει. 25 

 

117 ΋.π. 

 

118 Ζ ηαχηηζε απηή δελ είλαη θαζφινπ παξάδνμε. Οη έλλνηεο ηεο «ππάηεο» θαη ηεο «λήηεο» δελ 

θαζνξίδνπλ ην ζπγθεθξηκέλν ηνληθφ χςνο ηνπ θζφγγνπ αιιά ηε ζέζε ησλ ρνξδψλ. Ζ ιέμε «ππάηε» 

ζεκαίλεη «αλψηαηε», «χςηζηε» ελψ ε ιέμε λήηε απνδίδεηαη κε ηε ζεκαζία ηεο «θαηψηαηεο». Έηζη, αλ ην 

ζεκείν αλαθνξάο απνδίδεηαη ζηε Γε, ν Κξφλνο ηαπηίδεηαη κε ηελ ππάηε γηαηί είλαη ν πην 

απνκαθξπζκέλνο πιαλήηεο, ελψ ε ΢ειήλε ζρεηίδεηαη κε ηε λήηε επεηδή είλαη ν θαηψηαηνο πιαλήηεο κεηά 

ηε Γε. 
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ζχζηεκα ηνπ Σίκαηνπ απφ ηνλ Πιάησλα˙ ζην δεχηεξν, πνπ θαιχπηεη ρνλδξηθά ηελ 

επνρή ηνπ Πιίληνπ θαη ηδηαίηεξα ηνπ Νηθφκαρνπ, ν Ήιηνο κεηαθέξεηαη ζηε κέζε ησλ 

πιαλεηψλ θαη ηαπηφρξνλα γίλεηαη ην ηέινο θαη ε βάζε ησλ δχν ζπλλεκέλσλ δηαηνληθψλ 

ηεηξαρφξδσλ πνπ απαξηίδνπλ ηελ θιίκαθα
119

. 

Φαίλεηαη πσο ην κνληέιν πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ θηινζνθία ηνπ Νηθφκαρνπ είλαη 

ην πξψην πνπ θαζηζηά ηελ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ κία ηέιεηα κνπζηθφ-καζεκαηηθή θαη 

αθνπζηηθή πξαγκαηηθφηεηα, αθνχ φρη κφλν ζρεηίδεη ηνλ θάζε πιαλήηε μερσξηζηά κε 

έλα ηνληθφ χςνο – θαη, κέζσ απηνχ, θαζνξίδνληαη ηφζν νη αξκνληθνί ιφγνη κεηαμχ ησλ 

πιαλεηψλ φζν θαη ηα κεηαμχ ηνπο δηαζηήκαηα – αιιά πηνζεηεί θαη αλαπηχζζεη ηελ 

πξσηαξρηθή ηδέα ηνπ Αξρχηα ηαπηίδνληαο ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ πιαλεηψλ, ηελ 

νξκή, ηνλ φγθν θαη ηε ζέζε ηνπο ζην ζχκπαλ κε ηελ παξαγσγή θπκάησλ πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε ερεηηθνχο θαη αθνπζηηθνχο πνκπνχο. 

Τπνζηεξίδεη πσο απηή ε θνζκηθή ζπκθσλία ππάξρεη, σζηφζν δελ αλαθέξεηαη ζην 

γηαηί δε γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηηο αηζζήζεηο ησλ φλησλ. Γεδνκέλνπ φηη ην εγρεηξίδην, 

πνπ ην αθηεξψλεη ζε κία επγελή θπξία, απνηειεί κηα ζπλνπηηθή εηζαγσγή ζηε κνπζηθή 

ζεσξία, ηελ απάληεζε ππφζρεηαη ζε έλα άιιν, πιεξέζηεξν θαη εθηελέζηεξν ζεσξεηηθφ 

έξγν ηεο κνπζηθήο
120

, ην νπνίν φκσο δελ έρεη δηαζσζεί
121

. 

                                                             
119 Barker, Andrew, Greek Musical Writings Volume II: Harmonic and Acoustic Theory, Cambridge 

University Press, Cambridge, 1989, ζει. 253. Ο Barker δίλεη κία παξαζηαηηθή εηθφλα ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηνπ Νηθφκαρνπ:  

 

 
120 Νηθφκαρνο, «Αξκνληθφλ Δγρεηξίδηνλ»,  Άπαληα, εηζαγσγή-κεηάθξαζε-ζρφιηα: θηινινγηθή νκάδα 

Κάθηνπ, Κάθηνο, Αζήλα, 2009, ζει. 326. 

 

121 Βι. ζεκ. 109. 
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2.5 Σο αστρονομικό μουσικό μοντέλο του Κλαύδιου Πτολεμαίου 

 

Ίζσο ε πην ζεκαληηθή πιαλεηηθή ζεσξία αληηθαηνπηξίδεηαη ζην έξγν ηνπ 

θαζνιηθνχ επηζηήκνλα θαη αζηξνλφκνπ Πηνιεκαίνπ πνπ έδεζε ζηελ Αιεμάλδξεηα ηελ 

πεξίνδν 127 – 151 πεξίπνπ κ.Υ. ΢πγγξαθέαο ηεο, αζηξνλνκηθνχ πεξηερνκέλνπ, 

Αικαγέζηεο (Μαζεκαηηθή ΢χληαμηο), ηεο Σεηξαβίβινπ θαη ηεο Γεσγξαθηθήο Τθήγεζεο 

ζεσξνχληαλ, κεηά ηνλ Αξηζηνηέιε, ε κεγαιχηεξε επηζηεκνληθή απζεληία ζηνλ αξαβηθφ 

θφζκν θαη ζην Βπδάληην
122

 θπξίσο ηελ πεξίνδν ηνπ «κεζαίσλα»
123

: Σν γεσθεληξηθφ 

κνληέιν ζα επηθξαηήζεη ζηνπο θφιπνπο ηεο επηζηεκνληθήο θαη κε θνηλφηεηαο γηα 

δεθαπέληε αηψλεο, κέρξη ηελ έιεπζε ηνπ Κνπέξληθνπ
124

. 

 

2.5.1. Η Κανώπειος Επιγραφή
125

 

 

΢χκθσλα κε ηνλ Stephenson
126

, ν van Jon, επηλνεί έλα ηξίην ζχζηεκα ησλ 

πιαλεηηθώλ θιηκάθσλ ζην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη ν θάζε πιαλήηεο ζε θάζε θζφγγν ηνπ 

Σέιεηνπ Μείδνλα ΢πζηήκαηνο
127

. Ζ ζπζρέηηζε απηή έγηλε απφ ηνλ Πηνιεκαίν, ν νπνίνο 

                                                             
122 Υξεζηκνπνηψ θαηαρξεζηηθά ηε ιέμε Βπδάληην γηα λα δειψζσ ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο 

Ρσκατθήο Απηνθξαηνξίαο κεηά ηελ ίδξπζε ηεο Νέαο Ρψκεο (Κσλζηαληηλνχπνιε). Ζ ρξήζε ηνπ φξνπ 

γίλεηαη γηα ιφγνπο θνηλήο ζπλελλφεζεο. 

 

123 Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions 

International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 21. 

 

124 Pedersen, Olaf, A survey of the Almagest: With annotation and new commentary by Alexander Jones, 

Springer, New York, 2010, ζ. 38 

 

125 ΢ηελ αγγιφθσλε βηβιηνγξαθία ν φξνο ππάξρεη σο Canobic Inscription ή Canopic Inscription. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο έξεπλαο δε κπφξεζα λα βξσ αληίζηνηρν φξν ζηελ ειιελφθσλε βηβιηνγξαθία˙ ε κεηάθξαζή 

ηνπ ζε Καλώπεηνο Δπηγξαθή ππάγεηαη ζε απφιπηα δηθή κνπ πξσηνβνπιία. 

 

126 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 29. 

 

127 Σέιεηνλ ζύζηεκα θαιείηαη ε θιίκαθα πνπ πεξηέρεη θαη άιιεο. Ο West εμεγεί: «Οη δπν θιίκαθεο πνπ 

πξνρσξνχζαλ απφ ηνλ Πξνζιακβαλόκελν, ε κία ζηε Νήηε ππεξβνιαίσλ θαη ε άιιε ζηε Νήηε 

ζπλεκκέλσλ, ήηαλ γλσζηέο αληηζηνίρσο σο ΢ύζηεκα Σέιεηνλ Μείδνλ θαη ΢ύζηεκα Σέιεηνλ Έιαηηνλ. Ο 
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ζπλδπαζκφο ησλ δχν, νλνκαδφηαλ Ακεηάβνινλ ΢ύζηεκα». West, L.M., Αξραία Διιεληθή Μνπζηθή, 

Παπαδήκαο, Αζήλα, 1999, ζει 309.  

 

Δηθνληθά: 

 

 Α) ΢ύζηημα Σέλειον Μείζον 

 

 

Stephenson, φ.π. ζει. 29 

 

 Β) ΢ύζηημα Σέλειον Έλαηηον 

 

 

Stephenson, φ.π. ζει. 30 

 Γ) Αμεηάβολον ΢ύζηημα 
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ράξαμε ην ζχζηεκα ζε κία ζηήιε, κία φξζηα πέηξηλε πιάθα πνπ βξηζθφηαλ ζηελ 

Κάλσπν, πεξηνρή θνληά ηεο Αιεμάλδξεηαο
128

. Σν ραξαγκέλν θείκελν είλαη γλσζηφ απφ 

ρεηξφγξαθα αληίγξαθα, θαζψο ε ζηήιε έρεη ραζεί, θαη απνηειείηαη απφ κία ιίζηα κε 

αξηζκεηηθέο παξακέηξνπο πνπ δείρλνπλ ηηο θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ. ΢ην ηέινο, 

παξνπζηάδεηαη ε «αξκνλία ησλ ζθαηξψλ»: 

 

                                                                                                                                                                                   

 

Solomon, Jon, Ptolemy Harmonics: Translation and Commentary, Brill, Leiden, 2000, ζει. 76. 

 

128 Ferguson, Kitty, Ζ κνπζηθή ηνπ Ππζαγόξα, Σξαπιφο, Αζήλα, 2009, ζει. 299. Βι. επίζεο Stephenson, 

Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University Press, Princeton, 

New Jersey, 1994, ζει. 29. 
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Πίνακας 2: Πλανητικές αρμονίες στην Κανώπεια Επιγραφή129 

 

 

 

Φαίλεηαη πσο κέζσ ηνπ Πηνιεκαίνπ επηηπγράλεηαη γηα πξψηε θνξά ε ζχλδεζε 

ησλ ηεζζάξσλ ζηνηρείσλ ηεο θχζεο
130

 κε ην αξκνληθφ κνπζηθφ ζχζηεκα θαη 

επαλαθέξεηαη κέξνο ηεο πιαλεηηθήο ζεσξίαο ηνπ Κηθέξσλα ζχκθσλα κε ην νπνίν ε 

Αθξνδίηε θαη ν Δξκήο ηαπηνθσλνχλ
131

. ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα: 

 

 Ζ ζθαίξα ηνπ λεξνχ θαη ηεο γεο αλήθεη ζηνλ πξνζιακβαλόκελν. 

 Ζ ζθαίξα ηεο θσηηάο θαη ηνπ αέξα αλαπαξηζηάηαη ζηελ ππάηε ππάησλ θαη 

βξίζθεηαη ζε δηάζηεκα ηόλνπ απφ ηελ ζθαίξα ηνπ λεξνχ θαη ηεο γεο. 

                                                             
129 Stephenson, Bruce, φ.π. ζει. 31. 

 

130 Γε, λεξφ, θσηηά, αέξαο. 

 

131 Βι. θεθ. 2.2., ζει. 38, ζεκ. 98. 
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Ζ αξκνληθή αθνινπζία ησλ πιαλεηψλ θαη ησλ άζηξσλ μεθηλάεη κε ηε ΢ειήλε. Αλ 

ε δηάηαμε ηεο θιίκαθαο ηνπ πιαλεηηθνχ ζπζηήκαηνο ζεσξεζεί βάζε γηα ηε ζχγθξηζε 

ησλ αξκνληψλ πνπ παξάγνληαη, ηφηε: 

 

 ΢ειήλε – Τπάηε Μέζσλ 

 Αθξνδίηε θαη Δξκήο – Μέζε 

 Ήιηνο – Παξακέζε 

 Άξεο – Νήηε ζπλεκκέλσλ 

 Γίαο – Νήηε δηεδεπγκέλσλ 

 Κξφλνο – Νήηε ππεξβνιαίσλ 

 Απιαλείο αζηέξεο – Μέζε ππεξβνιαίσλ 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηνπο αξηζκνχο ηεο ηξίηεο ζηήιεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

ζθαίξα-θζφγγν, ηφηε, ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα: 

 

 Ζ απφζηαζε ΢ειήλεο θαη Αθξνδίηεο-Δξκή είλαη έλα δηάζηεκα ηεηάξηεο. 

 Ο Ήιηνο ζρεκαηίδεη έλαλ ηόλν πάλσ απφ ηε ζθαίξα Αθξνδίηεο-Δξκή. 

 Ο Άξεο είλαη έλα δηάζηεκα ηεηάξηεο πάλσ απφ ηε ζθαίξα Αθξνδίηεο-

Δξκή. 

 Ο Γίαο ζρεκαηίδεη κία ηέηαξηε πάλσ απφ ηνλ Ήιην θαη έλαλ ηόλν πάλσ 

απφ ηνλ Άξε. 

 Ο Κξφλνο, κηα ηέηαξηε πάλσ απφ ηνλ Γία θαη 

 Ζ ζθαίξα ησλ απιαλψλ αζηέξσλ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε ελφο ηόλνπ απφ 

ηε ζθαίξα ηνπ Κξφλνπ. 

 

Ζ ηέηαξηε ζηήιε πνπ παξνπζηάδεη ηα δηαζηήκαηα είλαη πξνζζήθε ηνπ Stephenson 

ψζηε λα δηεπθξηλίζεη ηνπο αξηζκνχο ηεο ηξίηεο ζηήιεο, γηα ηνπο νπνίνπο ν ίδηνο δελ 

βιέπεη θακία έλδεημε γηα ην ηη αθξηβψο αλαπαξηζηνχλ
132

. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο νη 

αξηζκεηηθέο αλαινγίεο πνπ δίλνληαη παξνπζηάδνπλ ζπγθεθξηκέλα δηαζηήκαηα κεηαμχ 

ησλ πιαλεηψλ.  

                                                             
132 Stephenson, Bruce, φ.π. ζει. 31. 
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Ο Stephenson φκσο δηαπξάηηεη έλα ιάζνο ζηνλ νξηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο Άξε – 

Γία σο κείδσλ ηφλνο (9/8) θαη ζηνλ νξηζκφ ηνπ δηαζηήκαηνο Άξε – Αθξνδίηε σο κία 

ηέηαξηε (4/3). Αλ γίλνπλ νη πξάμεηο ιίγν πην πξνζεθηηθά ηφηε: 

 

 
1

2

2

3

7

8

1

3

7

8

7

24

3

1
21

24
xxx

Ά

ί







 

Γειαδή ε απφζηαζε Άξε – Γία είλαη δηάζηεκα ελφο ππεξκείδνλα ηφλνπ, κηαο 

νθηάβαο θαη κίαο πέκπηεο. 

 

 
2

1

8

7

16

7

16

3

1
21

x
ήί

Ά


 


 

Γειαδή ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ ζθαηξψλ Αθξνδίηεο – Δξκή θαη Άξε είλαη έλαο 

ππεξκείδσλ ηφλνο κείνλ κία νθηάβα. 

 

 

Με ηελ ίδηα ινγηθή ε δηαζηεκαηηθή ζεηξά έρεη σο εμήο: 

 

 
8

9










ό

έά
, έλαο κείδσλ ηφλνο 

 

 
3

4

9

12










έά

ή
, κία ηέηαξηε 

 

 
3

4

12

16










ή

ήί
, κία ηέηαξηε 

 

 
8

9

16

18


 



ήί

Ή
, έλαο κείδσλ ηφλνο 

 

 
3

2

2

1

6

7

3

1

6

7

18

3

1
21

'
xxx

Ά





, κία ελαξκφληα κηθξή ηξίηε 

κείνλ κία νθηάβα θαη κία πέκπηε 
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 
3

4

24

32










ί

ό
, κία ηέηαξηε 

 

 
8

9

32

36










ό

έί
, έλαο κείδσλ ηφλνο. 

 

Ζ δεχηεξε ζηήιε δείρλεη ηε δηαδνρή ησλ ζηαζεξψλ θζφγγσλ ζε έλαλ ζπλδπαζκφ 

ηνπ Σέιεηνπ Μείδνλα ΢πζηήκαηνο θαη ηνπ Σέιεηνπ Διάζζνλα ΢πζηήκαηνο. Ο 

Πηνιεκαίνο πξνζζέηεη αθφκα έλαλ θζφγγν πνπ ηνπνζεηεί ζηε ζθαίξα ησλ απιαλώλ 

άζηξσλ, ηε κέζε ππεξβνιαίσλ, θαη ηνλ εθθξάδεη ζε δηάζηεκα ηφλνπ απφ ηνλ Κξφλν θαη 

ηε λήηε ππεξβνιαίσλ. Σα ηεηξάρνξδα πνπ ζρεκαηίδνληαη έρνπλ σο εμήο: 

 

 Σεηξάρνξδν ππάησλ: Τπάηε ππάησλ – Τπάηε κέζσλ 

 Σεηξάρνξδν κέζσλ: Τπάηε κέζσλ – Μέζε 

 Σεηξάρνξδν δηεδεπγκέλσλ: Παξακέζε – Νήηε δηεδεπγκέλσλ 

 Σεηξάρνξδν ππεξβνιαίσλ: Νήηε δηεδεπγκέλσλ – Νήηε ππεξβνιαίσλ. 

 

Δηθνληθά: 

 

Figure 2: Σετράχορδα σφαιρών133 

 

 

 

                                                             
133 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 32.  
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2.5.2. Ουράνια αρμονία στο έργο Αρμονικά 

 

2.5.2.1. ΢υσχέτιση του Σέλειου ΢υστήματος με τον Ζωδιακό Κύκλο
134

 

 

Ο Πηνιεκαίνο δηαθξίλεη δχν θάζεηο ζχγθξηζεο: 

 

1. Γεληθή ζχγθξηζε φισλ ή ησλ πεξηζζφηεξσλ θαηλνκέλσλ: 

 

Οη ηφλνη ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη θηλήζεηο ησλ άζηξσλ ηνπ δσδηαθνχ ιεηηνπξγνχλ 

κέζσ ηεο δηαζηεκαηηθήο θίλεζεο, ρσξίο λα ιακβάλνληαη ππφςε νη πξαγκαηηθέο θαη 

βαζηθέο αιινηψζεηο θαη ηξνπνπνηήζεηο πνπ απνξξένπλ απφ ηελ ίδηα απηή θίλεζε. Οη 

πεξηζηξνθηθέο θηλήζεηο ησλ ζθαηξψλ είλαη θπθιηθέο θαη ζπκκεηξηθά νκαιέο θαη 

αλάινγεο θηλήζεηο παξαηεξνχληαη ζηα αξκνληθά ηνληθά ζπζηήκαηα. Απφ ηε ζηηγκή πνπ 

ε δηάηαμε, νη εληάζεηο θαη νη ζπρλφηεηεο ησλ θζφγγσλ κπνξνχλ λα παξαζηνχλ 

γξακκηθά ζε κία επζεία, νη πξνζηδηάδνπζεο πξνο απηέο ιεηηνπξγίεο θαη 

αιιειεμαξηήζεηο είλαη επίζεο ηέιεηα νκαιέο ζε κία θπθιηθή – ηξνρηαθή θίλεζε.
135

 

 

2. Δηδηθή ζχγθξηζε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπο: 

 

 Γξακκηθή παξάζηαζε ηνπ δσδηαθνχ θχθινπ
136

: 

 

                                                             
134 Γηά κέζσλ ησλ δσδίσλ θύθινπ: Ο Πηνιεκαίνο ζην 8ν θεθάιαην ηνπ ηξίηνπ βηβιίνπ ησλ «Αξκνληθψλ» 

ηνπ αλαθέξεηαη ζηε δψλε ή θχθιν πνπ εθηείλεηαη 8 κνίξεο θάησ ηεο εθιεηπηηθήο θαη πεξηθιείεη φινπο 

ηνπο δσδηαθνχο αζηεξηζκνχο. Βι. Θενδνζίνπ, ΢ηξάηνο, Γαλέδεο, Μάλνο, Μεηξώληαο ηνλ άρξνλν ρξόλν: 

Ο ρξόλνο ζηελ Αζηξνλνκία, Γίαπινο, Αζήλα, 1996, ζει. 171. 

 

135 Μεηάθξαζε ηνπ γξαθφληνο ζηα ειιεληθά απφ ηηο αγγιφθσλεο εθδφζεηο Solomon, Jon, Ptolemy 

Harmonics: Translation and Commentary, Brill, Leiden, 2000, ζει. 153 θαη Godwin, Joscelyn, The 

Harmony of the Spheres: the Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions International, Rochester, 

Vermont, 1993, ζει. 29. 

 

136 Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions 

International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 30. 
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Εικόνα 3: Γραμμική παράσταση του ζωδιακού κύκλου 

 

 

Ζ κέζε ηνπνζεηείηαη ζηνλ αζηεξηζκό ηνπ δπγνύ πνπ ζεσξείηαη έλα απφ ηα ζεκεία 

ηζνλπθηίαο θαη ζηνλ αζηεξηζκό ηνπ θξηνύ ηνπνζεηνχληαη ηα δχν άθξα ηεο 

θιίκαθαο ηνπ Σέιεηνπ ΢πζηήκαηνο, ν πξνζιακβαλόκελνο θαη ε λήηε ππεξβνιαίσλ.  

 

 

 Κπθιηθή παξάζηαζε ηνπ δσδηαθνχ θχθινπ
137

: 

 

 

Εικόνα 4: Κυκλική παράσταση του ζωδιακού κύκλου 

 

                                                             
137 Godwin, φ.π. 
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Σα άθξα ηνπ δηο δηαπαζώλ ηνπ Σέιεηνπ ΢πζηήκαηνο ελψλνληαη ζηνλ αζηεξηζκφ 

ηνπ θξηνχ πνπ βξίζθεηαη δηακεηξηθά απέλαληη απφ ηε κέζε θαη ηνλ αζηεξηζκφ ηνπ 

δπγνχ. Ζ εηθφλα δείρλεη ηα δηαζηήκαηα νθηάβαο πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ηα άθξα απηά 

πξνο ηε κέζε: Αλ ε θίλεζε αθνινπζεί ηε θνξά ηνπ ξνινγηνχ, ε λήηε ππεξβνιαίσλ 

δηαγξάθεη κία νθηάβα πξνο ηε κέζε θαη απηή νινθιεξψλεη ηελ δηπιή νθηάβα ηνπ 

Σέιεηνπ ΢πζηήκαηνο ζηνλ πξνζιακβαλόκελν. Αλ ε θίλεζε αθνινπζεί ηελ αληίζεηε 

θνξά ηνπ ξνινγηνχ ηφηε ν δσδηαθφο θχθινο πεξηιακβάλεη φια ηα ηεηξάρνξδα ηνπ 

Σέιεηνπ Μείδνλα ΢πζηήκαηνο θαηά ζεηξά. Έηζη, αθνχ ζηνλ αζηεξηζκφ ηνπ Κξηνχ 

ηνπνζεηείηαη ν πξψηνο θζφγγνο ηνπ ΢πζηήκαηνο, ν πξνζιακβαλφκελνο, έρνπκε: 

 

 Αζηεξηζκφο ηνπ Σαχξνπ – Αζηεξηζκφο ηνπ Καξθίλνπ: Σεηξάρνξδν 

Τπάησλ. 

 Αζηεξηζκφο ηνπ Καξθίλνπ – Αζηεξηζκφο ηνπ Επγνχ: Σεηξάρνξδν Μέζσλ. 

 Αζηεξηζκφο ηνπ ΢θνξπηνχ – Αζηεξηζκφο ηνπ Αηγφθεξνπ: Σεηξάρνξδν 

Γηαδεπγκέλσλ. 

 Αζηεξηζκφο ηνπ Τδξνρφνπ – Αζηεξηζκφο ηνπ Κξηνχ: Σεηξάρνξδν 

Τπεξβνιαίσλ. 

 

Οη αλαινγίεο κεηαμχ ησλ δχν ζπζηεκάησλ, ηνπ Σέιεηνπ ΢πζηήκαηνο θαη ηνπ 

Εσδηαθνχ θχθινπ, εκθαλίδνληαη θαζαξφηεξεο αλ ζεσξεζεί κία λνεηή δηάκεηξνο πνπ 

ελψλεη ηα ζεκεία ηεο πεξηθέξεηαο ζηα νπνία αξρίδεη θαη νινθιεξψλεηαη ε θάζε νθηάβα. 

Θεσξψληαο ηνλ αξκνληθφ ιφγν ηνπ δηαπαζψλ ½, ην εκηθχθιην πνπ ζρεκαηίδεηαη 

δηαγξάθεη ηφμν 180
ν
, ½ δειαδή ηεο ζπλνιηθήο πεξηθέξεηαο ηνπ δσδηαθνχ θχθινπ. Γηα 

απηφλ αθξηβψο ηνλ ιφγν ε επίδξαζε ησλ αζηεξηζκψλ πνπ βξίζθνληαη δηακεηξηθά 

απέλαληη είλαη ηζρπξφηεξε απφ ηνπο ππφινηπνπο ηνπ δσδηαθνχ θχθινπ θαη κηα 

παξφκνηα ζρέζε ελππάξρεη κεηαμχ δχν θζφγγσλ πνπ ηνπο ρσξίδεη έλα δηάζηεκα 

νθηάβαο. 
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2.5.2.2. ΢υσχέτιση των σύμφωνων και διάφωνων διαστήματων του τονικού συστήματος με τις 

αστρολογικές όψεις του ζωδιακού κύκλου138 

 

Σα ζχκθσλα δηαζηήκαηα ηνπ κνπζηθνχ ζπζηήκαηνο ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξα κέξε: 

Απφ ηε δηο δηαπαζψλ (δηπιή νθηάβα) πνπ εθθξάδεηαη ζε θιάζκα 4/1 κέρξη ην δηάζηεκα 

ηεο ηέηαξηεο 4/3. Με ηελ ίδηα ινγηθή νη παξαηεξνχκελεο αξκνληθέο θαη ηζρπξέο ζέζεηο 

ηνπ Εσδηαθνχ θαζνξίδνληαη απφ ηε δηαίξεζε ηνπ θχθινπ ζε ηέζζεξα κέξε: 

Έζησ θχθινο AB κε ηα ζεκεία A θαη B δηακεηξηθά αληίζεηα ψζηε λα ρσξηζηεί ζε 

δχν ίζα κέξε. Απφ ην A γξάθoληαη νη επζείεο AC θαη AD. Απφ ην C θέξεηαη επζεία ζην 

B: 

 
139

 

 

Αλ απφ ην Α ζρεδηαζηεί επζεία AC‟ κε ην C‟ δηακεηξηθά αληίζεηα απφ ην C, ηφηε 

ζρεκαηίδεηαη ηξίγσλν ΑCC‟ πνπ ρσξίδεη ηνλ θχθιν ζε 3 κέξε/ηφμα: ΑC, CC‟, AC‟. 

 

                                                             
138 Ptolemy, Harmonics, Book III, θεθ. 9. Βι. επίζεο Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the 

Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 31 θαη 

Solomon, Jon, φ.π. ζει. 154 θεθ. [ΗΗΗ.9]. 

 

139 Godwin, Joscelyn, φ.π. ζει. 32. 



 
58 

 

 

 

Απφ ην Α θέξεηαη επζεία AD‟, κε ην D‟ δηακεηξηθά αληίζεηα απφ ην D. Απφ ην D 

θέξεηαη ε επζεία DB θαη απφ ην B ε επζεία BD‟. Έηζη, ν θχθινο ρσξίδεηαη ζε 4 

κέξε/ηφμα: AD, DB, BD‟, AD‟, ζρεκαηίδνληαο ην ηεηξάγσλν ADBD‟  εγγεγξακκέλν 

ζηνλ θχθιν: 

 

 

 

Αλ ηψξα θεξζεί ε επζεία BC‟, εγγξάθεηαη ζηνλ θχθιν εμάγσλν κε CB θαη BC‟ 

δχν πιεπξέο ηνπ θαη AC1 = CB, C1C = C2C‟ θαη AC2 = BC‟, ρσξίδνληαο ηνλ θχθιν ζε 

έμη ηφμα/κέξε: ΑC1, C1C, CB, BC‟, C‟C2, C2A. 
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Οη αλαινγίεο ησλ ηφμσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζεκείν A είλαη ίδεο κε απηέο ησλ 

ζχκθσλσλ θαη δηάθσλσλ κνπζηθψλ δηαζηεκάησλ θαζψο θαη ηνπ νιφθιεξνπ ηφλνπ: Ο 

αξηζκφο 12 είλαη ν κηθξφηεξνο αξηζκφο πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί θνηλφο παξνλνκαζηήο 

ησλ κεξψλ ηνπ θχθινπ. Αλ ν θχθινο ρσξηζηεί ζε 12 ίζα ηκήκαηα ην ηφμν ABD πεξηέρεη 

9 απφ απηά, ην ABC πεξηέρεη 8, ην εκηθχθιην AB πεξηέρεη 6, ην ADC πεξηέρεη 4 θαη ην 

AD πεξηέρεη 3. 

΢πλδπάδνληαο ηα παξαπάλσ κε ηνλ δσδηαθφ θχθιν πξνθχπηεη ην εμήο ζρήκα: 
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Εικόνα 5: Αρμονικές αναλογίες στον ζωδιακό κύκλο 

 

 

 

Δηθνληθά έρνπκε: 

 

Οιφθιεξνο θχθινο ABCD : 12 

ABD: 9 

ABC: 8 

AB: 6 

ADC: 4 

AD: 3 

CB: 2 

DC: 1 
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Οη αξκνλίεο θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο:  

 

 Γιαζηήμαηα οκηάβας: 

 

1. 
1

2

6

12


AB

ABCD
 

2. 
1

2

4

8


ADC

ABC
 

3. 
1

2

3

6


AD

AB
 

 

 Γιαζηήμαηα πέμπηης: 

 

1. 
2

3

8

12


ABC

ABCD
 

2. 
2

3

6

9


AB

ABD
 

3. 
2

3

4

6


AC

AB
 

 

 

 Γιαζηήμαηα ηέηαρηης: 

 

1. 
3

4

9

12


ABD

ABCD
 

2. 
3

4

6

8


AB

ABC
 

3. 
3

4


AD

ADC
 

 

 Γιαζηήμαηα οκηάβας + πέμπηης: 

 

1. 
2

3

1

2

4

12
x

AC

ABCD
  
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2. 
2

3

1

2

2

3

3

6

3

9
xx

AD

ABD
  

 

 

 Γιαζηήμαηα δις διαπαζών (διπλής οκηάβας): 

 

1. 
1

4

3

12


AD

ABCD
 

 

 Γιαζηήμαηα οκηάβας + ηέηαρηης: 

 

1. 
3

4

1

2

3

8
x

AD

ABC
  

 

 Γιαζηήμαηα μείζονος ηόνοσ: 

 

1. 
8

9


ABC

ABD
 

     

Σν έλα δηάζηεκα πέκπηεο κπνξεί λα δηαηεηαρζεί ζην 1/3 ηνπ θχθινπ (βι. Δηθφλα 

5 ηηο επζείεο κε κπιε ρξψκα), ην ηεηάξηεο ζην ¼ (βι. Δηθφλα 5 κε θφθθηλν ρξψκα) θαη 

ν νιφθιεξνο ηφλνο ζην 1/12 (βι. Δηθφλα 5 κε κσβ ρξψκα). Γηα ηνλ ιφγν απηφλ ν 

θχθινο πξνο ην εκηθχθιην AB δίλεη ηελ νθηάβα, ην AB πξνο ην AC ηνπ 1/3 ηνπ θχθινπ 

δίλεη ηελ πέκπηε θαη ην AC πξνο ην AD ηνπ ¼ ηνπ θχθινπ δίλεη ηελ ηέηαξηε. Ζ 

δηαθνξά κεηαμχ ηεο ηέηαξηεο θαη ηεο πέκπηεο είλαη έλαο νιφθιεξνο ηφλνο, ην ηφμν CD 

πνπ απνηειεί ην 1/12 ηνπ θχθινπ. Έηζη, ν θχθινο ηνπ δσδηαθνχ νξγαλσκέλνο ζε 12 

κέξε ζπλδέεηαη κε ην Σέιεην ΢χζηεκα ηνπ δηο δηαπαζψλ πνπ απνηειείηαη απφ ζρεδφλ 

12 νιφθιεξνπο ηφλνπο. 
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2.5.2.3. Η διαμήκης κίνηση των άστρων σε σύγκριση με τη συνεχή κίνηση των φθόγγων στο 

τονικό σύστημα
140

 

 

 

Ζ θίλεζε ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ είλαη ηξηπιή:  

 

1. Γηακήθεο θίλεζε (θαηά κήθνο), πξνο ηα εκπξφο θαη πίζσ ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία νη αιιαγέο γίλνληαη απφ ηελ αλαηνιή πξνο ηε δχζε ή αληηζηξφθσο. 

2. Κίλεζε πξνο ηα πάλσ θαη πξνο ηα θάησ πνπ είηε πξνζεγγίδεη ηε Γε, είηε 

απνκαθξχλεηαη απφ απηήλ. 

3. Κίλεζε θαηά πιάηνο θαηά ηελ νπνία ε ζέζε αιιάδεη πξνο ην Βνξξά ή ηνλ 

Νφην
141

. 

 

Ο Stephenson αλαγλσξίδεη ζηελ θαηά κήθνο θίλεζε ησλ άζηξσλ, ηελ θίλεζε 

θαηά κήθνο ηνπ νπξάληνπ ηζεκεξηλνχ
142

. Ζ θίλεζε απφ ηελ Αλαηνιή πξνο ηε Γχζε 

κπνξεί εχθνια λα ζπγθξηζεί κε ηελ ελαιιαγαγή ησλ ηνληθψλ χςσλ, απφ ην ρακειφηεξν 

                                                             
140 Ptolemy, Harmonics, Book III, θεθ. 10. Βι. επίζεο Godwin, Joscelyn φ.π. ζει. 33 θαη Solomon, Jon, 

φ.π. ζει. 157 θεθ. [ΗΗΗ.10] 

 

141 Ο Jon Solomon παξαηεξεί πσο ν Πηνιεκαίνο εξεπλά ηηο δηαθνξέο ησλ θηλήζεσλ ησλ νπξάλησλ 

ζσκάησλ ζε απηφ θαη ζηα επφκελα δχν θεθάιαηα. Παξαπέκπεη ζηνλ Αξηζηνηέιε (Πεξί Οπξαλνχ, Βηβιίν 

2, θεθ. 2, 284-286) ν νπνίνο εμεηάδεη ην αζηξνθπζηθφ δήηεκα ηεο χπαξμεο ησλ ελλνηψλ «πάλσ», «θάησ», 

«αξηζηεξά» θαη «δεμηά» ζην ζχκπαλ. Solomon, Jon, Ptolemy Harmonics: Translation and Commentary, 

Brill, Leiden, 2000, ζει. 157, ζεκ. 189. Δδψ, εμεηάδεηαη ην πξψην είδνο θίλεζεο ησλ άζηξσλ. Ο Godwin 

σζηφζν δηεπθξηλίδεη πσο νη θηλήζεηο απηέο δελ ζπλδένληαη κε ηελ ζπζρέηηζε ηνπ ηνληθνχ ζπζηήκαηνο θαη 

ηνπ Εσδηαθνχ Κχθινπ πνπ αλαιχζεθε ζην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην. Σν πξψην είδνο θίλεζεο, εμεγεί, 

πεξηιακβάλεη ηελ θαζεκεξηλή ηξνρηά ηεο ζθαίξαο ησλ απιαλψλ άζηξσλ θαη ησλ πιαλεηψλ γχξσ απφ ηε 

Γε ελψ ε δεχηεξε θίλεζε κειεηάεη ηηο πεξηζηξνθέο ησλ επηθχθισλ εληφο ησλ πιαλεηηθψλ ηξνρηψλ ψζηε 

λα εμεγεζνχλ νη φπνηεο δηαθπκάλζεηο πνπ ελππάξρνπλ ζε έλα γεσθεληξηθφ κνληέιν (ζα εμεγεζεί κεξηθψο 

παξαθάησ). Ζ ηξίηε θίλεζε, αλαθέξεη ν Godwin, είλαη πεξηζζφηεξν επηλφεζε ηνπ Πηνιεκαίνπ: Αθνξά 

ηηο απνθιίζεηο ηνπ πιαλήηε θαζψο θηλείηαη, κέζσ ηνπ Εσδηαθνχ, απφ ην βνξεηφηεξν ζεκείν ηνπ 

(Καξθίλνο) ζην λνηηφηεξν (Αηγφθεξσο) θαη πίζσ. Godwin, Joscelyn, φ.π., ζει. 414-415, ζεκ. 18.  

 

142 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 36. 
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πξνο ην ςειφηεξν θαη αληίζηξνθα δηφηη θαη ηα δχν είδε κεηαηνπίζεσλ θπβεξλψληαη απφ 

κία αδηάιιεπηε ζρέζε: Οη πεξηνρέο ηεο αλαηνιήο θαη ηεο δχζεο ελφο ζψκαηνο 

ζπγθξίλνληαη κε ην ρακειφηεξν ηνληθφ χςνο ελψ ε πεξηνρή ηνπ κεζεκβξηλνχ θχθινπ
143

 

ζπλδέεηαη κε ην ςειφηεξν ηνληθφ χςνο.  

Γηα λα αληηιεθζεί θάπνηνο ηη αθξηβψο ελλνεί ν Πηνιεκαίνο, αο ζεσξήζεη έλα 

κέξνο ή θνκκάηη ηνπ νπξάληνπ ζφινπ ζηελ άθξε ηνπ νπνίνπ θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ 

έλα νπξάλην ζψκα. Ζ εκθάληζε ηνπ ζψκαηνο αθξηβψο ηε ζηηγκή ηεο νξαηφηεηάο ηνπ 

απφ ηνλ παξαηεξεηή θαη πξηλ αθφκα μεθηλήζεη ηελ πνξεία ηνπ πξνο ην κεζνπξάλεκα 

θαη θαηαιήμεη ζηελ άιιε άθξε, αληηζηνηρεί ζην ρακειφηεξν ηνληθφ χςνο. Ζ θίλεζε 

πξνο ηνλ κεζεκβξηλφ θχθιν πεξηιακβάλεη ηελ αληίζηνηρε χςσζε ηνπ ηφλνπ θαη 

αθξηβψο ζην ζεκείν ηνπ κεζνπξαλήκαηνο ν ηφλνο παίξλεη ηελ χςηζηε ηηκή. ΢ηελ πνξεία 

ηνπ πξνο ηελ άιιε άθξε ηνπ νπξάληνπ ζηεξεψκαηνο πνπ παξαηεξείηαη, ην ηνληθφ χςνο 

ειαηηψλεηαη κέρξη λα απνθηήζεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ζην ζεκείν αθξηβψο ηεο δχζεο ηνπ, 

πξηλ πεξάζεη απφ ηελ νξαηφηεηα ζηελ αθάλεηα θαη ηελ εζπρία. 

Έηζη, νη «αλαηνιαί» θαη «δχζεηο»
144

 αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο 

εκθάληζεο ηνπ ζψκαηνο˙ νη «αλαηνιαί» απφ ηελ ανξαηφηεηα θαη νη «δχζεηο» πξνο ηελ 

ανξαηφηεηα. Αληίζηνηρα, νη ρακειφηεξνη ηφλνη πεξηιακβάλνπλ ηελ αξρή θαη ην ηέινο 

ηεο κεισδηθήο θίλεζεο, έηζη ψζηε ν βαζχηεξνο ηφλνο είλαη ζηελ θνληηλφηεξε απφζηαζε 

απφ ην ζεκείν ηεο εζπρίαο
145

, ελψ ν ςειφηεξνο ζηελ πην απνκαθξπζκέλε απφζηαζε 

απφ απηφ. Δμ απηψλ, νη θηλήζεηο ησλ άζηξσλ πξνο ηε κεζεκβξία ηνπο παξνπζηάδνπλ 

                                                             
143 Μεηάθξαζε ηεο ιέμεο «meridian» πνπ ρξεζηκνπνηεί ν Jon Solomon. Βι. Solomon, Jon, φ.π., ζει. 158 

[104.27]. Ο Joscelyn Godwin αλαθέξεηαη ζε απηή ηελ πεξηνρή ηνπ νπξαλνχ σο «culmination», δειαδή 

«κεζνπξάλεκα» (Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the Pythagorean Tradition in Music, 

Inner Traditions International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 33) ελψ ν Stephenson θαη ν Barker 

επηιέγνπλ ηε ιέμε «midheaven», (Stephenson, φ.π. θαη Barker, Andrew, Greek Musical Writings, Volume 

II: Harmonic and Acoustic Theory, Cambridge University Press, Cambridge, 1989, ζει. 385. ) δειαδή ην 

ηδεαηφ ζεκείν ζην νπνίν ε εθιεηπηηθή ηέκλεη ηνλ κεζεκβξηλφ θχθιν. 

 

144 Υξεζηκνπνηψ ηελ απφδνζε ηνπ Solomon πνπ πξνέξρεηαη απφ έλα κεηαρεηξηζκέλν ρεηξφγξαθν ζην 

Vaticanus gr. 191. Βι. Solomon, Jon, φ.π., ζει. 158, ζεκ. 193. 

 

145 Σφζν ν Solomon φζν θαη ν Godwin επηιέγνπλ ηε θξάζε «disappearance of the voice» γηα λα 

δειψζνπλ ηε κεηαθνξά πνπ θάλεη ν Πηνιεκαίνο παξαθάησ, γηα απηνχο πνπ, εμαζθψληαο ηε θσλή ηνπο, 

μεθηλνχλ θαη ηειεηψλνπλ ηε κνπζηθή ηνπο άζθεζε κε ηηο ρακειφηεξεο λφηεο. Βι. Solomon, Jon, φ.π. ζει. 

158 [105.8] θαη Godwin, Joscelyn, φ.π., ζει. 33. 
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κεγάιεο νκνηφηεηεο κε ηηο θηλήζεηο ησλ ηφλσλ, απφ ην ρακειφηεξν ζην ςειφηεξν χςνο 

γηα λα θαηαιήμνπλ ηα κελ άζηξα ζηε δχζε ηνπο, νη δε ηφλνη ζηελ εζπρία. 

 

 

2.5.2.4. Η ανατολή και η δύση των άστρων σε σύγκριση με τα μουσικά γένη
146

 

 

Σα ηξία κνπζηθά γέλε (δηαηνληθφ, ρξσκαηηθφ, ελαξκφλην) δηαθξίλνληαη απφ ηηο 

αλαινγίεο ησλ βαζκίδσλ ζε έλα ηεηξάρνξδν
147

. Έηζη, παξάγνληαη ηξία είδε 

απνζηάζεσλ: ε κηθξφηεξε, ε κεζαία θαη ε κεγαιχηεξε θαη νη απνζηάζεηο απηέο 

κεηξηνχληαη ζχκθσλα κε ηηο απνζηάζεηο απφ ηηο ηξνρηέο ησλ άζηξσλ.  

Ζ πεξηζηξνθή πνπ ιακβάλεη ρψξα ζε κία κεζαία απφζηαζε θαη πάληα πεξηθιείεη 

ηηο κεζαίεο ηξνρηέο κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην ρξσκαηηθφ γέλνο, απφ ηε ζηηγκή πνπ ν 

ιηραλφο δηαηξεί ην ηεηξάρνξδν ζε δχν ίζα κέξε.  

Οη ηξνρηέο πνπ πξνβαίλνπλ ζηηο κηθξφηεξεο πεξηζηξνθέο, είηε βξίζθνληαη ζην 

πεξίγεην είηε ζην απφγεην
148

, ζπγθξίλνληαη κε ην ελαξκφλην γέλνο, απφ ηε ζηηγκή πνπ 

δχν δηαζηήκαηα καδί είλαη κηθξφηεξα απφ κία ηξίηε˙ ε θφξκα απηή νλνκάδεηαη ππθλόλ. 

  Οη ηξνρηέο πνπ πξνβαίλνπλ ζηηο κεγαιχηεξεο πεξηζηξνθέο αλήθνπλ ζην 

δηαηνληθφ γέλνο επεηδή ηα δχν δηαζηήκαηα δελ είλαη πνηέ κηθξφηεξα απφ έλα δηάζηεκα 

ηξίηεο˙ ε θφξκα απηή θαιείηαη άππθλνλ. Αθφκε, εκθαλίδεηαη κηα ζπκπίεζε ζην 

ελαξκφλην γέλνο θαη ηηο κηθξέο ηξνρηέο, αληίζηνηρα ζηα δηαζηήκαηα θαη ηελ ηαρχηεηα. 

 ΢ην δηαηνληθφ γέλνο θαη ηηο κεγάιεο ηξνρηέο εκθαλίδεηαη κία επέθηαζε ελψ ζην 

ρξσκαηηθφ γέλνο θαη ηηο κεζαίεο ηξνρηέο δηαγξάθεηαη κηα κεζαία δηαδξνκή κεηαμχ ησλ 

άθξσλ. 

 

 

2.5.2.5 Οι κινήσεις των άστρων από το νότο στον βορρά σε σχέση με την μετατόνιση
149

 

                                                             
146 Ptolemy, Harmonics, Book III, θεθ. 11. Βι. επίζεο Godwin, Joscelyn φ.π. ζει. 34 θαη Solomon, Jon, 

φ.π. ζει. 159 θεθ. [ΗΗΗ.11] 

 

147 Σξία κελ ηνίλπλ νύηνο πθίζηαηαη γέλε, ην ηε ελαξκόληνλ θαη ην ρξσκαηηθόλ θαη ην δηαηνληθόλ˙ εθάζηνπ 

δε απηώλ πνηείηαη ηελ δηαίξεζηλ νύησο. Ptolemy, Harmonics, Book I, θεθ. 13. 

 

148 Πεξίγεην είλαη ην ζεκείν ηεο ηξνρηάο ελφο ζψκαηνο πνπ είλαη πιεζηέζηεξν ζηε Γε. Σν ζεκείν ηεο 

ηξνρηάο ηνπ πνπ είλαη ην πην απνκαθξπζκέλν θαιείηαη απόγεην.  
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Ζ ηξίηε θαη ηειεπηαία θίλεζε κεηαμχ ησλ αζηξηθψλ θηλήζεσλ, απηή ηεο θαηά 

πιάηνο, ζπλδέεηαη κε ηηο κεηαηνλίζεηο κεηαμχ ησλ ηξφπσλ: Ο Γψξηνο ηξφπνο, πνπ 

βξίζθεηαη ζηε κέζε, ζρεηίδεηαη κε ην κέζν ησλ θηλήζεσλ κεηαμχ ηνπ Βνξξά θαη ηνπ 

Νφηνπ, ν Μημνιχδηνο, πνπ είλαη ν ηειεπηαίνο, ζρεηίδεηαη κε ηελ βνξεηφηεξε θίλεζε θαη 

ν Τπνδψξηνο, ν πξψηνο, ζρεηίδεηαη κε ηελ λνηηφηεξε θίλεζε. Οη ππφινηπνη ηέζζεξηο 

θαηακέκλνληαη αλάινγα αλάκεζα ζηα δχν εκηζθαίξηα θαη ηνπο αθξφηαηνπο ηξφπνπο. Ο 

αξηζκφο ησλ ηξφπσλ πνπ απνκέλνπλ ζπλδπάδεηαη κε ηε δηαίξεζε ησλ πιαλεηηθψλ 

ηξνρηψλ ζε δψδεθα κέξε θαη αληαπνθξίλεηαη ζηα δψδεθα κέξε ηνπ Εσδηαθνχ. Ζ εηθφλα 

πνπ ζρεκαηνπνηεί φινπο ηνπο ηξφπνπο ζε ζρέζε κε ηηο θηλήζεηο κε θέληξν ηνλ Γψξην 

θαη αθξφηαηα ηνλ Μημνιχδην θαη ηνλ Τπνδψξην είλαη ε εμήο:  

 

                                                                                                                                                                                   
149Ptolemy, φ.π. θεθ. 12. Βι. επίζεο Godwin, Joscelyn φ.π. ζει. 34 θαη Solomon, Jon, φ.π. ζει. 160 θεθ. 

[ΗΗΗ.12]. 
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Εικόνα 6: Εικόνα που σχηματοποιεί όλους τους τρόπους σε σχέση με τις κινήσεις με κέντρο τον Δώριο και 

ακρότατα τον Μιξολύδιο και τον Τποδώριο 150 

 

Καζέλαο απφ ηνπο ηξφπνπο αληηζηνηρεί ζε κία παξάιιειε θαη θάζε δεχγνο ησλ 

ζεκείσλ ηνπ Εσδηαθνχ, βξίζθεηαη ζηελ ίδηα απφζηαζε απφ απηά πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

άιιε πιεπξά θαη παξάγνπλ ηελ ίδηα θαη απηή παξάιιειε. Έηζη, παξάγνληαη πέληε δεχγε 

πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηα κήθε ησλ δηαηξέζεσλ ζε δψδεθα κέξε, θαη πέληε παξάιιειεο 

κεηαμχ ηνπο πνπ παξάγνπλ επηά ζεκεία αλάκεζα ζηνπο ηξφπνπο˙ ίζα ζηνλ αξηζκφ κε 

ηηο κεηαηξνπίεο ησλ ηξφπσλ.   

Ο Φξχγηνο, ν Λχδηνο θαη ν Μημνιχδηνο, ιφγσ ηεο πςειφηεξεο ζέζεο ηνπο, 

ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ νξαηνχ πφινπ θαη ην ζεκείν ηνπ ζεξηλνχ 

ειηνζηάζηνπ. Οη ηξφπνη πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ηνλ ηζεκεξηλφ, ιφγσ ηεο 

                                                             
150 Godwin, Joscelyn, φ.π. ζει. 35. 
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ρακειφηεξεο ζέζεο ηνπο, κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κε ηηο παξάιιειεο ζηελ θαηεχζπλζε 

ηνπ αφξαηνπ πφινπ θαη ην ζεκείνπ ηνπ ρεηκεξηλνχ ειηνζηάζηνπ. 

Αλ θαη ε ζεσξεηηθή αλάπηπμε ησλ αξκνληθψλ ζε ζρέζε κε ηα αζηξνλνκηθά 

ζέκαηα πξνβάιιεηαη κε ζνβαξφηεηα, ην αζηξνλνκηθφ ηνπ έξγν ζεσξείηαη 

απνγνεηεπηηθφ
151

 θαη ε αξκνλία ησλ ζθαηξψλ απνηειεί πιένλ κέξνο κίαο καληηθήο 

απνθάιπςεο πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ κία γεληθεπκέλε ζεσξία καζεκαηηθψλ
152

. 

΢ην πξψην βηβιίν ησλ Αξκνληθψλ ν Πηνιεκαίνο παξνπζηάδεη ηηο δπζθνιίεο πνπ 

πξνβάιινληαη απφ ηε κάρε κεηαμχ ηνπ νξζνινγηζκνχ θαη ηνπ εκπεηξηζκνχ. Ζ κάρε 

απηή εμειίζζεηαη ηφζν ζην πεδίν ηεο αζηξνλνκίαο φζν θαη ζε απηφ ηεο κνπζηθήο: 

«Έηζη ινηπόλ, γηα ηα θαηλόκελα πνπ αθνξνύλ ηνπο ήρνπο θαη ηελ αθνή όπσο θαη 

γηα ηηο νπηηθέο αηζζήζεηο, έρνπκε αλάγθε από θάπνην ινγηθό θξηηήξην ελόςεη απηώλ ησλ 

εξσηεκάησλ, θαζνξηζκέλν δηακέζνπ θαηάιιεισλ νξγάλσλ: αθνύ αθόκα θαη γηα ην 

δίθαην έρνπκε αλάγθε θαλόλα, θαη γηα ηνλ θύθιν θαη ηηο κεηξήζεηο ησλ ηκεκάησλ ηνπ 

έλαλ δηαβήηε. Με ηνλ ίδην ηξόπν, νη αθνπζηηθέο αηζζήζεηο, νη νπνίεο καδί κε ηηο νπηηθέο 

είλαη εθείλεο πνπ ρξεζηκνπνηεί πεξηζζόηεξν ην «ζηνραζηηθό» θαη ινγηθό θνκκάηη ηεο 

ςπρήο, απαηηνύλ κηα κέζνδν πνπ πξνέξρεηαη από ην ζπιινγηζκό, αθξηβώο γηα λα θξίλνπλ 

ηα πξάγκαηα πνπ δηαθνξεηηθά δελ ζα ήμεξαλ πώο λα ηα θξίλνπλ, κέζνδν ζύκθσλα κε ηελ 

νπνία δελ ζα δώζνπλ αληηθξνπόκελεο καξηπξίεο, αιιά ζα ζπκθσλήζνπλ ζηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίνλ ζπκβαίλνπλ ηα πξάγκαηα.»
153

 

 

 

 

                                                             
151 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 33. 

 

152 Stephenson, φ.π. 

 

153 Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 56. 
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2.6. Η μουσική των σφαιρών στον Κηνσωρίνο 

 

Ο Ρσκαίνο ζπγγξαθέαο θαη αζηξνιφγνο Κελζσξίλνο (3
νο

 αηψλαο κ.Υ.) έγξαςε 

ηελ πξαγκαηεία «De Die Natali»
154

 αθηεξσκέλε ζηνλ πάηξνλά ηνπ Quintus Qaerellius 

σο δψξν γηα ηελ γελέζιηα ενξηή ηνπ. Σν πεξηερφκελν ηνπ έξγνπ πεξηιακβάλεη κία 

επξεία κειέηε γηα ηε θπζηθή ηζηνξία ηνπ αλζξψπνπ, ηηο ζξεζθεπηηθέο ηειεηέο, ηηο 

θηινζνθηθέο δνμαζίεο ησλ αξραίσλ Διιήλσλ, ηελ αζηξνλνκία, ηελ επηξξνή ησλ 

άζηξσλ θαη ηε κνπζηθή θαη ζην 13
ν
 θεθάιαην δίλεη ην δηθφ ηνπ πιαλεηηθφ κνπζηθφ 

ζχζηεκα, ην νπνίν θπζηθά απνδίδεη ζηνλ Ππζαγφξα: 

 

 Απφ ηε Γε ζηε ΢ειήλε ε απφζηαζε είλαη έλαο ηφλνο 

 Απφ ηε ΢ειήλε ζηνλ Δξκή, έλα εκηηφλην 

 Απφ ηνλ Δξκή ζηελ Αθξνδίηε επίζεο έλα εκηηφλην 

                                                             
154 Πεξί ηεο Γελέζιηαο Ζκέξαο. Σν έξγν ζπγγξάθηεθε πεξί ην 238 κ.Υ. 
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 Ζ απφζηαζε ηεο Αθξνδίηεο απφ ηνλ Ήιην είλαη ηξεηο θνξέο ε απφζηαζε 

κεηαμχ Δξκή θαη Αθξνδίηεο ην νπνίν ηζνδπλακεί ζε έλα θαη κηζφ ηφλν 

 Ο Ήιηνο απέρεη απφ ηε Γε ηξεηο ηφλνπο θαη έλα εκηηφλην˙ είλαη ην 

δηάζηεκα πνπ νλνκάδεηαη δηαπέληε θαη απφ ηε ΢ειήλε δπν ηφλνπο θαη έλα 

εκηηφλην˙ είλαη ην δηάζηεκα δηαηεζζάξσλ 

 Ο Ήιηνο απέρεη απφ ηνλ Άξε φζν απέρεη ε ΢ειήλε απφ ηε Γε, δειαδή 

έλαλ ηφλν 

 Απφ ηνλ Άξε ζηνλ Γία ην δηάζηεκα είλαη έλα εκηηφλην θαη 

 Απφ ηνλ Γία ζηνλ Κξφλν, έλα εκηηφλην επίζεο 

 Ζ απφζηαζε Κξφλνπ – απιαλψλ αζηέξσλ είλαη επίζεο έλα δηάζηεκα 

εκηηνλίνπ 

 Απφ ηνπο απιαλείο αζηέξεο ζηνλ Ήιην ην δηάζηεκα είλαη δηαηεζζάξσλ, 

δειαδε δχν ηφλνπο θαη έλα εκηηφλην 

 Απφ ηε Γε κέρξη ηνπο απιαλείο αζηέξεο ππάξρνπλ 6 ηφλνη πνπ δίλνπλ ηε 

δηαπαζψλ ζπλήρεζε.
155

 

 

Ζ κεηάθξαζε ηνπ ιαηηληθνχ θεηκέλνπ ζηελ αγγιηθή γιψζζα είλαη πξνβιεκαηηθή, 

φπσο αθξηβψο ζηελ αγγιηθή απφδνζε ηνπ θεηκέλνπ ηνπ Πιίληνπ ηνπ Πξεζβχηεξνπ
156

. 

΢χκθσλα κε ηo θείκελν:  

 

 […] A luna autem ad Mercuri stellam, dimidium eius, velut semitonium 

 hinc ad phosphoron, quae est Veneris stella, fere tantundem, hoc est aliud 

semitonium 

 […] ad solem ter tantum, quasi tonum et dimidium 

 hinc ad Jovis stellam, […] dimidium eius, quod faciat semitonion 

 tantundem a Jove ad Saturni stellam, id est aliud semitonium
157

. 

                                                             
155 Μεηάθξαζε ηνπ γξαθφληνο απφ ηελ αγγιηθή έθδνζε Censorinus, De Die Natali, translated into 

English by William Maude, The Cambridge Encyclopedia Co., New York, 1900, ζει. 10. 

 

156 Βι. θεθ. 2.3. ζει. 40 ζεκ. 103. 

 

157 Γηα ην ιαηηληθφ θείκελν έρσ ζπκβνπιεπηεί ην βηβιίν Censorinus, Otto Jahn, Censorini de die Natali 

liber, Ashmolean Library, Oxford, 1970, ζει. 31-32 θαη ηελ ηζηνζειίδα 

http://www.thelatinlibrary.com/censorinus.html (Σειεπηαία επίζθεςε: 2/6/2014).  Γηα ηε ζεκαζία ησλ 

http://www.thelatinlibrary.com/censorinus.html
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Γειαδή: 

 

 [...] Απφ ηε ΢ειήλε ζηνλ Δξκή ε απφζηαζε είλαη έλα ελάζζον ημιηόνιο 

 Απφ ηνλ Δξκή ζηελ Αθξνδίηε, έλα μείζον ημιηόνιο 

 Απφ ηελ Αθξνδίηε ζηνλ Ήιην, έλαο ηφλνο θαη έλα ελάζζον ημιηόνιο 

 Απφ ηνλ Άξε ζηνλ Γία, ελάζζον ημιηόνιο 

 Απφ ηνλ Γία ζηνλ Κξφλν, ελάζζον ημιηόνιο 

 

Ζ πιαλεηηθή ζεσξία ηνπ Κελζσξίλνπ θαίλεηαη φρη κφλν λα έρεη επεξεαζηεί ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ην ζχζηεκα ηνπ Πιίληνπ αιιά λα απνηειεί αληηγξαθή ηεο
158

 κε 

ειάρηζηεο δηαθνξέο
159

. Μεηά ηνλ Νηθφκαρν ηνλ Γεξαζελφ θαη ηνλ Κιαχδην Πηνιεκαίν 

ζηα ζπζηήκαηα ησλ νπνίσλ νη πιαλήηεο αληηζηνηρνχλ ζε θαζνξηζκέλα ηνληθά χςε, ν 

Κελζσξίλνο επηζηξέθεη ζηελ δηεπζέηεζε ησλ αξκνληψλ ησλ πιαλεηψλ κε βάζε ηηο 

αλαινγηθέο ηνπο απνζηάζεηο˙ γίλεηαη φκσο πην πξνζεθηηθφο απφ ηνλ Πιίλην: Δλψ ζηελ 

θιίκαθα ηνπ Πιίληνπ ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Κξφλν θαη ζηνπο απιαλείο αζηέξεο 

είλαη «έλαο ηφλνο θαη κηζφο» θαη θαηά ζπλέπεηα ε δηαπαζώλ ηνπ απνηειείηαη απφ επηά 

ηφλνπο
160

, ν Κελζσξίλνο δηνξζψλεη ην ιάζνο αθαηξψληαο ηνλ ηφλν απφ απηή ηελ 

απφζηαζε θαη αθήλνληαο ην «κηζφ ηφλν» λα νινθιεξψζεη ηελ αξηζηνμέλεηα θιίκαθα 

ησλ 6 ηφλσλ. 

 

 

 

 
                                                                                                                                                                                   
φξσλ dimidium θαη tantundem βι. φ.π. Παξαηήξεζε: Ζ ιέμε sescuplum, πνπ δειψλεη ην δηάζηεκα ηεο 

ειάζζνλνο ηξίηεο δελ εκθαλίδεηαη πνπζελά ζην θείκελν ηνπ Κελζσξίλνπ. 

 

158 Βι. φ.π. ζει. 34. 

 

159 Ζ θιίκαθα ηνπ Πιίληνπ ζέιεη ηελ απφζηαζε Αθξνδίηεο – Ήιηνπ έλαλ ηφλν θαη ηελ απφζηαζε Κξφλνπ 

– απιαλψλ αζηέξσλ κία ειάζζσλ ηξίηε. Βι. φ.π. 

 

160 Βι. φ.π. ζει. 35. 
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2.7. Ουράνια μηχανική στο έργο του Βοήθιου 

 

Γελλεκέλνο ζηε Ρψκε ην 480 κ.Υ. ν Anicius Manlius Severinus Boethius, πνπ 

ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο πην αληηπξνζσπεπηηθνχο εθπξνζψπνπο ηνπ λενπιαησληζκνχ 

θαη αλακθίβνια έλαο απφ ηνπο θαιχηεξνπο ζεσξεηηθνχο ηεο κνπζηθήο ηνπ 

Μεζαίσλα
161

, παξνπζηάδεη θαη αλαιχεη ηηο ηξεηο πηπρέο ηεο κνπζηθήο
162

: 

 

1. Κνζκηθή κνπζηθή
163

 

2. Αλζξψπηλε κνπζηθή, ή εζσηεξηθή κνπζηθή πνπ ππάξρεη ζην αλζξψπηλν 

ζψκα
164

 

3. Μνπζηθή πνπ παξάγεηαη απφ ηνπο ηξαγνπδηζηέο θαη νξγαλνπαίθηεο
165

. 

 

Ζ πξψηε πηπρή αλαθέξεηαη ζηελ κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ πνπ εκθαλίδεηαη ζηνπο 

νπξαλνχο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα ζηνηρεία ηεο θχζεο θαη ηελ αιιαγή ησλ επνρψλ. Ζ 

νπξάληα κεραληθή πνπ θαζνξίδεη ηηο ηξνρηέο ησλ πιαλεηψλ δελ κπνξεί λα παξάγεη ηφζν 

κεγάιεο ηαρχηεηεο θαη ηαπηφρξνλα λα είλαη ζησπειή˙ ηα κνλνπάηηα πνπ αθνινπζνχλ νη 

αζηέξεο ζηηο ηξνρηέο ηνπο ζπλαξκφδνληαη κε έλαλ απφιπην θαη ηέιεην ηξφπν: Αλ θαη ηα 

νπξάληα ζψκαηα θηλνχληαη ζε ςειφηεξεο ή ρακειφηεξεο ηξνρηέο κεηαμχ ηνπο, νη 

δπλάκεηο πνπ επηδξνχλ είλαη ίζεο θαη κέζσ ησλ θαηλνκεληθά αλφκνησλ θηλήζεσλ 

                                                             
161 James, Jamie, The Music of the Spheres: Music, Science and the Natural Order of the Universe, Grove 

Press, New York, 1993, ζει. 74. Γηα ηελ πξνβιεκαηηθή ηνπ φξνπ κεζαησληθόο ζπγγξαθέαο πνπ 

απνδίδεηαη ζηνλ Βνήζην βι. Marenbon, John, Great Medieval Thinkers: Boethius, Oxford University 

Press, 2003, ζει. 3-4. 

 

162 Tres esse musicas; in quo de vi musicae. Boethius, De institutione musica, I, ΗΗ. Βι. http://www.e-

bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU

1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnB

kZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ== ζει. 15 (Σειεπηαία επίζθεςε 4/6/2014). Ο 

δηαρσξηζκφο απηφο απνδίδεηαη ζηνλ ίδην ηνλ Βνήζην. Βι. James, Jamie, φ.π. 

 

163 Et prima quidem mundana est. Βι. φ.π. 

 

164 Secunda vero humana. Βι. φ.π. 

 

165 Tertia, quae in quibusdam constituta est instrumentis. Βι. φ.π. 

 

http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
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ζπλζέηνπλ έλα νξζνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ ηάμεο θαη ηειεηφηεηαο. Έρνληαο ππφςε έλα 

ηέηνην κνληέιν ινηπφλ, ζα πεξίκελε θαλείο ην ίδην πεξηβάιινλ λα αληηθαηνπηξίδεηαη θαη 

ζηε κνπζηθή
166

. 

Ο Βνήζηνο ζεσξεί ηηο λφηεο ηνπ Σέιεηνπ Μείδνλα ΢πζηήκαηνο
167

 αληαλάθιαζε ηεο 

ηάμεο θαη ηεο δηαθνξεηηθφηεηαο πνπ ππάξρνπλ ζηηο νπξάληεο ζθαίξεο
168

: Ζ Τπάηε 

Μέζσλ αληηζηνηρεί ζηε ζθαίξα ηνπ Κξφλνπ, ε Παξππάηε ζηελ ηξνρηά ηνπ Γία, ε 

Ληραλφο Μέζσλ ζρεηίδεηαη κε ηνλ Άξε θαη ε Μέζε ζηνλ Ήιην. Ζ Σξίηε ΢πλεκκέλσλ 

αληηζηνηρεί ζηελ Αθξνδίηε ελψ ν Δξκήο θπβεξλά ηελ Παξαλήηε ΢πλεκκέλσλ. Ζ Νήηε 

αληαλαθιά ηελ ηξνρηά ηεο ΢ειήλεο
169

. 

Γξακκηθά έρνπκε ηελ εμήο δνκή: 

 

 Τπάηε Μέζσλ   Κξφλνο 

 Παξππάηε Μέζσλ  Γίαο 

 Ληραλφο Μέζσλ   Άξεο 

 Μέζε    Ήιηνο 

 Σξίηε ΢πλεκκέλσλ  Αθξνδίηε 

 Παξαλήηε ΢πλεκκέλσλ  Δξκήο 

 Νήηε    ΢ειήλε 

 

΢ε απηφ ην ζεκείν ν Βνήζηνο επηθαιείηαη ηνλ Κηθέξσλα, ζηνλ νπνίνλ ε πιαλεηηθή 

δηάηαμε είλαη ιίγν δηαθνξεηηθή
170

 αθνχ ζηε ζειήλε δίλεη ηνλ ρακειφηεξν ήρν θαη ζηνπο 

                                                             
166 Μεηάθξαζε ηνπ γξαθφληνο απφ ην ιαηηληθφ θείκελν ζην THESAURUS MUSICARUM 

LATINARUM: http://www.chmtl.indiana.edu/tml/6th-8th/BOEMUS1C_MCTC944.html [-f.9v-] 

(Σειεπηαία επίζθεςε 6/6/2014). 

 

167 Βι. ζει. 47, ζεκ. 127. Υξεζηκνπνηνχληαη ηα ηεηξάρνξδα κέζσλ θαη ζπλεκκέλσλ. 

 

168Boethius, De institutione musica I, XXVII. Βι. http://www.e-

bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU

1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnB

kZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ== ζει. 47. (Σειεπηαία επίζθεςε 10/6/2014) 

 

169 Βι. φ.π. 

 

170 Sed Marcus Tullius contrarium ordinem facit. Βι. φ.π. 

http://www.chmtl.indiana.edu/tml/6th-8th/BOEMUS1C_MCTC944.html
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ
http://www.e-bookspdf.org/view/aHR0cDovL2VyYXRvLnV2dC5ubC9maWxlcy9pbWdsbmtzL3VzaW1nLzIvMjIvSU1TTFA0MjY2OS1QTUxQOTI0NzQtQm9ldGhpdXNfLV9EZV9JbnN0aXR1dGlvbmVfTXVzaWNhLnBkZg==/RGUgSW5zdGl0dXRpb25lIE11c2ljYQ


 
74 

απιαλείο αζηέξεο ηνλ ςειφηεξν
171

. Έηζη, ζην ζχζηεκα ηνπ Κηθέξσλα δίλεη ζηε ΢ειήλε 

ηνλ θζφγγν Πξνζιακβαλφκελν
172

, ζηνλ Δξκή ηελ Τπάηε Τπάησλ
173

, ζηελ Αθξνδίηε 

ηελ Παξππάηε Τπάησλ
174

, ζηνλ Ήιην ηελ Ληραλφ Τπάησλ
175

, ζηνλ Άξε ηελ Τπάηε 

Μέζσλ
176

, ζηνλ Γία ηελ Παξππάηε Μέζσλ
177

, ζηνλ Κξφλν ηε Ληραλφ Μέζσλ
178

 θαη 

ζηνπο απιαλείο αζηέξεο ηε Μέζε
179

 ελψ ε Γε αθηλεηεί ζησπειή ζην θέληξν ηνπ 

θφζκνπ
180

. 

Δηθνληθά: 

 

 Πξνζιακβαλφκελνο  ΢ειήλε 

 Τπάηε Τπάησλ   Δξκήο 

 Παξππάηε Τπάησλ  Αθξνδίηε 

 Ληραλφο Τπάησλ  Ήιηνο 

 Τπάηε Μέζσλ   Άξεο 

 Παξππάηε Μέζσλ  Γίαο 

 Ληραλφο Μέζσλ   Κξφλνο 

                                                                                                                                                                                   
 

171 Βι. ζει. 38. 

 

172 […] ut sit Luna proslambanomenos. Βι. Boethius, φ.π. 

 

173 Mercurius hypate hypaton. ΋.π. 

 

174 Venus parhypate hypaton. ΋.π. 

 

175 Sol lichanos hypaton. 

 

176 Mars hypate meson. ΋.π. 

 

177 Juppiter parhypate meson. ΋.π. 

 

178 Saturnus lichanos meson. ΋.π. 

 

179 Caelum ultimum mese. ΋.π. 

 

180 Hic igitur Tullius terram quasi silentium point scilicet immobilem. ΋.π. 
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 Μέζε    Απιαλείο αζηέξεο 

 

Ο Βνήζηνο ρξεζηκνπνηεί ηα ηεηξάρνξδα ππάησλ θαη κέζσλ γηα λα πξνζδηνξίζεη ην 

ζχκπαλ ηνπ Κηθέξσλα˙ έλα ηεηξάρνξδν δειαδή ρακειφηεξα απφ ην δηθφ ηνπ ζχζηεκα. 

Αθνχ ε Γε είλαη αθίλεηε θαη ζησπειή, ην αθξηβψο επφκελν ζψκα, ε ΢ειήλε, πξέπεη λα 

παξάγεη ήρν πνπ λα είλαη πην θνληά ζηε ζησπή
181

: πξέπεη λα παξάγεη ηνλ πην βαζχ ήρν. 

Απηφο θαίλεηαη λα είλαη ν ιφγνο πνπ ηεο απνδφζεθε ν θζφγγνο πξνζιακβαλόκελνο, σο 

ν ρακειφηεξνο θζφγγνο ηνπ Ακεηάβνινπ ΢πζηήκαηνο. Έηζη, αλεβαίλνληαο πξνο ηνπο 

απιαλείο αζηέξεο, θάζε επφκελν ζψκα αληηζηνηρεί ζηνλ επφκελν θζφγγν ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Ο Βνήζηνο πηνζεηεί ηελ θιίκαθα ηνπ Νηθφκαρνπ ηνπ Γεξαζελνχ
182

 πξνθαλψο 

γηαηί ζπκθσλεί κε ην πψο δηθαηνινγεί ν ηειεπηαίνο ηε ζπζρέηηζε ησλ πιαλεηψλ κε ηνπο 

θζφγγνπο ησλ ηεηξαρφξδσλ, αλ θαη δελ γίλεηαη θακία αλαθνξά ζηελ πξνηίκεζε απηή 

νχηε ζην γηαηί επέιεμε ην ζχζηεκα ηνπ Κηθέξσλα γηα λα παξνπζηάζεη ηελ αληηζηξνθή 

ηνπ ζπζηήκαηνο. O Joscelyn Godwin επηζεκαίλεη πσο ε έιιεηςε ζπλαίλεζεο σο πξνο 

ηνλ ηξόπν πνπ πξέπεη λα εθηειείηαη ε πιαλεηηθή θιίκαθα ηαηξηάδεη κόλν κε ηε ζύγρπζε, 

από ην Μεζαίσλα θαη κεηά, σο πξνο πνην ηξόπν νη Έιιελεο εζειαλ ε ίδηα ε θιίκαθα λα 

πάεη
183

.  

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
181 […] qui proximus a silentio est dat Lunae grauissimum sonum […] ΋.π. 

 

182 Βι. θεθ. 2.4, ζει. 44. 

 

183 «The lack of consensus as to which way the planetary scale should run is matched only by the 

confusion, from the Middle Ages onward, as to which way the Greeks meant the scale itself to go.»  

Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: the Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions 

International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 87. Ζ κεηάθξαζε απφ ηελ αγγιηθή γιψζζα έγηλε απφ ηελ 

θαζεγήηξηα αγγιηθήο θηινινγίαο ΢νθία Μσξατηίδνπ. 



 
76 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3 

JOHANNES KEPLER 

 

3.1. Εισαγωγή 

 

3.1.1. 8ος – 15ος αιώνας 

 

3.1.1.1. Η Αραβική επίδραση 

Ζ Αξαβηθή Απηνθξαηνξία, πνπ θάιππηε κία έθηαζε απφ ην Παθηζηάλ θαη ηελ 

Κεληξηθή Αζία κέρξη θαη ηελ Ηζπαλία ζα γλσξίζεη κία πεξίνδν ηεξάζηηαο νηθνλνκηθήο 

θαη πλεπκαηηθήο άλζεζεο. Μαζεκαηηθνί θαη αζηξνλφκνη ηνπ ηζιακηθνχ θφζκνπ ζα 

παξνπζηάζνπλ θαη ζα αλαπηχμνπλ κνληέια θαη κεζφδνπο πέξα απφ απηά ησλ ινγίσλ ηεο 

ειιεληζηηθήο πεξηφδνπ ελψ ε απνζηνιή γηα ηελ αλάθηεζε θαη δηάδνζε ηεο αξραίαο 

γξακκαηείαο θαη γλψζεο κέζσ ηεο αξαβηθήο γιψζζαο αλήθεη ζηνπο αθαδεκατθνχο 

θχθινπο
184

. Σνλ 8
ν
 αηψλα, ε Μεγίζηε ΢ύλαμηο ηνπ Πηνιεκαίνπ θηάλεη ζηε Βαγδάηε θαη 

έλαλ αηψλα αξγφηεξα ηνπ δίλεηαη ν ηίηινο Αικαγέζηε. Οη αξηζηνηειηθέο θαη πηνιεκατθέο 

δνμαζίεο ζπλερίδνπλ λα αζθνχλ επηξξνή, ηφζν ζηνλ αξαβηθφ φζν θαη ζηνλ βπδαληηλφ 

θφζκν, αθνχ ην γεσθεληξηθφ θνζκηθφ κνληέιν δελ δερφηαλ ακθηζβήηεζεο˙ ην κνληέιν 

δε, ηνπ ππζαγφξεηνπ Φηιφιανπ κε ηα δέθα ζψκαηα λα πεξηθέξνληαη γχξσ απφ ην 

θεληξηθφ ππξ είρε νιφηεια μεραζηεί. 

Απφ ηνλ 8
ν
 κέρξη ηνλ 12

ν
 αηψλα πεξίπνπ αλζίδεη ε επηζηήκε ηεο αζηξνλνκίαο, 

δνκεκέλε ζε λέεο αξρέο θαη δνμαζίεο, βαζηά επεξεαζκέλεο φκσο απφ ηνλ ειιεληθφ 

πνιηηηζκφ θαη θπξίσο ηελ αξηζηνηειηθή θηινζνθία ζην πιαίζην ηνπ 

αλζξσπνθεληξηζκνχ. Δξεπλεηέο αζηξνλφκνη φπσο ν Αι Κίληη (796-873), ν Αι Φαξακπί 

(872-950), ν Ηκπλ Υαυηάκ (965-1039), ν Αβηθέλλαο (Ibn Sina, 980-1037) θαη ν 

Αβεξξφεο (Ibn Rushd, 1128-1198) - ζηνλ νπνίνλ απνδίδεηαη ε αλαθάιπςε ησλ ειηαθψλ 

                                                             
184 Ο «Οίθνο ηεο ΢νθίαο» ή Bayt al-hikma ππήξμε κία αθαδεκία ζθνπφο ηεο νπνίαο ήηαλ ε δηάζσζε θαη 

δηάδνζε ηεο αξραίαο θαζνιηθήο γλψζεο. Βι. Kaviani, Rahim, «The significance of the Bayt Al-Hikma 

(House of Wisdom) in early Abbasid Caliphate (132 A.H-218 A.H)», Middle-East Journal of Scientific 

Research 11 (9), Idosi Publications, 2012, 1272-1277. 
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θειίδσλ θαη πεξηγξάθεη ηελ θίλεζε ησλ ζθαηξψλ ζην Kitab fi-Harakat al-Falak – 

ζπλδένπλ ηα καζεκαηηθά ηφζν κε ηελ αξηζκεηηθή θαη ηε γεσκεηξία, φζν θαη κε ηελ 

αζηξνλνκία θαη ηε κνπζηθή. Σν ζχλνιν ησλ ηεζζάξσλ απηψλ ηνκέσλ, ην quadrivium, 

πνπ απνηειεί ηελ ςπρή ηεο αλψηαηεο θιαζζηθήο εθπαίδεπζεο απφ ηελ αξραηφηεηα σο 

ην ηέινο ηνπ Μεζαίσλα πεξηγξάθεηαη λενπιαησληθά απφ ηνλ Καζζηφδσξν ζην De 

artibus ac disciplinis liberalium litterarum ζηηο αξρέο ηνπ 6
νπ

 κ.Υ. αηψλα
185

. 

Ζ ππζαγφξεηα αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ζηνλ ηζιακηθφ θφζκν απνηεινχζε κέζν γηα 

ηελ πγεία ηνπ ζψκαηνο θαη γηα ηελ επεμία θαη εζηθή ηεο ςπρήο. Τπήξμε αληηθείκελν 

κειέηεο ησλ νπαδψλ ηνπ ζπγγξαθέα, αξρίαηξνπ ηεο απιήο ηνπ Υαιίθε al-Mutawwakil 

ζηε Βαγδάηε θαη κέινο ηνπ Bayt al-hikma, Hunayn (ή Honein) Ibn Ishak al-Ibadi, ζηνλ 

νπνίνλ αλήθεη ην πξψην γλσζηφ ζε εκάο ηζιακηθφ έξγν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε κνπζηθή 

θαη πεξηγξάθεη πιήζνο ππζαγφξεησλ θαη πιαησληθψλ ηδεψλ
186

.  

Δθαηφ ρξφληα κεηά ηελ επνρή ηνπ, εκθαλίζηεθε κία ηζιακηθή εγθπθινπαίδεηα πνπ 

πεξηείρε νξηζκέλνπο απφ ηνπο αλζνινγνχκελνπο αθνξηζκνχο ηνπ Hunayn. Ζ 

εγθπθινπαίδεηα απηή αλήθε ζε κία θνηλφηεηα ηνπ 10
νπ

 αηψλα γλσζηή σο Ikhwan al-

Safa’ (Αδειθνί ηεο Αγλφηεηαο) πνπ ζεσξνχζαλ ην ζχλνιν ηεο γλψζεο έλα ζπλερέο 

απνθάιπςεο
187

 πνπ πεξλάεη απφ φιεο ηηο επνρέο θαη φιεο ηηο θπιέο θαη ηηο ζξεζθείεο: Ο 

                                                             
185 Σα καζεκαηηθά, πνπ ζηα ιαηηληθά κπνξνύκε λα ηα νλνκάζνπκε δνγκαηηθή θηινζνθία, είλαη ε επηζηήκε 

πνπ εμεηάδεη ηελ αθεξεκέλε πνζόηεηα. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα νλνκάδεηαη αθεξεκέλε ε πνζόηεηα κε ηε 

βνήζεηα ηεο νπνίαο ε λόεζε παξακεξίδεη ζηελ άθξε ηελ ύιε ή ηα άιια ζπκβάληα, γηα παξάδεηγκα νη δπγνί 

θαη νη πεξηηηνί ή άιιεο έλλνηεο απηνύ ηνπ είδνπο πνπ καο επηηξέπνπλ λα επεκβαίλνπκε κόλν ζηε ινγηθή. Σα 

καζεκαηηθά δηαρσξίδνληαη σο εμήο: 

 

Αξηζκεηηθή 

Μνπζηθή 

Γεσκεηξία 

Αζηξνλνκία 

 

Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, Αζήλα, 

2008, ζει. 70-71. 

 
186 Ferguson, Kitty, Ζ Μνπζηθή ηνπ Ππζαγόξα, Σξαπιφο, 2008, Αζήλα, ζει. 328. 

 

187 Ο Godwin ρξεζηκνπνηεί ηε θξάζε continuity of revelation. Βι. Joscelyn, The Harmony of the 

Spheres: The Pythagorean Tradition in Music, Inner Traditions International, Rochester, Vermont, 1993, 

ζει. 112. Τηνζεηψ ηελ κεηάθξαζε ηνπ Κσλζηαληίλνπ ΢ίκνπ ζην Ferguson, φ.π. ζει. 330. 
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Δξκήο ν Σξηζκέγηζηνο, Ο Ππζαγφξαο, ν Πιάησλαο, ν Αβξαάκ, ν Ηεζνχο, Ο Μσάκεζ 

θαη νη δηάδνρνί ηνπ, απνηεινχλ φινη κέξνο ηνπ ζπλφινπ ηεο γλψζεο
188

. Οη Αδειθνί 

ζπλέζεζαλ ην δηθφ ηνπο θεθνζκεκέλν ζχκπαλ κε ηηο νκφθεληξεο ζθαίξεο λα απέρνπλ 

κεηαμχ ηνπο έλα δηάζηεκα 4/3 θαη ζπλέδεζαλ ηα ηέζζεξα ζηνηρεία κε ηελ αλζξψπηλε 

επεμία, ηε δηάηαμε ηνπ Κφζκνπ θαη ηηο ηέζζεξηο ρνξδέο ηνπ νπηηνχ: 

 

΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε πξώηε ρνξδή κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην ζηνηρείν ηνπ 

ππξόο, θαη  ε ερεξόηεηά ηεο αληηζηνηρεί ζηε ζεξκόηεηα θαη ηελ έληαζή ηνπ. Ζ δεύηεξε 

ρνξδή κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην ζηνηρείν ηνπ αέξα θαη ε ερεξόηεηά ηεο αληηζηνηρεί ζηελ 

επηόηεηα ηνπ αέξα θαη ζηελ επγέλεηά ηνπ. Ζ ηξίηε ρνξδή κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην 

ζηνηρείν ηνπ λεξνύ θαη ηε θξεζθάδα ηνπ. Ζ ηέηαξηε ρνξδή κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην 

ζηνηρείν ηεο γεο, θαη ε ερεξόηεηά ηεο αληηζηνηρεί ζην βάξνο ηεο γεο θαη ζηελ ππθλόηεηά 

ηεο.
189

 

 

Παξάιιεια κε ηνπο Ikhwan al-Safa’, ε άξηηα ππζαγφξεηα παξάδνζε πνπ ζέιεη 

ηνπο αξηζκνχο θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο λα δνκνχλ ην ζχκπαλ θαη λα απνηεινχλ ην 

θιεηδί γηα ηελ αληίιεςε θαη θαηαλφεζή ηνπ βξίζθεη έδαθνο ζην έξγν ηνπ ζηίηε Al-

Hasan Ibn Ahmad Ibn ‘Ali al-Katib απφ ηε ΢πξία πνπ ζέιεη ηηο θηλήζεηο ησλ ζθαηξψλ 

θαη ηεο δσδηαθήο δψλεο λα αληηζηνηρνχλ ζε κνπζηθνχο φξνπο. Χο πεγή γηα ηηο ηδέεο 

απηέο κλεκνλεχεη ηφζν ηελ ηεξαξρηθή δφκεζε ηεο κνπζηθήο ηνπ Βνήζηνπ φζν θαη ην 

έξγν ηνπ Νηθφκαρνπ ηνπ Γεξαζελνχ
190

. 

Γελλεκέλνο ζηελ Κνξδνχε, ν Abu Imran Musa Ibn Maymun ibn Abd Allah 

(1135-1204), γηαηξφο ηνπ ζνπιηάλνπ ΢αιαδίλνπ, αζρνιείηαη κε αζηξνλνκηθέο κειέηεο 

θαη ην 1190 ζπγγξάθεη ην έξγν Οδεγόο ησλ πιαλεηώλ ζην νπνίν πξνηείλεη έλα 

ειηνθεληξηθφ ζχκπαλ πνπ ζπκθσλεί πεξηζζφηεξν κε ηηο κνπζηθέο θιίκαθεο
191

. 

                                                             
188 Godwin θαη Ferguson, φ.π. 

 

189 Godwin, φ.π. ζει. 112 θαη Ferguson, φ.π. ζει. 331. 

 

190 Γηα πεξηζζφηεξα βι. Godwin, φ.π. ζει. 120-122. 

 

191 Proust, φ.π. ζει. 76. 
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Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ρξπζήο επνρήο ηεο ζξεζθεπηηθήο αλεμαξηεζίαο θαη 

ειεπζεξίαο πνπ έδξεπε ζηελ Ηζπαλία ηεο Αξαβηθήο θπξηαξρίαο, ν Ηνπδαίνο θηιφζνθνο 

Isaac ben Abraham ibn Latif (1220-1290), θαββαιηζηηθψλ αληηιήςεσλ, ζεσξεί ηε 

κνπζηθή πξνπαηδεπηηθή επηζηήκε ζηελ επηζηήκε ηεο αζηξνλνκίαο πνπ νδεγεί ζηε 

«βειηίσζε ησλ ςπρηθώλ θαηαζηάζεσλ αιιά θαη ζηελ θαηαλόεζε θάπνησλ αλώηαησλ 

πλεπκαηηθώλ δνμαζηώλ»
192

. 

Σνλ 13
ν
 αηψλα, ν Πέξζεο Σδαιάι αλη Νηηλ αξ-Ρνπκί (1212-1273) απνθαιχπηεη 

ζην πνίεκα Evren dile geldi ηελ κνπζηθφηεηα ηνπ ζχκπαληνο: 

 

Οη κνπζηθέο καο είλαη ε ερώ ησλ ύκλσλ πνπ νη ζθαίξεο ηξαγνπδνύλ ζηελ 

πεξηζηξνθή ηνπο 

Σα ηξαγνύδηα ησλ θόζκσλ πνπ εμειίζζνληαη, νη άλζξσπνη πξνζπαζνύλ λα ηα 

αλαπαξαγάγνπλ κε ιανύηα θαη θσλέο 

Έρνπκε όινη αθνύζεη ηηο πςειέο κεισδίεο ηνπ παξαδείζνπ πνπ έρνπκε ράζεη 

Καη αθνύ ε Γε θαη ην λεξό καο έρνπλ πεξηθπθιώζεη 

Κξαηάκε ηελ αλάκλεζε ησλ ηξαγνπδηώλ ηνπ νπξαλνύ.
193

 

 

3.1.1.2. Η ευρωπαϊκή επίδραση 

3.1.1.2.1. Μεσαίωνας 

΢ηηο πεξηνρέο ηεο Δπξψπεο πνπ βξίζθνληαλ εθηφο ησλ νξίσλ ηεο ηζιακηθήο 

θπξηαξρίαο, ε γιψζζα πνπ απνηεινχζε ηε ιίλγθνπα θξάλθα ησλ ινγίσλ ήηαλ ε 

ιαηηληθή. Ζ γλψζε ησλ ειιεληθψλ, φπσο είρε ήδε πξνβιέςεη ν Βνήζηνο, είρε εθιείςεη 

αθνχ ηα πεξηζζφηεξα αξραία ειιεληθά ρεηξφγξαθα βξίζθνληαλ ζηηο βηβιηνζήθεο θαη 

ζηα εληεπθηήξηα ηνπ ηζιακηθνχ θφζκνπ. Γηα αηψλεο, νη ιφγηνη ηεο ρξηζηηαληθήο 

ιαηηλφθσλεο κεζαησληθήο Δπξψπεο κειεηνχζαλ ηνπο αξραίνπο ζπγγξαθείο κέζσ ησλ 

ιαηηληθψλ κεηαθξάζεσλ ηνπ Βνήζηνπ θαη ηνπ Μαθξφβηνπ θαη ηα έξγα ηνπο δελ 

άξγεζαλ λα απνηειέζνπλ ζρνιηθά εγρεηξίδηα˙ ε πξνζέγγηζε ηεο δηδαζθαιίαο ήηαλ 

αξθεηά ππζαγφξεηα, ζπλδένληαο νξηζκέλνπο θζφγγνπο ηεο θιίκαθαο κε ηα νπξάληα 

ζψκαηα θαη ηνλίδνληαο ηδηαίηεξα ηελ ζπνπδαηφηεηα ησλ κνπζηθψλ ιφγσλ. 

                                                             
192 ΋.π. ζει. 127. 

 

193 Proust, φ.π. ζει. 77. 
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Πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ νπξάληα κεραληθή ζην ζχλνιφ ηεο - 

πεξηιακβάλνληαο ηελ αξκνλία ησλ νπξαλψλ θαη ηηο πιαλεηηθέο απνζηάζεηο – έρνπλ 

κεηαθεξζεί ζηνλ Μεζαίσλα κέζσ ησλ θεηκέλσλ ηνπ Μαξηηαλνχ Καπέιια θαη 

ζεσξείηαη ζεκαληηθφο θξίθνο κεηαμχ ηνπ Πιάησλα θαη ηνπ Κνπέξληθνπ
194

. 

Σνλ 9
ν
 θαη 10

ν
 αηψλα, νη ρξηζηηαλνί ιφγηνη ζπλερίδνπλ ηηο κειέηεο ηνπο ζηηο 

ππζαγφξεηεο θαη πιαησληθέο ζεσξίεο πνπ αθνξνχλ ηα καζεκαηηθά, ηε κνπζηθή θαη ηελ 

ζχλδεζε ηεο ηειεπηαίαο κε ηελ κεραληθή ηνπ νπξαλνχ
195

: Σν έξγν Musica Disciplina 

ζεσξείηαη ην παιαηφηεξν κεζαησληθφ έξγν ηεο κνπζηθήο πνπ έρεη δηαζσζεί θαη ην 

πξψην πνπ πεξηγξάθεη ηνπο νθηψ εθθιεζηαζηηθνχο ηξφπνπο
196

 ζπγγξαθέαο ηνπ νπνίνπ 

είλαη ν Απξειηαλόο ηεο Réôme (9
νο

 αηψλαο), πεξηνρή πνπ αλήθε ζην 

ζεκεξηλφ Moutiers-Saint-Jean. Ζ πξαγκαηεία απηή είλαη βαζηζκέλε ζηα έξγα 

παιαηφηεξσλ ζεσξεηηθψλ ηεο κνπζηθήο θαη εξεπλεηψλ, κε πξψηε βαζηθή κνξθή απηή 

ηνπ Βνήζηνπ θαη ηνλ Καζζηφδσξν θαη ηνλ Ηζίδσξν απφ ηε ΢εβίιιε λα αθνπινπζνχλ
197

.  

΢ην 8
ν
 θεθάιαην ηνπ έξγνπ, ν Απξειηαλφο ζπζρεηίδεη ηνπο εθθιεζηαζηηθνχο ηξφπνπο 

κε ηηο νθηψ θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ
198

 θαη αθνινπζψληαο ηνπο ππζαγφξεηνπο, 

ζεσξνχζε ηελ αιήζεηα ηνπ ζχκπαληνο απνθάιπςε ησλ αξηζκψλ. 

Ο Ησάλλεο ΢θώηνο Δξηγέλεο (815-877), ζχγρξνλνο ηνπ Hunayn θαη ηνπ 

Απξειηαλνχ, αλέπηπμε έλα θνζκνινγηθφ κνληέιν ζην νπνίν ηα άζηξα, ε ΢ειήλε, ν 

Ήιηνο θαη ν Κξφλνο πεξηθέξνληαη γχξσ απφ ηε Γε θαη ν Δξκήο κε ηελ Αθξνδίηε, ηνλ 

Άξε θαη ηνλ Γία εθηεινχλ πεξηνδηθέο θηλήζεηο γχξσ απφ ηνλ Ήιην. Αθνχ ε απφζηαζε 

ησλ πιαλεηψλ πνπ πεξηθέξνληαη γχξσ απφ ηνλ Ήιην κεηαβάιιεηαη ζπλέρεηα απφ ηε 

Γε, απνηέιεζκα ζηελ θνζκηθή αξκνλία είλαη λα ππάξρεη κεηαβνιή ηνπ ηνληθνχ χςνπο 

ησλ ειηνθεληξηθψλ πιαλεηψλ. Έηζη, ν Δξηγέλεο είλαη ν πξψηνο πνπ πξνζδίδεη ζηνπο 

πιαλήηεο κεηαβαιιφκελν ηνληθφ χςνο, επηά αηψλεο πξηλ ηνλ Giorgio Anselmi θαη νθηψ 

                                                             
194 ΋.π. ζει. 71.  

 

195 Ferguson, φ.π. ζει. 334. 

 

196 Godwin, φ.π. ζει. 99 θαη Ferguson, φ.π. 

 

197 Godwin, φ.π. 

 

198 ΋.π. θαη Ferguson, φ.π. ζει. 335. 
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αηψλεο πξηλ ηνλ Kepler
199

. ΢ηνλ Δξηγέλε επίζεο αλήθεη θαη ε πξψηε ζεσξεηηθή 

ελζσκάησζε ηεο πνιπθσλίαο ζηελ θνζκηθή αξκνλία
200

˙ ζην De divisione naturae 

βεβαηψλεηαη πσο ε νκνξθηά ηεο musica mundana εθθξάδεηαη απφ ηηο αλαινγίεο ησλ 

ήρσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα θαη φρη δηαδνρηθά. 

Πέξα απφ ηελ πξαγκαηεία ηνπ Βνήζηνπ De musica, πνπ απνηειεί ίζσο ηε πην 

βαζηθή θαη αλεμάληιεηε πεγή γηα ηε κειέηε ησλ κνπζηθψλ θαηλνκέλσλ απφ ηνπο 

εξεπλεηέο ηνπ πξψηκνπ Μεζαίσλα, έξρεηαη μαλά ζηελ επηθάλεηα ε ηδέα ηνπ Αξρχηα 

γηα ηε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ ηνληθνχ χςνπο θαη ηεο ηαρχηεηαο ησλ ζσκάησλ ζηνλ αέξα. 

Ο Regino ηνπ Πξηκ (915), ζχγρξνλνο ηνπ Απξειηαλνχ θαη ηνπ Δξηγέλε, ζηελ εηζαγσγή 

ελφο βηβιίνπ πνπ αλαθέξεηαη ζηηο κεισδίεο ηεο εθθιεζηαζηηθήο κνλσδίαο ζην Σξίεξ, 

αλαθέξεηαη ζηνπο ππζαγνξείνπο θαη απνηίεη θφξν ηηκήο ζην «΋λεηξν ηνπ ΢θηπίσλνο» 

ηνπ Κηθέξσλα
201

. 

Ο Hucbald (840-930) ζηηο αξρέο ηνπ 10
νπ

 αηψλα ζπγγξάθεη ην έξγν Αμηώκαηα ηεο 

αξκνλίαο ην νπνίν παξνπζηάδεη ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο αξκνλίαο πνπ παξαηεξείηαη ζην 

ζχλνιν ηνπ θφζκνπ θαη πεξηιακβάλεη είηε ηε κνπζηθή, είηε ηνπο αλζξψπνπο, θαη ηεο 

ζπκθσλίαο, consonantia, πνπ εθθξάδεηαη κεηαμχ δχν ήρσλ. 

Ζ Hildegarde von Bingen (1098-1179), εγνχκελε κίαο ζξεζθεπηηθήο θνηλφηεηαο 

πνπ αλήθεη ζηνπο Βελεδηθηίλνπο ηνπ Disibodenberg ζεσξεί ηε κνπζηθή σο ην κνλαδηθφ 

κέζν γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ θόζκνπ θαη ηε γλώζε ησλ ζρεδίσλ ηνπ Θενύ θαη αθηέξσζε 

φιε ηε δσή ηεο ζηελ ζχληαμε ηεο κεγάιεο ζπιινγήο απφ κνπζηθή θαη πνίεζε, 

Symponia armoniae celestium revelationum
202

. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Μεζαίσλα, ην αξκνληθφ πεδίν πνπ θιεξνδνηήζεθε απφ 

ηελ Αξραηφηεηα κεηαβάιιεηαη δξακαηηθά θαη βιέπνπκε πιένλ ραξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα εμχκλπζεο ηνπ Θενχ θαη ηνπ έξγνπ ηνπ κέζα απφ ηελ αξκνλία ησλ 

θόζκσλ θαη ηνπ νπξαλνχ. ΢ε έλα αλψλπκν πνίεκα ηνπ 11
νπ

 αηψλα ε θνζκηθή θιίκαθα 

πνπ παξαηίζεηαη ερεί ζε δχν νθηάβεο˙ ε πξψηε νθηάβα είλαη απηή ησλ πιαλεηψλ κε ηε 

Γε λα αθηλεηεί θαη λα δηαηεξεί ην silentium, ε δεχηεξε νθηάβα απεηθνλίδεη ηνλ νπξάλην 

                                                             
199 Godwin, φ.π. ζει. 104 θαη Ferguson, φ.π. ζει. 336-337. 

 

200 Proust, φ.π. ζει. 79. 

 

201 Ferguson, φ.π. ζει. 338-339. 

 

202 Proust, φ.π. ζει. 77. 
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ζφιν, ηηο Γπλάκεηο, ηηο Δληάζεηο, ηηο Κπξηαξρίεο, ηνπο Θξφλνπο, ηα Υεξνπβείκ θαη ηα 

΢εξαθείκ, γηα λα θαηαιήμεη ζηνλ Θεφ. Ο ζπγγξαθέαο, γηα λα δνκήζεη ηελ πξψηε 

νθηάβα, ρξεζηκνπνηεί ηελ πιαλεηηθή θιίκαθα πνπ ν Βνήζηνο απνδίδεη ζηνλ Κηθέξσλα 

θαη παξφιν πνπ ε ελζσκάησζε ησλ πιαλεηψλ θαη ησλ απιαλψλ αζηέξσλ ζηελ 

πξνζηηζέκελε ζεηξά ησλ αγγειηθψλ ζθαηξψλ ήηαλ ζπρλφ θαηλφκελν ζηελ κεζαησληθή 

ρξηζηηαληθή θαη κνπζνπικαληθή θνζκνινγία, ε ζπγθεθξηκέλε ινγηθή δφκεζεο απηψλ 

ησλ ζθαηξψλ ζε κία δηπιή νθηάβα ζα εκθαληζηεί μαλά ζην ηέινο ηνπ 16
νπ

 αηψλα
203

. 

Αλψλπκνο είλαη επίζεο ν ζπλζέηεο ηνπ χκλνπ Naturalis concordia vocum cum planetis 

πνπ ρξνλνινγείηαη πεξί ηνλ 12
ν
 αηψλα. Υξεζηκνπνηεί θαη απηφο κία πιαλεηηθή θιίκαθα 

δχν νθηάβσλ κε ηελ πξψηε λα αθηεξψλεηαη ζηα άζηξα θαη ηνπο πιαλήηεο θαη ηε 

δεχηεξε λα εθθξάδεη ηηο αγγειηθέο κνξθέο. Οη χκλνη, ηέινο, Conditor alme siderum θαη 

Lucis creator optime απνηεινχλ γηα ηνλ Proust ηελ «αληαλάθιαζε ησλ εξεπλώλ γηα κία 

ηέιεηα αξκνλία πνπ ελώλεη ηνλ θόζκν θαη ηε κνπζηθή»
204

. 

Οη ιφγηνη ηνπ κεζαησληθνχ θφζκνπ θαη κέρξη ηελ Αλαγέλλεζε έρνπλ ηελ ηάζε λα 

ζπλδένπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ηε κνπζηθή κε ηνλ θφζκν θαη λα αλαδεηθλχνπλ 

ηελ ηέιεηα ζπλαξκνγή ηνπο. Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ερεί ζηε Θεία Κσκσδία ηνπ 

Γάληε Αιηγθηέξη (1265-1321) ζηηο 33 σδέο ηνπ έξγνπ Παξάδεηζνο θαη ρξεζηκνπνηεί 

εηθφλεο θαη ζρήκαηα δαλεηζκέλα ηφζν απφ ηνλ πιαησληθφ Σίκαην φζν θαη απφ ην 

όλεηξν ηνπ ΢θηπίσλνο
205

. Σν 1245 ν Gauthier ηνπ Metz ζπληάζζεη ηελ πξψηε 

εγθπθινπαίδεηα ζε γαιιηθή γιψζζα θαη ηελ παξνπζηάδεη σο έλα βηβιηθήο έκπλεπζεο 

θνζκνγξάθεκα ζην νπνίν ζπλδπάδεηαη ε αξκνλία ηεο κνπζηθήο κε ηα θνζκηθά 

ζπζηήκαηα
206

. Ο Ρνγήξνο Βάθσλ, γελλεκέλνο ην 1214, αλαδεηθλχεη φιεο ηηο αδπλακίεο 

ηνπ πηνιεκατθνχ ζπζηήκαηνο θαη ζπλδέεη ηηο αζηξηθέο θηλήζεηο κε ηηο κνπζηθέο αξρέο 

ησλ ζεσξεηηθψλ ηεο κνπζηθήο ηνπ Μεζαίσλα
207

 ελψ ν Jacques de Liège (1260 – 1330 

                                                             
203 Godwin, φ.π. ζει. 123-124. 
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πεξίπνπ) αζρνιείηαη μαλά κε ηνλ Βνήζην θαη επεθηείλεη ην έξγν ηνπ ζην Speculum 

Musicae, κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο κεζαησληθέο κνπζηθέο πξαγκαηείεο
208

. 

Πξηλ αθφκα απφ ηελ Αλαγέλλεζε, ε αλάγθε γηα αληηζηνίρηζε ησλ αζηεξηζκψλ 

ηνπ δσδηαθνχ θχθινπ κε κνπζηθά φξγαλα θαίλεηαη λα έρεη απνδψζεη θαξπνχο ζηελ 

θαζνιηθή εθθιεζία ηνπ Saint Bonnet le Château. Ο Proust δίλεη κία παξαζηαηηθή 

εηθφλα ησλ ηνηρνγξαθηψλ ηεο εθθιεζίαο: 

«Οη ζόινη θαη νη ηνίρνη ηεο θξύπηεο, θαηαζθεπαζκέλνη πεξί ην 1400, είλαη 

δηαθνζκεκέλνη κε ηνηρνγξαθίεο πνπ αλαπαξηζηνύλ κε ζύκβνια ηνπο δώδεθα αζηεξηζκνύο 

ηνπ δσδηαθνύ. ΢ε θαζέλαλ από απηνύο αληηζηνηρεί είηε έλα όξγαλν κνπζηθήο είηε έλαο 

κνπζηθόο-άγγεινο. ΢ηνλ Τδξνρόν αληηζηνηρεί ην ιανύην, ζηνπο Ηρζείο ε καληόια, ζηνλ 

Κξηό ην ςαιηήξην, ζηνλ Σαύξν ην θιαβίρνξδν, ζηνπο Γηδύκνπο ε άζθαπινο, ζηνλ 

Καξθίλν ην εθθξεκέο, ζηνλ Λένληα ην δεμί θέξαο, ζηελ Παξζέλν ην αξηζηεξό θέξαο, ζηνλ 

Επγό ην εθθιεζηαζηηθό όξγαλν, ζηνλ ΢θνξπηό ε άξπα, ζηνλ Σνμόηε ε βηόια ληα γθάκπα 

θαη ζηνλ Αηγόθεξσ ε ζακβύθε.»
209

 

 

 

3.1.1.2.2. Αναγέννηση 

 

΢ηα κέζα ηνπ 15
νπ

 αηψλα ηδξχεηαη απφ ηνλ Λνξέληδν ηνλ Μεδίθσλ – καζεηή ηνπ 

Marsilio Ficino – ε Academia Platonica, ζε κηα πξνζπάζεηα αλαγέλλεζεο ηεο 

Αθαδεκίαο ηνπ Πιάησλα. Ο Ficino, πνπ ζεσξείηαη ν παηέξαο ηεο πιαησληθήο 

ζρνιήο
210

, κεηέθξαζε ζηα ιαηηληθά ην ζχλνιν ησλ έξγσλ ηνπ Πνξθχξηνπ, ηνπ 

Ηάκβιηρνπ, ηνπ Πξφθινπ, ηνπ Πισηίλνπ θαη ην έξγν  Corpus Hermeticum πνπ 

απνδίδεηαη ζηνλ ίδην ηνλ Δξκή ηνλ Σξηζκέγηζην. Μεηά ηνλ ζάλαην ηνπ Κφζηκν, ην 1464, 

ν Ficino πξνρσξάεη ζηελ κεηάθξαζε ησλ έξγσλ ηνπ Πιάησλα. Ζ πιαησληθή ηνπ 

ζενινγία, Prisca theologia, πεξηιακβάλεη ηελ απνθάιπςε ηεο αξκνλίαο ζηνπο 

Αξραίνπο θαη εθθξάδεη θάπνηεο βαζηθέο ηδέεο ηεο αξκνλίαο ησλ ζθαηξώλ: 

 

                                                             
208 Godwin, φ.π. ζει. 128. 

 

209 Proust, φ.π. ζει. 83. 

 

210 Proust, φ.π. θαη Godwin, φ.π. ζει. 163. 
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[Σα αζηέξηα] έρνπλ επηιέμεη ηνπο ήρνπο, ν ζπλδπαζκόο ησλ νπνίσλ ζε ζπκθσλία 

επηηξέπεη ηελ απήρεζε ραξηζκαηηθώλ ζρεκάησλ. Αιιά είλαη δύζθνιν λα γλσξίδνπκε πώο 

νη ήρνη ζπλαζξνίδνληαη ζε ζπλδπαζκνύο αζηεξηώλ θαη πώο ηα αζηέξηα πξνεηνηκάδνληαη 

γηα λα ζπγρξνλίζνπλ ηνπο ήρνπο.
211

 

 

΢χγρξνλνο ηνπ Ficino, ν θηιφζνθνο θαη ηαηξφο Giorgio Anselmi, παξνπζηάδεη 

έλα θνζκηθφ κνπζηθφ πξφηππν θαηά ην νπνίν ε κεηαβνιή ησλ πιαλεηηθψλ 

απνζηάζεσλ απφ ηε Γε πξνυπνζέηεη ηελ κεηαβνιή ηεο ηνληθφηεηαο ηνπ θάζε πιαλήηε. 

Αθνχ ππνιφγηζε πξψηα ηηο πεξηφδνπο ησλ πιαλεηψλ, ν Anselmi παξήγαγε κία 

θνζκηθή θιίκαθα - απφ ηνπο απιαλείο αζηέξεο σο ηε ζειήλε – πνπ έθηαλε ζε εχξνο ηηο 

νθηψ νθηάβεο˙ αλ θαη θαλέλα είδνο κνπζηθήο εθείλεο ηεο επνρήο δελ μεπεξλνχζε ηηο 

ηξεηο. 

΢ηελφο ζπλεξγάηεο ηνπ Ficino ζηελ Αθαδεκία ππήξμε ν Νηνκέληθν Μαξία ληε 

Ννβάξα, θαζεγεηήο αζηξνλνκίαο θαη αζηξνινγίαο ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Μπνιφληα, 

καζεκαηηθφο θαη λενπιαησληθφο «ππζαγόξεηαο πθήο»
212

. Καηαδίθαζε ην πηνιεκατθφ 

κνληέιν σο κία πνιχπινθε θαη αζπκκάδεπηε ζεσξία πνπ δελ κπνξεί λα αλαπαξηζηά 

ηελ θπζηθή πξαγκαηηθφηεηα ηνπ θόζκνπ˙ ν Κνπέξληθνο, θνηηεηήο ζην παλεπηζηήκην 

ηεο Μπνιφληα θαη θίινο ηνπ Ννβάξα, ζεσξεί φηη ην ππζαγφξεην φξακα ελφο απινχ 

πξφηππνπ πνπ εθθξάδεηαη κε αξηζκνχο θαη ελαξκνλίδεη ηε θχζε είλαη ηθαλφ λα 

αλαδηαηάμεη ηελ κέρξη ηφηε γεσθεληξηθή αληίιεςε γηα ην ζχκπαλ. ΢ην 10
ν
 θεθάιαην 

ηνπ πξψηνπ ηφκνπ ηνπ έξγνπ De revolutionibus orbium coelestium (Πεξί ησλ 

πεξηθνξψλ ησλ νπξάλησλ ζθαηξψλ), ν Κνπέξληθνο παξνπζηάδεη πνηεηηθά ηελ λέα 

ζπκθσλία ηνπ ζπζηήκαηφο ηνπ: 

 

«΢ην θέληξν νιόθιεξνπ ηνπ βαζηιείνπ ν Ήιηνο πάλσ ζηνλ βαζηιηθό ηνπ ζξόλν... 

θπβεξλά ηελ νηθνγέλεηα ησλ πιαλεηώλ πνπ πεξηθέξνληαη γύξσ από απηόλ... Βξίζθνπκε 

ινηπόλ ζε απηήλ ηε ζπκθσλία ηε ζαπκαζηή αξκνλία ηνπ ΢ύκπαληνο»
213
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3.1.3. Γιοχάνες Κέπλερ 

 

Σν έξγν ηνπ Κέπιεξ, κία απφ ηηο πην θαηαιπηηθέο πξνζσπηθφηεηεο ηεο 

αζηξνλνκίαο ηνπ 17
νπ

 αηψλα, είλαη απηφ πνπ ζα πεξηνξίζεη ηελ ππζαγφξεηα αληίιεςε 

ηεο κνπζηθήο ησλ ζθαηξψλ ζην πιαίζην κίαο θαζαξά πνηεηηθήο εηθφλαο θαη 

ηαπηφρξνλα ζα ζέζεη αιεζηλά παξαδείγκαηα απηήο ηεο αξκνλίαο ζηελ επηζηήκε ηεο 

αζηξνλνκίαο. Κάζε έξγν ηνπ ίδηνπ αιιά θαη θάζε βηβιίν ησλ ηζηνξηθψλ ηεο 

αζηξνλνκίαο αλαθέξεηαη ζηελ νπξάληα αξκνλία πνπ ν Κέπιεξ παξνπζίαζε ζην 

Harmonices Mundi. Οη ηξεηο λφκνη ηνπ Κέπιεξ γηα ηηο πιαλεηηθέο θηλήζεηο 

πξνυπνζέηνπλ δχν βαζηθέο ζπλέπεηεο ζηελ κνπζηθή αξκνλία ησλ θηλήζεσλ απηψλ: 

 

 1
ος

 νόμος: Κάζε πιαλήηεο πεξηθέξεηαη πεξί ηνλ Ήιην ζε ειιεηπηηθή ηξνρηά, 

ζηελ νπνία ν Ήιηνο θαηαιακβάλεη κία από ηηο εζηίεο 

 

 

Εικόνα 7: 1ος νόμος του Κέπλερ 

 ΋πνπ S ν Ήιηνο, ε κία εζηία ηεο έιιεηςεο, θαη P ν πιαλήηεο θαηά ηελ πεξηθνξά ηνπ πεξί απηόλ. 

 

 2
ος

 νόμος: Ζ επηβαηηθή αθηίλα πνπ ελώλεη ηνλ πιαλήηε κε ηνλ Ήιην ζε 

ίζνπο ρξόλνπο ζαξώλεη ίζα εκβαδά 
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Εικόνα 8: 2ος νόμος του Κέπλερ 

 ΋πνπ S ν Ήιηνο, ε κία εζηία ηεο έιιεηςεο, P ν πιαλήηεο θαηά ηελ πεξηθνξά ηνπ πεξί απηόλ θαη 

P’, P’’, P’’’ νη δηάθνξεο ζέζεηο ηνπ πιαλήηε ζηελ ηξνρηά ηνπ. Αλ νη P θαη P’’ ρξεηάδνληαη t ρξόλν γηα λα 

θηάζνπλ ζηα ζεκεία P’ θαη P’’’ αληίζηνηρα, ηόηε ηα εκβαδά PSP’ θαη P’’SP’’’ είλαη ίζα. 

 

 3
ος

 νόμος: Αλ α είλαη ν κεγάινο εκηάμνλαο ηεο ειιεηπηηθήο ηξνρηάο ηνπ 

πιαλήηε θαη Σ ε πεξίνδόο ηνπ, ηόηε ε αλαινγία α
3
/Σ

2
 είλαη ζηαζεξή

214
. 

 

Απφ ηνλ 2
ν
 λφκν ζπλεπάγεηαη πσο φζν εγγχηεξα βξίζθεηαη θάπνηνο πιαλήηεο 

ζηνλ Ήιην ηφζν γξεγνξφηεξα θηλείηαη˙ αληίζηνηρα, φζν απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ Ήιην ε 

κεηαηφπηζή ηνπ γίλεηαη πην αξγή (βι. ζρήκα 3.2.). Ζ κεηαηφπηζε ηνπ πιαλήηε θαηά ηελ 

πεξηθνξά ηνπ κεηαθξάδεηαη ζην κνπζηθφ πιαίζην κε ηελ κεηαηφληζε ηνπ βαζηθνχ 

ήρνπ. Έηζη ν ηφλνο γίλεηαη ρακειφηεξνο θαηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πιαλήηε θαη 

ςειφηεξνο θαηά ηελ πξνζέγγηζή ηνπ ζηνλ Ήιην ιφγσ ηεο αλαινγίαο α
3
/Σ

2
, 

απνηέιεζκα ηνπ 3
νπ

 λφκνπ. Ζ δεχηεξε ζπλέπεηα ζπλδέεηαη κε ηελ εθθεληξφηεηα
215

. 

                                                             
214 Με άιια ιφγηα ν ηξίηνο λφκνο κπνξεί λα νξηζηεί σο εμήο: Σν ηεηξάγσλν ηεο πεξηόδνπ πεξηζηξνθήο 

ελόο πιαλήηε γύξσ από ηνλ Ήιην (Σ) είλαη αλάινγν ηνπ θύβνπ ηεο κέζεο απόζηαζεο ηνπ πιαλήηε από ηνλ 

Ήιην (α). 

 

215 Χο Δθθεληξόηεηα Δ νξίδεηαη ν ζηαζεξφο ιφγνο ησλ απνζηάζεσλ ελφο ηπρφληνο ζεκείνπ κίαο θσληθήο 

ηνκήο απφ έλα ζεκείν (ηελ εζηία) θαη απφ κία εζηία θαινχκελε δηεπζπηνχζα:  

 

𝛦 =    1 − 𝛫 
𝑏2

𝑎2 

 

φπνπ a = ην κήθνο ηνπ κεγάινπ εκηάμνλα 
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΋ζν κεγαιχηεξε είλαη ε εθθεληξφηεηα, ηφζν επηκεθχλεηαη ε δηαγξαθφκελε έιιεηςε 

ηεο ηξνρηάο θαη απμάλεηαη ε έθηαζε ηεο κνπζηθήο θξάζεο πνπ ηξαγνπδά ν πιαλήηεο 

θαηά ηελ πεξηθνξά ηνπ πεξί ηνλ Ήιην.  

Αλ ε απφζηαζε Γε – Ήιηνπ ζεσξεζεί σο κνλάδα, νη απνζηάζεηο θαη νη 

εθθεληξφηεηεο ησλ ηφηε γλσζηψλ πιαλεηψλ (17
νο

 αηψλαο) έρνπλ σο εμήο: 

 

Πλανήηης   Απόζηαζη   Δκκενηρόηηηα 

 

Δξκήο         0,387           0,206 

Αθξνδίηε        0,723           0,007 

Γε             1            0,017 

Άξεο         1,524           0,048 

Γίαο         5,203           0,048 

Κξφλνο         9,539           0,055
216

 

 

Σν πξψην βηβιίν πνπ δεκνζίεπζε ν Κέπιεξ ην 1596 ππήξμε κία πξψηε απφπεηξα 

ηνπ ζπγγξαθέα γηα λα εμεγήζεη ηνλ αξηζκφ, ηα κεγέζε θαη ηηο απνζηάζεηο ησλ 

πιαλεηψλ ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. ΢ην Mysterium Cosmographicum νη δηαζηάζεηο 

απηέο αλαιχνληαη κέζσ ηεο πνιπεδξηθήο ζεσξίαο, αξρή ηεο νπνίαο απνηέιεζε ε 

αλαθάιπςε ηνπ Κέπιεξ φηη έλα ηξίγσλν κνηάδεη λα νξηνζεηεί ηελ απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ ηξνρηψλ Γία θαη Κξφλνπ
217

 ζηηο Μεγάιεο ΢πλφδνπο πνπ παξαηεξήζεθαλ
218

. Σα 

                                                                                                                                                                                   
 b = ην κήθνο ηνπ κηθξνχ εκηάμνλα 

 Κ = ζηαζεξά πνπ παίξλεη ηηο ηηκέο  +1 γηα έιιεηςε, 0 γηα παξαβνιή θαη -1 γηα ππεξβνιή. 

 

216 Proust, φ.π. ζει. 99. 

 

217 Ferguson, φ.π. ζει. 381. Ζ δήισζε ηεο Ferguson φηη ην ηξίγσλν απηφ ήηαλ ε ππζαγφξεηα ηεηξαθηχο δε 

κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί κε βάζηκα ζηνηρεία. Πξφθεηηαη κάιινλ γηα κία ππεξβνιή γηα λα δείμεη ην πψο 

αληηθαηνπηξίδεηαη ν ππζαγνξηζκφο ζηε ινγηθή ηνπ Κέπιεξ. 

 

218 Κάζε 20 πεξίπνπ ρξφληα ν Γίαο θαίλεηαη λα πεξλάεη κπξνζηά απφ ηνλ Κξφλν. Απηφ ζεκαίλεη πσο φηαλ 

ν Κξφλνο ζπκπιεξψζεη ηα 2/3 ηεο ηξνρηάο ηνπ, ν Γίαο δηαλχεη κία νιφθιεξε πεξηθνξά ζπλ 2/3 κίαο 

αθφκε ηξνρηάο. Αλαπαξαζηαηηθά, ηξεηο Μεγάιεο ΢χλνδνη ζρεκαηίδνπλ έλα ζρεδφλ ηζφπιεπξν ηξίγσλν. 

Σν επφκελν ηξίγσλν πνπ αξρίδεη απφ εθεί πνπ ζηακάηεζε ην πξνεγνχκελν δελ αθνινπζεί αθξηβψο ηε 

θνξά ηνπ πξψηνπ ηξηγψλνπ˙ ζεκεηψλνληαο ηηο δχν επφκελεο ΢πλφδνπο ζε έλαλ θχθιν πνπ αλαπαξηζηά ηε 
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δσδηαθή δψλε ζρεκαηίδεηαη αθφκε έλα ηξίγσλν, νη πιεπξέο ηνπ νπνίνπ είλαη ειαθξψο κεηαηνπηζκέλεο ζε 

ζρέζε κε ην πξψην ηξίγσλν. Αλ πξνζζέζνπκε θαη ηηο ππφινηπεο παξαηεξνχκελεο ΢πλφδνπο, ζα δνχκε 

έλα ηξίγσλν πνπ πεξηζηξέθεηαη εγγεγξακκέλν κέζα ζηνλ θχθιν. Δηθνληθά: 

 

 

Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 77. 

 

Ζ πξψηε ΢χλνδνο ηνπ 1583 πνπ παξαηεξήζεθε (1) έιαβε ρψξα φηαλ νη δχν πιαλήηεο βξίζθνληαλ ζηνλ 

αζηεξηζκφ Κξηνχ/Ηρζχσλ. Σν 1603, ε ΢χλνδνο βξίζθεηαη ζηνλ Σνμφηε (2) θαη ην 1623, ν Γίαο πξνζπεξλά 

ηνλ Κξφλν ζηνλ αζηεξηζκφ ηνπ Λένληα (3). Σα ηξία ζεκεία ησλ ΢πλφδσλ ζρεκαηίδνπλ ην πξψην 

ηξίγσλν. Σν δεχηεξν ηξίγσλν εγγξάθεηαη φηαλ ε ηέηαξηε ΢χλνδνο ηνπ 1643 παξαηεξείηαη ζηνλ Κξηφ (4), 

ε πέκπηε ηνπ 1663 ζηνλ Σνμφηε (5) θαη ε έθηε ηνπ 1683 ζηνλ Λένληα (6) επίζεο˙ θαίλεηαη φκσο ζην 

ζρήκα φηη ηα ζεκεία ηνπ πξψηνπ θαη ηνπ δεχηεξνπ ηξηγψλνπ δελ ζπκπίπηνπλ αθξηβψο. Έηζη ππάξρεη ε 

εληχπσζε φηη ην ηξίγσλν πνπ ζεκαηνδνηεί ηηο Μεγάιεο ΢πλφδνπο πεξηζηξέθεηαη αξηζηεξφζηξνθα ζηνλ 

Εσδηαθφ Κχθιν θαη νπζηαζηηθά είλαη απηφ πνπ νξίδεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν πιαλεηψλ. Ζ 

Ferguson ζρνιηάδεη πσο ε αθηίλα ηνπ εζσηεξηθνχ θχθινπ πξνο απηή ηνπ εμσηεξηθνχ, δειαδή ηνπ 

Εσδηαθνχ, ζρεκαηίδεη ιφγν ½. Πξαθηηθά, απηφ ζεκαίλεη πσο ε αθηίλα ηεο ηξνρηάο ηνπ Γία αληηζηνηρεί 
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ζρήκαηα φκσο πνπ αλήθνπλ ζηνλ δηζδηάζηαην ρψξν δε κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε 

έλα ηξηζδηάζηαην ζχκπαλ θαη ν Κέπιεξ απνθάζηζε λα επηζηξαηεχζεη ηα θαλνληθά 

πνιχεδξα: Κάζε ζηεξεό ή θαλνληθό πνιύεδξν εληάζζεηαη ζην εζσηεξηθό κίαο ζθαίξαο κε 

ηέηνηνλ ηξόπν ώζηε θάζε ζεκείν ηνπ λα «αγγίδεη» ην «ηνίρσκα» ηεο ζθαίξαο˙ θαη κία 

αθόκα κηθξόηεξε ζθαίξα κπνξεί λα εληεζεί ζην εζσηεξηθό θαζελόο από ηα πνιύεδξα 

απηά, έηζη ώζηε λα «αγγίδεη» ην θέληξν θάζε πιεπξάο ηνπ
219

. 

 

 

Ο Κέπιεξ πξνζπάζεζε λα ζπλδπάζεη ηα πέληε ζηεξεά
220

 κε ηηο έμη ζθαίξεο ζηηο 

νπνίεο πεξηθέξνληαη νη πιαλήηεο
221

 θαη λα δείμεη έηζη ηελ αξκνληθή ηνπο κεηάθξαζε: 

                                                                                                                                                                                   
ζηελ κηζή αθηίλα ηεο ηξνρηάο ηνπ Κξφλνπ, θάηη πνπ επαιεζεχεηαη απφ ηηο νπξάληεο παξαηεξήζεηο ηνπ 

Κέπιεξ. Βι. Ferguson, φ.π. ζει. 382. 

 

219 Ferguson, φ.π. ζει. 385-386. 

 

220 Ο Δπθιείδεο ζηα ΢ηνηρεία, Βηβιίν ΥΗΗΗ, έρεη απνδείμεη φηη ππάξρνπλ κφλν πέληε θαλνληθά πνιχεδξα: 

ην ηεηξάεδξν ή ππξακίδα, ν θχβνο, ην νθηάεδξν, ην δσδεθάεδξν θαη ην εηθνζάεδξν. 
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 Ο θύβνο νξηνζεηεί ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπ Κξφλνπ θαη ηνπ Γία: Κάζε 

θνξπθή ηνπ θχβνπ ελψλεη ηξία επίπεδα ηεηξάγσλα κε γσλίεο ίζεο κε 90
ν
. 

Σν άζξνηζκα ησλ γσληψλ, 270
ν
 πξνο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ κνηξψλ ζε 

έλαλ πιήξε θχθιν, 360
ν
 δίλεη ηελ αλαινγία 3/4, έλα κνπζηθφ δηάζηεκα 

ηεηάξηεο.  

 Σν ηεηξάεδξν ρσξίδεη ηηο ηξνρηέο ηνπ Γία θαη ηνπ Άξε: Κάζε θνξπθή ηνπ 

ηεηξάεδξνπ ελψλεη ηξία επίπεδα ηεηξάγσλα κε γσλίεο ίζεο κε 60
ν
. Σν 

άζξνηζκα ησλ γσληψλ, 180
ν
 πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ κνηξψλ ελφο θχθινπ, 

δίλεη ηελ αλαινγία ½, έλα κνπζηθφ δηάζηεκα νθηάβαο. 

 Σν εηθνζάεδξν ρσξίδεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηεο Γεο θαη ηεο Αθξνδίηεο. 

Κάζε θνξπθή ηνπ εηθνζάεδξνπ ελψλεη πέληε επίπεδα ηεηξάγσλα ησλ 60
ν
. 

Σν άζξνηζκά ηνπο 300
ν
 πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ κνηξψλ ελφο θχθινπ δίλεη 

ηελ αλαινγία 5/6, κία κηθξή ηξίηε. 

 

Ζ ίδηα ινγηθή δε ιεηηνπξγεί ηφζν θαιά ζηα ππφινηπα δχν ζηεξεά θαη, σο εθ 

ηνχηνπ, ζηα πιαλεηηθά δηαζηήκαηα πνπ απνκέλνπλ. ΢χκθσλα κε πξνεγνχκελεο 

παξαηεξήζεηο ηνπ Κέπιεξ
222

, νη θηλήζεηο ηεο Αθξνδίηεο θαη ηνπ Δξκή παξάγνπλ 

δηάζηεκα ηέηαξηεο, ελψ ην εγγξαθφκελν κεηαμχ ηνπο νθηάεδξν ζρεκαηίδεη ην δηάζηεκα 

                                                                                                                                                                                   

 

Βι. Martens, Rhonda, Kepler’s Philosophy and the New Astronomy, Princeton University Press, 

Princeton, 2000, ζει. 41. 

 

221 Τπάξρεη δηάθξηζε αλάκεζα ζηηο «ζθαίξεο» θαη ηνπο πιαλήηεο. Ζ Ferguson εμεγεί πσο, ζχκθσλα κε 

ηνλ Πηνιεκαίν, νη πιαλήηεο θηλνχληαη κέζα ζε δηαθαλείο «θξπζηάιιηλεο ζθαίξεο» κε θέληξν ηε Γε. Βι. 

φ.π. ζει. 385, ζεκ. **. 

 

222 Βι. Stephenson, φ.π. ζει. 90-94. 
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2/3. Παξφκνηα, ην δηάζηεκα αλάκεζα ζηνλ Άξε θαη ηε Γε δεκηνπξγεί κία θαθνθσλία 

πνπ πξνθχπηεη απφ δχν κηθξέο ηξίηεο
223

. 

Πέξα απφ ην Mysterium Cosmographicum θαη ηελ αξκνληθή ζεσξία πνπ 

ζρνιηάδεηαη, ν Κέπιεξ θηάλεη ζην απφγεην ηεο αξκνληθήο απνθάιπςεο ηνπ θφζκνπ ζην 

5
ν
 βηβιίν ηνπ Harmonice Mundi. Σν βηβιίν απνηειείηαη απφ δέθα θεθάιαηα: 

 

1ο κεφάλαιο: Κανονικά πολύεδρα 

2ο κεφάλαιο: Αρμονικές αναλογίες 

3ο κεφάλαιο: Αστρονομική θεωρία 

4ο κεφάλαιο: Κανονικές και ακρότατες πλανητικές αρμονίες 

5ο κεφάλαιο: Η μουσική των πλανητικών κινήσεων 

6ο κεφάλαιο: Ουράνιοι μουσικοί τρόποι 

7ο κεφάλαιο: ΢υμπαντικές αρμονίες 

8ο κεφάλαιο: Οι τέσσερις φωνές της ουράνιας αρμονίας 

9ο κεφάλαιο: Σα αίτια των εκκεντροτήτων 

10ο κεφάλαιο: Παρατηρήσεις από τον Ήλιο 

 

Δδψ αλαιχνληαη ηέζζεξα απφ ηα δέθα θεθάιαηα ηνπ βηβιίνπ. Σα ζηνηρεία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, νη πίλαθεο, νη αλαιχζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα αληινχληαη ζρεδφλ 

εμ‟νινθιήξνπ απφ ην αλαιπηηθφηαην έξγν ηνπ Bruce Stephenson, The Music of the 

Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy. Δθηφο απφ ζπγθεθξηκέλεο θαη ειάρηζηεο 

πεξηπηψζεηο δελ πξνρψξεζα ζηηο επαιεζεχζεηο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ιφγσ ησλ 

πξαθηηθψλ θαη ζεσξεηηθψλ δπζθνιηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ έλα ηέηνην εγρείξεκα, ηα 

παξαζέησ απηνχζηα. 

Ξεθηλψληαο απφ ηηο αξκνλίεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο αθξφηαηεο θαη θαλνληθέο 

απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ (εμεγψ παξαθάησ) ηνπ 4
νπ

 θεθαιαίνπ, ζα δνχκε ην πψο θάζε 

πιαλήηεο αληηζηνηρεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν χςνο θαη ηηο θιίκαθεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ αθειηαθή ή ηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ (5
ν
 θεθάιαην) θαη ηεο Αθξνδίηεο. 

Παξαηίζνληαη νη κνπζηθέο θξάζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ θάζε πιαλήηε (6
ν
 θεθάιαην) 

θαη πψο ζπλδπάδνληαη κε ηνπο εθθιεζηαζηηθνχο ηξφπνπο θαη ηέινο παξνπζηάδεηαη ε 

ηεηξάθσλε ρνξσδία ησλ πιαλεηψλ (8
ν
 θεθάιαην) ππνδεηθλχνληαο έηζη ηελ πνιπθσλία 

ηεο πιαλεηηθήο κνπζηθήο. 

                                                             
223 Stephenson, φ.π. ζει. 95. 
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3.2. Ακρότατες και κανονικές πλανητικές αρμονίες 

 

Ζ ζπδήηεζε γηα ηηο αξκνλίεο ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ νδήγεζε ηνλ Κέπιεξ λα 

ηηο αλαδεηήζεη ζηα κεγέζε πνπ παξνπζηάδνπλ θαη κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ 

καζεκαηηθέο αλαινγίεο. Σέηνηα κεγέζε είλαη:  

 

 Ζ απφζηαζε ελφο πιαλήηε απφ ηνλ Ήιην,  

 Ζ πεξίνδoο ηνπ πιαλήηε, 

 Σα εκεξήζηα δηαγξαθφκελα έθθεληξα ηφμα, 

 Οη εκεξήζηεο επηβξαδχλζεηο ζηα έθθεληξα ηφμα,  

 Σα θαηλφκελα θαζεκεξηλά ηφμα ή ε γσληαθή θίλεζε φπσο ζα θαηλφηαλ 

απφ έλαλ παξαηεξεηή ζηνλ Ήιην, θαη 

 Ζ πξαγκαηηθή θίλεζε ηνπ πιαλήηε επί ηεο ηξνρηάο
224

.  

 

Αθνχ νη παξαηεξνχκελνη πεξίνδνη δε κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ αξκνληθνχο 

ιφγνπο
225

, πξνρσξάεη ζηηο επηβξαδχλζεηο. Οη πεξηνδηθνί ρξφλνη πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

πνηθίιεο επηβξαδχλζεηο ησλ πιαλεηψλ ζηα δηάθνξα κέξε ησλ ηξνρηψλ ηνπο˙ νη 

αξκνλίεο, σζηφζν, θαίλεηαη λα έρνπλ εδξαησζεί ζηα άθξα: ΢ην αθήιην θαη ζην 

πεξηήιην. Απηέο είλαη νη θαιχηεξα ζεκεησκέλεο πεξηνρέο ζηελ ηξνρηά, φπσο επίζεο νη 

πεξηνρέο ζηηο νπνίεο νη θαζπζηεξήζεηο, ηα γσληαθά ηφμα θαη νη απνζηάζεηο 

κεηαβάιινληαη πνιχ αξγά
226

. 

Έρνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ ν Κέπιεξ παξνπζηάδεη έλαλ πίλαθα κε ηηο 

αθειηαθέο θαη πεξηειηαθέο απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ (A γηα ην αθήιην θαη P γηα ην 

                                                             
224 Stephenson, φ.π. ζει. 145. 

 

225 Fauvel, John, Flood, Raymond, Wilson, Robin, Music and Mathematics: From Pythagoras to 

Fractals, Oxford University Press, New York, 2006, ζει. 33. 

 

226 Stephenson, φ.π. ζει. 146. 
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πεξηήιην) γηα λα αλαθαιχςεη ηηο αξκνλίεο πνπ βξίζθνληαη ζηηο απνζηάζεηο απφ ηνλ 

Ήιην, ζηηο επηβξαδχλζεηο ή ζηα γσληαθά δηαγξαθφκελα ηφμα. 

 

Πίνακας 3: Αφηλιακές και περιηλιακές αποστάσεις των πλανητών227 

 

 

                                                             
227 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 146. Ζ απνθιίλνπζα αλαινγία (diverging proportion) 

αλαθέξεηαη ζηελ αλαινγία ηεο αθειηαθήο θίλεζεο ελφο πιαλήηε πξνο ηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ 

ακέζσο θαηψηεξνπ. Ζ ζπγθιίλνπζα αλαινγία (converging proportion) αλαθέξεηαη ζηελ αλαινγία ηεο 

πεξηειηαθήο θίλεζεο ηνπ πιαλήηε πξνο ηελ αθειηαθή θίλεζε ηνπ ακέζσο θαηψηεξνπ. Βι. Martens, 

Rhonda, Kepler’s Philosophy and the New Astronomy, Princeton University Press, Princeton, 2000, ζει. 

124. Ζ θαλνληθή αλαινγία (proper proportion) αλαθέξεηαη ζηελ αλαινγία ησλ αθξφηαησλ απνζηάζεσλ 

ηνπ πιαλήηε.  
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Οη «θαλνληθέο αλαινγίεο» κεηαμχ ησλ αθξφηαησλ απνζηάζεσλ ηνπ θάζε πιαλήηε 

απέηπραλ λα απνθαιχςνπλ αξκνλίεο˙ νη απνθιίλνπζεο θαη ζπγθιίλνπζεο φκσο 

απνζηάζεηο κεηαμχ δχν πιαλεηψλ, ζηηο ζηήιεο 1 θαη 2 δείρλνπλ αξθεηά ππνζρφκελεο. 

Έμη απφ ηηο δέθα αλαινγίεο είλαη ζρεδφλ αξκνληθέο: 

 

 Μεηαμχ ηνπ Κξφλνπ θαη ηνπ Γία παξάγεηαη κία νθηάβα ζηελ απνθιίλνπζα  

θαη κία κεγάιε έθηε ζηε ζπγθιίλνπζα απφζηαζε.  

 Ο Γίαο θαη ν Άξεο ζρεκαηίδνπλ κία δηπιή νθηάβα ζην απνθιίλνλ θαη κία 

νθηάβα ζπλ κία πέκπηε ζην ζπγθιίλνλ δηάζηεκα.  

 Ο Άξεο θαη ε Γε δεκηνπξγνχλ κία κεγάιε έθηε ζηελ απνθιίλνπζα 

απφζηαζε 

 Ζ Αθξνδίηε θαη ν Δξκήο ζρεκαηίδνπλ κία νθηάβα ζπλ κία κηθξή ηξίηε 

επίζεο ζην απνθιίλνλ δηάζηεκα. 

 

Ο Κέπιεξ δελ πξνβάιιεη θαλέλα αθξηβέο θξηηήξην γηα λα θαζνξίζεη ηελ 

αξκνληθφηεηα κίαο παξαηεξνχκελεο αλαινγίαο. Έμη απφ ηηο αλαινγίεο πνπ 

παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα ζηηο ζηήιεο 1 θαη 2 είλαη θαλνληθέο αξκνλίεο. Μεηαμχ απηψλ 

ησλ έμη, ε κεγαιχηεξε απφθιηζε κε ηηο απνζηάζεηο ζηε ζηήιε 3 ιακβάλεη ρψξα ζην 

απνθιίλνλ δηάζηεκα κεηαμχ Άξε θαη Γεο, ησλ νπνίσλ ε κεγάιε έθηε δηαθέξεη απφ ηα 

δηαζηήκαηα ηεο ζηήιεο 3 θαηά πεξίπνπ 58:59. 

Σξεηο απφ ηηο ηέζζεξηο αλαινγίεο πνπ απνκέλνπλ ζηηο ζηήιεο 1 θαη 2 θιίλνπλ 

πξνο ηα αξκνληθά δηαζηήκαηα, αλ θαη ν Κέπιεξ δε θαίλεηαη λα ηα εληνπίδεη. Οη 

ζπγθιίλνπζεο αλαινγίεο κεηαμχ ησλ Άξεο – Γε θαη Γε – Αθξνδίηε είλαη αθξηβψο 

20:27, ιφγνο πνπ είλαη πνιχ θνληά ζηνλ αξκνληθφ ιφγν 3:4, δειαδή κία θαζαξή 

ηέηαξηε. Ζ αλαινγία Άξεο – Γε ζθάιιεη θαηά 55:56, πνζνζηφ πνπ ηελ ηνπνζεηεί ζε 

δεχηεξε ζέζε απφ απηέο πνπ παξαηίζεληαη. Απφ ηελ άιιε, ε αλαινγία Γε – Αθξνδίηε 

ράλεη θαηά κφλν 97:98 θαη έηζη είλαη ε πην αξκνληθή απφ φιεο ηηο αλαινγίεο. Παξφκνηα, 

ε ζπγθιίλνπζα αλαινγία Αθξνδίηεο – Δξκή είλαη πεξίπνπ 50:51 κίαο θαζαξήο πέκπηεο. 

Μφλν ε απνθιίλνπζα αλαινγία Γεο – Αθξνδίηεο 719:1018 δε κπνξεί λα πξνζεγγίζεη 

αξκνληθφ δηάζηεκα
228

. 

                                                             
228 Stephenson, φ.π. ζει. 147. 
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Ο Κέπιεξ ζπλερίδεη ππνινγίδνληαο ηα κήθε ησλ ηφμσλ ηνπ θάζε πιαλήηε ζην 

πεξηήιην θαη ην αθήιην, αθνχ πνιιαπιαζηάζεη ηε γσλία κέηξεζεο ησλ ηφμσλ κε ηε 

κέζε αθηίλα ηεο ηξνρηάο ηνπ θάζε πιαλήηε. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

δείρλνπλ ηηο αθξφηαηεο εκεξήζηεο ηαρχηεηεο ησλ πιαλεηψλ
229

. 

Οη εκεξήζηεο θηλήζεηο ηεο ζηήιεο 4 παξάγνληαη απφ ηελ κεηαηξνπή ησλ 

εκεξήζησλ θηλήζεσλ ηεο ζηήιεο 2 ζε δεπηεξφιεπηα θαη πνιιαπιαζηάδνληαο ην 

απνηέιεζκα κε ηηο κέζεο απνζηάζεηο ηεο ζηήιεο 3 (Ζ κέζε απφζηαζε Γεο – Ήιηνπ 

ζεσξείηαη κνλάδα.) Έηζη, ν Κξφλνο ζην αθήιηφ ηνπ θηλείηαη θαηά 1‟ 53‟‟ (δειαδή 

113‟‟) θαη ε θίλεζή ηνπ επί ηε κέζε απφζηαζε απφ ηνλ Ήιην 9,510 δίλεη πεξίπνπ 1,075, 

ηελ εκεξήζηα θίλεζε ηνπ πιαλήηε ζην αθήιην. 

 

                                                             
229 Johannes Kepler, Harmonices mundi, libri V, Linz, 1619, Book V, Chapter III, Πξφηαζε 9: Σν 

πξαγκαηηθό εκεξήζην ηόμν ηνπ θάζε πιαλήηε πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηεί κε ηελ εκηδηάκεηξν ηεο ηξνρηάο 

ηνπ. Μεηάθξαζε ηνπ γξαθφληνο απφ ηελ αγγιηθή έθδνζε Martens, Rhonda, Kepler’s Philosophy and the 

New Astronomy, Princeton University Press, Princeton, 2000, ζει. 123. 
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Πίνακας 4: Ακρότατες ημερήσιες πλανητικές κινήσεις 

 

 

 

Ο Κέπιεξ βξίζθεη πσο νη «θαλνληθέο» αλαινγίεο πνπ κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ 

απφ ηηο εκεξήζηεο θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ ζηε ζηήιε 4 ηνπ πίλαθα 4, είλαη κεγέζε 

αληίζηξνθα ησλ «θαλνληθψλ» αλαινγηψλ ηεο ζηήιεο 4 ηνπ πίλαθα 3
230

: Ο λφκνο ηεο 

                                                             
230 Stephenson, φ.π. ζει. 148. 
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απφζηαζεο νξίδεη πσο γηα θάζε πιαλήηε, ε εκεξήζηα θίλεζε είλαη αληηζηξφθσο 

αλάινγε ηεο απφζηαζεο απφ ηνλ Ήιην. Οη απνθιίλνπζεο θαη ζπγθιίλνπζεο αλαινγίεο 

είλαη δηαθνξεηηθέο ζηνλ πίλαθα 4, ν Κέπιεξ φκσο δελ ηηο παξνπζηάδεη ζρνιηάδνληαο 

πψο είλαη αξθεηά ιηγφηεξν αξκνληθέο απφ πξηλ
231

. Ζ έξεπλα ηνπ Stephenson έδεημε φηη 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θακία απφ ηηο δέθα αθξφηαηεο αλαινγίεο ησλ ηαρπηήησλ δελ είλαη 

ηφζν καθξηά απφ ηελ αξκνληθή ηνπο πιεπξά φζν είλαη νη απνθιίλνπζεο αλαινγίεο ησλ 

απνζηάζεσλ Γεο θαη Αθξνδίηεο. Σέζζεξηο ζηηο δέθα αλαινγίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηνλ πίλαθα 4 φκσο δελ είλαη θνληά ζε θαλέλα ζχκθσλν δηάζηεκα θαη νη απνθιίζεηο 

κεηαμχ ησλ αλαινγηψλ θαη ησλ θνληηλφηεξσλ ζχκθσλσλ δηαζηεκάησλ είλαη ζην 

ζχλνιφ ηνπο κεγαιχηεξεο απφ ηηο απνθιίζεηο ηνπ πίλαθα 3
232

. 

Αθνχ φκσο νη νπξάληεο αξκνλίεο δε κπνξνχλ λα αθνπζηνχλ, ν Κέπιεξ θαηαιήγεη 

ζηελ νπηηθή ηνπο αληίιεςε κέζα απφ ηα θαηλφκελα ηφμα ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ. 

Καηαζθεπάδεη έηζη έλαλ πίλαθα (Πίλαθαο 5) κε ηηο θαηλφκελεο παξαηεξνχκελεο 

εκεξίζηεο θηλήζεηο ζηελ ζηήιε 4 ελψ ζηε ζηήιε 5 παξνπζηάδνληαη νη αξκνλίεο πνπ 

ζπκθσλνχλ πιήξσο κε ηηο θαλνληθέο αλαινγίεο πνπ βξίζθνληαη ζηα δεμηά. Γηα λα 

παξαρζνχλ νη αξκνληθέο θηλήζεηο, ν Κέπιεξ έρεη ξπζκίζεη ηε κία απφ ηηο αθξφηαηεο 

θηλήζεηο ηνπ θάζε πιαλήηε – ηελ πεξηειηαθή θίλεζε γηα ηνπο «εζσηεξηθνχο» πιαλήηεο 

θαη ηελ αθειηαθή θίλεζε γηα ηε Γε θαη ηνπο «εμσηεξηθνχο πιαλήηεο» - ψζηε ε 

θαλνληθή αλαινγία γηα ηνλ θάζε πιαλήηε λα ηζνχηαη αθξηβψο κε ην δνζκέλν δηάζηεκα. 

Οη ξπζκηζκέλεο απηέο θηλήζεηο παξαηίζνληαη ζηε ζηήιε 5 γηα λα δείμνπλ πφζν θνληά 

ζηνπο αξκνληθνχο ιφγνπο βξίζθνληαη νη πξαγκαηηθέο θαλνληθέο αλαινγίεο. 

Έηζη, ε Αθξνδίηε παξακέλεη δηάθσλε δηφηη ε παξαηεξνχκελε θαλνληθή αλαινγία 

34:35 είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δίεζε. Σν ζθάικα γηα ηελ πέκπηε θαζαξή ηνπ Άξε είλαη 

29:30, νη ππφινηπεο φκσο πξνζεγγίζεηο είλαη αξθεηά θνληηλέο. Καη νη θαλνληθέο 

αλαινγίεο είλαη ζχκθσλεο κε εμαίξεζε απηέο ηεο Αθξνδίηεο θαη ηεο Γεο
233

. 

                                                             
231 Stephenson, φ.π., ζει. 148. 

 

232 ΋.π., ζεκ. 21. 

 

233 ΋.π. ζει. 151. 
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Πίνακας 5: Υαινόμενες παρατηρούμενες ημερήσιες κινήσεις 

234 

                                                             
234 Stephenson, Bruce, The Music of the Heavens: Kepler’s Harmonic Astronomy, Princeton University 

Press, Princeton, New Jersey, 1994, ζει. 151. Ο πίλαθαο ηνπ Κέπιεξ ζην Johannes Kepler, Harmonices 

mundi, libri V, Linz, 1619, Book V, Chapter IV πνπ δείρλεη ηηο πιαλεηηθέο θηλήζεηο ζε ηφμν, 

παξαηεξνχκελεο απφ έλα ζεκείν ζηνλ Ήιην παξαηίζεηαη θαη ζην Fauvel, John, Flood, Raymond, Wilson, 

Robin, Music and Mathematics: From Pythagoras to Fractals, Oxford University Press, New York, 

2006, ζει. 33: 
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Ζ ηέηαξηε ζηήιε πνπ παξαζέηεη ηηο θαηλφκελεο εκεξίζηεο θηλήζεηο δίλεη ηηο 

εκεξίζηεο ηαρχηεηεο ζε ιεπηά θαη δεπηεξφιεπηα ηνπ ηφμνπ, μεθηλψληαο απφ ηηο 

αθξφηαηεο ηηκέο ηνπ Κξφλνπ ελψ ε έθηε ζηήιε δίλεη ηνπο ιφγνπο πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηνλ θάζε πιαλήηε θαη κεηαθξάδνληαη ζε κνπζηθά δηαζηήκαηα ζηε ζηήιε 7. Ζ πξψηε 

θαη δεχηεξε ζηήιε δίλνπλ ηνπο ιφγνπο ησλ αθξφηαησλ ηαρπηήησλ ησλ δηπιαλψλ 

δεχγσλ αξρίδνληαο κε ηνλ Κξφλν θαη ηνλ Γία. Ο ιφγνο ηεο πξψηεο ζηήιεο, ν 

απνθιίλσλ (diverging), αλαθέξεηαη ζηνλ ιφγν ηεο αθειηαθήο ηαρχηεηαο ηνπ Κξφλνπ 

πξνο ηελ πεξηειηαθή ηαρχηεηα ηνπ Γία ελψ ν πξψηνο ιφγνο ηεο δεχηεξεο ζηήιεο, ν 

ζπγθιίλσλ, (converging) δίλεη ηνλ ιφγν ηεο πεξηειηαθήο ηαρχηεηαο ηνπ Κξφλνπ  πξνο 

ηελ αθειηαθή ηαρχηεηα ηνπ Γία. 

Ο Κέπιεξ πξνρσξάεη ζηηο αθξφηαηεο αξκνλίεο πνπ παξαηεξνχληαη αλάκεζα ζηα 

δεχγε ησλ δηπιαλψλ πιαλεηψλ, απηέο πνπ δίλνληαη απφ ηηο ζπγθιίλνπζεο θαη 

απνθιίλνπζεο αλαινγίεο ησλ θαηλφκελσλ θηλήζεσλ. Σα απνηειέζκαηα δίλνληαη ζηελ 

αξηζηεξή ζηήιε ηνπ πίλαθα 5. Ο Κξφλνο θαη ν Γίαο ζρεκαηίδνπλ αθξηβψο κία νθηάβα 

ελψ ν Γίαο θαη ν Άξεο ζρεκαηίδνπλ δχν νθηάβεο θαη κία κηθξή ηξίηε θαη ν Άξεο θαη ε 
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Γε κία ζρεδφλ θαζαξή πέκπηε ζηηο ζπγθιίλνπζεο αλαινγίεο. Οη αθξφηαηεο αλαινγίεο 

πνπ απνκέλνπλ δε ζπκθσλνχλ αθξηβψο κε ηηο ζρεηηθέο πξνο απηέο αξκνλίεο. Ζ 

πεξηζζφηεξν αζχκθσλε είλαη ε αλαινγία ηεο απνθιίλνπζαο θίλεζεο ηνπ Γία θαη ηνπ 

Άξε ε νπνία δηαγξάθεη ηξεηο νθηάβεο κε έλα δηάζηεκα αλάκεζα ζηε δίεζε θαη ην 

εκηηφλην. 

΢χκθσλα κε ηνλ Stephenson, ν Κέπιεξ έρεη ήδε ππνγξακκίζεη φηη νη απνθιίζεηο 

απφ ηηο θαλνληθέο αλαινγίεο ηνπ Άξε θαη ηνπ Δξκή είλαη πεξίπνπ 34:35 ή 35:36 – 

πεξίπνπ ην ίδην κέγεζνο κε ηελ θαλνληθή αλαινγία ηεο Αθξνδίηεο
235

. Δδψ ζεκεηψλεη 

φηη ηξεηο απφ ηηο αθξφηαηεο αλαινγίεο (νη απνθιίλνπζεο αλαινγίεο ησλ Άξε – Γεο θαη 

Γεο – Αθξνδίηεο θαη ε ζπγθιίλνπζα αλαινγία Γεο θαη Αθξνδίηεο) δηαθέξνπλ απφ ηηο 

θνληηλφηεξεο πξνο απηέο αξκνλίεο θαηά έλα κέγεζνο πνπ βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζηελ 

θαλνληθή αλαινγία ηεο Αθξνδίηεο. Αθφκε, αλ ε αθειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ 

απμάλεηαη θαηά κφλν έλα δεπηεξφιεπην ηνπ θαηλφκελνπ ηφμνπ, ην ζθάικα ζηηο 

απνθιίλνπζεο θηλήζεηο ηνπ Κξφλνπ  θαη ηνπ Γία ζα είλαη ζρεδφλ ην ίδην πνζφ
236

. 

Γε θαίλεηαη λα απαζρνιεί ηνλ Κέπιεξ φηη ηα ζθάικαηα θαη νη απνθιίζεηο 

απνηξέπνπλ ην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα πνπ παξάγεηαη απφ ηηο αθξφηαηεο θηλήζεηο ησλ 

δηπιαλψλ πιαλεηψλ απφ ην λα είλαη κνπζηθά επράξηζην. Αλ δεχγε ρνξδψλ θνπξδηζηνχλ 

ζηηο ζπγθιίλνπζεο θαη απνθιίλνπζεο θηλήζεηο, ε  αηέιεηα ζηηο αξκνλίεο δε ζα γίλεη 

εχθνια αληηιεπηή, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ησλ απνθιηλφλησλ θηλήζεσλ ηνπ Γία θαη 

ηνπ Άξε. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα επηρεηξεί λα δείμεη φηη ππάξρνπλ ιφγνη γηα φιεο ηηο 

αηέιεηεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ αξκνλία ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ – ιφγνη πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ εζσηεξηθνχο πεξηνξηζκνχο κέζα ζηνλ ζπλνιηθφ ζρεδηαζκφ
237

.  

Ο Κέπιεξ πξνζέρεη έλαλ δηαθνξεηηθφ ηχπν αξκνλίαο αλάκεζα ζηηο θηλήζεηο ησλ 

δηπιαλψλ πιαλεηψλ, απηφλ πνπ ν ίδηνο νλνκάδεη eiusdem plagae. Απηφο είλαη ν φξνο 

ηνπ γηα ηα δεχγε ησλ αθειηαθψλ ή πεξηειηαθψλ θηλήζεσλ ησλ πιαλεηψλ. Ζ θξάζε 

ζεκαίλεη «ζηελ ίδηα πεξηνρή» θαη πεξηγξάθεη θηλήζεηο πνπ είλαη θαη νη δχν είηε 

εμσηεξηθέο είηε εζσηεξηθέο. Αληί λα ηηο ππνινγίζεη απφ ηνλ πίλαθα 5, ηηο παίξλεη απφ 

ηηο πξνεγνχκελεο παξαηεξνχκελεο αθξφηαηεο θαη θαλνληθέο αλαινγίεο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εμηζψζεηο 

                                                             
235 Stephenson, φ.π. ζει. 151. 

 

236 ΋.π. ζει. 152. 

 

237 ΋.π. 
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As : Ai = As : Ps + Ps : Ai 

Ps : Pi = Ps : Ai + Ai : Pi 

 

φπνπ As, Ai, είλαη νη θαηλφκελεο αθειηαθέο θηλήζεηο ησλ εμσηεξηθψλ θαη εζσηεξηθψλ 

πιαλεηψλ θαη Ps, Pi νη θαηλφκελεο πεξηειηαθέο θηλήζεηο. Οη φξνη ζηα δεμηά είλαη 

γλσζηνί αθνχ απνηεινχλ ηηο θαλνληθέο αλαινγίεο θαη ηηο ζπγθιίλνπζεο αλαινγίεο ησλ 

δχν πιαλεηψλ. (Ο Κέπιεξ επηιέγεη λα εξγαζηεί πάλσ ζηηο ζπγθιίλνπζεο αλαινγίεο 

παξά λα θάλεη αλάινγνπο ππνινγηζκνχο γηα ηηο ιηγφηεξν αξκνληθέο απνθιίλνπζεο 

αλαινγίεο.) 

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο eiusdem plagae αλαινγίεο είλαη ηφζν θνληά ζην λα 

γίλνπλ αξκνληθέο φζν νη θαλνληθέο θαη αθξφηαηεο αλαινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

λα ππνινγηζηνχλ. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο (ε πεξηειηαθή αλαινγία ηνπ Γία θαη ηνπ Άξε, 

ε αθειηαθή αλαινγία ηνπ Άξε θαη ηεο Γεο θαη νη δπν αλαινγίεο ηεο Αθξνδίηεο θαη ηνπ 

Δξκή) ηα ζθάικαηα απμάλνληαη ψζηε νη αλαινγίεο eiusdem plagae λα είλαη ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ιηγφηεξν αξκνληθέο απφ ηηο ζπγθιίλνπζεο αλαινγίεο. 

Μεηαμχ ηεο Γεο θαη ηεο Αθξνδίηεο πάλησο, ν Κέπιεξ κεηψλεη πεηπρεκέλα ηηο 

αξκνληθέο απνθιίζεηο - απνθιίζεηο πνπ φπσο ν ίδηνο έρεη επηζεκάλεη, κφιηο πνπ 

ηζνχληαη κε ηελ θαλνληθή αλαινγία ηεο Αθξνδίηεο – ρξεζηκνπνηψληαο ηηο παξαπάλσ 

εμηζψζεηο: 

 

Ae : Av = Ae : Pv – Av : Pv 

  = (3:5 + 34:35) – 34:35 

  = 3:5 

 

Pe : Pv = Pe : Av + Av : Pv 

  = (5:8 – 29:30) + 34:35 

  ~ 5:8 

 

΢πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ, ν Κέπιεξ έρεη βξεη, εμεηάδνληαο ηηο παξαηεξνχκελεο 

αξκνλίεο ησλ δηπιαλψλ πιαλεηψλ, ινγηθά αθξηβείο αξκνλίεο κεηαμχ ησλ ζπγθιηλφλησλ 

θηλήζεσλ ηνπ Κξφλνπ θαη ηνπ Γία, ηνπ Γία θαη ηνπ Άξε, ηνπ Άξε θαη ηεο Γεο θαη ηεο 

Αθξνδίηεο θαη ηνπ Δξκή˙ κεηαμχ ησλ απνθιηλφλησλ θηλήζεσλ ηεο Αθξνδίηεο θαη ηνπ 

Δξκή˙ κεηαμχ ησλ αθειηαθψλ θηλήζεσλ ηεο Γεο θαη ηεο Αθξνδίηεο˙ θαη κεηαμχ ησλ 
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πεξηειηαθψλ θηλήζεσλ ηνπ Άξε θαη ηεο Γεο, ηεο Γεο θαη ηεο Αθξνδίηεο θαη ηεο 

Αθξνδίηεο θαη ηνπ Δξκή. 

΢πλνπηηθά: 

1. Ζ κηθξφηεξε αθξηβήο απφ ηηο αθξφηαηεο αξκνλίεο ιακβάλεη ρψξα εθεί 

φπνπ ε πνιπεδξηθή ππφζεζε είλαη πην αθξηβήο, ζην απνθιίλνλ δηάζηεκα 

κεηαμχ ηνπ Γία θαη ηνπ Άξε. 

2. Ζ κηθξή θαλνληθή αλαινγία ηεο Αθξνδίηεο νξίδεηαη απφ δηάθνξα κέξε, 

γηα θάπνηνλ ιφγν, σο έλα ζθάικα ζηηο παξαηεξνχκελεο αθξφηαηεο 

αλαινγίεο. 

3. Οη θαιχηεξεο αξκνλίεο αλάκεζα ζηνπο εμσηεξηθνχο πιαλήηεο είλαη κεηαμχ 

ησλ ζπγθιηλφλησλ θηλήζεσλ, ελψ νη θαιχηεξεο αξκνλίεο αλάκεζα ζηνπο 

εζσηεξηθνχο πιαλήηεο είλαη κεηαμχ ησλ eiusdem plagae θηλήζεσλ. 

4. Οη αθειηαθέο θηλήζεηο ηνπ Κξφλνπ θαη ηεο Γεο δεκηνπξγνχλ αθξηβψο 

πέληε νθηάβεο. 

 

 

3.3. Η μουσική των πλανητικών κινήσεων 

 

Ζ αξκνληθή αλαινγία κεηαμχ ηεο αθειηαθήο θαη πεξηειηαθήο θίλεζεο δε κπνξεί 

λα παξαηεξεζεί νπνηαδήπνηε ζηηγκή επεηδή ν πιαλήηεο δε κπνξεί λα είλαη ηαπηφρξνλα 

ζην πεξηήιην θαη ζην αθήιηφ ηνπ. Έηζη, νη αξκνλίεο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πιαλεηψλ 

κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ ζε εθείλεο ηηο ζηηγκέο φπνπ έλαο πιαλήηεο είλαη ζην αθήιηφ 

ηνπ ελψ ν εμσηεξηθφο γείηνλαο πιαλήηεο είλαη ζην πεξηήιην
238

. 

Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο ζχλδεζεο ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ κε ηηο λφηεο ηεο 

θιίκαθαο νδεγνχλ ηνλ Κέπιεξ λα αγλνήζεη απνθιίζεηο πνπ είλαη κηθξφηεξεο ηνπ 

εκηηνλίνπ. ΢ε κία πξνζπάζεηα λα ζπλδπάζεη ηηο «λφηεο» ησλ δηαθφξσλ πιαλεηψλ, 

δηαηξεί ζηα δχν ηηο αθξφηαηεο θηλήζεηο φζεο θνξέο είλαη απαξαίηεην γηα λα θαηαζηνχλ 

ηα κεγέζε ζπγθξίζηκα. Οη ςειέο λφηεο έρνπλ θαηέβεη ηφζεο νθηάβεο ψζηε λα 

ιεηηνπξγήζνπλ κέζα ζηελ νθηάβα πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε ρακειφηεξε λφηα ηεο 

αθειηαθήο θίλεζεο ηνπ Κξφλνπ
239

. Ο πίλαθαο 6 δείρλεη ηηο αθξφηαηεο θηλήζεηο 

κεησκέλεο έηζη ψζηε λα ζπγρξνληζηνχλ ζε απηή ηελ νθηάβα. 

                                                             
238 Stephenson, φ.π. ζει. 154 

239 Stephenson, φ.π. 
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Πίνακας 6: Ακρότατες κινήσεις συγχρονισμένες στην οκτάβα240 

 

 

 

Σν επφκελν βήκα είλαη λα εθθξάζεη ηηο κεησκέλεο θηλήζεηο ηεο ζηήιεο 4 ζε 

κνπζηθνχο θζφγγνπο
241

. Σν πεηπραίλεη ζε δχν δηαθνξεηηθά ηνληθά επίπεδα: ΢ην πξψην, 

ηνπνζεηεί ην αθήιην ηνπ Κξφλνπ 1΄ 46΄΄ ζηε βαζηθή G
242

 ελψ ε αθειηαθή θίλεζε ηεο 

                                                                                                                                                                                   
 

240 ΋.π. ζει. 155. 

 

241 ΋.π. 

 

242 Ο Κξφλνο δηαηξέρεη ζην αθήιηφ ηνπ 106‟‟ ηνπ ηφμνπ θαζεκεξηλά. Αλ ε γσληαθή ηαρχηεηα ηνπ 

πιαλήηε ππνινγηζκέλε ζε δεπηεξφιεπηα/εκέξα δίλεη ηνλ αξηζκφ ησλ παικψλ θάζε ηφλνπ, ηφηε 106 Hz 
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Γεο, 5 νθηάβεο ςειφηεξα, είλαη ζηα 1΄ 47΄΄. Οη άιιεο θηλήζεηο ζπλδένληαη κε ηηο λφηεο 

ζχκθσλα κε ηηο αλαινγίεο κεηαμχ ηνπο παίξλνληαο σο βάζε ην 1΄ 47΄΄ ηεο Γεο. Αλ 

πξνζηεζεί ζην 1΄ 47΄΄ έλα ηέηαξην απφ απηφ, δειαδή 27΄΄, ηφηε ε θίλεζε ηνπ Κξφλνπ 

ζην πεξηήιην θαη ηνπ Γία ζην αθήιην είλαη θαη νη δχν πεξίπνπ κία κεγάιε ηξίηε πάλσ 

απφ ην G απφ ηε ζηηγκή πνπ 5/4 θνξέο ην 1΄ 46΄΄ ηζνχηαη κε 2΄ 13 ¾΄΄, έηζη θαη νη δχν 

θηλήζεηο αληηζηνηρνχλ ζην Β. Σν Β ηνπ Γία είλαη δχν νθηάβεο ςειφηεξα, αιιά απηφ δελ 

επεξεάδεη ηηο αξκνλίεο
243

. Αλ αθαηξεζεί απφ ην 1΄ 47΄΄ ην έλα ηξίην θαη πξνζηεζεί ζην 

ζχλνιν, ην απνηέιεζκα 2΄ 23΄΄ αληηθαηνπηξίδεη ηε λφηα C, ην πεξηήιην ηνπ Άξε. Αλ 

πξνζηεζεί ζην 1΄ 47΄΄ ην κηζφ ηνπ, 54΄΄ ην απνηέιεζκα 2΄ 41΄΄ γηα ηε λφηα D 

αληηθαηξνπηξίδεη ην πεξηήιην ηνπ Γία, κία νθηάβα ςειφηεξα. Αλ πξνζηεζνχλ δχν ηξίηα 

ηνπ 1΄ 47΄΄ ζε απηφ, δειαδή ην 1΄ 11΄΄, ηφηε παξάγεηαη ην αθήιην ηεο Αθξνδίηεο 2΄ 

58΄΄ αλαπαξηζηψληαο ηε λφηα Δ, πέληε νθηάβεο ςειφηεξα
244

. Σν πεξηήιην ηνπ Δξκή ζηα 

3΄ 0΄΄, είλαη επηά νθηάβεο ςειφηεξα. Σέινο, δηαηξψληαο ην δηο 1΄ 47΄΄ (3΄ 34΄΄) κε ην 9 

θαη αθαηξψληαο ην 
1
/24΄΄ απφ ην ζχλνιν αθήλνληαη 3΄ 10΄΄ γηα ηε λφηα F πνπ ζρεδφλ 

αλαπαξηζηά ην αθήιην ηνπ Άξε, 3΄ 17΄΄ αιιά ηξεηο νθηάβεο ςειφηεξα˙ ν αξηζκφο απηφο 

είλαη ιίγν κεγαιχηεξνο πξνζεγγίδνληαο ηε λφηα F#. Σν 
1
/16 ηνπ 3΄ 34΄΄, δειαδή ην 13 

3
/2΄΄, αθαηξνχκελν απφ ην 3΄ 34΄΄, δίλεη 3΄ 20 ½΄΄, πνπ είλαη πνιχ θνληά ζην 3΄ 17΄΄. 

Οη θηλήζεηο ησλ δχν πιαλεηψλ ζην G αλάγθαζαλ ηνλ Κέπιεξ λα ηνπνζεηήζεη ηνλ 

έλαλ ζηελ αξρή ηεο νθηάβαο θαη ηνλ άιινλ ζηελ θνξπθή. Ζ αθειηαθή θίλεζε ηνπ Άξε 

πέθηεη πεξηζζφηεξν ζην F# απ‟ φ,ηη ζην F. ΋ιεο νη λφηεο ηεο θιίκαθαο ζπλδένληαη 

εθηφο απφ ην Α˙ θαη φιεο νη αθξφηαηεο θηλήζεηο ζπλδένληαη κε ηηο λφηεο ηεο θιίκαθαο 

εθηφο απφ ηα πεξηήιηα ηεο Αθξνδίηεο θαη ηεο Γεο θαη ην αθήιην ηνπ Δξκή ηνπ νπνίνπ ε 

ηηκή 2΄ 34΄΄ πξνζεγγίδεη ην C#. Αθαηξψληαο ην 
1
/16 ηνπ D, δειαδή ην 

1
/16 ηνπ 2΄ 41΄΄, ην 

2΄ 30΄΄ πνπ κέλεη αληηπξνζσπεχεη ην C#
245

. Δληνχηνηο, κφλν ηα πεξηήιηα ηεο Αθξνδίηεο 

θαη ηεο Γεο απνπζηάδνπλ απφ ηελ θιίκαθα: 

                                                                                                                                                                                   
αληηζηνηρνχλ ζε ζνι δίεζε. Ο Κέπιεξ έπεζε έμσ θαηά έλα εκηηφλην. Proust, Dominique, Ζ Αξκνλία ησλ 

΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, Αζήλα, 2008, ζει. 99. 

 

243 Stephenson, φ.π. ζει. 156. 

 

244 Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: The Pythagorean Tradition in Music, Inner 

Traditions International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 230. 

 

245 Godwin, φ.π. 
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Figure 3: Ακρότατες πλανητικές κινήσεις στο πρώτο τονικό επίπεδο246 

 

 

΢ην δεχηεξν ηνληθφ επίπεδν, ην G αληηζηνηρεί ζην 2΄ 15΄΄ ηεο πεξηειηαθήο 

θίλεζεο ηνπ Κξφλνπ. Έηζη, ε Α αληηπξνζσπεχεηαη απφ ην 2΄ 32΄΄ πνπ πξνζεγγίδεη ην 

αθήιην ηνπ Δξκή˙ ε Bb ζα είλαη 2΄ 42΄΄, πνιχ θνληά ζην πεξηήιην ηνπ Γία. Σν C ζα 

εηλαη 3΄ 0΄΄, ηα πεξηήιηα ηνπ Δξκή θαη ηεο Αθξνδίηεο˙ ην D ζα είλαη 3΄ 23΄΄, ιίγν 

ρακειφηεξα απφ ην αθήιην ηνπ Άξε ζηα 3΄ 18΄΄. Ζ Eb είλαη ζηα 3΄ 36΄΄ πνπ 

πξνζεγγίδεη αξθεηά ην αθήιην ηεο Γεο˙ ε λφηα E είλαη ζηα 3΄ 50΄΄ ελψ ην πεξηήιην ηεο 

Γεο είλαη 3΄ 49΄΄. Ο Γίαο, ζην αθήιηφ ηνπ, ιακβάλεη ηε λφηα G. Δδψ, ε λφηα πνπ δελ 

αληηζηνηρεί ζε θακία πιαλεηηθή θίλεζε είλαη ην F. 

Έηζη, φινη νη θζφγγνη ηεο ειάζζνλαο θιίκαθαο, εθηφο απφ ην F, εθθξάδνληαη απφ 

ηηο πεξηζζφηεξεο αθξφηαηεο πιαλεηηθέο θηλήζεηο. 

 

 

                                                             
246 ΋.π. 
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Figure 4: Ακρότατες πλανητικές κινήσεις στο δεύτερο τονικό επίπεδο
247 

                                                             
247 ΋.π. ζει. 157. Οη θιίκαθεο πνπ δείρλνπλ ηα πεληάγξακκα (Figure 3 θαη Figure 4) παξαηίζεληαη θαη ζην 

Fauvel, John, Flood, Raymond, Wilson, Robin, Music and Mathematics: From Pythagoras to Fractals, 

Oxford University Press, New York, 2006, ζει. 34. Οη ζπγγξαθείο παξαπέκπνπλ ζην Harmonics Mundi, 

libri V, Linz, 1619, Book V, Chapter V: 
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΢ηνλ πίλαθα 3.5. νη αθξφηαηεο θηλήζεηο εκθαλίδνληαη ζηε ζηήιε 1 σο αλαθνξά. 

(Οη θηλήζεηο γηα ηηο πςειφηεξεο ηξεηο λφηεο έρνπλ απμεζεί κία νθηάβα γηα λα εμεγεζεί ε 

εκθάληζή ηνπο ζηελ θνξπθή ηεο θιίκαθαο.) Οη ζηήιεο 3 θαη 4 δίλνπλ ηηο λφηεο ηνπ 

θνπξδίζκαηνο ηνπ πεληαγξάκκνπ-Figure 3, καδί κε ηηο θηλήζεηο  πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

αληαπνθξηζνχλ αθξηβψο ζε απηέο ηηο λφηεο. Οη ζηήιεο 5 θαη 6 είλαη αλάινγεο γηα ην 

θνχξδηζκα ηνπ πεληαγξάκκνπ-Figure 4. (΢εκείσζε: Ζ ιέμε nearly (fere) 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξαγκαηηθέο θηλήζεηο, φρη ηα ηνληθά χςε). 

Μεηαθέξνληαο ηε βαζηθή G απφ ην αθήιην ηνπ Κξφλνπ ζην πεξηήιηφ ηνπ, ν 

Κέπιεξ έρεη αιιάμεη ηηο ηνληθφηεηεο φισλ ησλ θζφγγσλ ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ 

θαηά κία κεγάιε ηξίηε πεξίπνπ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ νη λφηεο ζηελ θιίκαθα δελ είλαη ίζα 

δηαηεηαγκέλεο, θάπνηεο απφ ηηο θηλήζεηο είλαη πην θνληά ζηηο λφηεο ηεο θιίκαθαο πνπ 

είλαη θνπξδηζκέλε ζηελ αθειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ θαη θάπνηεο πξνζεγγίδνπλ ηηο 

λφηεο ηεο θιίκαθαο πνπ ρηίδεηαη πάλσ ζηελ πεξηειηαθή θίλεζή ηνπ. Ο Stephenson 

ππνγξακκίδεη πσο απηή ε αζπκθσλία είλαη πεξηζζφηεξν νξαηή ζηελ πεξηειηαθή θίλεζε 

ηεο Αθξνδίηεο πνπ ν Κέπιεξ έρεη κεηψζεη θαηά πέληε νθηάβεο ζηα 3΄ 3΄΄
248

. 

Γεκηνπξγνχληαη έηζη νη αλαινγίεο α) 3:5 + 28:29 ζηελ αθειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ, 

ζρεδφλ κία δίεζε απφ κία κεγάιε έθηε (βι. Figure 3) θαη β) 3:4 + 60:61 ζηελ 

πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ πνπ πξνζεγγίδεη ην δηάζηεκα θαζαξήο ηέηαξηεο
249

 (βι. 

Figure 4).  

 

                                                                                                                                                                                   
 

Ο Κέπιεξ νλνκάδεη ηελ πξψηε θιίκαθα cantus durus, πνπ αληηζηνηρεί, φρη αθξηβψο, ζηελ δηαηνληθή 

κείδνλα θιίκαθα θαη ηελ δεχηεξε θιίκαθα cantus mollis, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ δηαηνληθή ειάζζνλα 

θιίκαθα. Δλδηαθέξνλ έρεη ε ιέμε fere (πεξίπνπ, ζρεδφλ) πνπ αλαγξάθεηαη ζηελ αθειηαθή θαη πεξηειηαθή 

θίλεζε ηνπ Δξκή θαη ζηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Γία ζην cantus durus, θαη ζηελ αθειηαθή θίλεζε ηνπ 

Άξε θαη ζηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηεο Γεο ζην cantus mollis. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα νη πξνζεγγίζεηο απηέο 

έδεημαλ αξθεηά ζχκθσλεο. 

 

248 Stephenson, φ.π. ζει. 157. 

 

249 ΋.π. 
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Πίνακας 7: Ακρότατες πλανητικές κινήσεις σε δύο τονικά επίπεδα250 

 

 

 

Να ζεκεησζνχλ θάπνηεο απφ ηηο λφηεο πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα 7. Ζ 

αθειηαθή θίλεζε ηεο Αθξνδίηεο αλήθεη ζην C, ζηε δεχηεξε θιίκαθα, θαη είλαη 

πεξηζζφηεξν θνληά ζην λα ζρεκαηίζεη κία θαζαξή ηέηαξηε απφ ην G απφ φηη είλαη ην 

πεξηήιηφ ηεο. ΢ηελ πξψηε θιίκαθα, ε πεξηειηαθή θίλεζε ηεο Γεο είλαη πέληε νθηάβεο 

θαη έλα ιείκκα ζπλ 35:36 πάλσ απφ ην αθήιην ηνπ Κξφλνπ ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε ιίγν 

ρακειφηεξν G#. ΢ηε δεχηεξε θιίκαθα, ε πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Άξε είλαη ζρεδφλ 

αθξηβψο ηέζζεξηο νθηάβεο θαη έλα ιείκκα πάλσ απφ ην πεξηήιην ηνπ Κξφλνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζε G#. Ο ιφγνο πνπ δελ ην πεξηιακβάλεη ν Κέπιεξ ζηηο θιίκαθεο είλαη 

                                                             
250 ΋.π. ζει. 158. 
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πξνθαλήο. Σφζν ζην cantus durus φζν θαη ζην cantus mollis, ην G# είλαη δηάθσλν. Ζ 

αθειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ, ζηε δεχηεξε θιίκαθα, πνπ αληηζηνηρεί ζε κία κηθξή έθηε 

πιελ 53:54 πάλσ απφ ην πεξηήιηφ ηνπ πξνζεγγίδεη ηε λφηα D# πνπ ν Κέπιεξ έρεη ήδε 

ηνπνζεηήζεη ζην αθήιην ηεο Γεο
251

. 

Ο Κέπιεξ ζπλνςίδεη ηα απνηειέζκαηά ηνπ ζην ζρήκα Figure 5. ΢ην θάησ κηζφ 

δείρλεη ηηο θιίκαθεο durus θαη mollis θαη ζην πάλσ κηζφ ηηο θιίκαθεο πνπ εθθξάδνληαη 

ζηνπο νπξαλνχο. Οη αξηζκνί πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ θάζε λφηα δείρλνπλ ηα ζρεηηθά 

κήθε ησλ ρνξδψλ πνπ δίλνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπρλφηεηεο θαη σο εθ ηνχηνπ, ηα 

αλάινγα ηνληθά χςε. Οη αξηζκνί απηνί είλαη ηα ειάρηζηα λνχκεξα πνπ εθθξάδνπλ 

αθξηβψο ηηο αλαινγίεο κεηαμχ ησλ δψδεθα θζφγγσλ ζηελ νθηάβα ηνπ Κέπιεξ. Απφ ηε 

ζηηγκή πνπ αλαπαξηζηνχλ κήθε ρνξδψλ, κεγαιχηεξνη αξηζκνί αληαπνθξίλνληαη ζε 

ρακειφηεξα ηνληθά χςε. 

Σν πάλσ κηζφ ηνπ πίλαθα πεξηιακβάλεη ηηο πεξηζζφηεξεο λφηεο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηα πεληάγξακκα Figure 3 θαη Figure 4 θαη αθήλεη εθηφο απηέο πνπ δελ 

έρνπλ ιεηηνπξγηθφ ξφιν ζηηο θιίκαθεο (ι.ρ. ην C# ζην durus θαη Eb ζην mollis). ΢ην 

αξηζηεξφ κέξνο ηνπ πίλαθα είλαη νη λφηεο ηνπ cantus durus (Figure 3) ελψ ζην δεμί 

κέξνο παξνπζηάδνληαη νη λφηεο ηνπ cantus mollis (Figure 4). ΋ιεο νη λφηεο θαη ησλ δχν 

θιηκάθσλ αληηπξνζσπεχνληαη απφ ηα αληίζηνηρα κήθε ρνξδψλ. 

Σα κήθε ησλ ρνξδψλ ηεο ειάζζνλνο θιίκαθαο ησλ νπξάλησλ θηλήζεσλ (πάλσ 

δεμηά) πξνθαλψο δηαθέξνπλ απφ απηά ηεο θιίκαθαο πνπ πξνθχπηεη απφ αξκνληθνχο 

δηαρσξηζκνχο (θάησ δεμηά) αιιά ζπκθσλνχλ κε ηα κήθε ρνξδψλ ησλ πιαλεηηθψλ 

θηλήζεσλ ηεο κείδνλνο θιίκαθαο. Ζ βαζηθή λφηα G ζηελ ειάζζνλα (πάλσ δεμηά) 

αλαπαξηζηάηαη απφ κήθνο ρνξδήο 1,728 επεηδή εθθξάδεηαη απφ ηελ πεξηειηαθή θίλεζε 

ηνπ Κξφλνπ, θίλεζε πνπ ζηελ κείδνλα θιίκαθα (πάλσ αξηζηεξά) αληηζηνηρεί ζην B κε 

κήθνο ρνξδήο 1,728. Παξφκνηα, ην Bb ζηελ ειάζζνλα θιίκαθα έρεη κήθνο ρνξδήο 

1,440 επεηδή εθθξάδεηαη απφ ηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Γία, θίλεζε πνπ ζηε κείδνλα 

θιίκαθα αληηζηνηρεί ζην D κε κήθνο ρνξδήο 1,440. Ο γεληθφο θαλφλαο πνπ ζπλεπάγεηαη 

είλαη φηη ηα κήθε ρνξδψλ ηεο ειάζζνλνο θιίκαθαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο πιαλεηηθέο 

θηλήζεηο θαζνξίδνληαη απφ ηηο θηλήζεηο θαη φρη ηηο λφηεο
252

.  

 

   
                                                             
251 Stephenson, φ.π. ζει. 159. 

 

252 ΋.π. ζει. 159 - 161. 
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Figure 5: ΢ύνοψη αποτελεσμάτων με τα αντίστοιχα μήκη χορδών253 

                                                             
253 Stephenson, φ.π. ζει. 160. 
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Ο Κέπιεξ επηρεηξεί λα μεθαζαξίζεη ηηο ζρέζεηο απηέο αιιάδνληαο ηε ζέζε ηνπ 

θιεηδηνχ ζηελ ειάζζνλα θιίκαθα ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ (πάλσ δεμηά). Ζ 

πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ κε κήθνο ρνξδήο 1,728 εκθαλίδεηαη ζηε δεχηεξε 

γξακκή ηνπ πεληαγξάκκνπ ζηα αξηζηεξά. Οκνίσο, ε πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Γία 

παξακέλεη ζηελ ηξίηε γξακκή ηνπ πεληαγξάκκνπ. Ζ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Δξκή 

παξακέλεη ζην ηξίην δηάζηεκα˙ ην αθήιην ηνπ Άξε ζηελ ηέηαξηε γξακκή θαη ηεο Γεο 

ζην ηέηαξην δηάζηεκα. ΢ηνλ πίλαθα 8 είλαη ζπγθεληξσκέλεο φιεο νη πεξίπινθεο ζρέζεηο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα πεληάγξακκα: 

 

Πίνακας 8: ΢υνόψιση σε πίνακα οι περίπλοκες σχέσεις που προκύπτουν απο τα πεντάγραμμα254 

 

 

                                                             
254 Stephenson, φ.π. ζει. 162. 
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3.4. Κλίμακες στις κινήσεις της Αφροδίτης 

 

Αλ ε αθειηαθή θίλεζε ηεο Αθξνδίηεο ζπγρξνληζηεί αθξηβώο ζην E, ζηε λφηα πνπ 

πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν ζην θνχξδηζκα ηεο αθειηαθήο θίλεζεο ηνπ Κξφλνπ, ηφηε νη 

ππφινηπεο θηλήζεηο πνπ δίλνληαη ζηελ ηξίηε ζηήιε ηνπ πίλαθα 7 κπνξνχλ αθφκα λα 

αλαγλσξηζηνχλ κε ηηο ίδηεο λφηεο ηεο κείδνλαο θιίκαθαο. Κνπξδίδνληαο ηελ θιίκαθα 

ζηελ Αθξνδίηε δελ αιιάδεη θακία απφ ηηο λφηεο ηεο θιίκαθαο. 

Αλ ε πεξηειηαθή θίλεζε ηεο Αθξνδίηεο – ζε αληίζεζε κε ην αθήιηφ ηεο – 

κεηαθεξζεί ζην E, ζα παξαρζεί κία ελαιιαθηηθή κνξθή ηεο κείδνλαο θιίκαθαο πνπ ν 

Κέπιεξ ζρνιηάδεη πεξηιεπηηθά
255

. Ζ θιίκαθα απηή έρεη σο εμήο: 

 

 

Figure 6: Εναλλακτική μορφή μείζονας κλίμακας256 

 

 

Ο Κέπιεξ ζεκεηψλεη φηη ε πεξηειηαθή θίλεζε ηεο Γεο, κία κηθξή έθηε θάησ απφ 

ην πεξηήιην ηεο Αθξνδίηεο Δ, δε κπνξεί λα ηαηξηάμεη ζε απηφ ην ζχζηεκα. Απηφ 

ζπκβαίλεη επεηδή κία κηθξή έθηε θάησ απφ ην Δ είλαη αθξηβψο κία δίεζε πάλσ απφ ην G 

                                                             
255 Ο Stephenson αλαθέξεη πσο αλ ν Κέπιεξ εξεπλνχζε ηελ θιίκαθα πην δηεμνδηθά, ζα ζπκπεξηιάκβαλε 

ηε λφηα G, απφ ηε ζηηγκή πνπ κία κηθξή έθηε θάησ απφ ηα 3‟ 3‟‟ είλαη 1‟ 50‟‟, αξθεηά θνληά ζην αθήιην 

ηεο Γεο 1‟ 47‟‟ θαη ηε λφηα C, αθνχ κία κεγάιε ηξίηε θάησ απφ ηα 3‟ 3‟‟ είλαη 2‟ 26‟‟, θνληά ζηελ 

πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Άξε 2‟ 23‟‟. Stephenson, φ.π. ζει. 164. 

 

256 ΋.π. 
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θαη ζαλ απνηέιεζκα ε Γε θηλείηαη κεηαμχ G θαη G#. Ο Κέπιεξ πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη 

απηέο ηηο δχν πεξηειηαθέο θηλήζεηο ζηελ ίδηα θιίκαθα θαη έηζη απνξξίπηεη απηή ηελ 

ελαιιαθηηθή κείδνλα θιίκαθα. 

Μία δεχηεξε κείδνλα θιίκαθα κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε ειάζζνλα αλ ε 

πεξηειηαθή θίλεζε ηεο Αθξνδίηεο κεηαθεξζεί θάησ αθξηβψο απφ ηε δίεζε πνπ ρσξίδεη 

ηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηε Γεο απφ ην G. Απηφ επηηπγράλεηαη δηνξζψλνληαο ηελ 

πεξηειηαθή θίλεζε ηεο Αθξνδίηεο 3΄ 3΄΄ ζην D# (κία δίεζε θάησ απφ ην E) θαζψο ην 

D# κεηαηξέπεη ηελ θιίκαθα ζε ειάζζνλα. Ζ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Δξκή, δπν νθηάβεο 

ςειφηεξα απφ ηελ θίλεζε ηεο Αθξνδίηεο αλήθεη επίζεο ζην D#. Σν πεξηήιην ηεο Γεο 

είλαη κία κηθξή έθηε θάησ απφ ην D#, δειαδή αθξηβψο G. Ζ αθειηαθή θίλεζε ηνπ 

Δξκή είλαη κία κεγάιε έθηε ςειφηεξα απφ ην πεξηήιην ηεο Αθξνδίηεο θαη αλήθεη ζην 

C.  

 

Πίνακας 9: Εναλλακτική ελάσσονα κλίμακα257 

 

 

 

 

΢ηνλ πίλαθα 9 νη θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ παξνπζηάδνληαη ζηε ζηήιε 1 θαη νη 

λφηεο ζηηο νπνίεο αληαπνθξίλνληαη ζηε ζηήιε 3. Ο πίλαθαο δείρλεη κφλν ηηο λφηεο πνπ 

ζεκεηψλεη ν Κέπιεξ˙ αλ θαη θάπνηεο απφ ηηο ππφινηπεο αθξφηαηεο θηλήζεηο 

αληαπνθξίλνληαη ζε λφηεο, δελ αλήθνπλ φιεο ζηελ ειάζζνλα θιίκαθα. Ο Stephenson 

δίλεη έλα παξάδεηγκα: Μία ηέηαξηε θάησ απφ ηα 3΄ 3΄΄ είλαη 2΄ 17΄΄, πνιχ θνληά ζηελ 

αθειηαθή θίλεζε ηνπ Γία θαη ζην πεξηήιην ηνπ Κξφλνπ νπφηε νη δπν απηέο θηλήζεηο 

                                                             
257 Stephenson, φ.π. ζει. 165. 

 



 
114 

αλήθνπλ ζην Bb. Κάπνηεο άιιεο θηλήζεηο κπνξνχλ λα θνπξδηζηνχλ ζην C#, φπσο ην 

πεξηήιην ηνπ Γία, ζην E, ην αθήιην ηνπ Άξε θαη ζην F#, ην αθήιην ηνπ Κξφλνπ θαη ηεο 

Γεο
258

. 

Δάλ πξνζζέζνπκε ην αθήιην ηνπ Γία θαη ην πεξηήιην ηνπ Κξφλνπ, ε ελαιιαθηηθή 

ειάζζνλα θιίκαθα αλαπαξίζηαηαη σο εμήο: 

 

 

 

Figure 7: Εναλλακτική ελάσσονα κλίμακα με την προσθήκη του αφηλίου του Δία και του περιηλίου του 

Κρόνου259 

 

 

 

 

3.5. Πλανητικές μελωδίες και μουσικοί τρόποι στους ουρανούς 

 

Κάζε πιαλήηεο θαηά ηελ θίλεζε ζην πεξηήιηφ ηνπ, αλαπαξηζηά ηα ζπγθεθξηκέλα 

βήκαηα πνπ ηνπ έρνπλ δνζεί ψζηε λα δηαζρίζεη έλα ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα ζηε 

κνπζηθή θιίκαθα. Σν πξψην βήκα αληηθαηνπηξίδεη ηε βαζηθή λφηα εθθίλεζεο ησλ 

πιαλεηψλ ζηελ αθειηαθή θίλεζή ηνπο πνπ παξνπζηάζηεθε ζην ππνθεθάιαην 3.3: G γηα 

ηνλ Κξφλν θαη ηελ Γε, B γηα ηνλ Γία, F# γηα ηνλ Άξε, E γηα ηελ Αθξνδίηε, A γηα ηνλ 

Δξκή. Καηά ηνλ Κέπιεξ, ε θίλεζή ηνπο απφ ην έλα αθξφηαην ζεκείν ζην άιιν είλαη κία 

                                                             
258 ΋.π. 

 

259 ΋.π. ζει. 166. 
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ζπλερήο ηνληθή αχμεζε ή κείσζε
260

, «παίδνληαο» φιεο ηηο ελδηάκεζεο λφηεο, πηζαλά 

άπεηξεο ζε αξηζκφ
261

. Ο πιαλήηεο θηάλεη ζηε κέγηζηε ηνληθή ηηκή ηνπ ζην πεξηήιηφ ηνπ. 

Μφλν ε Αθξνδίηε παξακέλεη ζρεδφλ ζε ηαπηνθσλία επεηδή ην εχξνο ηεο κνπζηθήο 

θίλεζεο δελ είλαη θαλ ίζν κε ην ειάρηζην κεισδηθφ δηάζηεκα
262

. 

Γηα ηνλ Κέπιεξ, ν ζηφρνο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είλαη λα ζπλδπάζεη ηνλ θάζε 

πιαλήηε κε έλαλ απφ ηνπο ηξφπνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθθιεζηαζηηθή 

κνπζηθή. Σν πξψην πξφβιεκα πνπ βιέπεη εδψ ν Stephenson είλαη ν κεγάινο αξηζκφο 

ησλ θιεηδηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ν Κέπιεξ θαη ε ειεχζεξε ρξήζε ηνπο: Ο Κξφλνο, ζην 

θιεηδί F δηαγξάθεη έλα δηάζηεκα κεγάιεο ηξίηεο απφ ην G ζην B θαη μαλά πίζσ
263

˙ ε 

θίλεζε ηνπ Γία ιεηηνπξγεί ζην θιεηδί F κεηαθηλνχκελν ζηελ πέκπηε γξακκή ηνπ 

πεληαγξάκκνπ. Ζ κεισδηθή ηνπ θίλεζε δηαγξάθεη κία κηθξή ηξίηε απφ ην G κέρξη ην 

Bb θαη πάιη πίζσ. Ζ κεισδία ηνπ Άξε ρξεζηκνπνηεί ην θιεηδί C ηνπνζεηεκέλν ζηελ 

ηέηαξηε γξακκή γηα λα αλαπηπρζεί απφ ην F ζην C θαη μαλά πίζσ˙ ε Γε θηλείηαη κεηαμχ 

G θαη Ab ζην θιεηδί G ηεο ηξίηεο γξακκήο
264

 ελψ ε Αθξνδίηε, ζην θιεηδί G ζηε ζπλήζε 

ζέζε ηνπ, κέλεη πάληα ζην E. Ο Δξκήο, ζην θιεηδί C ηεο δεχηεξεο γξακκήο ηνπ 

πεληαγξάκκνπ, δηαγξάθεη έλα καθξχ glissando απφ ην A κέρξη ην C, έλα δηάζηεκα 

κηθξήο δεθάηεο. 

Γηα ηε ΢ειήλε, ν Proust είλαη ηδηαίηεξα αλαιπηηθφο: Αλ ε ηξνρηαθή εθθεληξφηεηά 

ηεο είλαη 0,0549 θαη δηαγξάθεη 30΄ ηνπ ηφμνπ, ηφηε ε κεισδία πνπ παξάγεη είλαη έλα 

ηεηαξηεκφξην G – A – B – C ζε θιεηδί G ζηελ ηξίηε γξακκή ηνπ πεληαγξάκκνπ˙ ν 

                                                             
260 Ο Godwin ρξεζηκνπνηεί ηε θξάζε continuous rising or falling γηα λα πεξηγξάςεη ηελ ζπλερφκελε 

αχμεζε ή κείσζε ηεο βαζηθήο λφηαο ηνπ πιαλήηε θαηά ηελ θίλεζή ηνπ πξνο ηα αθξφηαηα ζεκεία. Βι. 

Godwin, φ.π. ζει. 233. 

 

261 Ο Κέπιεξ εδψ πεξηγξάθεη απηφ πνπ ζήκεξα ιακβάλεη ηνλ κνπζηθφ φξν glissando. 

 

262 ΢χκθσλα κε ηνλ Proust, ην ηξαγνχδη ηεο Αθξνδίηεο είλαη ζαλ έλα θνληξάιην πνπ επαλαιακβάλεη ηελ 

ίδηα λόηα εμαηηίαο κηαο κεδεληθήο θπγόθεληξνπ δπλάκεσο. Proust, φ.π. ζει. 100. 

 

263  Σν αθήιην ηνπ Κξφλνπ ζηα 106΄΄ πξνο ην πεξηήιηφ ηνπ 135΄΄ δίλεη ηελ αλαινγία 4/5, κία κεγάιε 

ηξίηε. 

 

264 Ζ θίλεζε ηεο Γεο κπνξεί λα εξκελεπηεί σο Mi-Fa-Mi. Ο Proust αλαθέξεη πσο ν Κέπιεξ, ζην ηέινο 

ηνπ Harmonices Mundi, ζεκεηψλεη πσο ην ηξαγνχδη ηεο Γεο δηαγξάθεη ηε κεισδία κη, θα, κη σο αξρηθά 

γηα ηε θηψρεηα (miseria) θαη ηε πείλα (fames) πνπ ππεξηζρχνπλ ζηνλ πιαλήηε. Proust, φ.π. ζει. 100. ζεκ. 

1. 
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Κέπιεξ ππνδεηθλχεη έηζη φηη ε κνπζηθή θξάζε ηεο ΢ειήλεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο 

εκεξνκελίαο
265

.  

 

 

 

Figure 8: Μελωδικές κινήσεις των πλανητών266 

 

 

 

Σα δηαθνξεηηθά πεληάγξακκα ηνπ πεληαγξάκκνπ-Figure 8 είλαη απνηέιεζκα ησλ 

δχν βαζηθψλ θνπξδηζκάησλ ηνπ πίλαθα 8. Οη αθειηαθέο θηλήζεηο ηνπ Κξφλνπ, ηεο 

                                                             
265 Proust, φ.π. 

 

266 Godwin, φ.π. ζει. 234. Οη αληίζηνηρεο πιαλεηηθέο κεισδίεο ζην ρεηξφγξαθν ηνπ Κέπιεξ έρνπλ σο 

εμήο: 

 

 

Βι. Fauvel, John, Flood, Raymond, Wilson, Robin, Music and Mathematics: From Pythagoras to 

Fractals, Oxford University Press, New York, 2006, ζει. 35. 
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Αθξνδίηεο θαη ηεο Γεο μεθηλνχλ απφ ηα ηνληθά χςε G, E, θαη G αληίζηνηρα φπσο 

δείρλεη ην πεληάγξακκν-Figure 3, ζηελ κείδνλα θιίκαθα ηνπ Κξφλνπ. Οη θηλήζεηο ηνπ 

Άξε ηνπνζεηνχληαη «πεξίπνπ» απφ ην F ζην C επεηδή ε θαλνληθή αλαινγία είλαη 

πεξίπνπ κία ηέηαξηε θαη ε αθειηαθή ηνπ θίλεζε είλαη κεηαμχ F θαη F#. Ο Γίαο θαη ν 

Δξκήο αλήθνπλ ζην G θαη ην A αληίζηνηρα, φπσο δείρλεη ην πεληάγξακκν-Figure 4, 

ζηελ ειάζζνλα θιίκαθα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πεξηειηαθή θίλεζε ηνπ Κξφλνπ. 

Ζ κείδνλα θιίκαθα ηνπ Κξφλνπ πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηηο αθξφηαηεο λφηεο G θαη B 

κπνξεί λα ζρεηηζηεί κε ηνλ Μημνιχδην ή Τπνκημνιχδην ηξφπν, αθνχ είλαη νη κνλαδηθνί 

ηξφπνη πνπ ζπλδπάδνληαη κε ηελ κείδνλα θιίκαθα ηνπ Κέπιεξ. Σα αθξφηαηα ζεκεία ηνπ 

Γία, G θαη Bb παξάγνπλ ηνλ Γψξην ή ηνλ Τπνδψξην ηξφπν. Σν δηάζηεκα πέκπηεο πνπ 

ζρεδφλ αληηπξνζσπεχεη ηελ θαλνληθή αλαινγία ηνπ Άξε εκθαλίδεηαη ζε θάζε ηξφπν˙ ε 

αθειηαθή λφηα φκσο F δείρλεη πεξηζζφηεξν ηνλ Λχδην ή ηνλ Τπνιχδην. Ο Φξχγηνο θαη 

ν Τπνθξχγηνο είλαη νη κφλνη ηξφπνη πνπ μεθηλνχλ κε εκηηφλην˙ έηζη ν Κέπιεξ ηνπο 

ηαπηίδεη κε ηε Γε θαη ηελ Αθξνδίηε. Σν δηάζηεκα πνπ θαιχπηεη ν Δξκήο είλαη 

κεγαιχηεξν ηεο νθηάβαο θαη ν Κέπιεξ θαηαιήγεη ζηελ αζηξνινγηθή αλδξφγπλε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ˙ ε κεισδηθή θίλεζή ηνπ ελππάξρεη ζε φινπο ηξφπνπο αδηαθξίησο
267

. 

 

 

3.6. Σέσσερις φωνές στην ουράνια αρμονία 

 

Ο δηαρσξηζκφο ησλ θσλψλ πνπ παξαηεξείηαη ζηε humana musica ζε κπάζν, 

ηελφξν, άιην θαη ζνπξάλν θαηά ηνλ Κέπιεξ αληηθαηνπηξίδεηαη θαη ζηηο νπξάληεο 

αξκνλίεο, αλ θαη παξαδέρεηαη πσο δελ κπνξεί λα ππάξμεη ήρνο ιφγσ ηεο απφιπηεο 

ζησπήο ησλ ηξνρηαθψλ θηλήζεσλ ησλ πιαλεηψλ. Σν γεγνλφο επίζεο φηη ππάξρνπλ έμη 

πιαλήηεο (επεηδή ηα θαλνληθά πνιχεδξα είλαη πέληε) θαζηζηά παξάινγε ηε ζπζρέηηζή 

ηνπο κε ηηο θσλέο ηεο humana musica˙ ε ππζαγφξεηα νπηηθή φκσο πνπ ζέιεη ηε κνπζηθή 

ησλ αλζξψπσλ λα είλαη απνηέιεζκα ηεο θνζκηθήο κνπζηθήο ηνλ νδεγεί λα ζρνιηάζεη ηηο 

αλαινγίεο πνπ θαίλεηαη λα ελππάξρνπλ κεηαμχ ησλ πιαλεηηθψλ θηλήζεσλ θαη ηηο θσλέο 

κίαο αλζξψπηλεο ρνξσδίαο. 

                                                             
267 Stephenson, φ.π. ζει. 170. 
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Έηζη, πξνζδίδεη ζηνλ Κξφλν θαη ηνλ Γία ηηο θσλέο ηνπ κπάζνπ, ν Άξεο είλαη ν 

ηελφξνο, ε Γε κε ηελ Αθξνδίηε κνηξάδνληαη ηηο άιην θσλέο θαη ν Δξκήο αλήθεη ζηελ 

ζνπξάλν.
268

 Ο Κέπιεξ ππνζηεξίδεη απηέο ηηο αλαινγίεο δίλνληαο πέληε εμεγήζεηο: 

H κπάζν θσλή βξίζθεηαη δηακεηξηθά αληίζεηα απφ ηελ άιην, έηζη ηα δεπγάξηα 

Κξφλνο-Γίαο θαη Γε-Αθξνδίηε αληηθαηνπηξίδνπλ απηή ηε ζρέζε. 

Ζ άιην θσλή βξίζθεηαη πην θνληά ζηε ζνπξάλν θαη ε κνπζηθή ηεο έθηαζε 

βξίζθεηαη ζε πεξηνξηζκέλα πιαίζηα, ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζδίδνληαη εχθνια ζηελ 

Αθξνδίηε θαη ηε Γε. 

Ο ηελφξνο είλαη ειεύζεξνο αιιά πξνρσξάεη ηαπεηλά θαη ν Κέπιεξ ηνλ ζπγθξίλεη 

κε ηνλ Άξε ηνπ νπνίνπ ην θαλνληθφ δηάζηεκα ηεο πέκπηεο μεπεξληέηαη κφλν απφ ηνλ 

Δξκή. 

Ζ κπάζν θσλή θηλείηαη αξκνληθά, φπσο αθξηβψο νη αθξφηαηεο αλαινγίεο ηνπ 

Κξφλνπ θαη ηνπ Γία. 

Σέινο, ζηε ζνπξάλν αλήθεη ηφζν ε κεγαιχηεξε κνπζηθή έθηαζε φζν θαη ε 

γξήγνξε θίλεζε, ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηε ζρεηίδνπλ ζε πξνθαλή αλαινγία κε ηνλ 

Δξκή.
269

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
268 Ο Κέπιεξ ζην 3ν βηβιίν ησλ Αξκνληθψλ ηνπ Κφζκνπ, ραξαθηεξίδεη ηε κπάζν θσλή σο βαζηά θαη 

αξγή πεξλψληαο κέζα απφ αξκνληθά δηαζηήκαηα. Ο ηελφξνο θαη ε άιην, πνπ απνηεινχλ ηηο ελδηάκεζεο 

θσλέο, έρνπλ πεξηνξηζκέλν εχξνο θαη έθηαζε, θπξίσο ε άιην ελψ ην ηνληθφ χςνο ηεο ζνπξάλν είλαη 

ηδηαίηεξα πςειφ θαη ε θσλή πνπ παξάγεη είλαη βίαηα, γξήγνξε θαη ηα δηαζηήκαηα πνπ δηαπεξλά ζηελ 

θίλεζή ηεο αλαινγνχλ ζε πνιχ κηθξά βήκαηα. Οη νκνηφηεηεο ησλ ραξαθηεξηζκψλ απηψλ κε ηηο κνπζηθέο 

θξάζεηο ησλ πιαλεηψλ ηνπ ππνθεθάιαηνπ 3.5. είλαη πεξίεξγα αμηνζεκείσηεο. 

 

269 Stephenson, φ.π. ζει. 185. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4 

ΑΠΟΗΦΟ΢ ΣΟΤ BIG BANG 

 

 

4.1. Εισαγωγή: Από τον Νεύτωνα στις κοσμικές αρμονίες 

 

Μεηά ηηο αλαθαιχςεηο ηνπ Κέπιεξ γηα ηηο θηλήζεηο ησλ ηξνρηψλ ησλ πιαλεηψλ, ν 

αξηζηνηειηθφο/πηνιεκατθφο θφζκνο αξρίδεη λα θαηαξξέεη· επηζηήκνλεο θαη αζηξνλφκνη 

πξέπεη λα εγθαηαιείςνπλ εθαηνληάδεο ρξφληα επηζηεκνληθήο παξάδνζεο. ΢χκθσλα κε 

ηνλ Νεχησλα (1642-1727), νη λφκνη πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηνπο νπξαλνχο είλαη αθξηβψο 

απηνί πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηε Γε θαη θαηά θάπνηνλ ηξφπν ε ζεσξία ηνπ ζπλδπάδεη ηηο 

απφςεηο ηνπ Ππζαγφξα, ηνπ Κνπέξληθνπ θαη ηνπ Κέπιεξ ηνπνζεηεκέλεο ζε κία 

θαηλνχξηα επηζηεκνληθή βάζε.  

Ο Νεχησλαο ρξεζηκνπνηεί κνπζηθνχο φξνπο γηα λα θαηαιήμεη ζηε ζεσξία ηνπ 

θάζκαηνο ηνπ νξαηνχ θσηφο. Δπεθηείλνληαο ην θάζκα ψζηε λα ζπκπεξηιακβάλεη επηά 

ρξψκαηα, ίζα δηαηεηαγέλα κεηαμχ ηνπο, ζεψξεζε φηη νη απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο 

ζπκπιεξψλνληαλ απφ ηνπο επηά θζφγγνπο ηεο δηαηνληθήο θιίκαθαο. Δχζηνρα 

επηζεκαίλεη ν Godwin πσο ν Νεχησλαο παξαθηλήζεθε από ηελ αλάγθε γηα κία κνπζηθή 

αλαινγία
270

. 

΢χκθσλα κε ηνλ λφκν Titus-Bode, ππάξρεη κία καζεκαηηθή ζρέζε πνπ ε 

απφζηαζε ησλ πιαλεηψλ απφ ηνλ Ήιην εθθξάδεηαη κε ηε γεσκεηξηθή πξφνδν: 

 

D = 0,4 + (0,3 x 2
n
)
271

 

                                                             
270 Godwin, Joscelyn, Music and the Occult: French Musical Philosophies 1750-1950, University of 

Rochester, New York, 1995, ζει. 10. 

 

271 Ο λφκνο ησλ Titus θαη Bode ζρεηίδεη ηηο κέζεο απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ απφ ηνλ ήιην.  

Έζησ ε ζεηξά ησλ αξηζκψλ: 

 

0 3 6 12 24 48 96 192 384 

  

Δθηφο απφ ηνπο δχν πξψηνπο αξηζκνχο (0, 3) νη ππφινηπνη είλαη δηπιάζηνη ηεο ηηκήο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

αξηζκνχ. 

 

Αλ πξνζηεζεί ν αξηζκφο 4 ζε θάζε αξηζκφ ηφηε ε ζεηξά έρεη σο εμήο: 
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Μέζε απφζηαζε Δξκή - Ήιηνπ ζεσξείηαη ην 4 θαη πάλσ ζε απηήλ ππνινγίζηεθαλ 

νη ζέζεηο ησλ ππφινηπσλ πιαλεηψλ θαη αζηεξνεηδψλ ζην ζχκπαλ. Σνπνζεηψληαο ηνλ 

θζφγγν C ζηελ απφζηαζε ηνπ Δξκή απφ ηνλ Ήιην, ν Godwin βιέπεη ηνπο αξηζκνχο ηνπ 

Bode λα αληηπξνζσπεχνπλ ηελ πξννδεπηηθή πξνζέγγηζε κίαο ηέιεηαο νθηάβαο: 

 

Πίνακας 10: Οι αποστάσεις των πλανητών σύμφωνα με τον νόμο Titus-Bode 

 

*
272

 

                                                                                                                                                                                   
4 7 10 16 28 52 100 196 388 

 

Γηαηξψληαο κε ην 10: 

 
0,4 0,7 1 1,6 2,8 5,2 10 19,6 38,8 

 

Σν απνηέιεζκα είλαη πνιχ ζηηο κέζεο απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ απφ ηνλ ήιην. 
 
* Οη αζηεξίζθνη δίπια ζηνπο πιαλήηεο Γήκεηξα (Ceres), Οπξαλφ, Πνζεηδψλα θαη Πινχησλα δειψλνπλ 

φηη απηνί νη πιαλήηεο δελ ήηαλ γλσζηνί ηελ επνρή πνπ δεκνζηεχηεθε ν λφκνο (1772). Ζ πξνβιεκαηηθή 

ηεο έλλνηαο «πιαλήηεο» γηα ηα νπξάληα ζψκαηα Γήκεηξα θαη Πινχησλα δελ ζπδεηηέηαη εδψ. 
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Καηά ηνλ αηψλα ηνπ Γηαθσηηζκνχ, ε κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ αλήθεη ζην πιαίζην 

ηεο επίζεκεο επηζηήκεο ρσξίο φκσο λα απνπζηάδεη απφ ηα κνπζηθά θαη ηα επηζηεκνληθά 

γεγνλφηα. Ζ εξκεηηθή παξάδνζε ησλ Νενπιαησληθψλ ζέηεη ηελ ζχλδεζε αζηξνλνκίαο 

θαη κνπζηθήο ζε ηεθηνληθή βάζε κέζσ ελφο αξραίνπ απφθξπθνπ θεηκέλνπ θαηά ην 

πεξηερφκελν ηνπ νπνίνπ ν Θεφο ράξαμε ηε ζεκειηψδε γλψζε ζε δχν θνιφλεο πνπ 

ππήξραλ ζηελ αξρή ηνπ ζχκπαληνο. Ζ κία θνιφλα έρεη ραξαγκέλε πάλσ ηεο ηελ 

αζηξνλνκηθή γλψζε ελψ ε δεχηεξε θνιφλα ηε κνπζηθή γλψζε, ραξαγκέλε απφ ην 

θνπίδη ηνπ Ηνπβάι, ν θαηαδείμαο ςαιηήξηνλ θαη θηζάξαλ
273

. Μεηά ηνλ θαηαθιπζκφ νη 

θνιφλεο επαλήιζαλ ζην θσο απφ ηνλ Ππζαγφξα θαη ηνλ Δξκή ηνλ Σξηζκέγηζην
274

. 

Σν 1772 ν Mozart αλεβάδεη ηελ φπεξα Il sogno di Scipione θαηά ηελ νπνία ν 

΢θηπίσλ πεξηθέξεηαη αλάκεζα ζηνπο πιαλήηεο ζπλνδεπφκελνο απφ ηελ Fortuna θαη ηελ 

Constanza. Ζ ηειεπηαία ηξαγνπδά ηελ αξκνλία ηνπ θφζκνπ: 

 

Questo mirabil nodo 

Che gl'ineguali unisce, 

Questa ragione arcana 

Che i dissimili accorda, 

Proporzion s'appella, ordine e norma 

Universal delle create cose. 

Questa è quel che nascose, 

D'alto saper misterioso raggio, 

Entro i numeri suoi di Samo il Saggio
275

. 

 

                                                                                                                                                                                   
272 Buckland, Jennifer, «Music of the Spheres and beyond; the interstellar orchestra», A thesis submitted 

to the faculty of graduate studies in partial fulfillment of the requirements for the degree of master‟s, 

Graduate Program in Higher Education, York University, Toronto, Ontario, September 2005, ζει. 107. 

 

273 Γέλεζηο, 4.21. 

 

274 Proust, Domonique, Ζ Αξκνλία ησλ ΢θαηξώλ: Ζ ζρέζε ηεο Αζηξνλνκίαο κε ηε Μνπζηθή, Γίαπινο, 

Αζήλα, 2008, ζει. 145. 

 

275 Metastasio, Pietro, Il Sogno di Scipione. 

Βι. http://www.liberliber.it/mediateca/libri/m/metastasio/il_sogno_di_scipione/pdf/il_sog_p.pdf ζει. 5. 
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Σν ηέινο ηνπ 18
νπ

 αηψλα ζεκαηνδνηεί ηελ παξάιιειε πνξεία πνπ δηέγξαςαλ ε 

αξκνλία θαη ε αξρηηεθηνληθή ζε άκεζε επηξξνή κε ηηο επηζηεκνληθέο αλαθαιχςεηο. Ζ 

κεηαθπζηθή θνζκνινγία πεξηνξίδεηαη ράξε ζηνλ Καλη πνπ νξίδεη ην πιαίζην κέζα ζην 

νπνίν πξέπεη θαη κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ε επηζηήκε. 

Σν 1899, ν Azbel (Emile Abel Chizat) ζπγγξάθεη ην έξγν Le Beau et sa loi, ζην 

νπνίν ε αξκνλία ησλ ζθαηξψλ ζπλαξκφδεηαη ζηελ ζχγρξνλε επηζηήκε. Ο Azbel 

ρξεζηκνπνηεί ηηο απνζηάζεηο ησλ πιαλεηψλ θαη ησλ αζηεξνεηδψλ απφ ηνλ Ήιην φπσο 

εθθξάζηεθαλ απφ ηνλ λφκν ηνπ Bode θαη ππνινγίδεη ηνπο ηφλνπο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

απνζηάζεηο απηέο
276

: 

 

 

                                                                                                                                                                                   
 

Ζ έμνρε απηή κνπζηθή 

Ζ κπζηεξηώδεο απηή ζρέζε 

Πνπ ζπλδέεη ην δηαρσξηζκό 

Ολνκάδεηαη άληζε αλαινγία. 

Ζ ηάμε θαη ν λόκνο ηεο δεκηνπξγίαο καο θξύβνληαη 

Αιιά κπνξνύκε λα απνθσδηθνπνηήζνπκε ηα απόθξπθα 

Σεο δηδαζθαιίαο ηνπ ΢νθνύ από ηε ΢άκν. 

 

 
276 Godwin, Joscelyn, The Harmony of the Spheres: The Pythagorean tradition in music, Inner Traditions 

International, Rochester, Vermont, 1993, ζει. 400. 
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Εικόνα 9: Μουσική των σφαιρών του Azbel 

 

Ζ αζηξνλνκία θαη ε κνπζηθή έρνπλ ζπλδεζεί ηζηνξηθά θαη ζα ζπλερίζνπλ λα 

ζπλδένληαη. Καηά ηελ Jennifer Buckland, δελ είλαη ηπραίν ην γεγνλφο φηη ε θνηλφηεηα 

ηεο ζχγρξνλεο επηζηήκεο, θαη ηδηαίηεξα ηεο θνζκνινγίαο πξνζζέησ, ρξεζηκνπνηεί 

κνπζηθνχο φξνπο γηα λα εμεγήζνπλ αζηξνλνκηθά θαηλφκελα
277

. 

Ζ Kristine Larsen δίλεη κεξηθά παξαδείγκαηα ζηα νπνία ν «ήρνο», θαη εηδηθφηεξα 

ε αξκνλία ησλ ζθαηξώλ, ρξεζηκνπνηείηαη κεηαθνξηθά ζηελ επηζηήκε ηεο αζηξνλνκίαο 

γηα λα πεξηγξάςεη δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο θαηλφκελα
278

. ΢ην έξγν Longing for 

                                                             
277 Buckland, Jennifer, φ.π. ζει. 29. 

 

278 Larsen, Kristine, «From Pythagoras to WMAP: The „Music of the Spheres‟ Revisited», Society of 

Literature, Science, and the Arts, November 13, 2005. 
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Harmonies: Themes and Variations from Modern Physics ησλ Frank Wilczek θαη Betsy 

Devine, ηε ζέζε ησλ ζθαηξψλ παίξλνπλ ηα ειεθηξφληα θαη νη αηνκηθνί ππξήλεο θαη ε 

παξαγφκελε αξκνλία δελ είλαη ζε κνξθή ήρνπ αιιά θσηφο. Ζ Marcia Bartusiak 

πεξηγξάθεη ηε δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο κηαο κειαλήο νπήο από ηε κεισδία ηνπ 

ηξαγνπδηνύ ησλ βαξπηηθώλ θπκάησλ
279

 ελψ ν Bourke αλαθέξεη ηελ κεηαηξνπή ησλ 

ξαδηνθπκάησλ ησλ pulsars
280

 ζε ερεηηθά ζήκαηα ίδηαο ζπρλφηεηαο γηα λα εμππεξεηήζεη 

εθπαηδεπηηθνχο θαη παηδαγσγηθνχο ζθνπνχο
281

. 

O θνζκνιφγνο ζπγγξαθέαο Dennis Overbye δεκνζίεπζε ην 2003 έλα άξζξν ζην 

πεξηνδηθφ The Toronto Star, πνπ θέξεη ηνλ ηίηιν «The Deep Bass Sound of Space». 

΢χκθσλα κε ην άξζξν, έρεη αλαθαιπθζεί κία κειαλή νπή πνπ θαηά ηνλ αζηξνλφκν 

Andrew Fabian παξάγεη ηνλ ρακειφηεξν ήρν ηνπ ζχκπαληνο
282

 ζε ζπρλφηεηα πνπ 

αληηζηνηρεί ζην Bb, 57 νθηάβεο θάησ απφ ην κεζαίν C ζην πηάλν. Ο Steve Allen ηνπ 

Ηλζηηηνχηνπ Αζηξνλνκίαο θαη εξεπλεηήο ζηελ έξεπλα θαηαιήγεη πσο ηα ερεηηθά 

θχκαηα ηνπ αζηεξηζκνχ ηνπ Πεξζέα (ζηνλ αζηεξηζκφ πνπ βξίζθεηαη ε κειαλή νπή 

250.000.000 έηε θσηφο καθξηά απφ ηε Γε) «δελ είλαη απιά κία ελδηαθέξνπζα εθδνρή 

ησλ αθνπζηηθώλ ησλ κειαλώλ νπώλ αιιά κπνξεί λα απνηεινύλ ην θιεηδί ζην λα 

θαηαιάβνπκε πώο απμάλνληαη ηα ζκήλε γαιαμηώλ, νη κεγαιύηεξεο δνκέο ζην ζύκπαλ»
283

. 

Ζ ηζηνξία ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ μεθηλά απφ ηηο πξψηεο ζηηγκέο ηεο δεκηνπξγίαο 

ηνπ ζχκπαληνο. Σα ππθλψκαηα χιεο πνπ δηακφξθσζαλ ζηνλ ρψξν ζπγθέληξσζαλ 

πεξηζζφηεξε κάδα ιφγσ ηεο βαξπηηθήο επίδξαζεο· ηα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ ρξνληθά ζε ηξεηο πεξηφδνπο:  

                                                             
279 Bartusiak, Marcia, Einstein’s Unfinished Symphony: Listening to the Sounds of Space-Time, Joseph 

Henry Press, Washington, 2000, ζει. 197. 

 

280 Γηα ηα pulsars θαη ηηο ξαδηνεθπνκπέο πνπ παξάγνπλ βι.  

http://www.jb.man.ac.uk/research/pulsar/Education/Sounds/ (Σειεπηαία πξφζβαζε 25/10/2014) 

 

281 Larsen, Kristine, φ.π. 

 

282 Whitehouse, David, «Black hole hums in B flat», news.bbc.co.uk/2/hi/science_and_environment/ 10 

Sept, 2003. (Σειεπηαία πξφζβαζε 25/10/14) 

283 http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2003/09sep_blackholesounds/ (Σειεπηαία 

πξφζβαζε 25/10/2014) 

 

http://www.jb.man.ac.uk/research/pulsar/Education/Sounds/
http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2003/09sep_blackholesounds/
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1. κεηά απφ 100 εκαηομμύπια σπόνια νξηζκέλα ππθλψκαηα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο αλψηεξεο αξκνληθέο ησλ θνζκηθψλ ήρσλ δίλνπλ ηελ χιε 

γηα ηε δεκηνπξγία ησλ πξψησλ άζηξσλ 

2. κεηά απφ 1 διζεκαηομμύπια σπόνια δεκηνπξγεζνχλ νη πξψηνη γαιαμίεο 

απφ ηηο θαηψηεξεο αξκνληθέο θαη  

3. 10 διζεκαηομμύπια σπόνια αξγφηεξα ζρεκαηίδνληαη ηα ζκήλε γαιαμηψλ 

απφ ηηο αξκνληθέο ησλ ζπκπαληηθώλ ήρσλ
284

. 

 

 

4.1. Ηχητικά κύματα στο Big Bang 

 

Ο φξνο Big Bang, Μεγάιε Έθξεμε, απνηειεί κία έθθξαζε πνπ πεξηγξάθεη ζρεδφλ 

εηξσληθά ηελ εθ ηνπ κεδελφο δεκηνπξγία
285

, ζεσξία πνπ αθνινχζεζε ηε δηαπίζησζε 

ηνπ Edwin Powell Hubble ηεο ζπλερήο δηαζηνιήο ηνπ ζχκπαληνο
286

. Πξαθηηθά, απηφ 

ζεκαίλεη πσο αλ δερηνχκε ηελ «ειηθία» ηνπ ζχκπαληνο ζηελ επηθξαηνχζα ηηκή ησλ 

13,7 ± 0,13 δηζεθαηνκκπξίσλ εηψλ
287

, ζε ππνηηζέκελν ρξφλν t = 1, ρξφλνο ηεο ζηηγκήο 

                                                             
284 Παπακαζηνξάθεο, Γηάλλεο, «΢πκπαληηθέο αξκνλίεο θαη ε γέλεζε ησλ γαιαμηψλ», ΢πκπαληηθή 

Αξκνλία, Μνπζηθή θαη Δπηζηήκε, Παλεπηζηεκηαθέο Δθδφζεηο Κξήηεο, Ζξάθιεην, 2007, ζει. 156. 

 

285 Ζ θξάζε είλαη επηλφεζε ηνπ Βξεηαλνχ αζηξνλφκνπ Fred Hoyle, ελφο απφ ηνπο πην ζηαζεξνχο αξλεηέο 

ηεο ζεσξίαο. Balbi, Amedeo, The Music of the Big Bang: The Cosmic Microwave Background and New 

Cosmology, Springer, Berlin, 2008, ζει. 2. Ζ δεκνζίεπζε ηνπ θεηκέλνπ ζην νπνίν αλαθέξεηαη γηα πξψηε 

θνξά ν φξνο Big Bang ρξνλνινγείηαη απφ ην 1950. 

 

286 Ζ δηαζηνιή ηνπ ζχκπαληνο πεξηγξάθεηαη απφ ην λφκν ηνπ Hubble: Έζησ έλα ηπραίν δεχγνο γαιαμηψλ. 

Αλ ε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε είλαη d, ηφηε ν έλαο γαιαμίαο απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ άιινλ κε ηαρχηεηα λ:  

λ = H x d 

 

φπνπ H, ζηαζεξά ηνπ Hubble ππνινγηζκέλε ζε 70,6 Km/s Mpc κε έλα parsec λα ηζνχηαη κε 3,058 x 1016 

m. 

 

287 Μία ελδηαθέξνπζα πξνβιεκαηηθή ηεο ειηθίαο ηνπ ζχκπαληνο αλαιχεηαη απφ ηνλ επίθνπξν θαζεγεηή 

αζηξνθπζηθήο Μάλν Γαλέδε. Βι.  

http://www.manosdanezis.gr/attachments/article/175/%CE%97%20%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE

%BA%CE%AF%CE%B1%20%CF%84%CE%BF%CF%85%20%CF%83%CF%8D%CE%BC%CF%80

%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82.pdf 

http://www.manosdanezis.gr/attachments/article/175/%CE%97%20%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AF%CE%B1%20%CF%84%CE%BF%CF%85%20%CF%83%CF%8D%CE%BC%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82.pdf
http://www.manosdanezis.gr/attachments/article/175/%CE%97%20%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AF%CE%B1%20%CF%84%CE%BF%CF%85%20%CF%83%CF%8D%CE%BC%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82.pdf
http://www.manosdanezis.gr/attachments/article/175/%CE%97%20%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AF%CE%B1%20%CF%84%CE%BF%CF%85%20%CF%83%CF%8D%CE%BC%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82.pdf
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ηνπ Big Bang, ν ρψξνο είλαη ζεκεηαθφο
· 
απφ ηε ζηηγκή πνπ ην δηαζηειιφκελν ζχκπαλ 

γίλεηαη αξαηφηεξν θαη σο εθ ηνχηνπ ςπρξφηεξν, ηε ζηηγκή αθξηβψο ηεο Μεγάιεο 

Έθξεμεο, ηφζν ε ππθλφηεηα φζν θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ιακβάλνπλ άπεηξεο ηηκέο.  

Απεηξνειάρηζηα δεπηεξφιεπηα απφ ηε ζηηγκή ηεο «δεκηνπξγίαο», ν ρψξνο 

πεξηήιζε ζε κία θάζε ηαρχηαηεο ππεξδηαζηνιήο, θάζε ηνπ ιεγφκελνπ πιεζσξηζκνύ, 

πνπ νινθιεξψλεηαη κφιηο 10 
-35

 δεπηεξφιεπηα κεηά ηε Μεγάιε Έθξεμε. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο επνρήο ηνπ πιεζσξηζκνχ ζρεκαηίδνληαη ηα θσηφληα, ηα λεηξίλα θαη ηα 

πνδηηξφληα θαζψο θαη ηα αληηζσκαηίδηά ηνπο ελψ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ππθλφηεηαο 

ηνπ ζχκπαληνο βξίζθεηαη ζε κνξθή αθηηλνβνιίαο. Σα ζσκαηίδηα χιεο πνπ «επέδεζαλ» 

θαη απνηεινχλ ην ζεκεξηλφ ζχκπαλ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1/1.000.000.000 ηνπ ζπλνιηθνχ 

αξηζκνχ ησλ δεπγψλ ησλ ζσκαηηδίσλ χιεο θαη αληηχιεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ· ηα 

ππφινηπα εμαυιψζεθαλ ζε αθηηλνβνιία αδηάζπαζηα ελσκέλε κε ηελ χιε. Σαπηφρξνλα, 

ην ζχκπαλ πνπ βξίζθεηαη πιένλ ζε κνξθή ηνληζκέλνπ πιάζκαηνο δηπιαζηάζηεθε 

ηζνηξνπηθά ηνπιάρηζηνλ εθαηφ θνξέο απφ ην αξρηθφ ηνπ κέγεζνο, ε θαηαλνκή ηεο 

ππθλφηεηαο ηεο χιεο φκσο δελ ήηαλ απφιπηα νκνηφκνξθε ιφγσ ησλ θβαληηθψλ 

δηαθπκάλζεσλ ηνπ θελνχ πνπ ππάξρνπλ ζηνλ κηθξφθνζκν
288

.  

                                                                                                                                                                                   
 

288 Σν «θελφ» κε φξνπο θπζηθήο δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ θαηάζηαζε ηνπ ηίπνηα αιιά ζηελ θαηάζηαζε 

ειάρηζηεο ελέξγεηαο. ΢χκθσλα κε ηελ θιαζηθή θπζηθή, ε ειάρηζηε ελέξγεηα ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ 

επηηπγράλεηαη ζηηο κεδεληθέο ηηκέο ηφζν ηνπ ειεθηξηθνχ φζν θαη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Ζ ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο ελφο ΖΜ πεδίνπ δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

u = 
1
/2 e0 E

2 
+ 

1
/2κ0 Β

2 

όπνπ e0 = επηηξεπηόηεηα θελνύ, κ0 = καγλεηηθή δηαπεξόηεηα θελνύ 

 

Δπνκέλσο u = 0 φηαλ Δ = 0 θαη Β = 0 

 

΢ηελ θβαληηθή θπζηθή φκσο ε επίηεπμε κεδεληθήο ελέξγεηαο είλαη αδχλαηε δηφηη ην ειεθηξηθφ θαη ην 

καγλεηηθφ πεδίν ππφθεηληαη ζηελ αξρή ηεο απξνζδηνξηζηίαο: 

 

ΓΔ x ΓΒ ≈ h 

όπνπ h = ζηαζεξά ηνπ Planck 

 

Ζ αξρή ηεο απξνζδηνξηζηίαο (ή αβεβαηφηεηαο) δελ επηηξέπεη ηνλ ηαπηφρξνλν κεδεληζκφ ηνπ ειεθηξηθνχ 

θαη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Αλ ην ειεθηξηθφ πεδίν γίλεη αθξηβώο κεδέλ, νη δηαθπκάλζεηο ηνπ καγλεηηθνχ 
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Απηέο νη θβαληηθέο κηθξνδηαθπκάλζεηο κεηαηξάπεθαλ ζε ππθλψκαηα θαη 

αξαηψκαηα κέζα ζην πιάζκα-αέξην πνπ θάιππηε ηνλ ζπκπαληηθφ ρψξν· ηα ππθλψκαηα 

θαη ηα αξαηψκαηα φκσο ζε αέξην είλαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ ερεηηθώλ θπκάησλ. Οη 

βαξπηηθέο δπλάκεηο ηεο ζθνηεηλήο χιεο πνπ δξνχζαλ ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν είρε ζαλ 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ινθίζθσλ θαη θνηιάδσλ πνπ ππεξθαιχπηνληαη απφ ην 

ηνληζκέλν πιάζκα. Ζ δξάζε ησλ θσηνλίσλ ζε απηφ ην ζεκείν ππήξμε θαζνξηζηηθή. 

Καηά έλα δηζεθαηνκκχξην θνξέο πεξηζζφηεξα απφ ηα κφξηα ηνπ πιάζκαηνο, ε 

ηαιαλησηηθή ηνπο δξάζε ζην θνζκηθφ αέξην κέζα θαη έμσ απφ ηηο θνηιάδεο επέηξεπε ηε 

δεκηνπξγία πηεζηηθψλ ερεηηθψλ θπκάησλ. Ο Mark Whittle δείρλεη ζε εηθφλα απηή ηε 

δηαδηθαζία: 

 

 

Εικόνα 10: Διαδικασία παραγωγής ηχητικών κυμάτων στο πρώιμο σύμπαν289 

 

 

 

                                                                                                                                                                                   
πεδίνπ ζα ηείλνπλ ζην άπεηξν. Έηζη, ε ελέξγεηα θαη ε κάδα ζε έλα νκνηνγελέο θαη ηζνηξνπηθφ ζχκπαλ δε 

κπνξνχλ λα θαηαλεκεζνχλ απνιχησο νκνηφκνξθα.  

 

289 Whittle, Mark, «Big Bang Acoustics: Sounds from the Newborn Universe: A brief story of how we 

know about primordial sound, and how we make it audible». 

 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. (Σειεπηαία πξφζβαζε 25/10/2014) 

 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
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4.2. Κοσμική Μικροκυματική Ακτινοβολία Τποβάθρου: Απόηχος του Big Bang 

 

Ζ Kristine Larsen αλαθέξεη φηη ηα κεγέζε απηψλ ησλ αθνπζηηθψλ θπκάησλ 

πίεζεο πνηθίιινπλ αλάινγα ηελ ηαρχηεηα θαη ηνλ ρξφλν δεκηνπξγίαο απφ ηελ Μεγάιε 

Έθξεμε
290

. Γεδνκέλνπ φηη ε ηαρχηεηα ηνπ ήρνπ κέζα ζην θνζκηθφ αέξην ήηαλ πεξίπνπ 

60% ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θσηφο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο «αθνπζηηθήο πεξηφδνπ» πνπ 

θάιππηε ην ρξνληθφ δηάζηεκα ελφο εθαηνκκπξίνπ εηψλ απφ ηε δεκηνπξγία, ηα 

κεγαιχηεξα κήθε θχκαηνο (θαη ηαπηφρξνλα νη πην βαζείο ηφλνη) πνπ κπνξνχζαλ λα 

παξαρζνχλ ήηαλ πεξίπνπ 220.000 έηε θσηφο. Σελ πεξηφδν ηεο ιεγφκελεο 

επαλαζύλδεζεο, 380.000 ρξφληα κ.κ.ε. φπνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ειαηηψζεθε 

αξθεηά θαη κεγάισζαλ νη απνζηάζεηο ζην ζχκπαλ, πξσηφληα θαη λεηξφληα άξρηζαλ λα 

ζρεκαηίδνπλ νπδέηεξα άηνκα ελψ ζηακάηεζε ε πηεζηηθή ηαιαλησηηθή δξάζε ησλ 

θσηνλίσλ πνπ απνθφπεθαλ  απφ ηελ χιε θαη γηα πξψηε θνξά κπνξνχζαλ λα 

«ηαμηδεχνπλ» ζε κεγάιεο απνζηάζεηο ζηνλ ρψξν. Ο ράξηεο πνπ δείρλεη ε εηθφλα 11 

παξνπζηάδεη ηε ζηηγκή ηεο επαλαζχλδεζεο θαη ράξε ζηνλ δνξπθφξν WMAP κπνξνχκε 

λα δνχκε ην αξραηόηεξν απνκεηλάξη ηεο Μεγάιεο Έθξεμεο, ηελ Κνζκηθή Μηθξνθπκαηηθή 

Αθηηλνβνιία Τπνβάζξνπ (CMB)
291

. Ζ εηθφλα έρεη ππνζηεί ηελ ηερληθή ηεο 

                                                             
290 Larsen, Kristine, «From Pythagoras to WMAP: The „Music of the Spheres‟ Revisited», Society of 

Literature, Science, and the Arts, November 13, 2005 

 

291 Παξαζέησ απφ ηελ ηζηνζειίδα http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html 

κία ζχληνκε θαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο ηζηνξίαο ηεο Κνζκηθήο Μηθξνθπκαηηθήο Αθηηλνβνιίαο 

Τπνβάζξνπ: 

 

 Σν ζύκπαλ μεθηλά ηε δσή ηνπ θαπηό, θσηεηλό, ππθλό θαη νκηριώδεο. Δίλαη θσηεηλό επεηδή είλαη 

θαπηό θαη νκηριώδεο επεηδή είλαη πνιύ θαπηό γηα λα δεκηνπξγεζνύλ άηνκα – ην αέξην είλαη 

ηνληζκέλν. Μέζα ζην ηνληζκέλν αέξην, ηα ειεθηξόληα είλαη ειεύζεξα λα ζθεδάζνπλ ην θσο – όπσο 

ηα ζηαγνλίδηα λεξνύ ζε γήηλε νκίριε. 

 Καζώο ην ζύκπαλ δηαζηέιιεηαη, ηαπηόρξνλα ςύρεηαη. Μεηά από 400.000 ρξόληα, όηαλ ε 

ζεξκνθξαζία πέθηεη θάησ από 3.000 Κ, ηα ειεθηξόληα ηειηθά δεζκεύνληαη από ηα πξσηόληα θαη 

ζρεκαηίδνπλ άηνκα. Υσξίο ειεύζεξα ειεθηξόληα, ε νκίριε θαζαξίδεη θαη ην ζύκπαλ γίλεηαη 

δηαθαλέο. 

 Έηζη, όηαλ θνηηάκε ζην δηαθαλέο ζύκπαλ, πίζσ ζην ρξόλν, ε καηηά καο ηειηθά ζπλαληάεη έλα 

θσηεηλό ηείρνο από ιακπεξή νκίριε. 
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θαλνληθνπνίεζεο (contrast stretching) γηα λα δείμεη ηηο αληζνηξνπίεο ζηελ 

κηθξνθπκαηηθή θσηεηλφηεηα· ζε αληίζεζε, δείρλεη ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θαη ηεο πίεζεο
292

. Οη αληζνηξνπίεο απηέο απνηεινχλ θαηά θχξην ιφγν ηηο θνξπθέο θαη 

ηηο θνηιάδεο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ πνπ θηλνχληαλ κέζα ζην θαπηφ πιάζκα, ζηελ 

αθηηλνβνιία ππνβάζξνπ. 

                                                                                                                                                                                   
 Ωζηόζν, θαζώο ην θσο από ην ηείρνο απηό ηαμηδεύεη πξνο ηα εκάο, ε δηαζηνιή ηνπ ζύκπαληνο 

επεθηείλεη ηα θύκαηα θσηόο ρηιηάδεο θνξέο θαη ηειηθά θηάλνπλ σο κηθξνθύκαηα, νξαηά ζηα 

κηθξνθπκαηηθά ηειεζθόπηα. 

 

292 Whittle, Mark, «Big Bang Acoustics: Sound in the Early Universe», Article for the Acoustical Society 

of America magazine: ECHOES. 

 

Παξαζέησ δχν εηθφλεο ηεο αθηηλνβνιίαο ππνβάζξνπ. 

 

 Ζ εηθφλα πξνέξρεηαη απφ ηνλ δνξπθφξν COBE ηνπ 1992 θαη δείρλεη 

γηα πξψηε θνξά ηηο αληζνηξνπίεο κε αλάιπζε 7ν. Οη αληζνηξνπίεο απηέο νθείινληαη ζηηο βαξπηηθέο 

κεηαηνπίζεηο ηνπ θσηφο (απφ θφθθηλν ζε κπιε) 

 

H εηθφλα πξνέξρεηαη απφ ηνλ δνξπθφξν WMAP, ην 2003 κε 

αλάιπζε 1/4ν. Οη κεηαβνιέο απφ ηηο θνξπθέο ζηηο θνηιάδεο (απφ ην θφθθηλν ρξψκα ζην κπιε) είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 0,001% πνπ ηζνδπλακεί κε έλα βαθηήξην ζηελ επηθάλεηα κίαο κπάιαο bowling. ΢ε θιίκαθεο 

αλάιπζεο κηθξφηεξεο ηνπ 1ν, νη αληζνηξνπίεο δείρλνπλ ηα ερεηηθά θχκαηα. 

 

Καη νη δχν εηθφλεο, θαζψο θαη ηα ζρφιηα πξνέξρνληαη απφ ηελ ηζηνζειίδα 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. 
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Εικόνα 11: Φάρτης της Κοσμικής Μικροκυματικής Ακτινοβολίας Τποβάθρου293 

 

 

 

 

 

4.2.1. Ηχητικά χαρακτηριστικά της CMB. Βασική τονικότητα και αρμονικές 

 

Αλαιχνληαο ηελ εηθφλα, ν Whittle έρεη απνθαιχςεη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

απηψλ ησλ θνζκηθψλ ήρσλ:  

 

 To ύτορ πνπ κπνξεί λα αληηιεθζεί ην αλζξψπηλν απηί εμαξηάηαη απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ θπκάησλ πνπ δηαπεξλά ην απηί ην δεπηεξφιεπην, δειαδή απφ 

ηελ ζπρλφηεηα ηνπ ήρνπ πνπ εθθξάδεηαη ζε Hz. Αλ ηα αλζξψπηλα φξηα 

αθνπζηφηεηαο θπκαίλνληαη κεηαμχ 20 θαη 20.000 θχκαηα/sec (20Hz – 

20kHz), γηα ηηο ζπρλφηεηεο ησλ αξρέγνλσλ ερεηηθψλ θπκάησλ έρνπκε 1 

θχκα θάζε 20.000 κε 200.000 ρξφληα, δειαδή 10
-12

 – 10
-13

 Hz, πεξίπνπ 

48-52 νθηάβεο θάησ απφ ην Α ζηα 440 Hz.  

 Ζ ένηαζη εμαξηάηαη απφ ηε δχλακε ησλ πηεζηηθψλ θπκάησλ – πφζν 

πνηθίιιεη δειαδή ε πίεζε απφ ηηο θνξπθέο ζηηο θνηιάδεο, ζπγθξηλφκελε κε 

ηελ κέζε πίεζε (ΓP/P). Οη θσηεηλέο κεηαβνιέο ζηε CMB δείρλνπλ φηη ε 

δχλακε ησλ θπκάησλ πίεζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 10
-4

 θαη 10
-5

 πνπ 

αληηζηνηρεί ζε έληαζε ήρνπ πεξίπνπ ίζε κε 110 dB. 

                                                             
293 http://lambda.gsfc.nasa.gov/product/map/current/m_images.cfm (Σειεπηαία πξφζβαζε 25/10/2014) 

 

http://lambda.gsfc.nasa.gov/product/map/current/m_images.cfm
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 Ποιόηηηα ηος ήσος. Σν θάζκα ηζρχνο ησλ αθνπζηηθψλ θπκάησλ (ερεηηθφ 

θάζκα
294

) δείρλεη κία βαζηθή λφηα θαη αξκνληθέο
295

.  

 

 

Εικόνα 12: Υάσμα ισχύος του παρατηρήσιμου κοσμικού ήχου με συχνότητα που εξελίσσεται γραμμικά στον 

άξονα x296 

 

 

 

Ζ παξαθάησ εηθφλα δείρλεη ην ερεηηθφ θάζκα ηεο CMB ζε θιίκαθα πνπ 

απεηθνλίδεη εθζεηηθά ηηο ζπρλφηεηεο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ: 

 

                                                             
294 Ζ πνηφηεηα ηνπ ήρνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζρεηηθή πνζφηεηα θάζε χςνπο. Σν γξάθεκα πνπ παξνπζηάδεη 

απηέο ηηο πνζφηεηεο νλνκάδεηαη ερεηηθφ θάζκα ή θάζκα ηζρχνο.  

 

295 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. 

 

296 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. θεθ. 5. 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
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Εικόνα 13: Υάσμα ισχύος του κοσμικού ήχου με τη συχνότητα να εξελίσσεται εκθετικά στον άξονα 

x297 

 

Σν ερεηηθφ απνηέιεζκα απέρεη αξθεηά απφ ην λα είλαη κεισδηθφ γηαηί απφ ηελ 

εηθφλα ζπλεπάγεηαη φηη ε βαζηθή λφηα θαιχπηεη ζρεδφλ δχν νθηάβεο ζην πηάλν. Αλ 

ζπγθξίλνπκε ην ερεηηθφ θάζκα πνπ παξάγεη έλα θιάνπην κε απηφ ηεο CMB ζε κία 

παξάζηαζε decibel-ζπρλφηεηα, ε εηθφλα πνπ πξνθχπηεη είλαη ε εμήο: 

 

                                                             
297 ΋.π. 
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Εικόνα 14: ΢ύγκριση ηχητικού φάσματος φλάουτου και πρώιμου σύμπαντος. Η πράσινη γραμμή δηλώνει 
την εξέλιξη των αρμονικών χωρίς την παραμόρφωση από τη μετατόπιση Doppler. C(I) παρατηρήσιμος 

ήχος και P(k) ο καθαρός/χωρίς παραμόρφωση ήχος298 

 

΢ε αληίζεζε κε ηηο αξκνληθέο πνπ παξάγεη ην θιάνπην, νη αξκνληθέο ηεο CMB 

είλαη ηφζν επξείεο πνπ είλαη ζρεδφλ δπζδηάθξηηεο ζηελ θιίκαθα decibel. Γεδνκέλνπ φηη 

ην ζήκα ηεο CMB είλαη παξακνξθσκέλν απφ ηε κεηαηφπηζε Doppler, ε πξάζηλε 

γξακκή δείρλεη ην ερεηηθφ θχκα ρσξίο ηελ παξακφξθσζε· αθφκα θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, ηα πιάηε ησλ αξκνληθψλ είλαη εμαηξεηηθά επξέα γηα λα δψζνπλ «αξκνληθφ» 

ήρν
299

. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζπκίδσ ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ ζην 

πξψηκν ζχκπαλ, αληηπαξαβαιιφκελε απηή ηε θνξά ζηε βαζηθή λφηα θαη ζηηο αξκνληθέο 

ηεο. 

΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη θνζκηθνί ήρνη πξνθχπηνπλ απφ ηελ «πηψζε» ηνπ 

πιάζκαηνο-αεξίνπ ζε κία βαξπηηθή «θνηιάδα» - ζε πεξηνρή κεγάιεο ππθλφηεηαο - θαη 

                                                             
298 ΋.π. 

 

299 ΋.π. 
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ηελ «αλαπήδεζή» ηνπ έμσ απφ απηήλ. Ο ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη κία ηέηνηα δηαδηθαζία 

είλαη ζπλαξηήζεη ηνπ κεγέζνπο ηεο «θνηιάδαο»· φζν πην κεγάιε είλαη κία «θνηιάδα», 

ηφζν πην πνιχ ρξφλν ρξεηάδεηαη ην αέξην γηα λα νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία. 400.000 

ρξφληα κ.κ.ε, ην αέξην κφιηο πνπ θηάλεη γηα πξψηε θνξά ζην θαηψηαην ζεκείν κίαο 

ηεξάζηηαο «θνηιάδαο» φπνπ είλαη πιήξσο ζπκπηεζκέλν θαη θσηεηλφ. Μέγηζηεο θνηιάδεο 

κεηαθξάδνληαη εηθνληθά ζηε CMB ζε κέγηζηεο αλνκνηνκνξθίεο ηεο ππθλφηεηαο ηεο 

χιεο θαη απηέο, κε ηε ζεηξά ηνπο, ζε ζεκειηψδε ερεηηθά θχκαηα. Σν κέγεζνο ηνπ 

βαζηθνχ ερνπ πξνθχπηεη απφ ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχνπλ ηα πηεζηηθά θχκαηα ζε 

400.000 ρξφληα θηλνχκελα κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ ήρνπ (πεξίπνπ 60% ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

θσηφο). Έηζη, ηα θχκαηα πνπ δίλνπλ ηηο πην βαζηέο ζπρλφηεηεο ζηνλ θνζκηθφ ήρν είλαη 

220.000 έηε θσηφο. 

Ζ παξαγσγή ησλ αξκνληθψλ ρσξίδεηαη ζε ηξία επίπεδα. ΢ην πξψην επίπεδν, ην 

αέξην «πέθηεη» ζε κία ζεηξά απφ νινέλα θαη κηθξφηεξεο θνηιάδεο πνπ ζε δηάζηεκα 

400.000 εηψλ κ.κ.ε. αληηζηνηρνχλ ζε αξθεηά κεγάιν αξηζκφ ηαιαληψζεσλ. Έηζη, θαζψο 

θηάζεη ζην θάησ κέξνο ηεο θνηιάδαο γηα δεχηεξε, ηξίηε, ηέηαξηε, πέκπηε θ.ν.θ. θνξά, 

πξνζζέηεη αληζνηξνπίεο ζηελ CMB πνπ ζεκαηνδνηνχλ ηηο 3
εο

, 5
εο

, 7
εο

, 9
εο

 θ.ν.θ. 

αξκνληθέο θνξπθέο. Απηέο νη θνξπθέο ζπκπίεζεο παξάγνληαη απφ ην αέξην πνπ 

ζπκπηέδεηαη ζηα θαηψηεξα κέξε ησλ θνηιάδσλ
300

. 

Σν δεχηεξν επίπεδν ζρεηίδεηαη κε ηελ παξαγσγή ησλ δπγψλ αξηζκψλ ησλ 

αξκνληθψλ. Απηέο πξνέξρνληαη απφ κία ζεηξά αθφκα κηθξφηεξσλ θνηιάδσλ απφ φπνπ 

ην αέξην έρεη αλαπεδήζεη έμσ γηα πξψηε, δεχηεξε, ηξίηε, ηέηαξηε θ.ν.θ. θνξά δίλνληαο 

αξαηψζεηο ζηα θαηψηαηα κέξε ησλ θνηιάδσλ θαη αληζνηξνπίεο ζηελ CMB πνπ 

ζεκαηνδνηνχλ ηηο 2
εο

, 4
εο

, 6
εο

, 8
εο

 αξκνληθέο πνπ θαινχληαη θνξπθέο αξαίσζεο. 

΢ην ηξίην επίπεδν, ε κεηαηφπηζε Doppler ηνπ αεξίνπ πνπ πέθηεη ζε θνηιάδεο 

ελδηάκεζνπ κεγέζνπο δπλακψλεη ηηο αξκνληθέο θαη ηηο ζνιψλεη.
301

 

 

Δηθνληθά: 

                                                             
300 ΋.π. 

 

301 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. 

 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
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Εικόνα 15: Γραφική δημιουργία της βασικής νότας και των αρμονικών της302 

 

 

 

4.2.2. Πριν τα 400.000 χρόνια μ.μ.ε. Η εξέλιξη του κοσμικού ήχου ως το 400.000 

 

Μέρξη ζηηγκήο νη παξαηεξήζεηο απηέο έρνπλ επηθεληξσζεί ζε έλα κνλαδηθφ 

ζεκείν ηεο ηζηνξίαο, ζηα 400.000 ρξφληα κ.κ.ε. φπνπ ηα ερεηηθά θχκαηα εκθαλίδνληαη 

«παγσκέλα» ζηνλ «ηνίρν» ηεο νκίριεο θαη κπνξνχκε λα έρνπκε κφλν έλα αθνπζηηθφ 

ζηηγκηφηππν. Απηφ ζεκαίλεη φηη δε κπνξνχκε λα έρνπκε παξαηεξεζηαθή πξφζβαζε ζε 

πξνγελέζηεξνπο ή κεηαγελέζηεξνπο ρξφλνπο ιφγσ ηνπ φηη ν ηνίρνο απηφο απνηειεί 

παξαηεξεζηαθά ην αξραηφηεξν θαηάινηπν ηεο Μεγάιεο Έθξεμεο πίζσ απφ ην νπνίν ε 

παξαηήξεζε είλαη αδχλαηε· ζηνπο κεηαγελέζηεξνπο ρξφλνπο ην αέξην γίλεηαη δηάθαλν 

θαη επνκέλσο αφξαην. Με ηε βνήζεηα ηνπ CMBFAST, ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ κε ην 

νπνίν «θαζαξίζηεθαλ» επίζεο νη παξακνξθψζεηο ηεο CMB, επαλαδεκηνπξγείηαη 

πξνζνκνησζηηθά νιφθιεξε ε ηζηνξία ηεο αθνπζηηθήο επνρήο. Μία ζεηξά κνληέισλ πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε ν Whittle παξάγεη ηελ ηζηνξία ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ απφ 100 κέρξη 

                                                             
302 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. θεθ. 6. 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
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100.000.000 ρξφληα κ.κ.ε. Ζ επφκελε εηθφλα δείρλεη ην θάζκα ηζρχνο ηεο εμέιημεο ησλ 

ερεηηθψλ θπκάησλ ζε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ρξνληθνχο ζηαζκνχο: ζηα 5.000 ρξφληα, 

65.000 θαη ζηα 300.000 ρξφληα κ.κ.ε.
303

 

 

 

Εικόνα 16: Ήχος σε χρόνους πριν τα 400.000 χρόνια μ.μ.ε304 

 

 

Ο πίλαθαο δείρλεη δχν ελδηαθέξνληα γεγνλφηα: ΋ζν ην ζχκπαλ «κεγαιψλεη», νη 

ζπρλφηεηεο «πέθηνπλ» ελψ ηα πιάηε ησλ θπκάησλ δείρλνπλ ηελ εμέιημε έληαζεο ηνπ 

ήρνπ. ΢ε κία ηδηαίηεξα πνηεηηθή κεηαθνξά, απηφ ζεκαίλεη πσο ν ήρνο μεθίλεζε από ηελ 

εζπρία. Αλ θάπνηνο ζπλδέζεη φια ηα θαξέ ησλ πξψησλ 400.000 εηψλ, ην ερεηηθφ 

απνηέιεζκα ζα είλαη έλαο έλαο εμειηζζφκελνο θζίλσλ ήρνο.  

Ζ εμέιημε απηή κπνξεί λα παξαζηεί ζε δχν γξαθήκαηα.  

΢ην πξψην έρνπκε ηνλ ρξφλν ζηνλ άμνλα x θαη ηε ζπρλφηεηα ζηνλ άμνλα y. Έηζη, 

ε εμέιημε ησλ αξκνληθψλ ζην πξψην γξάθεκα έρεη σο εμήο: 

 

 

                                                             
303 ΋.π. 

 

304 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. θεθ. 9. 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
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305
 

 

Εικόνα 17: Γραφική εξέλιξη του ήχου κατά τα πρώτα 400.000 χρόνια με τον χρόνο στον άξονα x και τη 
συχνότητα στον άξονα y. Σα χρώματα δειχνουν την ένταση. Κόκκινο για πολύ υψηλή ένταση και 

μπλε/μαύρο για πολύ χαμηλή έως και ελάχιστη ένταση 

 

΢ην δεχηεξν γξάθεκα απεηθνλίδεηαη ε εμέιημε ηνπ ήρνπ κε ην κήθνο θχκαηνο 

ζηνλ άμνλα y. 

 

 

Εικόνα 18: Εξέλιξη του ήχου με το μήκος κύματος στον άξονα y306 

                                                             
305 ΋.π. 

 

306 ΋.π. 
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Ζ θζίλνπζα πνξεία ηνπ ήρνπ ζπκβαίλεη δηφηη θαζψο ν ρξφλνο είλαη πεπεξαζκέλνο, 

θάπνηεο δηαδηθαζίεο δε κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ αλ πξψηα δελ έρεη παξέιζεη ν ρξφλνο 

πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πινπνίεζή ηνπο. Ζ βαξπηηθή δεκηνπξγία ελφο ήρνπ γηα 

παξάδεηγκα, κέζα ζε κία θνηιάδα 1.000 εηψλ θσηφο ζε κέγεζνο δε κπνξεί λα ζπκβεί 

παξά κφλν φηαλ ην ζχκπαλ έρεη πεξάζεη ηα 1.000 ρξφληα απφ ηε δεκηνπξγίa. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί ε βαξπηηθή έιμε, θηλνχκελε κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο ρξεηάδεηαη 

ηνπιάρηζηνλ ηφζν ρξφλν λα δηαζρίζεη ηελ πεξηνρή θαη λα αληαπνθξηζεί ζηελ δηθή ηεο 

βαξχηεηα. Έηζη, θαζψο ν ρξφλνο πεξλάεη, ην χςνο ηνπ αξρέγνλνπ ήρνπ κεηψλεηαη 

θαζψο κεγαιχηεξα κήθε θχκαηνο πξνζηίζεληαη θαη ηα ππάξρνληα κεγαιψλνπλ 

αθνινπζψληαο ηελ θνζκηθή δηαζηνιή
307

. 

Ζ αχμεζε ζηελ έληαζε πξνθχπηεη απφ ηε ζπλερνκέλε ζπιινγή ηεο χιεο ζηηο 

κάδεο ιφγσ ηεο βαξχηεηαο. Οη βαξπηηθέο θνηιάδεο γίλνληαη πην βαζείο κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν θαη ην θνζκηθφ αέξην «πέθηεη» κέζα ζε απηέο κε κεγαιχηεξε δχλακε. Απηφ 

ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ζηελ πίεζε θαη, κε ηε ζεηξά ηνπ, ηελ αχμεζε ηεο έληαζεο.
308

 

 

 

4.2.3. Αναδημιουργία των μουσικών πτυχών του αρχέγονου ήχου 

 

4.2.3.1. Βασικός ήχος και αρμονικές την εποχή της CMB 

 

Σν παξαθάησ δηάγξακκα πεξηιακβάλεη ηελ εμέιημε ηνπ θνζκηθνχ ήρνπ ζε ηξεηο 

δηαθνξεηηθέο εθθάλζεηο ηνπ. Ζ άζπξε γξακκή C(l) δειψλεη ηνλ παξαηεξνχκελν ήρν, ε 

πξάζηλε γξακκή P(k) δειψλεη ηνλ «θαζαξηζκέλν» ήρν θαη νη θίηξηλεο θάζεηεο επζείεο 

P(k) δειψλνπλ ηνλ ειεθηξνληθφ ήρν.
309

 

 

                                                                                                                                                                                   
 

307 Whittle, Mark, «Big Bang Acoustics: Sound in the Early Universe», Article for the Acoustical Society 

of America magazine: ECHOES, ζει. 3. θαη Whittle, Mark, «Primordial Sounds: Big Bang Acoustics», 

AAS meeting, 6/1/04, ζει. 2. 

 

308 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. 

 

25 http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html. θεθ. 10. 

http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
http://www.astro.virginia.edu/~dmw8f/BBA_web/index_frames.html
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Εικόνα 19: Υάσμα ισχύος του βασικού ήχου και των αρμονικών του σε τρεις διαφορετικές εκφάνσεις του 

 

Σν δηάγξακκα δείρλεη κία αλσκαιία ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ θνξπθψλ: ελψ νη 

αλψηεξεο αξκνληθέο είλαη ίζα ρσξηζκέλεο κεηαμχ ηνπο, ην δηάζηεκα κεηαμχ ηεο 

βαζηθήο θαη ηεο δεχηεξεο αξκνληθήο είλαη κεγαιχηεξν. Παίξλνληαο αλαινγίεο 

ζπρλνηήησλ απφ ηηο ζχλζεηεο λφηεο, ν Whittle θαηφξζσζε λα πξνζδηνξίζεη ηε κνπζηθή 

ζπγρνξδία. Γηα ηηο δχν πξψηεο ζπρλφηεηεο έρεη βξεη έλα κνπζηθφ δηάζηεκα κεηαμχ 3
εο

 

κεγάιεο θαη 3
εο

 κηθξήο. 

 

 

 

4.2.3.2. Ηχητική ανάλυση, εξέλιξη και ποιότητα της συγχορδίας τα πρώτα 1.000.000 

χρόνια μ.μ.ε. 

 

΢ηε εηθφλα 20 παξνπζηάδνληαη νη πξψηνη νθηψ αξκνληθνί ηεο ζπγρνξδίαο θαη ε 

εμέιημή ηνπο θαηά ηα πξψηα 400.000 ρξφληα κ.κ.ε.
310

 

 

                                                             
310 ΋.π. 
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Εικόνα 20: Εξέλιξη των οκτώ πρώτων αρμονικών της συγχορδίας στα πρώτα 400.000 χρόνια μ.μ.ε. 

 

΢ε απηήλ ηελ αλάιπζε ε θζίλνπζα πνξεία ηνπ χςνπο εκθαλίδεηαη σο γιίζηξεκα. 

Αλ νη άμνλεο ηνπ ρξφλνπ (x) θαη ηεο ζπρλφηεηαο (y) εμειίζζνληαη εθζεηηθά, ε πάλσ 

εηθφλα κπνξεί λα απεηθνληζηεί ζε κνπζηθή ζεκεηνγξαθία. (βι. Δηθφλα 21) 
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Εικόνα 21: Μουσική σημειογραφία των αρμονικών στα πρώτα 1.000.000 χρόνια311 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
311 ΋.π. 
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Σν επφκελν δηάγξακκα δείρλεη κία ερεηηθή απεηθφληζε ηεο κνπζηθήο 

ζεκεηνγξαθίαο. Ο ρξφλνο είλαη γξακκηθφο ελψ ε ζπρλφηεηα ηνπ ηνληθνχ χςνπο είλαη 

ξπζκηζκέλε ψζηε ζηα 380.000 ρξφληα ε βαζηθή λα ιακβάλεη ηελ ηηκή 110 Hz. 

 

 

Εικόνα 22: Ηχητική αναπαράσταση της μουσικής σημειογραφίας312 

 

 

Ο άμνλαο πάλσ x δείρλεη ηελ κνπζηθή δηάξθεηα ηνπ θζίλνληα ηνληθνχ χςνπο ζε 

πέληε ιεπηά ηεο ψξαο (θάζεηεο κσβ γξακκέο ηνπνζεηεκέλεο αλά 30 δεπηεξφιεπηα) ζε 

θνζκηθφ ρξφλν 400.000 εηψλ (άμνλαο x). Ο αξηζηεξφο άμνλαο δείρλεη ηηο ζπρλφηεηεο 

θάζε αξκνληθήο (νξηδφληηεο κσβ γξακκέο) ελψ ν δεμηφο ηελ έληαζή ηνπο. Οη 

δηαθεθνκκέλεο γξακκέο αλαπαξηζηνχλ ηηο αξκνληθέο πνπ εμαθαλίδνληαη.  

Αλ αθαηξεζεί ε πηψζε ηνπ χςνπο, κπνξεί λα ππνινγηζηεί ν ραξαθηήξαο ηεο 

ζπγρνξδίαο.  

 

                                                             
312 ΋.π. 
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Εικόνα 23: Αρμονική ανάλυση της συγχορδίας313 

 

 

Αθνχ ην ηνληθφ χςνο ηεο βαζηθήο λφηαο είλαη πξνζαξκνζκέλν ζην Α 220 Hz, ε 

ζπγρνξδία πνπ πξνθχπηεη ζηα πξψηα πεξίπνπ 1.000 – 100.000  ρξφληα κ.κ.ε. είλαη κία 

ια καηδφξε κε 4
ε
 θαη 6

ε
 κεγάιε (ια - λην♯ - ξε - θα♯ - λην♯). ΢ηα 380.000 ρξφληα κ.κ.ε. 

ε ζπγρνξδία πεξηιακβάλεη κία κεγάιε ηξίηε (ια-λην♯) θαη κία κηθξή ηξίηε (ια-λην) θαη 

κεηά ηα 1.000.000 ρξφληα κ.κ.ε. ε λην πάλσ απφ ηε βαζηθή ια γίλεηαη θπζηθή πνπ 

ζεκαηνδνηεί ηε κεηάβαζε ηεο ζπγρνξδίαο απφ καηδφξε ζε κηλφξε. 

 

 

 

 

 

                                                             
313 ΋.π. 
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4.2.4. Ήχος της σκοτεινής ύλης 

 

Μεηά ηα 300.000 ρξφληα, φηαλ ε νκίριε γίλεηαη δηάθαλε, ε πίεζε ζηακαηά ηε 

ζπζζψξεπζε αηνκηθήο χιεο ζηηο κάδεο θαη παξάγεη ακνληθέο· ε ζπζζψξεπζε φκσο 

ζθνηεηλήο χιεο ζηηο κάδεο ζπλερίδεηαη αλά πάζα ζηηγκή. Σα θάζκαηα ηζρχνο ησλ δχν 

εηδψλ χιεο είλαη επνκέλσο ξηδηθά δηαθνξνπνηεκέλα. Ζ ζθνηεηλή χιε έρεη ηδηαίηεξα 

πςειέο ζπρλφηεηεο αιιά θαζφινπ αξκνληθέο ιφγσ κεδεληθήο πίεζεο
314

. Ζ εηθφλα 24 

δείρλεη ηα δχν θάζκαηα ηζρχνο ζηα 300.000 ρξφληα κ.κ.ε.  

 

 

Εικόνα 24: Υάσμα ισχύος σκοτεινής και ατομικής ύλης 

 

 

΢ηα 400.000 ρξφληα κ.κ.ε. ην θσο ζηακαηά λα αιιειεπηδξά κε ηελ χιε θαη ε 

πίεζε πνπ αζθεί ζηελ ηειεπηαία ειαηηψλεηαη. Ζ χιε «απειεπζεξψλεηαη» απφ ην θσο 

θαη ππφ ηελ επηξξνή ηεο βαξχηεηαο «πέθηεη» ζε θνηιάδεο ζθνηεηλή χιεο. Έηζη, ε 

αηνκηθή χιε επεξεάδεη ηηο αλσκαιίεο ηεο ζθνηεηλήο χιεο δίλνληάο ηεο ήρν.  

                                                             
314 Ζ κεδεληθή πίεζε ηεο ζθνηεηλήο χιεο πξνυπνζέηεη εμνξηζκνχ θαη ηελ αλππαξμία ήρνπ. Έηζη, ην 

θάζκα ηζρχνο ηεο ζθνηεηλήο χιεο δελ αλαθέξεηαη ζε κεηαβνιέο ηεο πίεζεο αιιά ζην πιάηνο ησλ 

ππθλνηήησλ κάδαο δηαθνξεηηθψλ κεγεζψλ. ΋.π. θεθ. 11. 
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Σα ερεηηθά θχκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο δηαθπκάλζεηο πίεζεο ηνπ αεξίνπ 

έρνπλ κεηαβιεζεί. Ζ ζεκειηψδεο λφηα έρεη εμαθαληζηεί ελψ θπξηαξρνχλ νη πνιχ 

πςειέο ζπρλφηεηεο. 

 

 

Εικόνα 25: Υάσμα ισχύος σκοτεινής και ατομικής ύλης 

 

 

Ζ εηθφλα δείρλεη πσο νη άξηηεο αξκνληθέο εμαθαλίδνληαη γξεγνξφηεξα απφ ηηο 

πεξηηηέο. Θπκίδσ πσο νη άξηηεο αξκνληθέο πξνθχπηνπλ απφ κάδεο κέγηζηεο αξαίσζεο 

ελψ νη πεξηηηέο αξκνληθέο απφ κάδεο κέγηζηεο ζπκπίεζεο. Με ηελ πίεζε λα 

ειαηηψλεηαη, ην αέξην δε κπνξεί λα αλαπεδήζεη απφ ηηο θνηιάδεο ηφζν εχθνια θαη νη 

αξαηψζεηο γίλνληαη αδχλακεο. Ζ βαξχηεηα, απφ ηελ άιιε πιεπξά, εληζρχεη ηηο πεξηηηέο 

αξκνληθέο θνξπθέο ζπκπίεζεο. 

Σν ερεηηθφ απνηέιεζκα είλαη ν θζίλσλ θνζκηθφο ήρνο πνπ δηακφξθσζε ηε δνκή 

θαη ηελ εμέιημε ηνπ ζχκπαληνο λα θαηαιήγεη ζε «ζθύξηγκα» πνιχ κεγάιεο έληαζεο
315

. 

                                                             
315 Whittle, Mark, «Primordial Sounds: Big Bang Acoustics», AAS meeting, 6/1/04, ζει. 2. 



 
146 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5 

ΕΠΙΛΟΓΟ΢ - ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Ζ πνξεία ηεο αξκνλίαο ησλ ζθαηξώλ, απφ ηελ αξρηθή εθδήισζε ηεο ζεσξίαο 

κέρξη θαη ηηο έξεπλεο ηεο ζχγρξνλεο επηζηήκεο, θαιχπηεη κία πεξίνδν πεξίπνπ 2.500 

εηψλ, άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηηο εθάζηνηε αζηξνλνκηθέο θαη θνζκνινγηθέο 

παξαηεξήζεηο. Δλ ζπλφςεη, κπνξνχκε λα παξνπζηάζνπκε ρνλδξηθά ηνλ ηξφπν δφκεζεο 

ηεο ζεσξίαο ζε ηξεηο ζηαζκνχο: 

Ο ππώηορ αθνξά ηελ ππζαγφξεηα αληηκεηψπηζε πνπ θηινζνθηθά ρσξίδεηαη ζε 

ηξία επίπεδα. ΢ηνλ θαζαξό ππζαγνξηζκό, ζηελ πιαησληθή επίδξαζε θαη ζηνλ ύζηεξν 

ππζαγνξηζκό/πιαησληζκό πνπ νινθιεξψλεηαη ζηνλ Βνήζην. ΢ε απηή ηε θάζε ε κνπζηθή 

έθθαλζε ηεο ζεσξίαο πεξηνξίδεηαη ζε δχν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά: ΢ηηο απνζηάζεηο ησλ 

κνπζηθψλ δηαζηεκάησλ κεηαμχ ησλ πιαλεηψλ απφ ηε γε θαη ζηελ πξφζδνζε ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηνληθνχ χςνπο ζε θάζε πιαλήηε ρσξίο λα απνθιείεηαη ε ηαπηφρξνλε 

ζπλαξκνγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ· βι. ι.ρ. ην έξγν ηνπ Κιαχδηνπ Πηνιεκαίνπ. 

Ο δεύηεπορ ζηαζκφο πνπ θαιχπηεη ην έξγν ηνπ Κέπιεξ παξνπζηάδεη δπν 

ζεκαληηθέο αιιαγέο ζε ζρέζε κε ηνλ πξψην θαη απηέο νη αιιαγέο θαζνξίδνπλ ηε 

δφκεζε ηεο ζεσξίαο:  

1. Ο θφζκνο πιένλ είλαη ειηνθεληξηθφο, πνπ ζεκαίλεη φηη νη απνζηάζεηο ησλ 

πιαλεηψλ ιακβάλνληαη κε βάζε ηε ζέζε ηνπ Ήιηνπ θαη  

2. Οη ηξνρηαθέο θηλήζεηο ησλ πιαλεηψλ δελ είλαη θπθιηθέο αιιά ειιεηπηηθέο. 

Ζ γε, παξά ηηο φπνηεο πξνζπάζεηεο ηαχηηζεο κε έλαλ ηφλν
316

, ράλεη νξηζηηθά ηνλ 

ραξαθηήξα ηνπ silentium θαη θάζε πιαλήηεο θηλείηαη γχξσ απφ ην ηνληθφ θέληξν πνπ 

ηνπ έρεη απνδνζεί ιφγσ ηεο ειιεηπηηθήο ηξνρηάο. ΋ζν κεγαιχηεξε είλαη ε έιιεηςε, ηφζν 

ε δηαγξαθφκελε ρξσκαηηθή θίλεζε επί ηεο ηξνρηάο απμάλεηαη. 

΋πσο είδακε, ν Κέπιεξ είλαη απηφο πνπ ζέηεη ηελ αξκνλία ησλ ζθαηξώλ ζε 

επηζηεκνληθφ επίπεδν· ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά φκσο κίαο παξάδνζεο πνπ ήδε 

θξαηνχζε κηάκηζε ρηιηεηία απφ ηελ επνρή ηνπ Πηνιεκαίνπ ήηαλ παξφληα ζην ζπλνιηθφ 

αξκνληθφ έξγν ηνπ. Σα ππζαγφξεηα ή πιαησληθά ζηεξεά/πνιχεδξα απνηέιεζαλ ηελ 

πξψηε πξνζπάζεηα γηα ηελ νξηνζέηεζε ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ πιαλεηψλ ελψ ε 

                                                             
316 Πξνζπάζεηεο πνπ ζρεηίδνληαλ ζπλήζσο κε ιαλζαζκέλε εθηίκεζε ησλ αζηξνλνκηθψλ θαη θηινζνθηθψλ 

παξαηεξήζεσλ ή κε χζηαηε «ιύζε» ησλ ζπγγξαθέσλ γηα απφδεημε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο. 
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δηαζηεκαηηθή ζεσξία εθαξκφζηεθε ζηελ νπξάληα κεραληθή κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή 

ησλ αξκνληψλ κεηαμχ ηνπο· απηή ηε θνξά κε βάζε κέηξεζεο ηνλ Ήιην. 

Ο ηπίηορ θαη ηειεπηαίνο ζηαζκφο αληηθαηνπηξίδεη ηε ζεσξία ζηε ζχγρξνλε 

θνζκνινγία· ζρεδφλ θάζε εθιατθεπκέλν έξγν θνζκνινγίαο ή αζηξνθπζηθήο αλαθέξεηαη 

ζηελ αξκνλία ηνπ θόζκνπ ηνπ Κέπιεξ. Ο φξνο «αξκνλία» ή «κνπζηθή» εδψ 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο αιιά κεηαθνξηθά. Ζ αξκνλία ησλ ζθαηξώλ κεηαθξάδεηαη ζε 

αξκνλία ή κνπζηθή ηνπ ζύκπαληνο αθνχ απηή «εθδειψλεηαη» φρη κφλν ζηηο ζθαίξεο ησλ 

πιαλεηψλ θαηά ηνπο ππζαγφξεηνπο ή ζηνπο ίδηνπο ηνπο πιαλήηεο θαηά ηνλ Κέπιεξ αιιά 

ζε θάζε νπξάλην ή κε ζψκα πνπ εθπέκπεη αθηηλνβνιία. Ξεθηλψ απφ ην Big Bang: 

Έλα έξγν πνπ επηιέρζεθε γηα ηε ζπλεδξίαζε ηεο American Astronomical Society 

ηνλ Ηνχλην ηνπ 2004 ήηαλ ην «Sounds from the Infant Universe»
317

 πνπ ππνβιήζεθε απφ 

ηνλ Mark Whittle ζε κία πεηπρεκέλε πξνζπάζεηα αλαπαξαγσγήο ηνπ θάζκαηνο ηζρχνο 

ηεο CMB ζε αθνπζηηθφ ήρν. ΢ε αληίζεζε κε ηε δεκνθηιή παξαλφεζε πνπ εληζρχζεθε 

απφ ηνλ φξν «Big Bang», ν Whittle έδεημε φηη ην ζχκπαλ μεθίλεζε ζηελ εζπρία θαη νη 

θβαληηθέο κηθξνδηαθπκάλζεηο έδσζαλ δσή ζηα ερεηηθά θχκαηα. Μεγαιχηεξεο 

δηαθπκάλζεηο πίεζεο αληηζηνηρνχλ ζε 110 dB πνπ θαηά ηνλ Whittle ζπγθξίλνληαη κε ηελ 

«έληαζε κίαο ξνθ ζπλαπιίαο»
318

. Ο ίδηνο πεξηγξάθεη ηελ εμέιημε ηνπ ήρνπ σο «κία 

θζίλνπζα θξαπγή δνκεκέλε ζε έλα βαζύ βξπρεζκό πνπ θαηαιήγεη ζε εθθσθαληηθό 

ζθύξηγκα»
319

. Σν έξγν ηνπ Whittle ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνλ επηζηεκνληθφ ηχπν ζε 

άξζξα κε ηίηιν «Here‟s What the Big Bang Sounded Like»
320

 θαη «Listen to the 

universe‟s primal scream»
321

. Γηα ηελ Kristine Larsen ε κνπζηθή αιιεγνξία θαίλεηαη λα 

                                                             
317 Whittle, Mark, «Sounds from the Infant Universe» Abstract for talk at AAS session on public 

outreach, 6/3/04. 

 

318 Whittle, Mark, «Big Bang Acoustics – Sound in the Early Universe», Article for the Acoustical 

Society of America magazine: ECHOES, ζει. 1. 

 

319 Larsen, Kristine, «From Pythagoras to WMAP: The „Music of the Spheres‟ Revisited», Society of 

Literature, Science, and the Arts, November 13, 2005. 

 

320 Scharr, Jilian, TechNewsDaily Staff Writer, April 16, 2013. 

 http://www.technewsdaily.com/17750-sound-of-big-bang.html. 

 

321 David, Leonard, Senior Space Writer, 6/1/2004. 

 

http://www.technewsdaily.com/17750-sound-of-big-bang.html
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εδξαηψλεηαη θαζψο ε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ αθνπζηηθψλ θπκάησλ ζην πξψηκν ζχκπαλ 

θαη ηνπ «ήρνπ» θαηείρε κία ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζέζε γχξσ απφ κία απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο αλαθαιχςεηο ζηηο αξρέο ηνπ 21
νπ

 αηψλα
322

. Απηφ αθξηβψο επηηπγράλεη 

ην εγρείξεκα ηνπ Whittle: Παξαβάιιεη ην ζχκπαλ κε κνπζηθφ φξγαλν φπνπ παξάγνληαη 

κία βαζηθή λφηα θαη νη αξκνληθέο ηεο θαη αλαγξάθνληαη ζε θαζκαηηθή θαη κνπζηθή 

ζεκεηνγξαθία. 

΢ην ζεκείν απηφ αλνίγσ παξέλζεζε θαη ζπκίδσ ηελ θηινζνθηθή ζεψξεζε ηνπ 

Φηιφιανπ ηνπ Κξνησληάηε γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ θφζκνπ: «Α θύζηο δ’ ελ ησ θόζκσ 

αξκόρζε εμ’ απείξσλ ηε θαη πεξαηλόλησλ θαη όινο <ν> θόζκνο θαη ηα ελ απηώ πάληα». 

Σα εμ’ απείξσλ ηε θαη πεξαηλόλησλ ιεηηνπξγνχλ ζπλδεηηθά κε ηε βνήζεηα ηεο αξκνλίαο, 

ε νπζία ηεο νπνίαο είλαη ίδηα ηφζν ζηελ θαζεκεξηλά παξαηεξνχκελε κνπζηθή αξκνλία 

φζν θαη σο «αξρέγνλε νξγαλσηηθή αξρή» πνπ εθθξάδεηαη κέζσ ηεο ηεηξαθηχνο. Οη 

αλαινγίεο κεηαμχ ησλ αξηζκψλ πνπ δηνηθνχλ ηελ ηεηξαθηχ απνηεινχλ ηα ζχκθσλα 

κνπζηθά δηαζηήκαηα θαηά ηνπο Ππζαγφξεηνπο θαη ε ζρέζε κεηαμχ ηνπο ,  
3

2
 x 

4

3
  =  

2

1
 

επηβεβαηψλεη ηελ κνπζηθή εθδήισζε ηεο ηεηξαθηχνο σο νληνινγηθή αξρή. 

΢ε κία απφιπηα πνηεηηθή κεηαθνξά, θαίλεηαη λα ππάξρεη κία θηινζνθηθή ζρέζε 

πνπ ζπλδέεη ηνπο πξψηκνπο θνζκηθνύο ήρνπο κε ηελ ππζαγνξηθή ηεηξαθηχ απφ ηε 

ζηηγκή πνπ νη δχν απηέο εθθάλζεηο ηεο «αξκνλίαο ησλ ζθαηξώλ» ιεηηνπξγνχλ 

νξγαλσηηθά θαη θαζνξηζηηθά γηα ηελ αξρή θαη εμέιημε ηνπ ζχκπαληνο. 

Ο αληηθαηνπηξηζκφο ηεο ππζαγφξεηαο πνηεηηθήο εηθφλαο ηεο κνπζηθήο ησλ 

πιαλεηψλ ζηηο επηζηεκνληθέο παξαηεξήζεηο ιεηηνπξγεί επίζεο ζην επίπεδν ησλ 

απιαλώλ ή πιαλεηώλ αζηέξσλ. Ζ «αξκνλία ησλ ζθαηξώλ» εδψ δελ εθθξάδεηαη κέζσ 

ηεο θίλεζεο ησλ ζσκάησλ ηεξαζηίσλ δηαζηάζεσλ ηνπ Αξρχηα, νχηε κέζσ ηεο 

πιαλεηηθήο θίλεζεο επί ηεο ειιεηπηηθήο ηξνρηάο ηνπ Κέπιεξ· νη παικνί ηεο 

αθηηλνβνιίαο ησλ pulsars πνπ «εθηηλάδεηαη» απφ ηνπο καγλεηηθνχο πφινπο ηνπ 

ιακβάλνληαη απφ ηζρπξά ξαδηνηειεζθφπηα θαζψο νη δέζκεο αθηίλσλ ηεο αθηηλνβνιίαο 

θαηεπζχλνληαη πξνο ηε Γε
323

. 

                                                                                                                                                                                   
http://www.nbcnews.com/id/5112560/ns/technology_and_science-space/t/listen-universes-primal-

scream/#.VFTGwvmsXl4. 

 

322 Larsen, Kristine, φ.π. 

 

323 Παξαζέησ ηξεηο ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο κπνξείηε λα αθνχζεηε απηνχο ηνπο ήρνπο: 

1.http://www.jb.man.ac.uk/pulsar/Education/Sounds/sounds.html 

http://www.nbcnews.com/id/5112560/ns/technology_and_science-space/t/listen-universes-primal-scream/#.VFTGwvmsXl4
http://www.nbcnews.com/id/5112560/ns/technology_and_science-space/t/listen-universes-primal-scream/#.VFTGwvmsXl4
http://www.jb.man.ac.uk/pulsar/Education/Sounds/sounds.html
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Απφ ηελ αξραηφηεηα ε κνπζηθή θαη ε αζηξνλνκία είραλ κία αλακθηζβήηεηε 

ζχλδεζε ζην κπαιφ θάπνησλ εθθξαζηψλ ηνπ θάζε πεδίνπ. ΢ηε ζχγρξνλε επνρή έρεη 

ππάξμεη θαη ππάξρεη αθφκε κία επηζηξνθή ζε απηή ηε ζρέζε. Ζ επηζηξνθή απηή 

εθθξάδεηαη κέζσ κνπζηθψλ έξγσλ πνπ είλαη επεξεαζκέλα απφ ηελ θίλεζε ησλ 

πιαλεηψλ θαη ηε κνπζηθή ησλ ζθαηξψλ. Αμηνζαχκαζηα παξαδείγκαηα απηή ηεο 

πξνζέγγηζεο ζην πεδίν ηεο ζχλζεζεο είλαη ε ζνπίηα ζε επηά πξάμεηο The Planets ηνπ 

Gustav Holst, ην Atlas Eclipticalis ηνπ John Cage, ε ζπκθσλία ηνπ Paul Hindemith πνπ 

βαζίδεηαη ζην έξγν ηνπ Κέπιεξ, Die Harmonie der Welt θαη ε ζπιινγή θνκκαηηψλ ηεο 

Jennifer Buckland κε ηίηιν Music and the Spheres and Beyond: The Interstellar 

Orchestra
324

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                   
 

2.http://www.dd1us.de/spacesounds%206.html 

 

3.http://www.astro.cornell.edu/~deneva/psr_sounds/pulsars_sounds.htm 

 
 
324 Παξαηίζεηαη ζην Buckland, Jennifer, φ.π. ζει. 65-101. 
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