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Πεξίιεςε. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο ησλ θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ δηθηχσζεο παξαηεξήζεθε κεγάιε δήηεζε ησλ αζπξκάησλ 

δηθηχσλ. Σα αζχξκαηα δίθηπα παξέρνπλ δηθηπαθέο ππεξεζίεο ζε 

δηαθνξεηηθνχο ρψξνπο θαη πεξηβάιινληα. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θάζε ρψξνπ θαζψο θαη νη αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ θαζνξίδνπλ ηηο 

ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο νη νπνίεο πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε καο 

θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ δηθηχνπ. 

 

θνπφο ηνπ έξγνπ απηνχ είλαη ε παξνρή Αζχξκαηεο πξφζβαζεο ζε 

φινπο ηνπο ρξήζηεο ηεο θνηηεηηθήο εζηίαο Ησαλλίλσλ, κε ζηφρν ηελ 

πξνψζεζε ηεο επξπδσληθφηεηαο θαη ησλ ζρεηηθψλ ηερλνινγηψλ.  

 

ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ ζα γίλεη αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ελφο αζχξκαηνπ δηθηχνπ 

θαζψο θαη αλαθνξά ζηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο δηθηχσλ θαη ηα κέζα 

κεηάδνζεο ηνπο. Θα αλαθέξνπκε επίζεο πξσηφθνιια ηα νπνία καο 

επηηξέπνπλ ηελ επηθνηλσλία, ηελ ζχλδεζε θαη ηελ αλάιπζε ησλ 

δηθηχσλ θαζψο θαη ηερλνινγίεο πνπ καο επηηξέπνπλ λα 

πξνζαξκφζνπκε ηα δίθηπα ζηηο αλάγθεο ηνπ θάζε ρξήζηε. 
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Θεθάιαην 1ν Γίθηπα Τπνινγηζηώλ. 

 

1.1 Γίθηπα θαη θαηεγνξηνπνίεζε δηθηύσλ 

ππνινγηζηώλ. 

Γίθηπν είλαη έλα ζχλνιν αλεμάξηεησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ 
πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

αληαιιάζνπλ πιεξνθνξίεο θαη λα εθκεηαιιεχνληαη θνηλνχο πφξνπο 
πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ. Σν πην γλσζηφ δίθηπν είλαη ην ηειεθσληθφ 

δίθηπν, πνπ ζρεδηάζηεθε γηα λα κεηαδίδεη θσλή. ήκεξα ππάξρνπλ 

δηαθφξσλ εηδψλ δίθηπα κε ππνινγηζηέο ή ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα νη 
ρξήζηεο ησλ νπνίσλ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο 

πφξνπο ηνπο(εθηππσηέο, πξνγξάκκαηα, δεδνκέλα θιπ )ή λα 
αληαιιάζνπλ πιεξνθνξίεο πνπ κπνξεί λα έρνπλ ηε κνξθή εηθφλαο, 

ήρνπ, γξαθηθψλ, δεδνκέλσλ, θηλνχκελεο εηθφλαο θιπ.. Ζ 
κεηαδηδφκελε πιεξνθνξία ζπλήζσο έρεη ςεθηαθή κνξθή θαη 

απνηειείηαη απφ αθνινπζίεο 0 θαη 1[3]. 

Δίλαη ρξήζηκα ηα δίθηπα ζήκεξα; Σα δίθηπα είλαη απφ ηηο ηαρχηεξα 
αλαπηπζζφκελεο πεξηνρέο ηερλνινγίαο. ηελ αλάπηπμε απηή 

ζπληειεί ε εμέιημε ζην ρψξν ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ 

επηθνηλσληψλ, απφ ηε κηα πιεπξά θαη ε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο 
ζην ρψξν εθαξκνγήο ηνπο απφ ηελ άιιε. Σα πιενλεθηήκαηα ρξήζεο 

δηθηχσλ κπνξνχκε λα ηα εμεηάζνπκε απφ ηελ νπηηθή γσλία ησλ 
εηαηξηψλ θαη ησλ αλζξψπσλ. 

Σα δίθηπα γηα εηαηξίεο, νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα δίθηπα νξγαληζκψλ, 

εηαηξηψλ, εθπαηδεπηηθψλ ηδξπκάησλ, θιπ κε ππνινγηζηέο 
δηαζθνξπηζκέλνπο κεξηθέο θνξέο γεσγξαθηθά ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο, ηα νπνία παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο ηνπ: 

 Πξφζβαζε θαη θαηακεξηζκφ ζηνπο πφξνπο. 

 Αμηνπηζηία δεδνκέλσλ. 
 Οηθνλνκία ζηελ ρξήζε ηεο πιεξνθνξίαο. 

 Δπηθνηλσλία (σο κέζσ επηθνηλσλίαο). 

Κε ηελ αλάπηπμε ησλ ππνινγηζηψλ, ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπο θαη 
ηελ είζνδν ησλ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ ζηηο θαηνηθίεο, ηα δίθηπα 

γίλνληαη πεξηζζφηεξν δεκνθηιή αθνχ παξέρνπλ ππεξεζίεο φπσο: 

 Πξφζβαζε ζε απνκαθξπζκέλε πιεξνθνξία. 

 Δπηθνηλσλία πξφζσπν κε πξφζσπν. 
 Γηαζθέδαζε θαη αιιειεπίδξαζε. 



Σελίδα | 5 
 

 

1.2 Θαηεγνξηνπνίεζε Γηθηύσλ. 

Σα Γίθηπα ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ρσξίδνληαη ζηηο εμήο 
θαηεγνξίεο: 

 Αλάινγα κε ην θπζηθφ κέζσ δηαζχλδεζεο ρσξίδνληαη ζε 
Δλζχξκαηα θαη Αζχξκαηα. 

 Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πξφζβαζεο ζε απηά ζε Ηδησηηθά θαη 

Γεκφζηα. 
 Αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή θάιπςε ζε Σνπηθά(LAN θαη 

WLAN), Κεηξνπνιηηηθά(MAN θαη WMAN), Δπξείαο θάιπςεο(WAN 
θαη WWAN), φπνπ ην W αληαπνθξίλεηαη ζηνλ αζχξκαην ηξφπν 

ζχλδεζεο (Wireless). 

 

Σα ηνπηθά δίθηπα(local area network πνπ ζπλήζσο απνθαινχληαη 

LAN)είλαη ηδησηηθά δίθηπα ηα νπνία βξίζθνληαη κέζα ζε έλα κφλν 

θηίξην ή θηεξηαθφ ζπγθξφηεκα, ή ζε κηα έθηαζε κε κέγεζνο κέρξη 

ιίγα ρηιηφκεηξα [1]. Υξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα ηελ δηαζχλδεζε 

πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ θαη ζηαζκψλ εξγαζίαο ζε γξαθεία θαη 

εξγνζηάζηα εηαηξηψλ, κε ζηφρν ηελ θνηλνρξεζία πφξσλ(πρ 

εθηππσηψλ) θαη ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ. Σα δίθηπα LAN 

δηαθξίλνληαη απφ ηα άιια είδε δηθηχσλ κε βάζε ηξία ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο: 

1. Σν κέγεζνο ηνπο. 
2. Σελ ηερλνινγία κεηάδνζεο ηνπο. 

3. Σελ ηνπνινγία. 

 

Σα δίθηπα LAN έρνπλ πεξηνξηζκέλν κέγεζνο, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη 

φηη ν ρξφλνο κεηάδνζεο ζηελ ρεηξφηεξε πεξίπησζε βξίζθεηαη εληφο 
ζπγθεθξηκέλσλ νξίσλ θαη είλαη γλσζηφο εθ ησλ πξνηέξσλ. Ζ γλψζε 

απηνχ ηνπ νξίνπ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ρξήζεο κεξηθψλ κεζφδσλ 
ζρεδίαζεο πνπ δηαθνξεηηθά δελ ζα ήηαλ εθηθηέο. Απινπνηεί επίζεο 

θαη ηελ δηαρείξηζε ηνπ δηθηχνπ. 

Σα δίθηπα LAN κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνχλ κηα ηερλνινγία κεηάδνζεο     

ε νπνία ζπλίζηαηαη ζε έλα θαιψδην φπνπ είλαη ζπλδεκέλεο φιεο νη 
κεραλέο. Σα παιαηφηεξα δίθηπα LAN έρνπλ ηαρχηεηεο απφ 10 Mbps 

έσο 100 Mbps, έρνπλ ρακειή θαζπζηέξεζε(κηθξνδεπηεξφιεπηα ή 
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λαλνδεπηεξφιεπηα) θαη παξνπζηάδνπλ πνιχ ιίγα ζθάικαηα. Σα πην 

πξφζθαηα δίθηπα LAN ιεηηνπξγνχλ κέρξη θαη 10 Gbps. 

Έλα κεηξνπνιηηηθό δίθηπν (metropolitan area network ή ΚΑΛ) 
είλαη έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ πνπ ζπλήζσο θαιχπηεη κηα πφιε ή κηα 

παλεπηζηεκηνχπνιε. Έλα ΚΑΛ ζπλήζσο ζπλδέεη κεηαμχ ηνπο ηνπηθά 
δίθηπα ππνινγηζηψλ (LANs) ρξεζηκνπνηψληαο έλα δίθηπo 

θνξκνχ(backbone technology) πςεινχ εχξνπο δψλεο, φπσο νη 
νπηηθέο ίλεο θαη παξέρεη δηαζπλδέζεηο πξνο δίθηπα επξείαο πεξηνρήο 

ή ην Γηαδίθηπν. Έλα ΚΑΛ πξννξίδεηαη γηα κεγαιχηεξεο γεσγξαθηθέο 
πεξηνρέο ζε ζρέζε κε έλα LAN, απφ πνιιά ηεηξάγσλα κε θηίξηα, 

κέρξη νιφθιεξεο πφιεηο. Σα ΚΑΛ επίζεο εμαξηψληαη απφ θαλάιηα 

επηθνηλσλίαο κε κεζαίν πξνο πςειφ ξπζκφ δηακεηαγσγήο. Έλα ΚΑΛ 
κπνξεί λα αλήθεη θαη λα ειέγρεηαη απφ έλα κφλν νξγαληζκφ αιιά 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη απφ πνιιά άηνκα θαη νξγαληζκνχο. Σα ΚΑΛ 
κπνξνχλ επίζεο λα έρνπλ θαζεζηψο ηδηνθηεζίαο θαη ιεηηνπξγίαο 

δεκνζίνπ πφξνπ. πρλά πξνζθέξνπλ ηνλ ηξφπν δηαζχλδεζεο 
ηνπηθψλ δηθηχσλ [1][2]. 

Σν δίθηπν επξείαο πεξηνρήο (wide area network), ή δίθηπν WAN 

εθηείλεηαη ζε κηα κεγάιε γεσγξαθηθή πεξηνρή, φπσο κηα ρψξα ή κηα 
ήπεηξν. Σν δίθηπν WAN πεξηέρεη έλα ζχλνιν κεραλψλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πξνγξακκάησλ ησλ ρξεζηψλ 

(δειαδή ησλ εθαξκνγψλ). Αθνινπζψληαο ηελ παξαδνζηαθή 
νξνινγία ζα νλνκάζνπκε απηέο ηηο κεραλέο ππνινγηζηέο 

ππεξεζίαο(hosts) [1]. Οη ππνινγηζηέο ππεξεζίαο δηαζπλδένληαη κε 
έλα ππνδίθηπν επηθνηλσλίαο(communication subnet) ή γηα ζπληνκία 

ππνδίθηπν. Οη ππνινγηζηέο ππεξεζίαο (γηα παξάδεηγκα, νη 
πξνζσπηθνί ππνινγηζηέο ησλ ρξεζηψλ) αλήθνπλ ζηνπο πειάηεο, ελψ 

ην ππνδίθηπν επηθνηλσλίαο αλήθεη ζπλήζσο θαη ε δηαρείξηζε ηνπ 
γίλεηαη απφ κηα ηειεθσληθή εηαηξία ή έλα θνξέα παξνρήο ππεξεζηψλ 

internet. Ζ δνπιεηά ηνπ ππνδηθηχνπ λα κεηαθέξεη κελχκαηα αλάκεζα 
ζηνπο ππνινγηζηέο ππεξεζίαο, αθξηβψο φπσο ην ηειεθσληθφ 

ζχζηεκα κεηαθέξεη ιέμεηο απφ ηνλ νκηιεηή ζηνλ αθξναηή. Ο 
δηαρσξηζκφο ησλ θαζαξά επηθνηλσληαθψλ ζεκάησλ ηνπ δηθηχνπ( ην 

ππνδίθηπν) απφ ηα ζέκαηα ησλ εθαξκνγψλ (ηνπο ππνινγηζηέο 
ππεξεζίαο) απινπνηεί ζεκαληηθά ηε ζπλνιηθή ζρεδίαζε ηνπ δηθηχνπ. 
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1.3 Κέζα Κεηάδνζεο. 

ην ρακειφηεξν επίπεδν, φιεο νη επηθνηλσλίεο ησλ ππνινγηζηψλ 
ζπλίζηαληαη ζηελ θσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ ζε κηα κνξθή ελέξγεηαο 

θαη ζηελ απνζηνιή ηεο ελέξγεηαο απηήο κέζσ θάπνηνπ κέζνπ 
κεηάδνζεο [2]. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ειεθηξηθφ 

ξεχκα γηα ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ ζπξκάησλ, ή ξαδηνθχκαηα 
γηα ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ αέξα. Δπεηδή ε θσδηθνπνίεζε 

θαη ε απνθσδηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ 
ζπζθεπέο πιηθνχ πνπ είλαη πξνζαξηεκέλεο ζηνλ ππνινγηζηή, νη 

πξνγξακκαηηζηέο θαη νη ρξήζηεο δε ρξεηάδνληαη λα γλσξίδνπλ ηηο 
ιεπηνκέξεηεο ηνπ ηξφπνπ κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ. Δπεηδή φκσο 

έλαο ζεκαληηθφο ξφινο ηνπ ινγηζκηθνχ επηθνηλσλίαο είλαη λα 
ρεηξίδεηαη ηα ζθάικαηα θαη ηηο βιάβεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζην πιηθφ, 

ε θαηαλφεζε ηνπ ινγηζκηθνχ απαηηεί γλψζε κεξηθψλ βαζηθψλ 
ελλνηψλ ηεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. Σα κέζα κεηάδνζεο απνηεινχλ 

ην θπζηθφ δξφκν κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ ηεο πιεξνθνξίαο 

κεηαμχ ηνπ πνκπνχ θαη ηνπ δέθηε. Σα κέζα δηαθξίλνληαη ζε 
Δλζχξκαηα φπσο ηα ράιθηλα θαιψδηα θαη νη νπηηθέο ίλεο θαη ζηα 

Αζχξκαηα φπσο είλαη νη ξαδηνδίαπινη θαη νη αθηίλεο laser. Σν θαζέλα 
απφ απηά, έρεη ηα δηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, σο αλαθνξά ην εχξνο 

δψλεο, ηελ θαζπζηέξεζε, ηελ ηαρχηεηα κεηάδνζεο, ηελ επαηζζεζία 
ζην ζφξπβν, ην θφζηνο ή ηελ επθνιία εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο. 

 

1.4 Δλζύξκαηα κέζα κεηάδνζεο. 

1.4.1 Υάιθηλν Θαιώδην. 

 

 

 

 

 

Σα ζπκβαηηθά δίθηπα ππνινγηζηψλ ρξεζηκνπνηνχλ ζχξκαηα σο θχξην 

κέζν γηα ηε ζχλδεζε ππνινγηζηψλ, επεηδή ην ζχξκα είλαη θζελφ θαη 
ε εγθαηάζηαζε ηνπ εχθνιε [2]. Σα δίθηπα ππνινγηζηψλ 
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ρξεζηκνπνηνχλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ράιθηλν ζχξκα, επεηδή ε 

ρακειή ηνπ αληίζηαζε ζην ειεθηξηθφ ξεχκα ζεκαίλεη φηη ηα ζήκαηα 
κπνξνχλ λα ηαμηδεχνπλ πην καθξηά. Έηζη νη επαγγεικαηίεο ησλ 

δηθηχσλ κεξηθέο θνξέο ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν ραιθφο σο ζπλψλπκν 
ηνπ ζχξκαηνο. Σν είδνο ησλ θαισδίσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα 

δίθηπα ππνινγηζηψλ επηιέγεηαη έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηεί ηηο 
παξεκβνιέο. Οη παξεκβνιέο παξνπζηάδνληαη επεηδή έλα ειεθηξηθφ 

ζήκα πνπ ηαμηδεχεη κέζα απφ ην ζχξκα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλαο 
κηθξνζθνπηθφο ξαδηνθσληθφο ζηαζκφο, ην ζχξκα εθπέκπεη κηα κηθξή 

πνζφηεηα ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία κπνξεί λα ηαμηδεχεη 
κέζσ ηνπ αέξα. Δπηπιένλ, φπνηε έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα 

ζπλαληά έλα άιιν ζχξκα παξάγεη κέζα ζε απηφ έλα κηθξφ ειεθηξηθφ 
ξεχκα. Ζ πνζφηεηα ηνπ ξεχκαηνο πνπ παξάγεηαη εμαξηάηαη απφ ην 

πφζν ηζρπξφ είλαη ην ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα θαη απφ ηε ζέζε ηνπ 
ζχξκαηνο. πλήζσο ηα ζχξκαηα δε βξίζθνληαη αξθεηά θνληά ψζηε 

λα απνηειέζνπλ νη παξεκβνιέο πξφβιεκα. Γηα παξάδεηγκα αλ δχν 

ζχξκαηα βξίζθνληαη ην έλα θνληά ζην άιιν αιιά ζε νξζή γσλία θαη 
έλα ζήκα πεξάζεη απφ ην έλα απφ απηά, ην ξεχκα πνπ παξάγεηαη ζην 

άιιν ζχξκα είλαη ζρεδφλ αλχπαξθην. ηαλ φκσο δχν ζχξκαηα είλαη 
ηνπνζεηεκέλα ην έλα θνληά ζην άιιν ζε παξάιιειε δηάηαμε, έλα 

ηζρπξφ ζήκα πνπ ζηέιλεηαη κέζα απφ ην έλα ζχξκα ζα παξάγεη έλα 
παξφκνην ζήκα ζην άιιν ζχξκα. Δπεηδή νη ππνινγηζηέο δελ κπνξνχλ 

λα δηαθξίλνπλ ηα ζήκαηα πνπ παξάγνληαη ηπραία απφ ηηο θαλνληθέο 
κεηαδφζεηο, ην παξαγφκελν ξεχκα κπνξεί λα είλαη αξθεηά ηζρπξφ 

ψζηε λα δηαηαξάμεη ε λα παξεκπνδίζεη ηελ θαλνληθή επηθνηλσλία. 
Γπζηπρψο, ην πξφβιεκα ησλ παξεκβνιψλ είλαη ζνβαξφ, επεηδή ηα 

ζχξκαηα πνπ απνηεινχλ έλα δίθηπν κεηάδνζεο δεδνκέλσλ πνιιέο 
θνξέο είλαη ηνπνζεηεκέλα παξάιιεια κε πνιιά άιια ζχξκαηα. Γηα 

παξάδεηγκα, ηα ζχξκαηα ελφο ππνινγηζηή κπνξεί λα βξίζθνληαη 
δίπια ζηα ζχξκαηα άιισλ ππνινγηζηψλ ή άιισλ δηθηχσλ. Γηα λα 

ειαρηζηνπνηεζνχλ νη παξεκβνιέο, ηα δίθηπα ρξεζηκνπνηνχλ έλαλ απφ 

ηνπο εμήο ηξεηο ηχπνπο θαισδίσλ: 

1. Κε ζσξαθηζκέλν ζχζηξνθν δεχγνο (unshielded twisted pair, 
UTP) 

2. Θσξαθηζκέλν ζχζηξνθν δεχγνο (shielded twisted pair, STP) 
3. Οκναμνληθφ θαιψδην (coaxial cable) 
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1.4.2 πλεζηξακέλα Εεύγε Θαισδίσλ. 

 

1)Κε ζσξαθηζκέλν ζύζηξνθν δεύγνο. 

Πξφθεηηαη γηα θαιψδην κε 4 δεχγε αγσγψλ 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα επξέσο ζηα 

δίθηπα. Σν UTP θαιψδην δελ απαηηεί 

ζηαζεξφ δηάζηεκα κεηαμχ ησλ ζπλδέζεσλ, 
πξάγκα πνπ είλαη απαξαίηεην ζε άιιεο 

πεξηπηψζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα κε ηηο 
ζπλδέζεηο νκναμνληθψλ θαισδίσλ. Σα UTP 

θαιψδηα είλαη θαηάιιεια γηα θνληηλέο 
απνζηάζεηο. Σν θαιψδην απηφ έρεη έλα 

δηαθαλέο πιαζηηθφ απφ πνιπεζηέξα, ην 
νπνίν πεξηβάιιεη ηα ζπλεζηξακκέλα δεχγε. 

Δπηπιένλ ζπρλά βξίζθνπκε θαη έλα nylon 
θνξδφλη απφ ζπλζεηηθή ίλα. ηελ Διιάδα ηα αζσξάθηζηα θαιψδηα 

γλσξίδνπλ ηδηαίηεξα κεγάιε ρξήζε [3]. 

 

1) Θσξαθηζκέλν ζύζηξνθν δεύγνο. 

Πξφθεηηαη γηα ζσξαθηζκέλα ζπλεζηξακκέλα 
δεχγε κε κεηαιιηθφ θχιιν(FTP:Foil screened 

pair). Ζ ζσξάθηζε γίλεηαη κε ρξήζε 
κεηαιιηθνχ θχιινπ. Έμσ απφ ην θχιιν 

αινπκηλίνπ ηνπνζεηείηαη έλαο αγσγφο 
εθξνήο(Drain wire). Ο αγσγφο εθξνήο είλαη 

ζε ζπλερή επαθή κε ηελ αγψγηκε επηθάλεηα 
ηνπ θχιινπ ηνπ αινπκηλίνπ, ψζηε λα έρνπκε, 

καδί κε ην κεηαιιηθφ θχιιν κηθξφηεξε 
δπλαηή ζχλζεηε αληίζηαζε ζε φιν ην κήθνο 

ηνπ θαισδίνπ [3]. 
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1.4.3 Οκναμνληθά Θαιώδηα.  

Σν νκναμνληθφ θαιψδην ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο επξέσο ζην ρψξν ησλ 

δηθηχσλ αθνχ ιφγσ ηεο θαιχηεξεο ζσξάθηζεο πνπ έρεη είλαη 
θαηάιιειν γηα κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο ζε ζρέζε κε ηα δηζχξκαηα 

θαιψδηα θαη επηηπγράλεη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο κεηάδνζεο. Σν 
νκναμνληθφ θαιψδην ζπλαληάηαη κε ειεθηξηθή αληίζηαζε ησλ 50 

Ohm ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε ςεθηαθέο κεηαδφζεηο θαη κε 
75 Ohm πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλαινγηθέο κεηαδφζεηο(νκναμνληθφ 

θαιψδην επξείαο δψλεο). Σν νκναμνληθφ θαιψδην απνηειείηαη απφ 
δχν αγσγνχο. Ο έλαο, ν θεληξηθφο, είλαη απφ δχζθακπην ζχξκα θαη 

πεξηβάιιεηαη απφ κνλσηηθφ πιηθφ. Ο εμσηεξηθφο αγσγφο ζε κνξθή 
ππθλνχ πιέγκαηνο πεξηβάιιεη ην κνλσηηθφ πιηθφ. Οπζηαζηηθά 

δειαδή, νη δχν αγσγνί έρνπλ θνηλφ άμνλα. Δμσηεξηθά ππάξρεη 

κνλσηηθφ θαη πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα [3]. 

Θεσξείηαη δχζρξεζην πιηθφ, φκσο παξνπζηάδεη θαιή αληνρή θαη 
θπξίσο έρεη πςειφ εχξνο ζπρλνηήησλ(ζε θαιψδην1Km ν ξπζκφο 

κεηάδνζεο θζάλεη ηα 1-2Gbps)θαη γηα απηφ βξίζθεη εθαξκνγή ζην 
ρψξν ησλ δηθηχσλ, ζην ηειεθσληθφ ζχζηεκα(παιαηφηεξα, ζήκεξα 

αληηθαζηζηάηαη πιένλ απφ ηελ νπηηθή ίλα), θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο 
φπσο θαισδηαθή ηειεφξαζε. 
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1.4.4 Οπηηθέο Ίλεο. 

 

 

 

Γηα ηε κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ, ηα 
δίθηπα ππνινγηζηψλ ρξεζηκνπνηνχλ 

επίζεο  εχθακπηεο ίλεο απφ γπαιί. Σν 
κέζν απηφ, είλαη γλσζηφ σο νπηηθή ίλα 

θαη ρξεζηκνπνηεί θψο γηα ηελ κεηαθνξά 
δεδνκέλσλ. Ζ κηθξνζθνπηθή ίλα απφ 

γπαιί είλαη θιεηζκέλε ζε έλα πιαζηηθφ 
πεξίβιεκα πνπ ηεο επηηξέπεη λα ιπγίδεη 

ρσξίο λα ζπάεη. Έλαο πνκπφο ζην έλα 

άθξν ηεο ίλαο ρξεζηκνπνηεί κηα δίνδν θσηνεθπνκπήο (light emitting 
diode , LED) ή κηα πεγή ιέηδεξ γηα λα ζηέιλεη παικνχο θσηφο κέζσ 

ηεο ίλαο. Έλαο δέθηεο ζηελ άιιε άθξε ρξεζηκνπνηεί έλα 
θσηνεπαίζζεην ηξαλδίζηνξ γηα λα αληρλεχεη ηνπο παικνχο. Οη 

νπηηθέο ίλεο έρνπλ ηέζζεξα θχξηα πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα 
ζχξκαηα. Πξψηνλ επεηδή ρξεζηκνπνηνχλ θψο, νη νπηηθέο ίλεο δελ 

πξνθαινχλ ειεθηξηθέο παξεκβνιέο ζε άιια θαιψδηα, νχηε 
πθίζηαληαη ειεθηξηθέο παξεκβνιέο νη ίδηεο. Γεχηεξνλ, επεηδή νη ίλεο 

απφ γπαιί κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ έηζη ψζηε λα αλαθινχλ ην 
πεξηζζφηεξν θψο πξνο ην εζσηεξηθφ, κηα ίλα κπνξεί λα κεηαθέξεη 

έλα παικφ θσηφο πνιχ πην καθξηά απφ φηη ην ράιθηλν ζχξκα κπνξεί 
λα κεηαθέξεη έλα ζήκα. Σξίηνλ, επεηδή ην θψο κπνξεί λα θσδηθνπνηεί 

πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ φηη ηα ειεθηξηθά ζήκαηα, κηα νπηηθή 
ίλα είλαη ζε ζέζε λα κεηαθέξεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ έλα 

ζχξκα. Σέηαξηνλ, αληίζεηα απφ ηνλ ειεθηξηζκφ ν νπνίνο ρξεηάδεηαη 

πάληα έλα δεχγνο ζπξκάησλ ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα ζε πιήξεο 
θχθισκα, ην θψο κπνξεί λα ηαμηδεχεη απφ ηνλ έλα ππνινγηζηή ζηνλ 

άιιν κέζα απφ κφλν κία ίλα [2]. 

Σν θσο κεηαδίδεηαη πξνο κία πάληα θαηεχζπλζε κέζα απφ ηνλ 
ππξήλα ηεο νπηηθήο ίλαο, ν νπνίνο είλαη έλα θπιηλδξηθφ ζπλερφκελν 

λήκα γπαιηνχ ή πιαζηηθνχ. Ο ππξήλαο πεξηβάιιεηαη απφ κηα 
κνλσηηθή επηθάιπςε θαη απηή κε ηε ζεηξά ηεο απφ έλα εηδηθφ 

πξνζηαηεπηηθφ πεξίβιεκα. Ο ππξήλαο θαη ε κνλσηηθή επηθάιπςε 
είλαη θηηαγκέλνη απφ πιηθά κε δηαθνξεηηθφ δείθηε δηάζιαζεο, έηζη 

ψζηε ν δείθηεο αλάθιαζεο ηνπ θσηφο ζηνλ ππξήλα λα είλαη ιίγν 

κεγαιχηεξνο απφ απηφλ ζηελ επηθάιπςε. Απηφ πξνθαιεί ηηο 
ζπλερφκελεο αλαθιάζεηο ηνπ θσηφο κέζα ζηνλ θπιηλδξηθφ ππξήλα. 

Δπεηδή ν αγσγφο απφ γπαιί είλαη κνλφπιεπξεο θαηεχζπλζεο θαη 
πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε κεηάδνζε θαη απφ ηα δχν άθξα, ην  
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Δζσηεξηθφ Οπηηθήο Ίλαο. 

 

νπηηθφ θαιψδην απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξεο απφ κία αλεμάξηεηεο 
νπηηθέο ίλεο. Ιφγσ ηνπ φηη θάζε νπηηθή ίλα είλαη πνιχ ιεπηή θαη 

ειαθξηά, ην νπηηθφ θαιψδην είλαη πνιχ ιεπηφηεξν θαη ειαθξχηεξν ζε 
ζρέζε κε ηα θαιψδηα άιισλ πιηθψλ θαηαζθεπήο. Οη ηχπνη 

θαισδίσζεο ηεο νπηηθήο ίλαο πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηα θπζηθά ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε ρσξεηηθφηεηα κεηάδνζεο. Αλάινγα κε ην 

δείθηε αλάθιαζεο θαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νπηηθήο δηάδνζεο 
νη νπηηθέο ίλεο δηαθξίλνληαη ζε κνλφηξνπεο θαη πνιχηξνπεο. Δπεηδή 

ην ζχζηεκα νπηηθήο κεηάδνζεο δελ παξνπζηάδεη παξεκβνιέο απφ 

ειεθηξηθά ξεχκαηα, ε νπηηθή ίλα έρεη δπλαηφηεηα πςειψλ ξπζκψλ 
κεηάδνζεο ζε πνιχ καθξηλέο απνζηάζεηο. Έηζη κε ηε ρξήζε ησλ 

νπηηθψλ ηλψλ ν ξπζκφο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ εθαηνληαπιαζηάζηεθε 
κέζα ζε κηα δεθαεηία ελψ ε ππνινγηζηηθή ηζρχο ησλ ππνινγηζηψλ 

δεθαπιαζηάζηεθε ζην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα. 
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1.5  Αζύξκαηα κέζα κεηάδνζεο. 

 

ια ηα δίθηπα δελ ζπλδένληαη κε θαιψδηα. Σα δίθηπα απηά είλαη ηα 

ιεγφκελα αζχξκαηα δίθηπα. ήκεξα φιν θαη πεξηζζφηεξα δίθηπα 
είλαη αζχξκαηα. Σα αζχξκαηα ηνπηθά δίθηπα ρξεζηκνπνηνχλ ηα ξάδην- 

ζήκαηα πςειήο ζπρλφηεηαο, ηηο ππέξπζξεο αθηίλεο ή αθηίλεο laser 
γηα λα επηθνηλσλνχλ νη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί κε ηνλ θεληξηθφ 

ππνινγηζηή(ή δηαθνκηζηή) ή κε ηα δηάθνξα Hubs. Θάζε server θαη 
θάζε ηεξκαηηθφο ππνινγηζηήο ζε έλα αζχξκαην δίθηπν έρεη έλα είδνο 

θεξαίαο πνκπνδέθηε(transceiver/antena) γηα λα ζηείιεη θαη ιάβεη ηα 

ζηνηρεία. Οη πιεξνθνξίεο αλακεηαδίδνληαη κεηαμχ ησλ πνκπνδεθηψλ 
ζαλ λα ζπλδέζεθαλ κε θπζηθφ ελζχξκαην κέζν. Γηα κεγαιχηεξεο 

απνζηάζεηο, νη αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο κπνξνχλ επίζεο λα 
πξαγκαηνπνηεζνχλ κέζσ ηεο θπςεινεηδνχο ηειεθσληθήο 

ηερλνινγίαο ή κε κεηάδνζε κηθξνθπκάησλ ή κέζσ δνξπθφξνπ.  
Σν βαζηθφηεξν πιενλέθηεκα, πνπ παξνπζηάδνπλ ηα αζχξκαηα κέζα 

κεηάδνζεο, είλαη ε έιιεηςε εμάξηεζήο ηνπο απφ ηα πιηθά κέζα, αθνχ 
δελ ρξεηάδεηαη ε θπζηθή / πιηθή ζχλδεζε πνκπνχ θαη δέθηε, επεηδή 

σο κέζν κεηάδνζεο ρξεζηκνπνηείηαη ν ειεχζεξνο ρψξνο. Πξέπεη, 
φκσο, λα ηνληζζεί, φηη λαη κελ ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ειεχζεξνπ 

ρψξνπ ηνπο πξνζδίδεη έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα, είλαη, φκσο, θαη 
πεγή νξηζκέλσλ αξθεηά ζεκαληηθψλ αδπλακηψλ θαη κεηνλεθηεκάησλ. 

Κεηαμχ απηψλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ε κεγάιε ηζρχο, πνπ απαηηνχλ νη 
πνκπνί γηα ηε κεηάδνζε, ε επαηζζεζία ζην ζφξπβν θαη ν ρακειφο 

βαζκφο αζθάιεηαο, πνπ παξέρεηαη, αθνχ ν νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα 

ιακβάλεη ηα εθπεκπφκελα ζήκαηα ρξεζηκνπνηψληαο απιά κία θεξαία 
θαη έλα δέθηε. ηα αζχξκαηα κέζα κεηάδνζεο, ε εθπνκπή ηνπ 

ζήκαηνο γίλεηαη ζε δεδνκέλε ζπρλφηεηα ή ζε ζχλνιν ζπρλνηήησλ. 
Δπεηδή ην θάζκα ζπρλνηήησλ είλαη πεξηνξηζκέλν θαη, επνκέλσο, νη 

ζπρλφηεηεο απνηεινχλ ζπάλην εζληθφ πφξν, γηα λα γίλεη εθπνκπή ζε 
θάπνηα ζπρλφηεηα, ζα πξέπεη πξψηα ε ζπρλφηεηα λα έρεη αλαηεζεί 
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απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο ζηνλ θνξέα, πνπ ζα θάλεη ρξήζε ηεο. Ζ 

κεηάδνζε θαη ε ιήςε ησλ κεηαδηδφκελσλ ζεκάησλ γίλεηαη απφ 
εηδηθέο θεξαίεο, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηνλ ζηαζκφ ιήςεο θαη 

κεηάδνζεο. ηελ πεξίπησζε, πνπ ην ζήκα κεηαδίδεηαη πξνο φιεο ηηο 
θαηεπζχλζεηο, ηφηε κπνξεί λα ιεθζεί απφ νπνηαδήπνηε θεξαία 

(παξάδεηγκα ην ξαδηφθσλν, ε ηειεφξαζε θαη ηα ζπζηήκαηα 
θπςεινεηδνχο ηειεθσλίαο) [5]. 

 

1.5.1 Δπίγεηεο κηθξνθπκαηηθέο δεύμεηο. 

Οη επίγεηεο κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο ζηεξίδνληαη ζηελ θαηεπζπληηθή 
κεηάδνζε κηθξνθπκάησλ ζηελ πεξηνρή πνιχ πςειψλ ζπρλνηήησλ 
(GHz). πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηνχλ ζπρλφηεηεο απφ 2 κέρξη 40 

GHz, αλ θαη ηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ ζηελ πεξηνρή 
ησλ 2 έσο 18 GHz. Απφ πιεπξάο δεδνκέλσλ, νη ξπζκνί κεηάδνζεο 

μεθηλνχλ απφ κεξηθέο δεθάδεο Mbps (πεξηνρή 2 GHz) θαη κπνξεί λα 
θζάζνπλ ηηο κεξηθέο εθαηνληάδεο Mbps (πεξηνρή 20 GHz). 

Οη πνκπνί θαη νη δέθηεο είλαη παξαβνιηθά πηάηα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

θπξίσο απφ ηειεπηθνηλσληαθνχο νξγαληζκνχο θαη ηδησηηθά δίθηπα. Γηα 
λα είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ, απαηηείηαη νπηηθή επαθή 

κεηαμχ πνκπνχ θαη δέθηε. Ιφγσ ηεο απαηηνχκελεο νπηηθήο επαθήο 
θαη ηεο θακππιφηεηαο ηεο γεο απαηηνχληαη ζηαζκνί αλακεηάδνζεο 

θάζε 40-50 ρηιηφκεηξα πεξίπνπ. Οη επίγεηεο κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο 
ρξεζηκνπνηνχληαη, θπξίσο, γηα κεηάδνζε ηειενπηηθνχ ζήκαηνο θαη 

θσλήο, γηα κηθξέο απφ ζεκείν ζε ζεκείν ζπλδέζεηο, κεηαμχ θηηξίσλ 
γηα θιεηζηφ θχθισκα ηειεφξαζεο ή γηα ζπλδέζεηο δεδνκέλσλ κεηαμχ 

ηνπηθψλ δηθηχσλ [2]. 

1.5.2 Γνξπθνξηθέο κηθξνθπκαηηθέο δεύμεηο. 
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Οη δνξπθνξηθέο κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο ρξεζηκνπνηνχλ δηαζηεκηθνχο 

ζηαζκνχο αλακεηάδνζεο (δνξπθφξνπο), νη νπνίνη κπνξνχλ λα 
αλακεηαδίδνπλ ζήκα ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο. Οη δνξπθνξηθέο 

δεχμεηο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ζηηο αλνδηθέο (uplink) θαη 
θαζνδηθέο (downlink). Οη αλνδηθέο δεχμεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

απνζηνιή ζεκάησλ απφ ηνπο επίγεηνπο ζηαζκνχο ζηνπο δνξπθφξνπο, 
ελψ νη δνξπθφξνη αλακεηαδίδνπλ ηα ζήκαηα, πνπ ιακβάλνπλ, ζηηο 

θαζνδηθέο δεχμεηο. Ζ εθπνκπή (broadcast) ησλ θαζνδηθψλ δεχμεσλ 
θάλεη ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα ειθπζηηθά γηα ππεξεζίεο εθπνκπήο 

(broadcasting services), φπσο ε κεηάδνζε ηειενπηηθνχ ζήκαηνο [2]. 

 

1.5.3 Τπέξπζξεο Αθηίλεο. 

Σα αζχξκαηα ηειερεηξηζηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο νηθηαθέο 
ζπζθεπέο φπσο νη ηειενξάζεηο θαη ηα ζηεξενθσληθά, επηθνηλσλνχλ 

κε ππέξπζξεο κεηαδφζεηο. Οη ππέξπζξεο αθηίλεο πεξηνξίδνληαη ζε κηα 
κηθξή πεξηνρή κε (π.ρ. κέζα ζε κηα αίζνπζα), θαη ζπλήζσο απαηηνχλ 

ν πνκπφο λα ζηνρεχεη πξνο ην δέθηε. Σν πιηθφ γηα ηηο ππέξπζξεο 
κεηαδφζεηο είλαη θζελφ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο κεζφδνπο θαη δελ 

ρξεηάδεηαη θεξαία. Ζ ππέξπζξε ηερλνινγία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
ζηα δίθηπα ππνινγηζηψλ γηα ηηο επηθνηλσλίεο δεδνκέλσλ. Γηα 

παξάδεηγκα κηα κεγάιε αίζνπζα κπνξεί λα είλαη εμνπιηζκέλε κε κηα 
ζχλδεζε ππέξπζξσλ ε νπνία λα παξέρεη πξφζβαζε ζην δίθηπν ζε 

φινπο ηνπο ππνινγηζηέο πνπ βξίζθνληαη ζην ρψξν. Οη ππνινγηζηέο 
ζα κπνξνχλ λα δηαηεξνχλ ηελ επαθή ηνπο κε ην δίθηπν ελψ 

κεηαθηλνχληαη κέζα ζηελ αίζνπζα. Σα δίθηπα ππεξχζξσλ είλαη πνιχ 

βνιηθά γηα κηθξνχο θνξεηνχο ππνινγηζηέο, επεηδή ε επηθνηλσλία 
ππεξχζξσλ δηαηεξεί ηα πιενλεθηήκαηα ηεο αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη θεξαίεο. Έηζη έλαο θνξεηφο ππνινγηζηήο πνπ 
ρξεζηκνπνηεί ππέξπζξεο κπνξεί λα έρεη φιν ην πιηθφ επηθνηλσλίαο 

ελζσκαησκέλν [2]. 

 

1.5.4 Φσο από ιέηδεξ. 

Σν θσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα επηθνηλσλία κέζσ νπηηθψλ 
ηλψλ. Κηα δέζκε θσηφο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ αέξα. πσο ζπκβαίλεη θαη ζε έλα 
ζχζηεκα επηθνηλσλίαο κε κηθξνθχκαηα, έλαο ζχλδεζκνο επηθνηλσλίαο 

πνπ ρξεζηκνπνηεί θψο απνηειείηαη απφ δχν κέξε, θάζε έλα απφ ηα 
νπνία έρεη έλα πνκπφ θαη έλα δέθηε. Ο εμνπιηζκφο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο ζε κηα ζηαζεξή ζέζε, ζπρλά ζε έλαο πχξγν, θαη είλαη 
επζπγξακκηζκέλνο έηζη ψζηε ν πνκπφο ηνπ ελφο κέξνπο λα ζηέιλεη 

ηε δέζκε θσηφο ηνπ θαηεπζείαλ ζην δέθηε ηνπ άιινπ. Ο πνκπφο 
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ρξεζηκνπνηεί κηα πεγή ιέηδεξ γηα λα παξάγεη ηε δέζκε θσηφο, επεηδή 

κηα ζπκθαζηθή δέζκε ιέηδεξ παξακέλεη εζηηαζκέλε ζε κεγάιεο 
απνζηάζεηο. πσο ζπκβαίλεη θαη ζηε κεηάδνζε κηθξνθπκάησλ, ην 

θψο κηαο πεγήο ιέηδεξ πξέπεη λα ηαμηδεχεη επζχγξακκα θαη δελ 
επηηξέπεηαη λα ππάξρνπλ εκπφδηα. Γπζηπρψο, κηα δέζκε ιέηδεξ δελ 

κπνξεί λα δηαπεξάζεη ηε βιάζηεζε ή θαηξηθέο ζπλζήθεο φπσο ην 
ρηφλη θαη ε νκίριε. Γηα απηφ νη κεηαδφζεηο ιέηδεξ έρνπλ πεξηνξηζκέλε 

ρξήζε [2]. 

 

 

1.6 Αζύξκαηα Γίθηπα Ζ/Τ. 
 

Έλα αζχξκαην ηνπηθφ δίθηπν 

(Wireless Local Area Network - WLAN 

ή Wireless Fidelity WiFi) ρξεζηκνπνηεί 
ξαδηνζπρλφηεηεο (RF) πξνθεηκέλνπ 

λα κεηαδψζεη θαη λα ιάβεη δεδνκέλα 
κέζσ ηνπ αέξα. Σα ηειεπηαία ρξφληα, 

ηα WLANs βξίζθνπλ εθαξκνγή 
δηεζλψο ζε δηάθνξνπο ηνκείο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ απηψλ ηεο 

πγείαο, ηεο παηδείαο, ησλ απιψλ 
θαηνηθηψλ θαζψο θαη ησλ 

αθαδεκατθψλ ηδξπκάησλ. Σα 
πιενλεθηήκαηα ησλ αζχξκαησλ ηνπηθψλ δηθηχσλ κπνξνχλ λα 

ζπλνςηζηνχλ σο εμήο: 

1) Θηλεηηθόηεηα. Σα αζχξκαηα ηνπηθά δίθηπα παξέρνπλ ζηνπο 
ρξήζηεο, εληφο ησλ ρψξσλ θάιπςήο ηνπο, ηε δπλαηφηεηα 

πξφζβαζεο ζε πιεξνθνξίεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη απφ 
νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ηνπο. Απηή ε επρέξεηα ζηε 

θίλεζε απμάλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα θαη ηηο επθαηξίεο γηα άκεζε 

εμππεξέηεζε, ηδηφηεηεο πνπ δελ είλαη εχθνια πξαγκαηνπνηήζηκεο ζηα 
ελζχξκαηα δίθηπα. 

2) Σαρύηεηα εγθαηάζηαζεο θαη απιόηεηα. Ζ εγθαηάζηαζε 
ελφο WLAN είλαη γξήγνξε θαη εχθνιε θαη εμαιείθεη ηελ αλάγθε 

εγθαηάζηαζεο θαισδίσλ. 
3) Δπειημία εγθαηάζηαζεο. Ζ αζχξκαηε ηερλνινγία επηηξέπεη 

ζην δίθηπν λα επεθηείλεηαη εθεί πνπ είλαη δχζθνιε ε εγθαηάζηαζε 
ελζχξκαησλ ππνδνκψλ (π.ρ. ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο). 

4) Κεησκέλν θόζηνο ζπληήξεζεο. Δλψ ε αξρηθή επέλδπζε πνπ 
απαηηείηαη γηα ηελ αγνξά εμνπιηζκνχ ελφο αζχξκαηνπ ηνπηθνχ 

δηθηχνπ είλαη πςειφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε κηαο ελζχξκαηεο 
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ζχλδεζεο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο κπνξεί λα είλαη 

ζεκαληηθά ρακειφηεξν. Σα καθξνπξφζεζκα θέξδε είλαη κεγαιχηεξα, 
εηδηθά ζε δπλακηθά πεξηβάιινληα, φπνπ απαηηνχληαη πνιχ ζπρλέο 

κεηαθηλήζεηο θαη αιιαγέο [5]. 

 

1.6.1 Σξόπνο Ιεηηνπξγίαο WLANs. 

Tα WLANs ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα γηα λα 
δηαβηβάζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο απφ έλα ζεκείν ζε έλα άιιν, ρσξίο 
απαίηεζε γηα ελζχξκαηε ζχλδεζε. Αξρηθά, νη πιεξνθνξίεο πξνο 

κεηάδνζε δηακνξθψλνπλ θαηάιιεια ηε θέξνπζα ζπρλφηεηα ησλ 

ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ ηνπ πνκπνχ, θαηφπηλ ηα θχκαηα 
κεηαδίδνληαη κέζσ ηνπ αέξα θαη ηέινο, θηάλνληαο ζην δέθηε, 

απνδηακνξθψλνληαη θαη νη κεηαδηδφκελεο πιεξνθνξίεο αλαθηψληαη. 
Τπάξρεη δπλαηφηεηα ν πνκπφο λα εθπέκπεη ηαπηφρξνλα, ζηνλ ίδην 

ρψξν, πεξηζζφηεξεο ηεο κίαο θέξνπζαο ζπρλφηεηαο, νη νπνίεο δελ 
παξεκβάιινληαη κεηαμχ ηνπο, εθφζνλ βέβαηα απηέο είλαη φιεο 

δηαθνξεηηθέο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, γηα λα αλαθηήζεη ηηο 
πιεξνθνξίεο ν δέθηεο, ζπληνλίδεηαη (ή επηιέγεη) κηα 

ξαδηνζπρλφηεηα, απνξξίπηνληαο έηζη ηα ξαδηνζήκαηα ζηηο ππφινηπεο 
ζπρλφηεηεο. ε κηα ηππηθή δηάηαμε WLAN, κηα ζπζθεπή 

πνκπνχ/δέθηε, απνθαινχκελε ζεκείν πξφζβαζεο, είλαη ζπλδεδεκέλε 
ζην ελζχξκαην δίθηπν ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, ρξεζηκνπνηψληαο 

ζπλήζσο ηππηθφ θαιψδην Ethernet. Απηφ ην ζεκείν πξφζβαζεο 
ιακβάλεη, απνζεθεχεη, θαη δηαβηβάδεη πιεξνθνξίεο κεηαμχ ηνπ WLAN 

θαη ηνπ ελζχξκαηνπ δηθηχνπ, ελψ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη κηα κηθξή 

νκάδα ρξεζηψλ θαη λα ιεηηνπξγήζεη εληφο κηαο αθηίλαο απφ 30 έσο 
κεξηθέο 100άδεο κέηξα. Οη ηειηθνί ρξήζηεο έρνπλ πξφζβαζε ζην 

WLAN κέζσ ησλ εηδηθψλ πξνζαξκνγψλ αζχξκαηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ, 
νη νπνίνη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ σο θάξηεο ζηνπο θνξεηνχο 

ππνινγηζηέο, θάξηεο ISA ή PCI ζηνπο ππνινγηζηέο γξαθείνπ, ή 
αθφκα θαη λα είλαη πιήξσο ελζσκαησκέλεο ζπζθεπέο κέζα ζηνπο 

θνξεηνχο ππνινγηζηέο. Οη πξνζαξκνγείο WLAN απνηεινχλ ηε 
δηεπαθή κεηαμχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ ρξεζηψλ ηνπ 

δηθηχνπ θαη ησλ ξαδηνθπκάησλ, κέζσ κηαο θεξαίαο. Ζ θχζε ηεο 
αζχξκαηεο ζχλδεζεο είλαη δηαθαλήο (transparent) ζην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα ησλ ηεξκαηηθψλ ρξεζηψλ. 
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1.6.2 Πιενλεθηήκαηα ησλ αζύξκαησλ ηνπηθώλ δηθηύσλ.  

Σα αζχξκαηα δίθηπα έρνπλ θέξεη 
αιιαγή ζηνλ ηξφπν επηθνηλσλίαο 
ησλ ππνινγηζηψλ, αιιά θαη ησλ 

ρξεζηψλ ηνπο. Κε ηελ αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ ζπζθεπψλ πνπ 
αιιειεπηδξνχλ κε ηνπο ππνινγηζηέο 

ηα αζχξκαηα δίθηπα κπνξνχλ λα 
πξνζθέξνπλ ιχζεηο, νη νπνίεο ζα 

βειηηψζνπλ ηελ επηθνηλσλία θαη ζα 
απμήζνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα π.ρ. 

ζε έλα εξγαζηαθφ ρψξν φπσο κηα 
εηαηξεία, κηα ηξάπεδα αιιά θαη κηα 

ζρνιηθή κνλάδα ή ζε έλα λνζνθνκείν. Κε ηε ρξήζε ησλ αζχξκαησλ 
δηθηχσλ ε επηθνηλσλία γίλεηαη πην άκεζε, ην δίθηπν παξέρεη θάιπςε 

ρσξίο πεξηνξηζκνχο θαη ε επέθηαζε ηνπ γίλεηαη πνιχ πην εχθνια θαη 
κε ακειεηέν θφζηνο. Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη εληειψο 

αθίλδπλνο γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. Ζ αθηηλνβνιία είλαη κε 
ηνλίδνπζα θαη ηα επίπεδα αθηηλνβνιίαο είλαη πνιχ πην ρακειά απφ ηα 

επηηξεπηά γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ φξηα. Αξθεί λα αλαθέξνπκε 

φηη κηα αζχξκαηε θάξηα δηθηχνπ (802.11b) αθηηλνβνιεί ηζρχ 50 - 
100 mwatt, ελψ έλα θηλεηφ ηειέθσλν θηάλεη θαη ηα 2000 mwatt. 

Δπηπιένλ, ηα αζχξκαηα δίθηπα πξνζθέξνπλ δηαζχλδεζε ηνπηθψλ 
δηθηχσλ κεηαμχ ηνπο, φπσο ησλ θαηαζηεκάησλ ηεο επηρείξεζεο ή 

ησλ εξγαζηεξίσλ ελφο ζρνιηθνχ εξγαζηεξηαθνχ θέληξνπ, 
επηηξέπνληαο ηα αθφινπζα:  

 Δπηθνηλσλία ησλ ππνινγηζηψλ ζπλνιηθά θαη αλεμάξηεηα απφ 

ηελ ηνπνζεζία  
 Φσλεηηθή επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ δηθηχσλ ρσξίο θφζηνο 

 Κείσζε ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ εμφδσλ κε ην κνίξαζκα κηαο 

ζχλδεζεο κε ην Γηαδίθηπν πξνο φια ηα ππνδίθηπα 
 Δπηζθφπεζε ρσξψλ ρξεζηκνπνηψληαο αζχξκαηεο θάκεξεο. 
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1.6.3 Δμνπιηζκόο. 

 

 

Ζ πξφζβαζε ζην αζχξκαην δίθηπν είλαη 
δπλαηή απφ έλα ζχλνιν ζπζθεπψλ 

ζπκβαηψλ κε ηα θαηάιιεια πξσηφθνιια 
επηθνηλσλίαο, φπσο θνξεηνί 

ππνινγηζηέο (laptops), έμππλεο 
ζπζθεπέο ρεηξφο (handheld pdas, 

ηειέθσλα θιπ), αζχξκαηεο θάκεξεο θαη 
νζφλεο ηειε-πξνβνιήο θ.α. Ζ επθνιία 

κε ηελ νπνία κπνξεί θαλείο λα "ζηήζεη" 

έλα αζχξκαην ηνπηθφ δίθηπν, ήηαλ έλαο 
απφ ηνπο βαζηθνχο παξάγνληεο πνπ 

ζπλέβαιαλ ζηε ξαγδαία εμάπισζε ηνπο. 
Σα ζηνηρεία ηα νπνία ρξεηάδεηαη έλα WLAN γηα λα ιεηηνπξγήζεη, 

θαζψο θαη γηα λα ζπλδεζεί ζην επξχηεξν δίθηπν, είλαη: 

1.Πξνζαξκνγείο: πνπ ιεηηνπξγνχλ σο ζπλδεηηθά ζηνηρεία κεηαμχ 
ηνπ ηειηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ ρξήζηε θαη ηνπ ζεκείνπ αζχξκαηεο 

πξφζβαζεο ηνπ δηθηχνπ. 

2.εκεία πξόζβαζεο: πνπ είλαη πνκπνδέθηεο κε κία ή δχν 

θεξαίεο. πλδένληαη κε ην ελζχξκαην ηνπηθφ δίθηπν (ή κε ηελ 
επξπδσληθή ζχλδεζε). Κέζσ απηψλ, επηθνηλσλεί ν πξνζαξκνγέαο 

ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε κε ην ππφινηπν δίθηπν. 

3. Γέθπξεο: Παξέρνπλ ηελ απφ ζεκείν ζε ζεκείν αζχξκαηε 
ζχλδεζε κεηαμχ δχν WLANs, φπσο κεηαμχ δχν νξφθσλ. 

4. Θόκβνη Γηαλνκήο: πγθεληξψλνπλ θαη ζπλδένπλ πνιιαπιά 
ζεκεία αζχξκαηεο πξφζβαζεο κε ην ελζχξκαην ή αζχξκαην δίθηπν 

θνξκνχ. 

5. Θόκβνη θνξκνύ: Γηαζπλδένπλ ηνπο θφκβνπο δηαλνκήο. 
Θαιχπηνπλ πνιινχο ρξήζηεο, ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ 

ζεκείσλ πξφζβαζεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κέζσ ησλ θφκβσλ 

δηαλνκήο κε απηά. ρεδφλ πάληα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο, κε 
πεξηζζφηεξεο απφ κία ζπλδέζεηο, γηα λα κεησζνχλ πεξηπηψζεηο 

απψιεηαο επαθήο. Κε ηνλ ηξφπν απηφ, θαη ρσξίο ηε ρξήζε 
θαισδίσλ, επηηπγράλεηαη ε δηαζχλδεζε φισλ ησλ ππνινγηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ ηνπ ρψξνπ. Γηα ηελ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ απαηηείηαη 
απιά ε εγθαηάζηαζε ελφο επηπιένλ ζεκείνπ αζχξκαηεο πξφζβαζεο. 
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Έλα δίθηπν WLAN πινπνηείηαη σο εμήο: Πνιχ-θαηεπζπληηθέο θεξαίεο 

ηνπνζεηνχληαη ζε ζεκεία πξφζβαζεο ή ζε θφκβνπο δηαλνκήο / 
θνξκνχ, ελψ θαηεπζπληηθέο ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο. Οη θεξαίεο 

απηέο είλαη εμσηεξηθέο θαη ζπλήζσο βξίζθνληαη ζηηο θνξπθέο θηηξίσλ 
ζην θέληξν ηεο πεξηνρήο ρξήζεο. Έλαο απιφο ρξήζηεο πνπ ζέιεη 

κφλν λα ζπλδεζεί, αιιά λα κε δηεπθνιχλεη ηελ επξχηεξε δηθηχσζε, 
ρξεηάδεηαη κία θαηεπζπληηθή θεξαία. Κε απηή, κπνξεί λα εμαζθαιίζεη 

πξφζβαζε απφ έλα ζεκείν πξφζβαζεο, ψζηε λα έρεη ζχλδεζε ζην 
ηνπηθφ δίθηπν θαη ελδερνκέλσο θαη ζην δηαδίθηπν (αλ ην ζεκείν 

πξφζβαζεο παξέρεη ηέηνηα δπλαηφηεηα). Έλαο πην ελεξγφο ρξήζηεο 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί δχν θαηεπζπληηθέο θεξαίεο, ψζηε λα 

θξνληίδεη γηα ηε ζπλέρηζε ηνπ δηθηχνπ ή θαη κηα πνιπθαηεπζπληηθή 
γηα λα ιεηηνπξγεί ν ίδηνο ζαλ ζεκείν πξφζβαζεο άιισλ ρξεζηψλ. Αλ 

θάπνηνο θφκβνο έρεη πάλσ απφ δχν θαηεπζπληηθέο θεξαίεο, κπνξεί λα 
δηεπθνιχλεη θαη ηελ πνιιαπιή δξνκνιφγεζε. Κε ηνλ ηξφπν απηφ 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλα δίθηπν πνπ λα θαιχπηεη κία πχιε. 

Σέινο, ζπλδένληαο ν ρξήζηεο κία δηθή ηνπ γξακκή DSL κε ην WLAN, 
ζα κπνξνχζε λα γίλεη "πχιε" γηα ην Γηαδίθηπν θαη λα επηηξέπεη ηελ 

πξφζβαζε γεηηνληθψλ ρξεζηψλ ζε απηφ. 

 

1.6.4 Αθηίλα θάιπςεο θαη επηδόζεηο αζύξκαησλ ηνπηθώλ 

δηθηύσλ. 

 
Ζ ηαρχηεηα ελφο WLAN εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, απφ ηελ 
απνδνηηθφηεηα ηνπ ελζχξκαηνπ δηθηχνπ πνπ ζπλδέεη ηα ζεκεία 

πξφζβαζεο, κέρξη ηε δνκή ηνπ θηηξίνπ πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί θαη ηνλ 
ηχπν ηνπ WLAN πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Θαηά γεληθφ θαλφλα γηα φια ηα 

WLANs, ε ηαρχηεηα κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο απφζηαζεο κεηαμχ 
ηνπ ζεκείνπ πξφζβαζεο ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ θαη ησλ ρξεζηψλ. 

Σα πξφηππα 802.11 ππνζηεξίδνπλ δηάθνξνπο ξπζκνχο κεηάδνζεο, 
πξνθεηκέλνπ λα πξνζαξκφδνληαη ζηελ απψιεηα ηζρχνο ησλ ζεκάησλ 

θαη λα δηαηεξνχλ πςειή ηελ πνηφηεηα ζπλαξκνιφγεζεο ησλ 

παθέησλ δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο ηνπ WLAN εθηειεί ζπλερψο 
δηαδηθαζίεο πνπ αληρλεχνπλ θαη ζέηνπλ απηφκαηα ηελ θαιχηεξε 

δπλαηή ηαρχηεηα. Οη ζπρλφηεηεο ζηηο νπνίεο εθπέκπνπλ ηα πξφηππα 
802.11b θαη 802.11g, ηνπο επηηξέπνπλ λα δηεηζδχνπλ ζε ζηεξεά 

πιηθά θαη λα έρνπλ έηζη κηα αθηίλα θάιπςεο ηεο ηάμεο ησλ 100 κ. Σν 
πξφηππν 802.11a παξνπζηάδεη κηα πην απφηνκε πηψζε ζηελ ηαρχηεηα 

θαζψο ε απφζηαζε απμάλεηαη απφ ην ζεκείν πξφζβαζεο, θαη 
επηδεηθλχεη έηζη κηα αθηίλα θάιπςεο ηεο ηάμεο ησλ 50 κ ζηα 

πεξηζζφηεξα εζσηεξηθά πεξηβάιινληα. 
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1.7 Γίθηπα Πιέγκαηνο Mesh. 

Έλα αζχξκαην δίθηπν πιέγκαηνο(WMN) είλαη έλα δίθηπν 

επηθνηλσληψλ θηηαγκέλν απφ αζχξκαην ζεκεία νξγαλσκέλα ζε 
ηνπνινγία πιέγκαηνο. Δπίζεο ζα κπνξνχζακε λα ην παξνκνηάζνπκε 

κε έλα απηννξγαλσκέλν δίθηπν (ad-hoc δίθηπν). Σα αζχξκαην 
δίθηπα πιέγκαηνο απνηεινχληαη απφ ηνπο ρξήζηεο πιέγκαηνο, απφ 

ηνπο δξνκνινγεηέο πιέγκαηνο θαη ηηο πχιεο. Οη ρξήζηεο πιέγκαηνο 
είλαη ζπλήζσο θνξεηνί ππνινγηζηέο(laptop) θηλεηά ηειέθσλα θαη 

άιιεο αζχξκαηεο ζπζθεπέο, ελψ νη δξνκνινγεηέο πιέγκαηνο 
πξνσζνχλ ηελ πιεξνθνξία πξνο θαη απφ ηηο πχιεο πνπ κπνξνχλ 

αιιά δελ ρξεηάδεηαη λα είλαη ζπλδεκέλεο κε ην Internet. Ζ πεξηνρή 
θάιπςεο ησλ αζχξκαησλ ζεκείσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ σο δίθηπν 

νλνκάδεηαη mesh cloud. Ζ πξφζβαζε ζε απηφ εμαξηάηαη απφ ηα 

αζχξκαηα ζεκεία πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε αξκνλία ην έλα κε ην άιιν γηα 
λα δεκηνπξγήζνπλ έλα αζχξκαην δίθηπν. ηαλ έλα ζεκείν-θφκβνο 

δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη νη ππφινηπνη θφκβνη κπνξνχλ λα 
επηθνηλσλνχλ ν έλαο κε ηνλ άιιν άκεζα, ή κέζσ ελφο ε ελδηάκεζσλ 

θφκβσλ. Σα αζχξκαηα δίθηπα πιέγκαηνο έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα 
δηακνξθψλνληαη κφλα ηνπο θαζψο θαη ηελ ηδηφηεηα ηεο 

απνθαηάζηαζεο. Σα αζχξκαηα δίθηπα πιέγκαηνο κπνξνχλ λα 
εθαξκνζηνχλ κε δηάθνξεο αζχξκαηεο ηερλνινγίεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 802.11, 802.15, 802.16 θαζψο θαη 
θπςεινεηδψλ ηερλνινγηψλ ή ζπλδπαζκφ πεξηζζνηέξσλ απφ έλα ηχπν 

[4]. 

1.7.1 Αξρηηεθηνληθή. 

Σα Αζχξκαηα δίθηπα πιέγκαηνο είλαη ην πξψην βήκα γηα ηελ παξνρή 
νηθνλνκηθψλ, απνδνηηθψλ θαη δπλακηθψλ δηθηχσλ κε κεγάιν εχξνο 

δψλεο πέξα απφ κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θάιπςεο. Ζ ππνδνκή ηνπ 
αζχξκαηνπ πιέγκαηνο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα δίθηπν απφ 

δξνκνινγεηέο ρσξίο ηελ θαισδίσζε κεηαμχ ησλ θφκβσλ. Δίλαη 
ζρεδηαζκέλν κε ηζάμηεο ζπζθεπέο πνπ δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη 

θαισδησκέλεο φπσο ηα WAN access points. Ζ ππνδνκή πιέγκαηνο 
κεηαθέξεη πιεξνθνξία ζε κεγάιεο απνζηάζεηο δηαρσξίδνληαο ηελ 

απφζηαζε ζε κηθξφηεξα θνκκάηηα κέζσ ησλ ελδηάκεζσλ θφκβσλ. Οη 
ελδηάκεζνη θφκβνη φρη κφλν εληζρχνπλ ην ζήκα αιιά ζπλεξγάδνληαη 

γηα λα πεξάζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο απφ ην ζεκείν Α ζην ζεκείν Β 
παίξλνληαο απνθάζεηο βαζηζκέλεο ζηελ γλψζε ηνπο γηα ην δίθηπν, 

ζηελ νπζία εθηεινχλ ηε δξνκνιφγεζε. Κηα ηέηνηα αξρηηεθηνληθή 
κπνξεί κε πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ λα παξέρεη πςειφ εχξνο δψλεο, 

απνδνηηθφηεηα θαη ην νηθνλνκηθφ πιενλέθηεκα, πέξα ηεο πεξηνρήο 
θάιπςεο. 
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Σα Αζχξκαηα δίθηπα πιέγκαηνο έρνπλ κηα ζρεηηθά ζηαζεξή 

ηνπνινγία, έθηνο βέβαηα απφ ηελ πεξηζηαζηαθή απνηπρία ησλ θφκβσλ 
ή ηελ πξνζζήθε θαηλνχξγησλ. 

 

1.7.2 Γηαρείξηζε. 

Απηφο ν ηχπνο ππνδνκήο κπνξεί λα απνθεληξσζεί(ρσξίο ηνλ 
θεληξηθφ server) ή λα είλαη θεληξηθά δηνηθνχκελνο(απφ ηνλ θεληξηθφ 

server) θαη νη δχν ηχπνη ππνδνκήο είλαη ζρεηηθά αλέμνδνη, πνιχ 
αμηφπηζηνη θαζψο θαη ¨ειαζηηθνί¨ ,δεδνκέλνπ φηη ν θάζε θφκβνο 

ρξεηάδεηαη λα κεηαδψζεη κέρξη ηνλ επφκελν θφκβν. Οη θφκβνη 

ιεηηνπξγνχλ ζαλ δξνκνινγεηέο γηα λα κεηαδψζνπλ πιεξνθνξία απφ 
ηνπο θνληηλνχο θφκβνπο ζηνπο επφκελνπο θφκβνπο πνπ είλαη πην 

καθξηά θαη κε κφλν έλα βήκα δελ κπνξνχλ λα ηνπο θηάζνπλ, κε 
απνηέιεζκα ην δίθηπν λα κπνξεί λα επεθηαζεί ζε κεγαιχηεξεο 

απνζηάζεηο. Απηή ε ηνπνινγία ηνπ Αζχξκαηνπ δηθηχνπ πιέγκαηνο 
είλαη αμηφπηζηε απφ ηε ζηηγκή πνπ θάζε θφκβνο είλαη ζπλδεκέλνο κε 

άιινπο θφκβνπο. Δάλ έλαο ή πεξηζζφηεξνη θφκβνη ραζνχλ απφ ην 
δίθηπν ιφγσ απνηπρίαο ινγηζκηθνχ ή γηα θάπνην άιιν ιφγν, νη 

γεηηνληθνί θφκβνη κπνξνχλ γξήγνξα λα βξνχλε κηα άιιε δηαδξνκή 
ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο.  
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Θεθάιαην 2ν Πξσηόθνιια. 

 

Γηαηί ρξεηάδνληαη ηα πξσηόθνιια; 

Σν βαζηθφ πιηθφ επηθνηλσλίαο απνηειείηαη απφ κεραληζκνχο νη νπνίνη 

κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ bit απφ ην έλα ζεκείν ζην άιιν. κσο, ην 
λα ρξεζηκνπνηείηαη ζθέην πιηθφ γηα ηελ επηθνηλσλία είλαη ζαλ λα 

γξάθεη θαλείο πξνγξάκκαηα πιεθηξνινγψληαο δπαδηθέο ηηκέο (1,0) 

είλαη επίπνλν θαη άβνιν. Γηα λα δηεπθνιχλνληαη νη πξνγξακκαηηζηέο, 
νη ππνινγηζηέο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζε έλα δίθηπν ρξεζηκνπνηνχλ 

ζχλζεην ινγηζκηθφ ην νπνίν παξέρεη κηα βνιηθή δηαζχλδεζε πςεινχ 
επηπέδνπ γηα ηηο εθαξκνγέο. Σν ινγηζκηθφ ρεηξίδεηαη απηφκαηα ηηο 

πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο θαη πξνβιήκαηα ηηο επηθνηλσλίαο ρακεινχ 
επηπέδνπ, επηηξέπνληαο ζηηο εθαξκνγέο λα επηθνηλσλνχλ εχθνια. 

Έηζη, ηα πεξηζζφηεξα πξνγξάκκαηα-εθαξκνγέο βαζίδνληαη ζην 
δηθηπαθφ ινγηζκηθφ γηα λα επηθνηλσλνχλ` δελ αιιειεπηδξνχλ 

απεπζείαο κε ην πιηθφ ηνπ δηθηχνπ. ια ηα κέξε πνπ ζπκκεηέρνπλ 
ζε κηα επηθνηλσλία πξέπεη λα ζπκθσλήζνπλ ζε έλα ζχλνιν θαλφλσλ, 

ηνπο νπνίνπο ζα ρξεζηκνπνηνχλ φηαλ αληαιιάζζνπλ κελχκαηα (π.ρ. 
γηα ηε γιψζζα πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη, θαη γηα ηνπο θαλφλεο πνπ 

νξίδνπλ πφηε κπνξνχλ λα ζηέιλνληαη κελχκαηα). Οη δηπισκάηεο 
νλνκάδνπλ κηα ηέηνηα ζπκθσλία πξσηφθνιιν. Ο ίδηνο φξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ππνινγηζηψλ: έλα 

ζχλνιν θαλφλσλ πνπ θαζνξίδνπλ ηε κνξθή ησλ κελπκάησλ θαη ηηο 
θαηάιιειεο ελέξγεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα θάζε κήλπκα ιέγεηαη 

πξσηφθνιιν δηθηχνπ(network protocol) ή πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο 
ππνινγηζηψλ (computer communication protocol). Σν ινγηζκηθφ πνπ 

πινπνηεί απηνχο ηνπο θαλφλεο ιέγεηαη ινγηζκηθφ 
πξσηνθφιισλ(protocol software). Έλα κεκνλσκέλν πξσηφθνιιν 

δηθηχνπ κπνξεί λα είλαη απιφ (π.ρ. κηα ζπκθσλία λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη ραξαθηήξεο ASCII φηαλ κεηαθέξεηαη έλα αξρείν 

θεηκέλνπ), ή ζχλζεην (π.ρ. κηα ζπκθσλία λα ρξεζηκνπνηεί θάπνηα 
πνιχπινθε καζεκαηηθή ζπλάξηεζε γηα ηελ θξππηνγξάθεζε 

δεδνκέλσλ). 

 

2.1 Γηαδηθηπαθό πξσηόθνιιν. 

Ο ζπλδεηηθφο ηζηφο ηνπ Internet είλαη ην πξσηφθνιιν επηπέδνπ 

δηθηχνπ, ην Πξσηφθνιιν Internet ή ΗΡ (internet protocol).ε 
αληίζεζε κε ηα πεξηζζφηεξα παιαηφηεξα πξσηφθνιια επηπέδνπ 

δηθηχνπ, ην IP ζρεδηάζηεθε απφ ηελ αξρή κε ζηφρν ηε δηαδηθηχσζε. 
Σν Πξσηφθνιιν ΗΡ, αλήθεη ζην επίπεδν δηθηχνπ, ζην κνληέιν 

δηαζηξσκάησζεο TCP/IP [1]. Θαζνξίδεη ηε κνξθή ησλ παθέησλ πνπ 
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ζηέιλνληαη κέζσ ελφο δηαδηθηχνπ, θαζψο θαη ηνπο κεραληζκνχο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνψζεζε ησλ παθέησλ απφ έλαλ 
ππνινγηζηή πξνο έλαλ ηειηθφ πξννξηζκφ κέζσ ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

δξνκνινγεηψλ, Γη’ απηνχο ηνπο ζθνπνχο, ην IP ρξεζηκνπνηεί 
ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπο δηεπζπλζηνδφηεζεο θαη δνκέο γηα ηελ 

ελζπιάθσζε ησλ παθέησλ δεδνκέλσλ. Σν Πξσηφθνιιν IP, είλαη 
ππεχζπλν γηα ηε δηεπζπλζηνδφηεζε ησλ θφκβσλ θαη ηελ 

δξνκνιφγεζε ησλ παθέησλ απφ έλαλ ππνινγηζηή πξνο έλαλ ηειηθφ 
πξννξηζκφ, θαηά κήθνο ελφο ή πεξηζζφηεξσλ δηθηχσλ. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ, ην πξσηφθνιιν IP, θαζνξίδεη έλα ζχζηεκα δηεπζπλζηνδφηεζεο, 
ην νπνίν έρεη δχν ιεηηνπξγίεο. Έηζη θάζε παθέην IP, απνηειείηαη απφ 

κηα θεθαιίδα θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα δεδνκέλα. ηε 
θεθαιίδα απηή εκπεξηέρνληαη πιεξνθνξίεο: πξψηνλ, γηα ηα 

δεδνκέλα πνπ εκπεξηέρνληαη ζην παθέην θαη δεχηεξνλ, νη δηεπζχλζεηο 
αθεηεξίαο θαη πξννξηζκνχ. Ζ δηαδηθαζία πξνζζήθεο ηεο θεθαιίδαο 

ζε έλα παθέην δεδνκέλσλ νλνκάδεηαη ελζπιάθσζε. Σν Πξσηφθνιιν 

IP είλαη κηα ππεξεζία ρσξίο ζχλδεζε, είλαη αλεμάξηεην απφ ηελ 
ηερλνινγία ηνπ πιηθνχ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάζε δίθηπν, θαη δελ 

ρξεηάδεηαη λα ηελ γλσξίδεη πξηλ ηελ κεηάδνζε. 

 

2.2 Πξσηόθνιιν δπλακηθήο δηεπζέηεζεο 

ππνινγηζηώλ ππεξεζίαο (DHCP). 

Πξνηνχ έλαο ππνινγηζηήο Τ κπνξέζεη λα απνθηήζεη πιεξνθνξίεο 
φπσο ηε δηθή ηνπ δηεχζπλζε ΗΡ, ην φλνκα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ 

δηαθνκηζηή θαη ηε δηεχζπλζε ΗΡ ελφο πξνεπηιεγκέλνπ δξνκνινγεηή, 
θάπνηνο δηαρεηξηζηήο δηθηχνπ ζα πξέπεη λα έρεη εηζάγεη απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο δηεπζέηεζεο γηα ηνλ ππνινγηζηή Τ ζηε βάζε δεδνκέλσλ 
ηνπ δηαθνκηζηή. Απηφ ήηαλ εθηθηφ κε ην πξσηφθνιιν δηαδηθαζίαο 

εθθίλεζεο (BOOTstrap protocol, BOOTP). Γηα λα απνθηήζεη ηηο 

πιεξνθνξίεο δηεπζέηεζεο, ην ινγηζκηθφ ηνπ πξσηνθφιινπ εθπέκπεη 
έλα κήλπκα αίηεζεο ΒΟΟΣΡ. Έλαο δηαθνκηζηήο ΒΟΟΣΡ ν νπνίνο 

ιακβάλεη ηελ αίηεζε, αλαδεηά πνιιέο πιεξνθνξίεο δηεπζέηεζεο γηα 
ηνλ ππνινγηζηή πνπ ππέβαιε ηελ αίηεζε, ηνπνζεηεί ηηο πιεξνθνξίεο 

ζε έλα κφλν κήλπκα απφθξηζεο ΒΟΟΣΡ, θαη επηζηξέθεη ηελ απάληεζε 
ζηνλ αηηνχληα ππνινγηζηή. Έηζη κε κφλν έλα βήκα, έλαο 

ππνινγηζηήο κπνξεί λα απνθηήζεη πιεξνθνξίεο φπσο ε δηθή ηνπ 
δηεχζπλζε ΗΡ, ην φλνκα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ δηαθνκηζηή θαη ηε 

δηεχζπλζε ΗΡ ελφο πξνεπηιεγκέλνπ δξνκνινγεηή. Σν πξφβιεκα ήηαλ 
φκσο φηη ην πξσηφθνιιν ΒΟΟΣΡ απαηηνχζε κε απηφκαην 

πξνζδηνξηζκφ, θάηη ην νπνίν ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ζχλνιν 
ππνινγηζηψλ παξέκελε ζηαζεξφ επαξθνχζε. ηελ πεξίπησζε πνπ ην 

ζχλνιν ησλ ππνινγηζηψλ κεηαβάιιεηαη γξήγνξα ηφηε δελ επαξθνχζε 
θαη γηα λα αληηκεησπηζζνχλ ηέηνηεο πεξηπηψζεηο δεκηνπξγήζεθε ην 

πξσηφθνιιν δπλακηθήο δηεπζέηεζεο ππνινγηζηψλ 
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ππεξεζίαο(Dynamic Host Configuration Protocol-DHCP) ην νπνίν 

επεθηείλεη θαη απηνκαηνπνηεί ηε δηεπζέηεζε. ε αληίζεζε κε ην 
πξσηφθνιιν ΒΟΟΣΡ, ην DHCP δελ απαηηεί απφ ηνλ δηαρεηξηζηή λα 

πξνζζέηεη κηα θαηαρψξεζε γηα θάζε ππνινγηζηή ζηε βάζε 
δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί έλαο δηαθνκηζηήο. Αληίζεηα, ην DHCP 

δηαζέηεη έλα κεραληζκφ πνπ επηηξέπεη ζε έλαο ππνινγηζηή λα 
ζπλδέεηαη ζε έλα λέν δίθηπν θαη λα απνθηά κηα δηεχζπλζε ΗΡ ρσξίο 

αλζξψπηλε παξέκβαζε. Ζ ηδέα απηή νλνκάδεηαη δηθηχσζε κε 
ζχλδεζε θαη άκεζε ιεηηνπξγία(plug-and-play networking). Γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο δηεπζέηεζεο, ην DHCP 
ρξεζηκνπνηεί κηα πξνζέγγηζε πειάηε - δηαθνκηζηή. ηαλ μεθηλά έλαο 

ππνινγηζηήο, εθπέκπεη κηα αίηεζε DHCP ζηελ νπνία έλαο δηαθνκηζηήο 
απνθξίλεηαη κε κηα απάληεζε DHCP. Ο δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα 

δηεπζεηήζεη έλα δηαθνκηζηή DHCP έηζη ψζηε λα έρεη δχν ηχπνπο 
δηεπζχλζεσλ: κφληκεο δηεπζχλζεηο, νη νπνίεο απνδίδνληαη ζε 

ππνινγηζηέο δηαθνκηζηψλ˙ θαη κηα δεμακελή δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο 

απνδίδνληαη θαηά παξαγγειία. ηαλ έλαο ππνινγηζηήο μεθηλά λα 
ζηέιλεη κηα αίηεζε ζην DHCP, ν δηαθνκηζηήο ηνπ DHCP 

ζπκβνπιεχεηαη ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ γηα λα βξεη πιεξνθνξίεο 
δηεπζέηεζεο. Αλ ε βάζε δεδνκέλσλ πεξηέρεη κηα ζπγθεθξηκέλε 

θαηαρψξεζε γηα ηνλ ππνινγηζηή, ν δηαθνκηζηήο επηιέγεη ηελ επφκελε 
δηεχζπλζε ΗΡ απφ ηελ δεμακελή θαη ηελ απνδίδεη ζηνλ ππνινγηζηή. 

Γηα ηελ αθξίβεηα νη δηεπζχλζεηο πνπ απνδίδνληαη θαηά παξαγγειία 
δελ είλαη κφληκεο. Σν DHCP παξαρσξεί κηα κίζζσζε(lease) γηα θάζε 

δηεχζπλζε, ε νπνία ηζρχεη γηα έλα πεπεξαζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ 
ρξήζε ησλ κηζζψζεσλ επηηξέπεη ζε έλα δηαθνκηζηή ηνπ DHCP λα 

αλαθαιεί δηεπζχλζεηο. ηαλ ε κίζζσζε ιήμεη, ν δηαθνκηζηήο 
επηζηξέθεη ηε δηεχζπλζε ζηε δεμακελή ησλ δηαζέζηκσλ 

δηεπζχλζεσλ, θάηη πνπ επηηξέπεη ηελ απφδνζε ηεο δηεχζπλζεο απηήο 
ζε θάπνηνλ άιιν ππνινγηζηή. Ζ ρξήζε κηζζψζεσλ είλαη απαξαίηεηε 

γηα ηελ αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ελφο δηαθνκηζηή, επεηδή ηνπ επηηξέπεη 

λα ειέγρεη πφξνπο θαη λα αλαθαιεί δηεπζχλζεηο αθφκα θαη φηαλ έλαο 
ππνινγηζηήο πνπ θξαηάεη κηα δηεχζπλζε έρεη θαηαξξεχζεη. ηαλ 

ιήμεη κηα κίζζσζε, ν ππνινγηζηήο κπνξεί λα επηιέμεη λα 
απνδεζκεχζεη ηε δηεχζπλζε ή λα επαλαδηαπξαγκαηεπζεί κε ην DHCP 

γηα ηελ παξάηαζε ηεο κίζζσζεο. Οη δηαπξαγκαηεχζεηο γίλνληαη 
παξάιιεια κε άιιεο εξγαζίεο. Θαλνληθά ην DHCP εγθξίλεη ηελ 

παξάηαζε ηεο κίζζσζεο θαη ν ππνινγηζηήο ζπλερίδεη ηε ιεηηνπξγία 
ηνπ, ρσξίο θακία δηαθνπή ζηελ εθηέιεζε ησλ πξνγξακκάησλ 

εθαξκνγψλ θαη ζηε δηθηπαθή επηθνηλσλία. Ωζηφζν, θάπνηνη 
δηαθνκηζηέο κπνξεί λα δηεπζεηεζνχλ έηζη ψζηε λα αξλνχληαη ηελ 

παξάηαζε ηεο κίζζσζεο, γηα δηαρεηξηζηηθνχο ή ηερληθνχο ιφγνπο. Γηα 
παξάδεηγκα, θαληαζηείηε ην δίθηπν ζε κηα αίζνπζα δηδαζθαιίαο ελφο 

παλεπηζηεκίνπ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ν δηαθνκηζηήο κπνξεί λα έρεη 
δηεπζεηεζεί έηζη ψζηε φιεο νη κηζζψζεηο λα ιήγνπλ ζην ηέινο ηνπ 

καζήκαηνο (γηα λα κπνξεί ε επφκελε ηάμε  λα μαλαρξεζηκνπνηεί ηηο 

ίδηεο δηεπζχλζεηο). Έλαο δηαθνκηζηήο DHCP έρεη ηνλ απφιπην έιεγρν, 
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αλ απηφο αξλεζεί κηα αίηεζε παξάηαζεο, ν ππνινγηζηήο πξέπεη λα 

ζηακαηήζεη λα ρξεζηκνπνηεί ηε δηεχζπλζε [1]. 

 

2.2.1 Βειηηζηνπνηήζεηο ζην DHCP. 

Αλ νη ππνινγηζηέο ελφο δηθηχνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην πξσηφθνιιν DHCP 
γηα λα απνθηνχλ πιεξνθνξίεο δηεπζέηεζεο θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπο, 
έλα ζπκβάλ πνπ ζα θάλεη φινπο ηνπο ππνινγηζηέο λα 

επαλεθθηλήζνπλ ηελ ίδηα ζηηγκή κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα λα 
θαηαθιπζηεί ην δίθηπν ή ν δηαθνκηζηήο κε αηηήζεηο. Γηα λα 

απνθεπρζεί απηφ ην πξφβιεκα ην DHCP ρξεζηκνπνηεί ηελ ίδηα 

ηερληθή κε ην ΒΟΟΣΡ: θάζε ππνινγηζηήο πεξηκέλεη γηα έλα ηπραίν 
ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ κεηαδψζεη ή επαλακεηαδψζεη κηα αίηεζε. Σν 

πξσηφθνιιν DHCP ρξεζηκνπνηεί δχν βήκαηα. ην πξψην βήκα, έλαο 
ππνινγηζηήο εθπέκπεη έλα κήλπκα αλεχξεζεο DHCP(DHCP Discover) 

γηα λα βξεη έλα δηαθνκηζηή DHCP θαη ζην δεχηεξν βήκα, ν 
ππνινγηζηήο επηιέγεη έλαλ απφ ηνπο δηαθνκηζηέο πνπ απνθξίζεθαλ 

ζην κήλπκα ηνπ θαη ηνπ ζηέιλεη κηα αίηεζε. Γηα λα κελ 
επαλαιακβάλεη έλαο ππνινγηζηήο θαη ηα δχν βήκαηα θάζε θνξά πνπ 

μεθηλά ή θάζε θνξά πνπ ρξεηάδεηαη λα παξαηείλεη ηε κίζζσζε, ην 
DHCP ρξεζηκνπνηεί θξπθή κλήκε(caching). ηαλ έλαο ππνινγηζηήο 

αλαθαιχπηεη έλα δηαθνκηζηή DHCP, απνζεθεχεη ηε δηεχζπλζε ηνπ 
ζηε θξπθή κλήκε ζε έλα κέζν κφληκεο απνζήθεπζεο(π.ρ. ζε θάπνηα 

αξρείν δίζθνπ). Παξφκνηα κφιηο ν ππνινγηζηήο επαλεθθηλήζεη, 
ρξεζηκνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρεη ζηελ θξπθή κλήκε γηα λα 

επηθπξψζεη ηε πξνεγνχκελε δηεχζπλζε. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν, 

εμνηθνλνκείηαη ρξφλνο θαη κεηψλεηαη ε θπθινθνξία ηνπ δηθηχνπ. 

 

2.3 Σερλνινγία κεηάθξαζεο δηεπζύλζεσλ.  

Κηα ηερλνινγία γλσζηή κε ηνλ φλνκα κεηάθξαζε δηεπζχλζεσλ 
δηθηχνπ (Network Address Translation-NAT), επηηπγράλεη έλα είδνο 

ζπκβηβαζκνχ ζηε δηεπζπλζηνδφηεζε. Ζ NAT επηηξέπεη ζε κηα 
ηνπνζεζία ηνπ Internet  λα έρεη κηα κνλαδηθή έγθπξε δηεχζπλζε ΗΡ, 

πνιινχο ππνινγηζηέο θαη θακία ζχγθξνπζε ζε επίπεδν δηεχζπλζεο. Ζ 
ηερλνινγία NAT απνθεχγεη ηηο ζπγθξνχζεηο εθρσξψληαο ζε θάζε 

ππνινγηζηή κηα ηνπηθά κνλαδηθή δηεχζπλζε. Γηα λα κελ 
θαηαλαιψλνληαη γξήγνξα νη δηεπζχλζεηο ΗΡ, νη ηνπηθέο απηέο 

δηεπζχλζεηο είλαη ηδησηηθέο (ιέγνληαη θαη κε δξνκνινγήζηκεο-non-
routable), πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη δελ ηζρχνπλ γηα ην παγθφζκην 

Internet. Γηα παξάδεηγκα, ε δηεχζπλζε 10.0.0.0/8 έρεη δεζκεπηεί σο 

ηδησηηθή δηεχζπλζε, επνκέλσο ζηελ ηνπνζεζία απηή κπνξνχλ λα 
εθρσξνχληαη δηεπζχλζεηο απφ ηελ 10.0.0.0. Δπηπιένλ, νη 
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δξνκνινγεηέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ ηνπνζεζία είλαη δηεπζεηεκέλνη 

ψζηε λα πξνσζνχλ ηα απηνδχλακα παθέηα ηα νπνία πεξηέρνπλ ηηο 
ηνπηθέο δηεπζχλζεηο. Πξηλ επηηξαπεί ζε έλα απηνδχλακν παθέην λα 

ζηαιεί ζην Internet απφ ηελ ηνπνζεζία, ε NAT ζα πξέπεη λα 
κεηαθξάζεη ηελ ηδησηηθή δηεχζπλζε πξννξηζκνχ IP ζε θάζε 

εηζεξρφκελν απηνδχλακν παθέην απφ ηε δηεχζπλζε πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζην παγθφζκην Internet ζε κηα ηδησηηθή δηεχζπλζε 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηνπηθά. Ζ NAT εθηειείηαη ζαλ εκβφιηκε(inline) 
δηεπζέηεζε. Γειαδή, κηα ζπζθεπή πνπ εθηειεί NAT ηνπνζεηείηαη ζηε 

ζχλδεζε κεηαμχ ηεο ηνπνζεζίαο θαη ηνπ Internet, έηζη ψζηε φια ηα 
παθέηα πνπ εηζέξρνληαη ή εμέξρνληαη απφ ηελ ηνπνζεζία λα πξέπεη 

λα πεξάζνπλ κέζα απφ ηελ ζπζθεπή NAT. 

 

Ζ ηερλνινγία NAT κπνξεί λα πινπνηεζεί κε ινγηζκηθφ ή θαη θάπνηα 
ζπζθεπή. Οη πινπνηήζεηο κε ινγηζκηθφ γεληθά είλαη ιηγφηεξν αθξηβέο, 

αιιά είλαη επαξθείο κφλν γηα ηα δίθηπα ρακειψλ ηαρπηήησλ φπσο 
Ethernet ζηα 10Mbps. Γηα παξάδεηγκα, θάπνηνο ζα κπνξνχζε λα 

θαηαζθεπάζεη κηα ζπζθεπή NAT παίξλνληαο έλαλ ηππηθφ πξνζσπηθφ 
ππνινγηζηή θαη πξνζζέηνληαο ηνπ κηα θάξηα δηθηχνπ θαη ινγηζκηθφ 

NAT. Σν ινγηζκηθφ ζηνλ ππνινγηζηή δηαβάδεη ζπλερψο παθέηα απφ ηε 
κία δηαζχλδεζε δηθηχνπ, εθηειεί ηηο απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο θαη 

ζηέιλεη ηα παθέηα έμσ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ άιιε δηαζχλδεζε. Σν 
ινγηζκηθφ έρεη αξθεηφ ρξφλν ζηε δηάζεζε ηνπ γηα λα κεηαθξάζεη θαη 

λα ζηείιεη έλα παθέην κέρξη λα θηάζεη ην επφκελν [2].  
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2.4 Πξσηόθνιιν αλάιπζεο δηεπζύλζεσλ (ARP). 

Αλ θαη θάζε κεραλή ηνπ Internet έρεη κία ή πεξηζζφηεξεο δηεπζχλζεηο 
ΗΡ, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απηέο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ απνζηνιή παθέησλ, επεηδή ην πιηθφ ηνπ επηπέδνπ ζπλδέζκνπ 
κεηάδνζεο δεδνκέλσλ δελ θαηαλνεί ηηο δηεπζχλζεηο Internet. ηηο 

κέξεο καο, νη πεξηζζφηεξνη ππνινγηζηέο ππεξεζίαο ζηηο εηαηξείεο θαη 
ηα παλεπηζηήκηα ζπλδένληαη ζε έλα LAN κε κηα θάξηα δηθηχνπ ε 

νπνία θαηαλνεί κφλν ηηο δηεπζχλζεηο ηνπ LAN. Γηα παξάδεηγκα φιεο νη 
θάξηεο Ethernet πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί είλαη ήδε εμνπιηζκέλεο κε 

κηα 48κπηηε δηεχζπλζε Ethernet. Οη θαηαζθεπαζηέο θαξηψλ Ethernet 

δεηνχλ κηα πεξηνρή δηεπζχλζεσλ απφ κηα θεληξηθή αξρή, έηζη ψζηε 
λα εμαζθαιηζηεί φηη δελ ζα ππάξρνπλ πνηέ δχν θάξηεο κε ηελ ίδηα 

δηεχζπλζε(θαη λα απνθεπρζνχλ νη ζπγθξνχζεηο πνπ ζα ζπλέβαηλαλ 
αλ πνηέ δχν ηέηνηεο θάξηεο βξίζθνληαλ ζην ίδην LAN). Οη θάξηεο 

ζηέιλνπλ θαη ιακβάλνπλ πιαίζηα βαζηδφκελεο ζε 48κπηηεο 
δηεπζχλζεηο Ethernet. Γελ γλσξίδνπλ ηίπνηα ζρεηηθά κε ηηο 32κπηηεο 

δηεπζχλζεηο ΗΡ. Δδψ ινηπφλ πξνθχπηεη ην εξψηεκα: πσο 
αληηζηνηρίδνληαη νη δηεπζχλζεηο ΗΡ ζε δηεπζχλζεηο επηπέδνπ 

ζπλδέζκνπ κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, φπσο απηέο ηνπ Ethernet; Γηα λα 
εμεγήζνπκε πσο δνπιεχεη απηφ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ 

εηθφλα ζηελ νπνία απεηθνλίδεηαη έλα κηθξφ παλεπηζηήκην κε πνιιά 
δίθηπα ηάμεο C [1]. 

 

ηελ εηθφλα έρνπκε δχν δίθηπα Ethernet, έλα ζην Σκήκα Δπηζηήκεο 
Τπνινγηζηψλ κε δηεχζπλζε ΗΡ 192.31.65.0 θαη έλα ζηνπο 

Ζιεθηξνιφγνπο κεραληθνχο κε δηεχζπλζε ΗΡ 192.31.63.0. Απηά 
ζπλδένληαη κέζσ ζπνλδπιηθήο ζηήιεο κε δαθηχιην κε δηεχζπλζε 

192.31.60.0. Οη κεραλέο ζηα δίθηπα Ethernet έρνπλ κία κνλαδηθή 
δηεχζπλζε Ethernet ε νπνία ζπκβνιίδεηαη κε Δ1 σο Δ6, ελψ νη 

κεραλέο ζην δαθηχιην έρνπλ κηα δηεχζπλζε ε νπνία ζπκβνιίδεηαη κε 
F1 σο F6. Αο μεθηλήζνπκε εμεηάδνληαο πψο ζηέιλεη έλαο ρξήζηεο ηνπ 

ππνινγηζηή ππεξεζίαο 1, έλα παθέην ζε θάπνην ρξήζηε ζηνλ 
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ππνινγηζηή ππεξεζίαο 2. Τπνζέηνπκε φηη ν απνζηνιέαο γλσξίδεη ην 

φλνκα ηνπ επηζπκεηνχ παξαιήπηε, πηζαλφλ θάηη ηεο κνξθήο 
mary@eagle.cs.uni.edu. Σν πξψην βήκα είλαη λα εληνπηζηεί ε 

δηεχζπλζε γηα ηνλ ππνινγηζηή ππεξεζίαο 2, ν νπνίνο είλαη γλσζηφο 
σο eagle.cs.uni.edu. Ζ αλαδήηεζε απηή εθηειείηαη απφ ην χζηεκα 

νλνκάησλ πεξηνρψλ(DNS). Γηα ηελ ψξα ζα ππνζέζνπκε φηη απιψο 
φηη ν DNS επηζηξέθεη ηε δηεχζπλζε ΗΡ ηνπ ππνινγηζηή ππεξεζίαο 

2(192.31.65.5). Σν ινγηζκηθφ ησλ πςειφηεξσλ επηπέδσλ ζηνλ 
ππνινγηζηή ππεξεζίαο 1 θηηάρλεη ηψξα έλα παθέην κε ηε δηεχζπλζε 

192.31.65.5 ζην πεδίν Γηεχζπλζε πξννξηζκνχ θαη ην παξαδίδεη ζην 
ινγηζκηθφ ΗΡ γηα κεηάδνζε. Σν ινγηζκηθφ ΗΡ κπνξεί λα εμεηάζεη ηε 

δηεχζπλζε θαη λα δεη φηη ν πξννξηζκφο βξίζθεηαη ζην δηθφ ηνπ 
δίθηπν, ρξεηάδεηαη φκσο θάπνηνλ ηξφπν γηα λα βξεη ηε δηεχζπλζε 

Ethernet ηνπ πξννξηζκνχ. Κηα ιχζε είλαη λα έρνπκε έλα αξρείν 
δηεπζέηεζεο ζε θάπνην ζεκείν ζην ζχζηεκα, ην νπνίν λα αληηζηνηρεί 

ηηο δηεπζχλζεηο ΗΡ ζε δηεπζχλζεηο Ethernet. Αλ θαη ε ιχζε απηή είλαη 

ζαθψο εθηθηή, ζε νξγαληζκνχο κε ρηιηάδεο κεραλέο ε δηαξθήο 
ελεκέξσζε φισλ απηψλ ησλ αξρείσλ ζα είλαη κηα δνπιεία 

ρξνλνβφξα θαη επηξξεπήο ζε ζθάικαηα. Κηα θαιχηεξε ιχζε είλαη λα 
ζηείιεη ν ππνινγηζηήο ππεξεζίαο 1, έλα παθέην εθπνκπήο ζην 

Ethernet ξσηψληαο: πνηνο έρεη ηελ δηεχζπλζε 192.31.65.5; Ζ 
εθπνκπή ζα θηάζεη ζε φιεο ηηο κεραλέο ηνπ Ethernet 192.31.65.0 

θαη θάζε κηα απφ απηέο ζα εμεηάζεη ηε δηεχζπλζε ΗΡ ηεο. Κφλν ν 
ππνινγηζηήο ππεξεζίαο 2 ζα απνθξηζεί κε ηε δηεχζπλζε Ethernet ηνπ 

(Δ2). Κε ηνλ ηξφπν απηφ ν ππνινγηζηήο ππεξεζίαο καζαίλεη φηη ε 
δηεχζπλζε ΗΡ 192.31.65.5 αλήθεη ζηνλ ππνινγηζηή ππεξεζίαο πνπ 

έρεη δηεχζπλζε Ethernet Δ2. Σν πξσηφθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
λα ζηαιεί ε εξψηεζε θαη λα ιεθζεί ε απάληεζε νλνκάδεηαη 

Πξσηφθνιιν αλάιπζεο δηεπζχλζεσλ ή ARP(Address Resolution 
Protocol). Σν πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ηνπ ARP ζε ζρέζε κε ηα 

αξρεία δηεπζέηεζεο είλαη ε απιφηεηα ηνπ. Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο δελ ρξεηάδεηαη λα θάλεη θαη πνιιά πξάγκαηα, εθηφο απφ 
ην λα εθρσξήζεη ζε θάζε κεραλή κηα δηεχζπλζε ΗΡ θαη λα απνθαζίζεη 

πνηέο είλαη νη κάζθεο ησλ ππνδηθηχσλ.    

 

2.5 Αζύξκαην ύζηεκα Γηαλνκήο(WDS). 

Έλα αζχξκαην ζχζηεκα δηαλνκήο(WDS) είλαη έλα ζχζηεκα πνπ 
επηηξέπεη ηελ αζχξκαηε δηαζχλδεζε ησλ ζεκείσλ πξφζβαζεο ζε έλα 

ΗΔΔΔ 802.11 δίθηπν [4]. Σν WDS επηηξέπεη ζε έλα αζχξκαην δίθηπν 
λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηελ επέθηαζε ηνπ πνιιαπιά ζεκεία 

πξφζβαζεο ρσξίο ηελ απαίηεζε ελφο δηθηχνπ θνξκνχ(backbone 
technology). Σν πιενλέθηεκα ηνπ WDS είλαη φηη ζπληεξεί ηηο θπζηθέο 

δηεπζχλζεηο(MAC address) ησλ πειαηψλ(clients) θαηά ηηο 
κεηαθηλήζεηο ησλ ζπλδέζεσλ ηνπο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ πξφζβαζεο. 
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Έλα ζεκείν πξφζβαζεο κπνξεί λα είλαη έλαο ζηαζεξφο ζηαζκφο 

βάζεο ή έλαο απνκαθξπζκέλνο ζηαζκφο βάζεο. ινη νη ζηαζκνί 
βάζεο ζε έλα αζχξκαην ζχζηεκα δηαλνκήο πξέπεη λα δηακνξθσζνχλ 

ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην θαλάιη, ηελ ίδηα κέζνδν 
θξππηνγξάθεζεο(θακία, WEP, WPA ή WPA2) θαζψο θαη ηα ίδηα 

θιεηδηά θξππηνγξάθεζεο. Σν WDS απαηηεί επίζεο θάζε ζηαζκφο 
βάζεο λα δηακνξθσζεί θαηάιιεια ψζηε λα πξνσζεζεί ζηνπο 

ππφινηπνπο ζηαζκνχο βάζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν WDS κπνξεί λα 
ραξαθηεξηζηεί θαη σο repeater επεηδή κέζσ γεθχξσζεο δέρεηαη 

ζπγρξφλσο ηνπο αζχξκαηνπο ρξήζηεο(ελ αληηζέζεη κε ηελ 
παξαδνζηαθή κέζνδν γεθχξσζεο). Παξφια απηά κε ηελ κέζνδν ηεο 

επαλάιεςεο ε απφδνζε κνηξάδεηαη γηα ηνπο αζχξκαηνπο ρξήζηεο, 
απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ην Wi-Fi(αζχξκαην δίθηπν) είλαη έλα εκί-

ακθίδξνκν κέζν θαη επνκέλσο θαη ζπζθεπή Wi-Fi πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ 
repeater ζα πξέπεη λα απνζεθεχεη θαη λα πξνσζεί ηελ κέζνδν 

επηθνηλσλίαο. Σν WDS κπνξεί λα κελ είλαη ζπκβαηφ κε δηαθνξεηηθά 

πξντφληα (κεξηθέο θνξέο θαη απφ ηνλ ίδην πξνκεζεπηή)απφ ηε ζηηγκή 
πνπ ην πξφηππν ΗΔΔΔ 802.11-1999 δελ θαζνξίδεη πψο ζα 

θαηαζθεπαζηνχλ ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο ή πσο νη ζηαζκνί 
αιιειεπηδξνχλ γηα ηελ αληαιιαγή πιαηζίσλ απηήο ηεο κνξθήο. Σν 

πξφηππν ΗΔΔΔ 802.11-1999 θαζνξίδεη κφλν ηε κνξθή πιαηζίσλ 4 
δηεπζχλζεσλ νπνχ απηφ είλαη εθηθηφ. 
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2.5.1 Σερληθή.  

Σν WDS κπνξεί λα παξέρεη δχν ηξφπνπο ζπλδεζκνινγίαο ζεκείν 
πξνο ζεκείν: 

 Αζχξκαηε γεθχξσζε, ζηελ νπνία ηα WDS ζεκεία 

επηθνηλσλνχλ κφλν ην έλα κε ην άιιν θαη δελ επηηξέπνπλ 
αζχξκαηνπο ζηαζκνχο λα ηα πξνζπειάζνπλ. 

 Αζχξκαηε επαλάιεςε(repeating) ζηελ νπνία ηα ζεκεία 
πξφζβαζεο(access point) επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο αιιά θαη κε 

ηνπο αζχξκαηνπο ζηαζκνχο. 

2.5.2 Κεηνλεθηήκαηα ηνπ WDS. 

 Ζ κέγηζηε απφδνζε ξπζκνχ ηνπ αζχξκαηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί 
λα κνηξάδεηαη κεηά ηελ πξψηε αλακεηάδνζε πνπ γίλεηαη. Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε δχν αζχξκαησλ ζεκείσλ(access points) 
ηα νπνία είλαη ζπλδεκέλα κε WDS θαη ε επηθνηλσλία γίλεηαη κέζσ 

ελφο ζηαζεξνχ ππνινγηζηή ν νπνίνο είλαη ζπλδεκέλνο ζηε ζχξα 
Ethernet ελφο access point Α θαη ελφο θνξεηνχ ππνινγηζηή πνπ είλαη 

ζπλδεκέλνο αζχξκαηα ζε έλα access point Β. Ο ξπζκφο κεηάδνζεο 
κνηξάδεηαη επεηδή ην access point B πξέπεη λα αλακεηαδψζεη 

πιεξνθνξίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο επηθνηλσλίαο ησλ δχν πιεπξψλ. 
Παξφια απηά ζηελ πεξίπησζε ηεο επηθνηλσλίαο ελφο ππνινγηζηή ν 

νπνίνο είλαη ζπλδεκέλνο ζηελ ζχξα Ethernet ηνπ access point Α θαη 
ελφο ππνινγηζηή ν νπνίνο είλαη ζπλδεκέλνο ζηελ ζχξα Ethernet ηνπ 

access point B ηφηε ν ξπζκφο απφδνζεο δελ κνηξάδεηαη απφ ηε 
ζηηγκή πνπ δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη αλακεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο. 

 
 Οξηζκέλα θιεηδηά θξππηνγξάθεζεο κεξηθέο θνξέο δελ 

ππνζηεξίδνληαη ζε κηα ζχλδεζε WDS. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην WPA(Wi-

Fi protected Access) θαη άιια δπλακηθά θιεηδηά θξππηνγξάθεζεο 
ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

Απηφ νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε ηππνπνίεζεο ζε απηφ ηνλ ηνκέα, πνπ 
κπνξεί λα επηιπζεί κε ην επεξρφκελν 802.11s πξφηππν. αλ 

απνηέιεζκα, ζηαηηθά WEP ή WAP θιεηδηά ζα κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε WDS ζπλδέζεηο. 
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Θεθάιαην 3ν Δθαξκνγή πξνζνκνίσζεο 

δηθηύσλ Opnet. 

3.1 Ση είλαη ην OPNET. 

Σν OPNET είλαη κηα γλσζηή εθαξκνγή θαη ε ρξήζε ηεο είλαη ε 
πξνζνκνίσζε δηθηχσλ κέζα απφ έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ πνπ καο 

δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα κνληεινπνηήζνπκε θαη λα πξνζνκνηψζνπκε 
δίθηπα, κε ζηφρν ηελ αλάιπζε θαη βειηηζηνπνίεζε ηνπο. Σα δίθηπα 

κπνξνχλ λα είλαη ηφζν ηνπηθά γεσγξαθηθά δίθηπα πρ (έλα γξαθείν) 
φζν θαη κεγαιχηεξα γεσγξαθηθά δίθηπα πνχ πινπνηνχληαη  αθφκα 

θαη ζε δηαθνξεηηθέο ρψξεο. 

Ζ έθδνζε ηνπ OPNET πνπ ρξεζηκνπνηήζακε εκείο είλαη ε Riverbed 

Modeler Academic Edition 17.5.Ζ ζπγθεθξηκέλε έθδνζε πξννξίδεηε 
γηα αθαδεκατθή ρξήζε κφλν θαη δίλεηε δσξεάλ θάλνληαο εγγξαθή 

ζην website ηνπ OPNET:  
http://www.opnet.com/university_program/itguru_academic_editio

n/ 

3.2 Πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ OPNET.  

Σν OPNET έρεη παξαζπξηθφ γξαθηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο. 

Αξρηθφ παξάζπξν OPNET 

http://www.opnet.com/university_program/itguru_academic_edition/
http://www.opnet.com/university_program/itguru_academic_edition/
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 Απφ ην θεληξηθφ κελνχ δηαιέγνπκε File θαη επηιέγνπκε New 

απφ ην pop up παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηε επηιέγνπκε Project θαη 
παηάκε OK. 

 Ολνκάδνπκε ην Project θαη ην Scenario θαη ηζεθάξνπκε Use 
Startup Wizard When Creating New Scenario ψζηε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ην λέν ζελάξην. 
 

 Απφ ην Startup Wizard επηιέγνπκε Create Empty Scenario 
θαη παηάκε Next. 

 
 Καο δίλεηε ε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε γεσγξαθηθή θιίκαθα 

γηα ην ζελάξην ην νπνίν δεκηνπξγνχκε. Δπηιέγνπκε θιίκαθα 
Office θαη παηάκε OK. 

 
 

 Δπηιέγνπκε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηνχο. 

 
 ην Wizard κε ηίηιν Select Technologies καο δίλεηε ε 

δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε απφ κηα ιίζηα ηηο ηερλνινγίεο ηηο 
νπνίεο ζα ρξεηαζηνχκε γηα λα πινπνηήζνπκε ην Project καο. 

Δάλ δελ επηιέμνπκε θακηά απφ ηηο ηερλνινγίεο ζηελ παιέηα 
πνπ ζα έρνπκε κεηά γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ζα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη φιεο. 
 

 
 ηελ επηζθφπεζε ηνπ ζελαξίνπ ειέγρνπκε ηηο επηινγέο καο κε 

βάζε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζελαξίνπ θαη επηιέγνπκε Finish. 
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Βαζηθφ παξάζπξν OPNET 

 

Σν βαζηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ OPNET απνηειείηε απφ: 

 

  Σελ κπάξα ηνπ κελνχ ζην πάλσ κέξνο φπνπ νξγαλψλεη ηηο 

βαζηθέο ιεηηνπξγίεο.   
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 Σν πιαίζην εξγαζίαο φπνπ εθεί πάλσ ζα δεκηνπξγνχκε ην 

δίθηπν.  

 

 Σν παξάζπξν πνπ πεξηέρεη ηελ παιέηα αληηθεηκέλσλ πνπ ζα 
ρξεηαζηνχκε γηα ην δίθηπν. 
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3.3 Γεκηνπξγία ηνπνινγίαο δηθηύνπ. 

 

 Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπνινγίαο ζην OPNET ππάξρνπλ ηξείο 
δηαθνξεηηθνί ηξφπνη: 

 Δηζάγνληαο θαηάιιεια δηακνξθσκέλν αξρείν φπνπ πεξηέρεη ην 
δίθηπν. 

 Σνπνζεηψληαο  αλεμάξηεηνπο θφκβνπο απφ ηελ παιέηα κε ηα 
αληηθείκελα ζην πιαίζην εξγαζίαο. 

 Γεκηνπξγψληαο λέα ηνπνινγία δηθηχνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην 
Rapid Configuration πνπ είλαη κηα ιεηηνπξγία ηνπ opnet γηα ηελ 

δεκηνπξγία βαζηθψλ ηνπηθψλ δηθηχσλ  πρ: ηνπνινγία δηαχινπ. 

 

ην Project καο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγία 

ηνπνινγίαο δηθηχνπ κε ηελ ρξήζε αλεμαξηήησλ θφκβσλ απφ ηελ 
παιέηα αληηθεηκέλσλ κε ηνλ εμήο ηξφπν: 

ηελ θαηεγνξία Wireless_Lan Node Models ζα βξνχκε ην 

αληηθείκελν κε φλνκα Wlan_ethernet_router ( Fixed Node 
Wireless Lan and Ethernet IP Router ) θαη ην ηξαβάκε πάλσ ζην 

πιαίζην εξγαζίαο. Θα ρξεηαζηνχκε 10 απφ απηά νχησο ψζηε λα 
αλαπαξαζηήζνπκε ηα 10 Hot Spot ζεκεία καο. 
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ηελ ίδηα θαηεγνξία Wireless_lan Node Models ζα βξνχκε θαη ηα 

αληηθείκελα κε φλνκα Wlan_wkstn ( Fixed Node Wireless Lan 
Workstation), Wlan_android_mobile ( Fixed Node Wireless Lan 

Workstation), Wlan_ipad ( Fixed Node Wireless Lan Workstation) 
θαη Wlan_iphone ( Fixed Node Wireless Lan Workstation) πνπ ζα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηνχο ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ. 

 

 

ηελ ίδηα θαηεγνξία Wireless_lan Node Models ζα βξνχκε ηελ 
ππνθαηεγνξία Ling Models θαη ζα επηιέμνπκε ηελ 

ζχλδεζε100BaseT (Duplex Ling Ethernet 100BaseT) γηα λα 
αλαπαξαζηήζνπκε ηελ ζχλδεζε κεηαμχ hot spot θαη δξνκνινγεηψλ. 

 

ηελ θαηεγνξία Routers Node Models βξίζθνπκε ην αληηθείκελν κε 
φλνκα Ethernet2_slip8_gtwy ( Fixed Node IP Router) ζα 

ρξεηαζηνχκε ηξία απφ απηφ ην αληηθείκελν γηα λα αλαπαξαζηήζνπκε 
ηνχο ηξείο δξνκνινγεηέο καο.  
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Σα ηνπνζεηήζακε θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν πνπ αλαπαξηζηάηε ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα.   

 

ηε ζπλέρεηα απνζεθεχζακε ηελ ηνπνινγία ηνπ project καο απφ ην 
menu bar επηιέμακε File -  Save As - Project Files (*.prj) 

 

3.4 Πξνζνκνίσζε ηνπνινγίαο δηθηύνπ θαη 

απνηειέζκαηα. 

Απφ ην Menu Bar επηιέγνπκε ην Run Discrete Event Simulation 
(DES) 
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ην pop up παξάζπξν ην νπνίν εκθαλίδεηε Simulation Execution 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ Project 
φπσο θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

ε απηφ ην παξάζπξν ζα κπνξνχζακε λα δνχκε ηελ ηαρχηεηα 

πξνζνκνίσζεο Simulation Speed έλαληη ηνπ ρξφλνπ πξνζνκνίσζεο 
Simulation Time θαζψο θαη ηε ρξεζηκνπνηνχκελε κλήκε Usage 

Memory έλαληη ηνπ ρξφλνπ πξνζνκνίσζεο Simulation Time.  
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3.5 πκπεξάζκαηα. 

Ζ έθδνζε ηνπ OPNET ηελ φπνηα ρξεζηκνπνηήζακε είλαη γηα 
αθαδεκατθή ρξήζε φζν ηα αληηθείκελα ηεο παιέηαο είλαη ( Fixed 

Node ) θαη δελ έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα  πεξαηηέξσ ηξνπνπνίεζεο 
ηνπο ηφζν θαη ην execute ηνπ simulator δελ καο επηηξέπεη πεξαηηέξσ 

ηξνπνπνίεζε.     

 

Γεληθφηεξα ην OPNET ρξεζηκνπνηείηε γηα λα αλαπαξαζηήζεη ζηελ 

πεξίνδν ηνπ ρξφλνπ ην θφξην δεδνκέλσλ ή ηελ θαζπζηέξεζε 
ζχλδεζεο ζε έλα server ελφο δηθηχνπ ζηνλ νπνίν βξίζθεηε ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή κεηαθνξάο δεδνκέλσλ πρ web browsing, 
video streaming. 

ην project καο δελ ππάξρεη θάπνηνο server κε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή νχησο ψζηε λα δνχκε θάπνηεο απφ απηέο ηηο κεηξήζεηο. 

Ο ζθνπφο ηεο πξνζνκνίσζεο καο ήηαλ αλ κέζα απφ ην OPNET καο 

δηλφηαλ ε δπλαηφηεηα ψζηε λα πάξνπκε κεηξήζεηο ζρεηηθά κε ηελ 
εκβέιεηα ηνπ ζήκαηνο κεηάδνζεο θαη πσο απηφ κεηαβάιεηε ζε ζρέζε 

κε ηελ απφζηαζε απφ θάζε wireless lan router αιιά θαη αλ 
επηηπγράλεηε ε επξεία θάιπςή ηνπ θηηξίνπ ζην νπνίν ζέινπκε λα 

πινπνηήζνπκε ην δίθηπν.  
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Θεθάιαην 4ν Σερληθή Κειέηε. 

4.1 Σερληθή κειέηε θαη πξνϋπνζέζεηο. 

Σν έξγν πεξηιακβάλεη πξνκήζεηα εμνπιηζκνχ, εγθαηάζηαζε θαη 
παξακεηξνπνίεζε ψζηε νη θνηηεηηθέο εζηίεο λα θαιχπηνληαη απφ 
αζχξκαηε επξπδσληθή πξφζβαζε ζηα 2.4 GHz. Ζ εγθαηάζηαζε ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε ζπγθεθξηκέλα εμσηεξηθά ζεκεία ησλ θνηηεηηθψλ 

εζηηψλ θαη πεξηκεηξηθά ησλ δσκαηίσλ ψζηε λα ππάξρεη ε κέγηζηε 
δπλαηή θάιπςε. Δλδηάκεζνη δξνκνινγεηέο ζα ζπλδένληαη κε ηνλ 

θεληξηθφ δξνκνινγεηή γηα λα παξέρνπλ δηαζχλδεζε κε ηα αζχξκαηα 
ζεκεία πξφζβαζεο. Σα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ φιεο 

ηηο απαξαίηεηεο ππεξεζίεο θαη πξσηφθνιια φπσο πεξηγξάθεηαη 
παξαθάησ. Σν ζρέδην εγθαηάζηαζεο παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα. Απνηειείηαη απφ 10 αζχξκαηα ζεκεία πξφζβαζεο θαη 3 
δξνκνινγεηέο. ια ηα αζχξκαηα ζπζηήκαηα είλαη ζπλδεκέλα κε 

θαιψδην FTP θαηεγνξίαο 5(CAT 5) εμσηεξηθνχ ρψξνπ κέζσ ησλ 
δξνκνινγεηψλ. Σα ζεκεία εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη νη απαξαίηεηεο 

θαισδηψζεηο παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα σο κηα βέιηηζηε ιχζε 
θάιπςεο ηνπ θηηξίνπ ησλ θνηηεηηθψλ εζηηψλ. Σα αζχξκαηα 

ζπζηήκαηα πξφζβαζεο ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ πξσηφθνιιν WDS  
θαη ιεηηνπξγία πιέγκαηνο MESH. Κε ηνλ ηξφπν απηφ ζα επηηξέπεηαη 

απμεκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη εχθνιε επεθηαζηκφηεηα φπνηε 

ρξεηαζηεί. Δπηπιένλ φια ηα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ 
θεληξηθφ ζχζηεκα επίβιεςεο θαη ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο θαζψο θαη 

παξνπζίαζεο ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ θίλεζεο. 

 

 Κε θφθθηλν ρξψκα ζπκβνιίδνπκε ηηο θεξαίεο-AccessPoint. 
 Mε πξάζηλν ζπκβνιίδνληαη νη δξνκνινγεηέο-Rooter. 
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4.2 Δμνπιηζκόο θαη ραξαθηεξηζηηθά. 

Ο Δμνπιηζκφο καο απνηειείηαη: 

1) 3x Κikrotik routerboard 1100ahx2. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά. 

 

CPU nominal frequency 1 GHz 

CPU core count 2 

Architecture PPC 

Size of RAM 2 GB 

10/100 Ethernet ports 0 

10/100/1000 Ethernet ports 13 

MiniPCI slots 0 

MiniPCI-e slots 0 

Wireless chip model None 

Number of USB ports 0 

Memory Cards 1 

Memory card type microSD 

Power Jack 1 

802.3af support No 

PoE in Yes 

Voltage Monitor Yes 

CPU temperature monitor Yes 

PCB temperature monitor Yes 

Dimensions 1U case: 44 x 176 x 442 mm 

Weight 1200g. Board only: 365g 

Operating System RouterOS 

Operating temperature range -30C to +60C 

License level 6 

Antenna gain DBI No 

Current Monitor Yes 
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CPU P202ASSE2KFB 

SFP ports 0 

SFP+ ports 0 

Number of chains 0 

Serial port RS232 

 

 

 

Οη δχν δξνκνινγεηέο ή πεξηθεξεηαθνί έρνπλ ζαλ βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δπεμεξγαζηήο >=400MHz. 
 Κλήκε >32ΚΒ. 

 Θχξεο Fast Ethernet >=5. 

 Τπνζηήξημε Bridging. 
 Γηαρείξηζε κε εληνινγξακκέο. 

 Γηαρείξηζε κε παξαζπξηθφ πεξηβάιινλ. 

Ο θεληξηθφο δξνκνινγεηήο δηαθέξεη ζε ζρέζε κε ηνπο 
πεξηθεξεηαθνχο δξνκνινγεηέο ζηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δπεμεξγαζηήο >=1 GHz. 
 Κλήκε >512MB. 

 Θχξεο Fast Ethernet >=10. 

2) 10x Θεξαία Hot Spot 2.4GHz. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά. 

Product code RBGrooveA-52HPn 

CPU speed 600MHz 

CPU cores 1 

RAM 128MB 

LAN ports 1 

Gigabit no 

MiniPCI 0 

Integrated Wireless Yes 
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Wireless standards 802.11a/b/g/n 

PoE 9-30V 

Voltage Monitor No 

CPU temperature monitor No 

PCB temperature monitor No 

Dimensions 177x44x44mm, 193g 

Operating System RouterOS 

Temperature range -30C to +70C 

RouterOS License L4 

Current Monitor No 

TX power 27dBm 

CPU AR9342-BL1A 

Max Power consumption Up to 0.19A at 24V (4.56W) 

 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θεξαηψλ είλαη:  

 Τπνζηήξημε 802.11 b/g/n 

 Δπεμεξγαζηήο >=400MHz. 

 Τπνζηήξημε Bridging. 
 Τπνζηήξημε WDS. 

 Τπνζηήξημε MESH. 
 Γηαρείξηζε κε παξαζπξηθφ πεξηβάιινλ. 

3) Θαιώδηα –Αθξνδέθηεο -Τιηθά. 

 
 Θαιψδην FTP/Cat5e εμσηεξηθνχ ρψξνπ >500κ. γηα ηελ 

ζχλδεζε ησλ Rack κεηαμχ ηνπο. 

[4]Σν θαιψδην θαηεγνξίαο 5, γλσζηφ απιά θαη σο CAT 5, είλαη έλαο 

ηχπνο θαισδίνπ ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 
κεηάδνζε ζήκαηνο πςειήο πηζηφηεηαο κεηαμχ ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ θαη ζπζθεπψλ ηειεπηθνηλσλίαο. Θαηαζθεπάδεηαη κε ή 
ρσξίο ζσξάθηζε. Ο παιαηφηεξνο ηχπνο CAT 5 έρεη εθηνπηζηεί απφ ηνλ 

λεψηεξνCAT5e.Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηε δνκεκέλε 
θαισδίσζε δηθηχσλ ππνινγηζηψλ ηχπνπ Ethernet, token 

ring θαη ATM. Σν θαιψδην ηεο θαηεγνξίαο 5 είλαη θηηαγκέλν απφ 
ηέζζεξα δεχγε ζχζηξνθσλ κνλσκέλσλ κεηαιιηθψλ ηλψλ πνπ 

πεξηβάιινληαη απφ έλαλ θνηλφ καλδχα θαισδίσλ. Σα δεχγε είλαη 

ζπλεζηξακκέλα γηα λα αιιεινεμνπδεηεξψλεηαη ην καγλεηηθφ πεδίν 
ησλ δχν αγσγψλ. Κε απηφ ην ηξφπν εμνπδεηεξψλεηαη ν ζφξπβνο 

κεηαμχ ησλ αγσγψλ αιιά έρνπκε θαη ειαρηζηνπνηεκέλε εθπνκπή 
ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία κπνξεί λα επεξεάζεη ην 

πεξηβάιινλ (γεηηνληθνχο αγσγνχο - γεηηνληθά ζπλεζηξακκέλα 
δεχγε). 

http://el.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://el.wikipedia.org/wiki/Token_ring
http://el.wikipedia.org/wiki/Token_ring
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 Θαλάιη δηθηχνπ(εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ) γηα ηελ 

ζχλδεζε ησλ Rack κεηαμχ ηνπο.  
 Βίδεο γηα Rack + Γηθηπαθά παξειθφκελα. Πνιχπξηδα 

αζθαιείαο. 
 Κεηαιιηθέο Βάζεηο. 

 

4.3 Δγθαηάζηαζε Δμνπιηζκνύ. 

Σν δίθηπν ζα επηηξέπεη ηελ κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο απφ ηνλ θεληξηθφ 
δξνκνινγεηή ζηνπο άιινπο δχν δξνκνινγεηέο κε ην Πξσηφθνιιν 
δπλακηθήο δηεπζέηεζεο ππνινγηζηψλ ππεξεζίαο (DHCP) έηζη ψζηε λα 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ ζεκεία επέθηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ 
πξφζβαζεο (access points) κέζσ ησλ δχν επηπιένλ δξνκνινγεηψλ. 

Ζ επηθνηλσλία ησλ ζεκείσλ επηηπγράλεηαη κε θαισδίσζε ησλ 
δξνκνινγεηψλ ζηα access points κε θαιψδην Cat/5e κέζσ 

εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ θαλαιηψλ. Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

δξνκνινγεηψλ ζα γίλεη ρξήζε ελφο πξνγξάκκαηνο κε παξαζπξηθφ 
πεξηβάιινλ κε ηελ νλνκαζία Winbox. Σν Winbox είλαη έλα εξγαιείν 

πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ησλ Mikrotik RouterOS λα ρξεζηκνπνηεί 
έλα γξήγνξν θαη απιφ γξαθηθφ πεξηβάιινλ ρξήζεο. Κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ Winbox ζπλδέζακε ηνπο δξνκνινγεηέο κέζσ DHCP server, 
ζπλδέζακε ηνπο δξνκνινγεηέο κε ηα access points θαη 

θαηαζθεπάζακε ην δίθηπν πιέγκαηνο MESH.Σν βαζηθφ παξάζπξν ηνπ 
Winbox θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

Βαζηθφ παξάζπξν Winbox. 
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4.3.1 DHCPserver. 

[4]To DHCP παξέρεη παξακέηξνπο ξπζκίζεσλ γηα έλα κνληέιν 
δηθηχνπ πειάηε-δηαθνκηζηή. Οη DHCP server hosts δεζκεχνπλ ηηο 
δηεπζχλζεηο ηνπ δηθηχνπ θαη ζηέιλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο γηα απηέο 

ζηνπο client-hosts. Σν DHCP απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα. Σν πξψην 

είλαη ην πξσηφθνιιν πνπ ζηέιλεη παξακέηξνπο ξπζκίζεσλ απφ ηνλ 
server ζηνλ host θαη ην δεχηεξν είλαη ν κεραληζκφο γηα λα 

αληηζηνηρίδεη ηηο δηεπζχλζεηο ζηνπο hosts. 

Σν DHCP ππνζηεξίδεη 3 κεραληζκνχο γηα λα αληηζηνηρίδεη 
δηεπζχλζεηο. Απηνί είλαη: 

 Απηφκαηε αληηζηνίρεζε (κε αληηζηνίρεζε κφληκεο δηεχζπλζεο). 
 Γπλακηθή αληηζηνίρεζε (κε δηεχζπλζε κε εκεξνκελία ιήμεο). 

 Υεηξνθίλεηε αληηζηνίρεζε (ν δηαρεηξηζηήο θαλνλίδεη φηη ζεσξεί 
θαιχηεξν). 

πσο πξναλαθέξζεθε ην DHCP έρεη 3 κεραληζκνχο γηα λα δεζκεχεη 

θαη λα αληηζηνηρίδεη δηεπζχλζεηο δηθηχνπ. Έλα δίθηπν κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεί έλαλ ε πεξηζζφηεξνπο κεραληζκνχο αλάινγα κε ηελ 

απφθαζε ηνπ δηαρεηξηζηή ηνπ. Ζ δπλακηθή αληηζηνίρηζε είλαη ν κφλνο 
απφ ηνπο 3 κεραληζκνχο πνπ επηηξέπεη απηφκαηε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε κίαο δηεχζπλζεο πνπ δελ ρξεηάδεηαη πηα απφ ηνλ 

πειάηε ζηνλ νπνίν δφζεθε. Έηζη ε δπλακηθή αληηζηνίρεζε είλαη 
ηδηαηηέξσο ρξήζηκε γηα δίθηπα πνπ απνηεινχληαη απφ πνιινχο 

πειάηεο πνπ ζπλδένληαη πξνζσξηλά, ή ζε πεξηπηψζεηο πνπ 
παξαηεξείηαη έιιεηςε δηεπζχλζεσλ IP αλάκεζα ζε κία νκάδα 

πειαηψλ πνπ δελ ρξεηάδνληαη κφληκεο δηεπζχλζεηο. Ο βαζηθφο 
κεραληζκφο γηα ηε δπλακηθή αληηζηνίρεζε ησλ δηεπζχλζεσλ είλαη 

απιφο. Ο πειάηεο δεηά ηε ρξήζε κίαο δηεχζπλζεο γηα έλα 
πεπεξαζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (lease). Ο κεραληζκφο εγγπάηαη λα 

κελ αληηζηνηρίζεη ηε δηεχζπλζε αιινχ ζε απηφ ην δηάζηεκα θαη 
πξνζπαζεί λα επηζηξέθεη ηελ ίδηα δηεχζπλζε θάζε θνξά πνπ απηφο ν 

πειάηεο δεηά δηεχζπλζε. Ο πειάηεο κπνξεί λα: 

 Εεηήζεη ην lease κε άιιεο πιεξνθνξίεο. 

 Ρσηήζεη αλ είλαη δπλαηή ε κφληκε αληηζηνίρηζε κε έλα 
ανξίζηνπ ρξφλνπ lease. 

 ηείιεη κήλπκα γηα λα απειεπζεξψζεη ηε δηεχζπλζε πίζσ 
ζην δηαθνκηζηή φηαλ δελ ηε ρξεηάδεηαη άιιν. 
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(1)DHCP setup. 

 

 

(2)Δηζαγσγή δηεχζπλζεο δηθηχνπ. 
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(3)Δηζαγσγή πχιεο δηθηχνπ. 

 

(4)Δηζαγσγή απφ ηελ νκάδα ησλ δηεπζχλζεσλ IP πνπ δίλνληαη έμσ 

απφ ηηο δηεπζχλζεηο θεληξηθψλ ππνινγηζηψλ DHCP 
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(5)ΔηζαγσγήDNS. 

 

 

(6)Δηζαγσγή ρξφλνπ κίζζσζεο IP. 
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(7)χλδεζε δξνκνινγεηή ζην θεληξηθφ server. 

 

 

 

ηηο παξαπάλσ εηθφλεο παξαηεξήζακε ηελ ζχλδεζε ησλ 

πεξηθεξεηαθψλ δξνκνινγεηψλ κε ηνλ θεληξηθφ δξνκνινγεηή-server 
κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο WinBox. 
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Δθφζνλ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχλδεζε ησλ δξνκνινγεηψλ επφκελν 

ζηάδην ήηαλ ε ηνπνζέηεζε ηνπ εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ θαλαιηνχ 
πνπ βνεζνχζε ζηελ θαισδίσζε ησλ δξνκνινγεηψλ κε ηα access 

points. Θάζε θαιψδην access point κέζσ ηνπ θαλαιηνχ θαηέιεγε 
ζηνλ πην θνληηλφ δξνκνινγεηή. 

 

 

πσο βιέπνπκε θαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα ηα access point 1,2,3,4,5 
θαηαιήγνπλ ζηνλ δεχηεξν δξνκνινγεηή θαη ηα 6,7,8,9,10 ζηνλ 

πξψην δξνκνινγεηή. Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ access points 
ρξεζηκνπνηεζήθαλ βάζεηο νη νπνίεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε ςειά απφ ην 

έδαθνο ζεκεία ψζηε λα κελ είλαη εχθνιε ε  πξφζβαζε ζε πεξίπησζε 
θινπήο ε θζνξψλ θαζψο θαη αιιαγψλ απφ κε αξκφδηα άηνκα. 

Έπεηηα κέζσ ηνπ Winbox θαη πάιη δεκηνπξγήζακε ην δίθηπν 
πιέγκαηνο MESH.  
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Θεθάιαην 5ν Πξνβιήκαηα εγθαηάζηαζεο. 

 

5.1 Πξνβιήκαηα θαηά ηελ εγθαηάζηαζε. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηελ εγθαηάζηαζε είλαη: 

1. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ θαλαιηώλ. 

Σα δνκηθά πξνβιήκαηα ήηαλ απηά ηα νπνία δεκηνχξγεζαλ θαη ην 

κεγαιχηεξν πξφβιεκα. Θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ θαλαιηνχ έπξεπε 

λα πξνζέρνπκε λα κελ ηνπνζεηνχκε ην θαλάιη θνληά ζε ζεκεία πνπ 

πεξλάεη ειεθηξηθφ ξεχκα θαζψο ζα παξαηεξνχζακε απψιεηεο 

ζήκαηνο. Σν δεχηεξν δνκηθφ πξφβιεκα πνπ παξαηεξήζεθε ιφγσ ηεο 

παιαηφηεηαο ηνπ θηεξίνπ, ήηαλ ηα πνιιά ζεκεία ζηα νπνία ε 

ηνπνζέηεζε ησλ θαλαιηψλ απαηηνχζε επηπιένλ ππνζηήξημε.  

2. Σνπνζέηεζε Βάζεσλ. 

Ζ ηνπνζέηεζε ησλ βάζεσλ ησλ θεξαηψλ ζε ζεκεία πνπ δελ ζα 

επηηξεπφηαλ  ε πξφζβαζε γηα θινπή ή θαη θαηαζηξνθή απηψλ. Ήηαλ 

πνιχ ζεκαληηθφ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε ςειά ζεκεία νη βάζεηο θαη ήηαλ 

ππεξβνιηθά δχζθνιν λα πξνζαξκφζνπκε ηελ βάζε ζσζηά κε 

απνηέιεζκα λα κελ είλαη εχθνια πξνζβάζηκε ζε πεξίπησζε αιιαγήο 

ξπζκίζεσλ. 

3. Αιιαγή ζεκείνπ ηνπνζέηεζεο βάζεο θαη αλαπξνζαξκνγή 
δηαδξνκήο. 

Θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ελφο access point ην ζεκείν πνπ ζα ζηεξίδακε 

ηελ βάζε δελ ήηαλ πξνζβάζηκν ιφγσ ππθλήο βιάζηεζεο θαη 

θαζίδεζε ηνπ εδάθνπο ιφγσ έξγσλ. Έηζη ινηπφλ έπξεπε λα 

αλαπξνζαξκφζνπκε ηελ δηαδξνκή θαη λα επηιέμνπκε άιιν ζεκείν γηα 

λα ηνπνζεηήζνπκε ηελ βάζε θαζψο θαη ην θαλάιη ηνπνζέηεζεο πνπ 

πξνζηάηεπε ηα θαιψδηα. Σν πξφβιεκα ήηαλ φηη ε ην λέν ζεκείν ζα 

έπξεπε λα θαιχπηεη ηελ ίδηα πεξηνρή κε ην πξνεγνχκελν ζεκείν γηαηί 

αιιηψο ζα είρακε πξφβιεκα θάιπςεο ζε θάπνην φξνθν. Έηζη ινηπφλ 

αλαγθαζηήθακε λα θαηέβνπκε έλα φξνθν θαη λα ζρεδηάζνπκε κηα 

ελαιιαθηηθή δηαδξνκή πνπ ζα επέηξεπε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο βάζεο 

ηεο θεξαίαο ρσξίο λα έρνπκε πξνβιήκαηα πεξηνρήο θάιπςεο. 
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4. Πξόβιεκα κε ηελ θαισδίσζε ζε ζεκεία πνπ ην θαιώδην 

είρε θζαξεί ε θνπεί.  

Θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ελφο FTP/Cat5e θαισδίνπ έπξεπε λα είκαζηε 
πνιχ πξνζεθηηθνί ψζηε λα κελ πξνθαιέζνπκε θζνξέο ζην θαιψδην 

κε απφηνκν ηξάβεγκα θαη ζπάζηκν θαηά ην κάδεκα ηνπ. ε ζχλδεζε 
ελφο access point ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ζε παξαθάησ φξνθν 

πξνθαιέζακε εζσηεξηθή θζνξά ζην θαιψδην, αθνχ έγηλε ε ζχλδεζε 
ηνπ access point ζην παξαζπξηθφ πεξηβάιινλ δελ ππήξρε εκθάληζε 

ηεο δηεχζπλζεο ηνπ. Διέγμακε ηηο ζπλδέζεηο θαη εθφζνλ 
δηαπηζηψζακε φηη ήηαλ φια ζσζηά αιιά αληηκεησπίδακε ην ίδην 

πξφβιεκα πξνζπαζήζακε λα εληνπίζνπκε εμσηεξηθά θνςίκαηα ζην 

θαιψδην. Απφ ηε ζηηγκή πνπ δελ ππήξμε θάπνην πξφβιεκα εμσηεξηθά 
ην πξφβιεκα ήηαλ εζσηεξηθφ θαη έπξεπε λα βξνχκε ην ζεκείν ψζηε 

λα αληηθαηαζηήζνπκε ην θαιψδην.  

 

 

 

 

 

5.2 Κεηξήζεηο-Απόδνζε. 

Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηήζακε ην πξφγξακκα inSSIDer. Σν 
innSSIDer είλαη έλαο αληρλεπηήο δηθηχσλ γηα Wi-Fi γηα Windows. 

Ιεηηνπξγεί κε ηελ θάξηα δηθηχνπ ηνπ ππνινγηζηή, εκθαλίδεη 
πιεξνθνξίεο γηα ηα αζχξκαηα δίθηπα φπσο ε: Ip ηνπ δηθηχνπ, ε 

θπζηθή δηεχζπλζε ηνπ MAC address, ηζρχο ζήκαηνο θαζψο θαη 
γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ δηθηχσλ. Σν inSSIDer κπνξείηε λα ην 

θαηεβάζεηε απφ ηελ ζειίδα: http://www.inssider.com/downloads/. 

Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θηεξίνπ γηα λα 
δηαπηζηψζνπκε ηελ θάιπςε ηνπ δηθηχνπ ζε φινπο ηνπο ρψξνπο, ηα 

ζεκεία κε ηελ θαιχηεξε θάιπςε θαη ηα ζεκεία κε κεγάιε απψιεηα 
ζήκαηνο. Κε ηηο κεηξήζεηο κπνξνχκε λα δνχκε θαη ηελ ηερλνινγία 

πιέγκαηνο MESH πνπ εμεηάζακε ζε παξαπάλσ θεθάιαην. 

http://www.inssider.com/downloads/
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Δηθόλα 1. 

 

χκθσλα κε απηή ηε κέηξεζε βιέπνπκε φηη ε απφδνζε ζε απηφ ην 

ζεκείν είλαη ζηα -61 dbm πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην θέξδνο ηεο 
θεξαίαο. Ζ ηδαληθή ηηκή είλαη ηα -60 dbm άξα δελ έρνπκε απψιεηα. 

Θαζψο κεηαθηλνχκαζηε ζην θηήξην παξαηεξνχκε φηη ε απψιεηα 
ζήκαηνο ζα είλαη κεγαιχηεξε. 

Δηθόλα 2. 

ηελ παξαπάλσ εηθφλα ζχκθσλα κε ηελ κέηξεζε πξνθχπηεη φηη ε 

απφδνζε ζε απηφ ην ζεκείν είλαη ζηα -70 dbm. Απηφ νθείιεηαη ζηελ 
απνκάθξπλζε καο απφ ην ζπγθεθξηκέλν Access Point. Αλ 

παξαηεξήζνπκε ηελ παξαθάησ εηθφλα ζα δηαπηζηψζνπκε φκσο φηη 
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έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλδεζνχκε θαη ζε άιια δίθηπα κε 

θαιχηεξε απφδνζε ζήκαηνο.  

Δηθόλα 3. 

 

 

 

Ιφγσ ηεο ηερλνινγίαο πιέγκαηνο ην δίθηπν καο επηηξέπεη λα 

ζπλδεζνχκε ζε έλαλ θφκβν θαιχηεξεο απφδνζεο απφ ηνλ θφκβν πνπ 
ήκαζηαλ πξηλ θαη απνκαθξπλζήθακε. Βέβαηα ην πξφγξακκα 

(inSSIDer) δελ ζπλδέεηαη απηφκαηα ζην βέιηηζην θφκβν ελψ ε 
ζπζθεπέο (θηλεηά ηειέθσλα, θνξεηνί ππνινγηζηέο, tablet 

θ.α.)ζπλδένληαη απηφκαηα. 

χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζα παξαηεξήζνπκε φηη φηαλ 

είκαζηε ζπλδεκέλνη ζε έλα access point ε ηερλνινγία πιέγκαηνο καο 
επηηξέπεη λα δνχκε θαη φια ηα ππφινηπα δηαζέζηκα δίθηπα είηε καο 

πξνζθέξνπλ θαιχηεξε ηζρχ ζήκαηνο είηε ρεηξφηεξε. Βαζηθή 
πξνυπφζεζε είλαη πάληα ε απφζηαζε ηνπ ηεξκαηηθνχ απφ ην θάζε 

access point. ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαηά ηελ κεηαθίλεζε καο ζε 
νξφθνπο ηνπ θηεξίνπ βιέπνπκε ηα δηαζέζηκα δίθηπα θαζψο θαη ηελ 

ηζρχ ηνπο. Λα επηζεκάλνπκε φηη ην δίθηπν καο είλαη δνκεκέλν θαη κε 
ηελ ηερλνινγία Roaming, ε νπνία καο ζπλδέεη απηφκαηα ζε access 

point κε θαιχηεξε ηζρχ ρσξίο λα εηζάγνπκε μαλά ην θιεηδί ηνπ 
δηθηχνπ (WPA2) απφ ηελ ζηηγκή πνπ είκαζηε ήδε ζπλδεκέλνη ζην 

δίθηπν ηεο εζηίαο.  
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ΟΡΟΦΟ ΠΣΔΡΤΓΑ ΓΗΘΣΤΑ ΗΥΤ 

ΖΚΑΣΟ 

1νο Α Ap7 

Ap10 

-61dbm 

-65dbm 

2νο Α Ap7 
Ap10 

Ap9 

-70dbm 
-64dbm 

-80dbm 

3νο Α Ap9 

Ap8 

-67dbm 

-72dbm 

1νο 
 

Β Ap7 
Ap8 

-64dbm 
-73dbm 

2νο 
 

Β Ap8 
Ap9 

Ap7 

-65dbm 
-70dbm 

-80dbm 

3νο 
 

Β Ap9 
Ap8 

Ap7 

-69dbm 
-63dbm 

-75dbm 

1νο 

 

Γ Ap1 

Ap3 

-63dbm 

-74dbm 

2νο 
 

Γ Ap1 
Ap3 

Ap2 

-64dbm 
-72dbm 

-83dbm 

3νο 

 

Γ Ap2 

Ap3 
Ap1 

-63dbm 

-72dbm 
-84dbm 

1νο 

 

Γ Ap3 

Ap2 

-67dbm 

-78dbm 

2νο 

 

Γ Ap3 

Ap5 

-75dbm 

-67dbm 

3νο 
 

Γ Ap4 
Ap5 

Ap3 

-66dbm 
-72dbm 

-87dbm 

 

Πίλαθαο (1) 
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Σα απνηειέζκαηα καο δείρλνπλ ην θέξδνο ηεο θάζε θεξαίαο θαη 

κεηξηνχληαη ζε dBm. Σν "m" ζηνλ φξν "dBm" αλαθέξεηε ζε milli 

volts ή milli watts. Σν dBm, ζε αληίζεζε κε ηα dB, είλαη πξαγκαηηθή 

κέηξεζε ηεο ηζρχνο θαη φρη έλαο ιφγνο πνπ ηελ πξνζδηνξίδεη. Σα 

dBm ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εθθξάζνπλ ηελ ηζρχ εθπνκπήο ησλ 

WiFi θαξηψλ θαη Access Points. Δίλαη ρξήζηκν λα ππάξρεη 

ινγαξηζκηθή κεηξηθή κνλάδα ηεο ηζρχνο ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο ζε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν κέζα ζε έλα ζχζηεκα . Σν ζεκείν αλαθνξάο ησλ 

dBm είλαη ην 1mW 

 

Σν dBm είλαη ζπκβαηφ κε ηηο κνλάδεο dB γηα απνιαβή/απψιεηα. Γηα 

παξάδεηγκα, μέξνπκε φηη εάλ έρνπκε ηζρχ 1 mW θαη 

πνιιαπιαζηάζνπκε κε απνιαβή 2, παίξλνπκε 2 mW. Αξλεηηθά dbm 

δε ζεκαίλνπλ αξλεηηθή ηζρχ αιιά ηζρχ κηθξφηεξε απηήο ηεο 

αλαθνξάο. 
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