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Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Η 

 

    

 

Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία επηθεληξψλεηε ζηελ θαηαζθεπή ελφο δπλακηθνχ κεηξεηή 

θαηαλάισζεο λεξνχ κε ηελ δπλαηφηεηα απνζηνιήο ησλ δεδνκέλσλ ζε βάζε, έηζη δίλεηαη 

επηινγή ειέγρνπ ηεο θαηαλάισζεο απφ απφζηαζε θαη αλά πάζα ζηηγκή. 

  Η θαηαζθεπή δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ηελ πιαθέηα ArduinoUno, ε νπνία είλαη ηδαληθή 

γηα ηελ θαηαζθεπή ηέηνηνπ είδνπο ζπζηεκάησλ, είλαη επθνιφρξεζηε, κπνξείο εχθνια λα 

αλαπηχμεηο ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο θαη κε κεγάιεο δπλαηφηεηεο εμέιημεο κε ζρεηηθά ρακειφ 

θφζηνο. Πξνγξακκαηίζηεθε ζε γιψζζα C++ θαη ην πεξηβάιινλ ρξήζηε θπξίσο ζε PHP κε ηελ 

ρξήζε ηνπ Codeigniter. 

  Σα θεθάιαηα παξαθάησ αλαπηχζζνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα γίλεη πιήξσο θαηαλνεηή 

ε ιεηηνπξγία, ν πξνγξακκαηηζκφο, ν ζθνπφο θαη ε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο. ην πξψην θεθάιαην 

αλαιχνληαη νη έλλνηεο ησλ εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ζην δεχηεξν ν ηξφπνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ν αθξηβήο θψδηθαο πξνγξακκαηηζκνχ θαη ζηα ηειεπηαία ν ηξφπνο 

εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη ε επίδξαζε ηνπ απνηειέζκαηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: Διζαγωγή  

 

 

Παξαθάησ αλαιχνληαη θαη αλαπηχζζνληαη ηα θχξηα κέξε γηα ηελ πινπνίεζε θαη ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Γπλακηθνχ Μεηξεηή Καηαλάισζεο Νεξνχ, κε ζθνπφ ηελ θαηαλφεζε ησλ 

ελλνηψλ ψζηε γίλεη επθνιφηεξα αληηιεπηή θαη θαηαλνεηή ε ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο . 

 

1.1 Οπιζμόρ  ηος Arduino 

 

Σν Arduino είλαη έλαο κηθξνειεθηήο, κηα απιή κεηξηθή πιαθέηα αλνηθηνχ θψδηθα, κε 

ελζσκαησκέλν κηθξνειεγθηή ,εηζφδνποθαη εμφδνπο απφ ηηο νπνίεο ιακβάλνληαη θαη ζηέιλνληαη 

δεδνκέλα θαη ε νπνία κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί κε ηε γιψζζα  πξνγξακκαηηζκνχ C++θαη έλα 

ζχλνιν απφ βηβιηνζήθεο, πινπνηεκέλεο επίζεο ζηελ C++ . Σν Arduino κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε αλεμάξηεησλ δηαδξαζηηθψλ αληηθεηκέλσλ αιιά θαη λα 

ζπλδεζεί κε ππνινγηζηή κέζσ πξνγξακκάησλ, ελψ είλαη εχθνιν θαη επέιηθην ζηελ ρξήζε ηνπ. 

Μπνξεί θάπνηνο λα ζπλδέζεη πάλσ ηνπ νηηδήπνηε, αηζζεηήξεο, νζφλεο, κεηξεηέο, θψηα, 

θηλεηήξεο θαη λα πινπνηήζεη φηη ζθέθηεθε γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηνπ θαη λα ην 

πξνγξακκαηίζεη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ.Καηαζθεπάδεηαη ζηελ Ιηαιία απφ ηελ εηαηξεία 

SmartProjects θαη θάπνηεο πιαθέηεο απφ ηελ εηαηξεία SparkFunElectronics.[1] 

 

 

 

Εικόνα 1.Πλακέηα ArduinoUno 

 

file:///C:\Users\Serafeim\Downloads\ptuxiaki%20Tsaliou.docx%23��������1������
http://el.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
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1.2 Η ιζηοπία ηος Arduino 

 

Η αηηία γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ Arduino ππήξμε κηα πξφθιεζε γηα ην πσο ζα δηδαρζεί ζε 

καζεηέο λα θαηαζθεπάδνπλ ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα γξήγνξα.To 2002 έλαοπξνγξακκαηηζηήο ν 

MassimoBanzi επηιέρζεθε σο αλαπιεξσηήο θαζεγεηήο γηα λα αλαιάβεη απηήλ ηελ πξφθιεζε. 

Σν 2005 δεκηνπξγήζεθε έλα ζρέδην πξνθεηκέλνπ λα θηηαρηεί κηα ζπζθεπή γηα ηνλ έιεγρν 

πξνγξακκάησλ  δηαδξαζηηθψλ ζρεδίσλ απφ καζεηέο, ηεο νπνίαο ε ηδηαηηεξφηεηα ζα ήηαλ ην 

ρακειφ θφζηνο θαηαζθεπήο απφ ηα άιια ζπζηήκαηα πνπ ππήξραλ. Οη ηδξπηέο ηνπ 

MassimoBanzi θαη DavidCueartielles νλφκαζαλ ην ζρέδην απφ ην Arduin ηεο Ivrea, κηα 

θσκφπνιε ηεο Ιηαιίαο θαη μεθίλεζαλ λα παξάγνπλ πιαθέηεο ζε έλα κηθξφ εξγνζηάζην.Κάπσο 

έηζη κπνξνχκε λα πνχκε πσο απφ ηελ εκέξα πνπ εκθαλίζζεθε ην Arduino ε ηερλνινγία έρεη 

γίλεη πην πξνζηηή.[2] 

 

 

Εικόνα 2.ArduinoLogo 

 

1.3 Σα μέπη ηος Arduino 

 

Μηα πιαθέηα Arduino απνηειείηαη απφ έλαλ κηθξνειεγθηή AtmelAVR θαη 

ζπκπιεξσκαηηθά εμαξηήκαηα γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηνπ ρξήζηε ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ 

ελζσκάησζή ηνπ ζε άιια θπθιψκαηα. 
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Εικόνα 3.AtmelAVRMicrocontrollers 

 

Όιεο νη πιαθέηεο πεξηιακβάλνπλ έλαλ γξακκηθφ ξπζκηζηή ηάζεο 5V θαη έλαλ θξπζηαιιηθφ 

ηαιαησληή 16ΜΗz. Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ επηηπγράλεηαη κέζσ USB θαισδίνπ.. Η πιαθέηα 

ηνπ Arduinoδηαζέηεη ηα πεξηζζφηεξα microcontrollerI/Opins γηα ρξήζε απφ φια ηα άιια 

θπθιψκαηα .[3] 

 

 

Εικόνα 4.ArduinoParts 
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1.4 Οι εκδόζειρ ηος Arduino 

 

Αξρηθά πξέπεη λα αλαθέξνπκε, πσο πνιχο θφζκνο φηαλ αλαθέξεηαη ζην Arduino ην 

κπαιφ ηνπ πάεη απεπζείαο ζην ArduinoUNO, ην νπνίν είλαη επξέσο δηαδνκέλν θαζψο θαιχπηεη 

πνιιέο αλάγθεο ζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ θαη είλαη απφ ηηο νηθνλνκηθφηεξεο 

πιαθέηεο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί. Πξέπεη λα ην μερσξίζνπκε ζην κπαιφ καο θαζψο ην UNO  είλαη 

κηα απφ ηηο πνιιέο πιαθέηεο πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί.. πλνιηθά έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 16 

πιαθέηεο Arduino νη νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ: [4] 

 

1. To Serial Arduino 

2. To Arduino Extreme 

3. To Arduino Mini 

4. To Arduino Nano 

5. To LilyPad Arduino 

6. To Arduino NG 

7. To Arduino NG plus 

8. To Arduino Bluetooth 

9. To Arduino Diecimila 

10. To Arduino Duemilanove 

11. To Arduino Mega 

12. To Arduino Uno 

13. To Arduino Mega 2560 

14. To Arduino Leonardo 

15. To Arduino Esplora 

16. To Arduino Due 

 

 

1.5 Γιαηί επιλέξαμε Arduino 

 

Σν βαζηθφ θξηηήξην ηεο επηινγήο καο γηα ην Arduino είλαη ην φηη  γλσξίδακε εμ΄αξρήο 

πσο ζα έρνπκε εχθνια πξφζβαζε ζε πνιιέο πιεξνθνξίεο , επεηδή είλαη αλνηθηνχ θψδηθα θαη 

ππνζηεξίδεηαη απφ κηα κεγάιε θνηλφηεηα ρξεζηψλ , θαζψο θαη ε πξνζηηή ηηκή ηνπ. Καηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο καο παξαηεξήζακε πφζν επθνιφρξεζην ,επεθηάζηκν θαη 

εμειίμηκν είλαη. Μπνξεί δειαδή πνιχ εχθνια θάπνηνο κε έλα απιφ θαιψδην USB λα ην 

πξνγξακκαηίζεη ζπλδένληάο ην ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ θαη αξγφηεξα κπνξεί εχθνια λα επεθηείλεη 
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ηελαξρηθή ηνπ ηδέα θαη λα ηελ εμειίμεη, λα ηελ δηακνξθψζεη πξνζζέηνληαο θαη άιια θνκκάηηα 

ζηα ήδε ππάξρνληα. 

 

1.6 Γλώζζα ππογπαμμαηιζμού 

 

Γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ιέγεηαη κηα ηερλεηή γιψζζα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηνλ έιεγρν κηαο κεραλήο, ζπλήζσο ελφο ππνινγηζηή. Οη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ (φπσο 

άιισζηε θαη νη αλζξψπηλεο γιψζζεο) νξίδνληαη απφ έλα ζχλνιν ζπληαθηηθψλ θαη ελλνηνινγηθψλ 

θαλφλσλ, πνπ νξίδνπλ ηε δνκή θαη ην λφεκα, αληίζηνηρα, ησλ πξνηάζεσλ ηεο γιψζζαο. 

  Τπάξρνπλ ρηιηάδεο δηαθνξεηηθέο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ, θαη θάζε ρξφλν 

δεκηνπξγνχληαη πεξηζζφηεξεο. Κάζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ έρεη ην δηθφ ηεο ζχλνιν ηππηθψλ 

θαλφλσλ πνπ αθνξνχλ ην ζπληαθηηθφ, ην ιεμηιφγην θαη ην λφεκα ηεο. Γηα πνιιέο γιψζζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο θαη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

(π.ρ. C, C++, Java, Scheme), ππάξρνπλ εηδηθνί θνξείο ηππνπνίεζεο, νη νπνίνη κέζα απφ ηαθηέο 

ζπλαληήζεηο δεκηνπξγνχλ, ηξνπνπνηνχλ ή επεθηείλνπλ ηηο ηππηθέοπξνδηαγξαθέο πνπ δηέπνπλ ηε 

ρξήζε κηαο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ. Άιιεο γιψζζεο δελ πεξηγξάθνληαη ζε θάπνην επίζεκν 

πξφηππν αιιά νξίδνληαη κφλν κε βάζε θάπνηα πινπνίεζή ηνπο , φπσο ε Python πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ πινπνίεζε CPython. 

 

Γλώζζερ Ππογπαμμαηιζμού: 

 Ada 

 Algol 

 Applescr

ipt 

 AWK 

 BASIC 

 C 

 C++ 

 C# 

 Cilk 

 Clojure 

 COBOL 

 Datalog 

 Erlang 

 Forth 

                  
 Haskell 

 Java 

 JavaScript 

 Lisp 

 Logo 

 Lua 

 Lucid 

 Mathematica 

 Matlab 

 Miranda 

 ML 

 OBJ / χζηεκα Maude 

 Objective-C 

 OCaml 

 Pascal 

 Perl 

 PHP 

 Prolog 

 Python 

 Ruby 

 Scala 

 Scheme 

 Simula 

 Smalltalk 

 SQL 

 Tcl 

 Visual Basic 
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1.7 σεηικά με ηι γλώζζερ πος σπηζιμοποιήθηκαν για ηην ςλοποίηζη ηηρ 

καηαζκεςήρ 

 

ηελ εξγαζία καο ζα ζπλαληήζνπκε δπν γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ, ηελ C++ θαη ηελ 

PHP. Η αλάπηπμε ηνπ απαξαίηεηνπ θψδηθα σο πξνο ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Arduino  έγηλε ζε 

C++. Η C++ είλαη κηα γεληθνχ ζθνπνχ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Η/Τ. Θεσξείηαη κέζνπ 

επηπέδνπ γιψζζα, θαζψο πεξηιακβάλεη έλαλ ζπλδπαζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ απφγιψζζεο 

πςεινχ θαη ρακεινχ επηπέδνπ. Δίλαη κηα κεηαγισηηηδφκελε γιψζζα πνιιαπιψλ 

παξαδεηγκάησλ, κε ηχπνπο. Τπνζηεξίδεη δνκεκέλν, αληηθεηκελνζηξαθή θαη γεληθφ 

πξνγξακκαηηζκφ. 

Η γιψζζα αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Μπηάξλε ηξνχζηξνππ ην 1979 ζηα εξγαζηήξηα 

Bell ηεο AT&T, σο βειηίσζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ C, θαη αξρηθά 

νλνκάζηεθε "C with Classes", δειαδή C κε Κιάζεηο. Μεηνλνκάζηεθε ζε C++ ην 1983. Οη 

βειηηψζεηο μεθίλεζαλ κε ηελ πξνζζήθε θιάζεσλ θαη αθνινχζεζαλ, κεηαμχ άιισλ, εηθνληθέο 

ζπλαξηήζεηο, ππεξθφξησζε ηειεζηψλ, πνιιαπιή θιεξνλνκηθφηεηα, πξφηππα θ.α.Η γιψζζα 

νξίζηεθε παγθνζκίσο, ην 1998, κε ην πξφηππν ISO/IEC 14882:1998. Η ηξέρνπζα έθδνζε απηνχ 

ηνπ πξνηχπνπ είλαη απηή ηνπ 2003, ε ISO/IEC 14882:2003. Μηα θαηλνχξηα έθδνζε είλαη ππφ 

αλάπηπμε, γλσζηή αλεπίζεκα κε ηελ νλνκαζία C++0x. [8] 

Σν πεπιβάλλον ηος διασειπιζηή, ζην νπνίν κπνξνχκε λα δνχκε ηελ θαηαλάισζε θαη ην 

θφζηνο ηεο θαηαλάισζεο ησλ ρξεζηψλ αλαπηχρζεθε ζε PHP.H PHP είλαη κηα γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηε δεκηνπξγία ζειίδσλ web κε δπλακηθφ πεξηερφκελν. Μηα ζειίδα PHP 

πεξλά απφ επεμεξγαζία απφ έλα ζπκβαηφ δηαθνκηζηή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ (π.ρ. Apache), 

ψζηε λα παξαρζεί ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ην ηειηθφ πεξηερφκελν, πνπ ζα ζηαιεί ζην πξφγξακκα 

πεξηήγεζεο ησλ επηζθεπηψλ ζε κνξθή θψδηθα HTML.  

Η ηζηνξία ηεο PHP μεθηλά απφ ην 1994, φηαλ έλαο θνηηεηήο, ν Rasmus 

Lerdorf δεκηνχξγεζε ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Perl έλα απιφ script κε 

φλνκα php.cgi, γηα πξνζσπηθή ρξήζε. Σν script απηφ είρε ζαλ ζθνπφ λα δηαηεξεί κηα ιίζηα 

ζηαηηζηηθψλ γηα ηα άηνκα πνπ έβιεπαλ ην online βηνγξαθηθφ ηνπ ζεκείσκα. Αξγφηεξα απηφ ην 

script ην δηέζεζε θαη ζε θίινπο ηνπ, νη νπνίνη άξρηζαλ λα ηνπ δεηνχλ λα πξνζζέζεη πεξηζζφηεξεο 

δπλαηφηεηεο. Η γιψζζα ηφηε νλνκαδφηαλ PHP/FI απφ ηα αξρηθά Personal Home Page/Form 

Interpreter. Σν 1997 ε PHP/FI έθζαζε ζηελ έθδνζε 2.0, βαζηδφκελε απηή ηε θνξά ζηε 

γιψζζα C θαη αξηζκψληαο πεξηζζφηεξνπο απφ 50.000 ηζηφηνπνπο πνπ ηε ρξεζηκνπνηνχζαλ, ελψ 
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αξγφηεξα ηελ ίδηα ρξνληά νη Andi Gutmans θαη Zeev Suraski μαλαέγξαςαλ ηε γιψζζα απφ ηελ 

αξρή, βαζηδφκελνη φκσο αξθεηά ζηελ PHP/FI 2.0.  

Έηζη ε PHP έθζαζε ζηελ έθδνζε 3.0 ε νπνία ζχκηδε πεξηζζφηεξν ηε ζεκεξηλή κνξθή 

ηεο. ηε ζπλέρεηα, νη Zeev θαη Andi δεκηνχξγεζαλ ηελ εηαηξεία Zend (απφ ηα αξρηθά ησλ 

νλνκάησλ ηνπο), ε νπνία ζπλερίδεη κέρξη θαη ζήκεξα ηελ αλάπηπμε θαη εμέιημε ηεο γιψζζαο 

PHP. Αθνινχζεζε ην 1998 ε έθδνζε 4 ηεο PHP, ηνλ Ινχιην ηνπ 2004 δηαηέζεθε ε έθδνζε 5, ελψ 

απηή ηε ζηηγκή έρνπλ ήδε δηαηεζεί θαη νη πξψηεο δνθηκαζηηθέο εθδφζεηο ηεο επεξρφκελεο PHP 6, 

γηα νπνηνλδήπνηε πξνγξακκαηηζηή ζέιεη λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη. Οη πεξηζζφηεξνη ηζηφηνπνη επί 

ηνπ παξφληνο ρξεζηκνπνηνχλ θπξίσο ηηο εθδφζεηο 4 θαη 5 ηεο PHP. [7]Παξαθάησ ζα 

αλαιχζνπκε ην XAMPP, ην Codeigniter θαη ην SublimeTextEditor ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ δηαρεηξεζηή.[5] [6] 
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1.8Οπιζμόρ ηος XAMPP 

 

Απαξαίηεην γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ κεηξεηή είλαη λα απνζεθεχνληαη ζε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ νη κεηξήζεηο ηηο θαηαλάισζεο, ψζηε λα ππάξρεη έλα ηζηνξηθφ θαη λα κπνξεί λα γίλεη 

έιεγρνο ηεο θαηαλάισζεο αλά πάζα ζηηγκή.Απηή ηελ βάζε δεδνκέλσλ ζηελ παξνχζα εξγαζία 

καο ηελ πξνζθέξεη ην XAMPP. 

Σν XAMPP  είλαη έλα παθέην πξνγξακκάησλ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ, ινγηζκηθνχ 

αλνηθηνχ θψδηθα θαη αλεμαξηήηνπ πιαηθφξκαο ην νπνίν πεξηέρεη ην εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ 

http Apache, ηελ βάζε δεδνκέλσλ MySQL θαη έλα δηεξκελέα γηα θψδηθα γξακκέλν ζεγιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ PHP θαη Perl. Πξνυπνζέηεη κφλν ηα ινγηζκηθά ζπκπίεζεο αξρείσλ zip, tar, 7z 

ή exe θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν XAMPP έρεη δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο ζε λέεο 

εθδφζεηο ηνπ εμππεξεηεηή ηζηνζειίδσλ http Apache, ηεο βάζεο δεδνκέλσλ MySQL, ηεο 

γιψζζαο PHP θαη Perl. Σν XAMPP ζπκπεξηιακβάλεη επίζεο ηα παθέηα OpenSSL θαη ην 

phpMyAdmin. 

Δπίζεκα νη ζρεδηαζηέο ηνπ XAMPP πξνφξηδαλ ην ινγηζκηθφ σο εξγαιείν αλάπηπμεο θαη 

δνθηκήο ηζηνζειίδσλ ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή ρσξίο λα απαηηείηαη ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν. Γηα 

λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπ, πνιιέο ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο αζθάιεηαο έρνπλ απελεξγνπνηεζεί . 

ηελ πξάμε ην XAMPP νξηζκέλεο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ θηινμελία ηζηνζειίδσλ. 

Τπάξρεη εηδηθφ εξγαιείν ην νπνίν πεξηέρεηαη ζην XAMPP γηα ηελ πξνζηαζία κε θσδηθφ ησλ 

ζεκαληηθψλ κεξψλ. Σν XAMPP ππνζηεξίδεη ηελ δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε βάζεσλ δεδνκέλσλ 

ηχπνπ MySQL θαη SQLite.Όηαλ ην XAMPP εγθαηαζηαζεί ζηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή δηαρεηξίδεηαη 

ηνλ localhost σο έλα απνκαθξπζκέλν θφκβν, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην πξσηφθνιιν κεηαθνξάο 

αξρείσλ FTP. Η ζχλδεζε ζηνλ localhost κέζσ ηνπ FTP κπνξεί λα γίλεη κε ην φλνκα ρξήζηε 

«newuser» θαη ην θσδηθφ «wampp». Γηα ηελ βάζε δεδνκέλσλ MySQL ππάξρεη ν ρξήζηεο «root» 

ρσξίο θσδηθφ πξφζβαζεο. [9] 

 

 

Εικόνα 5.XAMPPLogo 
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1.9ΟπιζμόρηοςCodeigniter 

 

ToCodeigniter  είλαη έλα αλνηρηνχ θψδηθα PHPframework ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ θαηαζθεπή δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ. Η πξψηε δεκφζηα έθδνζε θπθινθφξεζε ζηηο 28 

Φεβξνπαξίνπ 2006 .Δίλαη βαζηζκέλν ζην πξφηππν αλάπηπμεο Model-View-Controller. ToModel 

θαη ην View είλαη πξναηξεηηθά, o Controller φκσο είλαη απαξαίηεηνο. 

 

 

Εικόνα 6.MVC 

 

Η θάζε ζπληζηψζα απηνχ ηνπ πξνηχπνπ αλάπηπμεο έρεη ηνλ ξφιν ηεο: 

 Ο Controller πνπ ζηέιλεη εληνιέο θαη ζηηο δπν ππφινηπεο ζπληζηψζεο θαη κπνξεί λα επεξεάζεη 

ηελ θαηάζηαζή ηνπο. 

 Σν Model 

 Σν View φπνπ είλαη ππεχζπλν γη‟ απηφ πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ 

 

Σν πξφηππν MVC πνπ πξναλαθέξζεθε καο βνεζά λα θξαηάκε ηνλ θψδηθα ζε κηθξφηεξν 

κέγεζνο,λα ηνλ ζπάκε ζε κέξε κηθξφηεξα ηα νπνία κπνξνχλ λα θαινχληαη εχθνια κέζα ζηνλ 

θψδηθα θαη λα θνξηψλνληαη γξήγνξα. Όπνην πξφβιεκα θαη αλ αληηκεησπίζεηο θαηά ηελ 

αλάπηπμε ηνπ θψδηθα ζνπ , ππάξρεη απφ πίζσ κηα κεγάιε ελεξγή θνηλφηεηα ζηελ νπνία κπνξείο 

λα απεπζπλζείο γηα βνήζεηα.Σν Documentation είλαη  απφ ηα πιεξέζηεξα θαη πην θαινγξακκέλα  

πνπ κπνξεί λα ζπλνδεχεη έλα framework. [10] [11] 

 

 

1.10SublimeTextEditorγια ηην ανάπηςξη κώδικα 

Οη θεηκελνγξάθνη γηα θψδηθα είλαη εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη πξνγξακκαηηζηέο 

θαζψο δεκηνπξγνχλ πξνγξάκκαηα. Τπάξρνπλ πάξα πνιινί θαη κε δηαθνξέο θεηκελνγξάθνη , φινη 
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φκσο έρνπλ ηνλ ίδην ζθνπφ, ηελ αλάπηπμε πεγαίνπ θψδηθα. Έλαο θεηκελνγξάθνο πξνζθέξεη 

ηαρχηεηα ζηελ αλάπηπμε ηνπ θψδηθα, απηνζπκπιεξψλεη ιέμεηο ή εληνιέο πνπ έρνπλ 

μαλαρξεζηκνπνηεζεί, απνθεχγνληαη επθνιφηεξα πηζαλά ιάζε θαζψο εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε 

κε δηαθνξεηηθνχο ρξσκαηηζκνχο νη εληνιέο, νη δεζκεπκέλεο ιέμεηο, νη κεηαβιεηέο θαη έηζη ν 

πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί επθνιφηεξα λα εληνπίζεη δηαθνξέο θαη ιάζε. 

Μεξηθνί γλσζηνί TextEditors είλαη : 

 Amaya 

 Arachnophilia 

 Bespin 

 Bluefish 

 Sublime 

ηελ παξνχζα εξγαζία ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν SublimeTextEditor. 

 

 

 

Εικόνα 7.SublimeLogo 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΝΑΛΤΗΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ ΣΟΤ ΓΤΝΑΜΙΚΟΤ 

ΜΔΣΡΗΣΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΝΔΡΟΤ  

 

 

2.1 Ππογπάμμαηα και Δθαπμογέρ πος σπηζιμοποιήθηκαν 

 

ην πξψην θεθάιαην αλαθέξνληαη θαη αλαιχνληαη φια ηα βαζηθά πξνγξάκκαηα θαη 

εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Παξαθάησ γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή αλαθνξά γηα φια φζα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 Fritzing 

Αξρηθά μεθηλήζακε ηελ πινπνίεζε ρξεζηκνπνηψληαο ην Frizting. ToFritzing είλαη έλα 

πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο θαη ζρεδίαζεο κηθξνειεθηψλ.ε απηφ θάλακε έλα ζρέδην ηεο 

θαηαζθεπήο καο θαη αξγφηεξα πξνζνκνηψζακε ηνλ θψδηθά καο γηα λα δνχκε αλ ιεηηνπξγεί θαη 

αλ έρεη απνηειέζκαηα. [12] 

 

 

Εικόνα 8.Στέδιο ζηο Fritzing 

 

 

file:///C:\Users\Serafeim\Downloads\ptuxiaki%20Tsaliou.docx%23��������5������
file:///C:\Users\Serafeim\Downloads\ptuxiaki%20Tsaliou.docx%23��������5������
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 XAMPP 

 Codeigniter 

 Sublime Text Editor 

 

2.2 Τλικά και Δξαπηήμαηα 

 

Γηα ην πξαθηηθφ θνκκάηη ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ε πξψηε θίλεζε ήηαλ λα μεθαζαξίζνπκε ηη 

πιηθά ζα καο ήηαλ απαξαίηεηα θαη λα ηα παξαγγείινπκε,  αλαθέξνληαη θαη αλαιχνληαη 

παξαθάησ φια ηα πιηθά θαη ηα εμαξηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

 Arduino Uno πιαθέηα 

 Ethernet Πιαθέηα 

 LCD Οζφλε 

 Καιψδην Ethernet 

 Καιψδην USB 

 Μεηξεηήο Καηαλάισζεο Νεξνχ 

 

Η έθδνζε Arduino πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη ε UNO, ε νπνία απεηθνλίδεηαη παξαθάησ: 

 

 

Εικόνα 9.Πλακέηα ArduinoUNO 

 

Απηή ε πιαθέηα είλαη ζηελ νπζία ην ζψκα ηεο εθαξκνγήο, πάλσ ζηελ νπνία ζπλδέζεθαλ φια ηα 

ππφινηπα εμαξηήκαηα ηεο θαηαζθεπήο. 

Δπφκελε θίλεζε ήηαλ ε ζπλαξκνιφγεζε ησλ μερσξηζηψλ θνκκαηηψλ. 

Πάλσ απφ ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino ηνπνζεηήζεθε ε πιαθέηα Ethernet. 
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Εικόνα 10.Πλακέηα Ethernet 

 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ηεο πιαθέηαοEthernet επηηπγράλεηαη ε ζχλδεζε ηνπ Arduino καο κε 

ην δηαδίθηπν.Η ηαρχηεηα ζχλδεζεο πνπ καο παξέρεη είλαη 10/100Mb.Πάλσ ηεο ππάξρνπλ LEDs 

ηα νπνία ζνπ δείρλνπλ ηελ θαηάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο θάζε ζηηγκή. 

Σα LEDs πνπ ζα ζπλαληήζνπκε θαζψο θαη ην ηη αληηπξνζσπεχεη ην θαζέλα είλαη ηα εμήο : 

 PWR, αλάβεη φηαλ ε πιαθέηα ηξνθνδνηείηαη κε ξεχκα 

 LINK, αλάβεη φηαλ ζπλδέεηαη κε έλα δίθηπν θαη αλαβνζβήλεη φηαλ κεηαδίδνληαη ή ζηέιλνληαη 

δεδνκέλα. 

 FULLD, αλάβεη ππνδεηθλχνληάο καο πσο ε ζχλδεζε είλαηFullDuplex 

 100Μ, καο δείρλεη φηη ππάξρεη ζχλδεζε κε ην δίθηπν 

 RX, αλαβνζβήλεη φηαλ ιακβάλνληαη δεδνκέλα 

 ΣX, αλαβνζβήλεη φηαλ ζηέιλνληαη δεδνκέλα 

 COLL, αλαβνζβήλεη φηαλ ππάξρνπλ πξνβιήκαηα κε ην δίθηπν. [13] 

 

Έπεηηα ηνπνζεηήζεθε ε νζφλε LCDε νπνία καο πξνβάιιεη εθείλε ηε ζηηγκή ηα δεδνκέλα πνπ 

ζηέιλνληαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο. 
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Εικόνα 11.LCDMonitor. 

 

 

Σν Ethernet θαιψδην ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα ζπλδέζνπκε ηελ θαηαζθεπή κε ην δίθηπν, κέζσ 

ηνπ θαισδίνπ επηηπγράλεηαη ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ. 

 

 

 

Εικόνα 12.Ethernet Καλώδιο Cat 5 

 

Με ην θαιψδην USB ζπλδένπκε ηελ θαηαζθεπή κε ηνλ ππνινγηζηή ψζηε λα κπνξέζνπκε λα ηελ 

πξνγξακκαηίζνπκε θαηάιιεια ψζηε λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο καο. 
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Εικόνα 13.USB Καλώδιο 

 

Σν ηειεπηαίν θνκκάηη ηεο θαηαζθεπήο ήηαλ ε ηνπνζέηεζε ην κεηξεηή θαηαλάισζε 

λεξνχ. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ είλαη Fibernylon θαη δελ επεξεάδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Ο 

κεηξεηήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ πεξλάεη απφ απηφλ 

ζε ιίηξα. Έηζη εθφζνλ έρνπκε αλαπηχμεη ηνλ θψδηθα ψζηε λα αλαγλσξίδεη θαη λα ιακβάλεη ηα 

δεδνκέλα απφ ηνλ κεηξεηή θαζψο απηφο δηαξξέεηαη απφ λεξφ, κέζσ ηεο Ethernet  πιαθέηαο 

απνζηέιινληαη ηα δεδνκέλα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο θαη εθεί είλαη δηαζέζηκα γηα πξνβνιή. 

 

 

Εικόνα 14.Μεηρηηής Καηανάλωζης Νερού 
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Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηξεηή καο είλαη ηα εμήο:[14] 

 

Σάζε Λεηηνπξγίαο 5V-24V 

Μέγηζηε Έληαζε 15 mA（DC 5V） 

Βάξνο 43g 

Γηάκεηξνο 20mm 

Ρνή Νεξνχ 1-30 L/min 

Θεξκνθξαζία Λεηηνπξγίαο 0℃-80℃ 

Θεξκνθξαζία Τγξνχ <120℃ 

Τγξαζία 35%-90%RH 

Πίεζε Κάησ απφ 1.2Mpa 

Θεξκνθξαζία -25℃-+80℃ 

 

 

Αθνχ ζπλαξκνινγήζεθαλ φια ηα θνκκάηηα , ν κεηξεηήο πήξε ηελ παξαθάησ κνξθή : 

 

 

Εικόνα 15.WaterCounter 
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Μεηά  δεκηνπξγήζακε κηα απιή ζπζθεπαζία γηα αηζζεηηθνχο θαη πξαθηηθνχο ιφγνπο θαη 

νινθιεξσκέλνο ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή είλαη φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα  

 

 

Εικόνα 16.WaterCounter ζηην ηελική μορθή 

 

2.3Ανάλςζη ενεπγειών και βημάηων ζςζσέηιζηρ ππογπαμμάηων και ςλικών 

 

Η ιεηηνπξγία  ηνπ δπλακηθνχ κεηξεηή θαηαλάισζεο λεξνχ , φπσο πξνδίδεη θαη ν ηίηινο, 

είλαη λα ζπιιέγεη ηελ πνζφηεηα ηεο θαηαλάισζεο ηνπ λεξνχ κέζσ ηνπ κεηξεηή, λα ηα ζηέιλεη 

δπλακηθά ζε κία βάζε δεδνκέλσλ θαη ηέινο εκείο λα κπνξνχκε λα ειέγρνπκε ηελ θαηαλάισζε 

ηνπ ρξήζηε κέζσ ελφο πεξηβάιινληνο ζην νπνίν ζα κπνξνχκε λα βιέπνπκε απ‟αθξηβψο ηελ ψξα 

θαηαγξαθήο ηεο κέηξεζεο, ηελ θαηαλάισζε, αιιά θαη ην θφζηνο απηήο. 

Γηα λα θηάζνπκε ζην ηειηθφ αθνινπζήζακε θάπνηα βήκαηα ηα νπνία αλαιχνληαη παξαθάησ κε 

ηελ ζεηξά ηελ νπνία έγηλαλ. 

Αξρηθά μεθηλήζακε δεκηνπξγψληαο ηελ βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία ρξεηάδεηαη γηα λα 

απνζεθεχνληαη εθεί ε κεηξήζεηο θαη κεηέπεηηα λα ηξαβάκε απηά ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ 

απφ ηελ βάζε θαη λα ηα πξνβάιινπκε ζην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο καο ρξεζηκνπνηήζακε ην XAMPP(ππνθεθάιαην 1.7), ην 

θαηεβάζακε δσξεάλ απφ ην δηαδίθηπν θαη ην εγθαηαζηήζακε ζηνλ ππνινγηζηή καο, φπσο 

αθξηβψο γίλεηαη εγθαηάζηαζε νπνηνπδήπνηε πξνγξάκκαηνο θαη ζηελ αξρηθή ηνπ πξνγξάκκαηνο 

παηάκε ην θνπκπί START πνπ βξίζθεηαη δεμηά απφ ην πιαίζην APACHE θαη MYSQL, φπσο 
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ππνδεηθλχνπλ ηα θφθθηλα βειάθηα παξαθάησ. Κάλνπκε απηέο ηηο θηλήζεηο γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ππνινγηζηή καο ζεσξεηηθά σο Server  θαη λα κπνξνχκε λα ηξέμνπκε ηελ 

εξγαζία καο. 

 

 

 

Εικόνα 17.Περιβάλλον XAMPP 

 

„Έπεηηα αλνίγνπκε ηνλ εμππεξεηεηή καο θαη πιεθηξνινγνχκε http://localhost/xampp/. ε απηφ 

ην ζεκείν επηιέγνπκε θάησ αξηζηεξά ην πιαίζην πνπ αλαγξάθεη <phpMyAdmin> ζηελ 

θαηεγνξία tools. 

Δπηιέγνληάο ην κεηαβαίλνπκε ζην ζεκείν φπνπ δεκηνπξγνχκε ηελ βάζε πνπ ζέινπκε θαη ηελ 

δηαρεηξηδφκαζηε δηακνξθψλνληάο ηελ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο καο. 

Σελ βάζε ζηελ παξνχζα εξγαζία ηελ νλνκάζακε watercounter θαη κέζα ηεο δεκηνπξγήζακε 

έλαλ πίλαθα κε φλνκα user1  θαη δπν ηηκέο. Η πξψηε ηηκή είλαη ε katanalwsh ηχπνπ float φπνπ 

εδψ ζα απνζεθεχεηαη ε πνζφηεηα ηεο θαηαλάισζεο ηνπ ρξήζηε θαη ε δεχηεξε ε datetime ηχπνπ 

timestamp ε νπνία ζα καο δείρλεη ηελ ψξα ηεο κέηξεζεο. ηελ θσηνγξαθία πνπ έπεηαη ηα 

θφθθηλα βειάθηα θαη ηα ζρφιηα δείρλνπλ ηα παξαπάλσ βήκαηα. 

http://localhost/xampp/
http://localhost/phpmyadmin/
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Εικόνα 18.Βάζη Δεδομένων 

 

Όπσο εμεγήζακε θαη παξαπάλσ ζηνλ πίλαθα ηεο βάζεο ζα θαηαγξάθνληαη ηα δεδνκέλα απφ  ηηο 

κεηξήζεηο ηηο νπνίεο ζα παίξλεη ν κεηξεηήο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

Δπφκελν βήκα ήηαλ λα αλαπηχμνπκε ηνλ θψδηθα βάζε ηνπ νπνίνπ ν κεηξεηήο ζα πξνγξακκαηηδφηαλ 

ψζηε λα κπνξεί λα πεξλάεη ηα δεδνκέλα ηνπ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

Ο θψδηθαο ηνπ Arduino πνπ ζηνλ νπνίν βαζίδεηαη ε ιεηηνπξγία φιεο ηεο πιαθέηαο, αλαπηχρζεθε ζε 

γιψζζα C++.  Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηνλ θψδηθα ηνπ Arduino πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ ηειηθή 

ηνπ κνξθή. 

 

#include <SPI.h> 

#include <Ethernet.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
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LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 

 

byte mac[] = { 0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xED }; 

EthernetClient client; 

volatileintstrofes;            //κεηξάεηηηοζηξνθέοηνπαηζζεηήξα 

String counter; 

intmetrisi; 

intestitiras = 2;       //ηνpinηνπαηζζεηήξα 

floatTotalliters; 

float liters; 

int time; 

voidsensorfan ()     //απμάλεη ηηο ζηξνθέο 

{ 

strofes++; 

} 

 

void setup() 

{ 

lcd.init();                         // initialize the lcd 

lcd.backlight(); 

lcd.home(); 

Ethernet.begin(mac); 

pinMode(estitiras, INPUT);//μεθηλάεη ηνλ αηζζεηήξα ζηνpin 2 

Serial.begin(19200); //This is the setup function where the serial port is initialised, 

attachInterrupt(0, sensorfan, RISING); //μεθηλάεηηνinterupt 

Serial.print("IP Address        : "); 

Serial.println(Ethernet.localIP()); 

Serial.print("Subnet Mask       : "); 

Serial.println(Ethernet.subnetMask()); 

Serial.print("Default Gateway IP: "); 
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Serial.println(Ethernet.gatewayIP()); 

Serial.print("DNS Server IP     : "); 

Serial.println(Ethernet.dnsServerIP()); 

time = 0; 

counter=""; 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("IP Address"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(Ethernet.localIP()); 

} 

 

 

void loop () 

{ 

sei(); //Enables interrupts 

// midenisilitronmetaapoena mina 

//time= millis(); 

//if (time >2628000000 ){ 

//Totalliters=0.0; 

//} 

strofes = 0;      //κεδελίδεη ηηο ζηξνθέο γηα λα μεθηλήζεη λα ππνινγίδεη 

//  sei(); 

delay (10000);      //Wait 10 second 

//  cli(); 

metrisi =(strofes / 7.5); //(Pulse frequency x 60) / 7.5Q, = flow rate in L/hour 

liters =(float) strofes / 450; 

Totalliters += liters; 

counter = "count=" + String(Totalliters); 

if (client.connect("192.168.1.160",80)) { // server address 
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Serial.println("Client connected."); 

 

client.println("POST /ci/index.php/WaterCounter/add HTTP/1.1"); 

 

client.println("Host: 192.168.1.160"); // server address 

 

client.println("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded"); 

 

client.print("Content-Length: "); 

 

client.println(counter.length()); 

 

client.println(); 

 

 

client.println(counter); 

//Serial.println(counter); 

// 

//Serial.println(metrisi); 

 

} 

else { 

 

Serial.println("Client connection failed."); 

 

} 

delay(1000);    //πεξίκελε 1s γηα λα γίλεη ηνPOST 

if (client.connected()){ 

client.stop(); 
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} 

Serial.print (liters); 

Serial.print (" liters\r\n"); 

Serial.print (Totalliters); 

Serial.print (" total liters\r\n"); 

Serial.print (metrisi, DEC); 

Serial.print (" L/MIN\r\n"); 

Serial.print(strofes); 

Serial.print (" fan \r\n"); 

delay(1000); 

//  sei(); 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print((int)strofes*60/7.5); 

lcd.setCursor(6, 0); 

lcd.print("L/H"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(liters); 

lcd.setCursor(6, 1); 

lcd.print("L"); 

delay(5000); 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print((float)Totalliters,2); 

lcd.setCursor(6, 0); 

lcd.print("LITRES"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print((float)Totalliters*0.3,2); 

lcd.setCursor(6, 1); 

lcd.print("EURO"); 
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cli(); //Disableinterrupts 

delay(42000); 

} 

 

. Με ηνλ παξαπάλσ θψδηθα πξνγξακκαηίζηεθε φιε ε θαηαζθεπή θαη καο 

εμαζθαιίδεηφιε ηελ ιεηηνπξγία ηεο,δειαδή ζπιινγή δεδνκέλσλ θαζψο ν κεηξεηήο 

δηαξέεηαη απφ λεξφ, απνζηνιή δεδνκέλσλ ζηελ βάζε θαη ηα κελχκαηα ηεο LCDνζνλεο. 

 

Αθνχ ηειεηψζακε κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πιαθέηαο θαη πιενλ κπνξνχζακε 

λα ζηέιλνπκε ηα δεδνκέλα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο, ην κφλν πνπ έκελε ήηαλ λα 

δεκηνπξγήζνπκε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν ζα εθζέηνπκε απηά ηα δεδνκέλα, δειάδε 

παξαθάησ ζα αλαιχζνπκε ηηο θηλήζεηο  πνπ έγηλαλ γηα λα κπνξνχκε λα ηξαβάκε ηα 

δεδνκέλα απφ ηελ βάζε. 

Γηα απηφ ην θνκκάηη ρξεζηκνπνηήζακε ην Codeigniter, ην θαηεβάζακε θαη απηφ απφ ην 

δηαδίθηπν, θαηεβαίλεη κε ηελ κνξθή ζπκπηεζκέλνπ αξρείνπ πνπ πεξηέρεη δηάθνξνπο 

θαθέινπο. Απηνχο ηνπο θαθέινπο ηνπο ηνπνζεηήζακε ζηνλ θάθειν XAMPP/htdocs πνπ  

δεκηνπξγήζεθε κε ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ XAMPP 

Σν Codeigniterιεηηνπξγεί βαζηζκέλν ζην κνληέιν MVC(Model-View-

Controller) φπσο αθξηβψο αλαθεξζήθακε ζην θεθάιαην 1. Έηζη θαη εκείο αθνινπζήζακε 

ηνπο θαλφλεο θαη δεκηνπξγήζακε έλα αξρείν γηα ην Model, έλα γηα ην Viewθαη έλα γηα 

ηνλ Controller, ηα νπνία κε ην ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ Codeigniterζπλεξγάδνληαη θαη καο 

βνεζνχλ πνιχ ψζηε λα πάξνπκε ην ηειηθφ απνηέιεζκα, λα δνχκε ζηελ νζφλε καο ηα 

δεδνκέλα ηεο βάζεο καο. 

Αξρηθα θηηάμακε ην αξρείν ηνπ Controller, ην νπνίν νλνκάζακε waterCOUNTER.php. 

 

<?php 

 

classwaterCOUNTER extends CI_controller 

{ 

 

function __construct() 

{ 
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parent::__construct(); 

 

} 

 

function user() 

{ 

$this->load->model('WaterCounterM'); 

$data['query'] = $this->WaterCounterM->getuser(); 

$this->load->view('index.php', $data); 

} 

functionrealtime() 

{ 

$this->load->model('WaterCounterM'); 

$data['query'] = $this->WaterCounterM->getuserall(); 

$this->load->view('index.php', $data); 

} 

 

function add() 

{ 

$count=$this->input->post('count'); 

$this->load->database(); 

 

$this->db->set('katanalwsh', $count); 

$this->db->insert('user1'); 

$this->load->model('WaterCounterM'); 

$data['query'] =$this->WaterCounterM->getuser(); 

$this->load->view('index.php', $data); 

} 

} 

?> 
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Απνηειείηαη απφ ηξεηο ζπλαξηήζεηο(function),ε θάζε κηα απφ απηέο έρεη ηελ δηθή ηεο 

ιεηηνπξγία. 

Η πξψηε ζπλάξηεζε functionuser(),απηφ πνπηεο νξίζακε λα θάλεη είλαη απιά λα 

θαιεί ην αξρείν ηνπ Model θαη ζπγθεθξηκέλα λα παίξλεη θαη λα βάδεη ην απνηέιεζκα ηεο 

ζπλάξηεζεο getuser()ηνπ Model ζηελ κεηαβιεηή $data['query']θαη κεηά λα θαιεί ην 

αξρείν ηνπ View δίλνληάο ηνπ σο είζνδν ηελ κεηαβιεηή απηή. Σξέρνληαο ηα παξαπάλσ 

ην απνηέιεζκα πνπ παίξλνπκε ζηελ νζφλε καο είλαη: 

 

 

Εικόνα 19.Τελεσηαία Μέηρηζη 

 

Παίξλνπκε δειαδή σο απνηέιεζκα ηελ ηειεπηαία κέηξεζε ηνπ ρξήζηε, ηελ ψξα, ηελ 

πνζφηεηα ηεο θαηαλάισζεο θαη ην θφζηνο απηήο. 

ηελ επφκελε ζπλάξηεζε ηνπ Controllerfunctionrealtime() γίλεηαη αθξηβψο ην 

ίδην κε κφλε δηαθνξά φηη απηήλ ηελ θνξά θαινχκε άιιε ζπλάξηεζε ηνπ Model, ηελ 

ζπλάξηεζε getuserall(). Απηφ δηαθνξνπνηεί θαη ην απνηέιεζκα πνπ ζα έρνπκε ζηελ 
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νζφλε καο, απηήλ ηελ θνξά δελ ζα βιέπνπκε κφλν ηελ ηειεπηαία κέηξεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ηνπ ρξήζηε. 

 

 

Εικόνα 20.Καηανάλωζη ζε Πραγμαηικό Χρόνο 

 

Με ηελ ηειεπηαία ζπλάξηεζε ηνπ Controllerfunctionadd() απηφ πνπ 

επηηπγράλνπκε είλαη λα αλαλεψλνπκε ηα δεδνκέλα ηεο βάζεο καο φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη 

λέα κέηξεζε. 

Δπφκελν βήκα ήηαλ λα δεκηνπξγήζνπκε ην αξρείν ην Model ην νπνίν θάλεη φιε 

ηελ δνπιεία ζηελ νπζία θάζε θνξά πνπ θαιείηαη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ Controller. 

Toαξρείν ηνπ Modelην νλνκάζακε waterCounterM.phpθαη δεκηνπξγήζακε κέζα ηνπ 

δπν ζπλαξηήζεηο. 
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classwaterCounterM extends ci_model 

<?php 

{ 

 

function __construct() 

{ 

parent::__construct(); 

 

} 

public function getuser() 

{ 

 

$this->load->database(); 

$this->db->from('user1'); 

$this->db->order_by('datetime', 'desc'); 

$this->db->limit('1'); 

$query=$this->db->get(); 

return $query->result(); 

} 

public function getuserall() 

{ 

$this->load->database(); 

$this->db->from('user1'); 

$this->db->order_by('datetime', 'desc'); 

$query=$this->db->get(); 

return $query->result(); 

} 

} 

?> 
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Η ζπλάξηεζε functiongetuser()θνξηψλεη ηελ βάζε δεδνκέλσλ, ηαθηνπνηεί ηα 

πεξηερφκελα ηεο datetimeηνπ πίλαθα πνπ βξίζθεηαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ θαηά ην 

λεφηεξν θαη επηζηξέθεη ηελ ηειεπηαία θαηαγξαθή. Γελ ηελ εκθαλίδεη πνπζελά απιά 

δνπιεηά ηεο είλαη λα θξαηά ην απνηέιεζκα θαη λα ην δίλεη νπνπδήπνηε δεηεζεί ζηνλ 

Controller. Δίλαη δνπιεηά ηνπ Controllerφπσο πξναλαθέξακε λα ζηείιεη απηφ ην 

απνηέιεζκα ζην View ψζηε λα εκθληζηεί ζηελ νζφλε καο [Δηθφλα 18]. 

 

Η επφκελε ζπλάξηεζε getuserall() θάλεη ην ίδην κε ηελ πξνεγνχκελε κφλν πνπ 

επηζηξέθεη σο απνηέιεζκα φιεο ηηο θαηαγξαθέο απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ [Δηθφλα 21]. 

 

Σν ηειεπηαίν θνκκάηη είλαη ν θψδηθαο πνπ πεξηέρεηαη ζην αξρείν index.phpηνπ 

View.Γηα απηφ ην κέξνο ηεο εξγαζίαο έρνπκε δεκηνπξγήζεη θαη αθφκα έλα αξρείν πνπ 

είλαη ππεχζπλν γηα ηα γξαθηθά πνπ βιέπνπκε ζην πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγήζακε ζην 

View, ην waterstyle.css. 

ην index.php  ππάξρνπλ θαη θάπνηα θνκκάηηα γξακκέλα ζε htmlγιψζζα, φπσο 

βιέπνπκε παξαθάησ. 

<html> 

<head> 

<link href="/ci/assets/css/waterstyle.css" rel="stylesheet" type="text/css" /> 

 

<scriptsrc="/ci/assets/js/jquery-1.10.2.js"></script> 

<scriptsrc="/ci/assets/js/jquery-ui-1.10.4.custom.js"></script> 

 

<title>Water Counter</title> 

</head> 

<body> 

 

<?php 

 

$previmerominia= date('y-m-d') ; 

$realtime = "/ci/index.php/WaterCOUNTER/user"; 

$realtime1 = "/ci/index.php/watercounter/user"; 
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$currentpage = $_SERVER['REQUEST_URI']; 

if ($realtime==$currentpage || $realtime1==$currentpage ) 

{ 

?> 

 

<h1>Watercounter</h1> 

<div class="header"> 

<div class="name"> 

<h2>User1</h2> 

</div> 

</div> 

<!--iptou server 192.168.1.160 --> 

<atarget='_blank'  href='http://192.168.1.160/ci/index.php/WaterCOUNTER/realtime' 

onclick= "javascript:window.open(this.href, '' , 

'menubar=no,toolbar=no,resizable=yes,scrollbars=yes,height=600,width=600'); 

returnfalse;"class='realtime'></a> 

 

 

<?php } 

else 

{ 

 

?> 

<script type="text/javascript"> 

setTimeout(function () { location.reload(true); }, 5000); 

</script> 

<h1>Watercounter</h1> 

<div class="name"> 

<h2>User1</h2> 

</div> 

<?php 

} 
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?> 

 

 

<h2>Timianalitro = <?php $timi = 0.3; echo "$timi";  ?> EURO </h2> 

<div id="accordion" > 

 

<?php 

foreach ($query as $row) 

{ 

$imerominia = $row->datetime; 

$timiSinolo = $row->katanalwsh * $timi; 

 

if ($previmerominia !== date('d F y',strtotime($imerominia)) ) 

{ 

 

echo "</table>"; 

echo "<h1>",date('d F y',strtotime($imerominia)),"</h1>"; 

echo "<table>"; 

 

 

$previmerominia = date('d F y',strtotime($imerominia)); 

?> 

<tr> 

<th>WraKatagrafis</th> 

<th>Katanalosi</th> 

<th>Timi</th> 

</tr> 

<?php 

 

 

if ($previmerominia == date('d F y',strtotime($imerominia))) 

{ 
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echo "<tr>"; 

echo "<td>", date('g(idea) a',strtotime($imerominia)),"</td>"; 

 

echo "<td>$row->katanalwsh</td>"; 

echo "<td>$timiSinolo</td>"; 

echo "</tr>"; 

 

} 

 

} 

else { 

 

if ($previmerominia == date('d F y',strtotime($imerominia))) { 

 

 

?> 

 

<?php 

echo "<tr>"; 

echo "<td>", date('g(idea) a',strtotime($imerominia)),"</td>"; 

echo "<td>$row->katanalwsh</td>"; 

echo "<td>$timiSinolo</td>"; 

echo "</tr>"; 

} 

 

} 

 

$previmerominia=  date('d F y',strtotime($imerominia)); 

} 

echo "</table>"; 

?> 
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</div> 

</body> 

<script> 

$(function() { 

$( "#accordion" ).accordion({ 

collapsible: true, 

}); 

}); 

</script> 

</html> 

 

 

Σνwaterstyle.cssείλαηγξακκέλνζεcssγιψζζα, 

 

body{font-family:Arial,Helvetica,sans-serif;background-color:#F0F0F0;font-weight: 

300;line-height: 1.42em; font-size:12px;} 

 

h1{ 

text-align: center; 

font-size:3em; 

font-weight: 300; 

line-height:1em; 

color:#072936;} 

 

h2{ 

text-align: left; 

font-size:3em; 

font-weight: 300; 

line-height:1em; 

color:#666;} 

 

 



40 

 

table { 

 

color: #333; 

font-family: Helvetica, Arial, sans-serif; 

width:100%; 

border-collapse:collapse; 

border-spacing: 0; 

max-height: 3em; 

} 

 

th { 

 

padding: 0.5em 1em 0.5em 1em; 

background: #DFDFDF; 

width: 3em; 

 

} 

 

td { 

 

padding: 0.5em 1em 0.5em 1em; 

background: #FAFAFA; 

text-align: center; 

width: 3em; 

 

 

} 

tr:nth-child(even) td { background: #F1F1F1; } 

 

tr:nth-child(odd) td { background: #FEFEFE; } 

 

trtd:hover { background: #666; color: #FFF; } 
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td, th { 

border: 1px solid transparent; 

height: 0.1em; 

transition: all 0.6s; 

width: 6em; 

} 

 

 

 

a[target="_blank"] { 

 

display:inline-block; 

 

 

} 

.realtime {content: url(/ci/assets/images/realtime.png); 

width:8em; 

height:8em; 

 

-webkit-transition-property: -webkit-transform; 

-webkit-transition-duration: 1s; 

 

-moz-transition-property: -moz-transform; 

-moz-transition-duration: 1s; 

} 

.realtime:hover { 

-webkit-animation-name: rotate; 

-webkit-animation-duration: 1s; 

-webkit-animation-iteration-count: infinite; 

-webkit-animation-timing-function: linear; 
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-moz-animation-name: rotate; 

-moz-animation-duration: 1s; 

-moz-animation-iteration-count: infinite; 

-moz-animation-timing-function: linear; 

} 

@-webkit-keyframes rotate { 

from {-webkit-transform: rotate(0deg);} 

to {-webkit-transform: rotate(360deg);} 

} 

 

@-moz-keyframes rotate { 

from {-moz-transform: rotate(0deg);} 

to {-moz-transform: rotate(360deg);} 

 

} 

 

 

 

 

.header { 

clear: both; 

} 

.header .name { 

float: left; 

} 

.header .realtime{ 

float: left; 

margin-left: 10px; 

} 
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.ui-accordion .ui-accordion-header { 

display: block; 

background:#CCC; 

cursor: pointer; 

position: relative; 

margin-top: 2px; 

padding: .5em .5em .5em .7em; 

min-height: 0; / support: IE7 / 

} 

.ui-accordion .ui-accordion-icons { 

padding-left: 2.2em; 

} 

.ui-accordion .ui-accordion-noicons { 

padding-left: .7em; 

} 

.ui-accordion .ui-accordion-icons .ui-accordion-icons { 

padding-left: 2.2em; 

} 

.ui-accordion .ui-accordion-header .ui-accordion-header-icon { 

position: absolute; 

left: .5em; 

top: 50%; 

margin-top: -8px; 

} 

.ui-accordion .ui-accordion-content { 

border-top: 0; 

overflow: auto; 

 

} 

.ui-button { 

display: inline-block; 

position: relative; 
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padding: 0; 

line-height: normal; 

margin-right: .1em; 

cursor: pointer; 

vertical-align: middle; 

text-align: center; 

overflow: visible; / removes extra width in IE / 

} 

.ui-button, 

.ui-button:link, 

.ui-button:visited, 

.ui-button:hover, 

.ui-button:active { 

text-decoration: none; 

} 

 

/ Corner radius / 

.ui-corner-all, 

.ui-corner-top, 

.ui-corner-left, 

.ui-corner-tl { 

border-top-left-radius: 4px; 

} 

.ui-corner-all, 

.ui-corner-top, 

.ui-corner-right, 

.ui-corner-tr { 

border-top-right-radius: 4px; 

} 

.ui-corner-all, 

.ui-corner-bottom, 

.ui-corner-left, 
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.ui-corner-bl { 

border-bottom-left-radius: 4px; 

} 

.ui-corner-all, 

.ui-corner-bottom, 

.ui-corner-right, 

.ui-corner-br { 

border-bottom-right-radius: 4px; 

} 

 

ην ην waterstyle.css κε ηνλ θψδηθα πνπ βιέπνπκε θάλνπκε πην φκνξθν ην πεξηβάιινλ 

νπνχ βιέπνπκε ηα απνηειέζκαηα, κε ηνλ παξαπάλσ θψδηθα έρνπλ θηηαρηεί ηα εθέ ηεο ζειίδαο 

καο, φπσο ε αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο φηαλ πεξλάεη ν δείθηεο ηνπ πνληηθηνχ πάλσ απφ έλα ζηνηρείν . 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: Δγσειπίδιο ηοποθέηηζηρ μεηπηηή  

 

 

 

3.1  Eγκαηάζηαζη ηος μεηπηηή 

 

Η ηνπνζέηεζε ηνπ κεηξεηή ζηελ εγθαηάζηαζή καο είλαη απιή, βαζίδεηαη ζηελ ίδηα ινγηθή 

κε ηα αλαινγηθά ξνιφγηα κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα. Γειαδή ην λεξφ πξέπεη λα 

πεξλάεη απφ ηνλ αηζζεηήξα ψζηε λα κπνξεί λα θαηαγξάθεηαη. 

ηνλ κεηξεηή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θάησ απφ ηνλ αηζζεηήξα ξνήο λεξνχ ππάξρεη έλα 

βειάθη ην νπνίν καο δείρλεη απφ πνηα θαηεχζπλζε πξέπεη λα εηζέξρεηαη ην λεξφ. Μπνξνχκε λα 

ηνπνζεηήζνπκε ηνλ κεηξεηή ζηελ ζέζε ηνπ παιηνχ αλαινγηθνχ ξνινγηνχ θαηά ηελ ζσζηή  θνξά 

θαη απαξαίηεηα λα ηνλ ηξνθνδνηήζνπκε κε ξεχκα θαζψο λα θξνληίζνπκε θαη γηα ηελ ζχλδεζή 

ηνπ κε ην δηαδίθηπν.  

  

file:///C:\Users\Serafeim\Downloads\ptuxiaki%20Tsaliou.docx%23��������5������


47 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 

4.1 ηόσορ και η εξέλιξη. 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο ήηαλ ε θαηαζθεπή ελφο δπλακηθνχ κεηξεηή 

θαηαλάισζεο λεξνχ κε ηελ ηδηαηηεξφηεηα λα κπνξεί λα ζηέιλεη ηελ θαηαγξαθή ησλ κεηξήζεσλ 

κέζσ δηαδηθηχνπ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ απφ φπνπ ζα κπνξνχλ λα ειέγρνληαη αλά πάζα ζηηγκή. 

Αλ θαη ε ηερλνινγία έρεη πξνρσξήζεη πάξα πνιχ, νη ρψξεο θαη νη εηαηξείεο  δελ έρνπλ 

εθζπγρξνλίζεη  ηα ζπζηήκαηα ηνπο ζηελ θαηαγξαθή θαηαλάισζεο ελεξγεηψλ. Απηφ είλαη θαη 

θάηη πνπ καο θάλεη λα πηζηεχνπκε πσο ζην εγγχο κέιινλ είλαη ζίγνπξν πσο ζηαδηαθά φιεο νη 

εηαηξείεο ζα πξνρσξήζνπλ ζε αιιαγή ηνπ θιαζηθνχ ηξφπνπ ησλ κεηξήζεσλ ηνπο θαη ζα 

πεξάζνπλ ζηελ ρξήζε ζπζηεκάησλ ζαλ απηφ πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ παξνχζα πηπρηαθή 

εξγαζία. Πιένλ φινη έρνπκε πξφζβαζε ζην internet ζην ρψξν καο θαη απηφ είλαη πνπ θάλεη 

αθφκα πην εχθνιε ηελ εθαξκνγή ηεο θαηαζθεπήο καο. 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δπλακηθνχ κεηξεηή θαηαλάισζεο λεξνχ απνθεχγνληαη 

θαηαξρήλ ψξεο εξγαζίαο ππαιιήισλ νη νπνίνη πεγαίλνπλ ζήκεξα απφ ζπίηη ζε ζπίηη γηα λα 

θαηαγξάςνπλ ηηο ηηκέο ησλ ξνινγηψλ ψζηε λα κπνξεί λα εθδνζεί ινγαξηαζκφο πιεξσκήο, απηφ 

πξαθηηθά ζεκαίλεη γηα ηηο εηαηξείεο ιηγφηεξα έμνδα θαη πεξηζζφηεξεο παξαγσγηθέο ψξεο γηα ηνπο 

εξγαδφκελνπο. 

Δπίζεο ζην κπαιφ καο ππάξρεη θαη ε εμέιημε ηεο θαηαζθεπήο αξγφηεξα, νπνχ 

ζην επφκελν ζηάδην ζα σθειείηαη θαη ν θαηαλαισηήο άκεζα. 

Σν επφκελν βήκα ζα είλαη ε δεκηνπξγία πεξηβάιινληνο φπνπ φινη νη θαηαλαισηέο ζα έρνπλ ηνλ 

δηθφ ηνπο ινγαξηαζκφ, ζα βιέπνπλ ηελ θαηαλάισζε ηνπο θαη ην θφζηνο απηήο απφ ηνλ 

ππνινγηζηή ηνπο. Δπίζεο ελδηαθέξνπζα θαη ίζσο απαξαίηεηε, κηαο θαη φινη καο έρνπκε ζηελ 

δσή καο ηειέθσλα  ηα νπνία έρνπλ κεγάιεο δπλαηφηεηεο θαη ηα έρνπκε πάληα καδί καο, ζα ήηαλ 

ε δεκηνπξγία εθαξκνγήο γηα θηλεηά φπνπ άκεζα κε ηελ πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν ν ρξήζηεο ζα 

κπνξνχζε λα κπεη ζην πξνζσπηθφ ηνπ πεξηβάιινλ θαη λα ειέγρεη θαη απφ εθεί ηελ θαηαλάισζή 

ηνπ κε ηελ δπλαηφηεηα λα κπνξεί λα πιεξψζεη άκεζα απφ ην θηλεηφ ηνπ αλ ην επηζπκεί, ην 

θφζηνο ηεο θαηαλάισζεο ηνπ έσο εθείλε ηελ ζηηγκή. 
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