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∫∂º∞§∞π√ 1
∂π™∞°ø°π∫∂™ ∂¡¡√π∂™

1.1 Internet
To ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È Ó· ·ÁÎfiÛÌÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î·È ÂÚÈÊÂÚÂÈ·ÎÒÓ Ô˘ Â›Ó·È

¿ÌÂÛ· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌÔÈ Î·È ‰È·¯ˆÚ›ÛÈÌÔÈ. √È ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓÔ˘˜
(standardized) ÙÚfiÔ˘˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏË-
ÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi Î·È ÚÔ˜ ÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ·˘ÙÔ‡˜ (ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜) ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË
ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÙÔÔıÂÛ›·. ªÂ ÈÔ ·Ï¿ ÏfiÁÈ· Â›Ó·È Ì›· ‰ÈÂıÓ‹˜ Û˘ÏÏÔÁ‹ ·fi ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚ· ‰›ÎÙ˘·, ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó. ∞fi ÌÂÚÈ-
Î¤˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 35 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¿ÓıÚˆÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. √È
ÂÌÔÚÈÎ¤˜ on-line ˘ËÚÂÛ›Â˜ (COMPUServe, America Online, Delphi, Î·È Ù· ÏÔÈ¿) Â›Ó·È
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙˆÓ  ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛ‹˜
Û·˜ ‹ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. √ ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÂ›
Ó· ¤¯ÂÈ ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô.

√È ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó e-mail Ô ¤Ó·˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ, Ó·
·ÓÙÈÁÚ¿„Ô˘Ó ·Ú¯Â›· ·fi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ (·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó ·˘ÙÔ› ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
Â›Ó·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Ì›ÏÈ· Ì·ÎÚÈ¿), Ó· ·›ÍÔ˘Ó ·È¯Ó›‰È·, Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÁÈ· ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ÔÏÏ¿ ·ÎfiÌ·. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó, ÌÂ
·Ì¤ÙÚËÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏËÎÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ªÂÚÈÎÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÚÓÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜ Î¿ıÂ
ËÌ¤Ú· ·Ó·˙ËÙÒÓÙ·˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙÔ  World Wide Web ‹ ‰È·‚¿˙ÔÓÙ·˜  Î·È ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·˜
ÌËÓ‡Ì·Ù·. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ·fi ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜
Ì¤¯ÚÈ ÚÔ‡¯· ·ÚÎÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ·˘Ùfi.

1.2 Multimedia
°ÂÓÈÎ¿, Ù· ÔÏ˘Ì¤Û· Â›Ó·È Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·fi ÂÓfi˜ Ì¤ÛˆÓ fiˆ˜ ÎÂ›-

ÌÂÓÔ, ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ‹¯Ô˜, Ù·ÈÓ›Â˜ Î.Ù.Ï. ∏ Ï¤ÍË  ÔÏ˘Ì¤Û· ˘¿Ú¯ÂÈ Â‰Ò Î·È ¯Úfi-
ÓÈ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔ˘ Î·È ÙË˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, ·ÏÏ¿ Ô fiÚÔ˜ ÔÏ˘Ì¤Û· ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ,
¯ÈÏÈ¿‰Â˜ CD-ROM, ·È¯Ó›‰È· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Î·È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó
Â› ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‚›ÓÙÂÔ, ÌÔ˘ÛÈÎ‹ Î·È ·Ê‹ÁËÛË. 

™·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙˆÓ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ, ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙËÓ Ù·ÈÓ›· Jurassic Park. H Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË Ù·ÈÓ›· ˘‹ÚÍÂ ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ fiÔ˘, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ËÁ·›ÓÂÈ Ù· ÔÏ˘Ì¤-
Û· ‰‡Ô ‚‹Ì·Ù· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ. 

∫·Ù' ·Ú¯¿˜, ÎÚ‡‚ÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔÓ, ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÙË˜
·Ê‹˜. ∞ÈÛı¿ÓÂÛÙÂ ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙfiÛÔ fiÛÔ ·ÎÔ‡ÙÂ ‹ ‚Ï¤ÂÙÂ. ™Â ¤Ó·Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi, Ù·
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù· ·È¯Ó›‰È·  ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÛÙfi¯Ô. 

∆Ô ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ¤¯ÂÈ ˘¿ÚÍÂÈ Û›ÙÈ ÁÈ· Ù· ÔÏ˘Ì¤Û·-ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, animation,
·Ú¯Â›· ‹¯Ô˘ - ÁÈ· ÔÏÏ¿  ¯ÚfiÓÈ·. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙÔ animation
Î·È Ù· ·Ú¯Â›· ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿Ï· ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜, ·›ÚÓÔ˘Ó ·ÚÎÂÙfi  ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· Ù·



Î·ÙÂ‚¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜.  °È· ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÏfiÁÔ, Ë ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ·ÈÛıË-
Ù¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. 

∆· ·ÏËıÈÓ¿ ÔÏ˘Ì¤Û· ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó, ÂÓ Ì¤ÚÂÈ, Ó· Î¿ÓÔ˘Ó fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó ‹‰Ë Ó· Î¿ÓÔ˘Ó, ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ù¤ÏÂÈˆÙË ·Ó·ÌÔÓ‹. ∆· ÔÏ˘Ì¤Û· ˘ÔÙ›ıÂÙ·È
fiÙÈ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·ÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ·ÏÏ¿ Ì¤¯ÚÈ  ÙÒÚ· ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È Ù· ÔÏ˘Ì¤Û· ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÙfiÛÔ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·ÛÙÈÎ¿. ∆· ·ÏËıÈÓ¿ ÔÏ˘Ì¤Û· ı· ·Ú·‰›‰Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
·ÚÎÂÙ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÙfiÛÔ ÒÛÙÂ ‰ÂÓ ı· ¤¯ÂÙÂ ¯ÚfiÓÔ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÂÓÒ Î¿ÔÈÔ
·Ú¯Â›Ô ‹¯Ô˘  ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜. 

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ Î·È ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ·. √È ¿ÓıÚˆÔÈ Û˘Ì·-
ıÔ‡Ó Ù· ÔÏ˘Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜. ∂›Ó·È  ‰È·ÛÎÂ‰·ÛÙÈÎ¿ Î·È Û˘¯Ó¿ Î·ıÈÛÙ¿
Û‡ÓıÂÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Ï›ÁÔ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˘˜ ÛÙËÓ ¯Ú‹ÛË. ∆Ô ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈÎfi-
ÓÂ˜ Î·È ‹¯Ô ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ÈÔ  Î·Ù·ÓÔËÙfi ÛÙÈ˜ Ì¿˙Â˜.

1.3 Internet Î·È Multimedia
¶·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÔÈ Ï¤ÍÂÈ˜ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È ÔÏ˘Ì¤Û· Û¿ÓÈ· ·Ó·ÊÂÚfiÓÙÔ˘Û·Ó Ì·˙›. ∞Ó Î·È

ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÂÙÂ ÂÈÎfiÓÂ˜ GIF ‹ ·Ú¯Â›· ‹¯Ô˘ ·fi ¤Ó· FTP site Î·È Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÈ˜
ÂÈÎfiÓÂ˜ ‹ Ó· ·ÎÔ‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ÛÙÔ PC Û·˜, Ë ›‰È· Ë ÂÌÂÈÚ›· ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‹Ù·Ó
Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·. ∏ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ‹Ù·Ó fiˆ˜ Ë
·Ó¿ÁÓˆÛË ÌÈ·˜ ÂÊËÌÂÚ›‰·˜ ÁÈ· ÙÔ ¯ÚËÌ·ÙÈÛÙ‹ÚÈÔ, ÔÏÏ¤˜ Î·Ï¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÏÏ¿
ÁÎÚ›˙Â˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÈÎfiÓÂ˜. 

∆Ô 1993, ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÔ Mosaic Ù· ¿ÏÏ·ÍÂ fiÏ· ·˘Ù¿. ∆Ô Mosaic
Â›Ó·È ¤Ó·˜ Ê˘ÏÏÔÌÂÙÚËÙ‹˜ ÈÛÙÔ‡ (browser), ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹-
ÛÙÂ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó  ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· World Wide Web ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘. °È· ÚÒÙË
ÊÔÚ¿, Ù· ·ÏËıÈÓ¿ ÔÏ˘Ì¤Û· - Ë Ì›ÍË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ì¤ÛˆÓ fiˆ˜ ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÂÈÎfiÓÂ˜, ‹¯ÔÈ
Î·È Ù·ÈÓ›Â˜ - ‹Úı·Ó ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ™‹ÌÂÚ·, fi¯È ÌfiÓÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÂÙÂ ÂÎÂ›Ó· Ù·
Â›‰Ë ·Ú¯Â›ˆÓ, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· Ù· ‰ÔÎÈÌ¿ÛÂÙÂ ÂÓÒ Â›ÛÙÂ on-line. ∫·È Â¿Ó ¤¯ÂÙÂ
Î¿ÙÈ Ó· Â›ÙÂ, ÌÔÚÂ›ÙÂ ·ÎfiÌË Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û·˜, Ï‹ÚÂÈ˜ ÌÂ Ù·
ÌÈÎÙ¿ Ì¤Û·, ÛÙËÓ ‰ÈÎÈ¿ Û·˜  ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·. 

∆Ô World Wide Web Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ‰ËÌÔÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔÈ ·fi Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜. √È Ì¤ÛÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ ÁÈ·Ù› ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ Ï‹ÚˆÓ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ
ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚË ÚfiÛ‚·ÛË. ªÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, Ù· ·Ú¯Â›·
‹¯Ô˘ Î·È video ·›ÚÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÒÚ· Ó· Î·Ù¤‚Ô˘Ó ·fi fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·. 

√È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó. ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÌÈ·
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Â›Ó·È ÙfiÛÔ Û‡ÓıÂÙË Ô˘ ¤ÙË ¤ÚÂ˘Ó·˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ.
ÕÏÏÂ˜ ÊÔÚ¤˜, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ··ÈÙÂ› ÙfiÛÂ˜ Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ fiÔ˘ Ï›ÁÔÈ ¿ÓıÚˆ-
ÔÈ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ··Ú·›ÙËÙÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘Ó ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Î¿ÙÈ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓÔ MBONE ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ÙËÓ  ÂÌÊ¿ÓÈÛË
ÙÔ˘  ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ·ÚÁ¿ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿. ∞ÏÏ¿ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·˘ÍËıÂ› ÂÎıÂ-
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ÙÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹ Û‡ÓÙÔÌ· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ·
Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ MBONE ÛÙ· Û›ÙÈ· Î·È Ù· ÁÚ·ÊÂ›· Ì·˜.

1.4 ∆ËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë
∏ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍÔÏÈÛÌ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈ· ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜

Û·Ó ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ Û˘ÓÔÌÈÏ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓıÚÒˆÓ ÛÂ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÔÔıÂÛ›Â˜. ∆Ô
ÎÏ·ÛÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ: fiÏÔÈ
ÔÈ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·Ïˆ‰›ˆÛË
ÁÈ· ÙËÓ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Î·È ÎÔ›Ù·˙·Ó ÛÂ ÔıfiÓÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤‰ÂÈ¯Ó·Ó ›‰È· ‰ˆÌ¿ÙÈ· ÛÙÔ˘˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ÚfiÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù·¯‡Ù·ÙÔ˘˜
ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ¤˜ Î·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹
ÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹¯Ô˘ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ŒÙÛÈ ¤Ó·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˜ Ù‡Ô˜ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜, Ë ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ì¤Ûˆ
∏/À, ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰ˆÌ·Ù›ˆÓ ÁÈ· ÙËÏÂ-
‰È¿ÛÎÂ„Ë, ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÈÙÔ‡ÛÂ ·ÎÚÈ‚fi hardware, Ë ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ì¤Ûˆ ∏/À ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ software Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ hardware ÛÙÔ˘˜ ÎÏ·ÛÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜. ŒÓ·
ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó Ó·
Ï¿‚Ô˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ ‰È¿ÛÎÂ„Ë ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔÈ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰ˆÌ¿-
ÙÈ·. ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ‰È¿ÛÎÂ„Ë. ∆¤ÏÔ˜, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›-
˙Ô˘Ó videoconference ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ fiÛÔ ¤Ó·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Î·ıÈ-
ÛÙ¿ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹Ó ÚÔÛÈÙ‹ ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó·.

1.4.1 µ·ÛÈÎ¤˜ ∞Ú¯¤˜ ÙË˜ ∆ËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜
∏ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ì¤Ûˆ ∏/À Â›Ó·È Ì›· ÌÔÚÊ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È ÁÈ· ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÏfiÁÔ ‚·ÛÈ-

Îfi˜ ÙË˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ bandwidth. À¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘
fiÚÔ˘ bandwidth, ·ÏÏ¿ ÛÂ Ì›· ·Ï‹ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ
·˘Ùfi ˆ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ÙÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ
¿ÏÏÔ. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‰›ÎÙ˘Ô. ª›· Û˘Ó‹ıË˜ ·Ó·ÏÔÁ›· Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜
ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ Î·È ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ŒÓ· Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, fiˆ˜ Î·È
Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Â‡ÚÔ˜ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÔÛfi ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ – ÓÂÚÔ‡
Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ·˘Ùfi. ™ÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, ÙÔ bandwidth Â›Ó·È ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ
ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú¤Ô˘Ó Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ. ∆Ô bandwidth ÌÂÙÚÈ¤Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ bits/sec. √
·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ì›· ·Ï‹ ·Ó·ÏÔÁ›· Ô˘ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·
Â›Ó·È Ù· Î˘‚ÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. °ÓˆÚ›-
˙ÔÓÙ·˜ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ù· bits/sec Â›Ó·È fiˆ˜ Ù· km/h Î·È ÙÔ bandwidth Â›Ó·È ÙÔ fiÚÈÔ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ
ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÍÂÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ. ŒÙÛÈ ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ
¤Ó· ·Ú¯Â›Ô ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ 1Mbyte ‰È·Ì¤ÛÔ˘ Ì›·˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ
bandwidth ÂÚ›Ô˘ 8kbits/sec ÙfiÙÂ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 1.000 sec ‹ 17 ÏÂÙ¿.
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∏ ·ÔÛÙÔÏ‹ video Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ··ÈÙÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ bandwidth. ∏ ÂÈÎfi-
Ó· ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÂÓfi˜ ∏/À ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÔ˘ÎÎ›‰Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È pixels. ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ video Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› 300x200
pixel ÂÈÎfiÓ·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·Ó·ÏÔÁÈ˙fiÌÂÓÔÈ fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÔıfiÓÂ˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ 800x600 pixel ·Ó¿Ï˘ÛË. °È· Î·ı¤Ó· ·fi Ù·
pixels ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÛÂ byte Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ pixel.
ŒÙÛÈ ·Ó Ë ÂÈÎfiÓ· Â›Ó·È 300x200, ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 300 ÊÔÚ¤˜ 200 pixels ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·. ∞˘Ùfi
ÙÔ ÔÛfi Â›Ó·È 60.000 pixels ‹ 60Kbytes ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ frame (Ï·›ÛÈÔ) video. ∆Ô Û‹Ì·
video ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ frames. ∏ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰Â›¯ÓÂÈ
30 frames ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∆Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ Ì¿ÙÈ fiÌˆ˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÚÁfi, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi, Î·ıÒ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È 30 ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ Û·Ó Û˘ÓÂ¯‹
Î›ÓËÛË. ∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ù‡ˆÛË ÔÓÔÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÎfiÌË fiÚÔ ÙÔ˘ videoconference ÙÔ
frame rate Ô˘ ·ÏÔ˚Î¿ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÈÎfi-
ÓˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ 30 ÂÈÎfiÓÂ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ
ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ 60Kbytes ÛÂ Î¿ıÂ 30 ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ 1.8Mbytes/sec.
¶ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô 1Mbyte ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÙËÏÂ-
ÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ¯ÚfiÓÔ˜ 17 ÏÂÙÒÓ. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÁÈ·Ù› ÙÔ
bandwidth Â›Ó·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë. ∫ÔÈÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ Ù· ·Ú·¿Óˆ
ÓÔ‡ÌÂÚ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰ËÌÔÊÈÏ¤ÛÙÂÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜, ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹, ı· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó 30 ÏÂÙ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ 1 ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ video ÌÂ
ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ·.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ bandwidth. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
Ú· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÁÈ· videoconference ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ ‚·Ú‡ÙËÙ· ÙÔ Î·ı¤Ó·. ∏ Ì›· Ï‡ÛË Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰›ÎÙ˘· ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ bandwidth ·fi ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∆· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ bandwidth
‰›ÎÙ˘· ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÙÔ Ethernet, ÙÔ ISDN, ÙÔ ATM, ÙÔ DSL Î.·. ∆Ô Ethernet
Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÛÂ ÁÚ·ÊÂ›·, ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÓÂÈ-
ÛÙ‹ÌÈ·. ∆Ô ISDN Â›Ó·È Ì›· ÂÈ‰ÈÎ‹ „ËÊÈ·Î‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ï·ÈfiÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹.

∆Ô Ethernet Î·È ÙÔ ISDN ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘˜. ∫·È Ù·
‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÔ "packet switched" Î·È ÙÔ "circuit
switched" ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆· "circuit switched" ‰›ÎÙ˘· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÈÎ·-
ÓÔ‡˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË Ô˘ ‰È·ÚÎÂ› fiÛÔ ÂÈı˘ÌÂ› Ô ¯Ú‹ÛÙË˜.
∂›Ó·È ›‰È·˜ ÓÔÔÙÚÔ›·˜ ÌÂ ÙÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô fiÔ˘ fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ÂÈ-
Ï¤ÁÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ‰È·ÚÎÂ›
Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ, ÔfiÙÂ Ë Û‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·ÚÁÂ›Ù·È. ∫·ıfiÛÔÓ Ë
Û‡Ó‰ÂÛË ‰È·ÚÎÂ› ÂÊÔ‰È¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌÂ ¤Ó· bandwidth, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·ÓÂ›˜ ¿ÏÏÔ˜
ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ.

∆Ô "packet switched" ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÌÔÈÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi bandwidth ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹-
ÛÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÙÔ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÂÂÈ‰‹ Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤Ó·˜ ¯Ú‹ÛÙË˜ ÂÈ-
ı˘ÌÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÂ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó fiÏÔÈ. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ Ó· «ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ» ·Î¤Ù· ·ÓÙ› ÁÈ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.
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∞Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙfiÙÂ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜
¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi fiÙÈ ·Ó ‹Ù·Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È
ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ Ù· ‰›ÎÙ˘· "circuit switched" Î·È "packet switched".
™ÙÔ "circuit switched" ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ bandwidth Â›Ó·È ¿ÓÙ· ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÛÙÔÓ ¯Ú‹-
ÛÙË, ÂÓÒ ÛÙÔ "packet switched" Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÙÔ bandwidth ÌÂ
¿ÏÏÔ˘˜.

¶ÔÈÔ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÁÈ· videoconference; £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÛÙÈÁ-
Ì‹ Ô˘ Ë ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Ì›· Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔ
"packet switched" ‰ÂÓ ÂÁÁ˘¿Ù·È fiÙÈ ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ bandwidth Â›Ó·È ¿ÓÙ· ‰È·ı¤ÛÈÌÔ
ÙfiÙÂ ÙÔ "circuit switched" ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔ. ŸÌˆ˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛˆÛÙfi
·Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. ª›· ÎÏ·ÛÈÎ‹ ISDN Û‡Ó‰ÂÛË
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ 128 kbits/sec bandwidth. ŒÙÛÈ ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ÛÙÔ
ISDN ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ 1.8Mbytes ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓ· ÌÂ Ù· 128 kbits/sec ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 2
ÏÂÙ¿. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ Î›ÓËÛË video ÌÂ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ISDN ÌÈ·˜ Î·È Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ··ÈÙÂ› 30 frames/sec. ∞Ô‰Â¯fiÌÂÓÔÈ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ
¿ÓÙÔÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ· ·fi 30 frames/sec Î·È bandwidth 128 kbits/sec, ÌÂ Î¿ıÂ
frame Ó· Â›Ó·È 60Kbytes, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ 0.25 frames/sec. ªÂ Ì›· ISDN Û‡Ó‰ÂÛË Ô˘ ÏË-
ÚÂ› ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ ÔÏ‡ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ 1 frame Î¿ıÂ 4 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·. 

∆Ô ÌÈÎÚfi bandwidth ÙÔ˘ ISDN ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Ethernet
Â›Ó·È Ë ÈÔ ÔÏ˘¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÌÔÚÊ‹ ‰ÈÎÙ‡ˆÛË˜ ÁÈ· videoconference. ∞Ó Î·È ÙÔ
Ethernet Â›Ó·È ¤Ó· ‰È·ÌÔÈÚ·ÛÌ¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔÈÎ‹˜ ÂÌ‚¤ÏÂÈ·˜, Ì›· Ù˘ÈÎ‹ Ethernet Û‡Ó-
‰ÂÛË ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 1.5 Mbit/sec bandwidth. ∞Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡˜, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó Î·Ó¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ 3 frame/sec. ÀÔı¤ÙÔÓÙ·˜ fiÙÈ fiÏÔÈ ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ
75% ÙÔ˘ bandwidth ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 0.75 frame/sec video Û‹Ì·ÙÔ˜.

1.5 Multicasting ÛÙÔ Internet
™ÙË Û‡ÓÙÔÌË ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘, ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ¤¯ÂÈ ‰ÂÈ ÔÏÏ¤˜ Â·Ó·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∞Ú¯ÈÎ¿ ‹ÚıÂ

Ë Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô Î·È ÙÔ
USENET. ªÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi, ÙÔ FTP Î·È Ô Gopher ¤ÊÂÚ·Ó ÙËÓ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ‰È·ÓÔÌ‹
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÙÔ World Wide Web Î·ÈÓÔÙfiÌËÛÂ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË
ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. √È Î˘‚ÂÚÓ‹ÛÂÈ˜, Ù· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, Ù· ÙËÏÂÔÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜,
·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ πÛÙfi ÁÈ· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈÔ ÙÔ˘˜. 

∞ÏÏ¿ Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ·fi fiÏÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ MBONE. ª¤Ûˆ ·˘ÙÔ‡ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÔÏ˘ÌÂÛÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi
¯ÚfiÓÔ. ™ÙËÓ Ô˘Û›·, ı· Á›ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰È·ÏÔÁÈÎ‹˜ ·›ıÔ˘Û·˜ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿-
ÛÂˆÓ, Û¯ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÍË˜, ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔ˘, ÙËÏÂÔÙÈÎÒÓ ·È¯ÓÈ‰ÈÒÓ Î.·. ∆Ô
MBONE ı· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Èı·Ófi, ÙÂÏÈÎ¿, ÁÈ· fiÏÔ˘˜ Ì·˜ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ·
on-line Ù¿ÍË ÌÂ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ·fi ‰¤Î· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÚ¿ÙË ‹ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ·
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘ÓÂ‰Ú›·ÛË ÌÂ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·fi ÛÂ fiÏË ÙËÓ ˘‰ÚfiÁÂÈÔ. 
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™¯‹Ì· 1.1: ¢È·ÓÔÌ‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ MBONE.

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ ÌÂ ÔÏ˘Ì¤Û· ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÓÂ ·ÚÎÂÙfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÎfiÌ· Î·È ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Ì¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ ARPANet. ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¿
ÛËÌÂ›· fiÌˆ˜ ‹Ù·Ó Ù· Î‡ÚÈ· ÂÌfi‰È· ÁÈ· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘. ∆Ô ÚÒÙÔ ‹Ù·Ó ÙÔ
bandwidth Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È. °È· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ‹¯Ô˜ Î·È video ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· „ËÊÈÔÔÈËıÂ›, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·
ÛÂ „ËÊÈ·Îfi. ∆ÂÏÈÎ¿ Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È ÙË˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ
Ú˘ıÌfi ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË. ŸÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË-
„›·˜ Î·È fiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ·. ∞˘Ù‹ Ë
Û˘Óı‹ÎË fiÌˆ˜ ··ÈÙÔ‡ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÛÙ·
‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ¶ÂÚ›Ô˘ ÛÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÎ·ÂÙ›·, ÔÈ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÏÁÔÚ›ı-
ÌÔ˘˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈÒÛÂÈ ‰Ú·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ bandwidth. ™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ
ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÁÂÓÈ¤˜ ·ÎfiÌ· ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ¿ÓÔÈÍ·Ó ÔÈ fiÚÙÂ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÂ
ÔÏ˘Ì¤Û· ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ¤Ï˘ÛÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜. ∆·
ÔÏ˘Ì¤Û· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Îˆ‰ÈÎÔÔÈËıÔ‡Ó, Û˘ÌÈÂÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ‰È¿ Ì¤Ûˆ ÁÚ‹-
ÁÔÚˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·fi ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô ∞ ÛÂ ¤Ó· ÎfiÌ‚Ô µ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ point to
point. ∞˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÔÏÏÒÓ ¯ÚË-
ÛÙÒÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÂÓfi˜ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ‹ ÔÏÏÒÓ ÌÂ ÔÏ-
ÏÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. ¶ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ë ÔÏÏ·Ï‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ù·Ó ·fi ÙÚ›· Î‡ÚÈ·
ÛÙ¿‰È·. ¶ÚÒÙ· ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ (video, ‹¯Ô˜, ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÎÙÏ.) ·ÓÙÈÁÚ·ÊfiÙ·Ó
ÙfiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ fiÛÔÈ ‹Ù·Ó Î·È ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙËÓ ‰È¿ÛÎÂ„Ë. ªÂÙ¿ Î¿ıÂ ·Î¤-
ÙÔ ÚÔˆıÔ‡Ù·Ó ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Ú·Ï‹ÙË Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ‰¤ÎÙË˜ Â·Ó·Û‡Ó‰ÂÂ Ù· ·Î¤-
Ù· ·fi Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô ·ÔÛÙÔÏ‹˜. ŒÙÛÈ, ·Ó Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ∞ ¤ÛÙÂÏÓÂ ‹¯Ô Î·È video Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ µ Î·È °, ÙfiÙÂ ı· ˘‹Ú¯·Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Ù¤ÛÛÂÚ· Î·Ó¿ÏÈ· ÚÔ‹˜ ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹¯Ô˘ Î·È video. ∞Ó ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ Ô˘ ·Ú·Ï¿Ì‚·Ó·Ó Ù· ·Î¤Ù· ‹Ù·Ó
ÙÚÂÈ˜ ÙfiÙÂ Ù· Î·Ó¿ÏÈ· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ı· ‹Ù·Ó ¤ÍÈ. ∞Ó ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÌÂÙ·Í‡ ÔÏ-
ÏÒÓ ·ÔÛÙÔÏ¤ˆÓ Î·È ÔÏÏÒÓ ‰ÂÎÙÒÓ ÙfiÙÂ Ë È‰¤· ÙË˜ ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ Ê·ÓÙ¿˙ÂÈ
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ÌË ÂÊÈÎÙ‹ ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÏÈÌ·ÎˆıÂ› ÛÂ Ì›· ÙfiÛÔ Â˘ÚÂ›· ÂÚÈÔ¯‹ fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
Internet.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÌfi‰ÈÔ ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ÔÈ-
fiÙËÙ· ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ, ÌÂ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·-
ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó, ··ÈÙÂ› ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ÔÈfiÙËÙ·˜
·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ™Â ¤Ó· packet switched ‰›ÎÙ˘Ô fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Internet
Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÂÁÁ‡ËÛË ÁÈ· ¯·ÌËÏ¤˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË. ∆Ô
Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û·Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÓÔÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ··ÈÙÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÁÁ˘‹-
ÛÂÈ˜.

∆Ô multicasting ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ Ï‡ÛË ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
Î·È ÁÈ· ÔÈfiÙËÙ· ˘ËÚÂÛÈÒÓ. ∆Ô multicasting Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ì›·˜ ÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ
ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡˜. √ ÎfiÌ‚Ô˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙˆÓ ·Î¤-
ÙˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÎfiÌ‚Ô Ï‹„Ë˜. ªfiÓÔ Ì›· ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰ÂÎÙÒÓ. √ ÚÔÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÂÓfi˜ ÁÎÚÔ˘. ∞Ó ¤Ó·˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ı¤ÏÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ·Ï¿
"ÂÁÁÚ¿ÊÂÙ·È" ÛÙÔ ÁÎÚÔ˘ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÈÒÓÂÈ ¤ÓÙÔÓ· ÙËÓ
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·Î¤ÙˆÓ ÛÙÔ Internet Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ÛÙÔÓ
Î¿ıÂ router Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÔÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔ-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ multicast Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓ·‰ÈÎÔ› ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÁ˘ËıÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÛˆÛÙ¤˜ ‰È·ÛÎ¤-
„ÂÈ˜ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ.

∏ ÂfiÌÂÓË ÁÂÓÂ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ı· Â›Ó·È IP multicast ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∆·
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ MBONE Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ IP (Internet Protocol) multicast. ∆· ÔÏ-
Ï·Ï‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ (multicast) ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· IP ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ "Ó· ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó " ·Î¤Ù· ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÂ fiÔÈÔÓ "·ÎÔ‡ÂÈ,"
·fi fiÙÈ Û’¤Ó· ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ ‹ ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∆· ·Î¤Ù· ‰ÂÓ
ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ú·Ï‹ÙË ·ÓÙ' ·˘ÙÔ‡, ÌfiÓÔ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ.

∆Ô MBONE ˘fiÛ¯ÂÙ·È ÌÈ· ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ Ò˜ Ô ÎfiÛÌÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ›.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ MBONE ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÙÂ Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ¡· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó·
ÎÔÈÓfi ÂÈÎÔÓÈÎfi "whiteboard" 

ñ N· ·ÎÔ‡ÙÂ Î·È Ó· ‚Ï¤ÂÙÂ ˙ˆÓÙ·Ó¤˜ ‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ·fi ‰È¿ÛËÌÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ ‹ ÂÈÛÙ‹-
ÌÔÓÂ˜, Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ˘Ô‚¿ÏÂÙÂ ·ÎfiÌË Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

ñ ¡· ·ÎÔ‡ÙÂ Ú·‰ÈÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ô˘ "ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó" ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô 

ñ ¡· ‚Ï¤ÂÙÂ ˙ˆÓÙ·Ó¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÛÙÚÔÓ·˘ÙÒÓ ÂÓÒ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·

ñ ¡· ¿ÚÂÙÂ Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË Ô›ËÛË˜ fiÔ˘ ·ÎÔ‡ÙÂ Ó· ··ÁÁ¤ÏÂÈ Ô
›‰ÈÔ˜ Ô ÔÈËÙ‹˜. 

ñ ¡· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÛÂ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÊÂ‡ÁÂÙÂ ·fi ÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô Û·˜. 
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™ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, ÙÔ MBONE ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Èı·Ófi ÁÈ· Û·˜ Ó· Î¿ÓÂÙÂ Ù· ÂÍ‹˜: 

ñ ¡· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÌÈ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ CNN ·fi ÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ Û·˜.

ñ ¡· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ 5.000 ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÛÂ ¤Ó· ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ‰ÈËÂÈÚˆÙÈÎfi ·È¯Ó›‰È
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. 

ñ ¡· ‰Â›ÙÂ ÙÈ˜ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Á·ËÌ¤ÓÔ˘ Û·˜ Û›ÚÈ·Ï Î·È Ó· ÌÔÈÚ¿˙ÂÛÙÂ Ù· Û¯fiÏÈ¿
Û·˜ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÌÂ Ì·ÎÚÈÓÔ‡˜ Ê›ÏÔ˘˜. 

ñ ¡· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ›ÙÂ ÛÂ  Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÌÂ 20 ¿ÏÏÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ fi¯È fiÌˆ˜ Ì¤Ûˆ ÁÚ·-
ÙÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙËÓ ÊˆÓ‹ Û·˜ Î·È ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ·. 
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∫∂º∞§∞π√ 2
MBONE ∫∞π MULTICASTING

2.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
™‹ÌÂÚ·, ÙÔ MBONE Â›Ó·È ¤Ó· ÎÚ›ÛÈÌÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·

ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÔÏÏ·Ï¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·- ÊˆÓ‹ Î·È ÙËÏÂÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÎÂ„Ë ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô- ÛÂ
ÊÙËÓ¿ Î·È Â˘ÎÔÏfi¯ÚËÛÙ·.

¶ÔÏÏÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ MBONE Â›Ó·È ·ÏËıÈÓ¿ Ë ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ Ì·˙ÈÎ‹˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ Î·Ï¿,
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. √È ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ˘Ô-
ÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ MBONE ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› fiˆ˜ ÙÔ e-zine (ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÚÈÔ‰È-
Îfi), ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡.
ªÂÚÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ı· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿  ÂÓÒ ¿ÏÏ· ı· Â›Ó·È ÈÔ È‰ÈfiÌÔÚÊ·. ªÈ·
¿ÏÏË Èı·ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ı· ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó MBONE ˆ˜ ¤Ó· ¯·ÌË-
ÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ Ó· ‰ÈÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰·¿ÓÂ˜ ÙˆÓ ÂÍÔÏÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ‰ˆÌ·Ù›ˆÓ ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ. √È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ MBONE fiˆ˜ Î·È ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜  Î·È ·˘Ùfi ÂÂÈ‰‹ ÙÔ MBONE
ı· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÚÔÛˆÈÎ¿, fi¯È ÂÌÔÚÈÎ¿. 

2.2 Multicast Networks
∆Ô multicasting ˘¿ÚxÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· fiˆ˜ ÙÔ Ethernet Î·È ÙÔ

FDDI. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÌÂ ÙÔ Internet Protocol (IP) multicast addressing ÛÙÔ ÛÙÚÒÌ· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÔÌ¿‰·˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÈÂÚˆıÂ› ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô
Internet Protocol (IP) multicast addressing Â›Ó·È ÚfiÙ˘Ô ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ
·fi ÙÔÓ Steve Deering Î·È ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ fiˆ˜ Ë Sun Î·È
Ë Silicon Graphics Inc., ¤¯ÂÈ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔÈËıÂ› ˆ˜ IP Class D ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.

H Class D Â›Ó·È Ì›· Î·ÙËÁÔÚ›· Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÛÎÔÔ‡˜ multicasting,
‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÂ ÔÏÏ¿ ‰›ÎÙ˘·/˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.  ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ Ù· ÚÒÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· bits  ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜  1, 1, 1, 0  Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÔ˘Ó ÙÈÌ¤˜ ·fi 224.000.000.000 ¤ˆ˜ 239.255.255.255.
¶ÔÏÏ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ‹ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÂ˜ ·ÔÛÙÔÏ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ (e-mail) Î·È ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ‹ ÁÈ· ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë
Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙËÏÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ·ÚÎÂÙÔ› ·ÎfiÌ· ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜  ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ Í¤ÚÔ˘Ó Ò˜ Ó· ¯ÂÈÚÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÙÔ multicasting. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó
Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Internet Protocol (IP) unicast ·Î¤Ù·, ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÂÓÈ-
·›Ô, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi. 

ŒÓ·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ¤Ó· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô -fiˆ˜ ¤Ó·
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔÈÎfi LAN - ÌÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ - fiˆ˜ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ∏ ‰Ô˘-
ÏÂÈ¿  ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Â›Ó·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.



∆Ô 1992, ÌÈ· ÔÌ¿‰· ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙÔ Internet Engineering Task Force (IETF) ‰ËÌÈÔ‡ÚÁË-
ÛÂ ¤Ó· "virtual network" (ÂÈÎÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô) - ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¢È·‰›-
ÎÙ˘Ô - Î·È ¤ÁÚ·„·Ó ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· multicast ·Î¤Ù· Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô. Œ¯ÔÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ fi¯È ÌfiÓÔ ¤Ó·Ó
ÎfiÌ‚Ô ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÏÏ¿ ÛÂ 2 ..10, ‹ ÛÂ 100 ÎfiÌ‚Ô˘˜. ŒÙÛÈ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ÙÔ MBONE. 

∆Ô fiÓÔÌ· MBONE ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ "Virtual Internet backbone for
Multicast IP". ∆Ô MBONE Î·ÏÂ›Ù·È ÂÈÎÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÂÂÈ‰‹ ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È Ù· ›‰È· Ê˘ÛÈÎ¿ Ì¤Û·
-Î·ÏÒ‰È·, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Î.Ù.Ï. - fiˆ˜ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô MBONE ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· multicast
·Î¤Ù· Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó Ì¤Ûˆ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È
ÌfiÓÔ unicast ·Î¤Ù·. ∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ MBONE ÎÚ‡‚ÂÈ Ù· multicast
·Î¤Ù· ÛÙ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ unicast ·Î¤Ù· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ  unicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ó· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ multicast ·Î¤ÙˆÓ
ÌÂ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘˜ ÛÙ· Î·ÓÔÓÈÎ¿ unicast ·Î¤Ù· Î·ÏÂ›Ù·È tunneling. 

ŸÙ·Ó Ù· ÔÏÏ·Ï‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·Î¤Ù· Ô˘ Â›Ó·È ÎÚ˘ÌÌ¤Ó· ÛÂ unicast ·Î¤Ù· Êı¿-
ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Ô˘ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ Ù· multicast ·Î¤Ù·, ‹ ÛÂ ¤Ó·Ó ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi
ÛÙ·ıÌfi ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛˆÛÙfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, Ù· ·Î¤Ù· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ˘Ô‚¿Ï-
ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ˆ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·Î¤Ù·. ªË¯·Ó¤˜ (ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ›
‹ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜) Ô˘ Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔÈ ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó multicast IP Î·ÏÔ‡ÓÙ·È
mrouters (ÔÏÏ·Ï‹˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜). √È Mrouters Â›ÙÂ Â›Ó·È ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó multicasting ‹ (Û˘¯ÓfiÙÂÚ·) ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ› ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ÙÚ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÚÔ-
ÌÔÏÔÁËÙ¤˜. 

ŒÙÛÈ, ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ multicasting Î·È MBONE; Multicasting Â›Ó·È ÌÈ· ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ - ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· ·Î¤Ù· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÛÂ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË ÊÔÚ¿. ∆Ô MBONE Â›Ó·È ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi IP multicast ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ‰ÈÂÛ·ÚÌ¤ÓÔÈ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Î·È
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ¿Óˆ ÛÙÔ Internet..

2.3 ª¤ÁÂıÔ˜ Î·È ∆ÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ MBONE
∆Ô 1996, ÂÚ›Ô˘ 2.500 ‰›ÎÙ˘· (ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 40 ¯ÒÚÂ˜) Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ

MBONE (‰Â›ÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· 2.1), Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ MBONE ·˘Ùfi Ô˘ Â›¯Â ÂÚ›-
Ô˘ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ 1990. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÛÔÈ
¿ÓıÚˆÔÈ Ì¤Û· ·fi Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· 2.500 ‰›ÎÙ˘· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ
MBONE. 
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™¯‹Ì· 2.1: ∆ÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ MBONE.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ MBONE, ¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Û˘ÓÔÏÈÎ¿, Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi. ∆ÔÓ
ºÂ‚ÚÔ˘¿ÚÈÔ ÙÔ˘ 1995 48.500 ˘Ô‰›ÎÙ˘· ‹Ù·Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ¤ÙÛÈ ÙÔ
MBONE ‹Ù·Ó ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÛÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË 3.5 % ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∏ ÙÔÔÏÔÁ›· MBONE Î·È Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ multicast Û˘ÛÎ¤„ÂˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·¯ÂÈ-
Ú›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ MBONE ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÂ› Ë Û˘ÌÊfiÚËÛË. À¿Ú-
¯Ô˘Ó ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ¤Ó· default video Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ 128 Kbps (kilobits ·Ó¿
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ) ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ 10 ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ÌÈ·˜ ÎÔÈÓ‹˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜. ¢È¿ÊÔÚÂ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ ˘„ËÏÔ‡-Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ·
Ó· ‰È·ÔÙ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·
Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ MBONE ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÙfiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔÈ ‹ ÙfiÛÔ ÁÂÚÔ› fiÛÔ ÔÈ ‰ÚÔÌÔ-
ÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘.

2.4 ∂‡ÚÔ˜ ∑ÒÓË˜
∞ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘Ó multicasting Û‹ÌÂÚ·, ¤Ó·

¿ÏÏÔ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ ·ÔÙÚ¤ÂÈ ÙÔ MBONE ·fi ÙÔ Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô: √È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜. ŒÓ· multicast video stream 1
¤ˆ˜ 4 Ï·ÈÛ›ˆÓ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÙÚÒÂÈ ÂÚ›Ô˘ 128Kbps ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Î·È Û·˜
‰›ÓÂÈ ·ÚÁfi, Î·Î‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‚›ÓÙÂÔ. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÂÓ ÙÔ‡ÙÔÈ˜, fiÙÈ ¤Ó· video stream ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ›‰ÈÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Â›ÙÂ Â¿Ó ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi 1 ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ÛÙ·ıÌfi Â›ÙÂ
·fi 100. 

ªÈ· dual-channel ÁÚ·ÌÌ‹ ISDN ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·
128Kbps, ¤ÙÛÈ Â¿Ó Â›ÛÙÂ ¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ISDN, ¤¯ÂÙÂ  ·ÚÎÂÙfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜
ÁÈ· Ó· Ï¿‚ÂÙÂ multicast ‚›ÓÙÂÔ. (∏ ·ÔÛÙÔÏ‹ ‚›ÓÙÂÔ ··ÈÙÂ› ¿ÏÏ· 128Kbps, ÙÔ ÔÔ›Ô
Î¿ÓÂÈ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ISDN ÁÈ· ‰ÈÏ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Û˘ÓÂ‰Ú›·ÛË Ì¤Ûˆ video
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ÌfiÏÈ˜ ·ÓÂÎÙ‹, Â¿Ó fi¯È ·‰‡Ó·ÙË.) √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó fiÙÈ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
Á›ÓÂÈ ÙÔ multicasting ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¢È·-
‰›ÎÙ˘Ô (·Ó Î·È ÌÂÚÈÎÔ› ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·ÙÔÚıÒÛÂÈ Ó· ı¤ÛÔ˘Ó ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·
ÌÂ 56Kbps). ŒÓ· video stream 128K ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û¯Â‰fiÓ ÙÔ 10 ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ÌÈ·˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ T1, ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ ˘„ËÏÔ‡ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Û‡ÓÔ‰ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·-
ÔÙ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

∆ÔÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Î·ÈÚfi Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL. ∆Ô ADSL Â›Ó·È ÌÈ·
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÛÙÔ ¢È·‰›-
ÎÙ˘Ô ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (‰Â‰Ô-
Ì¤Ó·, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÂÈÎfiÓ·, ÁÚ·ÊÈÎ¿) Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ï‹˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

2.4.1 ADSL
∆Ô ADSL ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ Asymmetric Digital Subscriber Line.

∫‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
·Û‡ÌÌÂÙÚÔ ÙÚfiÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ú˘ıÌfi ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë (Ì¤¯ÚÈ 8 Mbps
downstream) Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (640 kbps upstream). ∆Ô
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ‰ÂÓ ÙÔ ÌÔÈÚ·˙fiÌ·ÛÙÂ, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÂÍ' ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘
ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜. øÛÙfiÛÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ADSL
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ·fi ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ·ÚÔ-
¯¤· Î·È Êı¿ÓÂÈ Ù·: 

1,5 Mbps ÁÈ· ·fiÛÙ·ÛË 5,5 km

2,0 Mbps ÁÈ· ·fiÛÙ·ÛË 4,9 km

6,3 Mbps ÁÈ· ·fiÛÙ·ÛË 3,6 km

8,4 Mbps ÁÈ· ·fiÛÙ·ÛË 2,7 km

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÙÔ ADSL ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÛÙÔ ¢È·‰›-
ÎÙ˘Ô ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ·Ï‹˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÂÊÈÎÙfi ¯¿ÚË ÛÙÔ˘˜ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÏÁÔ-
Ú›ıÌÔ˘˜ Î·È ÛÙË ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË „ËÊÈ·Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Û‹Ì·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· Û˘ÌÈ¤˙Ô˘Ó ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿
Î·ÏÒ‰È·, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ, ÙˆÓ ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ Ê›Ï-
ÙÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ Û‹Ì·ÙÔ˜ (·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·Îfi).

∆· ADSL modems Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ (ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi) ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ. ∏ "ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤Î‰ÔÛË" ·Ú¤¯ÂÈ 1,5 ÌÂ 2 Mbps ÁÈ· ÙË
Ï‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (downstream) Î·È 16 kbps ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (upstream).

√È ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÛÙ· Û‹Ì·-
Ù· ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Î·È Ù· 90 dB ÛÙÔ 1 MHz (ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÙÔ ¿Óˆ fiÚÈÔ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ADSL), ˘Ô¯ÚÂÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ Ù· ADSL
modems Ó· "‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÔÏ‡ ÛÎÏËÚ¿" ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Â‡ÚÔ˜, Ó· ‰È·-
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¯ˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· Î·Ó¿ÏÈ· Î·È Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô ÛÂ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰·. °È· ÙÔÓ ·Ïfi
¯Ú‹ÛÙË ÙÔ ADSL Ê·›ÓÂÙ·È Î¿ÙÈ ·Ïfi -‰È·Ê·ÓÂ›˜ "ÛˆÏ‹ÓÂ˜" Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ¿Óˆ ·fi ·Ï¤˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ª¤Û· ÛÙ· ADSL
modems, fiÔ˘ fiÏ· Ù· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ı·‡Ì· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜.

°È· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÔÏÏ·Ï¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ù· ADSL modems ¯ˆÚ›-
˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÌÈ·˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·Îfi-
ÏÔ˘ıÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜- ·) ¶ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· (Frequency Division Multiplexing) ‹
‚) ∫·Ù·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ Ë¯Ô‡˜ (Echo Cancellation). 

·) ªÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È Ì›· ˙ÒÓË ÁÈ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ï‹„Ë˜ (256
‰È·ÎÚÈÙ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÛÂ Ê¿ÛÌ· 26 kHz Ì¤¯ÚÈ 1,2 MHz) Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË ˙ÒÓË ÁÈ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤-
Ó· ·ÔÛÙÔÏ‹˜. ∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÁÈ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ì¤Ûˆ
ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·Ó¿ÏÈ· ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÛÂ ¤Ó·
‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·Ó¿ÏÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÁÈ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÔÛÙÔ-
Ï‹˜ ÔÏ˘Ï¤ÎÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·Ó¿ÏÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

‚) ªÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ Ë¯Ô‡˜ Ë ˙ÒÓË ÁÈ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÂÈÎ·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ
ÙË ˙ÒÓË ÁÈ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ï‹„Ë˜ Î·È ·˘Ù¤˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔÈÎ‹˜
Î·Ù·ÛÙÔÏ‹˜ ÙË˜ Ë¯Ô‡˜, ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ÛÙ· V.32 Î·È V.34 modems.

√ÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, ÙÔ ADSL ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹
4 kHz (Î·Ó¿ÏÈ ÊˆÓ‹˜) ÁÈ· ·Ï‹ ÙËÏÂÊˆÓ›· (POTS) ÎÔÓÙ¿ ÛÙË DC ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ˙ÒÓË˜.
∂›ÛË˜, Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· 256 Î·Ó¿ÏÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ (Ì¤Ûˆ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÛÙÔ
¯ÚfiÓÔ) Ì¤¯ÚÈ 32 kbps. ŒÙÛÈ, Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL Â›Ó·È 

256 * 32 kbps =  8.192 Mbps

ŒÓ· ADSL modem ÔÚÁ·ÓÒÓÂÈ ÛÂ ÌÏÔÎ ÙÈ˜ ÚÔ¤˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ Ï‹„Ë˜ Î·È ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ·ÚÙÂ› ¤Ó· ÎÒ‰ÈÎ· ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÏÔÎ. √
‰¤ÎÙË˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹
ÙˆÓ ÌÏÔÎ. ŒÙÛÈ, ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÂÈÎfiÓ· (MPEG video) fiÔ˘ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÂÈ-
ÒÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ¿ ÙË˜, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ› Ú˘ıÌÔ› ÛÊ·Ï-
Ì¿ÙˆÓ (BER ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 1/10^9). 
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2.4.1.1 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜ ADSL (splitterless Î·È splitter-based) 
ŸÙ·Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ADSL ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ (ÁÈ· ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ı· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ï›ÁÔ ·ÎfiÌ·

Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ADSL ·fi ÙËÓ ÈÏÔÙÈÎ‹ Ê¿ÛË ÛÙË Ê¿ÛË ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜)
Ô ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜ ·ÚÔ¯¤·˜ ÙÔÔıÂÙÂ› Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔÓ ÂÏ¿ÙË (Network Interface
Device - NID) Ë ÔÔ›· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÊˆÓ‹˜, Ô˘ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 0
- 4kHz, ·fi ÙÈ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ DSL ÛËÌ¿ÙˆÓ (25kHz - 1,1MHz). √ ‰È·¯ˆ-
ÚÈÛÙ‹˜ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ,  ¤Ó· ¯·ÌËÏÔÂÚ·Ùfi Ê›ÏÙÚÔ, Â›Ó·È ÌÈ·
·ıËÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ ·ÚÔ¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·Ó ˘¿ÚÍÂÈ ÙÔÈÎ‹ ‰È·ÎÔ‹ ·ÚÔ¯‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ DSL, Ë splitter-based Î·È Ë splitterless. ∫·È ÛÙÈ˜
‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ Êı¿ÓÂÈ ¤Ó· ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. øÛÙfiÛÔ, ÁÈ· ÙËÓ splitter-
based ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÙËÏÂ-
ÊˆÓÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚ›· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ (Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔ Û›ÙÈ Â›ÙÂ ¤Íˆ ·fi ·˘Ùfi) ÒÛÙÂ
Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÂ› ÙÔ Û‹Ì· ÙË˜ ÊˆÓ‹˜ ·fi ÙÔ Û‹Ì· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. °È· ÙË
splitterless ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
splitterless Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜ "Universal DSL" ‹ "G.Lite" ‹ "DSL Lite". 

ñ ªÂ ÙÔ splitterless DSL, ÙÔ DSL modem Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹, fiˆ˜ Î·È ÔÈ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (™¯ 2.2). ∆Ô modem ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ chips
Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· Û‹Ì·Ù·, ·ÏÏ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÈÛ¯‡ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ÛÙ· Û‹Ì·Ù· ÙË˜ ÊˆÓ‹˜. ŒÙÛÈ, Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ splitter-based DSL. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ÙËÏÂÊˆ-
ÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ Ê›ÏÙÚÔ˘ Ô˘ ı· ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ù· Û‹Ì·Ù·
DSL (‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ), Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÎÔ˘ÛÙÔ‡Ó ˆ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È Ó·
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÙËÏÂÊÒÓÔ˘.

™¯‹Ì· 2.2: Splitterless ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·
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∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ÌÂ ÙÔ splitter-based DSL, ÙÔ Û‹Ì· DSL (‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ) ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊÒÓÔ˘ Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ Ô‰Â‡ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ modem (™¯‹Ì·
2.3). ∞˘Ùfi ··ÈÙÂ›, fiˆ˜ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ, ÂÈÏ¤ÔÓ Î·Ïˆ‰›ˆÛË Ô˘ ÛÙÔÈ¯›˙ÂÈ, fiˆ˜
ÛÙÔÈ¯›˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙÔ˘ modem Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì¤Ûˆ
‰ÈÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (NIC-Network Interface Card) Ë ÔÔ›· Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È Ì›· Î¿ÚÙ· ethernet ‹
¤Ó· hub ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

™¯‹Ì· 2.3: Splitter-based ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

2.4.1.2 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ADSL
To ADSL ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÂ ÌÔÓÔ¿ÙÈ· ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ADSL Â›Ó·È Ù·
·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ∂ÈÙÚ¤ÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙÔ˘ modem ÁÈ· Û‡Ó‰Â-
ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

ñ ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÔ¯¤· ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (ISP) Â›Ó·È ÌÔÓ›Ìˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË, 24 ÒÚÂ˜ ÙÔ
24ˆÚÔ. ™˘ÓÂÒ˜ ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ modem ‹ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÁÚ·ÌÌ‹
ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, fiˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. 

ñ ∆Ô ADSL, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ˘Ë-
ÚÂÛ›Â˜ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ, fiˆ˜ video-on-demand, home shopping, ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Úfi-
Û‚·ÛË ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. √È ·Ú·¿Óˆ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (upstream). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· MPEG Ù·ÈÓ›Â˜
··ÈÙÔ‡Ó 1,5 ÌÂ 3 Mbps ÁÈ· Ï‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (downstream), ÂÓÒ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ 16
ÌÂ 64 kbps ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (upstream). ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ‹ ¤Ó· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ··ÈÙÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ Ú˘ı-
ÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (upstream), ·ÏÏ¿ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¤Ó·˜ ÏfiÁÔ˜
Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Ï‹„Ë˜ ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 10 ÚÔ˜ 1 Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜. 
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ñ ∞ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙÔ ADSL Â›Ó·È Ë ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë, Ë
ÙËÏÂÚÁ·Û›· Î·È Ë ÙËÏÂ˚·ÙÚÈÎ‹.

2.5 ¶ÔÈÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ MBONE
ªÔÚÂ› Ó· ÂÎÏ·ÁÂ›ÙÂ Â¿Ó Ì¿ıÂÙÂ fiÙÈ Î·Ó¤Ó·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ·

ÙËÓ ÙÔÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ MBONE Î·È ÙoÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ. ™·Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ë
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ MBONE ¤¯ÂÈ ‚·ÛÈÛÙÂ› ÛÙËÓ ·ÌÔÈ‚·›· Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ
·ÚÔ¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ. ∏ ÎÔÈÓfiÙËÙ· MBONE Â›Ó·È ÂÓÂÚÁfi˜ Î·È
·ÓÔÈÎÙ‹. ∏ ÂÚÁ·Û›· ÁÈ· Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·, Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ù· ÚfiÙ˘·, ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È Ù·
ÁÂÁÔÓfiÙ· Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓÂÙ·ÈÚÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈÂıÓ‹˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·. ∏ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Â›Ó·È ··Ú·›ÙË-
ÙË Î·È Ô˘ÛÈÒ‰Ë˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ ÛÂ ÔÏÏ¿ ‰›ÎÙ˘· (·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÛÙÈ˜ ‰ÈËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜).

2.6 Multicast Tools
À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¤Ó·˜ ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÚÔÎÂÈ-

Ì¤ÓÔ˘ Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÂ› ÙËÓ IP multicast ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù¿ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó
ÔÈÎ›ÏÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÌÂ
ÁÚ·Ù¿ ÎÂ›ÌÂÓ·, ‰ËÏ·‰‹ ÔÌ·‰ÈÎ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÔÏÏÒÓ ‹ Ï›ÁˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹
ÁÚ·ÙÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ (ÌÂ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù‡Ô˘ IRC, MUDs,
MOOs). ∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ(whiteboards). ¶Úfi-
ÎÂÈÙ·È ›Ûˆ˜ ÁÈ· ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ·Ï¿ Â›‰Ë ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ∆· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÂÈÙÚ¤-
Ô˘Ó ÙÔ ÌÔ›Ú·ÛÌ· ÂÓfi˜ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. ∫¿ıÂ ¯Ú‹-
ÛÙË˜ ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘ Î¿ÔÈ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ¿„ÂÈ Î·È Ó· Û¯Â-
‰È¿ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ. ¢ËÏ·‰‹, ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ›Ó·Î·.
ªÂ Î¿ÔÈÔ ·Ïfi ÙÚfiÔ, fiˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·, ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ
¯Ú‹ÛÙË. ∆Ô background ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÎÂÓfi ‹ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÈÎfiÓ·. ∏
‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜
Â›Ó·È Î¿ÔÈÔ ¤ÁÁÚ·ÊÔ. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔ˘ ›Ó·Î·, ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó,
·’ Â˘ıÂ›·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ¤ÁÁÚ·ÊÔ, ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ Î·È Û¯fiÏÈ·.

∂›ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜ ÌÂ ÂÈÎfiÓ· (video) Î·È ÊˆÓ‹ (audio) ÛÂ
Û‡Á¯ÚÔÓË ‹ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·, ‹ Ë ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÌfiÓÔ ÌÂ ÊˆÓ‹. ∞Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Î¿ÚÙ· ‹¯Ô˘, ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, Ë¯Â›· Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÒÓ ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÌÈÏ‹ÛÂÈ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ·fi ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ fiˆ˜ ÌÈÏ¿ÂÈ Î·È
ÛÙÔ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ (ÌÂ ÚfiÁÚ·ÌÌ· fiˆ˜ ÙÔ I-phone). ªÔÚÂ› ÌÂ ÙÔ Voice-mail Ó· ·Ê‹ÛÂÈ
Ì‹Ó˘Ì· ÊˆÓ‹˜ ÛÂ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ó· ÙÔ ·ÎÔ‡ÛÂÈ ¿ÏÏË ÛÙÈÁÌ‹. ∆Ô Voice mail ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ¤Ó·˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ÙËÏÂÊˆÓËÙ‹˜.

∞Ó ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó Î¿ÌÂÚ·, Î¿ÚÙ· video ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈ-
Ô˜ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÓÔÌÈÏËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ‹ ÌË Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi
¯ÚfiÓÔ. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ video ÛÙÔ Internet ‚·Û›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈı-
ÌÔ˘˜ Û˘Ì›ÂÛË˜. ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÂÈÎfiÓ· Î·È ÊˆÓ‹
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Â›Ó·È ÙÔ CU-SeeMe, ÙÔ Microsoft NetMeeting Î·È ¿ÏÏ·. °È· ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ·fi ·fi-
ÛÙ·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ClassPoint ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ White Pine Software ‹ ·ÚfiÌÔÈ· ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÈÎÔÓÈÎ¤˜-‰˘ÓËÙÈÎ¤˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÙÔÓ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ πÛÙfi. Y¿Ú-
¯Ô˘Ó ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÁÈ· ÔÌ·‰ÈÎ¤˜ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÙÔ MeetingPoint Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ
RealPlayer Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ streaming ÂÈÎfiÓ· (video) Î·È ‹¯Ô (audio) ÛÂ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· multicast ÂÚÁ·ÏÂ›·, ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘-
¯ıÂ› ·fi ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ fiˆ˜ ÙÔ Berkley,ÙÔ UCL Î.·. Î·È Ù· ÔÔ›· ‰È·-
Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙÔ Internet. ∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·fi fiÏ· Ù· multicast ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ÙËÏÂ-
‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Â›Ó·È ÙÔ SDR (ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘Ó‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜) ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚÁ·ÏÂ›· ·ÔÛÙÔÏ‹˜ Î·È Ï‹„Ë˜ ‹¯Ô˘
(RAT), video (VIC) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ (WB). ∆Ô SDR ‰È·Ù›-
ıÂÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.
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∫∂º∞§∞π√ 3
¶ƒ√µ§∏ª∞∆∞ ∆∏™ 

IP MULTICAST ¢ƒ√ª√§√°∏™∏™

3.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∆Ô multicasting ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ :

1. ™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ‰ÈÂ˘-
ı˘ÓÛÈÔ‰fiÙËÛË Î·È Ù· multicast groups. ∫¿ıÂ ·Î¤ÙÔ IP ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ ·ÚÈıÌfi bits, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ™ÙËÓ
¤Î‰ÔÛË 4 ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 32bits. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· 28bits
Ù·˘ÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ multicast group ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ·Î¤ÙÔ. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
Î¿ÔÈ· ·Ú¯‹ Ô˘ Ó· ‰›ÓÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∫¿ıÂ multicast-server ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ group, Ë ÔÔ›·, Û˘Ó‹ıˆ˜,  Â›Ó·È ¤ÁÎ˘ÚË ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë ·Ú¯‹˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô multicast
groups ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∞Ó Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi, Î·È Ù· groups ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÙÔ˘ Internet, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ı· ˘¿ÚÍÂÈ Úfi‚ÏËÌ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Ù· ‰›ÎÙ˘·
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·, ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¯¿Ô˜.

2. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ multicast
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ Ù· ˙ËÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜
ÌÂÏÒÓ ÛÙ· ˘Ô‰›ÎÙ˘·, ÌÂ ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜, ÌÂ ÙÔÓ ‰ÈÏ·ÛÈ·-
ÛÌfi ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Î·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó, ÌÂ ÙÔ ı¤Ì·
ÙË˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ pruning Î.·. ¶·Ú·Î¿Ùˆ
·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ˙ËÙ‹Ì·Ù·.

3.2 Multicast Datagram
ŒÓ· multicast datagram (·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ) ·Ú·‰›‰ÂÙ·È ÛÙ· Ì¤ÏË ÙÔ˘ group

ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· "best-effort" ·ÍÈÔÈÛÙ›· fiˆ˜ ¤Ó· unicast IP datagram. ∞˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÁÁ˘ËÌ¤ÓÔ fiÙÈ ¤Ó· multicast datagram ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÏË
ÙÔ˘ group ‹ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÛÂÈÚ¿ fiˆ˜ Ë ÛÂÈÚ¿ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ multicast IP ·Î¤ÙÔ˘ Î·È ÂÓfi˜ unicast  IP ·Î¤ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ÌÈ·˜
"group address" ÛÙÔ Â‰›Ô Destination Address Ì›·˜ IP ÎÂÊ·Ï›‰·˜ (header). ∞ÓÙ› ÌÈ·˜ IP
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Class A, B, ‹ C ÙÔ multicasting ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ì›·
Class D ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (224.0.0.0-239.255.255.255).

3.3 Multicast Groups
™Â ¤Ó· multicast session,¤Ó·˜ source host ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙËÓ ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÛÂ

ÌÈ· IP multicast Class D ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∞˘Ù‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÈ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
multicast group. ∞˘Ùfi ÙÔ group (ÔÌ¿‰·) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î·Ó¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜



hosts ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó Ó· Ï¿‚Ô˘Ó ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ËÁ‹˜. √ source host ÌÔÚÂ› Ó·
ÌËÓ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÔÙ¤ Ó· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜, fiˆ˜ fiÛ· Ì¤ÏË ÂÚÈ¤¯ÂÈ,
ÔÈ· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· Ì¤ÏË ‹ ·ÎfiÌË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È. ∏ ËÁ‹ ı· Ú¤ÂÈ ÌfiÓÔ Ó· Í¤ÚÂÈ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜.

∆· multicast group Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ‰È·ÎÚ›Óo˘Ó ÙÈ˜ multicast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜
unicast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ broadcast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. √È unicast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È
ÁÈ· Ó· ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÔ˘Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ·fi ÌÈ· ËÁ‹ ÛÂ
¤Ó·Ó ÌfiÓÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi. √È broadcast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ó·
‰È·‚È‚¿ÛÔ˘Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ host Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô. ªÈ· multicast ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ¤Ó· mrouter Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ Ù· ·Î¤Ù· ÛÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ host ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
Â›Ó·È Ì¤ÏË ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ multicast group.

∆· multicast groups Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜. ŒÓ· multicast group ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È
fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ ¤Ó·˜ source host ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¤Ó·˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔÈ host ı· ‹ıÂÏ·Ó Ó· Ï¿‚Ô˘Ó. √È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· group ‰ÂÓ
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ group.
∆· multicast groups ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È fiÛÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔÛÙÔÏÂ›˜ Î·È ·Ú·Ï‹ÙÂ˜ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

3.4 Group Membership Protocol
∆Ô Group Membership Protocol ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÁÈ· Ó·

Ì·ı·›ÓÔ˘Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙˆÓ group ÛÙ· ¿ÌÂÛ· ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ˘Ô‰›-
ÎÙ˘·. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ host Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· multicast group,  ·˘Ùfi ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ¤Ó· group
membership protocol Ì‹Ó˘Ì· ÁÈ· Ù· group(s) ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È ı¤ÙÂÈ
ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙËÓ IP ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ interface Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÁÈ· Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ frames
(Ï·›ÛÈ·) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ multicast group. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤ÓˆÛË˜ ¤¯ÂÈ
ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ·˘ÍËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·ÊÔ‡ ·fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ multicast group ÌÂÁ·-
ÏÒÓÂÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Èı·Ófi fiÙÈ ¤Ó· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ group ı·
Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ ¤Ó· ÎÔÓÙÈÓfi ÎÏ¿‰Ô (branch) ÙÔ˘ multicast ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜.

™¯‹Ì· 3.1 : Multicast IP Service
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3.5 Addressing Î·È TTL
∫¿ıÂ ·Î¤ÙÔ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

Ì·˙› ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ fiˆ˜ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·. ªÈ·
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË IP Î·ÙËÁÔÚÈÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¤ÓÙÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ (classes) : A, B, C, D Î·È E. √È ‰ÈÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜ Ù‡Ô˘ Class D ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘Ó Ù· multicast ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ∫˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 224.0.0.0
¤ˆ˜ 239.255.255.255. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, Ù· MBone multicast data ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜
class D ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ·fi 224.2. *. *.

¢‡Ô group ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· multicast ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Â¿Ó Ù· TTLs ÙÔ˘˜ ÂÈ-
Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È. ∆Ô TTL (Time To Live) Â›Ó·È ¤Ó· Â‰›Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ . ∂Ï¤Á¯ÂÈ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ hops fiÔ˘ ¤Ó· multicast ·Î¤ÙÔ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜
mrouter ÚÔˆıÂ› ¤Ó· ·Î¤ÙÔ, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·˘Ùfi ÙÔ ·Î¤ÙÔ ı· ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ¤Ó· IP
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Ë  ÙÈÌ‹ TTL ı· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó·. ŒÓ· ·Î¤ÙÔ Ï‹ÁÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ TTL ÙÔ˘
Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ÚÔˆıÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ mrouter.

ŒÓ· TTL ÌË‰ÂÓfi˜ ÎÚ·Ù¿ Ù· multicast ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÓ source host. ŒÓ·
TTL ÌÔÓ¿‰·˜ ‰È·ÙËÚÂ› fiÏ· multicast data ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. °È· ÙÈÌ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
·fi ÙËÓ ÌÔÓ¿‰·, Ô mrouter Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙËÓ Â˘ı‡ÓË Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.
∂¿Ó Ë ÙÈÌ‹ TTL Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ mrouter, Ô mrouter ı· ‰È·-
‚È‚¿ÛÂÈ ÙÔ multicast ·Î¤ÙÔ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È. √È Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜
TTL ÙÈÌ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÙÂ› ÁÈ· ÙÔ MBone Â›Ó·È: 1 ÁÈ· ÙÔ ÙÔÈÎfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô, 15 ÁÈ·
ÙÔ site, 63 ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹, Î·È 127 ÁÈ· ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜. ∂›Ó·È Â˘ı‡ÓË ÙˆÓ mrouters Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· Û‡ÓÔÚ· ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹
ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ multicast Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.

3.5.1 ¢ÂÛÌÂ˘Ì¤Ó· ¶Â‰›· ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ
∆Ô Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ multicast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Â‰›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·-

ÎÚ·ÙËıÂ› ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÏfiÁÔ. ∆· Â‰›· ·˘Ù¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÔfi ‰È·ÎÚ›-
ÓÔÓÙ·È ÛÂ :

ñ ∆ÔÈÎÔ‡ ™ÎÔÔ‡ ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (local scope). √È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ 224.0.0.0
¤ˆ˜224.0.0.255 Â›Ó·È ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È
¿ÏÏÂ˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, fiˆ˜ Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ gateway Î·È Ë ·Ó·ÊÔÚ¿
ÁÈ· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÔÌ¿‰·. ∆· ·Î¤Ù· ÌÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÓ
ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÔÙ¤ ·fi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· LAN Î·È ¤¯Ô˘Ó
¿ÓÙ· time-to-live (TTL).

ñ ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ °ÂÓÈÎÔ‡ ™ÎÔÔ‡. √È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·fi 224.0.1.0 ¤ˆ˜ 238.255.255.255
Â›Ó·È ÁÂÓÈÎÔ‡ ÛÎÔÔ‡ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÔÌ¿‰· ÛÙÔ
Internet. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÛÌÂ˘ÙÂ› ·fi ÙËÓ π∞¡∞ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ·fi multicast ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë 224.0.1.1 ¤¯ÂÈ ‰ÂÛÌÂ˘ÙÂ› ·fi ÙÔ
Network Time Protocol (NTP).

ñ ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ™ÎÔÔ‡ (limited scope) ‹ ™ÎÔÔ‡ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜
(administrative scope). √È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·fi 239.0.0.0 ¤ˆ˜  239.255.255.255 ‰›ÓÔÓÙ·È
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ÛÂ ÙÔÈÎ¿ group ‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. √È ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ Ê›ÏÙÚ·, Ô˘
·ÔÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔÒıËÛË ÙË˜ multicast Î›ÓËÛË˜ ¤Íˆ ·fi ¤Ó· ·˘ÙfiÓÔÌÔ Û‡ÛÙËÌ·
fiÙ·Ó Ù· ·Î¤Ù· ¤¯Ô˘ÓÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ
Â‡ÚÔ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ.

ñ Glop Addressing. √È multicast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ (.¯. SDR). ŸÌˆ˜, ÔÏÏ¿ ·˘ÙfiÓÔÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È
multicast ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‰ÂÓ ‰¤¯ÔÓÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi. ∏ π∞¡∞ ¤‰ˆÛÂ ÙÔ
Â‰›Ô 233/8 ÁÈ· ÛÙ·ÙÈÎ‹ ‰¤ÛÌÂ˘ÛË multicast ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Glop
Addressing. ∆Ô Â‰›Ô ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ 233.0.0.0/8 Â›Ó·È ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔ ·fi ·˘ÙfiÓÔÌ·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ∞S ÓÔ‡ÌÂÚÔ. ∞˘Ùfi Ì·›ÓÂÈ ÛÙËÓ 2Ë Î·È 3Ë Ô¯Ù¿‰· ÙË˜
233.0.0.0/8. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô AS 254610 Â›Ó·È 9F216 . ÃˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ô¯Ù¿‰Â˜ 09
Î·È F2 Î·È ·›ÚÓÔ˘ÌÂ 9 Î·È 242 ‰ÂÎ·‰ÈÎfi. ∞˘Ùfi Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô 233.9.242.0
Ô˘ Â›Ó·È ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔ ·fi ÙÔ AS 254610.

3.6 ªÂÙ¿‰ÔÛË Î·È ¶·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ Multicast Datagram
ŸÙ·Ó ÔÈ ·ÔÛÙÔÏÂ›˜ Î·È ÔÈ ·Ú·Ï‹ÙÂ˜ Â›Ó·È Ì¤ÏË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ (LAN) Ë ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË Î·È Ë ˘Ô‰Ô¯‹ ÙˆÓ multicast frame (Ï·›ÛÈ·) Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. √
ÛÙ·ıÌfi˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ (source station) ·Ï¿ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ IP multicast group ÛÙÔ
IP ·Î¤ÙÔ, Ë interface Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙËÓ Class D ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ·ÓÙ·Ô-
ÎÚÈÓfiÌÂÓË π∂∂∂-802 multicast ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙÔ frame ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È.

∆· Ú¿ÁÌ·Ù· Á›ÓÔÓÙ·È ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎ· fiÙ·Ó Ô ·ÔÛÙÔÏ¤·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘Ô‰›-
ÎÙ˘Ô Î·È Ô ·Ú·Ï‹ÙË˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ¤Ó· multicast routing ÚˆÙfi-
ÎÔÏÏÔ. √È multicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· multicast routing protocol ÁÈ· Ó·
Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó Ù· delivery paths (ÌÔÓÔ¿ÙÈ·) Ù· ÔÔ›· ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙ·
multicast datagram Ó· ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∂›ÛË˜
Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ ¤Ó· group membership ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Ì·ı·›ÓÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙˆÓ group ÛÙ· ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â-
fiÌÂÓ· ˘Ô‰›ÎÙ˘· (™¯‹Ì· 3.1). 

3.7 Internet Group Management Protocol (IGMP)
Ÿˆ˜ ÌÂ ¿ÏÏ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿ÚÍÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ·

ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ‰ÈÂÍ¿ÁÔ˘Ó
ÛˆÛÙ‹ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË, ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È. ªÂ ÙÔ˘˜ IP unicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· fiˆ˜ ÙÔ Routing
Information Protocol (RIP) Î·È ÙÔ Open Shortest Path First (OSPF) ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¤¯Ô˘Ó
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó ÌÔÓÔ¿ÙÈ· ËÁ‹˜-ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ (source-destination
paths) . ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÈÌÂ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
Ê‡ÛË ÙˆÓ multicast groups. ∆Ô Internet Group Management Protocol (IGMP) ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ mrouters ÁÈ· Ó· Ì¿ıÔ˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ hosts Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·ÈÈ
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ÛÙÈ˜ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÛÂÈÚ¿˜ IGMP ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ
Î·È ·Ó·ÊÔÚÒÓ ÁÈ· ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ hosts.

∆Ô IGMP ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ Class D ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 224.0.0.1 . ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÌfiÓÈÌÔ group
ÁÈ· fiÏ· Ù· IP multicast Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÌÈ·˜ multicast ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ ÙÔÈÎfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔÓ mrouter ÙÔ˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ù‡ÔÈ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ IGMP: Ù· group membership queries Î·È Ù· group
membership reports. √È mrouters ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, group membership queries ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ÔÈ· group ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÏË Ô˘ Â›Ó·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ
ÙÔÈÎfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ host Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· query, ·Ú¿ÁÂÈ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó·
group membership report ÁÈ· Î¿ıÂ group ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ¯ÚÔÓÈ-
Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë Û˘ÌÊfiÚËÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. √È host
membership ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ›Ûˆ ÛÙË group address ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÏË ÙË˜
ÔÌ¿‰·˜ Ó· ÙËÓ ‰Ô˘Ó. ∂¿Ó Î¿ÔÈÔ˜ host ·ÓÙÈÏËÊıÂ› fiÙÈ ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ host ¤¯ÂÈ ÛÙÂ›ÏÂÈ ÛÙÔ
›‰ÈÔ group ·ÚfiÌÔÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ‰ÈÎÈ¿ ÙÔ˘ ÙfiÙÂ ·˘Ùfi˜ Ô host fiÙÈ ‰ÂÓ ı· ÛÙÂ›-
ÏÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈ· ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ CPU
‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô mrouter ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ Ó· Í¤ÚÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜
ÂÓfi˜ group ÛÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘fi ÙÔ˘. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ host Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ¤Ó· group, ı· ÛÙÂ›ÏÂÈ
·Ì¤Ûˆ˜ Ì›· group membership ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÚÔ¤˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(data stream) ·fi ÙÔ group ·ÓÙ› Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÁÈ· ¤Ó· group membership ÂÚÒÙËÌ·. 

√È ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ·Ú¿Û¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ·
ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ mrouter Ô ÔÔ›Ô˜ ı· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· queries ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ¤Ó·Ó mrouter ÛÂ ¤Ó· ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô
mrouter ÌÂ ÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô Á›ÓÂÙ·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ô-
ÛÙÔÏ‹ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ (queries). ªÈ· ¿ÏÏË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ‹Ù·Ó Ë ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ group specific
query, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ıËÎÂ ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô Ì‹Ó˘Ì· ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. ∆Ô Ó¤Ô ·˘Ùfi
Ì‹Ó˘Ì· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ mrouters Ó· ÚˆÙÔ‡Ó Î¿ıÂ group ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ·Ú¿ fiÏ· Ù· group
Ì·˙›. ∞˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ÌÂ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ (group
leave message). ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ host ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ·Ê‹ÛÂÈ ÌÈ· ÔÌ¿‰·, ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì·
ÂÁÎ·Ù¿ÏÂÈ„Ë˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. √ mrouter ÙfiÙÂ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· group specific query ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÔÌ¿‰·. ∂¿Ó ‰ÂÓ ˘¿ÚÍÂÈ Î·Ì›· group-·Ó·ÊÔÚ¿ Ô˘ Ó· ·Ú·¯ıÂ› ·fi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÂÚÒ-
ÙËÌ· ÙfiÙÂ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ÙËÓ Ï›ÛÙ· ÙˆÓ group Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô.

3.8 IP Multicast Tunnels
™Â ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Í·Ó¿ ÔÈ fiÚÔÈ tunneling Î·È mrouter.

∫¿ıÂ mrouter ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤Ó· "ÓËÛ›" Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÙˆÓ unicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ. ¢‡Ô
"ÓËÛÈ¿" ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÙÂ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË Â›ÙÂ ÌÂ ÌÈ· ÏÔÁÈÎ‹
Û‹Ú·ÁÁ· (tunnel) . ∂¿Ó ÌÈ· Û‹Ú·ÁÁ· Û˘Ó‰¤ÂÈ ‰‡Ô mrouters, ·˘Ù‹ Ë Û‹Ú·ÁÁ· ·ÓÙÈÚÔ-
ÛˆÂ‡ÂÈ ÌÈ· ÂÈÎÔÓÈÎ‹ point-to-point Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ª¤Û· ÛÙÈ˜ Û‹Ú·ÁÁÂ˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó unicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ· Û‹Ú·ÁÁ·, ÂÓı˘Ï·ÎÒÓÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· IP unicast ·Î¤ÙÔ ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ mrouter Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
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ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Û‹Ú·ÁÁ·˜. ŸÙ·Ó ·Ê‹ÓÂÈ ÙË Û‹Ú·ÁÁ·, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÂÓı˘Ï·-
ÎˆÌ¤ÓÔ Î·È ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·fi ÙÔÓ mrouter. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÌÈ· Û‹Ú·Á-
Á· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ multicast Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·ÚfiÛÎÔÙ· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô mrouters ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ unicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (Û¯‹Ì· 3.2). 

™¯‹Ì· 3.2 IP Tunneling

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ù‡ÔÈ tunneling: Ô truncated Î·È Ô pruned. √ truncated ‹Ù·Ó ÚÒÙÔ˜
Ù‡Ô˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Î·È ÂÊ·ÚÌfiÛÙËÎÂ ÛÙ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ MBone. ™Â ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ
Ù‡Ô, Ù· multicast ·Î¤Ù· ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·Ó ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ TTL ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ mrouter. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¤Ó· multicast ·Î¤ÙÔ ‰È·‚È‚·˙fiÙ·Ó Ì¤Ûˆ
ÂÓfi˜ mrouter ÙÔ TTL ÙÔ˘ ÌÂÈˆÓfiÙ·Ó Î·Ù¿ ¤Ó·. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë  ÛÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹ TTL Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹
ÂÈÛfi‰Ô˘ ÁÈ· Î¿ıÂ mrouter. ∂¿Ó Ë ÙÈÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ TTL ÙfiÙÂ
ÙÔ TTL ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· Î·È ÙÔ ·Î¤ÙÔ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È. ∂¿Ó Ë ÙÈÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ TTL ÙfiÙÂ ÙÔ ·Î¤ÙÔ Âı·›ÓÂÈ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ mrouter Î·È ‰ÂÓ ‰È·‚È-
‚¿˙ÂÙ·È ·Ú·¤Ú·. ∂¿Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ‰ÂÓ Âı¿ÓÂÈ ÙfiÙÂ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ
fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ·˘Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ TTL ÂÓfi˜ ·Î¤ÙÔ˘ Î·È ÙË˜
ÙÈÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙˆÓ mrouter ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÂÓfi˜ multicast ·Î¤ÙÔ˘. ªÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ
Ì¤ıÔ‰Ô, ÂÓ ÙÔ‡ÙÔÈ˜, fiÏÔÈ ÔÈ mrouters ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Â¿Ó ¤¯Ô˘Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ
multicast ·Î¤ÙÔ ‹ fi¯È, Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È, Î·È ‰È·‚È‚¿˙Ô˘Ó fiÏ· Ù· multicast
·Î¤Ù·. 

ŒÓ·˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ pruned tunneling. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÙÔ˘ 1996 ÔÈ ˘Â‡ı˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ MBone ˙‹ÙËÛ·Ó ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
administrators Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ó· ·Ó·‚·ıÌ›ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ mroute daemon (mrouted) ÛÙË ÓÂÒ-
ÙÂÚË ¤Î‰ÔÛË Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ pruned tunneling ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó Ù· ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ flooding Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ MBone. ∆Ô
mrouted Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ DVMRP multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ªÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÈ ¤Ó· UNIX workstation ÛÂ DVMRP multicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ tunnel.
™ÙÔÓ pruned Ù‡Ô tunneling, Ù· multicast ·Î¤Ù· ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ TTL ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜  mrouters Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙËÓ multicast Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ì¤Ûˆ  ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ IGMP. ∞˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜
ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÏËıÈÓfi multicasting. 
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3.9 ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ¶ÚÔÒıËÛË˜ Multicast ¶·Î¤ÙˆÓ
∆Ô IGMP ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‚‹Ì· ÛÂ ÌÈ· multicast ˘ËÚÂÛ›· ·Ú¿‰ÔÛË˜ (delivery)

·Î¤ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÒıËÛË ÙË˜ multisat Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
·fi ÙÔÓ ÙÔÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÙ· Ì¤ÏË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÛÙ· ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓ· ˘Ô‰›ÎÙ˘·.
∆Ô IGMP ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ multicast ·Î¤ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔ-
ÓÈÎÒÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ‹ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· inter-network. 

°È· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌÈ· ˘ËÚÂÛ›· ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Internet
(Internet-wide delivery service), Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÔ‡Ó multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏ·
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ŒÓ· multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È ·ÚÌfi‰ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ‰¤ÓÙÚˆÓ ·Ú¿‰ÔÛË˜ (delivery trees) ÙˆÓ multicast ·Î¤ÙˆÓ Î·È ÁÈ· ÙËÓ  ÂÎÙ¤ÏÂÛË
ÙË˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÙˆÓ multicast ·Î¤ÙˆÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜  ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
Î·È ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ multicast ·Î¤ÙˆÓ: 

ñ Flooding

ñ Spanning Trees

ñ Reverse Path Broadcasting (RPB) 

ñ Truncated Reverse Path Broadcasting (TRPB) 

ñ Reverse Path Multicasting (RPM)

√È ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ·˘ÙÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜
ÙÔ˘ MBONE Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. 

3.9.1 Flooding
∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ multicast datagram ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔ-

ÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÛÂ ¤Ó· inter -network Â›Ó·È Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ¤Ó·˜ flooding ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜. ∏
flooding ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú¯›˙ÂÈ fiÙ·Ó Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ¤Ó· multicast group. √ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó·Ó
ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Â¿Ó Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Î¤ÙÔ ‹ Â¿Ó ÙÔ ¤¯ÂÈ Í·Ó·‰Â›. ∂¿Ó Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ÙÔ ·Î¤ÙÔ ‰È·‚È-
‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· interface ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ùfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤Êı·ÛÂ, ÌÂ ÙËÓ ÂÁÁ‡ËÛË fiÙÈ ÙÔ
multicast ·Î¤ÙÔ ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÙÔ˘ inter-network. ∂¿Ó Ô ‰ÚÔ-
ÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ‰ÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÚÈÓ, ·Ï¿ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È.

ŒÓ·˜ flooding ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ïfi Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‰ÚÔ-
ÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È Ú¤ÂÈ
ÌfiÓÔ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ù· ·Î¤Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ÈÔ ÚfiÛÊ·Ù·. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÙÔ
flooding  ‰ÂÓ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ Internet-wide ‰Â ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ
·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó·Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‰ÈÏÒÓ ·Î¤ÙˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› fiÏ· Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÌÔÓÔ-
¿ÙÈ· Ì¤Û· ÛÙÔ internetwork ·ÓÙ› ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡. ∂›ÛË˜, Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹
flooding Î¿ÓÂÈ Ì›· Û¿Ù·ÏË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ÌÓ‹ÌË˜ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘
fiÙÈ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ›Ó·Î· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÁÈ· Î¿ıÂ
ÚfiÛÊ·Ù· ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·Î¤ÙÔ.
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3.9.2 Spanning Tree
ªÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË Ï‡ÛË ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ flooding ı· ‹Ù·Ó Ó· ÂÈÏÂ¯ÙÂ› ¤Ó·

˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ¤Ó· spanning tree. ∆Ô
spanning tree Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÌÈ· ‰ÔÌ‹ ‰¤ÓÙÚˆÓ fiÔ˘ ÌfiÓÔ ¤Ó· ÂÓÂÚÁfi ÌÔÓÔ¿ÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÈ
ÔÔÈÔ˘Û‰‹ÔÙÂ ‰‡Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô Û¯‹Ì· 3.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· inter-
network Î·È ¤Ó· spanning tree Ô˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ RR. 

™¯‹Ì· 3.3: Spanning Tree

ªfiÏÈ˜ ¯ÙÈÛÙÂ› ¤Ó· spanning tree, ¤Ó·˜ multicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ·Ï¿ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ Î¿ıÂ
multicast ·Î¤ÙÔ ÛÂ fiÏ· Ù· interface Ô˘ Â›Ó·È Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ spanning tree ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ùfi
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ·Î¤ÙÔ ¤Êı·ÛÂ ·Ú¯ÈÎ¿. ∏ ÚÔÒıËÛË Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ branch ÂÓfi˜
spanning tree ÂÁÁ˘¿Ù·È fiÙÈ ÙÔ multicast ·Î¤ÙÔ ‰ÂÓ ı· Î¿ÓÂÈ loop Î·È fiÙÈ ı· Êı¿ÛÂÈ ÙÂÏÈ-
Î¿ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÛÙÔ inter-network. 

ªÈ· spanning tree Ï‡ÛË Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú‹ Î·È Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓÔ˘ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÂÌÂÈÚ›· ÌÂ Ù·  spanning tree ÚˆÙÔÎfiÏÏ· ÛÙËÓ ÎÔÈÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘. ŸÌˆ˜, ÌÈ· spanning tree Ï‡ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔ-
Ú›· ÛÂ ¤Ó·Ó ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ
ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ËÁ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜.

3.9.3 Reverse Path Broadcasting (RPB)
ªÈ· ·ÎfiÌ· ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚË Ï‡ÛË ·fi ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÂÓÈ·›Ô˘ spanning tree ÁÈ·

ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ı· ‹Ù·Ó Ó· ¯ÙÈÛÙÂ› ¤Ó· ‰¤ÓÙÚÔ ÁÈ· Î¿ıÂ Èı·Ó‹ ËÁ‹ ÛÂ ¤Ó·
˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. ∞˘Ù¿ Ù· spanning tree ı· Î·Ù¤ÏËÁ·Ó ÛÂ ‰¤ÓÙÚ· ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÌÂ Ú›˙· ÙÔ˘˜ ÙËÓ
ËÁ‹ (source-rooted) ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓ· ·fi ÙÔ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙÔ source
station. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ Èı·Ó¤˜ ËÁ¤˜ ÁÈ· ÌÈ· ÔÌ¿‰·, ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Îfi ÂÓÈ·›Ô spanning tree ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÓÂÚÁfi (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ.

3.9.3.1 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
O ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·˘Ù¿ Ù· source-rooted ‰¤ÓÙÚ·

Â›Ó·È Ô Reverse Path Broadcasting (RPB). √ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ RPB Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·ÚÎÂ-
Ù¿ ·Ïfi˜. °È· Î¿ıÂ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ, Â¿Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË
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fiÔ˘ Ô ÙÔÈÎfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÙËÓ ıÂˆÚÂ› ˆ˜ ÙËÓ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹ (shortest
path) ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹ ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÂ fiÏ·
Ù· interface ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ interface. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÙÔ ·Î¤ÙÔ ·ÔÚÚ›ÙÂ-
Ù·È. ∆Ô interface ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ Ù· multicast ·Î¤Ù·
·fi ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË  ËÁ‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ "parent" link. √È ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ Ù· multicast ·Î¤Ù· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È "child" links
(™¯‹Ì· 3.4) .

™¯‹Ì· 3.4: Reverse Path Broadcasting-Forwarding Algorithm

∞˘Ùfi˜ Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜  ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÂÈ ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÙÙÔ‡ ‰ÈÏ·-
ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ. √ ÙÔÈÎfi˜  ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ Â¿Ó ÔÈ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ› ‰ÚÔÌÔ-
ÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Èı·Ó¿ child links ÙÔÓ ıÂˆÚÔ‡Ó ˆ˜ ÙËÓ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹ ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. ∆Ô ·Î¤ÙÔ ÙfiÙÂ ÚÔˆıÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔ-
ÁËÙ¤˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ıÂˆÚÔ‡Ó ÙÔÓ ÙÔÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ˆ˜ ÙÔÓ ·ÙÚÈÎfi Û‡Ó‰ÂÛÌÔ (parent
link) Î·È ËÁ‹ ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘.  TÔ ·Î¤ÙÔ ‰ÂÓ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙo˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ
ıÂˆÚÔ‡Ó ÙÔÓ ÙÔÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ parent link  ÁÈ·Ù› ı· ·ÔÚÚÈÊıÂ›.

√È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÏËÊıÂ› ·˘Ù‹ Ë "downstream" (ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ)
·fiÊ·ÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÚÔ¤ÏıÔ˘Ó ·fi ¤Ó· link-state ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔ-
ÏfiÁËÛË˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÌÈ· ÙÔÔÏÔÁÈÎ‹ ‚¿ÛË ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÁÈ· ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∂¿Ó ¤Ó· distance-vector ÚˆÙfiÎÔÏ-
ÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ˘ÈÔıÂÙÂ›Ù·È, ¤Ó·˜ ÁÂ›ÙÔÓ·˜ ÌÔÚÂ› Â›ÙÂ Ó· ÁÓˆÛÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓÔ hop ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ ˆ˜ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÂÓËÌÂÚˆÙÈÎÒÓ ÌËÓ˘Ì¿-
ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Â›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÈ "poison reverse" ÛÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∫·ıÂÌ›· ·fi ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (upstream) ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Â¿Ó
¤Ó·˜ downstream ÁÂÈÙÔÓÈÎfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÙÔÓ ıÂˆÚÂ› fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚÔ
ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹ ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÙÔ˘ downstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. 

ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Link State ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙfiÙÂ Ô Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔ-
ÁËÙ‹˜ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÎfiÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÂ›ÙÔÓÂ˜
ÙÔ˘, ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ fiÏÔÈ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜
Á›ÓÔÓÙ·È ÁÓÒÛÙÂ˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›ˆÓ. ªÂ ÙÔ Distance Vector ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ô Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ (ÙÔÓ ›Ó·-
Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜) ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜. ∆· Link State ÚˆÙfi-
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ÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·ÏÏ¿ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÈÎ‹
ÈÛ¯‡ Î·È ÌÓ‹ÌË Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜.

™¯‹Ì· 3.5: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Reverse Path Broadcasting

∆Ô Û¯‹Ì· 3.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤-
ÓÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ RPB. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ËÁ‹˜ (S) Â›Ó·È Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ¤Ó· leaf
˘Ô‰›ÎÙ˘Ô  Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ∞. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ı·
ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ RPB ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ µ. √ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜
µ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ multicast ·Î¤ÙÔ ·fi ÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ∞ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË 1. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ
Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ B ıÂˆÚÂ› ÙË Û‡Ó‰ÂÛË 1 parent-link ÁÈ· ÙÔ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ, ‰È·-
‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË 4, ÙË Û‡Ó‰ÂÛË 5, Î·È ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ leaf ˘Ô‰›ÎÙ˘· Â¿Ó
¤¯Ô˘Ó Ì¤ÏË ÔÌ¿‰·˜. √ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ B ‰ÂÓ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË 3 ÂÂÈ-
‰‹ Í¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ fiÙÈ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ C
ıÂˆÚÂ› ÙË Û‡Ó‰ÂÛË 2 ˆ˜ parent-link ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ. ∂¿Ó Ô ‰ÚÔÌÔ-
ÏÔÁËÙ‹˜ µ ÂÚfiÎÂÈÙÔ Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË 3 ı· ·ÔÚÚÈÙfiÙ·Ó ·fi ÙÔÓ
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ C ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ı· ¤Êı·ÓÂ ÛÂ ¤Ó· ÌË parent-link ÁÈ· ÙÔ (source, group)
˙Â˘Á¿ÚÈ. 

3.9.3.2 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›
TÔ ÎÏÂÈ‰› fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Reverse Path Broadcasting ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙÔ fiÙÈ Â›Ó·È ·Ô‰ÔÙÈÎfi Î·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ›. ¢ÂÓ ··ÈÙÂ› Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÈ ÁÈ· ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ spanning tree Ô‡ÙÂ ··ÈÙÂ› ¤Ó·Ó ÂÈ‰ÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·-
Ù‹ÛÂÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÛÙÔÏ‹˜, fiˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ flooding. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÁÁ˘¿-
Ù·È ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ·Ú¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ù· multicast ·Î¤Ù· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ¿ÓÙ· Ùo
ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ ·fi ÙÔ source station ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∆¤ÏÔ˜, Ù· ·Î¤-
Ù· Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ·Ï¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË
‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÊÔ‡ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‰¤ÓÙÚÔ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ. 

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ RPB Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë ÙÔ multicast group membership Î·Ù¿ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·-
ÓÔÌ‹˜ ÁÈ· ¤Ó· (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ù· datagrams ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·-
‚È‚·ÛÙÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ ÏfiÁÔ ÛÙ· ˘Ô‰›ÎÙ˘· Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÚÔÔ-
ÚÈÛÌÔ‡.
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3.9.4 Truncated Reverse Path Broadcasting
∆Ô Truncated Reverse Path Broadcasting (TRPB) ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ

ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Reverse Path Broadcasting. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ IGMP, ÔÈ
multicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· group membership ÛÂ Î¿ıÂ leaf ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô Î·È
·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó· ÚÔˆıÔ‡Ó datagrams ÛÂ ¤Ó· leaf ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô Â¿Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜
ÔÌ¿‰·˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÚfiÓ. ∆Ô spanning ‰¤ÓÙÚÔ ·Ú¿‰ÔÛË˜ "·ÔÎfiÙÂÙ·È" (truncated)
·fi ÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Â¿Ó ¤Ó· leaf ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. 

™¯‹Ì· 3.6: Truncated Path Broadcasting

∆Ô Û¯‹Ì· 3.6 ÂÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ TRPB. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· multicast ·Î¤ÙÔ ÛÙo parent-link ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ (Source, G1)
˙Â˘Á¿ÚÈ. √ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ datagram ÛÙÔ !1 ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÔ interface ¤¯ÂÈ
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ G1. √ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ datagram ÛÙÔ !3 ·ÊÔ‡
·˘Ùfi interface ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∆Ô datagram ‰È·‚È‚¿˙Â-
Ù·È ÛÙÔ !4 Â¿Ó Î·È ÌfiÓÔ Â¿Ó ¤Ó·˜ downstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ıÂˆÚÂ› ÙÔ interface ˆ˜
ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ parent-link ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ (Source, G1)˙Â˘Á¿ÚÈ. 

∆Ô TRPB ·Ê·ÈÚÂ› ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ RPB, ·ÏÏ¿ Ï‡ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∂Í·ÏÂ›ÊÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÙÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÛÙ· leaf ˘Ô‰›ÎÙ˘· ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ Ù·
group membership Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ branches ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜.

3.9.5 Reverse Path Multicasting
∆Ô Reverse Path Multicasting (RPM) Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÛÙÔ  Reverse Path

Broadcasting Î·È ÛÙÔ Truncated Reverse Path Broadcasting. ∆Ô RPM ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·
‰¤ÓÙÚÔ ·Ú¿‰ÔÛË˜ Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ : 

ñ ÀÔ‰›ÎÙ˘· ÌÂ Ì¤ÏË ÔÌ¿‰ˆÓ Î·È 

ñ ÛÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Î·È ˘Ô‰›ÎÙ˘· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÚÔ˜ ˘Ô-
‰›ÎÙ˘· ÌÂ Ì¤ÏË ÔÌ¿‰·˜. 
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∆Ô RPM ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ source-routed spanning tree Ó· "ÎÏ·‰Â˘ÙÂ›" (pruned) ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ù· datagram Ó· ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ branches Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙ· Ì¤ÏË
ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.

3.9.5.1 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 
ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ multicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÁÈ· ¤Ó· (source, group)

˙Â˘Á¿ÚÈ, ÙÔ ÚÒÙÔ ·Î¤ÙÔ ¤¯ÂÈ ÚÔˆıËıÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ TRPB ÛÂ fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÛÙÔ inter-network. √È ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡-
Ô˘ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó¤Ó·Ó downstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÙÔ TRPB ‰¤ÓÙÚÔ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È leaf
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜. √ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ TRPB ÂÁÁ˘¿Ù·È fiÙÈ Î¿ıÂ leaf ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ
ÚÒÙÔ multicast ·Î¤ÙÔ. ∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· leaf ˘Ô‰›ÎÙ˘·
ÙÔ˘, ¤Ó·˜ leaf ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘
IGMP. ∂¿Ó Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ˘Ô‰›ÎÙ˘· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ leaf ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜, Ô leaf ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ ¤Ó· "prune" Ì‹Ó˘Ì· ÛÙo
parent-link ÙÔ˘ ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ upstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ fiÙÈ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·‚È‚¿-
ÛÂÈ Ù· ·Î¤Ù· ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ (source, group)˙Â˘Á¿ÚÈ ÛÙÔ child interface Ô˘ Ï·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÙÔ prune Ì‹Ó˘Ì·. ∆· prune ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ¤Ó· hop ›Ûˆ ÚÔ˜ ÙËÓ
ËÁ‹ (™¯‹Ì· 3.7). 

™¯‹Ì· 3.7: Reverse Path Multicasting

ŒÓ·˜ upstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·  prune Ì‹Ó˘Ì· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ prune
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ÌÓ‹ÌË. ∂¿Ó Ô upstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó·Ó ÙÔÈÎfi ·Ú·-
Ï‹ÙË Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· prune ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· child interface Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ·Î¤ÙÔ, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ï¿‚ÂÈ Ù· ÚfiÛıÂ-
Ù· ·Î¤Ù· ÁÈ· ÙÔ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô upstream ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ¤Ó· ‰ÈÎfi ÙÔ˘ prune Ì‹Ó˘Ì·, ¤Ó· hop ›Ûˆ ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹. ∞˘Ù‹ Ë
‰È·‰Ô¯‹ ÙˆÓ prune ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· multicast ‰¤ÓÙÚÔ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÌfiÓÔ "˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜" ÎÏ¿‰Ô˘˜ (‰ËÏ., ÎÏ¿‰Ô˘˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÂÓÂÚÁ¿ Ì¤ÏË ÔÌ¿‰·˜). 

∞fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Î·È ÙÔ group membership Î·È Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó, Ë
prune Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ multicast ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔ-
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ÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ÔÈ prune ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ÌÓ‹ÌË fiÏˆÓ
ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ·Î¤ÙÔ ÁÈ· ÙÔ (source, group) ˙Â˘Á¿ÚÈ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È
ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ leaf ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜. ∞˘Ùfi Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÈ· Ó¤· ¤ÎÚËÍË ÙˆÓ prune ÌËÓ˘Ì¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ multicast ‰¤ÓÙÚÔ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ multicast ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ inter-network.

3.9.5.2 ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› 
¶·Ú¿ ÙÈ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ PRM ·ÏÁfiÚÈıÌÔ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ·

‰È¿ÊÔÚ· ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ›
ÌÈ· Internet-wide ˘ËÚÂÛ›· ·Ú¿‰ÔÛË˜. √ ÚÒÙÔ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ù· multicast
·Î¤Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÙÔ inter-network. ∆Ô
‰Â‡ÙÂÚÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ ËÁ‹. ∏ ÛËÌ·Û›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÓÂ-
·ÚÎÂÈÒÓ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È Î·ıÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ Î·È ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÛÙÔ multicast  inter-
network ·˘Í¿ÓÂÙ·È.
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∫∂º∞§∞π√ 4
¶ƒø∆√∫√§§∞ MBONE

4.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∏ Ù˘ÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ·ÍÈÔÈÛÙ›· fiˆ˜  FTP, Telnet, Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔ-
ÌÂ›Ô. √È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¤¯ÂÈ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜
end-to-end Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÔ˘Ó ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Ù‡Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆·
ÔÏ˘ÌÂÛÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ  ÔÏ‡ ·˘ÛÙË-
ÚÔ‡˜ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜, ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ›‰È· ·ÍÈÔÈÛÙ›· Ë ÔÔ›· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÏ˘-
Ì¤ÛˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ UDP, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· ·Ó·ÍÈfiÈÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏ-
ÏÔ Ô˘ ÎÂÚ‰›˙ÂÈ ÔÏ‡ÙÈÌÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ˆ˜  connectionless ˘ËÚÂÛ›·. 

∆Ô Multiparty Multimedia Session Control (MMUSIC) working group ÙÔ˘ Internet
Engineering Task Force (IETF) ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÌÈ· ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔ-
ÓÈÎ‹ ÔÏ˘ÌÂÛÈÎÒÓ Û˘ÛÎ¤„ÂˆÓ. ∫·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÌÈ· Ï›ÛÙ· ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÈ Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ì¤ÚË Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó Û‡ÛÎÂ-
„Ë ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ∞˘Ù¿ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ multi-point ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·,
ÙÔ Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌfi Ì¤ÛˆÓ, ÙËÓ ÂÈÊ‡Ï·ÍË ÙˆÓ fiÚˆÓ, ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Û˘Ófi‰ˆÓ Î·È ÙÔÓ
¤ÏÂÁ¯Ô ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ.

™¯‹Ì· 4.1: Internet multimedia conferencing protocol stack

∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ MBONE ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

1. ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, fiÔ˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· DVMRP, MOSPF,
CBT, PIM-DM, PIM-SM Î·È Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔ-
ÏfiÁËÛË˜ Flooding, Spanning Tree, RBP, TRBP, RPM ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙÔ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

2. ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ multimedia ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ (RTP, RTCP) ÁÈ·Ù› ÙÔ
multicast ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ live ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ ÌÂ ·˘ÛÙË-
Ú¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ÌÂ ÙËÓ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· fiÚˆÓ Î.Ù.Ï.



4.2 IP Multicast Routing
¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·ÓÂÌËıÂ› Ë multicast Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·fi ÌÈ· ËÁ‹ ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÏË

ÔÌ¿‰·˜, ¤Ó· multicast ‰¤ÓÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›. √È mrouters ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó·
IP multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ
‰¤ÓÙÚÔ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Ó· ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó Ù· multicast ·Î¤Ù· ¤Ú· ·fi ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ. ∞˘Ù¿ Ù·
multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÔ‡Ó Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ
Ù‡Ô Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Ô˘ Ù· Ì¤ÏË ÙÔ˘ group ¤¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘
Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ. À¿Ú¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ‰‡Ô Ù‡ÔÈ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ multicast
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜:

1. ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· dense-mode multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË dense-mode
˘Ôı¤ÙÂÈ fiÙÈ Ù· Ì¤ÏË ÔÌ¿‰·˜ Î·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È ˘ÎÓ¿ Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Â›Ó·È ¿ÊıÔÓÔ.
∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ flooding
ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ Ù· multicast ‰¤ÓÙÚ·. ∆Ô Distance Vector
Multicast Routing Protocol (DVMRP), ÙÔ Multicast Open Shortest Path First (MOSPF)
Î·È ÙÔ Protocol-Independent Multicast- Dense Mode (PIM-DM) Â›Ó·È fiÏ· Ù· ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· dense-mode multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ. 

2. √ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È Ô sparse-mode.ÀÔı¤-
ÙÂÈ fiÙÈ Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Ú·È¿ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó· Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ¿ÊıÔÓÔ. ™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ flooding ı· ‹Ù·Ó ÌÈ· ·ÒÏÂÈ· ÙˆÓ fiÚˆÓ
ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ŒÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ sparse-mode
ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Protocol-Independent Multicast-Sparse Mode
(PIM-SM).

4.2.1 ∆Ô Distance Vector Multicast Routing Protocol (DVMRP) 
∆Ô Distance Vector Multicast Routing Protocol (DVMRP) Â›Ó·È ¤Ó· distance-vector

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È
ÛÙÔ Reverse Path Broadcasting (RPB) ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· source-rooted ‰¤ÓÙÚÔ.
∂›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Routing  Information Protocol (RIP) ÙÔ ÔÔ›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÎÔÓÙÈ-
ÓfiÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ hop.
To DVMRP, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ›Ûˆ ÛÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙÔÓ
ÚÔÔÚÈÛÌfi. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ DVMRP ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ ÙÔ Truncated Reverse Path
Broadcasting (TRPB), ·ÏÏ¿ ÔÈ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ·fi ÙfiÙÂ ÙÔ ¤¯Ô˘Ó ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ
Reverse Path Multicasting (RPM). ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ DVMRP ‰ÂÓ ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ‰ÚÔÌÔÏÔÁÂ› unicast ·Î¤Ù·. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ··ÈÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜
DVMRP ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ó· ÙÚ¤¯Ô˘Ó ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Ù· unicast
Î·È Ù· multicast ·Î¤Ù·.

ŸÏ· Ù· interface (‰ÈÂ·Ê¤˜ ) ÂÓfi˜ DVMRP ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙÚÈ-
Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ interface Î·È ·fi Ì›· Î·ÙÒÙ·ÙË  TTL ÙÈÌ‹
ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∫¿ıÂ  interface ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· tunnel
Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ interface ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÚÔÌÔ-
ÏÔÁËÙ‹ Î·È ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ interface ÙÔ˘ Ì·ÎÚÈÓÔ‡ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. ∆Ô ÌÂÙÚÈÎfi
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Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ TTL Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÛÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÚÈÎÔ‹˜ (pruning) ÙÔ˘
spanning ‰¤ÓÙÚÔ˘ . ∂¿Ó Ë ·Í›· TTL ÙÔ˘ multicast ·Î¤ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹
ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÙfiÙÂ ÙÔ ·Î¤ÙÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·‚È‚·ÛÙÂ›.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÙÔ DVMRP ÚÔˆıÂ› multicast ·Î¤Ù· Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ RPM. ∆Ô ·Ú¯ÈÎfi ·Î¤ÙÔ ÁÈ· ¤Ó· ˙Â˘Á¿ÚÈ ËÁ‹˜ / ÔÌ¿‰·˜ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È
ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ì¤Û· ÛÙo Ï·›ÛÈÔ ÙˆÓ Î·ÙÒÙ·ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ TTL. ∫·Ùfi-
ÈÓ, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· pruning ·Ú¯›˙ÂÈ. ∂¿Ó ¤Ó·˜ leaf ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó·
Ì¤ÏÔ˜ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÌ¿‰· ÙfiÙÂ ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ¤Ó· prune Ì‹Ó˘Ì· ÛÙÔ parent
link ÙÔ˘ 

ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ spanning tree ÁÈ· ÙÔ multicast group.
ªÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹
ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤Ûˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
flooding Î·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ¿ÏÈ.

∆Ô DVMRP ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ Î·È ‰ÈÔÚıˆÙÈÎfi ÚfiÏÔ. ∂¿Ó ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÛÙÂ›-
ÏÂÈ ¤Ó· prune Ì‹Ó˘Ì· Î·È ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ group, ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙÂ›-
ÏÂÈ ¤Ó· ‰ÈÔÚıˆÙÈÎfi (graft) Ì‹Ó˘Ì· ÛÙo parent link ÙÔ˘. √ ÈÔ ¿Óˆ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¤ÂÈ-
Ù· ·Î˘ÚÒÓÂÈ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ prune Ì‹Ó˘Ì· Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ Ù· multicast ·Î¤-
Ù· ÚÔ˜ ÙÔ child link. ∞˘Ùfi˜ Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÁÈ·
Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· pruned brunches. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi, ¤Ó· Ì¤ÏÔ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ ·Ó·ÓÂˆıÂ› ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó·
‰¤¯ÂÙ·È Ù· multicast ·Î¤Ù·.

∆Ô DVMRP ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ï¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ˘ÎÓ¿ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜. ∆Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi
flooding ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi‰ÔÛË˜ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·È¿ Î·Ù·ÓÂ-
ÌËÌ¤ÓÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ fiÔ˘ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÊıÔÓÔ. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙÔ DVMRP ‰ÂÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ï¿ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2 Á›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜ :

1. ™ÙÔ ÚÒÙÔ hop ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ router 1.

2. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ hop ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ router 2, 3 Î·È 4.

3. ™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ hop ÔÈ router 3 Î·È 4 ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÌËÓ‡Ì·Ù·. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ·ÔÚÚ›ÙÔ˘Ó ÙÔ
Ì‹Ó˘Ì· ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÙÔ ÛˆÛÙfi interface ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË ‰È·-
‰ÚÔÌ‹ ›Ûˆ ÛÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi.

4. ™ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ hop ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ router 7. √ router 7 Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È
leaf router Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì¤ÏË ÛÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÁÈ’ ·˘Ùfi ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· prune
Ì‹Ó˘Ì· ÛÙÔÓ router 6 ÙÔÓ router Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÈÔ ¿Óˆ. √ router 6 ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
ÛÙ¤ÏÓÂÈ  ¤Ó· prune Ì‹Ó˘Ì· ÛÙÔÓ router 4. √ router 3 Â›ÛË˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· prune Ì‹Ó˘-
Ì· ÛÙÔÓ router 1.

∫∂º∞§∞π√ 4 ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· MBONE

33



™¯‹Ì· 4.2: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Spanning Tree

™¯‹Ì· 4.3: ∆ÂÏÈÎfi Spanning Tree
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4.2.2 Multicast Open Shortest Path First (MOSPF)
∆Ô Multicast Open Shortest Path First (MOSPF) Â›Ó·È Ë IP multicast Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘

Open Shortest Path First (OSPF) ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· unicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË. ∆· OSPF/MOSPF Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÂ link state ·ÓÙ› ÛÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ hop fiˆ˜ ÙÔ DVMRP. ∆Ô MOSPF ¯Ù›ÛÙËÎÂ ¿Óˆ ·fi OSPF ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
ÌÈ· OSPF ÂÚÈÔ¯‹ (domain) ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ó· ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·Ó·‚·ıÌÈÛÙÂ› ÒÛÙÂ Ó·
ÂÚÈÏ¿‚ÂÈ multicast ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. §fiÁˆ ·˘ÙÔ‡, ÙÔ MOSPF ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹-
ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ unicast OSPF ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÛÙËÓ ÚÔÒıËÛË ·Î¤ÙˆÓ. ∆Ô MOSPF ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ› Ù· unicast ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ OSPF ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÂÈÎfiÓ·
ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆Ô MOSPF ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ·˘ÙfiÓÔÌÔ Û‡ÛÙËÌ·.
∏ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ MOSPF ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÓfi˜
¿ÏÏÔ˘ inter-autonomous system routing protocol.

√È MOSPF ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÌÈ· ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡
group, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙÔ˘ group. ∫·ıÔÚ›-
˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ Ò˜ ÙÔ multicast ·Î¤ÙÔ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·‚È‚·ÛÙÂ› ÛÂ Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿-
‰·˜. ª¤Û· ÛÂ ¤Ó· ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ MOSPF ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È
ˆ˜ Ô Designated ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ (DR) Î·È ¤Ó·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Ô Backup Designated
Router  (BDR). ∂›Ó·È Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ DR Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ IGMP ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜. ∫·È Ô
DR Î·È Ô BDR ·ÎÔ‡ÓÂ Ù· IGMP Host Reports.

√ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ DR ‰È·Ó¤ÌÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÌÂ ÙÔ
Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì·, Ô˘ Â›Ó·È ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ù·
Ì¤ÏË ÙˆÓ group Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ Ù· ·Î¤Ù· ı· ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÛˆÛÙ¿ ÁÈ· ‰È·ÓÔÌ‹ ÛÙ·
Ì¤ÏË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ group. ∫¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› ÙfiÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó·  ‰¤ÓÙÚÔ
ÌÂ Ú›˙· ÙÔ˘ ÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô Ì¤ÏÔ˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ˜
ÛÙÔÓ SPT ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÈÎÂÎÔÌ¤ÓÔ ‰¤ÓÙÚÔ. ŒÓ· ÍÂ¯ˆ-
ÚÈÛÙfi ‰¤ÓÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÊÙÈ·¯ÙÂ› ÁÈ· Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÁ‹˜ - ÁÎÚÔ˘. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÓÒ-
ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ MOSPF Â›Ó·È fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· ‰¤ÓÙÚ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù’ ··›ÙËÛË. ∞˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÏËÊıÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ ·Î¤ÙÔ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÁ‹˜ - ÁÎÚÔ˘. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ÌÓ‹ÌË
(cache) ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÚÁfiÙÂÚ·. ŸÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÚÔˆıËıÂ› ¤Ó· ·Î¤ÙÔ,
Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰È·Ï¤ÁÂÈ ÙËÓ ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜
Î·È ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÚÔÛˆÚÈÓ‹˜ ÌÓ‹ÌË˜ (cache) ÚÔˆıÂ› ÙÔ ·Î¤ÙÔ. ¶Ú¤ÂÈ Ó·
ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¯Ù›˙ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‰¤ÓÙÚÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È
ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ link state ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.

H cache ÚÔÒıËÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÁÈ· ÙÔ
Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÁ‹˜ - group Î·È ·fi ÙËÓ ÙÔÈÎ‹ ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· ÙÔ group. ŸÙ·Ó
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Á›ÓÂÙ·È Ì›· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ cache
ÚÔÒıËÛË. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÔ‡Ó fiÚÔÈ
ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·È fiÏ· Ù· ·Î¤Ù· ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÁ‹˜ - group ÚÔˆ-
ıÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙË˜ ÚÔÛˆÚÈÓ‹˜ ÌÓ‹ÌË˜.
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™¯‹Ì· 4.4: ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· MOSPF Tree

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· 4.4 Ù· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ· Â›Ó·È Ù· ÂÍË˜:

1. √ MR 1 ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ù· Ì¤ÏË ÙÔ˘ group Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ IGMP Î·È ÏfiÁˆ ·˘ÙÔ‡ Í¤ÚÂÈ fiÙÈ ÙÔ
ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ MR 4 ÂÚÓ¿ÂÈ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MR 2, ÙÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ MR 5 Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ MR 8 Î.Ù.Ï.

2. √ MR 2 ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ MR 4 ÂÓÒ ÌÂ ÙÔÓ MR 8 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MR 5. √ MR 3 ÁÓˆÚ›˙ÂÈ  fiÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ MR 9.

3. √ MR 5 ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ MR 8.

4.2.3 Core Based Trees (CBT)
∆Ô Core Based Trees (CBT) ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfi-

ÁËÛË˜, ·ÏÏ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È  Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ˆ˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È
Â‰Ò ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ PIM-SM ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.

∆· CBT (‰¤ÓÙÚ· ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÂ ˘Ú‹Ó·) ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜ ·ÏÁÔÚ›ı-
ÌÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙÔ fiÙÈ ¯Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ‰¤ÓÙÚÔ ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô  ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ·fi
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ·ÓÙ› ÂÓfi˜ ÂÓÈ·›Ô˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ÁÈ· Î¿ıÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ ËÁ‹˜-ÔÌ¿‰·˜.
ŒÙÛÈ, Ë multicast  Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰¤ÓÙÚÔ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ
ËÁ‹.

∆Ô CBT ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Host Group Model ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ·Ô-
ÛÙÔÏÂ›˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜, Ë Ï›ÛÙ· ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È
·˘ÙfiÓÔÌË, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÔÔÏÔÁÈÎÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÎfiÌ‚Ô˜ Ì¤ÏÔ˜
ÂÓfi˜ group Î·È Ù· group ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· ‹ ÚÔÛˆÚÈÓ¿. ∆Ô CBT Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÎÏÈ-
Ì·ÎˆÙfi. Œ¯ÂÈ ¯·ÌËÏ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ï›ÁË ÌÓ‹ÌË Î·È ÌÈÎÚ¤˜
··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙˆÓ multicast ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ fiÙ·Ó
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚ· ÙÔÔÏÔÁÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·. ∞ÎfiÌ·, ÙÔ CBT Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÈÛ¯˘Úfi˜ ·ÏÁfi-
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ÚÈıÌÔ˜ multicast. ∫·ıÒ˜ Ù· ‰¤ÓÙÚ· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·, Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÓÒÌÔÓ· ÙËÓ ‚¤ÏÙÈÛÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ.
∆¤ÏÔ˜, ÙÔ  CBT Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙËÓ ‰ÈÂ˘ı˘ÓÛÈÔ‰fiÙËÛË (addressing). ªÔÚÂ› Ó·
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È inter-domain multicasting Î·È ‰ÂÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ
Î·Ó¤Ó· Ó¤Ô IP Û¯¤‰ÈÔ ‰ÈÂ˘ı˘ÓÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ .

ŒÓ· ‰¤ÓÙÚÔ CBT ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ˘Ú‹Ó· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ host ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜, ÛÙ¤ÏÓÂÈ
¤Ó· ·›ÙËÌ· ÁÈ· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÚÔ˜ ÙÔ core tree ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. ∞˘Ùfi ÙÔ ·›ÙËÌ· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜
˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘˜  ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÔÓÙ·˜, ÈÔ interface ¤Ï·‚Â ÙÔ ·›ÙËÌ· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ Î·È Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ CBT ‰¤ÓÙÚÔ ‰È·-
ÓÔÌ‹˜ ÁÈ· ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙÔÓ host. ∂¿Ó ¤Ó·˜ host ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ËÁ‹ ÁÈ· ÌÈ· ÔÌ¿‰·, ·ÏÏ¿
‰ÂÓ Â›Ó·È Ì¤ÏÔ˜ ÂÎÂ›ÓË˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜, ÙfiÙÂ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÂ ·Ï¿  IP unicast  ·Î¤Ù· Ù· ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. ŸÙ·Ó ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÂ  ¤Ó·Ó ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹
Ô ÔÔ›Ô˜  Â›Ó·È Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ CBT ‰¤ÓÙÚÔ˘, ÙfiÙÂ ·fi ÂÎÂ› Î·È ¤Ú· ÂÎ¤ÌÂÙ·È Û·Ó
multicast ·Î¤ÙÔ ÁÈ· ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜. ∞˘Ùfi ÂÁÁ˘¿Ù·È fiÙÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ‰È·‚È-
‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. ŸÏ· Ù· multicast ·Î¤Ù· ÂÓı˘Ï·ÎÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·
IP unicast ·Î¤ÙÔ Î·È ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ unicast ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfi-
ÁËÛË˜. ŸÏ· Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù· Î·È Ù· ·Î¤Ù· ËÁ‹˜ ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘
‰¤ÓÙÚÔ˘, ‹ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Â¿Ó Â›Ó·È multi-cored ‰¤ÓÙÚÔ. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›-
˙ÂÈ ÛˆÛÙ‹ ‰È·ÓÔÌ‹ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ.

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Core Based Trees Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜
multicast Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ core router ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ËÁ¤˜ ÌÂÙ·‰›-
‰Ô˘Ó ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÓÔÏÔ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ core router. ŒÓ· ÂÓÈ·›Ô shared delivery
tree ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ suboptimal ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ·fi ÙÔ˘˜ source host ÛÙ·
Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ù· Ì¤ÏË ÔÌ¿‰·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÌÈ· ·˘Í·-
ÓfiÌÂÓË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙËÓ ˘Ô‰Ô¯‹ multicast ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

™¯‹Ì· 4.5: CBT shared tree
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4.2.4 Protocol-Independent Multicast (PIM)
√ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ PIM Â›Ó·È Ó· ‰ÚÔÌÔÏÔÁÂ› multicast ·Î¤Ù· ÌÂ ¤Ó· ÂÍÂÏÈÎÙÈÎfi ÙÚfiÔ

¯ˆÚ›˜ Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ IP unicast ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ,
ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎfi inter-domain multicasting ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ
¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ PIM ÂÓ ÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ ·ÎfiÌ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· unicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfi-
ÁËÛË˜ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›·.

∞ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÔÈÎ›ÏÂ˜ Î·Ù·ÓÔÌ¤˜ fiÛÔ
·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙˆÓ group Î·È ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, ÔÈ
˘Â‡ı˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ PIM ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔÓ
dense Î·È ÙÔÓ sparse mode. ŒÓ·˜ PIM ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÂÈ‰‹ Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÙˆÓ PIM-DM Î·È PIM-SM ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È Ë ·ÔÛÙÔÏ‹ ·Î¤ÙˆÓ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·È
Ì·˙›.

4.2.4.1 Protocol-Independent Multicast Dense-Mode (PIM-DM) 
∆Ô PIM-DM ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ ÌÂ ÙÔ PIM- SM Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi

dense mode ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ·fi ÙÔ Ó· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ DVMRP ‹ ÛÙÔ MOSPF. ∆Ô PIM -DM
Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ DVMRP ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ˘ÈÔıÂÙÂ› ÙÔÓ RPM ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔ-
ÌÔÏfiÁËÛË˜. ™ÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÂÓfi˜ unicast ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Ó·
ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›·, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∂¿Ó Ù· multicast ·Î¤Ù· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ
interface Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ùo shortest path ÚÔ˜ ÛÙËÓ ËÁ‹ ÙfiÙÂ ÙÔ PIM -DM ‰È·‚È‚¿˙ÂÈ
ÂÎÂ›Ó· Ù· ·Î¤Ù· ÛÂ fiÏ· Ù· child interface Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙÔ˘ ÂÈˆıÂ› ÚËÙ¿ ·fi ¤Ó· prune
Ì‹Ó˘Ì· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. Ÿˆ˜ ÙÔ DVMRP, ¤ÙÛÈ Î·È ÙÔ PIM-DM ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰ÈÔÚıˆÙÈ-
Î¿ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÁÈ· Ì¤ÏË ÁÎÚÔ˘ Ù· ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÔÎÔÌÌ¤ÓÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜
(pruned branches).

4.2.4.2 Protocol-Independent Multicast Sparse-Mode (PIM-SM) 
∆Ô PIM- SM Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ CBT. ∫·È Ù· ‰‡Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÙËÓ

¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ˘Ú‹Ó·˜ (core router) ÁÈ· ÙÔ
CBT Î·È  rendezvous point (RP) ÁÈ· ÙÔ PIM- SM. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ËÁ‹ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·˜ ÂÈÏ¤ÁÂÈ
¤Ó· RP Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ (RP-list). ™Â ÔÔÈ·-
‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹,  ÌfiÓÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁfi ÁÈ· ¤Ó· group. ∂¿Ó ¤Ó·˜
host ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤ÏÔ˜, ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÂ ·˘ÙfiÓ
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó·Ó ÚËÙfi Ì‹Ó˘Ì· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ÂÓÂÚ-
Áfi RP Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ fiˆ˜ ÛÙÔ CBT ÚfiÙ˘Ô. ∏ ËÁ‹ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ› ¤ÂÈÙ· ÙÔ RP ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÚÔ˜ Ù· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· Ì¤ÏË
(™¯‹Ì· 4.6).
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™¯‹Ì· 4.6: PIM-SM join

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.6 Ù· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

1. √ ·ÔÛÙÔÏ¤·˜ ÛÙÔ ÂÁÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ Rendezvous Point Multicast Router RPt.

2. ŒÓ·˜ ·Ú·Ï‹ÙË˜ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Rpt, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ shared tree.

3. √ ·Ú·Ï‹ÙË˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ Source 2. √ ·Ú·Ï‹ÙË˜
ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· ÚËÙfi Ì‹Ó˘Ì· Û‡Ó‰ÂÛË˜  ÛÙÔ Source 2 ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚË
‰È·‰ÚÔÌ‹ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ Ì¤ÏÔ˜ .

∆Ô PIM- SM Î¿ÓÂÈ Â›ÛË˜ ¯Ú‹ÛË  IGMP ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙÔ˘ group. °È· ¤Ó· ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó·Ó PIM ‰ÚÔ-
ÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ·˘Ùfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÂÓÂÚÁÂ› ˆ˜ Ô Designated
Router(DR). √ DR Â›Ó·È Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ IGMP ÂÚˆ-
Ù‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÌËÓ‡Ì·-
Ù· ·ÔÎÔ‹˜ ‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ (RP) Î·È Ó· Û˘ÓÙËÚÂ› ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ RP ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÔÛÙÔÏÂ›˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÔ˘.

°È· ÙËÓ ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ PIM- DM Î·È SM, Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ Class D ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÎÚ·ÙÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ SM ÔÌ¿‰Â˜. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ DR Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· ¤ÎıÂÛË ÁÈ· ¤Ó· Ó¤Ô group, Î·ıÔÚ›-
˙ÂÈ Â¿Ó Â›Ó·È SM group ·fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘. ∂¿Ó Â›Ó·È SM ÔÌ¿‰· ÙfiÙÂ Ô DR ·Ó·ÙÚ¤¯ÂÈ
ÛÙËÓ RP Ï›ÛÙ· ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ RP. ∂¿Ó ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ RP ÙfiÙÂ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi RP. ªÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
Ì›· ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ÌÓ‹ÌË cache ÚÔÒıËÛË˜ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ƒπª Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ
unicast ÙÚfiÔ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ RP. √È ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ÛÙËÓ ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ cache ÚÔÒıËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ RP - group ÒÛÙÂ Ó· Í¤ÚÔ˘Ó
Ô˘ Ó· ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó Ù· ·Î¤Ù· ∞ÊfiÙÔ˘ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë
ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÌÂ  unicast ÙÚfiÔ Ù· ·Î¤Ù· ÛÙÔ
RP. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô DR ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ Ù· multicast ·Î¤Ù· ÌÂ ÙËÓ
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ÂÁÁÂÓ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ Ù· tunnels ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ ÁÈ· Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó Ù·
·Î¤Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ PIM ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ. øÛÙfiÛÔ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ tunneling Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
fiÙ·Ó ÙÔ ƒπª Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ DVMRP. 

4.2.5 ¢È·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Multicast Routing
Protocols 

ŸÙ·Ó ÔÈ ÔÏÏ·Ï¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ multicast ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔ-
ÏfiÁËÛË˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. Multicast Border Routers (MBR) Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó
‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜. ∏
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ MBRs ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ‰È·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜. 

∫¿ıÂ MBR ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ù· ÔÔ›·
ÙÚ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ·fi Ù· multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ªÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ¤Ó·
ÂÓÂÚÁfi multicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Ó¿ ÙÌ‹Ì·. ∆· MBRs ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÁÈ·
Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÔ˘Ó ·Î¤Ù· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ (Û¯‹Ì·
4.7). ∂ÈÙÚ¤ÔÓÙ·È Ó· ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÓÂÚÁ¿ interface ·Ó¿ ÂÚÈÔ¯‹, ·ÏÏ¿
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Ó¿ ÂÚÈÔ¯‹. ŒÓ· ¿ÏÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙˆÓ MBR Â›Ó·È fiÙÈ fiÏ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ forwarding
cache ÙˆÓ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ËÁ‹˜/ ÔÌ¿‰·˜ (S,G). ∫¿ıÂ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ interface Î·È ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ interface. ∫¿ıÂ
ÙÌ‹Ì· ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó·Ó ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛ‹˜.

™¯‹Ì· 4.7 Use of MBR’s to support independent multicast routing domains

ª¤Û· ÛÂ ¤Ó· MBR, Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·-
ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë ‰È·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·: 1). ªfiÓÔ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· Â›Ó·È Î¿ÙÔ¯Ô˜ ÂÓfi˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘
interface ÁÈ· ¤Ó· (S, G) ˙Â˘Á¿ÚÈ. 2). ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Î·Ù¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fi-
ÌÂÓË ‰ÈÂ·Ê‹ Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ò˜ Ù· ·Î¤Ù· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó ·Ô‰ÂÎÙ¿ ‹ Ó· ·ÔÚ-
ÚÈÊıÔ‡Ó. 3). ŸÏ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ó¤ˆÓ (S, G) ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛ‹˜. 4). √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÌÈ·˜
ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÂÈ‰ÔÔÈÂ›Ù·È fiÙÂ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË ‰ÈÂ·Ê‹
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·fi ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ. √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ interface ÌÔÚÂ› ¤ÂÈÙ· Ó· ‰È·‚È‚¿-
ÛÂÈ ¤Ó· prune Ì‹Ó˘Ì·. 5). ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ interface ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÍÂÚ-
¯fiÌÂÓÔ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ interface ÁÈ· ¤Ó· (S, G) ˙Â˘Á¿ÚÈ, Ô È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘
interface ÂÈ‰ÔÔÈÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÂÈ ¤Ó·Ó ·ÎÚÈ‚¤˜ join graft Ì‹Ó˘Ì·. 

∂ÓÒ ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ‰È·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ multicast ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Â›-
ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÌÂÙ·Í‡ sparse Î·È dense mode ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ. ∆· dense
mode ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ flooding ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ multicast
delivery tree ÂÓÒ Ù· sparse mode ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó join/graft Î·È prune ÌËÓ‡-
Ì·Ù· ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ‰¤ÓÙÚÔ. √È Î·ÓfiÓÂ˜  4 Î·È 5 ÂÓÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙËÓ ¯Ú‹ÛË join/graft
Î·È prune ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· Ù· sparse mode ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È Ù· ÔÔ›·
Ù· dense mode ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó.

4.3 Real Time Multimedia 
∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ multimedia ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-

ÓÙ·È Ú·Á‰·›·. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜, ÂÈ‚¿ÏÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈ-
ÛÙÂ› Ì›· ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·. ∞˘Ù‹ Ë ÔÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ multimedia ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ·ÊÔÚ¿ ı¤Ì·Ù· Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡, Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜, ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ, ·ÒÏÂÈ· ·Î¤ÙˆÓ,
‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· fiÚˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡ (jitter) Î·È ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(throughput). ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ real time
multimedia ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÙÔ RTP Î·È ÙÔ RTCP.

4.3.1 Real Time Protocol (RTP) 
∆Ô real-time transport protocol (RTP) Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· Ó· ·Ú¤¯ÂÈ end-to-end ˘ËÚÂ-

Û›Â˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ú·ÁÌ·ÙÈÎo‡ ¯ÚfiÓÔ˘. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó
ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ó· ÂÍÔÌ·Ï‡ÓÔ˘Ó Î·È Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂ-
ˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∂ÓÒ ¤¯ÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ transport Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏÔ˘, ÙÔ RTP Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙÔ transport ÚˆÙfiÎÔÏ-
ÏÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∆Ô RTP ‰ÂÓ ÂÁÁ˘¿Ù·È ÔÈfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ Ô‡ÙÂ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË fiÚˆÓ. ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ·fi ÙÈ˜  ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‹ ÌÔÚÂ›
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ÌÂ ÙÔ real-time control protocol (RTCP) ÁÈ· Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ
·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

∆Ô RTP ÙÚ¤¯ÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙÔ transport layer Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ÌÂ ·˘Ùfi ÁÈ· Ó·
·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·.
¢ÂÓ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ¤Ó·  ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Â›Â‰Ô. ∞ÓÙ› ·˘ÙÔ‡, Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ÛÙÈ˜
›‰ÈÂ˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∆Ô RTP Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Â‡Ï·ÛÙÔ framework (Ï·›ÛÈÔ)
ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘. ∆Ô RFC 1889  ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ô˘ Â›Ó·È
ÎÔÈÓ¿ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ RTP ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ¶¤Ú· ·fi ·˘Ùfi, fiÌˆ˜, ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÛ·ÚÌfiÛÂÈ ÙÔ RTP ÁÈ· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜.
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ŒÓ· RTP session Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ì¤ÚË : ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘, fiÔ˘ ÙÔ ˆÊ¤ÏÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ù· ÔÔ›·
ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È. ∆Ô ÚÔÊ›Ï Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ Îˆ‰ÈÎÒÓ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È
ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∫·ıÔÚ›˙ÂÈ Â›ÛË˜ ÔÔÈÂÛ‰‹-
ÔÙÂ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ RTP ÌÂ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ÎÂÊ·Ï›‰·˜. ∏
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÈ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ RTP
·Î¤ÙÔ fiˆ˜ ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Î·È ÙËÓ Û˘Ì›ÂÛË. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈ-
ÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· ¤Ó·Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ù‡Ô Ì¤ÛÔ˘, Î¿ıÂ Ù‡Ô˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘
¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ RTP session. ªÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, fiÌˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌfiÓÔ ¤Ó· RTP ÚÔ-
Ê›Ï. ∞˘Ùfi˜ Ô ¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ RTP ÂÍÂÏÈÍÈÌfiÙËÙ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‰¤ÎÙË˜
ÌÔÚÂ› ÙÒÚ· Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ ÔÈ· Ì¤Û· ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, Â¿Ó Ô
‰¤ÎÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ¯·ÌËÏÔ‡ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Û‡Ó‰ÂÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈı˘Ì‹ÛÂÈ Ó·
Ï¿‚ÂÈ ÌfiÓÔ ‹¯Ô ÁÈ· ÌÈ· ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Î·È fi¯È ‚›ÓÙÂÔ.

∆Ô RTP Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô. ¶ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÛÂÈÚÈ·-
Î‹ ·Ú›ıÌËÛË Î·È timestamping. √ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ˆÊ¤ÏÈÌÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ Ù‡Ô
ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË. ∞˘Ùfi ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ RTP Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ÛÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Ì¤ÛˆÓ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘Ì›Â-
ÛË˜. ∏ ÛÂÈÚÈ·Î‹ ·Ú›ıÌËÛË Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ timestamp ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÙÔ ‰¤ÎÙË ÁÈ· Ó· ·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ timing Ô˘ Â›¯Â ·Ú·¯ıÂ› ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ÃÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯·ıÂ› Î·ıÒ˜
Â›ÛË˜ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·˘ÙÒÓ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÂÎÙfi˜ ÛÂÈÚ¿˜. √ Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÒÓ Û˘Ófi‰ˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›‰È· ËÁ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÏË-
ÚÔÊÔÚÈÒÓ timing Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·Î¤Ù· RTCP.

4.3.2 Real-Time Control Protocol 
∆Ô Real-Time Control Protocol (RTCP) ) Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÌÂ Ù· ·Î¤Ù· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∆Ô ÂÏÏÔ¯Â‡ÔÓ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ú¤-
ÂÈ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÔÏ˘ÏÂÍ›· (multiplexing) ÛÙ· ·Î¤Ù· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘, ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¯ˆÚÈÛÙÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ port Ì·˙› ÌÂ ÙÔ UDP. ∆Ô RTCP
ÂÎÙÂÏÂ› Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜: 

1. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È Ó· ·Ú·Û¯ÂıÂ› ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜
‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙÔ˘ RTP
ˆ˜ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ Î·È
Û˘ÌÊfiÚËÛË˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∏ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÂÎı¤ÛÂˆÓ
˘Ô‰Ô¯‹˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ
Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ› Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÂ› Â¿Ó Â›Ó·È ÙÔÈÎ¿ ‹ ÛÊ·ÈÚÈÎ¿. ªÂ ¤Ó·Ó
ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‰È·ÓÔÌ‹˜ fiˆ˜ ÙÔ IP multicast, Â›Ó·È Â›ÛË˜ ‰˘Ó·Ùfi ÁÈ· ÌÈ· ÔÓÙfiÙËÙ·
fiˆ˜ ¤Ó·˜ ÊÔÚ¤·˜ ·ÚÔ¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÂÈ‰¿Ï-
Ïˆ˜ ÛÙË Û‡ÓÔ‰Ô Ó· Ï¿‚ÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ Î·È Ó· ÂÓÂÚÁ‹ÛÂÈ ˆ˜
fiÚÁ·ÓÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÚ›ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ÏÂÈ-
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ÙÔ˘ÚÁ›· ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ RTCP ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ·ÔÛÙÔÏ¤ˆÓ Î·È
·Ú·ÏËÙÒÓ.

2. ∆Ô RTCP ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· transport-level ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÌÈ· RTP ËÁ‹ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È canonical name ‹ CNAME. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎfi SSRC
(Synchronization Source Identifier -32 bit-: Ì›· Ù·˘ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ËÁ‹ ÂÓfi˜ stream,ÙÔ
ÔÔ›Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ù˘¯·›· ·fi ÙËÓ ËÁ‹) ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Â¿Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ Î¿ÔÈ·
Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ‹ ·Ó ˘¿ÚÍÂÈ Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÔÈ ·Ú·Ï‹ÙÂ˜ ˙ËÙÔ‡Ó
ÙÔ CNAME ÁÈ· Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î¿ıÂ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·. √È ·Ú·Ï‹ÙÂ˜ ˙ËÙÔ‡Ó Â›-
ÛË˜ ÙÔ CNAME ÁÈ· Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘Ó ¤Ó· multiple data stream ·fi ¤Ó·Ó ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ
Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ· ÛÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ RTP ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ
ÁÈ· Ó· Û˘Á¯ÚÔÓ›ÛÔ˘Ó ‹¯Ô Î·È ‚›ÓÙÂÔ. 

3. √È ÚÒÙÂ˜ ‰‡Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ··ÈÙÔ‡Ó fiÙÈ fiÏÔÈ ÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó RTCP
·Î¤Ù·, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ RTP Ó· ÌÔÚÂ› Ó·
·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ. Œ¯ÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓ
ÛÙÂ›ÏÂÈ Ù· ·Î¤Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜, Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ÌÔÚÂ› ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
Ù· Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ. ∞˘Ùfi˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔÓ Ú˘ıÌfi ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· ·Î¤Ù· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È.

4. ªÈ· Ù¤Ù·ÚÙË, ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È Ó· ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û˘Ófi‰Ô˘, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ ÙÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·
Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ interface ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË. ∞˘Ùfi Â›Ó·È Ï¤ÔÓ Èı·Ófi Ó· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ
ÛÙÈ˜ "¯·Ï·Ú¿ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜" Û˘Ófi‰Ô˘˜ fiÔ˘ ÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ Ì·›ÓÔ˘Ó Î·È ÊÂ‡ÁÔ˘Ó
¯ˆÚ›˜ ¤ÏÂÁ¯Ô È‰ÈfiÙËÙ·˜ Ì¤ÏÔ˘˜ ‹ ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ. ∆Ô RTCP
¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Î·Ó¿ÏÈ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜,
·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÈ·˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ŒÓ· ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û˘Ófi‰Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›. 

∫∂º∞§∞π√ 4 ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· MBONE
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∫∂º∞§∞π√ 5
À§√¶√π∏™∏ ∫∞π ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ ∆√À

ªµ√¡∂ ™∆√ ∆.∂.π. ∏¶∂πƒ√À

5.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 
™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· Á›ÓÂÈ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ MBONE ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘. £· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù·
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· session, Ù· session Ô˘
˘ÏÔÔÈ‹ıËÎ·Ó, ÙÔ software Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Î.·.

∆· multicast ÂÚÁ·ÏÂ›· Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ Â›Ó·È:

ñ ∆Ô SDR ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ session.

ñ To RAT ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹„Ë ‹¯Ô˘.

ñ ∆Ô VIC ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹„Ë ÂÈÎfiÓ·˜.

∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù¿ ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó Î·È ı· ·Ó·Ï˘ıÔ‡Ó ·Ú·Î¿Ùˆ.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· session ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Ë ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· session ÌÂ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‹¯Ô Î·È ÂÈÎfiÓ·.

5.2 ∂ÚÁ·ÏÂ›· §ÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ 
¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ

multicast ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ, ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì›· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿ Î·È ÛÂ
¿ÏÏ· multicast ÂÚÁ·ÏÂ›· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÛÎ¤-
„ÂÈ˜. À¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ·fi ÂÚÁ·ÏÂ›· ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂÈ Î·ÓÂ›˜.
ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ô¯ÙÒ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: 

1. ∂ÚÁ·ÏÂ›· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Û˘Ófi‰ˆÓ: ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Â›Ó·È
ÙÔ SD Î·È ÙÔ SDR. ªÂ ÙÔ SDR Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ Û‹ÌÂÚ·, ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Ï·Ù-
ÊfiÚÌÂ˜: Solaris, Linux & Windows ( fiÏ· Î·È ÛÂ IPv4 & IPv6). 

2. ∂ÚÁ·ÏÂ›· ÂÈÎfiÓ·˜: ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ VIC Î·È ÙÔ
Rendez-vous

ñ To VIC Â›Ó·È ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ ÁÈ· video Û˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi
¯ÚfiÓÔ ¿Óˆ ·fi ÙÔ Internet. ™¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÌÂ ÌÈ· Â˘¤ÏÈÎÙË Î·È ÂÂÎÙ¿ÛÈÌË ·Ú¯ÈÙÂ-
ÎÙÔÓÈÎ‹ ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· Î·È Û˘Óı¤ÛÂÈ˜

ñ To Rendez-vous Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô video Û˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë˜ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ï‹Úˆ˜
ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ MBONE Î·È Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÈÎfiÓ·˜
Î·È ‹¯Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÁÈ· ÙÔ MBONE. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
‰È·Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ SDR Ì¤Ûˆ plug-in, Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Â˘ÎÔ-
ÏfiÙÂÚË ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.



4. ∂ÚÁ·ÏÂ›· ‹¯Ô˘: ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Â›Ó·È Ù·: VAT, RAT Î·È
Freephone.

ñ ∆Ô VAT Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ Î·È Ï‹„Ë
‹¯Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ªµ√¡∂. ∆Ô vat ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· "Ì˘ÛÙÈÎ‹˜" ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜
‰‡Ô ¯ÚËÛÙÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÓÔÈ¯Ù‹˜ Ë¯ÔÛ˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë˜. ∂›ÛË˜, ·Ú¤-
¯ÂÈ ÔÈÎÈÏ›· ·fi formats Û˘Ì›ÂÛË˜, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ
·ÚÎÂÙ¤˜ Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ Î·È ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∆Ô vat ‰›ÓÂÈ ·ÎfiÌ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÓÔ-
ÌÈÏ›·˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ PC ‹ Mac ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Î·È ·˘ÙÔ› ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÈ· Ë¯ÔÛ˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë˜.

ñ To RAT Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó·
Û˘ÓÔÌÈÏÔ‡Ó ¿Óˆ ·fi ÙÔ MBONE. ∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó
ÛÂ Û˘Ó‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ‹¯Ô˘ ¿Óˆ ·fi ÙÔ Internet. ∞˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÌÂÙ·Í‡
‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ·’ Â˘ıÂ›·˜, Â›ÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ·ÙfiÌˆÓ.

ñ To FreePhone Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‹¯Ô ¿Óˆ ·fi ÙÔ Internet.
ÀÏÔÔÈÂ› ÙÔ RTP. ¢È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÔÏÏ·Ï¤˜ unicast Î·È multicast Û˘Ófi‰Ô˘˜. ŒÙÛÈ
‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ Ô˘ Ó· ÂÎÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

5. ∂ÚÁ·ÏÂ›· ÎÔÈÓÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜: ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙË-
ÁÔÚ›· Â›Ó·È ÙÔ WB (whiteboard). ∆Ô WB Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·Ó ‰È·-
ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔ, ÂÈÎÔÓÈÎfi Ì·˘ÚÔ›Ó·Î· ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∂›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ¤Ó·
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Û˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë˜ Î·È fi¯È ¤Ó· ·Ïfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ˙ˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜. 
∆Ô WB ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Û·Ó ¤Ó· ÔÙÈÎfi ‚Ô‹ıËÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‚›ÓÙÂÔ
‰È·Ï¤ÍÂˆÓ ÛÙÔ MBONE. ŒÎÙÔ˜ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤Ó· Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ WB ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔ ‰È·-
ÌÔÈÚ·ÛÌfi PostScript ·Ú¯Â›ˆÓ.

6. ∂ÚÁ·ÏÂ›· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘: ∆Ô ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· Â›Ó·È ÙÔ NTE.
To NTE Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‰È·ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔ˜ ‰ÈÔÚıˆÙ‹˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ÂÂÍÂÚÁ·-
ÛÙ‹˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È whiteboard. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ NTE ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·-
ÏÔÁÈÎ‹. √ÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÛÂ ÌÈ· Û‡ÓÔ‰Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘,
ÂÎÙfi˜ Î·È ·Ó "ÎÏÂÈ‰ˆıÂ›" ·˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì·. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÔ. ¶ÔÏÏÔ› ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó (·Ó ÙÔ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó) Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ∂¿Ó fiÌˆ˜ ÚÔ-
Û·ı‹ÛÔ˘Ó Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ı· Û˘Ì‚Â› ÌÈ·
Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË Ô˘ ı· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌÈ·˜ ÌfiÓÔ ‰ÈfiÚıˆÛË˜. ∆Ô NTE ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Â›ÙÂ ÁÈ· unicast videoÛ˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ·
¿ÌÂÛË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÔÈÎÔ‰ÂÛÔÙÒÓ Â›ÙÂ ÁÈ· multicast Û‡ÛÎÂ„Ë ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜
Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Mbone.

7. µÔËıËÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·: À¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÔÈÎÈÏ›· ·fi ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ÙÚ¤¯Ô˘Ó
·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È Ù· RTPMon,
ConfMan, Wbimport, MultiMon Î·È Mpoll.

ñ To MultiMon Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô video Û˘Ó‰È¿ÛÎÂ„Ë˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ, ÔÚÁ·ÓÒ-
ÓÂÈ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ IP Î›ÓËÛË Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔÓ MultiMon server. ∞Ó Î·È Â›Ó·È
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¤Ó· ÁÂÓÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ multicast Î›ÓË-
ÛË˜ ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Î·È Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‚ÔËı¿ÂÈ ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
Ó· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ ∆Ô Mpoll Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ
ÌÈ· MBONE ‰È¿ÛÎÂ„Ë, Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ¢›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ SDR, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ë
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË.

8. ∂ÌÔÚÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·: ∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÙÔ CU-SeeMe. ∏ ÂÌÔÚÈÎ‹
¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ıÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ·fi ÙË White Pine Software, Ë
ÔÔ›· ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜ ¿ÏÏ·ÍÂ fiÓÔÌ· Î·È ¤ÁÈÓÂ CU-SeeMe Networks. To CU-SeeMe ˘Ô-
ÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ point-to-point ·ÏÏ¿ Î·È Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÂ ÔÏ-
ÏÔ‡˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜. ∞˘Ùfi Ô˘ ÙÔ Î¿ÓÂÈ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ ·fi ¿ÏÏ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÎÔÓÔ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ ÌÂ ¤ˆ˜ Î·È 12 Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ¯ˆÚ›˜
ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ reflector (MCU). µ¤‚·È·, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ
reflectors, Ì¿ÏÈÛÙ· Ë White Pine ¤¯ÂÈ Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Î·È ÙÔÓ ‰ÈÎfi ÙË˜ reflector, Ô˘
Ï¤ÁÂÙ·È MeetingPoint. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ CU-SeeMe 3.1.3 Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏË, ‰ÈfiÙÈ Ù· ÎÔ˘-
ÌÈ¿ ÛÙÔ interface Â›Ó·È Ï›Á· Î·È ÌÂÁ¿Ï·. √È Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Â‡ÎÔÏ· Î·È ÔÈ
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜.

5.3 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË 
∆· multicast ÂÚÁ·ÏÂ›· SDR, RAT, VIC Ù· ‚Ú‹Î·ÌÂ free ÛÙÔ Internet Î·È ÈÔ 

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ UCL ÛÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 
www-mice.cs.ucl.ac.uk/multimedia/software/. 
°È· ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ÙËÓ
ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· morden.csee.usf.edu/Nafipsf/ifsanafips2001/multicast.html. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Ù· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

1. ¶¿ÌÂ ÛÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www-mice.cs.ucl.ac.uk/multimedia/software/

2. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ›Ó·Î· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ Ï¤ÍË RAT.

3. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ Download .

4. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ RAT Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË˜. ™ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Ì·˜ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È Windows XP Professional Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿:

ñ Build Platform: Windows 2000 (IPv6 for Win2x, XP) 

ñ Build Date: 10th September 2003

ñ Release: IPv6

ñ Version: 4.2.24 Î·È Î·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ RAT.

5. °˘ÚÓ¿ÌÂ ÛÙËÓ ÛÂÏ›‰· www-mice.cs.ucl.ac.uk/multimedia/software/
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6. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ›Ó·Î· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ Ï¤ÍË VIC.

7. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ Download .

8. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ VIC Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË˜. ™ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Ì·˜ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È Windows XP Professional Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿:

ñ Build Platform: Windows XP 

ñ Build Date: 11th September 2003

ñ Release: IPv6

ñ Version: 2.8ucl1.1.6 Î·È Î·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ VIC.

9. •·Ó·Á˘ÚÓ¿ÌÂ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ÛÂÏ›‰·.

10. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ›Ó·Î· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ Ï¤ÍË VIC.

11. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ Download .

12. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰· ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ SDR Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË˜. ™ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Ì·˜ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È Windows XP Professional Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿:

ñ Build Platform: Windows (Ms Research IPv6 Stack)

ñ Build Date: 25th August 2000

ñ Release: IPv6

ñ Version: 3.0 Î·È Î·ÙÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ SDR.

13. ∆ÒÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È Ù· ÙÚ›· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È
Ó· Ù· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÂÈÚ¿: ·)
RAT ‚) VIC Á) SDR

14. ∫¿ÓÔ˘ÌÂ Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

15. ∆Ú¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ SDR , ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ
ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ _ ŒÓ·ÚÍË _.

5.4 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Multicast ∂ÚÁ·ÏÂ›ˆÓ
™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ì›· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ

multicast ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (SDR, RAT, VIC) Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
session.

5.4.1 √‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ SDR 
∆Ô SDR (Multicast Session Directory) Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ‚ÔËı¿ÂÈ ÙÔÓ ¯Ú‹-

ÛÙË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜. ªÂ ÙÔ SDR ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·Ùfi-
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ÙËÙ· Ó· ·Ó·ÎÔÈÓÒÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÌ¿‰· ·ÓıÚÒˆÓ. ∂›Ó·È Â›ÛË˜
‰˘Ó·Ùfi ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È.

√È ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÎÔÈÓˆıÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ SDR ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹
Ï›ÛÙ·˜ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ (∂ÈÎfiÓ· 5.1). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜
ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ (authentication), ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë „ËÊÈ·Î‹ ˘ÔÁÚ·Ê‹ Î·È Ù· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊË-
Ì¤Ó· session ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ group.

∂ÈÎfiÓ· 5.1: SDR Main Window

∫¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Î¿ıÂ session ÎÏÈÎ¿ÚÔ-
ÓÙ·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÛÙËÓ Ï›ÛÙ· ÌÂ Ù· session .£· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·È Ì›· ÚfiÛÎÏËÛË ÁÈ· Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹.
ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ SDR ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘ÌÂ ÛÂ Ì›· ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ session ı· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ·˘ÙfiÌ·Ù· ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È
ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó· ÍÂÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ, ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·. Ÿ¯È ÌfiÓÔ Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙËÓ ‰È¿ÛÎÂ„Ë ·ÏÏ¿ Î·È Ë ›‰È·
Ë ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È È‰ÈˆÙÈÎ‹, ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÈÎ·Ó¿ Ù· ÂÚÁ·-
ÏÂ›· Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡Ó Ù· data stream ÌÂ ¤Ó· Û˘ÓıËÌ·ÙÈÎfi. ∆Ô Û˘ÓıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ SDR.

ªÂ ÙÔ SDR ÌÔÚÂ› Ô ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ, Ó· ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘
·ÛÊ·ÏÂ›˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Î·È Ó· ÚÔÛÎ·ÏÂ› Î·È ¿ÏÏÔ ÎfiÛÌÔ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ Â¿Ó ÙÔ ÂÈı˘ÌÂ›.
∆Ô SDR ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÛÊ·ÏÒÓ ·Ó·ÎÔÈÓÒÛÂˆÓ Î·È ·˘Ùfi-
Ì·Ù· ‰ÈÂ˘ıÂÙÂ› Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·. ∞fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ì›· ‰È¿ÛÎÂ„Ë ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-
ıÂ› ı· ·Ó·ÎÔÈÓˆıÂ› ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ SDR ÁÈ· Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÂÚ›Ô‰Ô. ∫·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ SDR Ó·
Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó ÛÙÔ session. ∞Ó ¤¯Ô˘Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÎÏÂÈ‰È¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó ÙÔ
authentication Î·È Ó· ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·Ê‹ÛÔ˘Ó ÙÔ session. À¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
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Ó· Î·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÁÈ· ÌÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË 5ÏÂÙË Û‡ÛÎÂ„Ë ‹ ÁÈ· ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi meeting
fiˆ˜ fiÙ·Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ.

5.4.1.1 µÔ‹ıÂÈ· 
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‚Ô‹ıÂÈ·˜ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ÙÔ

Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR ‹ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Create New Session. 

5.4.1.2 Balloon Help
™ÙÔ Main Help ·Ú¿ı˘ÚÔ Î·È ÛÙÔ Preferences Window ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ

balloon help ÛÂ on Î·È off.

5.4.1.3 ¶Ô˘ ÌÔÚÒ Ó· ‰ˆ ÔÈ· session ˘¿Ú¯Ô˘Ó;

5.4.1.3.1 ∫‡ÚÈÔ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ

∏ Ï›ÛÙ· ÌÂ Ù· session ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Â›Ó·È ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÛÂ ·ÏÊ·-
‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· session ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· Session Information
Window ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ session ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔ fiÙÂ ÙÔ session ı·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›.

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› Ë Ï›ÛÙ· ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÒÛÙÂ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÌfiÓÔ
preferred sessions (Î¿ıÂ session ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛËÌ·ÓıÂ› ˆ˜ ÚÔÙÈÌÒÌÂÓÔ ‹ fi¯È), current
sessions ‹ future sessions. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Preferences ÛÙÔ
Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Î·È ‰È·Ï¤ÁÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙÔ Preferences Window-
Sessions. ∞˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Ó· ·fiÎÚ˘„Ë˜ ÙˆÓ test session.

∞Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Preferred Sessions ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈ· preferred session ı·
ÌÔ˘Ó ÛÙËÓ Ï›ÛÙ· ÌÂ ÙÔ Ó· ÍÂ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ Ù· session Ô˘ ‰ÂÓ ı¤ÏÂÙÂ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏËÊıÔ‡Ó.
∆· session Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÛËÌ·ÓıÂ› ˆ˜ visible ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.
ªÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ Ù· session Ô˘ ‰ÂÓ ı¤ÏÂÙÂ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ï›ÛÙ· Î¿ÓÔÓÙ·˜
¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù¿ ‰ÂÍ› ÎÏÈÎ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.

∏ Î·ÚÙ¤Ï· Interface ÛÙÔ Preferences Window Û·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Ó· Î·Ù·Ó¤ÌÂ-
ÙÂ Ù· session Î·Ù¿ Ù‡Ô (broadcast, meeting, test) ·fi fiÙÈ ·ÏÊ·‚ËÙÈÎ¿. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ›-
ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ Î·ıfiÏÔ˘.
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5.4.1.3.2 Daily Listings Window

∂ÈÎfiÓ· 5.2: SDR Daily Listings Window

∆Ô Daily Listings Window (∂ÈÎfiÓ· 5.2) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ fiÏ· Ù· session ÛÂ Ì›· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
‚¿ÛË. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Daily Listings ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÔ Daily
Listings Window. √È Ì¤ÚÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÏÂ Î·È ÔÈ Ì¤ÚÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÂ ÎÔ˘Ù¿-
ÎÈ Â›Ó·È ÔÈ Ì¤ÚÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÂ› Ù· session. °È· Ó· ‰Â›ÙÂ Ù·
session ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ì¤Ú· Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ Ì¤Ú· Î·È ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÂÎÙÂ›ÓÂ-
Ù·È ÁÈ· Ó· ‰Â›ÙÂ Ù· session ÁÈ· ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Ì¤Ú· (∂ÈÎfiÓ· 5.3). ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ fiÛÂ˜
Ì¤ÚÂ˜ ı¤ÏÂÙÂ ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ÙËÓ Ï›ÛÙ· ÁÈ· Ì›· Ì¤Ú· Î¿ÓÔÓÙ·˜
ÎÏÈÎ ÛÙÔ Hide <date> ÎÔ˘Ì› ÛÙËÓ ¿Óˆ ‰ÂÍÈ¿ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 5.3: SDR Daily Listings Window-Showing Sessions on 9th June

√È ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ session ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÂ ¤Ó·
session ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›. ∞Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓË ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·È ÙÔ session
Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÔ. ∞Ó ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ÈÔ ÌÈÎÚ¤˜, ÔÈ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ
ÒÚ· ¤Ó·ÚÍË˜ Î·È Ï‹ÍË˜ ÙˆÓ session.
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5.4.1.4 ™˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ ¤Ó· session
∏ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ ¤Ó· session ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘

¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ session ÛÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜.

5.4.1.4.1 ™˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ ¤Ó· session ·fi ÙÔ ∫‡ÚÈÔ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ

√ ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÛÂ ¤Ó· session Â›Ó·È Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ
fiÓÔÌ· ÙÔ˘ session ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ. 

5.4.1.4.2 ™˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ ¤Ó· session ·fi ÙÔ Session Information Window 

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯ÂÙÂ ÛÂ ¤Ó· session Â›Ó·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Session
Information Window (∂ÈÎfiÓ· 5.4). ™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¿ÙÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ
¤Ó· fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ session ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Daily Listing Window Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ¿ÏÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ
session name ‹ ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ¯ÚfiÓÔ˘. ™ÙÔ Session Information Window Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Join.

5.4.1.4.3 ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ •ÂÎ›ÓËÌ· ÙˆÓ ∂ÚÁ·ÏÂ›ˆÓ

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÙÔ ÔÔ›Ô
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ.

∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙÔ session .¯. ‹¯Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ù‹ÛÂÙÂ
Join ÁÈ· Ó· ÙÔ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ.

5.4.1.5 SDR Session Information Window
∆Ô Session Information Window ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜:

ñ ∏ ÂÈÎfiÓ· ÛÙËÓ ¿Óˆ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÁˆÓ›· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘: broadcast, 

Û˘ÓÂ‰Ú›·ÛË ‹ ‰ÔÎÈÌ‹. ∂¿Ó Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ, ı· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÔÓ Ù‡Ô

Û˘Ófi‰Ô˘ ÌÂ Ï¤ÍÂÈ˜. 

ñ ¢ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Â›Ó·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ,ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ authentication (PGP ‹ X.509) Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÈÛÙÔÔ›ËÛË Ù·˘-
ÙfiÙËÙ·˜ Î·È Â¿Ó Â›Ó·È ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊËÌ¤ÓÔ, ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ıËÎÂ (PGP, X.509 ‹ DES) 

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ù› Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘. 

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ù› Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û·˜ Ï¤ÂÈ fiÙÂ Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈËıÂ›. √È Û‡ÓÔ‰ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÚÎ¤ÛÔ˘Ó ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜, ÁÈ· ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È Ù· ÏÔÈ¿. 

ñ ∆Ô Authentication Information ÎÔ˘Ì› ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Session Information Window ÁÈ·
Ó· ÂÚÈÏ¿‚ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ Û·˜ ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ authentication. ¢›ÓÂÈ
ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÚÔÛÒÔ˘ Ô˘ ˘¤ÁÚ·„Â ÙË Û‡ÓÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· Ô˘ ‰ËÌÈ-
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Ô˘ÚÁ‹ıËÎÂ Ë ˘ÔÁÚ·Ê‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ PGP. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ X.509 ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ÙÔ ‰È·ÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÙÔ ÈÛÙÔÔÈËÙÈÎfi ÙÔ˘ ÂÎ‰fiÙË Ô˘
˘¤ÁÚ·„·Ó ÙË Û‡ÓÔ‰Ô.

∂ÈÎfiÓ· 5.4: SDR Session Information Window

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ì› Encryption Information ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Session Information Window ÁÈ· Ó·
ÂÚÈÏ¿‚ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Û·˜ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤ÁÈÓÂ ÂÈ-
Ù˘¯Ò˜ Ë ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË. 

ñ ∆Ô More Information ÎÔ˘Ì› Â›Ó·È ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ì›· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜
ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ı¤ÛÂÈ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› Â›ÙÂ ı· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ¤Ó·˜
Web browser Â›ÙÂ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıÂÈ ¤Ó·˜ Web browser Ô˘ ‹‰Ë ÙÚ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ Â¿Ó ÙÔ ÚfiÛˆÔ Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô‡ÚÁËÛÂ ÙË Û‡ÓÔ‰Ô ·Ú¿Û¯ÂÈ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ì›· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·. ∆Ô Preferences – Web
Window Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÔÓ Web browser ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÂÈÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ URL ÛÂ
¤Ó·Ó Web browser ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Û·˜. 

Category

Conference
Description

Authentication
Information

Encryption
information

Conference
Title

When the session
will be on

Name of
creatorLink to web

page

Starts up the
tools used in this
sessions

Allows you to invite other
sdr users to take par t in the
session

Record the
session

Edit the session
information
(creator only)

Delete the session
(Creator only)

Dismiss the
session

Information about
which media are
used , address
formats, etc
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ñ ∆Ô Contact Details ÎÔ˘Ì› ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Û˘Ófi‰Ô˘ ÁÈ· Ó·
ÂÚÈÏ¿‚ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Û·˜ ÙÔ fiÓÔÌ·, ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙËÏÂÊÒÓÔ˘, Î·È ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÛÒÔ˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙË Û‡ÓÔ‰Ô (Â¿Ó
·Ú¤¯ÂÙ·È) (∂ÈÎfiÓ· 5.6). ™·˜ Ï¤ÂÈ Â›ÛË˜ ÔÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‹ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ SDR ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË˜ ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘. 

ñ ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ Contact Details ÎÔ˘Ì›, ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Û·˜ ‰›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û‡ÓÔ‰Ô (∂ÈÎfiÓ· 5.6). ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ
ÙÔ fiÓÔÌ· Î¿ıÂ Ì¤ÛÔ˘ ı· Â›Ó·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Ë
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙÔ port ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó Ù· ¿ÏÏ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È ÔÔÈÂÛ‰‹-
ÔÙÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿. 

ñ ∂¿Ó Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó·Ó Ù‡Ô˘˜ Ì¤ÛˆÓ, ÙÔ fiÓÔÌ· Î¿ıÂ
Ì¤ÛÔ˘ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ì›. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ı· ÌÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌfiÓÔ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Â¿Ó ÎÏÂ›ÛÂÙÂ Ù˘¯·›· ¤Ó·
·fi Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘Ófi‰Ô˘, Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ı¤ÛÂÙÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ¿ÏÈ. ∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÙË Û‡ÓÔ‰Ô, ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ‰ÂÓ
ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÛÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ì›, Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÎÏÈÎ¿ÚÂÙÂ ÙÔ Join ÎÔ˘Ì› ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô. 

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ì› Join ı¤ÙÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· fiÏ· Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ù· Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙË Û‡ÓÔ‰Ô. 

∂ÈÎfiÓ· 5.5: SDR Session Information Window - Invite box open

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ì› Invite ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Session Information Window ÁÈ· Ó· ÂÚÈÏËÊıÂ› ¤Ó·
·Ú¿ı˘ÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛË ¿ÏÏˆÓ SDR ¯ÚËÛÙÒÓ ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó ÛÙËÓ
Û‡ÓÔ‰Ô (∂ÈÎfiÓ· 5.6). ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛÎ·Ï¤ÛÂÙÂ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡Ó ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ SDR. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛÎÏËıÔ‡Ó ¿ÏÏÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜
SDR, Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÙÂ ÙÔ username ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙÔÓ ÔÔ›Ô
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô. 
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ñ À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒ-
Ô˘˜ Ô˘ ÚÔÛÎ·ÏÂ›ÙÂ Û˘¯Ó¿. ¶·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ Browse ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ Î·Ù·-
¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Ó¤Â˜. 

ñ ŸÙ·Ó ÚÔÛÎ·ÏÂ›ÙÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ SDR ¯Ú‹ÛÙË, ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ı· ·Ó·‰˘ıÂ› ÛÙËÓ ÔıfiÓË
ÙÔ˘, ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÎÏËıÂ› ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡ÓÔ‰Ô - ı·
·Ú¿Û¯ÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ Session Information Window - Î·È
ı· ÙÔ˘ ˙ËÙ‹ÛÂÈ Ó· ‰Â¯ÙÂ› ‹ Ó· ·ÔÚÚ›„ÂÈ ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·-
ÛÙÂ› ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜, Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Â¿Ó Ë ÚfiÛÎÏËÛ‹ Û·˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·Ô-
‰ÂÎÙ‹ ‹ ¤¯ÂÈ ·ÔÚÚÈÊıÂ›. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛÎ·Ï¤ÛÂÙÂ fiÛÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ.

∂ÈÎfiÓ· 5.6: SDR Session Information Window - Details Displayed

ñ ™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÙÔ ÎÔ˘Ì› Record Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ‡ÙÂ ÙÈ˜ Û˘Ófi‰Ô˘˜ „ËÊÈ·-
Î¿. ∞˘Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ recorder (MMCR). ∂ÂÈ‰‹
Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ recording Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ SDR, ÙÔ SDR ·Ú¤¯ÂÙ·È ÌÂ
ÙÔ ÎÔ˘Ì› Record ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ. ∏ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ MMCR ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· Úˆ-
ÙfiÎÔÏÏÔ ÒÛÙÂ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÎÔ˘Ì› Record. 

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ì› Dismiss ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ. 

ñ ∂¿Ó ¤¯ÂÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓÔ‰Ô ÔÈ ›‰ÈÔÈ, ı· ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ¤Ó· Delete ÎÔ˘Ì›, ÙÔ
ÔÔ›Ô ı· ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË Û˘Ófi‰Ô˘. ∏ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË Û˘Ófi‰Ô˘ ı· ÂÍ·Ê·ÓÈ-
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ÛÙÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ ·fi ÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÌÂÚÈÎ¿ ÏÂÙ¿ ÚÔÙÔ‡ Ó· ÂÍ·-
Ê·ÓÈÛÙÂ› ·fi ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ.

ñ ∂¿Ó ¤¯ÂÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓÔ‰Ô ÔÈ ›‰ÈÔÈ, ı· ¤¯ÂÙÂ Â›ÛË˜ ¤Ó· Edit ÎÔ˘Ì›, ÙÔ ÔÔ›Ô
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ fiÔ˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙË˜
Û˘Ófi‰Ô˘. ∆Ô Edit ·Ú¿ı˘ÚÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ Create ¡ew Session Window
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ (∂ÈÎfiÓ· 5.7).

5.4.1.6 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ session announcement 

∂ÈÎfiÓ· 5.7·: SDR Create New Session Window

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Û·˜ Û‡ÓÔ‰fi Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› New ÙÔ
ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ¿Óˆ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ Main Window . ∞˘Ùfi ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ¤Ó·
ÌÈÎÚfi ÌÂÓÔ‡ ÌÂ ‰‡Ô ÂÈÏÔÁ¤˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ Create advertised session Î·È ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·-
ÛÙÂ› ÙÔ Create New Session Window Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.7·. 

1. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ¢ÒÛÙÂ ÛÙË Û‡ÓÔ‰Ô ¤Ó· fiÓÔÌ·.

ñ °Ú¿„ÙÂ ÌÈ· ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘. 

ñ ∂¿Ó ı· ÂÈı˘ÌÔ‡Û·ÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÂÙÂ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ì›· ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û‡ÓÔ‰Ô, ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜
ÛÙÔ Â‰›Ô URL. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ Â¿Ó ÙÔ URL Â›Ó·È ÛˆÛÙfi ÌÂ ÙÔ Ó· ·Ù‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ÎÔ˘Ì› Test URL
∆Ô ÎÔ˘Ì› Test URL, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Î¿ÓÂÈ Ù· ›‰È· fiˆ˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› More
Information ÛÙÔ Session information Window, ·fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-
ıÂ› Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜. 
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2. ¶·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7‚. 

∂ÈÎfiÓ· 5.7‚

ñ ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Test ÁÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô Û˘Ófi‰Ô˘ Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ. £·
ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ Test, Meeting Î·È Broadcast. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÁÈ· ÙËÓ ÏËÚÔ-
ÊfiÚËÛË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ, Î·Ì›· Ú‡ıÌÈÛË ‰ÂÓ ı· ÂËÚÂ·ÛÙÂ›.

3. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7Á 

∂ÈÎfiÓ· 5.7Á (Normal Interface)

ñ ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Once Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ÌÂÓÔ‡ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÏÔ-
Á¤˜: Once, Daily, Weekly, Every Two Weeks. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÙË
Û‡ÓÔ‰fi Û·˜.
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ñ ŒÂÈÙ·, ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë
Û‡ÓÔ‰fi˜ Û·˜, ‹ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙË˜ ÚÒÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘, Â¿Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÙ·È Û˘¯Ó¿,
ÎÏÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜ ÛÙ· ‚¤ÏË Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ‰›Ï· ·fi ÙÔ Â‰›Ô from. 

ñ ŒÂÈÙ· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ÎÏÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜ ÛÙ·
‚¤ÏË Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ‰›Ï· ·fi ÙÔ Â‰›Ô at. 

ñ ªÂÙ¿ ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ fiÛÔ Î·ÈÚfi ÛÎ¤ÊÙÂÛÙÂ fiÙÈ ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ÎÏÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜
ÛÙ· ‚¤ÏË Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ‰›Ï· ·fi ÙÔ Â‰›Ô for. ∆Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Â›Ó·È
30 ÏÂÙ¿ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Â›Ó·È 4 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜. 

ñ ∆¤ÏÔ˜, Â¿Ó Ë Û‡ÓÔ‰fi˜ Û·˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, .¯. Â‚‰ÔÌ·‰È·›·, Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÁÈ· fiÛÂ˜ Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ı· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È 

4. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7‰. 

∂ÈÎfiÓ· 5.7‰

ñ ∆Ô Â‰›Ô Area Reached Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÂÙÂ fiÛÔ Ì·ÎÚÈ¿ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ
Ó· Êı¿ÛÂÈ Ë Û‡ÓÔ‰fi˜ Û·˜. ∆Ô Local Scope ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓÔ‰fi Û·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ
·ÓÂÈÛÙËÌÈÔ‡ÔÏË ‹ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜, ÙÔ Region Î·Ï‡ÙÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÌÈ· ‹ÂÈÚÔ
Î·È ÙÔ World ı· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓÔ‰fi Û·˜ ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·ı¤ÛÈÌË. ∆Ô Â‰›Ô Admin
Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·fi ÙÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ TTL Î·È Ú¤ÂÈ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÔÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ. 
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5. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7Â.

∂ÈÎfiÓ· 5.7Â

ñ ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈ· Ì¤Û· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ ÁÈ· ÙË Û‡ÓÔ‰fi
Û·˜. ∆· ‰È·ı¤ÛÈÌ· Ì¤Û· Â›Ó·È Ô ‹¯Ô˜ ÙÔ video Î·È ÙÔ whiteboard. ∆· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
ÂÚÁ·ÏÂ›· ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ RAT, ÙÔ VIC Î·È ÙÔ WB. √ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤-
ÓÔ˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ‹ Ó· ÍÂ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ Ù· Ì¤Û· Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙ· ÎÔ˘ÌÈ¿
ÛÙ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂ¯ÙÂ›, ÙÔ Â‰›Ô ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘
Á›ÓÂÙ·È ÎÔ˘Ì›. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÂÈÏÔÁÒÓ
ÂÊ·ÚÌfiÛÈÌˆÓ ÁÈ· ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì¤ÛÔ. 

6. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7ÛÙ.

∂ÈÎfiÓ· 5.7ÛÙ

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·.
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7. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7˙.

∂ÈÎfiÓ· 5.7˙

ñ Authentication: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ authentication Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ
ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› authentication Î·È ‰È·Ï¤ÁÂÙÂ ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜: "none",
PGP, X509, PGP+CERT, X509+CERT.

ñ Encryption: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·Ê‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛ‹ Û·˜ Î·È Î¿ÓÔÓÙ·˜
ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Encryption Î·È ‰È·Ï¤ÁÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ÂÈÏÔÁÒÓ:
"none", PGP, DES, X509. 

8. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› next Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÎfiÓ· 5.7Ë.

∂ÈÎfiÓ· 5.7Ë

ñ ¶È¤ÛÙÂ Accept Î·È ·˘Ùfi ı· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙË Û‡ÓÔ‰fi Û·˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ Back. ∆Ô ÎÔ˘Ì› Cancel ı· ·Î˘ÚÒÛÂÈ
ÙËÓ Û‡ÓÔ‰Ô Î·È ı· ¯¿ÛÂÙÂ ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ¤¯ÂÙÂ ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ.
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5.4.1.7 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Quick Call

∂ÈÎfiÓ· 5.8: SDR Quick Call Window

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Quick Call Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Î·ÈÓÔ‡Ú-
ÁÈ·˜ Û˘Ófi‰Ô˘. ∏ Î‡ÚÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È fiÙÈ Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ı· ·Ó·ÎÔÈÓˆıÂ› ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒ-
Ô˘˜ Ô˘ ı· Î·Ï¤ÛÂÙÂ. ∞Ó ·Ô‰Â¯ÙÔ‡Ó ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛË, Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Î·È
ÛÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜ Î·È ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ Main SDR Window, Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Private Sessions.

°È· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Quick Call Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ› Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·:

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ ¤Ó· fiÓÔÌ· ÛÙËÓ Û‡ÓÔ‰Ô.

ñ ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ Expected Duration Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› 5 mins ÙÔ
ÔÔ›Ô ı· Û·˜ ‰ÒÛÂÈ Ì›· Ï›ÛÙ· ÁÈ· Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ı· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙËÓ Û‡ÓÔ-
‰Ô. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ Ì›·˜ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ˘Ô-
ÏÔ›ÒÓ, fiÛÔ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó fiÙÈ ı· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ ÙÔ Quick Call.

ñ ªÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ Purpose Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Group Chat ÙÔ
ÔÔ›Ô ı· Û·˜ ‰ÒÛÂÈ Ì›· Ï›ÛÙ· ÁÈ· Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ ¤Ó· ·fi Ù·: Group Chat, Small
Meeting Î·È Large Meeting. •·Ó¿, ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ·ÓıÚÒ-
ˆÓ Ô˘ ÛÎÔÂ‡ÂÙÂ Ó· Î·Ï¤ÛÂÙÂ.

ñ ∆Ô Area Reached Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÂÙÂ fiÛÔ Ì·ÎÚÈ¿ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó· Êı¿-
ÛÂÈ Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ Û·˜. ∆Ô Local Scope ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙË Û‡ÓÔ‰fi Û·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÓÂ-
ÈÛÙËÌÈÔ‡ÔÏË ‹ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜, ÙÔ Region Î·Ï‡ÙÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÌÈ· ‹ÂÈÚÔ Î·È
ÙÔ World ı· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Û‡ÓÔ‰fi Û·˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·.

ñ ŒÂÈÙ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈ· Ì¤Û· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ ÁÈ· ÙÔ Quick Call. ∆· ‰È·ı¤ÛÈ-
Ì· Ì¤Û· Â›Ó·È Ô ‹¯Ô˜ , ÙÔ video Î·È ÙÔ whiteboard. ∆· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÏÔÁÈ-
ÛÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ RAT, ÙÔ VIC Î·È ÙÔ WB. √ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˜.
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∆Ô Invite ÎÔ˘Ì› ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Session Information Window ÁÈ· Ó· ÚÔ‚¿ÏÂÈ ¤Ó·
·Ú¿ı˘ÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛË ¿ÏÏˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ SDR ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó ÛÙÔ Quick
Call. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛÎÏËıÔ‡Ó ¿ÏÏÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ SDR, Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÙÂ ÙÔ username
ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô. 

À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒ-
Ô˘˜ Ô˘ ÚÔÛÎ·ÏÂ›ÙÂ Û˘¯Ó¿. ¶·Ù‹ÛÙÂ Browse ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙÔ
‚È‚Ï›Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛıÂÛË Ó¤ˆÓ. 

ŸÙ·Ó ÚÔÛÎ·ÏÂ›ÙÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ¯Ú‹ÛÙË SDR, ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÛÙËÓ
ÔıfiÓË ÙÔ˘, Ï¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ˘ fiÙÈ ÙÔÓ ¤¯ÂÙÂ ÚÔÛÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·È ı· ÙÔ˘ ˙ËÙ‹ÛÂÈ Ó· ‰Â¯ÙÂ› ‹ Ó·
·ÔÚÚ›„ÂÈ ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜,
Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Û·˜ Â¿Ó Ô ÊÈÏÔÍÂÓÔ‡ÌÂÓfi˜ ¤¯ÂÈ ‰Â¯ÙÂ› ‹ ·ÔÚÚ›„ÂÈ ÙËÓ ÚfiÛÎÏËÛ‹ Û·˜. ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛÎ·Ï¤ÛÂÙÂ fiÛÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·
Quick Call. 

ªfiÏÈ˜ Î¿ÔÈÔ˜ ‰Â¯ÙÂ› ÌÈ· ÚfiÛÎÏËÛË, ÙÔ Quick Call ı· ·Ó·ÁÁÂÏıÂ› Î·È ÛÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜
Î·È ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ Main SDR Window ÙÔ˘˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Private Session.

∂ÈÎfiÓ· 5.9: SDR Main Window - Showing Private Sessions
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5.4.2 √‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ RAT
∆Ô RAT (Robust Audio Tool) Â›Ó·È ¤Ó· unicast Î·È multicast ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‹¯Ô˘ ÁÈ· ‰È·-

ÛÎ¤„ÂÈ˜. ∆Ô RAT ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· point-to-point ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ¿ÌÂÛË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÔÈÎÔ‰ÂÛÔÙÒÓ ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
ÁÈ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹˜ Û‡ÛÎÂ„ÂÈ˜ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜. 

∂ÈÎfiÓ· 5.10: Main RAT Window

5.4.2.1 ¶ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ
°È· Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ‹¯Ô Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÙÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ Â›ÙÂ ¤Ó· ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÎÔ˘ÛÙÈ-

ÎÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜. 

°È· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÙÂ ‹¯Ô Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÙÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹ Û·˜. 

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ·Ú¿ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÊˆÓˆÓ. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈ-
ÎÒÓ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ‡ÙÂ Î·È Ó· ÌÈÏ¿ÙÂ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ (·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ full duplex
audio). ÃˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ·fi Ù· ÌÂÁ¿ÊˆÓ·
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÔ feedback. √ ÌfiÓÔ˜
ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ·ÔÊ‡ÁÂÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È Â›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ·Î˘-
ÚˆÙ‹ ‹¯Ô˘, Â›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÛÂ half duplex audio, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÂ›ÙÂ ÌfiÓÔ Ó·
ÌÈÏ¿ÙÂ ‹ Ó· ·ÎÔ‡ÙÂ, ‰ËÏ. ÂÛÂ›˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÎÔ‡ÙÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ fiÙ·Ó ÌÈÏ¿ÙÂ, ‹ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÈÏ¿ÙÂ ÂÓÒ ·ÎÔ‡ÙÂ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË Û˘ÓÔ-
ÌÈÏ›· ‰‡ÛÎÔÏË.
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5.4.2.2 RAT Main Window
∆Ô Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ (‰Â›ÙÂ ÂÈÎfiÓ· 5.10) ÙÔ˘ RAT Â›Ó·È ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ÙÚ›· ÙÌ‹Ì·Ù·.

™ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÙË˜ ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜. ∆Ô fiÓÔÌ¿
Û·˜ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. ŸÔÙÂ ÌÈÏ¿ÙÂ, ÙÔ fiÓÔÌ¿ Û·˜ ı· ÙÔÓ›˙ÂÙ·È.
∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÔ˜ (ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜) ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ›
¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜,
fiˆ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜, ÔÈÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‹¯Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›, ÔÈ· ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô˘ Î.Ù.Ï. (‰Â›ÙÂ ÂÈÎfiÓ· 5.11). 

∂ÈÎfiÓ· 5.11: RAT User Info Window

™Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÙÔ˘ RAT Â›Ó·È ÔÈ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÁÈ· Ù·
ÌÈÎÚfiÊˆÓ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤ÚË ÂÏ¤Á¯ˆÓ, ÙÔ ‰ÂÍ› Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô
(ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ) Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô (·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿ ‹ ÌÂÁ¿-
ÊˆÓ·). ∫¿ıÂ Ì¤ÚÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÛÈÁ‹˜, ¤Ó· ÎÔ˘Ì› ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ¤ÏÂÁ¯Ô ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ¤Ó·Ó ÌÂÙÚËÙ‹ ‰‡Ó·ÌË˜. 

™∏ª∂πø™∏: ∂¿Ó ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û·˜ ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó, ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆ-
Ófi Û·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÈÁ‹˜ fiÙ·Ó ÌÈÏ¿ÙÂ. ∆Ô ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ Û·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÈÁ‹˜ fiÙ·Ó ÙÔ ‰ÂÍ› mute ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ RAT audio window ‰ÂÓ Â›Ó·È
·ÙËÌ¤ÓÔ. ∆Ô ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÊÒÓÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ
mute ÎÔ˘Ì› ı· Â›Ó·È ÁÎÚÈ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÈÁ‹˜ ÂÓÒ fiÙ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÎÚÈ
‰ÂÓ ı· Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÈÁ‹˜. 
∂›ÛË˜ ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ TTL Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ˘„ËÏfi. ∂¿Ó TTL Û·˜ Â›Ó·È ¿Ú·
ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›ÛÙÂ ·ÎfiÌ· ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·ÎÔ‡ÙÂ ¤Ó·Ó
Ì·ÎÚÈÓfi Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ· ·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó ÔÈ ˘fiÏÔÈÔÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û·˜ ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó.
°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ TTL ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ RAT. 
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ŸÙ·Ó ·Ù‹ÛÂÙÂ Ù· mute ÎÔ˘ÌÈ¿ ·˘Ù¿ Û‚‹ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ Î·È ÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ
‹¯Ô. ∆Ô mute ÎÔ˘Ì› ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ·fi ÔÔ˘‰‹Ô-
ÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ RAT ·ÚÎÂ› Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÙÂ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ‰ÂÍ› ÎÔ˘Ì› ÙÔ˘
ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ Î¤ÚÛÔÚ· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘
RAT.

∆· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ Î·È ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Â›Ó·È ÎÔ˘-
ÌÈ¿ ‰È·ÎfiÙÂ˜. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÊÒ-
ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ line in. ∆Ô ÎÔ˘Ì› ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿-
ÊˆÓÔ˘, ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ Î·È ÙÔ˘ line out.

ªÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘, ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÊÒÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÏÔÁfiÙ˘Ô˘, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÁÎÚÈ
ÎÔ˘Ì› ÙÔ Get Audio. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Â¿Ó ÙÚ¤¯ÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi
¤Ó· RAT ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Get Audio, ·˘Ùfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù·
RAT ·Ú¿ı˘Ú· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ Î·È ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‹¯Ô˘.

5.4.2.3 RAT Options Window
∆Ô ¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÌÈÔ‡ Options ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ RAT ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿-

ı˘ÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ RAT. √È ÂÈÏÔÁ¤˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚÒÌ· ÁÎÚÈ. 

∂ÈÎfiÓ· 5.12: RAT Control Window
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√È ÂÈÏÔÁ¤˜ Ô˘ Èı·ÓfiÙ·Ù· Ó· ıÂÏ‹ÛÂÙÂ Ó· ı¤ÛÂÙÂ Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:

ñ ∂¿Ó Ë ÔÈfiÙËÙ· ‹¯Ô˘ Â›Ó·È Î·Î‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ·Î¤ÙˆÓ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ 
Î·Ó¤Ó·˜ VAT ¯Ú‹ÛÙË˜ ÛÙË ‰È¿ÛÎÂ„‹ Û·˜ (ÙÔ VAT Â›Ó·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‹¯Ô˘ ·Úfi-
ÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ RAT), ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ DVI Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Secondary Encoding. 

ñ ∂¿Ó ÔÈ ¿ÏÏÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ·Ú·ÔÓÈÔ‡ÓÙ·È fiÙÈ Ô ‹¯Ô˜ Û·˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÎÔ¤˜ Î·È ‰ÂÓ
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ·Î¤ÙˆÓ, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ‰˘Ó·ÌÒÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÌÈÎÚÔÊÒÓÔ˘ Û·˜. ∂¿Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ ‚ÔËı¿, ÎÏÂ›ÛÙÂ ÙÔ Suppress Silence. ∂¿Ó ÎÏÂ›ÛÂ-
ÙÂ ÙÔ Suppress Silence Ú¤ÂÈ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆÓfi Û·˜ fiÔÙÂ ‰ÂÓ ÌÈÏ¿ÙÂ.
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ı· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ıfiÚ˘‚Ô ÌÂ ·Ú¿ÛÈÙ·. 

ñ ∂¿Ó ·ÎÔ‡ÙÂ ÌfiÓÔ, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ ÌÈ· ‰È¿ÏÂÍË, Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ
ÙÔ Lecture Mode. ŸÙ·Ó ÙÔ Lecture Mode Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi, ÙÔ RAT Î·ı˘ÛÙÂÚÂ› ÙÔ
playout ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÁÈ· Ï›ÁÔ, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÌÂ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌ¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ‹¯Ô Î·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜. ∆Ô Lecture
Mode Â›Ó·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù· fiÙ·Ó ÌÈÏ¿ÙÂ. 

ñ ªÔÚÂ› Ó· ıÂÏ‹ÛÂÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ Û·˜ fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ RAT. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ Î¿ÓÂÙÂ ·˘Ùfi Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Â‰›Ô Name,
‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Enter ·fi ÙÔ ÏËÎÙÚÔ-
ÏfiÁÈÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘,
ÙÔÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ·ÚÈıÌfi Î·È ÙËÓ ı¤ÛË Û·˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ı· Â›Ó·È ‰È·ı¤-
ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ Â¿Ó Î¿ÓÔ˘Ó ÎÏÈÎ ÛÙÔ fiÓÔÌ¿ Û·˜ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ.

ñ ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂÏ‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ÔÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, port Î·È
TTL ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ RAT. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ÛÙÔ ·Ú¿-
ı˘ÚÔ ÂÈÏÔÁÒÓ ÙÔ˘ RAT. 

ñ Duration: ∂ÈÏ¤ÁÂÈ ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘, ÛÂ millisecond, ÙÔ ÔÔ›Ô
ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. √È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
end-to-end Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÂÈ‚·Ú‡ÓÛÂÈ˜ ·Ó¿-
·Î¤ÙÔ. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙËÓ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË Ú‡ıÌÈÛË. 

ñ Encodings: ¢È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¢‡Ô Ù‡ÔÈ
Îˆ‰ÈÎÔÔÈ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙÔ›: Ô primary Î·È Ô secondary (Ë secondary Îˆ‰ÈÎÔ-
Ô›ËÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ˆ˜ ÏÂÔÓ·ÛÌfi˜). ∂¿Ó Ë ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¯Ú‹-
ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ VAT ÙÔ Secondary Encoding Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
NONE. ŸÌˆ˜ Â¿Ó fiÏÔÈ ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ RAT, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÏÂÔÓ·-
ÛÌÔ‡ ı· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ·¤Ú·ÓÙ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ‹¯Ô˘. To DVI Û˘ÛÙ‹ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÙÔ
Secondary Encoding.
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5.4.3 √‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ VIC

∂ÈÎfiÓ· 5.13: Main VIC Window

∆Ô VIC Â›Ó·È ¤Ó· unicast Î·È multicast ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜. ∆Ô VIC ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Â›ÙÂ ÁÈ· point-to-point ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ¿ÌÂÛË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô host Â›ÙÂ ÁÈ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹˜ Û˘ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ .

5.4.3.1 ¶ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ
¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· Ó· Ï¿‚ÂÙÂ video.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÙÂ ‚›ÓÙÂÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÙÂ Ì›· Î¿ÌÂÚ· Î·È ¤Ó· frame
grabber („ËÊÈÔÔÈËÙ‹˜ ‚›ÓÙÂÔ) Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜. ∆Ô frame grabber
Â›Ó·È ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ hardware Ô˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÌË¯·Ó‹ Î·È ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·
Ô˘ ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ÌÂÚ· ÛÙËÓ ÛˆÛÙ‹ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÁÈ· ÙÔ VIC, ‹ ÁÈ·
Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‚›ÓÙÂÔ.

5.4.3.2 VIC Main Window
ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Î·Ó¤Ó·˜ ‚›ÓÙÂÔ ÛÙÔ address/port fiÔ˘ ÙÔ VIC ¤¯ÂÈ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ, ÙÔ

Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· "Waiting for video…." (∂ÈÎfiÓ· 5.14). ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿,
ÙÔ VIC Main Window ı· ·Ú¯›ÛÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ó· ·›˙ÂÈ ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›Â˜ ÙËÏÂÔÙÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ
Ô˘ ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›Ô‰Ô (∂ÈÎfiÓ· 5.13). ∆Ô ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ VIC ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›Â˜ ÂÈÎfiÓˆÓ (∂ÈÎfiÓ·
5.13), ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰Â›ÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÁ·ÏÒÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÚÈÔ VIC
·Ú¿ı˘ÚÔ.
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∂ÈÎfiÓ· 5.14: Main VIC Window - No Transmission

™∏ª∂πø™∏: ∂¿Ó ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÛÙÔ VIC: ·)™ÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ
fiÙÈ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ VIC Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚ¤ÛÔ˘Ó
fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜, ‚) Â¿Ó ÌÂÁ·ÏÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ ·ÎfiÌ· Ó·
ÙÔ˘˜ ‰Â›ÙÂ, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ‚›ÓÙÂÔ. 

™∏ª∂πø™∏: ∂¿Ó ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔÓ Â·˘Ùfi Û·˜: ·)™ÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ fiÙÈ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙÂ ‚›ÓÙÂÔ.
‚)¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎfiÎÎÈÓÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Transmit ÛÙo
ÌÂÓÔ‡ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÌÈÔ‡ Menu ÛÙÔ VIC video window.
∞Ó ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi È¤ÛÙÂ ÙÔ Transmit.
∂›ÛË˜ ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î¿ÌÂÚ·˜ Î·È fiÙÈ
Ë ›‰È· Ë Î¿ÌÂÚ· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

∫∂º∞§∞π√ 5 ÀÏÔÔ›ËÛË Î·È ·ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ªµ√¡∂ ÛÙÔ ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘

67



∫¿ıÂ ÂÓÂÚÁfi˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ˆÓ ÛÙËÓ ‰È¿ÛÎÂ„Ë ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿-
ı˘ÚÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÍ‹˜: 

ñ ∂ÈÎÔÓ›‰ÈÔ. ∏ ÂÈÎfiÓ· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È Î¿ıÂ Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·. ∫¿ıÂ ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›· ÂÈÎfiÓ·˜
ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÁ·ÏÒÛÂÈ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ¿Óˆ ÙË˜ Ì›· ÊÔÚ¿. ªÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÎfiÓ· ı·
ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÛÂ ¯ˆÚÈÛÙfi ·Ú¿ı˘ÚÔ (∂ÈÎfiÓ· 5.15). ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÎfiÓ· ÌÔÚÂ› Ó·
·ÏÏ¿ÍÂÈ Ì¤ÁÂıÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Size ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜
ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘. À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜, ÔÈ CIF, NTSC
Î·È PAL, Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ÌÈÎÚfi, ÌÂÛ·›Ô Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ. 
√È ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÚ›Ô˘ ÂÈÎfiÓÂ˜ ›‰ÈÔ˘
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 5.15: VIC Enlarged Thumbnail Image

∆Ô Mode ÎÔ˘Ì› ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, voice-
switched ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÈÏ¿ ,ÙÔ timer-switched
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Î¿ıÂ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÌÂ ÛÂÈÚ¿, Î¿ıÂ ÂÈÎfiÓ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· 5 ‰Â˘ÙÂÚfi-
ÏÂÙ· ,ÙÔ Save-CPU Î·È ÙÔ Use-Hardware Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó·Ó ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤·
ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÁÈ· Ó· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ·. ∆Ô ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘Ó-
ıÂ› Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Dismiss ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈ¿ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ‹ Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Î¿Ó·ÙÂ ÚÈÓ ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.

ñ Identification text. ∞˘Ùfi ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÔ˜, ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ô˘ Ô Û˘ÌÌÂÙ¤¯ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› (Â›ÙÂ ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ fiÓÔÌ·
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›ÙÂ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË IP) Û˘Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÌÔÚÊÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
video Ô˘ Ô Û˘ÌÌÂÙ¤¯ˆÓ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ. ∆Ô fiÓÔÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÁÎÚÈ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Â¿Ó ¤Ó·
session message ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÏËÊıÂ› ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙÔÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ· ÁÈ· Î¿ÔÈ·
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·. ŒÓ· ÁÎÚÈ˙·ÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÓÔÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ô Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ‹ fiÙÈ ÙÔ VIC ¤¯ÂÈ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ·fiÙÔÌ·. 

ñ ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ Identification text, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ video stream Ô˘ Ï·Ì-
‚¿ÓÂÙÂ ·fi ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·. ™·˜ Ï¤ÂÈ fiÛ· Ï·›ÛÈ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Î·È
fiÛ· kilobits ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó
·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ô ·ÔÛÙÔÏ¤·˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ Ô˘
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˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË˜ ÙË˜
CPU. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÈ˜ ·ÚÂÓı¤ÛÂÈ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ·Î¤ÙˆÓ. 

ñ ŸÙ·Ó ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ Mute ÎÔ˘Ì›, ÙÔ VIC ‰ÂÓ ı· ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› Ï¤ÔÓ ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ ·fi
ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·. ∏ ÂÈÎfiÓ· ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·ÁˆÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË mute Î·È ÁÈ· ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Û·˜ ÂÈÎfiÓ·, ·ÏÏ¿ Ó·
ı˘Ì¿ÛÙÂ fiÙÈ ·Ú’ fiÏÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·ÁˆÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û·˜, ‰ÂÓ ı· ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È ·ÁˆÌ¤ÓË Î·È ÛÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ ÂÎÙfi˜ ÎÈ ·Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó ÙÔ
mute ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Û·˜. ∂›Ó·È ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜, Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ mute ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÛÙÂ. 

ñ Color ÎÔ˘Ì›. ∆Ô color ÎÔ˘Ì› ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ˘
‚›ÓÙÂÔ. ∂Í ÔÚÈÛÌÔ‡, ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Á¯ÚˆÌÔ ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ÂÌÊ·ÓÈ-
ÛÙÂ› Î·È ·ÛÚfiÌ·˘ÚÔ. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÛÚfiÌ·˘ÚÔ˘ ‚›ÓÙÂÔ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜
CPU ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¯ˆÚ›˜ TrueColor ÁÈ·Ù› Ë ÚfiÛÌÈÍË ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰··ÓË-
Ú‹ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ¯ÒÚÔ˘ ÙË˜ CPU. ∆Ô color ÎÔ˘Ì› ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‚›ÓÙÂfi
Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÙÂ. 

ñ ∆Ô ÎÔ˘Ì› Info. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Info ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ¤Ó· ÌÂÓÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ: ·) Site info, ‚) RTP Stats, Á) Decoder Stats, ‰) Mtrace
from, Â) Mtrace to. 

·) ∆Ô Site info ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯ÔÓÙ·, fiˆ˜ ÙÔ fiÓÔÌ·, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘, ÙÔ video format,
Ë ¤Î‰ÔÛË VIC Î.Ï. (∂ÈÎfiÓ· 5.16). ∞fi ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· È¤ÛÂÙÂ ÙÔ
ÎÔ˘Ì› Stats Ô˘ ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ¤Ó· ÌÂÓÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÂÈÏÔÁ¤˜: ÙÔ RTP
Î·È ÙÔ Decoder. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ RTP ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜
RTP ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Decoder ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜
·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ·.

‚) ∆Ô RTP statistics ·Ú¿ı˘ÚÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ï¤ÁÌ·: 
∆Ô Ï¤ÁÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜. ∏ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È EWA
(Exponentially Weighted Average), Â›Ó·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ·fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›Ô‰Ô ‰ÂÈÁ-
Ì·ÙÔÏË„›·˜ ,Ë ÌÂÛ·›· ÛÙ‹ÏË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Delta, Â›Ó·È ÌÈ· ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ EWA Î·È Ë
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ‹ÏË, ÂÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓË ˆ˜ Total Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Í›· ·fi ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ·.
∞Ó Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·fi Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÛÙ‹ÏË ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó·
Plot Window Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÁÚ·ÊÈÎ¿. 

Á) ∆· ·Ú¿ı˘Ú· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ RTP Î·È Decoder ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó·
·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ·fi ÙÔ info ÌÂÓÔ‡ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ RTP Stats Î·È Decoder Stats ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·. 

‰) ∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ Mtrace from Î·È Â) Mtrace to ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ Ù· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜ mtrace ·fi Î·È ÚÔ˜ ÙÔÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙ· Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

ñ ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Help ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ VIC ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍËÁÂ› Ô˘ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘VIC.
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∂ÈÎfiÓ· 5.16: VIC Site Info Window\

5.4.3.3 VIC Menu Window
¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Menu ÎÔ˘Ì› ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ VIC ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÌÂÓÔ‡

Ô˘ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Û·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ‚›ÓÙÂÔ.

∂ÈÎfiÓ· 5.17: VIC Menu Window

∆Ô ÌÂÓÔ‡ ÙÔ˘ VIC ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Ì¤ÚË Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È: Transmission,
Encoder, Display Î·È Session.
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ñ Transmission Control Panel. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Transmit ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¯›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ô-
ÛÙÔÏ‹ ‚›ÓÙÂÔ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ‰È·ÎfiÙË˜ Î·È ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË Â¿Ó ÂÈÏÂÁÂ› ¿ÏÈ. ∆Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÌÈÔ‡ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ
·ÚÔ‡Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜: ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÔ˘Ù¿ÎÈ Â›Ó·È ÎfiÎÎÈÓÔ, ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ ÌÂÙ·-
‰›‰ÂÙ·È.
∆Ô ÎÔ˘Ì› Release ÌÔÚÂ› Î·È ·˘Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÔÙ‡ˆÛË˜ ‚›ÓÙÂÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
∞˘Ùfi Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Â¿Ó ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó· ÙÚ¤ÍÂÙÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ô˘ ··ÈÙÂ›
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙËÓ Î¿ÚÙ· ÔıfiÓË˜. 
√È Ì¿ÚÂ˜ ÙÔ˘ Rate Control Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ‰›Ï· ÛÙ· ÎÔ˘ÌÈ¿ Transmit Î·È
Release. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¿ÚÂ˜: Ë ¿Óˆ Ì¿Ú· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ bit rate Î·È Ë Î¿Ùˆ ÙÔ
frame rate. ∏ frame rate Ì¿Ú· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 1 ¤ˆ˜ 30 fps, ÂÓÒ Ë bit rate Ì¿Ú·
Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 10 ˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡ÓÔ‰Ô. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô Ì¿ÚÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘Ófi‰Ô˘. ∆· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿
ÔÛÔÛÙ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Â¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ Ì¿ÚÂ˜. ∞˘Ù¿ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙÂ. 
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏÏ‹ Î›ÓËÛË ı· ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ frame
rate Ó· ÌÂÈˆıÂ› Î·È bit rate Ó· ·˘ÍËıÂ›.

ñ Encoder Control Panel. ∂Ï¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙË˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜, ÙÔ˘
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ÙÔ˘ ÔÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙË˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜, ÙˆÓ ports ÙˆÓ
Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Î·È ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ ‰ÂÓ
˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Î¿ıÂ Î¿ÚÙ· ÔıfiÓË˜. ∞˘Ù¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·fi ÙËÓ
Î¿ÚÙ· ÔıfiÓË˜ Û·˜ ı· Â›Ó·È ÁÎÚ›˙Â˜

™ÙËÓ Î¿Ùˆ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Encoder Control Panel ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· ÎÔ˘ÌÈ¿: 
∆Ô Device Â›Ó·È ÙÔ ÎÔ˘Ì› Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘‹. ∂›Ó·È Èı·Ófi fiÙÈ Ë ¤Î‰ÔÛË VIC
Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÙÂ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ frame grabber ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
Û·˜, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Â›ÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› Ë
ÛˆÛÙ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· Â›ÙÂ Ó· ÂÈÏÂ¯ÙÂ› ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ. 
Port: ∆Ô ÎÔ˘Ì› Port Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÔ port ÂÈÛfi‰Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙËÓ Î¿ÚÙ· ÔıfiÓË˜ Û·˜. ∂¿Ó ÂÈÏÂ¯ıÂ› Ï¿ıÔ˜ port, ¤Ó· Ì·‡ÚÔ ÂÈÎÔ-
Ó›‰ÈÔ ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ VIC ·Ú¿ı˘ÚÔ. ∆Ô port ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÔÔÈ·‰‹Ô-
ÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘Ófi‰Ô˘.
Options: ∆Ô ÎÔ˘Ì› Options Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÙˆÓ slides Ô˘
ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È Î·È ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ JPEG ÁÈ· H.261. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÁÈ· Ù· slides Â›¯Â ˆ˜ ÛÎÔfi
ÙËÓ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ÙˆÓ slides Ú›¯ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ·
Î¿ÌÂÚ· ¿Óˆ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ VIC. ™ÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ¤¯ÂÈ Ï›ÁË ‰È·ÊÔÚ¿. 

Encoding Format: √È ÙÚfiÔÈ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙÔ ÌÂÛ·›Ô panel. ∞˘ÙÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ Â›ÙÂ ÚÈÓ ·fi ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘Ófi‰Ô˘. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÙÚfiÔÈ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Ô˘
‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ÚÙ· ·ÔÙ‡ˆÛË˜ ‚›ÓÙÂÔ ı· Â›Ó·È ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ.
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Video Image Size: √È ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘
panel Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÙËÏÂÔÙÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·‰›-
‰ÂÙÂ. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÙÚ›· ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË: small, normal Î·È large. ∆Ô Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Îfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ı· ÂÍ·ÚÙËıÂ› ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô
Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∂¿Ó ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ
hardware, ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÔ˘Ì› ı· Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

Quality Slider: ∂¿Ó Ô ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÔÈÔÙÈÎ‹ Ú‡ı-
ÌÈÛË, ÙfiÙÂ Ë Ì¿Ú· ÔÈfiÙËÙ·˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Í›· Ó·
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ‰›Ï· ÛÙËÓ Ì¿Ú·. √È ÔÈÔÙÈÎ¤˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ¿Ú· ÔÏ‡ ·fi
ÙÔÓ Ù‡Ô Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÏÏ¿ ÁÂÓÈÎ¿ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜
ÔÈfiÙËÙ·˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ú·˜ ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿ ‰ËÏ. fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜
Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜, ÙfiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Ë ÔÈfiÙËÙ·. 

ñ Display Control Panel
Options: ∆Ô ÎÔ˘Ì› Options Û·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Ó· ¯·ÌËÏÒÓÂÙÂ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ËÁ¤˜
Î·ıÒ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ Î·È ÙËÓ ¯Ú‹ÛË hardware ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜ (Â¿Ó ¤¯ÂÙÂ ÙÔ ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓÔ hardware). ∏ Û›Á·ÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ËÁÒÓ Â›Ó·È
¯Ú‹ÛÈÌË Â¿Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û·˜ ¤¯ÂÈ Ï›ÁË CPU ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
video stream.

√È ÂÈÏÔÁ¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ Â›Ó·È ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜.

Tile: ∆Ô ÎÔ˘Ì› Tile Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙËÏÒÓ Ô˘ ÂÈ-
ı˘ÌÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ VIC
·Ú¿ı˘ÚÔ. ∏ ÚÔÂÈÏÔÁ‹ Â›Ó·È Ì›· ÂÓÈ·›· ÛÙ‹ÏË. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙËÏÒÓ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜
Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË ‰·ÎÙ˘ÏÔÁÚ¿ÊËÛË ÂÓfi˜ ÌÔÓÔ‡ „ËÊ›Ô˘ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.

External: ∆Ô ÎÔ˘Ì› External ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÛÂ ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌfiÓÈÙÔÚ, Â¿Ó ÙÔ
hardware Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ. 

∆· Ordered, Quantize Î·È Error Diff Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ÚfiÛÌÈÍË˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
ÁÈ· 8 bits. 

∆Ô ÎÔ˘Ì› Gamma ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙËÓ ‰ÈfiÚıˆÛË Gamma ÁÈ· 8 bits.

ñ Session Control Panel: ∆Ô Session Control Panel ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡ÓÔ‰Ô Ë ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË. ∏ ÚÒÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ panel ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË IP Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ port Î·È ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ TTL. 

To Â‰›Ô Name ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙÔ RTP ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÛÙË Û‡ÓÔ‰Ô.
E›Ó·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ User Information Window fiÙ·Ó
ÍÂÎÈÓ‹Û·ÙÂ ÙÔ VIC. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁ-
Ì‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ ÎÏÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Â‰›Ô, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜
·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Enter ·fi ÙÔ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ. 

∆Ô Â‰›Ô Note Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ‰›Ï· ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰Èfi Û·˜
Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ¿ Û·˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÙÂ ÌÈ· ÛËÌÂ›ˆÛË ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ ÎÏÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Â‰›Ô, ÏËÎÙÚÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓfi
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Û·˜ Î·È ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Enter ·fi ÙÔ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ. ∏ ÛËÌÂ›ˆÛË ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ‰›Ï· ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ Û·˜. 

∆Ô Â‰›Ô Key ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· session key ÁÈ· ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË. ∫·ıÒ˜ ÔÈ VIC ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜
‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ ‰›ÎÙ˘·, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ·Ô-
ÙÚ·Ô‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·‚È¿ÛÂÈ˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ multicast ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜. °È· Ó· ÚÔÛÙÂ-
ıÔ‡Ó Î¿ÔÈ· Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÙÔ VIC ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· streams Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È
ÌÂ ÙÔ DES ÙÚfiÔ. ªfiÓÔ Ù· site Ô˘ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÏÂÈ‰› ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‰Ô˘Ó
ÙË Û‡ÓÔ‰Ô. ∏ ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÂÓfi˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜
Û˘ÌÊˆÓËı¤ÓÙÔ˜ ·ÏÊ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ÙÔ˘ ÎÏÂÈ‰ÈÔ‡. ŸÏÔÈ ÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ÛˆÛÙfi ÎÏÂÈ‰› ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ÛÎÂ„Ë. ∏ ÎÚ˘-
ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÏÊ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ù›. 

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Global Stats ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ fiˆ˜ ÙÔ statistics
window Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ·ÓˆÙ¤Úˆ, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜
ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘. 

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› Members ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó Î·Ù¿-
ÏÔÁÔ fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙËÓ Û‡ÓÔ-
‰Ô. ∞˘Ùfi˜ Ô Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Â›ÛË˜ ÂÎÂ›ÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÔÓÙÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ
ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ‚›ÓÙÂÔ.

5.5 ÀÏÔÔ›ËÛË ¢È·ÛÎ¤„ÂˆÓ
¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÙÚ›· session. ∆· ‰‡Ô ÚÒÙ· ˘ÏÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÙÔÈ-

ÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘:

™¯‹Ì· 5.18: ∆ÔÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
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1. ∏ ÚÒÙË ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰ÈÏ·ÓÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÂ ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ∆ËÏÂÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Î·È ¢ÈÔ›ÎËÛË˜. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰È¿ÛÎÂ„Ë Â›¯Â
Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ‰ÔÎÈÌ‹˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ‹Ù·Ó Ë ÂÍ‹˜:

ñ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ‹Û·ÌÂ Ù· SDR, RAT Î·È VIC ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜
Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.2
∆Ú¤Í·ÌÂ ÙÔ SDR Î·È ÛÙÔ˘˜ 2 ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

ñ ∫·ÙfiÈÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ ÛÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¤Ó· session ÌÂ ÙÔ
fiÓÔÌ· test Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.3.1.6. Î·È Î¿Ó·ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜:
·) ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Create New Session Î·È ÛÙÔ Â‰›Ô Type of Session ÂÈ-

Ï¤Í·ÌÂ Test.
‚) ∂ÈÏ¤Í·ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È¿ÛÎÂ„Ë ı· Á›ÓÂÈ Ì›· ÊÔÚ¿ Î·È ‰ÂÓ ı· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Í·Ó¿

Î·ıÒ˜ Î·È fiÙÈ Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ ı· Â›Ó·È ÁÈ· ‰‡Ô ÒÚÂ˜. ∂›ÛË˜ ı¤Û·ÌÂ
ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÒÚ·.

Á) ™ÙÔ Â‰›Ô Area Reached ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Local Scope.
‰) ∆· Ì¤Û· Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Â›Ó·È audio Î·È video.
Â) ™Ù· Â‰›· Authentication Î·È Encryption ‰È·Ï¤Í·ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ "none".

ñ ª¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· ÏÂÙ¿ Î·È ÂÊfiÛÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÔ SDR Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙ‹, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙÔ
fiÓÔÌ· test.

ñ ∫¿ÓÔ˘ÌÂ Join ÛÙËÓ Û‡ÓÔ‰Ô Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.3.1.4

ñ ∞˘ÙfiÌ·Ù· ÍÂÎÈÓ¿ÓÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· RAT Î·È VIC Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‹¯Ô˘ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜.

2. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË Û‡ÓÔ‰Ô˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ∑ãÎ·È ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÎÙÈ-
Ú›Ô˘ ∆ËÏÂÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Î·È ¢ÈÔ›ÎËÛË˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ
˘ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ ‹Ù·Ó Ë ÂÍ‹˜:

ñ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ‹Û·ÌÂ Ù· SDR, RAT Î·È VIC ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜
Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.2
∆Ú¤Í·ÌÂ ÙÔ SDR Î·È ÛÙÔ˘˜ 2 ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

ñ ∫·ÙfiÈÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ ÛÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¤Ó· session ÌÂ ÙÔ
fiÓÔÌ· local Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.3.1.6. Î·È Î¿Ó·ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜:
·) ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Create New Session Î·È ÛÙÔ Â‰›Ô Type of Session ÂÈ-

Ï¤Í·ÌÂ Test.
‚) ∂ÈÏ¤Í·ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È¿ÛÎÂ„Ë ı· Á›ÓÂÈ Ì›· ÊÔÚ¿ Î·È ‰ÂÓ ı· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Í·Ó¿

Î·ıÒ˜ Î·È fiÙÈ Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ ı· Â›Ó·È ÁÈ· ‰‡Ô ÒÚÂ˜. ∂›ÛË˜ ı¤Û·ÌÂ
ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÒÚ·.

Á) ™ÙÔ Â‰›Ô Area Reached ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Local Scope.
‰) ∆· Ì¤Û· Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Â›Ó·È audio Î·È video.
Â) ™Ù· Â‰›· Authentication Î·È Encryption ‰È·Ï¤Í·ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ "none".

ñ ª¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· ÏÂÙ¿ Î·È ÂÊfiÛÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÔ SDR Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙ‹, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙÔ
fiÓÔÌ· local.
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ñ ∫¿ÓÔ˘ÌÂ Join ÛÙËÓ Û‡ÓÔ‰Ô Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.3.1.4

ñ ∞˘ÙfiÌ·Ù· ÍÂÎÈÓ¿ÓÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· RAT Î·È VIC Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· Û‡ÓÔ‰Ô fiÔ˘ Ë
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ‹¯Ô˘ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜.

3. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ Â›¯Â ˆ˜ ÛÎÔfi fiÙÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡ÓÔ‰Ô˜ ı· Â›¯Â
·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÌ‚¤ÏÂÈ·. ª¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ‚Ï¤·ÌÂ Î·È Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·ÌÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÛÙËÓ ‰È¿ıÂÛË Ì·˜ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ Û˘Ófi‰Ô˘˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘
ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ∆.∂.π. ™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ ÏÔÈfiÓ Â›Ó·È Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È Ó·
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ Û˘Ófi‰Ô˘˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÁË˜
Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Û‡ÓÔ‰Ô ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ Ô
ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ¤¯ÂÈ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤Û·. °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘
Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
∂¢∂∆ Î·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ.

5.6 ∂¢∂∆
∆Ô ∂ıÓÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô ŒÚÂ˘Ó·˜ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∂¢∂∆ / GRNET ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹

∞Î·‰ËÌ·˚Î‹, ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ Î·È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂıÓÈÎ‹˜
‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ Internet ˘„ËÏ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÒÓÙ·˜ fiÏ· Ù· ∞.∂.π., A.∆.∂.π., Ù·
∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ∫¤ÓÙÚ· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Î·È ¿Óˆ ·fi 9500 Û¯ÔÏÂ›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ˘ ™¯Ô-
ÏÈÎÔ‡ ¢ÈÎÙ‡Ô˘. ∂›ÛË˜ ÙÔ ∂¢∂∆:

ñ ¢È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô Athens Internet Exchange (AIX), Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔÈÎ‹
‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁ·Ï˘Ù¤ÚˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ·ÚÔ¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Internet ÛÙËÓ
∂ÏÏ¿‰·. 

ñ ¶·Ú¤¯ÂÈ ‰ÈÂıÓ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Î·È ÙÔ Internet Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ ·ÓÂ˘Úˆ·˚ÎÔ‡ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ GEANT

ñ ¢È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È / Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·Ó·Ù˘ÍÈ·ÎÒÓ ¤ÚÁˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ e-Business
Forum Î·È Ë ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ™Ù‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ¢ÈÎÙ˘ˆıÂ›ÙÂ, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó
ÛÎÔfi ÙËÓ ÚÔÒıËÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙÔ˘ Internet Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜
ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ È‰ÂÒÓ Î·È ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ·
ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ó, ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÈ˜ ªÈÎÚÔÌÂÛ·›Â˜ ∂È¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ (ªª∂).

∆Ô ∂¢∂∆ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜ - ·Ó·‰fi¯Ô˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ "¢ÈÂıÓ¤˜ ¶ÈÏÔÙÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô IPv6 ªÂÁ¿ÏË˜ ∫Ï›Ì·Î·˜ ("Large Scale
International IPv6 Pilot Network") - 6NET, ¤Ó· ÙÚÈÂÙ¤˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÛÙ· Ï·›-
ÛÈ· ÙË˜ Â˘Úˆ·˚Î‹˜ ‰Ú¿ÛË˜ "∆Â¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÙË˜ ∫ÔÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜"
(Information Society Technologies - IST) Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ IPv6 ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÂ› ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ‰È·ÚÎÔ‡˜
·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ ÎÔÈÓÔÚ·Í›· ÙÔ˘ 6¡∂∆ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô
˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Ô˘ ‰È·Û‡Ó‰¤ÂÈ ‰ÂÎ·¤ÍÈ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ¯ÒÚÂ˜ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· IPv6. Œ¯ÂÈ Â›ÛË˜ ·ÔÎÙËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÛÙËÓ
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ó¤ˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ó¤Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ
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IPv6 ÂÓÒ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‚·ÛË ÙˆÓ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·fi ÙÔ
·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IPv4 ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IPv6.

∏ ∫ÔÈÓÔÚ·Í›· Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ 6NET ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ÙÚÈ¿-
ÓÙ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡˜ Î·È ·Î·‰ËÌ·˚ÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÂÌÔÚÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜. ∏ ‰È·-
¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi Ô›ÎÔ Cisco ÂÓÒ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÎ·-
ÙÚ›· ∂ıÓÈÎ¿ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î·È ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎ¿ ¢›ÎÙ˘· (National Research & Technology
Networks - NRENs), ‰ÂÎ·¤ÓÙÂ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ÈÓÛÙÈÙÔ‡Ù· Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ
·ÓÂ˘Úˆ·˚ÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› DANTE Î·È TERENA Î·È ÔÈ ÔÏ˘ÂıÓÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ πµª, ETRI
Î·È NTT. ∆Ô 6¡∂∆ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ 1Ë π·ÓÔ˘·Ú›Ô˘ 2002 Î·È ÙÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ı· ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆıÂ› ÛÙÈ˜ 31 ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ 2004. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÂÍ¿ÌËÓÔ ÙÔ˘ 2005 ı·
˘¿ÚÍÔ˘Ó ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›·˜ Ô˘ ·ÔÎÙ‹ıËÎÂ
Î·È ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÏÏ¤¯ıËÎ·Ó.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· (™¯‹Ì· 5.19) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù˘ÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ∂¢∂∆. ∏
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÚfiÛ‚·ÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ∆.∂.π. ∏Â›ÚÔ˘ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ ∂¢∂∆
Â›Ó·È Ë Hellas Com ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ 2048 kbps Î·È 512 kbps.

™¯‹Ì· 5.19: ∆ÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ∂¢∂∆
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5.6.1 ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ ∂¢∂∆
∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË multicast ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÎÔÚÌÔ‡ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·ÊÂÓfi˜ ÛÙËÓ ·Ó·ÎÔ›Óˆ-

ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ multicast Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘
ÛÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ (distribution tree).

∆Ô ∂¢∂∆ ·fi ÙÔ 1998, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÎÔÚÌÔ‡ ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· multicast ÌÂ
native ÙÚfiÔ. ∏ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË native multicast (‰ËÏ. "ÂÁÁÂÓÔ‡˜" ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ multicast
¯ˆÚ›˜ ¯Ú‹ÛË tunnels ‹ ¿ÏÏˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ) ÛÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Cisco IOS
‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ ÁÈ· ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ IOS ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ 12.0. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó IOS ¤Î‰ÔÛË˜ 12.0 ‹
ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ¯ˆÚ›˜ Úfi‚ÏËÌ· Ï‹-
ÚÂ˜ ÂÁÁÂÓ‹ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË multicast, ÂÓÒ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó IOS
¤Î‰ÔÛË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ·fi 12.0 Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·Ó¿ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÓ·Ï-
Ï·ÎÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ¿ÓÙˆ˜ Û·ÊÒ˜ Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË IOS ¤Î‰ÔÛË˜ 12.0 ‹
ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË˜ ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ, ÙfiÛÔ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ·˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ native multicast fiÛÔ Î·È ÁÈ· Ù· ¿ÏÏ· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÂÍÂÏÈÁÌ¤Ó· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

5.6.1.1. ∞Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ multicast Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ
∏ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ MBONE (Multicast BackBONE)

ÁÈÓfiÙ·Ó ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ DVMRP (Distance Vector Multicast
Routing Protocol). ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ DVMRP Â›Ó·È ¤Ó· distance vector ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔ-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ Ù‡Ô˘ RIP (Routing Information Protocol) version 2, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›-
˙ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ›
Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· (routing loops,Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·
ÎÏ). ™ÙÔ ∂¢∂∆ Ë ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ BGP. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ
MPBGP (MultiProtocol BGP). ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ MPBGP ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· Ó¤· Î·ÙËÁÔÚ›·
(address family indentifier) ÁÈ· ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∏ Ó¤· Î·ÙËÁÔÚ›· ÙÔ˘ ›Ó·-
Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË È‰ÈfiÙËÙ· (ÁÓÒÚÈÛÌ·) NLRI
(Network Layer Reachability Information) Ô˘ Ù·˘ÙÔÔÈÂ› ÔÙÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÏËÚÔÊÔ-
Ú›· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· multicast.

™ÙËÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Ô Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÊÔÚ¤·˜ ÙÔ˘ ∂¢∂∆ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ multicast. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘
multicast ÔÈ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ (11.3.Ã, 12.0) ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ÙˆÓ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ‰ÂÓ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙË ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÌÔÚÂ› Ó·
ÍÂÂÚ·ÛÙÂ› ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÌÂ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ unicast ÛÙÈ˜
multicast, Ë ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È BGP ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÙÔ˘ ∂¢∂∆ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ô
ÊÔÚ¤·˜. ∏ ÂÓÙÔÏ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ·˘Ùfi Â›Ó·È:
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™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÊÔÚ¤· ¤¯ÂÈ ¤Î‰ÔÛË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ (>=12.07T ‹ 12.05S) Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ MPBGP, ‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú·-
¿Óˆ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Î·È Ë Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙÔ˘ BGP ÁÈ· ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÂÓ¿ÚÈÔ ÌÂ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ
ÙÔ ∂¢∂∆ ı· Â›Ó·È:

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰›ÎÙ˘Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ Ê‡ÛË ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ
multicast. √È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ multicast (ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜) (Class D addresses) ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÔ˘Ó ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·fi 224.0.0.0 ¤ˆ˜ 239.255.255.255. √È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi fiÙÈ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Î·Ó¤Ó· ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÚˆÙfiÎÔÏÏ·
(ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜) ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó·Ó ·Ú·Ï‹ÙÂ˜.
∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ù·
ÔÔ›· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÎÔÚÌÔ‡ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ∂¢∂∆. ∆·
ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Úˆ-
ÙfiÎÔÏÏ· unicast, ÛÙÔ fiÙÈ ··ÈÙÔ‡Ó Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÂÓfi˜ ·Î¤ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ
·ÔÊ˘Á‹ Û˘ÌÊfiÚËÛË˜ (flooding). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ RPF (reverse path
forwarding) Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ ÚÔˆıÂ› ·Î¤ÙÔ ÚÔ˜ ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ı‡Ú·
ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·fi ÙÔÓ unicast ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.
∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·ÊÂÚfi-
ÌÂÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜, Ù· Úˆ-
ÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Í·Ó¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
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5.6.2.1 ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¶˘ÎÓ‹˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (Dense Mode)
∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÎÓ‹ ‰È·ÛÔÚ¿ fiÛÔÓ

·ÊÔÚ¿ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ·ÚÎÂÙ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÙ· Î·Ó¿ÏÈ·. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ Â›Ó·È ÙÔ DVMRP (Distance Vector
Multicast Routing Protocol) Î·È ÙÔ MOSPF (Multicast Open Shortest path First), Ù· ÔÔ›·
Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· unicast ÚˆÙfiÎÔÏÏ· RIP Î·È OSPF ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∫·È Ù· ‰‡Ô ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÚfiÙ˘· ÙË˜ IETF (RFC1075, RFC1584). ¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ë IETF ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÙÔ PIM-
DM (Protocol Independent Multicast - Dense Mode), ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ unicast ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ.

5.6.1.2.2 ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ∞Ú·È‹˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (Sparse Mode)

∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÙÈ˜
ÔÌ¿‰Â˜ Î·È fiÙÈ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔ-
Ú›· ·˘Ù‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· CBT (Core Based Trees) Î·È ÙÔ PIM-SM (Protocol
Independent Multicast - Sparse Mode). ™ÙÔ ∂¢∂∆ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ PIM-
SM. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ PIM-SM Î¿ÓÂÈ ÊÂÈ‰ˆÏ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÁÈ· ·˘Ùfi
Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ‰›ÎÙ˘· ÎÔÚÌÔ‡. ŸÏÔ ÙÔ ∂¢∂∆ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÒÓ AS ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ PIM. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ Î·Ï‡ÙÂÈ
fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÎÔÚÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ ÙÔ˘ ∂¢∂∆.
∞·Ú·›ÙËÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ PIM-SM Â›Ó·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ RP
(Rendez-Vous Point). O RP Â›Ó·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô (Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜) fiÔ˘ Û˘Ó·-
ÓÙÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ï‹„Ë ·Î¤ÙˆÓ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÂÎÔ-
Ì‹ ·Î¤ÙˆÓ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜. ∞˘Ù‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ƒπª
registration ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ƒπª. ™ÙÔ ∂¢∂∆ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ·ÙÈÎfi˜ RP Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 194.177.210.61.

∆Ô PIM-SM, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ (™¯‹Ì· 5.20) ÂÈÙÚ¤ÂÈ
¤Ó· ÌfiÓÔ ÂÓÂÚÁfi RP ·Ó¿ group Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ Ë ‚¤ÏÙÈÛÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ RP ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ· ¤Ó· ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ PIM-SM.

™¯‹Ì· 5.20: ™Ù·ÙÈÎfi RP
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√È ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÂÈ Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË ÌÂÙ·Í‡ group Î·È RP Â›Ó·È:

ñ ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô,

ñ ŒÏÏÂÈ„Ë ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÎÒÛÈÌÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ·Ôı˘Ï¿ÎˆÛË˜ (decapsulation) Î·Ù¿ ÙËÓ
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ PIM-registration

ñ ÃÚÔÓÔ‚fiÚ· Û‡ÁÎÏÈÛË ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ RP.

ñ ªË ‚¤ÏÙÈÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Multicast ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

√ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ÚÔÙ¿ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ Ï‡ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ô
ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ anycast RP, fiˆ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ Û‡ÛÙ·ÛË RFC 3449 (™¯‹Ì· 2).
∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ·˘ı·›ÚÂÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Rendevouz
Points (PR) ·Ó¿ group ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi ‰È·ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔ PIM-SM domain. °È· Ó· ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Anycast RP ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ PIM-SM
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ MSDP (To MSDP ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È ÒÛÙÂ fiÏÔÈ ÔÈ RP Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÈÎfiÓ· ÁÈ· ÙÈ˜ ËÁ¤˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁ¤˜). ∏ ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ MBGP Â›Ó·È ÂÈÎÔ˘ÚÈÎ‹ ÛÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ RPF ÁÈ· ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁÒÓ. ªÈ·
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Anycast RP Â›Ó·È ÔÙÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ËÁÒÓ (SA –
Source Announcements).

™¯‹Ì· 5.21: Anycast RP

√ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÚıÚˆÛË ÙÔ˘ Anycast RP Â›Ó·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ
·ÎÔÏÔ˘ı›·:

ñ ∂ÈÏÔÁ‹ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ RP

ñ ∞Ó¿ıÂÛË ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ RP ÛÂ loopback interface

ñ ƒ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Anycast ÁÈ· RP ÁÈ·
fiÏ· Ù· group

ñ ƒ‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ MSDP ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜
‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.
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∆· ·Ú·¿Óˆ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ù‡Ô˘ RP Î·È ÙÔ˘˜
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÙˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜.

¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ RP:

™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ∂¢∂∆ fiÏÔÈ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÔÚÌÔ‡ Â›Ó·È Î·È RP. √
ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ·˘Ùfi Â›Ó·È fiÙÈ ÔÏÏÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÙÔ˘ ∂¢∂∆ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ RP Î·È ¯ÚÂÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ¤Ó·Ó Ô˘ Ó· Â›Ó·È «ÎÔÓÙ¿» ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ Â¿Ó Ô RP ÙÔ˘ ∂¢∂∆ ‹Ù·Ó
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˜ ÙfiÙÂ Èı·Ó‹ ‰È·ÎÔ‹ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÔÚ-
ÌÔ‡ ı· Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ multicast ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÊÔÚ¤·.

√È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÊÔÚÂ›˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÙÔ˘˜ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË ÙÔ˘ RP. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ global configuration mode ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹:

ip pim rp-address 194.177.210.61

™Â Î¿ıÂ interface ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÂÓÙÔÏ‹ ip
pim sparse-mode. ∞Ú· ÛÙÔÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:
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5.6.1.3 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÂÚÈÔ¯ÒÓ PIM-SM
∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ·Î¤ÙˆÓ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ

PIM-SM ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÈ Î·Ù¿ ÙfiÔ˘˜
RP ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ËÁ¤˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔ-
Ì‹˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ï‹„Ë ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ·fi ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÎÔ-
Ì‹˜. ™Â ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÙÔÔÏÔÁ›· ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹
Û˘ÌÊfiÚËÛË ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÂÓËÌ¤ÚˆÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ RP. ∆Ô Úfi‚ÏË-
Ì· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi ÂÚ›ÏÔÎÔ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› Ì›· Ï‡ÛË ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜
·Ú·È‹˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. °È· ÙËÓ ÚfiÛÎ·ÈÚË ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á‹ıËÎÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ MSDP (Multicast Source Discovery Protocol). ∫¿ıÂ RP ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË Ù‡Ô˘ MSDP ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ (ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜) RP ·fi
fiÏ· ÙÈ˜ Á‡Úˆ ÂÚÈÔ¯¤˜ PIM. ∆ËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤Ó·˜ RP ÂÓËÌÂÚˆıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ËÁ‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù· SA(Session Advertisement) ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ MSDP
ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ ÙÔ˘. ∆Ô Ì‹Ó˘Ì· SA ÚÔˆıÂ›Ù·È ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·Ï‹ÙÂ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Èı·-
ÓÔ‡˜ ·Ô‰¤ÎÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ RPF. ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÙÔ˘ ∂¢∂∆ Î·È ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô RP Â›Ó·È Î·È Ô ÁÂ›ÙÔÓ·˜ MSDP.
√ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ MSDP ÁÂ›ÙÔÓ·˜ Â›Ó·È Ô RP ÙÔ˘ Geant. ™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (fiÔ˘ ÔÈ
ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ MSDP Â›Ó·È Î·È ÔÈ RP) ÔÈ RP Á›ÓÔÓÙ·È Ì¤ÏË ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ multicast Î·È ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó ‰¤ÓÙÚ· ‰È·ÓÔÌ‹˜. °È· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ‰¤ÓÙÚÔ ‰È·-
ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ËÁ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ƒπª ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
ÁÈ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË (caching) ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ RP. À¿Ú¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ‰Â
Ë ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó Ù· ‰¤ÓÙÚ· ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙËÓ ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ SA ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÔ-
ÎÏ‹ÚˆÛË ÌÈ¿˜ Û˘Ófi‰Ô˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô RP ‰Ú¿ Ò˜ ÏËÚÂÍÔ‡ÛÈÔ˜ ÁÈ· AS Ù·
ÔÔ›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ RP Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ·fi Ù· ∞S ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÛÙÔ AS ÙÔ˘ RP. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ip msdp redistribute.

ªÈ· Ù˘ÈÎ‹ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË MSDP ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÔÚÌÔ‡ Â›Ó·È:

5.6.1.4 ÀÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ∆Ú›ÙË˜ ¢È¿ÛÎÂ„Ë˜
Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ T.E.I. ∏Â›ÚÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÙÚ›·

session. To ÙÚ›ÙÔ session ı¤Ï·ÌÂ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÌ‚¤ÏÂÈ· Î·È ÁÈ· Ó· Û˘Ì‚Â› Î¿ÙÈ
Ù¤ÙÔÈÔ ¤ÚÂÂ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ Ì¤Ûˆ ∂¢∂∆. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ
Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÍÂÎÈÓ‹Û·ÌÂ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ·˜
Û˘Ófi‰Ô˘ ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· globe test. 

ñ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ‹Û·ÌÂ Ù· SDR, RAT Î·È VIC ÛÂ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ∆ËÏÂÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Î·È ¢ÈÔ›ÎËÛË˜. Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘
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‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.2. ∆Ú¤Í·ÌÂ ÙÔ SDR ÛÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ 2 ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
Î·È Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ô˘
Á›ÓÔÓÙ·Ó Ì¤Ûˆ MBONE ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹.

ñ ∫·ÙfiÈÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ ÛÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¤Ó· session Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜
Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.3.1.6. Î·È Î¿Ó·ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜:
·) ™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Create New Session Î·È ÛÙÔ Â‰›Ô Type of Session ÂÈ-

Ï¤Í·ÌÂ Test.
‚) ∂ÈÏ¤Í·ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È¿ÛÎÂ„Ë ı· Á›ÓÂÈ Ì›· ÊÔÚ¿ Î·È ‰ÂÓ ı· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Í·Ó¿ Î·ıÒ˜

Î·È fiÙÈ Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ ı· Â›Ó·È ÁÈ· ‰‡Ô ÒÚÂ˜. ∂›ÛË˜ ı¤Û·ÌÂ ÙËÓ ÙÚ¤-
¯Ô˘Û· ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÒÚ·.

Á) ™ÙÔ Â‰›Ô Area Reached ÂÈÏ¤Í·ÌÂ World (ttl 127).
‰) ∆· Ì¤Û· Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÌÂ Â›Ó·È audio Î·È video.
Â) ™Ù· Â‰›· Authentication Î·È Encryption ‰È·Ï¤Í·ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ _none_.

ñ ª¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· ÏÂÙ¿ Î·È ÂÊfiÛÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÔ SDR Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹,
‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ·
globe test.

ñ ∂ÂÈ‰‹ fiˆ˜ ‹Ù·Ó Ê˘ÛÈÎfi ‰ÂÓ ı· ˘‹Ú¯Â ÚÔı˘Ì›· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÛÙËÓ
Û˘ÓÔ‰fi Ì·˜ ·ÔÊ·Û›Û·ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ Ì¤ÚÔ˜ ÂÌÂ›˜ ÛÂ Ì›·.

æ¿Í·ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Ì›· ‰È¿ÛÎÂ„Ë fiÔ˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ù· ›‰È· Ì¤Û· Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·È ÂÌÂ›˜ ‰ËÏ·‰‹ audio Î·È video.

∞˘Ù‹Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÙÔ ÔÈ· Ì¤Û· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙËÓ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ
Session Information Window ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜
Û˘Ófi‰Ô˘ Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙÔ˘ SDR.

ñ ŸÓÙˆ˜ ‚Ú‹Î·ÌÂ Ì›· Û‡ÓÔ‰Ô ÌÂ ı¤Ì· ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÌÔ˘ÛÈÎ‹ fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·Ó ·˘Ù¿ Ù· ‰‡Ô Ì¤Û·. ∫¿Ó·ÌÂ Join Î·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ÍÂÎÈÓ‹Û·ÓÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· RAT Î·È
VIC .ŒÙÛÈ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ı¤Ì· fiÔ˘ Ô ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁfi˜ ÙË˜ ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÙÔ ÕÌÛÙÂÚÓÙ·Ì ÙË˜ √ÏÏ·Ó‰›·˜. 
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∫∂º∞§∞π√ 6
∆√ ∞¶∞π∆√Àª∂¡√ 

HARDWARE ∫∞π SOFTWARE

6.1 Software 
∆Ô MBone Â›Ó·È ·ÎfiÌ· Î¿ˆ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÛÂ Î¿ıÂ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ˆ˜ ÚÔÂÈÏÔÁ‹. √ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Ó·
Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Â¿Ó Â›ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· Ï¿‚ÂÙÂ Ù· multicast ·Î¤Ù· ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· Û·˜
Â›Ó·È Ó· ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÙÔ SDR. ∂¿Ó Ô Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÌÂ Ù· session ¤¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·˘Ù¤˜
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi 20 ÏÂÙ¿ ÙfiÙÂ Â›ÛÙÂ ÛÙÔ MBone Î·È Ô
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û·˜  Ï·Ì‚¿ÓÂÈ MBone ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ÔfiÙÂ ·Ú·‚Ï¤ÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1 & 2 Ù·
ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯ÂÙÂ ÛÂ ÌÈ· MBONE Û‡ÓÔ‰Ô
¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ: 

1. ŒÓ· multicast capable kernel. ¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÙÒÚ·
ÌÂ multicast ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· patches ÁÈ· ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈ-
Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ·Ú·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ multicast ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜. 

2. ∆Ô ˘Ô‰›ÎÙ˘fi Û·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙÔ MBONE. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ù· multicast ·Î¤-
Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜. √ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó·
ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ Â¿Ó Â›ÛÙÂ ÛÙÔ MBone Â›Ó·È Ó· ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô SDR Î·È Ó· ‰Â›ÙÂ Â¿Ó
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È session. ∆Ú¤ÍÙÂ ÙÔ ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 10 ÏÂÙ¿ Î·È Â¿Ó Ù›ÔÙ· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ·-
ÛÙÂ› ÛÙËÓ Ï›ÛÙ· ÙˆÓ session ÙfiÙÂ ‰ÂÓ Â›ÛÙÂ ÛÙÔ MBone. 

3. Multicast ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÁÈ· ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜. ÃÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· sdr, vic, Î·È vat
(‹ rat). ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ¤¯ÂÙÂ Î·È ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô wb. 
ñ ∆Ô SDR Û·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ Û˘Ófi‰ˆÓ Î·È ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙËÏÂ-

ÔÙÈÎÒÓ ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ. 
ñ ∆Ô Vic Â›Ó·È ÙÔ ÙËÏÂÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÙÔ Vat Î·È ÙÔ Rat Â›Ó·È ÂÚÁ·ÏÂ›· ‹¯Ô˘. 
ñ ∆Ô WB Â›Ó·È ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ whiteboard (›Ó·Î·) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂÚÈÎ¤˜

ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ slides ‹ ˆ˜ feedback. 
(∆Ô SDR Î·È ÙÔ Rat ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÙÔ UCL. ∆Ô Vic ÙÔ Vat Î·È ÙÔ WB ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó
·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ LBNL ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Van Jacobson's. ∆Ô UCL ‰È·ÙËÚÂ› Â›ÛË˜ ÂÓË-
ÌÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ vic.) 

4. Multicast debugging ÂÚÁ·ÏÂ›·. ∂›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ∆·
ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ· Â›Ó·È Ù· mtrace, mrinfo, Î·È rtpmon. ∆Ô Mtrace Û·˜ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ multicast traceroute ·fi ¤Ó·Ó ‰¤ÎÙË ÛÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∆Ô Mrinfo Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÙÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÛÂ ¤Ó·Ó multicast
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÔÈÎfi configuration. ∆Ô Rtpmon Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ ÙÈ˜ RTP ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÂÎÙÒÓ Î·ıÒ˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È.∆· mrinfo Î·È ÙÔ
mtrace Ú¤ÂÈ Ó· ÙÚ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ root. 

™∏ª∂πø™∏: ∂¿Ó Û˘Ó‰¤ÂÛÙÂ ·fi ÙÔ Û›ÙÈ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ISDN ÌÔÚÂ› ÙfiÙÂ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›
Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· ÁÈ· Ó· Ï¿‚ÂÙÂ multicast ·Î¤Ù· Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
ISDN. ∂›ÛË˜ Èı·ÓÒ˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ ¤Ó· video transcoder ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÙÂ
ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ ÛÂ ¤Ó· ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ÌÔÚÊÔÔ›ËÛË˜ . 



6.2 ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ¶ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜ ªÔÓ¿‰Â˜
°È· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÛÂ ÌÈ· Û‡ÓÔ‰Ô Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂˆÓ Ì¤Ûˆ video Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MBone

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÚÈÎ¿ Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ. ¶·Ú·Î¿Ùˆ Û·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ( ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È:

ñ ∂Ï¿¯ÈÛÙÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ‹¯Ô: £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ ÌÈ· Î¿ÚÙ· ‹¯Ô˘ ÈÎ·Ó‹ ÙÔ˘Ï¿-
¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· half-duplex ‹¯Ô, ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· full-duplex ‹¯Ô ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È. £· ¯ÚÂÈ-
·ÛÙÂ›ÙÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ Î·È ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ ‹ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿. ∆Ô ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÊˆÓÔ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· Î·È Û¯Â‰fiÓ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÔÈfiÙËÙ· mic Î·È ÌÂÁ¿-
ÊˆÓÔ˘ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó. ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ ÌÂÁ¿ÊˆÓˆÓ ÁÈ· PC Î·È ¤Ó· ÊÙËÓfi mic ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· standard ÂÍÔÏÈÛÌfi ‹¯Ô˘. 

ñ ¶ÚfiÛıÂÙ· ‹¯Ô˘: ∂¿Ó Î¿ÔÈÔ˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ Û˘¯Ó¿ ÛÂ ÙËÏÂ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Î·È ı¤ÏÂÈ ÔÈ
Û˘ÓÔÌÈÏ›Â˜ Ó· Â›Ó·È Î¿ˆ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÙfiÙÂ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È hardware echo cancellation. 

ñ ∂Ï¿¯ÈÛÙÂ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· video: £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ Ì›· Î¿ÚÙ· ·ÔÙ‡ˆÛË˜ ‚›ÓÙÂÔ
(video capture card) Î·È ÌÈ· Î¿ÌÂÚ·. ∏ Î¿ÌÂÚ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÙËÏÂÔÙÈÎfi Û‹Ì·. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË video Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÂÊfiÛÔÓ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ˙Ô˘Ì, ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜  ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ·˜  Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÛË˜.

6.3 Network Bandwidth 
∫·Ù' ·Ú¯¿˜, ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ÔÛfi Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Î·È ·Ó ¤¯ÂÙÂ, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ÙÚ¤¯ÂÙÂ ÌÈ·

¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ multicast ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ùo pruning. ∞˘Ù‹ Ë
··›ÙËÛË Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜
Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ fiˆ˜ ÙÔ ISDN. ŸÙ·Ó ÙÔ multicast ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛ‹˜ Û·˜ ˘ÔÛÙË-
Ú›˙ÂÈ Ùo pruning, ı· Ï¿‚ÂÈ ÌfiÓÔ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È. ∏ ··Ú·›ÙËÙË Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È, ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘
ˆÊÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· MBONE Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ. £· Ï¿‚ÂÙÂ ÌfiÓÔ ÙËÓ Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚ›· ÁÈ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·. ÃˆÚ›˜ Ùo pruning, ı· Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ  ¿ÓÙ· ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· MBONE. °È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙÔ pruning, fi¯È ÌfiÓÔ Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ô-
ÛÙËÚ›˙ÂÙÂ Ùo pruning, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÙÚÔÊÔ‰fiÙÂ˜ Û·˜  Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÙÔ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó.
∂¿Ó ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ·fi Û·˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ùo pruning, ı· Ï¿‚ÂÙÂ ¿ÏÈ ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ Î˘ÎÏÔ-
ÊÔÚ›· ÙÔ˘ MBONE, ¿Û¯ÂÙ· Â¿Ó Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Ù· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ¿ÓıÚˆÔ› Û·˜ ‹ fi¯È.
ªÈ· ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· Ï¿‚ÂÙÂ fiÏË ·˘Ù‹ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Â›Ó·È Â¿Ó ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÂ›ÙÂ ¤Ó· site Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ùo pruning. ∞˘Ùfi ÙÔ site ı· ˙ËÙÔ‡ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ MBONE, ·Ó·ÁÎ¿˙ÔÓÙ·˜ Î·È ÙÔ ‰ÈÎfi Û·˜ site Ó· ÙËÓ  Ï¿‚ÂÈ fiÏË. 

√È ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ·Ó¤Ù˘Í·Ó ÙÔ MBONE ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ fiÙÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿Ïˆ-
ÛË Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ MBONE Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ 500 Kbps. ¶ÂÚÈÔÚ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÔÛfi ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (‚›ÓÙÂÔ, ‹¯Ô˜, whiteboard, ÂÈÎfiÓÂ˜, Î·È Ù· ÏÔÈ¿) ÛÙËÓ
·Í›· ÙˆÓ 128 Kbps ÁÈ· ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜
ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜  ÙÔ ÔÛÔ-
ÛÙfi ÙˆÓ frame ‹ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜. ∆·
audio streams Û¯Â‰fiÓ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙ· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó 64 Kbps. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ‰‡Ô Î·ÓfiÓÂ˜
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¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙ·ıÂÚÔ›, ·ÎfiÌ· ÎÈ ·Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ¤¯Ô˘Ó ÂÍÂÏÈ¯ıÂ›
ÔÏ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

ŒÓ· video stream ·fi ¤Ó· NV (¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÙÔ˘ MBONE ÁÈ· video) ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂÙ·Í‡
25 Kbps Î·È 120 Kbps, ÂÚ›Ô˘ 1-15 Ï·›ÛÈ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∆Ô VIC, ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô ÙÔ˘ MBONE Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÂ› ¤Ó· ÔÏ‡ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ Û˘Ì›ÂÛË˜
video ÙÔ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓÔ H.261, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∞˘Ùfi˜ Ô ·ÏÁfi-
ÚÈıÌÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ video ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ VIC Ó· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ·fi
ÙÔ NV. ŸÌˆ˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· Û˘ÌÈ¤ÛÂÈ ¤Ó· H.261, ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
CPU , Î·È ÂÎÙfi˜ ·Ó ¤¯ÂÙÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi ÌË¯¿ÓËÌ·, ı· ·Ú¿ÁÂÙÂ ¤Ó· ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ
ÔÛÔÛÙfi Ï·ÈÛ›ˆÓ ÌÂ ÙÔ VIC ·fi fiÙÈ ÌÂ ÙÔ NV. 

ŒÓ· ·Û˘Ì›ÂÛÙÔ audio stream ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› 64 Kbps, Ù· ÔÔ›· Á›ÓÔÓÙ·È 78 Kbps ÛÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û˘Ì›ÂÛË˜ ÙÔ˘ audio stream  ı· ¯·ÌËÏÒÛÂÈ Ù· 78 Kbps. À¿Ú¯Ô˘Ó
¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ audio Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó. ªÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ-
ÙÚ¤Ô˘Ó ·ÎfiÌË Î·È ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ ‹¯Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌfiÓÔ 5 Kbps
ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ Û·˜, Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÔÛÔ‡ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ. 

§fiÁˆ ÙË˜ ‰ËÌÔÙÈÎfiÙËÙ·˜  Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ ISDN, ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁËıÂ› ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Â¿Ó fiÔÈÔ˜ ¤¯ÂÈ ISDN ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· MBONE. ∏
·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ fiÚÔ˘˜. 

√ ÚÒÙÔ˜ fiÚÔ˜, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Â›Ó·È fiÙÈ ÂÛÂ›˜, ÔÈ ÙÚÔÊÔ‰fiÙÂ˜ Û·˜ Î·È
ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›ÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ pruning. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ MBONE
¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙ· 500 Kbps ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ, Ë Ï‹„Ë fiÏË˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜
MBONE ı· Û·˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÙÂ ¤Ó· session. 

∫¿ÔÈÔ˜ ÌÂ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ISDN ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Ï¿‚ÂÈ ¤Ó· MBONE ÁÂÁÔÓfi˜ Â¿Ó ÙÔ
Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ISDN.
§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÓˆÚ›ÙÂÚ·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Â‡ÎÔÏ· Ó·
Ê·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏÏ¿.

ŒÓ· Ù¤¯Ó·ÛÌ· Â›Ó·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜. ªÂÚÈÎ¿ ÁÂÁÔÓfiÙ·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÔÏÏ¿ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÂÁÔÓfiÙ·, ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ, ¤Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ‹¯Ô ‹ ¤Ó·
ÁÈ· ÙÔ whiteboard. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ, ÌfiÓÔ ÙÔÓ ‹¯Ô ‹ Ì·˙› ‚›ÓÙÂÔ Î·È
‹¯Ô. ™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ë ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ MBONE Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜,
Û·˜ ‰›ÓÂÈ Î·Ïfi ‹¯Ô ·ÏÏ¿ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎfi ‚›ÓÙÂÔ. ∏ ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ· Â›Ó·È ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘
multicast ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∆· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÙË˜ MBONE Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Î·ÙË-
ÁÔÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙÂ˜. √ ‹¯Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÔ
˘„ËÏ‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ. ∂›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıËıÂ› ÌÈ· ÔÌÈÏ›· Â¿Ó Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ 60 ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ) ÙˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÏfiÁˆ ÙË˜  ·ÒÏÂÈ·˜ ·Î¤ÙˆÓ. ∆Ô whiteboard ¤¯ÂÈ Ì¤ÛË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· Î·È
ÙÔ ‚›ÓÙÂÔ ¯·ÌËÏ‹. 

∂¿Ó ÙÔ site Û·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¤Íˆ ÎfiÛÌÔ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ISDN, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È
Ë Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ fiÏÔÈ ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Û·˜ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ FTP, ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô, ÛÙÈ˜ ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜, Î·È Ù· ÏÔÈ¿, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ¯¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ‰˘Ó·-
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ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜ ÙˆÓ MBONE session Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ªÈ· ÌÂÁ¿ÏË
FTP ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‹ ÙÔ Î·Ù¤‚·ÛÌ· ÌÈ·˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ ·fi ¤Ó·Ó ¯Ú‹ÛÙË ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó·
‰È·Îfi„ÂÈ Ù· MBONE ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›ÙÂ. 

∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, Ù· site  ÌÂ ¯·ÌËÏfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ‰‡ÛÎÔÏ· ·ÚÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·È ·fi Ó· ÂÎÌÂ-
Ù·ÏÏÂ˘ıÔ‡Ó Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È ÙÈ˜ Ì·ÎÚÈÓ¤˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÈ·
Û‡ÓÔ‰Ô˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› lower-quality ‚›ÓÙÂÔ Î·È ‹¯Ô. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÎfiÌ· ı· Â›Ó·È
·ÎfiÌ· Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ, Î·È ı· Â›ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ¿ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. 

∂›Ó·È Â›ÛË˜ ¿Ú· ÔÏ‡ ÂÊÈÎÙfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ MBONE ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿. º·ÓÙ·-
ÛÙÂ›ÙÂ ÌÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË Ô˘ ÂÁÎ·ıÈÛÙ¿ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· MBONE ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
ÛÙÈ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ˘¿ÏÏËÏÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. √È
¯Ú‹ÛÙÂ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÌÈÏ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚ·
·ÙÒÌ·Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ ¯ˆÚ›˜ Ó· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ¯¿ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙËÏÂÊÒÓËÌ·. ∂›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‚ÚÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ MBONE,
ÙÔÈÎ¤˜ ‹ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜. 
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∫∂º∞§∞π√ 7
∏ ™∏ª∞™π∞ ∆√À MBONE

7.1 ∂π™∞°ø°∏
™ÙËÓ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ·Ó·ÊÔÚ¿ Ì·˜ ÛÙÔ MBONE ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛËÌ¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ
MBONE ÛÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, ÙËÓ „˘¯·ÁˆÁ›· Î·È ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

7.2 ∆Ô MBONE Î·È ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜
∏ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ MBONE ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚÈÛÙÂ› ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜

Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙËÓ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·, ÙÈ˜ ˆÏ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜.

7.2.1 ™˘ÓÂÚÁ·Û›·
™ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·, ‰ÂÓ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ  ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MBONE, ·ÏÏ¿ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›· ÛÂ ÌÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ
ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÔÈ ÂÈ-
‰Â›ÍÂÈ˜ Î·È Ë Î·Ù¿ÚÙÈÛË.

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ·˘Ù¤˜
ÔÈ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Û˘¯Ó¿ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ›‰ÈÔ ı¤Ì· Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ó¿ÁÎË
ÁÈ· ÙËÓ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤ÚË Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ¯ÒÚ· ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ. ∂›ÛË˜, ÔÈ Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÂÈÚ·Ì¤ÓˆÓ ˘·ÏÏ‹ÏˆÓ
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÂ› Ó·  ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÚÈÔ¯¤˜. °È· Ó· Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚˆıÔ‡Ó  fiÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ì·˙› ··ÈÙÂ›Ù·È Â›ÙÂ ÌÈ· ÔÚÁ¿ÓˆÛË Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂˆÓ
Ì¤Ûˆ video, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹ Â›ÙÂ Û˘¯ÓfiÙÂÚ·, ÂÎÙÂÓ‹  Ù·Í›‰È·.

∂‰Ò Â›Ó·È Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ÙÔ MBONE . °È· ÙË Û˘ÓÂ‰Ú›·ÛË Ì¤Ûˆ video ÔÈ ‰·¿ÓÂ˜ Â›Ó·È
·ÎfiÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ¤˜ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÓÔÈÎ›·ÛË ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÙÔÓ ÛˆÛÙfi ÂÊÔ‰È·ÛÌfi
ÂÓfi˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡. ∫·ÙfiÈÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÙË˜
ÂÈÎfiÓ·˜ ÁÈ·Ù› Ë È‰¤· ÂÓfi˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÁÂÌ¿ÙÔ ˘·ÏÏ‹ÏÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ¤Ó·
ÌÈÎÚfi ·Ú¿ı˘ÚÔ Ê·›ÓÂÙ·È Ï›ÁÔ ·ÓÙÈ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹.

ªÂ ÙÔ MBONE ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ‹‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó·
Î·ÓÔÓ›ÛÂÈ Ì›· ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë fiÔÙÂ ı¤ÏÂÈ ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜. ∂ıÓÈÎ¤˜ ‹ ‰ÈÂıÓÂ›˜
Û˘ÓÂ‰ÚÈ¿ÛÂÈ˜ ˆÏ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌËÓÈ·›·, Â‚‰ÔÌ·‰È·›· ‹ ·ÎfiÌ· Î·È
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË  ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ¤ÍÔ‰· Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡ Î·È ÛÙ¤Á·ÛË˜. √È ÂÈ-
‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ‹ ÙˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÛÂ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÚÈÔ¯¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÂ˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ı‡ÓÂÙÂ ÙËÓ
Î·Ù¿ÚÙÈÛË ˘·ÏÏ‹ÏˆÓ ¯ˆÚ›˜ ·ÓËÛ˘¯›· ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔıÂÛ›· Î·È Ù· ÛÂÌÈÓ¿ÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘·ÏÏ‹ÏÔ˘˜  Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· ÂÙ·ÈÚ›· ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ Ì¤Ûˆ Î¿ÔÈÔ˘ site. ªÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ MBONE ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·-



‰ÒÛÂÙÂ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÔÌ¤·
ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

7.2.2 ¶ˆÏ‹ÛÂÈ˜ 
√È ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ˆÏÔ‡Ó Ú¿ÁÌ·Ù·. ŒÙÛÈ ÎÂÚ‰›˙Ô˘Ó ¯Ú‹Ì·Ù·. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ ÂÈ-

¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ˆÏ‹ÛÂˆÓ. √È ¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÛÙÈ˜
ˆÏ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Èı·Ó¿ Ì¤ÚË ·fi ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ÂÈ‰Â›ÍÂˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÛÙÔ˘˜
‰ÚfiÌÔ˘˜. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜, ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÂÏ¿ÙÂ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ
Èı·ÓÔ‡˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÁÈ· ·˘Ùfi Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹
ÙÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÌÈ· ÒÏËÛË.

ªÂ ÙÔ MBONE ÌÔÚÔ‡Ó ÔÈ ÙÔÈÎÔ› ˆÏËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ
ÂÈ‰Â›ÍÂÈ˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔ Ì·ÎÚÈ-
Ófi site. ∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ·  ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ë ÔÔ›· ÚÔˆıÂ› ¤Ó·
Ó¤Ô  mini ÊÔÚÙËÁfi ÙÔ ÔÔ›Ô  ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ›  ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜: Ì›· Î·Ï‹ MBONE ‰È¿ÛÎÂ-
„Ë, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜  ÂÚˆ-
Ù‹ÛÂˆÓ Î·È ··ÓÙ‹ÛÂˆÓ, ı· ¤Î·ÓÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓÙ‡ˆÛË ÛÙÔ˘˜ Èı·ÓÔ‡˜ ·ÁÔ-
Ú·ÛÙ¤˜ ·fi ·ÎfiÌ· ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È·ÓÔÌ‹ Ê˘ÏÏ·‰›ˆÓ ·fi Î¿ÔÈÔ ˆÏËÙ‹.

∂›ÛË˜ ÙÔ MBONE ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ˆ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ
ÒÏËÛË ÈÔ ¿ÌÂÛ· Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∂¿Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÔÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Úfi-
Û‚·ÛË ÛÂ  ISDN ‹ ADSL Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ı· Á›ÓÔÓÙ·È ·ÁÔÚ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Á·ıÒÓ ÂÓÒ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ Á›ÓÂÙ·È
·ÎfiÌ· ÈÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÈÌË. ∂¿Ó ¤¯ÂÙÂ ÔÙ¤ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÏÂÔÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÒÏËÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Èı·ÓÒ˜ Ó· ¤¯ÂÙÂ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ
fiÙÈ Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û˘ÁÎÂ-
¯˘Ì¤ÓÂ˜. °È· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ Ô˘ Ó· ·Í›˙ÂÈ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÎ·ÛÙÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ·ÙÂ-
ÏÂ›ˆÙÂ˜ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ .¯.  ‰È¿ÊÔÚˆÓ  ¿Û¯ËÌˆÓ  ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÔÚÙÚ¤ÙˆÓ ·ıÏËÙÈÎÒÓ
ËÚÒˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Î·È Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÙÂ ·ÎÔ‡ÛÂÈ ÔÙ¤ Î·È ¤ÂÈÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÚÂÙÂ ÙËÏ¤-
ÊˆÓÔ ÁÈ· Ó· ·Ú·ÁÁÂ›ÏÂÙÂ ·˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÁÁ˘‹ÛÂÈ˜.

∆ÒÚ· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÁÔÚ¤˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ÌÂ ÙË˜
·ÁÔÚ¤˜ Ì¤Ûˆ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÏfiÁˆÓ. √È ·ÁÔÚ¤˜ Ì¤Ûˆ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÏfiÁˆÓ
ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÈÎÈÏ›·, ÂÎÙÂÓÂ›˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ·ÏÏ¿ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÔ
ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹ Î·È ÁÈ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, Ó· ·ÁÓÔËıÔ‡Ó. ∆Ô
MBONE ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÂÈ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚfiˆÓ ·ÁÔÚ¿˜
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ï‹ÚÂ˜ forum ÁÈ· ·ÁÔÚ¿ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜
Â˘ÎÔÏ›· ÛÙÈ˜ ·Ú·ÁÁÂÏ›Â˜, ÂÎÙÂÓÂ›˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î.Ù.Ï. 

∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ˆÏ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙÈ˜ ˆÏ‹ÛÂÈ˜ ·Î›ÓË-
ÙˆÓ Î·È ÛÙ· ÂÓÔ›ÎÈ·. ∂¿Ó ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÔÙ¤  Ó· ÌÂÙ·ÎÔÌ›ÛÂÙÂ ·fi ÌÈ· fiÏË ÛÂ Ì›· ¿ÏÏË,
ı· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ
·Ó·˙‹ÙËÛË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ÛÈÙÈÔ‡. ∞ÎfiÌË Î·È Ë ÌÂÙ·ÎfiÌÈÛË Ì¤Û· ÛÙËÓ fiÏË Û·˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹. ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÈ· ÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÛÈÙÈÔ‡ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MBONE. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ›ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È Ó· ¿ÙÂ
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ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÌÂÛÈÙÈÎ¿ ÁÚ·ÊÂ›· fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï›ÛÙÂ˜ ÌÂ Û›ÙÈ· ÁÈ· ·ÁÔÚ¿
‹ ÂÓÔÈÎ›·ÛË ÁÈ· ÙËÓ fiÏË Ô˘ Û·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ. ∂ÈÏ¤ÁÂÙÂ fiÔÈÔ Û·˜ ·Ú¤ÛÂÈ, Û˘ÌÏËÚÒ-
ÓÂÙÂ Ì›· ÊfiÚÌ· Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÙÂ Ì›· ·›ÙËÛË ÁÈ· Ì›· MBONE "Â›ÛÎÂ„Ë". ∆Ô ÌÂÛÈÙÈÎfi ÁÚ·-
ÊÂ›Ô ı· ¤ÚıÂÈ ¤ÂÈÙ· ÛÂ Â·Ê‹ Ì·˙› Û·˜ Î·È ı· Û˘ÌÊˆÓ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È
ÁÈ· ÙËÓ ÒÚ· Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜. ™ÙÔÓ Û˘ÌÊˆÓËı¤ÓÙ· ¯ÚfiÓÔ, Û˘Ó‰¤ÂÛÙÂ ¿ÏÈ, ÊÔÚ-
ÙÒÓÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÂÏ·ÙÒÓ Î·È ¤Ó·˜ ÌÂÛ›ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Û›ÙÈ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ.
ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔ Û›ÙÈ Î·È Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ··-
Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÌÂÛ›ÙË.

7.2.3 ÀËÚÂÛ›Â˜
™˘Ó‹ıˆ˜ Ô ÌfiÓÔ˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÛËÌ·Û›· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤·  ÙË˜ ˘Ë-

ÚÂÛ›·˜ Â›Ó·È ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ˆÏ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ,ÔÈ ˘ËÚÂ-
Û›Â˜ Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Î·È ÙfiÛÔ Î·Ï¤˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó·
‰È·ÈÛÙˆıÂ› ·Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ËÚÂÛ›· .¯. ÌÈ·˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÒÓ ‹ ·Ó ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi .¯. ÁÈ· ÙÔ „˘ÁÂ›Ô.

∆Ô Ì˘ÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÂÏ·ÙÒÓ Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È
Ë Î·Ù¿ÚÙÈÛË. √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÂÏ·ÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È
Û˘¯Ó¿ ·Ó·ÍÈfiÈÛÙÂ˜ (Î·ÙÂÈÏËÌÌ¤ÓÂ˜) Î·È Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈÚfiÛˆÔ˜ Û˘¯Ó¿ ·‰˘Ó·ÙÂ› Ó·
ÂÓÙÔ›ÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·fi ÙÔ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ. √È ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜  Î·È ¿ÏÏÂ˜ on-line ˘ËÚÂÛ›Â˜
Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ó· ·Â˘ı˘ÓıÂ›ÙÂ  Â¿Ó Í¤ÚÂÙÂ ÙÈ „¿¯ÓÂÙÂ, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ ÏÂ›ÂÈ
Ë ·ÓıÚÒÈÓË Â·Ê‹, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ‰‡ÛÙÚÔÂ˜. ∆Ô MBONE ¤¯ÂÈ ÙËÓ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· Ó· ÂÓÒÛÂÈ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ  Î·È ÙÔ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È Ë ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÈÎ·ÓÔÔ›ËÛË ÂÏ·ÙÒÓ ÛÂ ÏÔÁÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜.

7.3 ∆Ô MBONE Î·È Ë æ˘¯·ÁˆÁ›· 
∏ „˘¯·ÁˆÁ›· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‹¯Ô, ÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î·È ÙÔÓ

ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌfi ÙË˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ·fi‰ÔÛË˜. §›ÁÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ „˘¯·ÁˆÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó fiÏ·
·˘Ù¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ „˘¯·ÁˆÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ
‰‡Ô ·fi ·˘Ù¿. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi (ÔÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜), ·ÏÏ¿ ÔÏÏ¿ ‚È‚Ï›· Î·È Û¯Â‰fiÓ fiÏ· Ù· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜, Ë Ê·ÓÙ·Û›· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙÈ˜
ÔÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ „˘¯·ÁˆÁ›·˜, Ù· ·È-
¯Ó›‰È· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÙÔÓ ÚÔÊ·Ó¤ÛÙÂÚÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÔÏ˘-
Ì¤ÛˆÓ Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜, ÂÓÒ ÙÔ ˙ˆÓÙ·Ófi ı¤·ÙÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

∏ ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È Ô ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ¿ÊÔ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÒÓ
Î·È ÙËÏÂÔÙÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜
ÌÔÚÊ¤˜ „˘¯·ÁˆÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË fiˆ˜ ÛÙ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‚Ú·‚Â›-
ˆÓ, ÛÙ· talk shows Î·È ÛÙÈ˜ ˙ˆÓÙ·Ó¤˜ ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜. ∏ ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ ·fi
Î·ÈÚfi ÙÔÓ ‹¯Ô Î·È ÙÔ video ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó·˘Ï›Â˜, Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÚfiÔ˘ „˘¯·ÁˆÁ›·˜.
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∞ÏÏ¿ ı· ÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ MBONE; ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
·ÎfiÌ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ, ·ÏÏ¿ Ë ·¿ÓÙËÛË, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÌÂÚÈÎÒ˜, ı· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Â¿Ó Î·È
fiÛÔ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ MBONE ı· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ›. ™·Ó Û‡ÁÎÚÈÛË, Ë ÙËÏÂfiÚ·ÛË Â›¯Â ÚÔ‚ÏÂ-
ÊıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ˆ˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·ÏÏ¿ Â¿Ó ‰ı· Â›¯Â ÂÈ˙‹ÛÂÈ, Â¿Ó ‰ÂÓ Â›¯Â ÚÔÛÂÏÎ‡-
ÛÂÈ ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· „˘¯·ÁˆÁ›·˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ı¤Ì· ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô
¤¯ÂÈ ˘Ô‚ÏËıÂ› ÛÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙˆÓ ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘, Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡˜
ÛÎÔÔ‡˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÂÙÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

7.3.1 ∑ˆÓÙ·Ó¤˜ ªÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ 
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÔÈ ÈÔ ÚÔÊ·ÓÂ›˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÚfiˆÚË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜  ÙÔ˘ MBONE

¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ „˘¯·ÁˆÁ›·. ™ÙÈ˜ 18 ¡ÔÂÌ‚Ú›Ô˘ 1994, ÔÈ Rolling Stones ·ÔÊ¿ÛÈÛ·Ó
Ó· ‰ÔÎÈÌ¿ÛÔ˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ Ó¤Ô Ì¤ÛÔ, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ÂÚ›Ô˘ 20 ÏÂÙ¿ ÌÈ·˜ Û˘Ó·˘Ï›·˜
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MBONE. ∏ ÂÈÎfiÓ· 7.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ
multicast ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. 

∂ÈÎfiÓ· 7.1: ∏ πÛÙÔÛÂÏ›‰· ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Û˘Ó·˘Ï›· 
ÙˆÓ Rolling Stones Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MBONE.

ªÈ· ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·ÏÂ› ÌÈ· ¿ÏÏË ÛÂÏ›‰·, Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ Ô˘
Â›Ó·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ Û˘Ó·˘Ï›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ MBONE. ∆Ô ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ
ÛÂÏ›‰· Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÔÈ ÙÔÔ-
ıÂÛ›Â˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚÔ‹Ïı·Ó ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜. ∆Ô ¡Ô¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1994, ÙÔ hardware Ô˘
¯ÚÂÈ·˙fiÛ·ÛÙ·Ó ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ›ÙÂ ÌÂ ÙÔ MBONE ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚÔ ·fi fiÛÔ
ÎÔÛÙ›˙ÂÈ Û‹ÌÂÚ· Î·È ¤ÙÛÈ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈÔ ÙÔ˘ MBONE ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›¯Â
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÁ˘‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ
ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÙÔ ÂÍ‹˜, ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¤Î·ÓÂ ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÌÈ·
·Ú¤· Ê›ÏˆÓ Ì·˙Â‡ÙËÎ·Ó ÁÈ· Ó· ‰Ô˘Ó ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë, ÙÔ MBONE
ÂÓ¤ÚÁËÛÂ fiˆ˜ ÌÈ· ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË. 
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∞˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi: ∞Ó Î·È ÙÔ MBONE ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ‰È·ÏÔÁÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ù›ÔÙ· ‰ÂÓ ÙÔ ·ÔÙÚ¤ÂÈ ·fi Ó· ÂÓÂÚÁ‹ÛÂÈ Ï›ÁÔ ÔÏ‡ fiˆ˜
ÌÈ· ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹ Î·È ÔÏÏÔ‡˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡˜. ∂¿Ó ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ MBONE Î·Ù' ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ı· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ì¤¯ÚÈ
ÙÈ˜ Ï‹ÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ˘ÔÛ¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ MBONE Â›Ó·È fiÙÈ ı· ÚÔÛÊ¤-
ÚÂÈ narrowcasting ·Ú¿ broadcasting, ÂÍ˘ËÚÂÙÒÓÙ·˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· Î·È
‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Ï‹ÚË ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ Û˘ÌÌÂÙÂ¯fiÓÙˆÓ. 

¶ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û·, ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ MBONE, ‹Ù·Ó Ë Û˘Ó·˘Ï›·
ÙˆÓ Sky Cries Mary, Ë ÔÔ›· ÚÔ‚Ï‹ıËÎÂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘  MBONE, ÛÙÈ˜ 10 ¡ÔÂÌ‚Ú›Ô˘ 1994,
·ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÎÙÒ ËÌ¤ÚÂ˜ ÚÈÓ ÙËÓ Û˘Ó·˘Ï›· ÙˆÓ Stones’. ∏ ÂÈÎfiÓ· 7.2  ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ
Î‡ÚÈ· ÛÂÏ›‰· ÁÈ· ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË.

∂ÈÎfiÓ· 7.2: ∏ πÛÙÔÛÂÏ›‰· ·fi ÙËÓ Û˘Ó·˘Ï›· ÙˆÓ  Sky Cries Mary

∆Ô ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÛÂÏ›‰· Â›Ó·È fiÙÈ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ
"whiteboard." ∆Ô Whiteboard fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Í·Ó¿ Â›Ó·È ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÙËÓ Û¯Â‰›·ÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, ÈÓ¿ÎˆÓ Î.Ù.Ï. Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· Ì›·˜ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜. ™Â
·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ whiteboard ‹Ù·Ó ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÛÂ Î·ı¤Ó· Ô˘ Û˘Ó‰ÂfiÙ·Ó ÛÙÔ
MBONE ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ ÙËÓ Û˘Ó·˘Ï›·. ∆· Û¯fiÏÈ· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÌÂ ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ,
·ÏÏ¿ ÙÔ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi  Â›Ó·È fiÙÈ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ·fi ÔÏÏ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÙÔÔıÂÛ›Â˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ó·˘Ï›·˜. ∂ÂÎÙÂ›ÓÂÙÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ È‰¤· ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ whiteboards, fiÔ˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ı¤Ì· Î·È
¤¯ÂÙÂ ÙËÓ ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ „˘¯·ÁˆÁ›·˜. 

√È ˙ˆÓÙ·Ó¤˜ ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ÛÙÔ MBONE ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔ˘ÛÈÎ¤˜ Û˘Ó·˘Ï›Â˜.
ŒÚÁ·, ·Ó·ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô›ËÛË˜, ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Ì·Ï¤Ù· Î.Ù.Ï. ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ MBONE ˆ˜ forum ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·ÁˆÁ¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜
Û˘Ófi‰Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi, ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›· Î·È Û˘¯Ó¿, ‰ˆÚÂ¤˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È
Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ. 
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7.3.2 ƒ·‰ÈfiÊˆÓÔ Î·È ∆ËÏÂfiÚ·ÛË
∏ ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤Û· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÂÚ‰›-

ÛÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ MBONE. ∏ ÙËÏÂfiÚ·ÛË Èı·ÓÒ˜ ‰ÂÓ ı· Î¿ÓÂÈ ÂÎÙÂÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÌÈ· Â˘ÚÂ›· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÏÏ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÍÂÈ-
‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Î·È ÁÈ· Ù· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÙÔ MBONE ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÙÚfiÔ˘˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÌÂ ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ. ∆Ô Ì˘ÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ  ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ MBONE ÛÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›-
ÙˆÛË, Â›Ó·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Î·È Ë ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙÔ˘.

ŒÓ· ·fi Ù· ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÛËÌÂ›· ÛÙÔ MBONE Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ multicasting ˆ˜ ÛÙÚ·-
ÙËÁÈÎ‹ ‰È·ÓÔÌ‹˜. ∆Ô ı¤Ì· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÒÚ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ¿ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ. ªÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ fiˆ˜ RealAudio
¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ "near-live" radio fiÔ˘ ÙÔ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÂ RealAudio ÌÔÚÊÔÔ›ËÛË Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ï›Á· ÏÂÙ¿
·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË.

ªÈ· Èı·Ó‹ ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ·˘Ù‹Ó ÙËÓ  ÌÔÚÊ‹ Â›Ó·È Ó· ÚÔÛÎÏËıÔ‡Ó ·ÎÚÔ·Ù¤˜ Ó· ·ÎÔ‡-
ÛÔ˘Ó Ù· RealAudio ·Ú¯Â›· Î·È Î·ÙfiÈÓ ÌÂ ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Internet ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Chat Î·È
Web Chat, ‹ ›Ûˆ˜ Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ MBONE Î·È Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÁÈ· ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ÚfiÁÚ·ÌÌ·.
∞˘Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· MBONE ¯Ú‹ÛË, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ Ù· ÔÏ˘Ì¤Û· Î·È ÙËÓ
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÙÔ ›‰ÈÔ.

∆Ô MBONE Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÈÎ·Ófi ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎ¤˜
ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ ÔÏ‡ Î·Ï‡ÙÂ-
Ú· ·fi ÙËÓ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Î·È Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚfiÛıÂÙÂ˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜
Û˘Ófi‰Ô˘˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË, ÙÂ›ÓÂÈ Ó·
Á›ÓÂÈ ÙÔÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Î·È ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È Ò˜ ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ› Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ˘ ı·  ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ MBONE Î·ıÒ˜ ‰È·Ù›ıÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

7.3.3 ¶·È¯Ó›‰È· 
∂¿Ó ÙÔ MBONE Á›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ (·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜) ÒÛÙÂ Ó·

˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ Û˘Ófi‰Ô˘˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·È¯Ó›‰È· Â›Ó·È ·‚¤‚·ÈÔ. ∂¿Ó, ÂÓÙÔ‡-
ÙÔÈ˜ Û˘Ì‚Â› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ , ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ  ·È¯ÓÈ‰ÈÒÓ ı· Â›Ó·È ·ÙÂÏÂ›ˆÙÂ˜.

∆Ô MBONE ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÈ· ·ÁÎfiÛÌÈ· ¤Î‰ÔÛË ÙˆÓ ·È¯ÓÈ‰ÈÒÓ, ÌÂ ÙËÓ Û˘Ì-
ÌÂÙÔ¯‹ ÔÏÏÒÓ ·ÈÎÙÒÓ Î·È ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·fi ¤Ó· gamesmaster. ªÂ
Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, whiteboard, ÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ¯¿ÚÙÂ˜ Î·È fiÏ· Ù· Â›‰Ë ‰È·-
ÊfiÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ·˘Ù¿ Ù· ·È¯Ó›‰È· ı· ¤ÊÂÚÓ·Ó ¤Ó· ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ ·È-
¯Ó›‰È Ì¤Ûˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ  ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Èı·Ó¿ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ó¤·
ÌÔÚÊ‹ Ù¤¯ÓË˜. ∞˘Ù‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÂÁÁ‡˜ Ì¤ÏÏÔÓ, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙÔ¯Â‡ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È Ë ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË, ÔÈ ·›ÎÙÂ˜ ·È-
¯ÓÈ‰ÈÒÓ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÍÂ¯ÓÔ‡Ó Î¿ÔÈ· Ú¿ÁÌ·Ù· fiˆ˜ fiÛË ÒÚ· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ Î·È ÙÔ
MBONE ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ fiÚÔ˘˜. ∞ÏÏ¿ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ·.
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7.4 ∆Ô MBONE Î·È Ë ∂Î·›‰Â˘ÛË 
∆Ô MBON∂ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ˆ˜ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÔÏ‡ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈ· ·Ú¿ ÁÈ·

Ì·˙ÈÎ¿ ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈ· Î·È ÁÈ· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜.
™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ MBONE ÁÈ·
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜: ·) ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÂÍ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ Î·È ‚) ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˙ˆÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ÙÔ MBONE ·Ú¤-
¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÁÈ· Î·ıÂÌ›·.

7.4.1 ∂Î·›‰Â˘ÛË ÂÍ ∞ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ 
∏ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë ‹‰Ë Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÍ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË, Ë ÔÔ›·

Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Â‰Ò ˆ˜ Ë ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙÔÓ
¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘. ∞ÏÏ¿ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÍ
·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ fiˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË Î·ÛÂ-
ÙÒÓ Î·È Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÛËÌÂÈÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ. ¶ÔÏÏÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ
Ù˘¯›· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÂÍ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜, ·ÏÏ¿ Û¯Â‰fiÓ fiÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÈ fiÙÈ
ı· ‹ıÂÏ·Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·›ÛıËÛË fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘. ∆Ô ÁÂÁÔ-
Ófi˜ fiÙÈ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ÛÙËÓ ·ÓÂÈÛÙËÌÈÔ‡ÔÏË ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ‹ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·, ÔÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ·fiÛÙ·ÛË˜
·ÈÛı¿ÓÔÓÙ·È ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· Î·È ÙÔ MBONE ÌÔÚÂ› ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ‚ÔË-
ı‹ÛÂÈ ÒÛÙÂ Ó· ·Ô‚¿ÏÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·ÙÔ˜.

π‰·ÓÈÎ¿, Ì›· ÛÂÈÚ¿ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÂÍ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ MBONE ı· Û˘Ó‰˘·-
˙fiÙ·Ó ÌÂ ÌÈ· Ù¿ÍË Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÓÂÈÛÙËÌÈÔ‡ÔÏË. √ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ı· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÂ ÌÈ·
Û‡ÓÔ‰Ô ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Î·È ı· ‰Â¯fiÙ·Ó ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ·fi
ÙÔ˘˜ MBONE-Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË. √È Û‡ÓÔ‰ÔÈ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÂÓ ·›ÚÓÔ˘Ó ¿Óˆ ·fi 45
ÏÂÙ¿ ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜, ÂÊ' fiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ï‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi
fiÙÈ ÛÙÈ˜ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÂÈÛÙËÌ›ˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È
Î¿ÔÈ· ¯·Ï¿ÚˆÛË Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÔ ‚·ıÌfi, ÔÈ MBONE Û‡ÓÔ‰ÔÈ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ
(ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙÒÚ·) Ó· Û·Ù·ÏÔ‡Ó Î·ıfiÏÔ˘ ¯ÚfiÓÔ. ∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏ-
ÏÔ ÙË˜ Û˘Ófi‰Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙËÚÈ¯ıÔ‡Ó Î·È Ó· ˘ÈÔıÂÙËıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi, ·fi
ÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ÂÍ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂˆ˜.

7.4.2 ¢È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ 
∏ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. ∏ Â›ÛËÌË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‹ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÛÙÈ˜ ·Î·‰ËÌ·˚Î¤˜ ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ
ÙÈ˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó Ù·Í›‰È· Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÎÔ¤˜ ¯ÚË-
Ì·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Î·È ÛÙ· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ È‰Ú‡Ì·Ù·,
Ù· Ù·Í›‰È· ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ‰‡ÛÎÔÏ· ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·È ·‰‡Ó·Ù· ÁÈ· ÌÂÚÈÎÔ‡˜
¿ÏÏÔ˘˜.
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ŒÓ· ¿ÏÏÔ Úfi‚ÏËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·fiÊ·ÛË ÛÂ ÔÈÂ˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ó· ·ÚÂ˘ÚÂıÂ›
Î¿ÔÈÔ˜. ∞ÎfiÌË Î·È ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË, Ë Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙË, ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·
Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ÁÓˆÛÙÈÎfi Û·˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Û·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·ıÂ› ‹ Ó· ·ÁÓÔËıÂ›.

ŒÓ·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ MBONE ı· Â›Ó·È Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙËÓ ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓË-
ÙÈÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ. √È Û‡ÓÔ‰ÔÈ ÙˆÓ ‰È·ÛÎ¤„ÂˆÓ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó
Ó· Â›Ó·È multicast ÛÂ ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜
ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë˜. √È ıÂ·Ù¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ófi‰Ô˘˜, Ó· Î·Ù·‚¿ÏÔ˘Ó
Î¿ÔÈÔ ·ÓÙ›ÙÈÌÔ Î·È Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Ï‹Úˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ ‹¯Ô, ÙÔ whiteboard Î·È ¿ÏÏ· ÂÚÁ·ÏÂ›·. ∏ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ Â‰Ò Â›Ó·È fiÙÈ
ÙÔ MBONE ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ› ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡ Î·È ÛÙ¤Á·ÛË˜. ŒÓ· ÚÔÛÙÈ-
ı¤ÌÂÓÔ fiÊÂÏÔ˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È ÌÈ· ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÂÈı˘Ì›· ·fi ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó·
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·È Ó· Ì·ı·›ÓÔ˘Ó.
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