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EAEI'XOX YXYYMO®OPHYHY XE AIKTYA
YIIOAOT'IXTOQN: IIPOBAHMATA KAI
KATEYOYNXEIX

1.Ewcayoyn

O éheyyog cvpedpNoNg acyoAeitar pe T d1abeon TV TOPWV GE Eva dIKTLO
€161 ®ote 10 OiKTvVOo VO pmopel va Agltovpynoel o€ €va amodektd emimedo
anddoong Otav M amaitmorn vrepPaivel N eival Kovid ot YOPNTIKOTNTO TOV
nOpOV TOL OKTVOV. AvTtol o1 mOpol meprapPdvovv To €Vpog LdVNg TV
OVVOEGEMY, TN YOPNTIKOTNTA TOV OTOUOVOTAOV (UVNuUn), Kol Tnv 1KovoTnto
enelepyaciog oTovg evolbpecovg KOUPovg. Av Kot 1 KOTOVOUN TOV TOP®V gival
ATOPOITNTN OKOUN Kol 6TO YOUNAO @opTio, TO0 MPOPANUa YiveTol oNUOVTIKOTEPO
KaB®Oc 10 Qoptio avédvetor €mewdn to TPOPANUOTA TNG OIKOOGVVNG KOl TOV
YOUNAGDV  YeVIKOV €£0dmv yivovialr Olo kol mePLoGOTEPO oNUovTIKE. Xwpic
KOTOAANAOVG  UNYOVIGHOVG €AEYXOVL oLpeopnons, m mapayoyn (1 "kobopn"
epyacia) propel va peltwdet apketd Kdto amd 1o Papv eoptio.

Otav kuklo@opovv viepPoAikd TOAAG TakéTo, 6TO VTOdIKTVO (M 6' £val TURUO
T0V), N Asuwovpyio emdewvovetar. H mepimtowon avt) ovopdletor ovuedpnon
(congestion). To Zy. 1-1 amewovilel to cOumtopa. Otav o apdpods TV TOKET®V TOL
doyetevoviol 610 VIodikTvo amd Tovg host kvpaiverar eviog TV opiov NG
YOPNTIKOTNTOG UETAPOPAS TOV, OAa mopadidovtar (ekTOG amd pepKd Tov £Yovv
TpwBel amd Aabn petddoong) Kot o aplfudg TV Tapaddopéveoy eivatl avdAoyog Tov
aplBpov mov otdAdnke. Qotdco, koBmdg M kivnon av&dver vrepPoikd, ot
dpoporoyntég dev eivar mAéov oe Béom va avieme&éABouy kol apyilovv va ydvouv
nokéto. Avtd Telvel va YEPOTEPEVEL TNV KOATAGTOOT. X& TOAD peydAn kivnom, M
Aertovpyio KoToppEeL EVTEADG Kol OV TAPSIOETOL GYEIOV KAVEVH TAKETO.

H ocoppdpnon puropei va mpokAndel and moAlodg mapdyovres.

TEAswa
| M&vyioTn HeTagopikry
IKOVOTNTA Tou
uTTIOBIKTUCU L Ermuuntn

Me cupgSpron

MNakéta nou napadidovral

MaketTa Mou oTaABnKaw

Yyx. 1-1. Otav n mpoceepduevn kivnon etvor moAd peydan, apyilet n copeopnon Kot
eMIOO0T TEPTEL OMOTOLO.



Edv, eviehdg Eapvikd, apyicovv va ¢BGvovy cuppol TOKETOV GE TPEIS N TEGGEPLG
YPOUUES €16000V Kot OAa yperdlovtal Tnv 101a ypoauun e£6dov, Ba oynuaticdel po
ovpd. H mpdcbeon mepiocdTepNg pvnung pmopet va fondnoet puéypig evog onueiov,
aAré o Nagle (1987) avaxdAvye 6Tl €dv o1 dpOHOAOYNTEG O1OETOVY AmEPLOPLETN
TOGOTNTO LVAUNG, 1| SVUPOPNOT dev PEATIOVETAL OAAL XEPOTEPEVEL, EMEWON LEYPL VO
eBdcovy Ta mOKETO OV OpyN NS OvPAG, €xet MON ANEEl M JPKED TOVG
(emavelinuuéva) kot €govv otadel avtiypagpa. Ola avtd to makéta Bo mapadobovv
TEBNVIO GTOV ETOUEVO dPOUOAOYNTY], ALEAVOVTOS TO POPTIO HEYPL TOV TPOOPICTUO.

Ot apyol ene&epyaotéc pmopovv eniong va Tpokaiésovy cuueopnon. Edv ot
CPU tov dpoporoyntdv sivar apyég 060V aQopd TNV EKTEAECT] TOV SLOYEPIOTIKMOV
KOONKOVI®OV TTov omottovviol am' avtég (dnpovpyio. ovpdv, EVNUEPMCN TIVAK®V,
KATL.), Ol OVPEG HEYAADVOLV aKOUN Kot OTav LIdpyel TAEOVAlovoa YOPNTIKOTNTL
ypoppov. Ilapopoimg, ypoappés youniov edpovg Cdvng pmopodv emiong vo
TPoKaAéEGoLV cupeopnon. To va avaPaduiCovior ot ypappés yopig vo oAralovv ot
eneepyaoTtés, N T0 avtioTpoPo, cuyva Pondd Alyo, aArd cuviBwc arimg dtolcBaivel
10 onueio g otévoonc. Emiong, n avaPdaduion evog pépovg kot 6xt 6A0L TOL
CLGTNUOTOG, GLYVE amA®MG HETAPEPEL TO onueio ¢ otévmong kamov aiiov. To
TPOYUATIKO TPOPANUa eivor cvyvd 1 avovtiototyic petald TV TUNUATOV TOv
ocvotiuatog. To mpdPfinua avtd Bo mapapeivel péyxpt vo eEilcopponnbodv OAa Ta
otoyyeia.

H ocvpedpnon teiver va avtotpopodoteitonr kKo va emdevavetat. Edv évog
dpoporoyntig dev OwBétel eAevBepec UVNUEG, TPEMEL VO OYVONGEL TO. VEO-OOL-
kvovpeva moakéta. Otav amoppinteTor €vo mokETo, 0 amMOCGTOAENS (évag yeitovag)
umopel va SlOMIGTMOCEL EKTVOT, XPOVOL KOl VO TO UETAODGEL Eovdl, TOOVMG TOAAES
eopéc. Eme1on dev pmopet va amoppiyel to makéto puéypt vo enaindevbei n AMym tov,
1 GLUEOPNCN GTO GKPO TOV HEKTN VIOYPEDMVEL TOV OTOGTOAEN VAL UV OmeEAEVBEPDVEL
TOV YDOPO TPOSMPIVIG amodnkevong mov kovovikd Bo aneievfépwve. Kat' avtdv tov
TPOTO, 1 GLUEOPNON OSdideTAL TPOG TO TG®, OTWS N OVPA GTU CLTOKIVITO TTOV
npoceyyilovv Tov 6Tafud d10diwv.

A&ilel va emonudvovpe pnTdG T Spopd HETOED TOV EAEYYOL GLUEOPNONG
Kol TOV €AEYYov pong, emewdn m Owdkpion eivor Aemtn. O éheyyog ocvpedpnong
acyoAeitor pe v e€ac@diion 6Tl TO VIOJdIKTLO givar cg BEom Vo PETAPEPEL TO
npoceepdpevo  @optio. Eivar éva kaBoiwkd mpdfinua mov mephapPdver
ovumeplpopd 6Awv tov host, dAwv tev Jpoporoyntdv, TV amobnikevon Kot
TPo®ONGoN EVTOG TV dPOHOAOYNTAOV KOl OAOVG TOVG AAAOVS TAPAYOVTEG OV TEIVOLV
VO EAOTTOGOLV T YOPNTIKOTNTO LETAPOPAS TOV LITOSIKTVOV.

O éheyyoc pong, avtBétmc, oyetiletal pe v Kivnon and onueio oe onueio
petald €vOG CLYKEKPUEVOL OMOGTOAEN KoL €VOG GLYKEKPYEVOL mpoopiopov. H
dovAeld Tov etvan vo e€ac@aricel 0Tl évag ToyVG OmocToAfnc Oev Ba petadioet
ovveymg dedopéva ToyvTEPa o' 660 Umopel va Ta. amoppoPncetl 0 0éktnc. O €leyyog
poNg oxeddv mavTote mEPIAaUPAVEL KOO AUEST] OVAdPACT Ad TOV JEKTN TPOG TOV
OTOGTOAEQ, Y10L VO TANPOPOPNGEL TOV OMOGTOAEN Y10l TO TAG €ival TaL TPAYIOTA GTO
dALo GKpo.

[N va deite ™ dtpopd HETAED aVT®V TV 600 evvolmV, okepbeite éva dikTvo
OMTIKOV WOV pe yopntkomrta tov 1.000 Gbps oémov évag vmep-vmoloylotg
Tpocmafel va LETAPEPEL KATO10 ap)Ei0 6€ TPOSOTIKO VITOAOYIoTH e puoud 1 Ghps.
Av kot dgv vrdpyel cupEopnon (to 10 o dikTvo dev Exel TpoPAnpata), yperaleTaon
EAeYY0G pONG Yo va, eMPAALEL GTOV VIEP-VTOAOYIGTH VO CTAUOTO GUYVA Yol VoL divel
OTOV TPOGMOTIKO VITOAOYIGTH TNV EVKALPIO VAL AVOTVEDGEL.

Yy GAAN axpoio wepintwon, okepbeite éva dikTvo amoBnkevong kot mpo-



®Onong pe ypaupég tov 1 Mbps kot 1.000 peydAovg vmoAoYIGTEG, O1 HIGOT amd TOVG
0moiovg Tpoorabov va petapépovv apyeio pe poud 100 kbps otovg Ghdovg picovg.
Ed® 1o mpofAnua dev eivor avtd TV TOYEOV OTOCTOAE®V TOV TVIYOLV 0PYOVG
O€KTEG, OAAA amA®Gg OTL 1] GUVOMKN TPOSPEPOUEVT] Kivnon vrepPaivel avtiv Tov
umopet vo avTeTOmice To dikTvo.

O AOY0¢ Y10 TOV 0010 GUYYXEOVTOL GLYVA O EAEYYOG CLUPOPNOTNG KOt O EAEYYOG
pong etvar, OTL pepikoi ahyopiBuol eAéyyov cvueOpnong Asrtovpyohv pHE TO va
OTEAVOLV UNVOLOTO THG® TPOG S1APOPES TYEG AEYOVTag TOVg va eMPpadvvouy dtav
10 diktvo cvvavtd mpoPAnquata. ‘Etol, évag host pmopel va Adfer to pnvopo
"emPBpadvve" gite ene1dN 0 GEKTNG dEV PTOPEL VO AVTILETOTIGEL TO POPTIO gite EMEWN
10 dikTvo dev pmopel va to avipetonicsl. Qo emavéAbovpe ¢ avtd 1O ompueio
apyoTepa.

Oa apyicovpe TN HEAETN TOL EAEYXOV GLUEOPNONG LE d1APOPOVG LHBOVG Y1 TN
ocvoueopnon Kot e&nyodue yotli 1 katedBvvon TPOg PTNVOTEPT UVNUN, GUVOEGELS
VYNAOTEPNG TAXVTNTOG, KO EMEEEPYACTEG VYNAOTEPNG TOOTNTAG £YOVV EVTEIVEL TNV
avayKn yw. Ao oto TpdPAnuUe cuppdpnons. Metd piyvoupe o patid ¢ éva yevikd
LOVTEAO OVTLETMOMIONG TNG KOl KOITAUE YEVIKEG HeBOd0VE oV va TV gumodilovv &
apyne. Ilepryphpovpe éncrra vav optBpd TPOTEWOUEVOV ADCEMV KOl TOPOLGLALOVLE
o ta&vopnon v IpoPANUATOV GupEOpNoNg KaBMg eTiong Kot TV AVGEDV TOVG.
E&nyobpue ywoti 1o mpdPAnua givor 1660 dvokolo kot cuintdpe TS amoPAGES TOV
TPOTOKOALOV oyedloong mov emmppedlovv TN oxediaon &vog oyediov eAgyyov
ocvopeopnone. Metd oan' avtd, Ba kortdEovpe S1dpopovg SvVaUIKOVG aAyopiBovg
AVIWETOMONG TS amd TN otiyw] mov €£xel ovuPel. Tehwed, meprypdoovpe TIC
TPOGPUTEG TPOTAGELS KoL TTPOTEIVOLLLE TOUEIS Yo LEAAOVTIKT EPEVVOL.

2. Mv0or yia tov 'Elgyyo Zopeoépnong

H ovupopnon epeaviCetor 6tav m omaitmon eivor peyoAdtepn amd TovG
dwbéoovg mopove. Emopévmg, Bempeitor 6t KobBmdg o1 moOpol yivovtar Aydtepo
axpiPoi, to wpOPAnua g cvpedpnong Ba Avbel avtdpoata. Avtd €xel 0dnNynoeL
o0ToVG aKOAoVBoLE pHHBovg:

¢ H ovupdpnon mpokaieitor and EAAENYT YDPOL ATOUOVAOTMV Kot Bo AvBel dtav

M LN Yivel apketd OTNVR OOTE VoL EMTPATOVV OnEIP®G LEYAAEG LVTLLEC.

e H ocvppodpnon mpokadeitar and tic apyég cvvdéosels. To mpdPAnpa Ba Avbei

OTOV 01 GLVOEGELS VYNANG TOYVTNTOS YIVOUV SL0BECTLLES.

e H ovuedpnon mpoxodeitar amd tovg apyovsg emeepyaotéc. To mpoOPinuo

Ba Abel dtav n taydNTa TOV EMeEepyaoTn PeATIOOEL

o Edv oy pia, 10te 0Aeg o1 avotépm eEeliéelg Ba yivouv autio to TPOPANUA TG

oLupEOPNONG Vo EEAPAUVIOTEL.

Avtifeta 6 ovtég TG mEMOONOEL, YOPIG KATAAANAO  emavacyedoU
TPMOTOKOAAOV, 01 AVOTEP® £EEAEEIC UTOPEL VOL 0ONYIOOVV GE TEPIGGOTEPT] GLULPOPNON
KO VoL LEWOooVY €10l TV anddoon). H akdiovdn culntmon eényel yati.

To mpdPAnua cvpedpnong dev umopel va Avbei pe peydio ydpo anopovotov. H
QmvoOTEPN PVRUN Oev £xel fondnoet To TpdPANLa cupeodpnonc. ‘Exet damiotmbel 6t ta
diktva pe dakdmTeg dmelpng Uvnung eivor toco gvaichnta otn cvpedpnon 6co ta
dtktva pe dokdmteg pkpng pvnung [ 1 ]. T ta tedevtaio, sivon mpopaveg ot mhpa
TOAA KUKAOQOpia Bo. 00N yNCEL GTNV VIEPYEIAMON TOV OTOUOVAOTMV KOl TNV OTMOAELN



TOKETOV, OMMG Qaivetal oto oynua 2-1(a). Ae' €tépov, pe Tovg SKOTTEG AmEPNS
pvnung, 6mwg eaivetal oto oynfuo 2-1(B), ot ovpég avapovig Kot ot KaBuoTEPOELS
UIopovV Vo yivouv TG0 EMUNKNG OOTE PEYPL Vo, Byovve Ta TakéTo omd TO SoKOTTY,
T TEPIOCOTEPQ O’ ALTA EYovV NON Pyl KTOG YPOVOL Kot Exovv avapetadobel amod
T VYNAOTEPO OTPAOUATO. XTNV  TPAYHOTIKOTNTO, 7TAPO TOAAY  pviun  etvon
emPraféotepn amd mOAD Alyn pvniun dedopévou 0Tt To TAKETO (1] Ol AVOUETAOOCELS
TOVG) TPEMEL VO, TETOYTOVY APOTOV £YOVV KOTAVUADGEL TOAVTILOVG TOPOVS SIKTVLOV.

=g

|
Y

YOPIg ATOHOVOTY

() TToA puepry pvipn

|
]
MéEn xpovov

(B)TToAd peyéAn uviun

Yyquo 2-1. TIoAd peyddn pviun otovg evolduecovg kopPoug eivarl e&icov
emPAAPNG pe TOAD PiKpn Lviun

To mpoPAinua coueodpnong oev pmopei va Avbel pe vyming toydTNTOC
OLVOEGELS. TNV apyN, Ol TNAEPWVIKEG GUVOEGELS TOV CLVEDENV TOVG VITOAOYIOTEG Elyav
oot povo 300 b/s. Apyd, m teyvoloyia Peitiddnke, kor ftav dvvatd vo
amoktnBovv aplepmpéveg cuvdioels puéypt 1,5 Mb/s. Koatdmv npbave ta. diktva TomKng
nepoyng (LANS), 6nwg o Ethernet, pe toyvtra 10 Mb/s. Hrav axpiodg o avtd 10
onueio 6oL TO EVOLPEPOV YOl TIC TEYVIKEG EAEYXOVL CLUPEOPNONG awénnke. Avtd
gywve enedn to vynAg tayvtntag LANS cuvoebnkave topa PHECH TOV GLVIEGEMV
YOUNANG ToOTNTOG Kot HEYAANG O00popnc, Kot 1) CLUUEOPNGCT OTO ONUED NG
dovvoeong Eywve Eva TpoPAN QL.



19.2 kb/s

(00) XpOvog HETAPOPAG EVOC OKEAOV = 5 AeTT

1 beﬁ 18.2 kbfs

(B) Xpovog petapopds evog GakéAov = 7 dPeg

Yymuo 2-2. H eicayoyn pog ohvoesng VYNNG ToydTTos UTopel v LEIOGEL TNV
anddoon

To axdiovbBo meipapo, ov Kot givor emvonuévo, delyvel OTL M €lG0y®YN
OLVOEGEMV VYNNG ToYDTNTOG XOPIG KATAAANAN cupuedpnon umopet va odnynoel o
pewopévn anddoon [2]. To oynua 2-2 mapovctdlel téooepis KOUPoVg mov GuvdEovTal
oelploKa pe Tpelg ouvddoelg 19,2 kb/s. o oynua, to S, 1o R, xat to D deiyvouv v
YN, TOVG OPOUOAOYNTEG, KOL TOV TPOOPIGHO, avTioTotya. O ypovog yio va petapepBel
éva 1010itepo apyeio Mrav mévte Aemtd. Metd amd TV avTIKOTAGTAON TG GUVOEGNC
petald TV TPOTOV dVvo KOUBovV amd o ypryopn ovvdeon 1 Mb/s, o ypdvog
petapopds avéndnke oe entd mpeg! Me ) ovuvdeon VYNANG TOLTNTOS, O PLOUOC
AP1ENG OTOV TPMTO dPOUOAOYNTY £YIVE TOAD LYNAOTEPOGS OO TOV PLOLO OvaDPNOTG,
o0MNYOVTOG GE EMUNKNG OVPEC OVOUOVIG, LTEPXEIMOELS OMOUOVMTAOV, KOl OTMOAELES
TOKETMOV TOL £YVOY 0TioL 0 YPOVOG HETAPOPAS va. avénOed.

To {ftua etvar 6t1 01 GVVIESELS VYNANG TaXDTNTOG OEV UTOPOLV VO, peivouy
o€ anopoOveoT). Ot cuvoEsels yopMANG TayTTag dev eapaviloviot KaBmS 01 GUVOESELS
VYNNG TayvTag mpocBétovion og éva diktvo. H eioaymyn tov cuvdécewmv vynAng
TOYOTNTOG €YEL AVENCEL TO €0POC TOV TUYLTATOV TOL TPENEL vo. pvBuicstovy. Ta
TPOTOKOAAN TPEMEL VO GYEOIAGTOVV GUYKEKPIUEVA Y10l VO EEQGPAAIGOVY OTL OVTO TO
aLEAVOEVO €DPOG TV TAYLTHTOV CLVIEGEMV dev LIOPPBAleL TV amddoon).

To mpdPAnua ocvpedpnong dev pmopel vo Avbel pe vyning toydntog
eneepyaotés. To emyyeipnua yuo Tovg enelepyaotés eival mopOUO0 HE oVTO Yo TIC
owvdéoels. H eicaymyn evog emelepyaot vynAng toydTntog o€ £va VITAPY®V diKTVo



pumopel va owénoel tov Kokd GLUVOLOCHO TV TOXLTNTOV Kol TS TOAVOTNTES
GLHPOPNOTG.

Yopedpnon speoviCetor akdpa K ov OAEC Ol GUVOECELS KOl Ol EMEEEPYAOTES
etvor g ©Bwg ToumToc. To emyelpuoTd Hog aveotépm UTopel Vo 0dNynoovV
Kamolovg va Bswpnoovy OTL [ 1GOPPOTNHEVN JUOPP®ON HE OAOVS TOVG
emeepyaoTEG KO TIG GLVOESELS TNV 1Ot TaryvTnTa TBAVAOG dev Ba etvart evaicHntn ot
ocvopueopnon. Avtd dev woyvel. E&etdote, mopadelypotog xdpv, TV 1GOPPOTNLUEVY
dpudpemon mov TapPoLSileTal 6To oy 2-3, 0mov OAol ot emelepyncTéG Kot Ol
owvdéaelg £xovv kavotnta e£6dov 1 Gb/s. Mia tantdypovn HETAPOPAE SESOUEVMY  OTd
Tov¢ KOpPovg A kot B otov k6pPo C pmopet va odnymoet og éva suvolikd puBud 16660v
2 Gb/s oto dpoporoynti R evd o puBuog e€6dov givar povo 1 Gb/s, mpokarmvrtog p’
avTd TOV TPOTO GLUPOPNON.

R: Router
I C
R
B D

Al Links 1 Gbjs

Zyqua 2-3. Mia icoppomnpévn S1opopemon pe OAOVS TOVG ENEEEPYAOTEG KoL
T1G CLVOECELS otV B0 TavTNTO €ivart emiong gvaicOntn ot cVPEdPNON

To ocvumépacpa givar 6t N copEoOpnon etvar Eva dvvapikd mpoPAnua. Aev
umopel va Avbel pe otatikég Avoelg povo. Xpelalopoote oyEde TPOTOKOAAOD TOL
TPOCTOTELOVV Ta diKTLO OE TEPIMTWON SLHEOPNoNG. H €kpnén TV dkTd®V VYMANS
TOYVTNTOG EYEL 0ONYNOEL O MEPIGGATEPO aGTAON SIKTLO TTOL TPOKOAAOVY GLUPEOPTON.
Ewwodtepa, n andieo mok€tov A0y EAAEWYNG OTOUOVOTMV EIVOL Vo, GOUTTOO, O)L
pa attio, GLUEOPNONG.

3. I'evikég Apyég Tov EAéyyov Xopeopnong

[ToAAG TpoPAnpate 6e TOAOTAOKO GUGTHLATA, OTMS TO, GLGTI LT VITOAOYL-
oT®V, umopel va €WwOovv amd M okomd ¢ Bewplag avtopdtov €Aéyyov. H
TPocéyylon ot odnyel oto va dupefovv dAeg o1 ADGEG 6€ 3O OUAdES: OVOIKTOD
Bpdyov kot kKAeloToV Bpdyov. Ot Aboelg avoiktov Bpdyov mpocsmadodv va AVGOoVV To
TPOPANLO OVCLUCTIKA e KOAN oYediao, OOTE Vo e£00QUAGOVY OTL TPAOTO A’ OAa



dev Ba eppavicel. Amd ™ oTiyu] mov T0 GVoTNUA PploKeTol o€ TANPN Asttovpyia,
dev yivovtat d1o0pBdoels.

Ta gpyareio yo va kdvovue €heyyo avoiktod Bpdyov cvumeptAapfavouvy to
va amopactofel wote Ba yiver dekt véa kivinom, 1o va amoeaciobel mwote Ba o-
nopplpBodv moKETO KOl TOw, KoODS Kol TN ANYN amOQAGE®V YPOVIKOD TPO-
YPOUUOTIGHOD € dtdpopa onpeio Tov dtktvov. OAa avtd £xovv Koo 10 YEYOVOG OTL
ol amo@acels Aapfdavovior ympic vo AneBel vwoyn M wapovcH KOTAGTACY TOV
JKTHOV.

Avtifeta, o1 Aboelg Kietotov Bpdyov Pacilovtar otnyv évvola Tov Ppdyov a-
vadpaong. H pébodog avtn éxer tpia pépn Otav epapuoletar otov €Aeyyo oup-
popnoNg:

1. MopakorohOnoe T0 GVOTNUA Y10 VO EVTOTICEL TOTE KOl TOV epPavileTon n
GupPOPNON -

2. TIépva v TAnpoopio ot onpeio Tov pumopel va yivel KATowo EVEPYELX. .

3. IIpocdppoce T Aettovpyict TOL GLUGTHUATOS Yo VO dopBDGES TO TPO-
PAnpa .

Mmnopovv va ypnoipomombovy d1deopo KPITnplo yio. vo mopokoAovdnoei 1
ovpedpnon oto vrodiktvo. Ta kvpdtepa an' avtd eivol T0 TOGOGTO OAMV T®V
TOKETOV TOV OmoppinTovTot AdY®m EAAEWYNG UVIAUNG, TO. LECH UNKT OVPGV, O aplOudg
TOV TOKETOV TOV omoiwv Anyel 1 Odpkewn Ko petadidovronr Eovd, mn péon
KaOLOTEPN O TOV TAKET®V KOL 1| TUTIKN OmOKAlon G kabvotépnong. X' OAeC Tig
TEPITTAOGELG, O1 AVOITKES TILEG OElyvoLV aw&avopevn GupueodpNo).

To devtepo Prjpa otov Ppdyo avadpacng eival 1 LETAPOPH TANPOPOPING TOV
aQOpa TN GLUEOPNON Ao TO oNUei0 OTOV aviyveLONKE 0TO onpeio dmov umopei va
yiver ka1t yuw va avripetoniodel. O mpopavig tpémog eivor vo oteidel o
OPOLOAOYNTNG OV aVIYVEDEL TN GLUEOPNON £VO TOKETO TPOG TV TNYN N TG TNYES
kivnong avaxkowvdvovtoag to mpoPAnua. BePaiwg, to emmpoécHeta ovtd mokéto
avEAVOLV TO OPTIo aKkPPdS TN oTIYUn KOTA TV omoia dev xpeldleTol TEPIGGOTEPO
@optio, dNAad1|, 6Tav T0 VITOSIKTVO TAPOVSLALEL GLULPEOPNOT).

Qo61000, VAGPYOVV EMioNG KOl AAAEG duvatotntes. o mapdderyua, Eva bit
éva medlo umopel va decpevbel oe kdbe MOKETO MOOTE Ol OPOUOAOYNTEC VO TO
CUUTANPAOVOLV OTOTEMMOTE M ovuPdpnon Eemepvd Kamolo katdeAl. Otav o
JPOLOAOYNTNG OVIXVEDEL VTNV TNV KATAGTOOT GLUPOPNONG, CUUTANPAOVEL TO TEGIO G
Ola Ta €epyOpeEVa TAKETA, Y10 VO TPOEWDOTOGEL TOVS YEITOVES TOV.

Mia axoun pébodog gival to va 6TtéAvouy meplodika ot host 1 ot dpoporoyntég
aviyveuTikd mokéto ywo vo (nmioovv mAnpoeopieg ywo ™ ocvuedpnorn. Ot
TANPOPOPIES AVTEG UTOPOVV KOTOTY Vo ypnoyomomBodv yuo vor dpoporoyndet
kivnon mopakaunToviag TG TPOoPANpaTiKéG mepoyxés. Mepwol padioctaduol
SBETOVY EMKOTTEPOL TTOL TETOVV TTAV® Omd TIG TOAELS Y10 VO AVOPEPOLV TNV OOIKY
oupedpno”n pe TV EATION OTL 01 aKPOOTES Bol OPOUOAOYNCOVY TA CLTOKIVITO TOVG
(Taxéta) mopokdunToviag To oneio cuPOHPNONG.

X' Oleg T1g pnebBddovg avadpaong, eAmilovpe OTL I YVAOOT TG CLUEOPNONG Oa
VIOYPEDOEL TOVG NOSt va KAVOUV TIC amaPOiTNTES EVEPYEIEG YO VO EAATTOGOVV TN
ovpedpnon. I'a va Aetrtovpynoel T0 GUGTNUA GOGTA, 1) XPOVIKN KAILOKO TPETEL VOl
npocappoctel mpooektikd. Av KaBe opd mov eBAvovv 600 TOKETH GTN GEPA, O
dpoporoyntg ewvalet STOP kot kéBe popd mov 0 dpoporoynTng eivar adpavig yio
20 psec pwvaler GO, 10 cvotnua Bo Tadavtdvel Evtova kot 6gv Bo GLYKAIVEL TOTE.
Amd v AN, av meppével 30 AemTA Y VO GLYOVPEVTEL TPV TEL OTIONTOTE, O
UNYOVICUOG eAEYYOV cupedpnong Ba avidpdost vrepPoiikd vobpd yopic va €xet
omoladnmote ypnowdTnTa. ' va Agttovpynoet kKokd, xpeltdletol KAmolog Hésog 6pog,



0ALGL O COCTOC VIOAOYIGLOGC TG 6TABEPAS XPOHVOL dev glvar aoUAVTO TPOPANLLAL.

Eivar yvootol moAlol adyopiBuor eléyyov coppdpnone. o va tovg opyo-
VOGOLV g KAmolov Aoyikd tpdmo, ot Young kot Reddy (1995) éxouvv avamtoéel pia
ta&vounon yo adyopifuovg eréyyov coppdpnons. Apyifovv dpdviag OAOVG TOVg
alyopiBpovg o€ OvOIKTOL 1 KAEWGTOV Ppdyov, ONMS TEPLYPAPNKE TOPATAVE.
[Mopanépa, dpovv Tovg aAyopiBpovg avoiktov Bpdyov ¢' avtovg mov dpovVV GTNV
YN €VOVTL QUTAOV OV ETOPOVV GTOV TPooPoHd. Ot adkyopiBuot kKhelstov Bpodyov
dpovvtol emiong o OVO VIOKATNYOPIEG: GUEST KOl EUUECT OVAOPOOT). LTOVG
aAyOopoLVG dpeonc ovAadpaoNs, GTEAVOVTAL TAKETO A0 TO OMUEi0 GLUEOPNONG TNV
YN Y. Vo TNV TPOEWOTOWCOVV. XTOVS aAYOPIOLOVS EUIESNS avAdpaoTG, I TNYY
ocvumepaivel v Vmapén cuUPOPNONG and TOTIKES TOPATPNOELS, OTWS O YPOVOS TOV
ypeleTat yuo va yuopicovv micw ot enaAnfedoels.

H Ymapén cvpedpnong onuaivel 6t 1o goptio givar (mpocmpvd) PeyoAHTEPO
ar' 6tL 01 TOPOL (6€ KATO0 PEPOS TOV GLGTNOTOG) UTOPOVY VO AVTIYETOTIGOVV. Ao
Moelg umopet vo oke@Oel kaveis: va avénoet Toug TOPovg N va LEWdGEL To eoptio. [
TOPASELY LD, TO VTOSIKTVO UTOPEL VoL apyiGEL VO YPNOILOTOLEL TNAEQPMVIKES YPOUIES
Yoo vo. avENCEL TPOSMOPVA TO €VPog LAVNG HETOED CLYKEKPYWEVEOV onueiov. Xe
ocvotiuata 6nwg 1o SMDS 6o prnopovoe va {Nticel amd ToV THAETIKOWV®OVIKO QOpE
emmpOcBeTO €0pog LOVNG Yo Alyo. Xe d0pLPOPIKA CLOTHKATA, 1) AVENON TG 16YXDOG
petdooomng Exel cuYVA MG AmOTELECUA HeYaAVTEPO €0poc {dvne. O doywpiopdg e
Kivnong o€ mOALEG SadpoUéS, avti vo ypnoilponoteitol whvtote n PEATIOT, pmopel
oV Tpaén va avénoet eniong 1o evpog {wvne. Téhog, mheovalovieg dpoporoyntés,
OV KOVOVIKQ YPNOCIULOTOovVTAL HOvo ¢ epedpikol (Yo va yivel 10 ovotnuo
avOekTikd oe actoyieg) pmopovv vo tebovv e Asrtovpyia (on-line) ywo va wpo-
OQEPOVV TEPLGGOTEPT YOPNTIKOTNTO dTay svuPel cofapn cupEdpnon.

Qo1660, HepKES POPEG Oev givarl duvatdv vo avéndel n yopntikdTnTa 1 £XEL
NN awénbei péxpt 1o avadrtato 6p1o e O péVOg TPOTOG TOTE Y1 VoL KaTtamoAeun et
ocvopedpnon etvar va peiwdbei to @optio. Ymdpyovv moAroi tpdmol peimong Tov
QopTiov, cvumepAaUPavorEVEOV TG ApyNnong €ELTNPETNONG KATOIWV XPNOTOV, TNG
eMOEVOONG TNG TOWOTNTOG VANPESING TPOG LEPTKOVS 1) OAOVG TOVG YPNOTEG KOl TOV VL
TPOYPOUUOTILOVV 01 ¥PNOTEG TIG AMOTNGELS TOVG ' €vav TEPIGGOTEPO TPOPAEYLO
TPOTO.

Mepkég and T pebddovg avtéc, mov Ba peletnoovpe cvviopa, papuolo-
VIOl KOAOTEPA 0€ VONTA KUKADUOTO. XTO VTOSIKTUO TOV ECMOTEPIKA YPNOYLOTOOHV
vontd kukAopato, ot péfodotr avtég pmopohv va yYPNoILomonBodv 61O GTPMUA
OKTVOV. Xt VTWOJIKTLA  OEQOUEVOYPUPNUAT®V, UTOPOLV UEPIKES QOPEC VL
YPNOYWOTOMBOVV GE GUVIEGELS TOL GTPDOUOTOS LETAPOPES.

4. M Ta&wvopnon tov Hpofinpatov ko Tov Avcemv Zop@dpnong

Me amhog 6povg, GV Y10 OTOOINTOTE YPOVIKO SIAGTNLA, TO GLVOAIKS GOpOIGLA
™m¢ Rmong o€ évav mopo eivar peyoddtepo amd ) S10bécun YOPNTIKOTNTA TOV, O
nopog Aéyetan 6T efvar vITO cVUEOPNEN YU AWTO TO SrdoTN. MADVTOG OO UOTIKE:

Y Zqtong > AwwBéopor Iépor (1)



Yto. SiKTLO VTOAOYIGTMV, VRAPYEL €vag HEYAAOS oplBpodg TOpwV, OTMS Ol
AMOHOVOTEG, VPN {DOVNG GLVOECEDV, YPOVOL EMEEEPYOCTMOV, KEVIPIKOL VITOAOYIOTES,
Kot 00T kaf'eénc. Edv yio éva cOvTopo ddotnuo, 0 YOPOG TOV OTOUOVOT®OV TOV
etvat d1oB€o1og oToV TPOOPIGUO Evar PIKPATEPOG OO CVTOV TTOL OTOLTEITOL Y10, TV
KukAogopio  aeiEng, epeovifetor amdiew mokétmv. Opoiwg, €dv 1 CLVOAIKY
KuKAo@opio mov BéLeL va e16€EADEL o€ oL GUVOEDT €ival PEYOADTEPN OO TO €VPOC
Lodvng g, 1 ovvdeon Aéyetor OTL etvar VIO CLUEOPNOT).

O avotépo kabopilopuds TS cVUEOPNONS, OV Kol AmAOIKOG, &ivorl ypNoIog
omv ToEwouNnon tov TPoPANUATOV GLUHEOPNONG KOOMG EMioNG Kol TV ADGEMV.
Avdroya pe ToV aptBpd TOP®V TOL EUTAEKOVTAL, £vaL TPOPANLL GLUEOPNONG UITOopPEl VoL
to&vountel g eviaio mpoOPANUa TV TOpwv N Kataveunuévo mpdpinua mépwv. O
eviaiog mOPog oL gumAéketan pmopel va ivar €vag BovPodg mopog, OTmg 0 TEPPUALOV
LAN, ondte c'avty v mepintwon OAN 11 VONUOGLYN 7OV amaiteitan yio va AvBet to
TPOPANUE TG SVUEOPNONG TPETEL Vo TTapacyedet amd Tovg ypnotes. [Towileg pébodot
npoomélaong tov LAN, 6nwg n moAlamdidcio mpdoPacn aicOBnong petapopémv pe
aviyvevon ovykpovong (CSMA/CD), n mpoomélaon e TEKUNPO, 1) ELGOYMYN
Katayopnt, KT, &ivar mopadetypoto AVGE®V GTO TPOPANUO TNG CLUEOPNONG
eviaiov,fovfod mopov. Edv o mdpog eivar €Evmvog (mopadelypotog yaptv, Evog
KEVIPIKOC VITOAOYIOTHG OVOLOTOG), UTOPEL VoL KATAVEUEL TOV £0VTO TOL KatdAAnAa. To
npoPANUa ivar SUGKOAITEPO €GV 0 TOPOG Eival KATAVEUNUEVOS, OO GTNV TEPITTMOT)
evog diktvov amobnkevong kot petafipaong. I[Mapadetyporog ybprv, Bempmdvtag Tig
OLVOEGELG MG TOPOVG, OL OTTOUTHGELS TMV YPNOTMV TPEMEL VO TEPIOPIGTOVV £TGL OOTE 1)
ovvolikn| {tnon og kabe chvdeon va givarl pikpdtepn amd ™ yopnTKd™Td TG M’
aLTd T0 GUVOAO TTPOPANUATOV, TOL €EETALOVV TNV KATOVEUNUEVT] CUUEOPNOT TOPWYV,
acyoloVpacTE G” 0VTO TO GpBpo.

O amlog kaBopiIopdc TG CLUEOPNONG CVOTEP®D HOG EMTPENEL EMIONG VoL
TOEWOUNGOLVUE OO ToL GYEJL CLUPOPNONG GE OVO KATIYOPIES: EKEIVA TOV AVEAVOLY
duvapkd toug dBEcIovg TOPOLS, Kot EKEIVAL TOV HEWDOVOLYV SLUVOUIKA TN {nTnom.
Mepkd mopadeiypota Kot Tmv V0 auT®V TOTOV oYMV TEPLYPAPOVTOL KOTOTEP®.

Xyéowa Anmovpyiag [opov

Tétow oy€do avEdvouy T YOPNTIKOTNTO TV TOPOV Savaoynuatilovids toug
duvapkd. Mapadetypata téTo1mv oxedimv etvat:

o XYuvdéoelg dial-up mov umopovv va mpootebodV povo katd T SidpKeEln
VYNANG xpNoNGS.

e Av&noeig 1oy00g oTIG dOPLPOPIKEG GLVOESELS Yo Vo avEnBovv ta gvpn {odvng
TOVG,.

¢ Ayopiopog S popdV €161 MOTE 1 TPOSHETN KuKAOPOPia VoL GTEAVETOL HEGM
ddpoUdV oV pmopel va unv Bewpovtal BEATIOTEG VIO YAUNAO POpTiO.

Me 6l To ovOTEP® GYENIDL, O YPNOTEG TOL TOPOV O€ YPELdLETAL VO EVIUEPMOOVV,
oG pmopel va unv yvopilovv akdun ovte ) cvpueopnon oto diktvo. To diktvo sivar
LOVO TOL OPHOSI0 Yo TNV EMIAVOT TOV TPOPANUOTOS GLUPOPNONC.



Xyéowa Meiowong Zatnong

Avtd 1o oyédw mpoomafovv va pewwcoovv T (Tomn oT0 Emimedo TV
dwbéopwv mopwv. Ta tepiocdtepa amd avTd To oXESLN ATALTOVV 0 ¥PNoTNG (1 GA L
onueio EAeyyov) var givar EVUEPOUEVOS Y10 TNV KATAGTAGN TOV (OPTIOL GTO JIKTLO
£T01 MOTE Vo urmopet va puBpicel v KukAoeopia. Yrdpyovv Tpelg Pacikég Kotnyopieg
TETOLOV oYedimV:

o Xyfowe Apvnong Yanpeotdv - Avtd 1o oyl dev EMUTPEMOVV  VEEG
obvodolr va Eexwvovv katd TN Odpkew ™G ovueopnons. O tévog
ATOCYOANUEVOL TIOV TOPEYETAL OO TNV TNAEQ®VIKY etotpion eivor €va
nopaderypa vog T€To1ov oyediov. Ta dikTva VITOAOYIGTMOV TPOGAUVATOMCUEVA
TPOG TN GVVIEST YPNOUOTOOVV EMIONG TOPOUOLD GYEL OOV 1) CLUPOPNOT
oe omowdnmote evowgpeco KoOuPo Bo amétpeme TG VEEG GLVOOOLG VO
EEKIVIIOOLV.

o Xyéow YmofaOuiong Yanpeowov - Avtd ta oxédn {ntodv and OAoVg Tovg
xpnotes (vmdpyovieg KaBMS emiong Ko VEOUG YPNOTES) VO LELDGOLVY T, POPTIiaL
ToVG. Avvapkd oyxédia Tapabipov, 6T omoio o1 YPNOTES AVEAVOLY 1) HELOVOLV
TOV  OplOpd  ONUOVTIKOV TOKET®V  oto  Olktvo mov  Pacilovior  oto
Qoptio, eivorl TopadelypaTo aVTHG TG TPOGEYYIONC.

o Yyéow Ipoypappatiopod - Avtd to oyéd {ntovv amd Tovg YPNOTEG Vo
TPOYPOLLOTIGOVV TIG AOTNOEL TOVG £TCL MOTE 1) GLVOMKN (NTnon va eivar
pkpdtepn amd TN YOPNTKOTNTA. Aldpopa oxEd GUIAANG Kol oyEd
EPMTNONG, TPOTEPALOTNTOS KOU KPATNONG €ivor mopadeiypato ovtng tng
npocéyyonc. Ilpénel va emonuoviel 0tt OAa o oxES10L TPOYPOUUUOTIGHOD
etva o 101K TEPITTMON TG TPOGEYYIONG LITOPAOUICTG VINPECUDV.

Yt dikTva yopig ovvoeon, to Eekivnuo pog vEag cuvodov dev amartel OAOL Ot
EVOLAIETOL TTOPOL VO EVNUEPADOVOVTAL, £TCL 1) TPOGEYYIST APVNONG VANPECIHOV OEV
umopel va ypnowyonmomBel amoteieopaticd. Tétowo dikTva YPNOYOTOWOHY YEVIKA
VIO PAOIGT VINPESIDOY KO TEXVIKES TPOYPOLLUOTIGHOD.

Olo ta oxédta eAéyyov cupedpNnong - N dnuovpyio TOpeV KOOGS emiong Kot 1
aroitnon pelwong - amalTovy 10 SIKTVO Y10 VO LETPCOLV TO GLUVOAKO (OPTiO GTO
dikTvo Kot émerta va Tapovy Kamowo dopbmTikd péETpa. To mpdTo MEPOC KoAgiTan
ouyva "avatpo@odotnon," evd to devtepo  PEPog kadeitan "éleyyog." Avdloya e TO
@opTtio, £va OOl OVATPOPOSHTNONG GTEAVETOL OO TOV TTOPO VIO GLUPAPNCT OE Va1
TEPIGGOTEPO oNpeio EAEYYOL, Ta omoia maipvovv Emetta Ta O10pOTIKE pETpa. XTol
oxédwn peimong e nmong, 1o onueio eléyyov eivarl yevikd o kOuPog mnyNng g
KUKAOQOPLOG, EVA 0T o010 ONPIOVPYING TOPWV, Ta onueio EAEyyov umopel va etvat
dAlot evordpecot kKopPot (1 myég) oto diktvo. Aldpopot PNyavIcHotl avaTpoPodOTHoNG
&yovv mpotabel, mapadetypotog xdpwv:

e Mnvipata Avatpo@odétneong - Pntd unvopota otéAvoviol and tov mOPO
VIO GLUEOPMON 6T onueio eAEyyov. Tétola unvopota amokalovviot "Takéta
éuppaéng,”" " unvoparta KoTtaotoAAng Tyns," M "adsteg." Ot mnyéc peumvovy
T0. @opTict Tovg pe TV mapoAaPn makétov Epepaéng [ 3 1 N unvopdtov
KOTOGTOANG TTNYNG, Kol Ta av&avouy €dv autd dgv mopaiapfdvoviot. Xto
10apBpo oyédwo [ 4 ], or myég mpémetl va mePEVOLV VoL TapaAdfouy Lo adeto
npwv oteidovy éva makéTo. Ot KPITIKol auTig TG TPooEyyiong vrootnpilovv
6Tt M 7poécbhetn KvKAOPopio Tov dmuovpyeital Omd  TOL  UNVOUOTOL



avaTpoPoddTNoNGg Kot Tig ddeleg kot TN Odpkeln Papy optiov pmopei va
EMOEWNDOEL TN GLUPOPNON.

e Avatpo@oddtnon oto Mnvopotoa Apopordyneng - Kdabe evdidpecog
TOPOG OTEAVEL TO EMIMEDO TOL POPTIOL TOV (TLTIKA OGOV APOPE TO PUNKOG TNG
oVpAg aVapOVIG N TNV KaBLoTéPNoN) 6€ GAOVG TOVG YEITOVIKOVG KOUPBOLG, Ot
omoiot émetta puOuilovv To eminedo TG KLKAOPOPING IOV CTEAVETOL G EKEIVO
tov  moépo. H mpocapuoctiky dpopoAidynon  kabvotépnong  mov
ypnowonoteitor 6to ARPANET cuyypdveg sivan éva mapdadetypo avtng e
npocéyyong. Avty n pébodog Bepelmdbnke yio vo mopdyst mipo TOAAGL
unvopota dpopoAdynons, €pocov o puvBudg ailayng tng Kabvotépnong
pnéom evog kopuPov Mrav ToAD ypnyopdtePog amd Tov pubud GTov omoio o
éleyyog Ba pmopovoe va emnpedleTot.

e Amoppintovrog v llepartépm Kvkhogopia - Xe avtnv tnv nmpocEyyion,
de otéhvovtor pntd unvoparta. Evtovtolg, ta eioepydueva maxkéta sivar gite
YOLEVO 1] U1 OVOYVOPICUEVE, OMHOVPYOVTAS LE aVTOV TOV TPOTO Lo THEoT
TPOG T0 Miow. AVTO €Yl OC AMOTEAEGO Ol OVPEG OVOUOVIG Va TilovTol o€
dArovg kopPovg, ot omoiol émerta mELOVV TPOG T TGW TOVG YeiTovEG Toug. H
nieon mpog Ta miow TAEOEVEL OPYA TPOG TV TNYN. ALTN M TEXVIKN &ivon
YPAOIUN HOVO €hv 1 cLPEOPNOT dlpKeEL KOTA o TOAD chvToun SLapKELD.
AlQOpeTIKA, 1 KUKAOQOPIDL TOV dEV YPNGIULOTTOLEL OKOUN TOVG TOPOVG LTTO
ovupedpnon ennppealetal adKo omd TV mEST TPOG T TCW 7OV drdideTOoL
HEG® TOL SIKTVOV.

o Ilokéta Awgpedvnong - Avtd omourohv ol mNYEC VO GTEAVOLV TOKETOL
depedivnong HECH TOL JIKTVLOL Kat v, puOpilovv ta Poptio TovS, avdAoyo pe
™V KaBuoTépnomn Tov Pudvetot amd o TOKETO dIEPEVVIOTG.

e Topeic Avatpo@odotnong ota Iokéta - Avti 1 TPOcEYYIon ATOPEVYEL
To yeviKa €6000. TOL TPOKOAOVVTIOL OO TO UNVOUATO OVOTPOPOIOTNOTNG
ovumePAAUBAVOVTOG TNV avaTPOPOdATNON GE évov €101KO TOUEN GE OAOL TOL
nokéto. H avatpo@oddtnon pmopel vo copmepinebet gite oto mokéta mov
aKoAovBovv Vv avtioTpoen kaTteLOLVON (TPOG TNV TNYN GLUEOPNCNG TNG
KukAo@opiag) [ 5][6 1M Vv KatevBuvon mpog ta urpog (TPog Tov TPoopIGHo),
N omoia énetta peTadidet Tig TAnpoopiec oty Iy [ 7 1.

AlGpopeg evaALAKTIKEG AVCELS Yo TN BEom Tov EAEyYoVL €xovV emiong mpotabdei:

o Xapopo Metagopds - H kvkhoeopia mapdyetol amd to. GLGTHHATA TEAOLG,
emopévmg, etvar omnv kaAvtepn Béom yu va pvBuicovv to @optio pe
amotedespoTikd Tpomo. Ta duvapkd oxédia mapabvpov givar Eva mapdderypo
TETOWV  EAEYYV  OT0  OTpOMHO  petaeopdc. Edv 10 diktvo
KOl TO, GLOTHUATO TEAOVG VOl VIO JLULPOPETIKO JLOYEPIOTIKO EAEYYO, OTWG
oto Onpocta diktova, 0 EAeyyxog umopel va ackeital Petaé&l TOL TPADTOL KOl TOV
TEAEVTOIOV  EVOAUECOV GLOTHHOTOG — €ic0d00c oe €E000 1 €EO0MMGUOC
petaddcemv dedouévav (DCE) oe DCE - avii peta&d tov cvotnpdtov
TEAOVG,.

o IIpécPaon Aktvov - Onwg ta pavapla 6T PAUTEG EIGOMV LEPIKDOV £BVIKMV
00V, 0 £AeYY0G TPOGPUCNG GTO GTPOO SIKTLOV TOV KOUPOL TNYNG EMTPEMEL
o véa KukAopopia va 16EA0EL 6T0 dikTLO POVO €AV TO diKTLO dgv gival VIO
ouppopnon. Iapadeiypatog ybptv, T0 oxE610 AmMOUOVOTY €1GOO0V pe Opto [ 8 ]



T0 KOVEL aVTO BETOVTAG TAL KATAAANAL OP1oL GTOVS ATOUOVMTEG OV dlatifevtan
omv kvkAogopio. mov dmuovpyeitor otov kKOUPo Kot ot HETOPATIKY
KVUKAOQOpia.

o Xapopo Awktvov - Ot dpoporoyntég kar ot mOAEG, €qv Ppiokovtar vmd
CLLPOPN O, UTOPOLV VO, AGPOVY GUECH LETPO LEWDVOVTOS TIC VIINPEGIEG TOVG
oTIg TYEG TOV OTEAVOVV TTEPIEGOTEPO amd TO dikao pepidd tovc. To oyédio
dikarag ovpdg avopovig [ 9 ], ddpopa oyédia Katnyopiog AmopoveTdy, Kot O
alyopiBuoc Swppéoviog kadov [ 10 ] elvan mapadeiypato ovtig g
TPocEyylons. Avtd ta oxéola givar Wiaitepa yxpnoa yuo To. dNuocio diktoa,
to omoiar pmopel va unv eivar og Béon va e£aoc@oiicovy OTL T0. GLGTHLLOTO
TEAOVG Bal LEIDOOVY TO POPTIO GE £val G OVATPOPOIOTNON G GLUPOPNOTG.

o Xapopo Xvvoéong Asdopévov - O éheyyoc umopel emiong va aoknOel
OT0 OTPOUO oVVOeons dedopévev o€ kdBe TNONUO, XPNOULOTOIDVTOG
LUNYOVIGHOVG EAEYYOV PONG emMEOOL cVVOEoN S dedopévav. H migon mpog ta
Tiow Otav &uovpe eEaviAnomn amopovetov [ 11 ] etvon éva t€t010 0Yéd10.

Ynrdpyovov O1dpopeg GAAEC TOMTIKEC OTOL GTPMOUATO HUETOPOPAS,IIKTVOV, Kol
oLVOEOTG OE00UEVMV TTOV UTTOPOVV VO EvaL YPCYLEG OTOV EAEYYO GLUEOPNONG. AVTEC
o1 moMtikéG cvlnTovvTan apydTEPQ.

5. Nt Eivan to IIpoPinpa Avokoro;

[Mopd 10 yeyovog OtL ddpopa oxédio €xovv mpotabel ywo tov EAeyyo
ouppOpNoNg, N avalnmon véwv oxediov cvveyiletar. H épevva og avtiv v meploym
ovveyiletot Yo TovAdylotov dvo dekaetieg [ 12 ]. Yrapyovv 6vo Adyot yio awtd. Kar'
apydc, VIAPYOVY AMOUTNOELS Yo TO GYEOIL EAEYYOV GLUEOPNONG TOL TO KAIGTOOV
dVGKOAO VO, TAPOLLE L0 TKOVOTTOMTIKY AVGT. AEDTEPOV, VTLAPYOLV SLAPOPES TOMTIKES
JKTV®V OV £MNPPeALoVY ToV GYedoUd VOGS oyediov cupedpnong. Katd cuvénela,
£va 6Y£010 TTOL OVOTTTUGGETOL Y10, £VOL SIKTVO UITOPEL VO NV AEITOVPYNOEL G £va AAAO
OIKTVO HE OLOPOPETIKN OPYITEKTOVIKN. ZE QOTN TNV &voTNta, €melepyalOUaocTe TO
npmTo RN, T amoutoels. To devtepo {nnua, ot moMTikéS SikTvmV, cvinteital
GTNV EMOLEVT EVOTNTO.

To oyédo mpémel va €xel younid yevikd €Eoda. Ewdwotepa, dev mpémetl va
aLENCEL TNV KUKAOQOPIO KOTA TN SLIPKELD TNG SLUEOPNONG. AVTOG Etvatl £VOS 0md TOVG
Adyovg 7y TOVG omoiovg To PNTE  UNVOHOTO  avaTPOoPOddToNG  Bempovvian
avemBounta. Mepikol epeuvntég €(0VV TPOTEIVEL 1] OVOTPOPOSOTNOT VO GTEAVETOL
povo katd ™ drdpkel younAov eoptiov. Katd cuvéneia, 1 amovcio avatpo@odotnong
Ba £deyyve avtdpata €va vynAd eoptio. Ovte avtd o oxédia eivor emBountd,
dedopévov OTL 0L TOPOL TOL JIKTVOV YPNCLUOTOOVVTOL EMIONG YO EPAPUOYEG UM
dwtvakéc. Emopévmg, ot mdpot mov Ba KaTavoA®OVovTaY Yo Vo EEEEPYASTOVV oVTH
T0 TpOGOeTa pnvopota Bo propodoay va Exovv xpnotpuonombel kaAvtepo and oVTEC
T1G GAAEG EQOPLOYEC.

To oyédw mpémer va elvar dikao. H dwoocdvn pmopel va punv givon
OMUOVTIKN KATA TN S14pKEWD TOV YOUNAOD QOPTION, OTAV Ol ATUTNOELS OAMV UTOPOVV
va wavomoinBovv. Evtovtolg, katd ) SidpKela TG cupeopnong, 6tav ot tdpot ivar
AMyotepot amd T Lo, ivat onpovtikd ot S1oB€c1pot TOPoL Vo, KaTavELoVTL dikoa.



O xoBopiopdg g dtkaoovvng dev elvar TeTplupévoc. Atdpopot opiopoi €xovv
npotafel [ 13-16 ]. Evtovtolg, kavévag opiopoc dev €xel Yivel amodeKTOg EVPEMC.
[Mopadeiypatog yapv, pepkoi epeuvntég Bewpohv T AYOKTOVIOL HEPIKMY YPTOTOV
éowm [ 13 ]. H pun xatavopun kovevog mopov o€ Evay ypnotr koeitor Mpoktovia. Me
aVTO TOV OPIGUO, €6V OAOL O1 YPNOTEG TAUPVOLV £Vl 1) INSEVIKO LEPISIO TV TOP®V, TO
oxédo eivonr dikato. AArot vrootnpilovv OTL €va oyx€d10 Ywpig Ayloktovio pmopel
aKopa vo gtvor adiko gdv ot mopot dwtibevtor avica. To Pacikd mpoPAnua sivar o
KkaBopiopdg Tov Tt glvan ol ion katovoun moOpwvV G€ €va diKTLO gvpeiag TEPLOYNG
61OV dropopeTikol ¥pNoTeg TaEWELOVY dPopeTIKEG amooTdoels. Kdmotol B€hovv va
dMCGOLVV TPOTEPALOTNTO OTHV KLKAOPOPIo TOv £xel TOEWOEWEL o LEYOAT AmOGTOON
(meprocdtepa ToONHata), eved GAAoL BEAOVY va ddcouv iom £€£0d0 o OAOVG TOLG
ypotec. O opopdg tev ypnotdv dev eivar emiong caeng. Mepikoi epguvntég
petayepifovion kabe Cevydpt TyNnc-mpoopiopol og ypnoth. Atvovtag ion €€odo oe
oo Ta Cevydplo TNYNG-TPOOPIGHOD OV TEPVOLV HECH EVOG EVOLAUESOV KOUPOV Ogv
gyyvdrot ovtopata 0Tt OAES 01 GVVOESELS omd o eviaio Ty Oa AVTHETOTIGTOOV
dikouo.

To oyédo mpémel va etvar avtamokpivopevo. H dabéoyun yopntikdtnta oe Eva
diktvo eivor i ocvveywg petaforiidpevn mocdtrta. Kabdg or kdpPor xor ot
ouvdéoelg avédvovtar 1 pewwvovtol, 1M dwbéoiun  yopntikdtnto. avdvetor M
pnewwvetat. Kabog ot ypnoteg Cexwvobv kot otapatodv, mn {Rmmon avédvetar 1
pewwveton enione. To ox€d10 eAéyyov cvuedpnong amarteital v va tapldéel
{non dvvapukd pe ) dwbéoun yopnrikomra. Katd cvvéneio, 0o npénet va {ntdet
amd Tovg ypnoteg vo avénoovv T (mon oOtav yivetor SwBéoyun mpdobetn
YOPNTIKOTNTO Kol Vo Tr peuwcovv gav 1 {ftnon vrepPaivel v yopntikdémra. H
KopmoAn {nnong Ba wpénel va akoAovBel TV KopmHAN yOPNTIKOTNTOS TOAD GTEVA.

To oxédo ocvpedpnong mpéner va dovievel oe aoynuo mepPdrrov. Yrd
oupedpnon, o puiude petddoong AabadV, To TOKETO EKTOG akoAovBiag, ta adiEoda,
Kot to yopévo mokéta avEdvovtar onuavtikd. To ox€d10 cupeopnong TPEMEL Vo
ouvveyioel va dovAedel Tapd TIC GLVONKES AVTES.

Téhog, T0 6Y€d10 mpémet va eivar KOmviKd BEATIOTO. AnAadT To GYE010 TPEmEL
Vo EMTPEYEL TI GUVOAIKY] 0TOO0GN SIKTVLOL vt yivel péytot . Ta oyédia mov e€gtdlovv
KGOe ¥pNoTn HEPOVOUEVO UTOPEL VO Etvarl ATOKA, dALL OxL Kovovikd, BéAtiota [ 17 ]
[ 18 ]. Mapadeiyporog yaprv, eav kdbe ypnog tpocmabdei va peyietomomoet Ty ££000
0V, 0WTd Bo UTopPoVoE Vo 0OMYNOEL GE Uid 00TOO KATAGTOOT OOV TO GLVOAIKO
@optio ToL dkTVOL cuveyiletl va avEdveTat.

[Mpéner vo elvar copég amd TOoV avOTEP® KOTAAOYO OmoutHoemv OTL O
OXEJGHOG EVOG GYEOIOV EAEYYOV GLUEOPNOTG dev glval Eva TETPYUUEVO TPOBANLLOL.

6. Moltikég mov Eanpealovv to Lyéowo EAéyyov Zvpeopnong

OmowdNTote amdPAcN OPYITEKTOVIKNG 1] VAOTOINoNG mov emmpedletl ) pia M
mv AN mlevpd g e&icwong 1 emmpedler 10 oyedoopd evog oyediov eAgyyov
ouppopnong. Katd cuvénelo, omoladnmote amd@Acn GYEJGHOD ToL emnpedlel To
eoptio ({Rton) 1 Vv katovoun TV TOpwv propel va Bewpnbel HéPog TG YEVIKNG
OTPATNYIKNG €AEYXOL GCULUEOPNONG TOV OIKTVOV. AVTEC Ol AmOPACES KoAoVvvTOL
TOMTIKEG 6 0vTO T0 ApOpo. 'Evog KaTdAoyog TETOIWV TOMTIKGOV TopOoVclileTal 6ToV
nivaka 6-1.



H onuavtucotepn moMtiky SIKTomv €ivatl 0 unyovicpog chvoeons. Ymapyovv
00 TUTOL SIKTVMV: TPOGOUVATOAGUEVO TTPOG Tn CLVOESN KOl YWPIS cLVOESN. XTal
TPOCAVATOMGLEVE, TPOG TN GUVIEST dikTva, dTav gpeavifeTot pa véa cHvodog, Kabe
evoldpecoc kOUPog otn ddpoun MOV YPNOWOTOlEiTOL KoAgiTol v dloTnproet
OPIGHEVOLG TOPOLG Yol T ovvodo. Edv ot mwopot dev givar dabéciot, 1 6vvodog dev
apyilet. Zra diktva Yopic cVLVOEST), 01 VEEC GUVOJOL LTOPOVV VO, OPYICOVV YWPig Kapio
dwtnpnon mOp®V o6ToVG eVOlAUEcOVS KOUPovs. Avtd emurpémer v gveMéio va
OAAOYTOUV QLVOIKA Ol OLOOPOUES TV VIAPYOVSHOV cvvdésemv. Eivar capég 6t ta
oy€dL Apynomng vanpeciog 8o SOVAEYOLV OTOL TPOCHVATOAMGUEVE TTPOG T CUVOEST
diktva aAAd Oyt ota dikTva YWPIG cVVOEST). OUoimG, 0 SYWPIGHOG SOPOUDY, EQV
amontnOei, Bo mpémer vo opyavwbel o610 YpOVO ekkivnong g ovvodov oTa
TPOCAVATOAMCUEVO TPOG TN GLVOEST OiKTLO, VD 0TO diKTLa YWPIG cVVOEDT), umopel
Vo opyicEL Kol VO GTAUOTAGEL SLVOLIKA KOTA TN O1dpKeELn LG GVVOIOV.

[Tivakag 6-1. TToMtikég Tov ennpedlovv T cupEdpnoN

[.Ztpopo Awtdov

Mnyoviopog chvoeong

[ToAtikn ovpdg avapovig TaKETOV Kot eEumnpétnong
[ToAtikn amdppyng TOKETOV

[ToAtikn dpopOAOYNONG TAKETOV

IToltkn eAéyyov ddpretag Long

2. Zrpopo Metoapopdc
e  Alyop18uog vVTOAOYIGHOY KABLGTEPNONG LE EMOTPOON
Aky6pBpog ANEng xpdvov
[ToAtikn avopeTadoong
[ToAtikn amoBNKeVON G TAKETOV EKTOC GEPAGC
[ToAtwkn emPePaimong Anyng
[ToAtikn eAéyyov pong
o [Toltikn dwyeipnong amoUOVOTMOV

3. Ztpopa Zvvoeons Asdopévav
o [loMtikn avapetddoong enmédov GUVOESNS OG0 UEVOV
o [loMtikn ovpdg avapovig Kot eEuanpétnong enEdon cHVOESNC
dedopévmv
o [loMtikn amdppyng TAKETOL EXUTEOOV GHVOESTG OEJOUEVMV
o [lolrtun emPePainong Myng emmEdov GVVOESTG OESOUEVDV
o [loltikn eAéyyov pong emmEIOL GUVOESNG OEGOUEVOV

Ot TOMTIKEG OVPMOV AVALLOVIG TAKET®V Kot EEVTNPETNONG GTOVS EVOAIEGOVG
KOpPovg emnpedlovv v Katavour Tev Topov Petald Tmv xpnotdv. ‘Evag evoldpecog
KOuPog pumopel va £yl Eexwplotéc ovpég avapovig Yo kébe cdvoeon e£odov, Yo
KaOe oOvdeoN €160J0V, N £vav GLVOVAGHO TV dVO [ 8 |. e pepkd diktva, VTAPYEL o
EeYmPLoT 0VPE AVOUOVIG YloL KAOBE TNy Ko, ETOUEVMG, 1 OIKOLOGUVT] HETAED OAMV
TV TyoOV umopei vo eyyondel. Evtovtotg, avtd dev e£oc@arilel ducatochvn peta&y
TOV XPNOTAOV omd TV 110 YN OV TNYAivouV GE SPOPETIKOVG TPooptoovs. Edv
dwnpeitar po Eeympiot) ovpd avapovhg yuio Kabe (euydpt mnyns-tpoopispon, M



JKoooLVN HETOED TV ¥PNOTOV amd TNV 1010 YN G€ SLOPOPETIKOVS TPOOPIGUOVG
umopet va  emtevyBel. 'Exyouv mpotabei Sidpopa oyxédr yuo vo  dwatnpnbodv
ATOTELECUATIKA Kol Vo eEummpetnBolv Tétoteg ovpég avapovng. Eva oyédio etvor va
e&ummpetnOovv o1 ovpég avapovig pe aepd round-robin [ 19 . Avtd Oo avoykdoet Tig
OVPEG CVOLOVIG LLE TO. LEYOAD TTOKETOL VO TTAPOLVY €Vl LEYOADVTEPO PEPIOIO TOV €DPOVS
Covng amd ekeiveg e o pIKPE TOKETOL ZXES0 Y0 VO AVTILETOTIOTEL 00T 1 adiKiol
&yovv emiong mpotadei[ 9 |.

H moltwcr| andppiyng moxétov e€etdlel 10 (TN TO0 TOKETO ATOPPITTETOL
€AV LVILAPYEL AVETAPKNG YDPOG OMOUOVAOTMOV GE W1t OLVPA avoovIG. Mepikég amd Tig
EVOALOKTIKEG AVGES €ivol TO TPAOTO TOKETO OTNV OLPA GVOUOVNG, TO TEAELTOLO
TOKETO GTNV 0VPA Avapovig (To TakéTo APENG), N €va Tuyaia emAeypévo axéto. H
emioyn efaptdrol and Tov TOMO TG EPOPUOYNS. [ TIg emKOV®VIEG TPAYLOTIKOD
¥pOVov, 660 TAANOTEPO €ival TO PNVLH, TOGO AydTtepo moAvTIHO givar. Emopévag,
etvat KoAOTEPO va amopplpBodv 1o TOKETO GTO KEPAAL TNG OLPAS OVOUOVIG. AVTOG O
TOMOG KuKAOPOpiag £xel ovopactet "ydra," Kot Epyetan o€ avtiBeon pe v KukAo@opia
apyeiov Kot v TepUaTIKoD, 1 omoia £yel ovopoohel "kpaci”' emedn ta moAoOTEPO
punvopata givatl moAvtipotepa and vemtepa [ 20 ]. T va eEacparicovv dikatocHvn,
pepwol €yovv mpoteivel tuyaio. omOppyn, OAAL dALOL £xouv aUEIGPNTACEL TNV
amotedecpotikoTTd ™G [ 21 .

H moAtikn emAoyng S1odpopng yevikd, Kot EI01KOTEPA 1) TOALTIKY] S1OLXMDPICLOV
SO POUNG, EMNPEALOVY TNV KOTAVOUY TV TOPMOV KoL, MG EK TOVTOV, T GLUEOPNON
070 JiKTLO. Xt TEPIOTOTEPQ JiKTVLO GNUEPO, Mot dadpounr| YoUNAng TayvTnTag Oo
etvoil OAMKA aypnoomoinTn akOUa Kt oV Lot TOPGAANAN dtodpop] VYNANG ToyOTNTOG
gtvar vtd ovueopnon. O Sy®PIoUOS JOPOUNG EKTEAEITOL HOVO KOTO UNAKOG
SdPOU®V 010G TaYVTNTAG 1] KOTA UNKOG TOUPIAANA®Y CLUVOEGEDV IOV GLVIEOLV TOVG
id1ovug kOépPovg (éva TdNUL).

Ot moMtikég eAéyyov dupketog Cong emnpedlovy To YPOVIKO S1UGTNLA TTOV £V
TokéETo PEVEL 6TO JiKTLO TPV amopPLPBel. Mmopohv va vtdpEovv Tapa TOAAEG TEPITTEG
avapeTad0oel (oG ek TOVTOL PopTio) edv 1 dudpketo Long eivar gite Tdpa TOAD pikpn
elte mapa TOAD peydAn.

Ot odyopBupot extipynong kabvotépnong | EMOTPOPN KOL VTOAOYIGHOV
SWOTANOTOG XPOVIKOD SOAEIUIOTOS TOL  XPNOLOTOOVVTOL OO TO TPOTOKOAAO
LETAPOPAS £XOVV EMIONG CNUOVTIKY EMIOPACT. TNV TPOYLATIKOTNTO, 1) €0PECT) EVOC
KOAOU OAYOPiOHOL Yio TOV LWOAOYIGHO Tng Kobvotépnong W’ emotpoen oOtav
TOPOVGLUCTEL AMDOAELN TOKETOV €lval TO TPMTO Pripa TPog TNV €Hpeon oG AHong yuo
Tov éAeyyo ocvpedpnong [ 2 ][ 22 ][ 23 ]. H pelwon tng mbovotntag Tov WYedTIKov
CUVOYEPUAOV XPOVIKOD SLOAEILIOTOG XPNOOTOIOVTOG TO HEGO Opo KoBMG emiong Kot
™ Slokdpaven g Kabvotépnong | emoTpoen BEATIOVEL EMioNg TNV ATOSOTIKOTNTO
TOV UNYOVICU®OV EAEYYOV GUUPOPNCNG TOL ¥pNoyLoToovy [ 22 1.

O oplBpdc TV TOKETOV OV OVOUETOSOIOOVTIOL O [0 OTOAEW TOKETOV
empedlel ™ otabepodTTo TOV GYEdiOV SLUEOPNoNG Tov Pacifoviol oTa Ypovikd
Sweippata. O PéAtiotog apBpoc umopet vo efaptmbel amd TNV  TOATIKN
amodnkevong TV TAKET®V €KTOC Gepdg otov mpoopwopd. Eav n Aappdavovca
HETAPOPA Oev amoBnKevel To. TOKETO, EKTOG OEPAC, 1) OTMAEW EVOG OTAOD TOKETOL
UTOPEL VO OITOUTHGEL TV OVOUETAS0CN OAOKANPOL Tov Tapabipov. Evtovtols, pio
oLYKPIOT SIPOP®V EVOAOKTIKOV AVCE®MV £0€18e OTL €0V 1 OMAOAEWL TOL TOKETOV
opelhetor ot ovuPdpPNoT, eivar KOAVTEPO Vo avopeTodobel pudvo €va TaK€To
avegapTnTo amd TV TOATIKY om0 KELONG GTOV TPOOPIGUO.

H moltkr PePaiwong Aqyng mokétov emnnpedler v kabvotépnon
AVOTPOPOSOTNONG OTIS TANPOPOPIEG GLUPOPNONG OV EOAvoVY Tiow oty myn. Edv



emPePordvetar n ANym kabe mokétov, umopel va vapéel mipo TOAAN KukAopopia,
aAAG M ovaTpoPodOTNoN Supedpnong sivar ypnyopn. Edv pepucés emPefordoetc
MyMG TopaKpaTovvTol, To eoptio Adym tov emiPePfourdosmv Aqyng etvar Arydtepo,
OALG 1) OVOTPOPOOATNON CLUPOPNONG KOBVOTEPEL TEPIGGATEPO.

H moMtikny €Aéyyov pong mov YPNOYOMOLEITOL OTO GTPMOWUO  HUETOPOPAS
emnpedlel EMioNG TO GYEOAGHO TOL G)xediov eAéyyov cvueopnone. o po cvykplon
dbpopmv TOMTIKOV eAEYXov porc, deite Maxemchuk kou Zarki [ 24 ]. Ev cvvtopia,
VILAPYOLV dVO CNUAVTIKEG KaTnYopieg oxedimv eAéyyov ponc:antég mov Pacilovtol 6to
napdBupo Kot avtég mov Pacilovtar otov pubud. Xe éva oyxédo mov Paciletor oTo
napdbvpo, o mpoopiopds Kabopilel Tov aplBpd TOKET®V TOL HoL YN WTopEl vo
oteilel. Avto PonBd va Avbet to TPOPANUE EAAENYNG OMOUOVOTMY GTOV TPoopicpd. H
myn Wopel mEPUTEP® VO PEUDCEL TO TOPABvpo ®G amdvinon oe évo onuo
avaTpoPoddTNCNG GLUEOPNONG OO TO OikTVO. ZT0 6YEd Tov Paciletal oTov pLOUO,
o mpoopiopdg kabopilel Eva péyroto puOud makéTov ovd devteporento 1 DItS avd
JeVTEPOAETTO OV M| TTNYN EMTPEMETAL Yo va oteidet. H ovyypovn tdon eivon mpog ota
oyéd1a eEAEyyov pong mov Pacilovtal 6Tov puouo.

H gmioym petald tov oxediov eléyyov pong mov Pacilovial 6to mapdbupo Kot
otov puiud e€aptdtor HEPIKMOG omd TOV TOPO KLKAOPOPLOKNG GLUEOPNONG CTOV
npoopiopd. H yopnrikdmmto pviung petpiétor and tov apfud Tov TakéTmv Tov
umopovv va, amobnkevtovv. H wavotra eneEepyaciog and tov pubud ctov omoio ta
ToKETA Umopovv va eneEepyactovv. To evpog Ldvng g cuvdéong e tov apiuo bits
avd JeVTEPOLETTO OV UIopovV vo. petadobovv. Katd cvvémein, edv 0 mpoopiouodg
amoOnkevel to makéto Tov AauPdvovtor ce dioko, pumopel vo TEPOPIOTEL OO TOV
puOUd petaopds Tov diokov. Emopévac, stvar kodvtepo va ypnoiponomBodv oyéda
eAéyyov pong mov Pacilovtal otov puOud. Ag' eT€poV, GV 0 TPOOPIGUOG £xEL TTOAD Alym
pvnun, pmopel vo BeAoEL va ypNoIOTOCEL £va 6YE010 EAEYXOL pong Tov Pacileton
070 ToPEOLPO Kot VoL TEPLOPIGEL TOV OPLOUO TV TOKETOV TOV Umopel va AaPet o€ o
ypovikn otiyun. Tlopdpoteg Bewpnoels ypnoYLOTOI0VVTIOL GTNV EMAOYN TNG LOVAOAG
pétpnong ywo v EKepact Tov puopod. Ot emhoyég sivat TokéTo avd SeVTEPOAETTO 1)
bits ava devteporento. Edv m kvkAogoplakn copedpnon eivar 1 cOvdeon N pia
TOPOLOL0. GVGKELT TNG OTOIaG 1) Y®PNTIKOTHTA EKPpaleTan og bits avd devteporento, 10
6plo tov puOuov Tpénel va Kabopiotel o DItS avd devtepdiento. A’ etépov, €hv M
OLOKELT] KUKAOPOPLOKTG CUUPOPNONG Eival évog emeEepyaoTig, 0 0moiog amattel £va
oT1abePO YPOVIKS dtdoTnpa ovd akéto aveEaptnta and to peyébog, o puBudc Tpémet va
EKPPOOTEL € TOKETO OV SEVTEPOAETTO.

H moluikn Swyelpnong omopovetdv ot HETAPOPH TPOOPIGHOL emnpedlet
emiong to pvBud 6ToV OMOI0 TO TAKETA UTOPOVV VO YIVOUV OOJEKTA GTOV TPOOPIGUO
K01, ®G €K TOVTOV, TO EMINed0 GLUPOPNONG 6T0 dikTLO [ 25 ]. Ot ATOUOVOTEG UITOPOVV
va givat TomofeTnéEVOL GTO YMPO TOV GUGTHLOTOC 1] GTO YMPO TOL YPNOTH. Mmopovv
va givol Katapeptopévol | va unv givatl kotopueptopévol. Ot amopovmtég LTopovy va
etvar evog peyéboug | moAhamiwv peyeddv. H moMTIKY TIGTOTIKAG KOTOVOUNG Htopel
va gtvor amonctodoén 1 aiet0008. Xe o anoictodoln mepintwaon, to a0poisie OAmV
TV Topabipmv mov enttpémovtal and tov kKOpPo dev Ba givar moTé peyoaAvTEPO OO TO
dwhéoo ympo. Xe éva ouo1ddofo oxédlo, o KOuPog Ba dSwbécel mepiocdTEPQ
napdBupa amd 10 S100E0IUO0 YDPO TOV ATOHOVAOT®OV. AVTO EMTPEMEL HUidt VYNAOTEP
€000 g oL KkpOTEPT TIOAVOTNTA VoL X0BOVV LEPIKA TOKETOL GE TEPUTTMGELS OTOL OANL
t0. mapdBvpa Ba ypnoyonoovvrat. Edv ot anopovetég eivar tomobfetnpévol oto Ydpo
TOL YPNOTI, O KOTOUEPIGUOG Kol 1 actodosia efvar Arydtepo mbavd amd to edv gival
GTO YMOPO TOL GLGTILLOTOC.



O1 moMTiKéG €MMESOV GVUVOESTG GTOLEIV EIVOl TOPOUOLEG LE TIC TOALTIKEG
OTPMUOTOS UETOPOPAS EKTOC OO TOo OTL gpappoloviol oe Kibe mOMUe o6TO SiKTLO.
[Mopadeiypatog ydpv, to VOIAUESOH GLOTNUATO GTO OIKTLO UTOPOVV Va EYOVV TNV
amofnKevoN TAKETOV, TIS AVUYVOPICELS, TNV OVOUETAO0OT), KO TIG TOMTIKEG EAEYXOV
pomng toug. OAa owtd Bo emnpedoovy 10 GYedIOGUO TOL GYEdIOV EAEYYOL GLUPOPNOTG.

Ev mepiiyet, vmapyet évog Peyahog aplOpog opyteKTOVIKOV AmoQAGE®Y TOV
emnpedlovv 10 oyedlacud evog oyediov eAéyyov ocvueopnone. I' avtd ot avoAvTég
OV GLYKPIVOLV TO 1010 CUVOAO EVOAAOKTIKOV ADGE®V UTOPOVV VO OTAGOLV GE
dapopetTikd cvpmepdopoto. Eva oy€d10 mov dovAevel og €va dikTvo pmopel va un
dovAevet e€icov kaAd og dAla dikTva. MePIKES TOPAUETPOL N AETTOUEPELEG TOV GYED IOV
Uopel va TPEMEL VoL AALOTOVV.

7. Mopo@omnoinon Kivnong

"Evog and tovg kiprovg AdOyoug cuppdpnong eivat to 6T 1 kKivnon gival cuyva
Katoylotikny. Eav ftav dvvatd vo petadidovv ot host pe opodpopeo pvbuo, m
ocvpedpnon Ba Nrav omavidtepn. Mo GAAN péBodog avoiktoh Ppodyov mov Pondd
OTOV YEPIGUO TNG SLUPOPNOTG Elvar To va emPBAALETOL Vo peTadidovTot Ta TaKkéTo '
évav meplocOTEPO TPOPAEYILO pLOUO. Avti N HéBodOG drayeiptong TG SLUEOPNONG
ypnowomoteitor gupéwg ota diktva ATM kot amoxoAeiton popeonoinon kivnong
(traffic shaping).

H poppomoinon xivnong puBuilet tov péso pvbuod (Kot tnv KotoyloTikoTnTo)
™G petddoons dedopévov. Avtifeta, to mpwtéKoAlo olcBHaivovtog mapabipov
neplopilovy v TocOTNTA dedoUEveV TOL Ppiokoviol cg Kivion KAmow YPOVIKY
oTiyu kot 6yt Tov pudud pe tov omoio otéivovtal. Otav eykobiotator éva vontd
KOKA®UO, 0 ¥PNOTNG Kot TO VIOSTKTLO (ONAAOT, 0 TEAATNG KOl O TNAETIKOIVMVIOKOG
(QOPENC) CLUPOVOVY GE Uit GLYKEKPLLEVT LOPEN Kivnong Yio To KOKA®Me avTo. T
660 daoTna 0 TELATNG THPEL TN 1K1 TOL TAELPE TS CVUEOVING KO GTEAVEL TAKETA
uoévo cOUE®VA LE TN GUUPOGCT), 0 TNAETIKOWVOVIAKOS POPENS VITOGYETOL VOL TOL TOPOL-
didel 6Aa eykaipwc. H poppomnoinomn kivinong peidvetl m sopueodpnon kot fonda étot
TOV TNAEMIKOWVOVIOKO QOpEn. VO KPOTNOEL TNV LIOCYXESN TOv. AVTOD TOv €idovg
CLUPMVIES gV elval Kot TOGO GNUOVTIKEG Y1aL TIG LETAPOPES apyeiwV, oA glval TOAD
omovdaieg yuo 0edopéva TPAYHOTIKOD ¥pOVOV, OIS 01 GVVIESELS oL Kot PBivieo, ot
OT01EG OEV AVEXOVTOL EDKOAQ T GLUEOPTON.

2V TPOYUATIKOTNTO, LE TN HOopPomoinon kivnong o meAdtng Aéel 6TOV T1)-
Aemicowvaoviokd eopéa: "H popen| petdooong pov Ba powalet p' avtr. Mropeig va
yepo0eic;" Edv o Aemukovoviakdg popEasg GUUP®VNGEL, OVOKOTTEL TO TPOPAN L
0V TPOTOV e ToV 0moio 0 popéag Ba kabopilel To KoTd TOGOV 0 TEAdTNG TNPEl
oLHE®Via Kot Tov Tt Ba Kavel edv avtd dev ovpPaivel. H mapakoAiovdnon g pong
™m¢ Kivnong amokaAeitar actuvopevon kivnong (traffic policing). H cvppovia méivo
o€ M0 HOPON KIVNomg Kot M aGTUVOUELGON TNG KOTOTY €lval €VKOAOTEPEG OTA
VTOSIKTVO. VONTAOV KUKA®UATOV Of' OTL OTA LTOJIKTLO SESOUEVOYPOPNLUATOV.
Qo1660, akdOUN Kol 6TO VTOSIKTVO, OEOOUEVOYPAPNUATOV, UTOPOVY VO, EPOPUOGTOVY
01 101e¢ 10é€C 6€ GUVOEGELS TOL GTPMUOTOG LETAPOPAGS.



AlyoprOpoc Awappéovroc Kaosov

davtacbeite Evav Kado pe pia pikpr onr otov mubuéva Tov, OTMG eaiveTat
ot0 Xy, 7-1(a). Acyétmg tov pvOpol e TOV 0TOi0 EIGEPYETOAL TO VEPO GTOV KAJO, M
pon €£0600v &xel otabepd pubud, p, dtav VIApYEL vePO Katl UNdEV OTav 0 KAdog gival
doeloc. Emiong, amd ™ otiyun mov o Kadog gival YERATOS, TO eMMALOV vEPO EeyeMlet
Kot yéveron (dnAaodn, oev eupoaviletar ot pon €660V KAT® omd TNV OTN).

H 01 10éa pmopel va epappocet oe maxéta, 6mmg eaivetor oto Zy. 7-1(P).
OempntiKd, 0 kabe host cuvdéetar pe 0 SiKTVLO PECH SIETAPNG TOV GUUTEPIAUUPAVEL
évav dappéovta kado, ONAady, pio TETEPAGUEVN e0TEPIKY ovpd .Edv éva makéto
@Bdacel 6TV OVPE OTAV VT Vol YEUATN, TO TOKETO OTOPPINTTETOAL.
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2yx. 7-1. (a) Awoppéwv kéoog pe vepo. (B) Awappéwv kddog e Takéta.

M' aAla Aoyia, hv pia 1 meprocdtepeg diepyacieg péca atov host Tpocmadnicovy va
oteilovy éva makéTo Otav £yl amobnkevbel oty ovpd o PEYIGTOG duvatdg apldudg,
10 V€O Tak€To amoppintetan ado&a. Avti 1 devBénon pmopel va evompatwdel 6to
VAKO M va e€opotmbel and to Aetrtovpyikd cvotnua tov host. Ipotddnke TpdTa omd
tov Turner (1986) kot omokaAgiton olyopOpog dappéovrog kadov (leaky bucket
algorithm). Xtnv mpaypatikotto, dev givar Tinoto TEPIGGOTEPO AmO £VO. GVOTNUA
AVOLOVIG HoVOD eEumnpetnt Le 6Tafepd ypdvo eEumnpétnonc.

Enmutpénetar otov host va tomobetei oto diktvo éva makéTo avd KTOTo poro-
YoV. Avtd pmopel va To emPAALEL 1 KAPTO OETOPNG 1] TO AETOVPYIKO GUGTNUA.
AVTOC 0 UNYOVICUOG LETATPENEL UKL OVOLOLOYEVT] PON TOKETOV amd TIG OlEPYNTiEg
ypnot uéoa otov host oe o opoloyevy pon mok€t®v TPog To diktvo, &o-
LOADVOVTOG TIC OYUEG KOl HEWMVOVTAS Katd moAD To eminedo cupedpnong. Otav ta
nokéto £xovv OAa To 1010 pnKog (m.y., ke ATM), o aiyopBpoc avtdc pmopei va
ypnowonombel Omwg meprypdenke. Qotdco, OTAV  XPNCUOTOOVVTIOL  TOKETO



petafAntol punKovg, ival ouyvé KaAHTEPO Vo LITAPYEL Evag KaBOoPIGUEVOS aplBOC
byte avd ktomo poloylov, avti amkmg éva mokéto. ‘Etol, €dv o kavovag eivor 1.024
byte avd ktomo, umopei va yivelr dektd €va povo makéto tov 1.024 byte o' éva ktdmo
poloylo0, 60 mokéto tv 512 byte, téooepa mokéta v 256 byte, kok. Edv éyxet
petver éva moAv pikpd vrdéAowmo amd TO MOKETO, TO EMOUEVO TOKETO TPEMEL VO
nepével tov endpevo ktomo. H viomoinon tov apywod aiyopiBuov dappéovtog
Kadov gtvar ehkoAn. O duppéwv kddog amotereitor amd pio memepacuévn ovpd. Otav
@Bavel éva TakETo, €0V VIAPYEL XDPOG GTNV OVPE TPOoTifETAL GTNV OVPA. OAAIDG
amoppintetol. Xe KABe KTOTO TOV POAOYIOV, peTadideTal Eva TakéTo (exTOC av gival
doelo 1 ovpd).

O dppémv kadog mov petpd byte viomoieital pe tov 610 6YedoV TPOTO. XE
K@0e ktHmO, évag peTpnTng apyonoteital oto N. Edv 10 mp®dTo mokéto otnv ovpd
amoteleitan amd Arydtepa byte amd v TpExovca T Tov HETPNTN, LETASIOETAL KO O
LETPNTAG HEIDOVETOL KaTd ToV aplfpd avtd tov byte. Mmopobdv emiong va ctaiovv
npocheTa TakéTa, 660 0 PeTPNTNG eivor apketd vynAdc. Otav o peTpnTng TEPTEL
KAT® 0O TO PUNKOG TOL ENMOUEVOV TOKETOV GTNV OVPA, 1] LETAOOOT) GTANATH LEYPL TOV
EMOLEVO KTOTTO, OTTOV TO LIOAOUTO TOV peTpnTH byte offvetar kot ydvetot.

Yav mopdderypo O10ppEOVIOS KAdOL, (oviacHeite 0Tl €vag VTOAOYIOTNG
umopel vo mapdyet dedopéva e pubud 25 exatoppvpla byte/sec (200 Mbps) kat 61t
10 dikTVO emiong Aettovpyel 6' avt TV TaHTNTA. 26TOGO, 01 SPOUOAOYNTEG UTOPOVV
VoL YEPIGTOVV aVTOV ToV PpLOUSG dESOUEVOV HOVO Yo LKPA ¥povikd dauothipata. [a
HEYOAQ OIGTAUATO, AEITOVPYOVV KOAVTEPO o€ pLOUOVE Tov dev Eemepvolv T 2
ekatoppoplo byte/sec. Topo vTobEote OTL Ta FESOUEVA EIGEPYOVTAL GE KOTOYIGHOVG
ukovg 1 ekatoppvpiov byte kot didpkelog 40 msec kabe devteporento. o va
uewwbei o pécog pvbudc ota 2 MB/sec, Bo pmopovoape Vo YPNGILOTOCOVUE TOV
dwappéovta kddo pe p = 2 MB/sec kot yopntikotta, C = 1 MB. Avté onuaiver 61t
aryués péxpt ko 1 MB umopodv va avTipnetomic0oiv ympic andAeleg kol 0Tl TETOLES
ayués amdmvovtal ota 500 MSec, aoyETws Tov TOCO YPIYOPO EIGEPYOVTOL.

Y10 Zy. 7-2(a) PAEmoOvpE TNV €l0000 GTOV dLoppEovTa KAOO TOV AEITOLPYEL OTAL
25 MB/sec ywo 40 msec. 1o Xy. 7-2(B) PAémovpe v £€E000 va amoppoPaTOL UE
opoopopeo puopod tov 2 MB/sec yuo 500 msec.
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Xyx. 7-2. (o) Eicodog otov dappéovta kddo. (B) 'EEodog amd dwappéovta Kado.
(v) - (¢) 'E€odog amd dwappéovta kddo pe oKLTIAN Yo xopntikotnteg 250 KB, 500
KB ka1 750 KB. (o1) 'E€0d0¢ amd dappéovia Kado pe okvtdin tov 500 KB mov
TPoPodoTEl dlappéovta kado twv 10 MB/sec.

AlyoprOpoc Kaoov pe Xxvotain

O oAlyopBpoc dappéoviog kdoov epoppolel péBodo mov emiPdrier o
avotnpn popen ££600V 6ToV LEGO PLOUO, AGYETA LLE TO TOGO KOTOLYIOTIKY €tvon 1 Ki-
vnon. I'a ToAAEG eQaploYES etval KAADTEPO VO EMTPEYOVUE EMTAYLVGT TOL PLOUOD
e€ddov O0tav @BGvouv peyddot Kotorylopoli, omoTe amouteitonl €vag TEPIGGOTEPO
eVEMKTOG aAyOpOog, KaTd Tpotiunon évag mov Ogv ydver moté dedopéva. ‘Evag
T€T010G aAyOp1Opog eivar o adydpiBuoc kddov pe okvtdin (token bucket algorithm).
' autdv Tov aAyopBpo, o dappEov KAS0G KPOUTA CKUTAAES TOV OMLLOVPYOVVTOL OTTO
éva podot pe puBuod pia oxvtddn kdBe AT sec. Xto Xy. 7-3(a) PAEmovpe €vav KAd0
OV KPATO TPEG OKVTOAES, €VA TEVTE TAKETO TEPUEVOLV va peTadoBovv. Eva



ToKETO, Yo Vo uetadobel, Tpémel va macel pio GKuTIAN. Xto Zy. 7-3(B) PAémovpe 6tT1
To Tpia omd To MEVTE TOKETO £YOLV TEPAGEL, OAAL T dAAQ VO £YOVV KOAANGEL
nePUEVOVTAG va. OMovpyndoHv dVo aKOUT GKUTOAES.

Host Host
UNOAOYIOTHQ uroAoYIoTng

O
1
MpootiBeTat pia
OKUTAAN OTOV g 0 kadog
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KGB0 k&8s AT Kpatd
OKUTAAEG
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O

Aiktua Aixtua
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2yx. 7-3. O adyop1Bpog tov Kadov pe okvtdAn, (o) Ipw. (B) Metd.

O odyopBpog Tov KAG0L pE GKVLTOAN TTapEXEL VOV OLOPOPETIKO TPOTO LOp-
eomoinong g kivnong am' 6Tt 0 akydpiBuog Tov dappéovtog Kadov. O aiyoplBpog
TOV S1oPPEOVTOG KASOL dev emtpénel o€ adpaveic host va mapakpaticovy ddel doTe
va oteilovv apyodtepa peyAAovg KoTarylopovs. O akyoplBuog tov KAdov He GKUTAAN
EMITPEMEL TNV TOPAKPATNON, UEYPL TO péyloto péyebog tov Kadov, to n. H ddtrta
aLT onuaivel OTL Ol KOTOYIGHOl HEXPL N TAKETO UTOPOVV v GTAAOVV OUEGMG,
EMTPEMOVTOG KATOWL HOPPY] KOTOYIoHOD 6T cupud €£000V Kot didovtag ToyvTepn
amokplon o€ Eaevikovg KATalyliopovs e €16600v. Mia dAAn dwapopd petald twv
dv0 aAyopiBumv etvar 6Tt adyop1Bpog Tov KASOV HE GKLTAAN TTETA TIG GKLTAAEG OTOV
vepioet o KAdoc, aAAG ToTé dev meTd makéta. Avtifeta, o adyopiBog Tov dlappEovtog
KGO0V TETA T TaKETO LOALG YEUIGEL O KAOOG.

Kat ¢' avtd 1o onpeio givar dvvatn o eAagpd mopoardoyn, oty omoin KAOe
OKVTOAN OVTITPOCOTEVEL TO OIKOUMLLO ATOGTOANG Ol VOGS TOKETOV, OAAG K TaKETMV.
‘Eva mokéto pmopel va petadofel pévo av vdpyovv apketés okvutileg dtabéotpeg
®ote vo. KoAoyovv 1o puéyebog tov oe byte. Khoopatikéc okvtdieg kpatovvtot yio
LEALOVTIKT) XPNOT).

Ot akydpiBuotl tov S1appéovtog KASOV Kol TOV KAGOL HE GKLTOAN LITOPOLV
emiong va ypnowomomBovv y va ggoporoviel n kivnon petald dpoporoyntav,
Kabmg emiong kot yo va pvOuifovv v £€0do Tmv host, dnwg ota mapadeiypata pog.
Qo610600, o, 6aPng Sapopd eival 0Tt £vag KAd0g He oKVTAAN Tov pubuilet évav host
umopel vo kéver tov host va otopatioel vo oTéAvel, €0V 01 KAVOVEG AEVE OTL £TGL
npénel. To va dwrdalelg évav host va otapotoel va otédvel evd 1 €i6000¢ TOV
ovveyilet, pmopel va EYEL OC OMOTEAEGLOL TNV OTOAELN OESOUEV@V.



H viomoinon tov Pacikod adyopiBpov tov Kadov e oKLTAAN givol amAdg pia
petafAnt mov petpd oxvtdreg. O petpntig avéavet katd éva kaBe AT kou peidveTon
Katd €éva kébe popd mov otédvetan éva mtokéto. Otav o petpntig eOdavel 6to pundéy,
dev umopeil va otolel kavévo makéto. Xty mapoAlayn mov petpodvton byte, o
uetpntng avéavel kotd k byte kabe AT wkor peidverar Kotd to pnKog tov Kb
TOKETOV OV GTEAVETOL.

Avtd mOL KAVEL GTNV 0VGI0 0 KASOG e GKVLTOAN €ivol TO Vo EMITPEMEL Kal-
TOYIoHoVG, OAAG péEYPLS evog puBuldpevou péyiotov pnkovg. Kowrdére to Zy. 7-2(y),
v wapaderypo. Edm €yovpe évav kado pe okutddn pe yopntikommra 250 KB. Ot
okvThleg OAvouv pe puOpd mov emrpénetl £E0do ota 2 MB/sec. Av vrotebel 611 0
KAO00G pe OKLTAAN eivor yepdtog 6tov @Bdvel o Kataryispudg tov 1 MB, o kéodog
umopel va oteilel pe tov AP puoud tov 25 MB/sec ywo mepimov 11 msec. Metd
npémel vo teproptobel ota 2 MB/sec uéypt vo otodei 0 TANPNG KOTAYIGHOG E1IGOSO0V.

O vmoroyiopdg TOV UNKOVE TOL KOTOYIoHOV GToV PEYISTO pubud eivar Alyo
dvokoAoc. Aev eival amidg to 1 MB dwupepévo pe 25 MB/sec, emednq evd pe-
TadideTOl 0 KOTUYIOUOG, POAVOLV EMTAEOV OKVTAAEC. AV OVOUAGOVLE TO UKOG TOV
KOToylopov S Sec, tn yopntikdtnta tov Kadov pe okvtdAn C byte, tov pvbuo
apitewv okvtoddv p byte/sec kol tov péyioto pvbud eEd6dov M byte/sec, Prémovpe
OTL évog Katoyiopog e£660v mepiéyet Eva péyioto tov C+pS byte. Eniong yvopilovpe
Ot 0 apBuog TV byte og kataryopods péylotg ToydTToag uRKovs S sec givar MS.
"Etot £povpe C + pS=MS

Mmopobpe va emthdoovpe v e€icmon avty ya vo wépovpe S=C/(M-p). Mg
T1¢ dwég pag mapapétpovg C=250 KB, M=25 MB/sec kot p=2 MB/sec, naipvoupe
¥pOVo katoryispov epimov 11 msec. Ta Xy. 7-2(0) kou Zy. 7-2(€) deiyvouv Tov Kddo
ne okuTdAn yo yopntikdtreg Tov 500 KB kot 750 KB, avtictotya.

‘Eva gvdeydpuevo TpdPinua pe tov adyoptBpo tov Kadov pe oKLTAAN eivat 0Tl
EMTPEMEL KO TOAL LEYAAOVS KOTALYIGHOVS, TAPOTL TO HEYIOTO SAGTNLO KOTALYIGHOV
umopet va puOchel pe mpooektTiky emAoy TV p kot M. Zuyva givor emBountod va
pewbel o péytotog puOuds, aALG YOPIg Vo YupICOLUE OTN XOUNAT T TOV OPYLIKOV
dppEovtog KAdOoV.

"Evog tpoémog va mhpovpe mepiocdtepo opaAn Kivnon etvar va BdAovpe Evav
dwppéovta Kado petd amd Tov Kéodo pe okLTIAN. O pLOUOS ToL dappPEoVTog KAGO
Ba mpémel va eitvar VYNAOTEPOG amd TO p TOV KAOOL HE GKLTOAN ARG YOUNAOTEPOG
amo tov péyteto puhud tov diktvov. To y. 7-2(ot) deiyverl v €000 £vOG KAdOL LE
okvTdAn tov 500 KB akoAovbovpevn and évav dappéovta kado tov 10 MB/sec.

H gopappoyn avtov tov pedddwv pumopei va amoderydei Aiyo dvokoin. Ov-
OlOOTIKA, TO OIKTLO TTPEMEL VL EEOLOIMTEL TOV OAYOPIOLO Yo va eEac@alioel OTL dev
oTéAvovial meplocotepa makéto an' dco emirpémoviol. To emmAéov mokéto HETA
amoppintovtor 1 vroPaduiCovrat.

8. Ilpodrwaypaen Pong

H popeomoinom pong eivar mepiocdTEPO AmOd0TIKN OTAV O OMOGTOAENS, O Oé-
KTNG KOl TO VTOSIKTVO GLUE®VOLV Yo, avTv. ['a vo TeTdyovpe T cvpemVvia, givol
amopoaitto vo Kabopicovpe tn popen g kivinong pe akpin tpoémo. Mia térota
ocvpeovia amokaieitar Tpodiaypapn pong (flow specification). Aroteleitarl omd pia
doun dedopévav mov TEPLYPAPEL TOGO TN LOPPT TNG EIGEPYOUEVNG PONG OGO KoL TNV



TOLOTNTA VANPEGLOG TOV amoteiTol amd Tic epapproyés. H mpodiaypaen pong umopel
va gpapurocbet gite oto TokéTa TOL GTEAVOVTOL G' €va VOMTO KUKAMUO, €ite 6TV
axoAovBio dedopevoypaenudtwv mov oTéAvovior petald piog myng Kot evog
TPOOPIoHOV (1] KON KOl 6€ TOAVAPIOLOVE TPOOPIGLOVG).

Yy evomnta aut o mepypdyovpe €va TOPASELYLO TPOSYPOUPNS PONG
oxedwopévo amd tov Partridge (1992). ®aivetar oto Xy. 8-1. H 1déa eivonr ot mpv
eykatootabel o ovvdeon N mpv otaAel pio akolovdio dES0UEVOYPUENUAT®V, T
YN Sivel TNV Tpodaypapn PoNG 6TO LIOOIKTLO TPOG EYKPIOT).

X0pakTnpIoTIKG £10650u EmBupnti urnpeaia

Méyioto péyedoc naxérou (byte) EuaugBnola os anwAeiec (byte)

PuBlog kadou pe okutaln (byte/sec) | Aiaomnua andAeiac (usec)

Méyedoc kadou ye okutan (byte) Euaioinoia o anmAeteg kataiyopou (nakéta) |

Méyiaroe puBude peradoane (byte/sec) | Erayio napatnpolpevn kaBuaTtépnan (usec)

Meviotn SiakUpavon kaBuotépnong (usec)
MowomTa eyyunong

>y. 8-1."Eva mapdderypo mpodioypagng pone.

To vrodiktvo pumopei va ) dexbetl, va v amoppivel, 1| va enavELDEL pe avTTpdTaoT
("dev pmopd vo. cov dwcm péon kabvotépnorn 100 msec, purmopeic va {noeig pe 150
msec;"): AmO TN OTWyUn TOL O OMOGTOAENS KOL TO VTOSIKTLO GULUE®VOVV, O
OTOGTOALNG UTTOPEL VO PMOTHCEL TOV SEKTI), OV KOl VTOG CUUPMOVEL.

Ac eEeToOVE TOPOA TIG TOPARETPOVS TNG TPOOIOYPAPNG PONG TOV TOPOL-
delypatog pag, apyilovtag pe v mpoodwaypaen kivinong. To Méyioto péyebog
nakétov kabopilel T0 OGO peydro pmopovv vo givor ta wakéta. Ot endpeveg 600
TOPALETPOL VTOVOOVV OTL 1 Kivnomn Oa popeomomBei and aiydpbpo kdoov pe
okVTOAN, o omoioc Oa Aertovpyel pe byte. Kobopilovv, onAadr, mdéca byte
Tomo0eTOVVTOL GTOV KAOO PE OKLTAAN avd JeLTEPOAENTO Kol TOGO peYdAog gival o
Kkadoc. Eav o puOudc eivon r byte/sec kot to péyeboc tov kadov givar b byte, tote o'
omotodnmote owbaipeto ypovikd didotnua At, o péyietog apduog byte mtov pmopovv
va otodovv givar b + rAt. Edd o mpdTog 0pog avTimpoo®nevel 0 PEYIGTO THUvO
TEPLEYOLUEVO TOV KASOL GTNV 0pYN TOL SCTHUOTOS KAl O SEVTEPOS OVTUTPOCMOTEVEL
TIG VEEG TIOTAOOELS TOV EIGEPYOVTAL KATA TN O1dpKela Tov daotnuatos. O Méyiotog
pLOUdS petadoong givar o péylotog puOudg Tov omoio givan og Béon va mapdyest o host
Kat® ond omolecdnmote cvvOnkeg Kot Eupeca Kabopilel T0 GUVTOUOTEPO YPOVIKO
dtlonua 6oL Umopet vor ekkevmBel 0 KAOG e GKLTAA).

H devtepn otAn kabopiler 1o T1 BéAeL M epapuoyq and to vmodiktvo. H
TPOTN Kot 1 Oe0TEPN TOPAUETPOS AVTIITPOCOTEVOLV TOV OplOUNTH Kol TOV To-
POVOUOGTH TOV KAAGLOTOG OV divel TOV HEYIOTO amodekTd puiud anmieidv (m.y., 1
byte ava ®pa). Evariaktikd, umopovv va deiyvovv 0Tt n pon eivan avaicOntn oe
anoAieleg makétov. H EvaicOnoia oe ondieleg xotoryiopod kabopiler mooo
B0y IKA YapEVOL TOKETO LTOPEL VO, YIVOUV OVEKTAL.

O1 dVo emdpEVES TOPAUETPOL acyorovvTar e TV kabvotépnorn. H EAdyiom
napatnpovpevn kabvotépnon kobopilel eni mwoéco pmopel va kabvotepnoel €va



TokéTo Yopig va o avtiinedel n epappoyn. o petapopd apyeiov, Ba NTav éva
devtePOAENTO, OAAG Yoo MYO, TO Opo umopel va eivar ta 3 msec. H Méyiom
dwkvpavon Kabvotépnong Tpootadel Vo TOGOTIKOTOWGCEL TO YEYOVOG OTL KATOLES
epapproyég oev elvar evaicOnteg oty mpoyuatikn kabvotépnon oAld givor oAy
evaicOntec oto Tpépovio (jitter), dnradn, T SKVUAVGT TOL XPOVOL LETOPOPAS TOV
TokéTov omd dxpo o akpo. Eival to dumhdcio tov aptBpov twv USeC mov Umopet vo
Kopovlel n kaBvotépnon evog makéTov g mpog to péco O6po. ‘Etol, n tyun 2.000
onpaivel 0Tt éva mokéto umopel va givon péxpt 1 msec pumpootd 1 wicw ond 10 HEGO
6po, aAAL Oyl TEPIGGATEPO.

TeAwcd, n [Towmta gyydnong deiyvel 10 KoTtd TOGOV 1 EPAPUOYN EYEL TPALY-
potikd cofapés oamoutnoels. Amd T pic, T YOPAKTNPIOTIKG OTOAEDV KOl KO-
Buotépnong pmopet va givor ot Wavikoi otdyotl, aAld dev copPaivel kot Titoto Kokd
av oev mpnbovv. And v ALY, pumopel va givol TOGO ONUOVTIKA, OCTE av dgv gival
duvatd va tpnbovv, N gpapuoyn aniong teppatilel. Evdldpeceg mepmtooelg eivon
emiong dvvotéc.

Av kat éyovpe BepNoEL TNV TPOSAYPOPT) PONG MG ALTNCN ATd TNV EPAPLOYN
TPOC TO VIOJIKTLO, UTOPEl EMioNG VO EIval po EMGTPEPOUEVT TIUT TTOV Vo kKaBopilet
10 T1 umopet va kévet to vrodiktvo. ‘Etot, pmopel evoeyopévag va ypnoiponomet yio
L0 EKTETOUEVT OLOTPAYUATELGN YOP® Old TO eMinedo eEumNPETHONG.

‘Eva gyyevég mpoPAnpa e omotadnTote Tpodlaypagn pong ivol 0Tt UTopet 1
epappoyn va unv &Epel Tt mpaypotikd Béiel. o mopdderypo, pio €QAPUOYN TOV
tpéxel ot Néa YOopkm pmopet va givar moAd gvyapiomnuévn pe kabvotépnon 200
msec péxpt to Xidved, aAld wWaitepa dvocapeotnuévn av 1 idw kabvotépnon tov 200
msec a@opd v amdctacn uExpt T Bootovn. Ed®d m "eddyom eSummpétnon”
CLVOPTATOL GOP®OG LE TO TL Bempeitan duvarto.

9. Eleyyoc Zop@opnong o€ Yrodiktva Nontov Kvkhopdatov

Ot péBodot eAEYYOV GLUEOPNOTG TTOV TEPLYPAPNKOYV TTAPATAVE® givor Pactkd
avolKToL Bpoyov: mpocmafodv TP®OTO am' dAd VO EUTOSICOVV TN CLUEOPNCM VO
ovouPel, avtli va Vv avtipetonicovy petd to yeyovds. Xtnv evotmra avty Oa
TEPLYPAYOLE UEPIKES HeBOOOVG e TIC 0Toieg EAEYXETAL OUVOUIKA 1| GUUEOPNON GE
VTOSIKTVO VONTOV KUKAOUATOV. TG MOpUEVEG dVO0, B KO1TdEovpEe TIG TEYVIKES OV
umopet va xpnopomombovv 6’ 0ro10dMmote VIOSIKTVO.

Mia TeXVIKN TOV YPTCILOTOLEITOL EVPEMG Y10 VO EUTOSIGEL TN GLUPEOPNGT TOV
Exel LOMG apyicel omd TO Vo YEWPOTEPEYEL gival 0 €Aeyxog €c6dov (admission
control). H 10éa eivor amdn): and t oTiyun mov €yet Yivel avTiAnIT 1) GLUEOPNOT|, dEV
eykaBiotavtor dAho vontd KukAGpoTo péYpLt vao. exAeiyel 1o mpdPAnua. ‘Etot,
AmOTVYXAVOUV Ol TPOoTADElES Vo €YKOTAOTAOOOV VEEG GUVOEGEIS TOV GTPMUOTOS
petapopdc. To va emrpéyovpe kol 6' GAAOLG TNV €16050 AMAMG KAVEL XEPOTEPA TA
npdypato. Av kot 1 Avorn ovt) eivor xovopoedng, eivar amin kKot €0KOAN otnv
EKTEAEDT. ZTO TNAEPOVIKO GUOTNUO, OTOV £Vo KEVIPO VIEPPOPTAOVETOL, £PAPUOLEL
ELeyyo €160000 e TO Va U 4ivel TOVOLG ETAOYNG.

Mo eVOAAOKTIKY TTPOGEYYIoN €ival vo emTpéyovpe véo vontd KUKAMUOTA,
OAAQ VO OPOLOAOYNGOVUE TPOCEKTIKA OA0 Ta VEO vONTd KLKAMUATO (OCTE Vo
TOPOKAUTTOVV TIG TPoPAnpotikég meproyés. o mapadetypa, Bewpeiote 0 vIOdiKTLO
0V Zy. 9-1(a), 6TOL £Y0VV VITOGTEL GLUPEOPNGT OVO FPOUOAOYNTES, OTMG POIVETOL.
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Zupgpopnan
(@) (B)

2yx. 9-1. (a) Ynodiktvo pe copgdpnon, (B) Avaoyedtacévo vmodiktvuo mov dev ERQa-
vilel cuppdpnon kot vontod kukAopa and tov A oto B.

Ynobéote 0tL évag host cuvdedepévog otov dpoporoynt) A embupel vo e-
YKOTOGTNOEL U0 oOvdeon mpog évav host ocvvdedepévo otov dpoporoynty B.
Kavovikd, n ovvdeon avt Ba mepdost péca amd évav amd Toug dPOUOAOYNTES LE
ovpedpnon. I'a va amopevybel avt 1 TepinTon, UTOPOLUE VO EAVOCYEIACOVLLE TO
VrodikTvo Omwg @aivetor oto Xy. 9-1(B), mapaieimoviag Tovg SPOHOAOYNTEG UE
cupedpnon kot OAeg TS Ypapupég tovc. H draxexoppévn ypopun deiyvel pio mbovn
dwdpoun v t0 vontd kOKA®UO, 1 omoio. amOPEVLYEL TOLG OPOUOAOYNTEG ME
GupHPOPNON.

M GAAN otpatnyik) mov oyetiletal pe To vontd KukAmpota givor 1 oo~
TPAYLATELOT LG oVUP@Viag peta&d Tov host kot Tov vrodktdov dtav eykadictatal
10 vontd kOvxkAmpo. H copeavia avt kavovikd kabopilet to péyebog kat tn popon
™G Kivnong, TV amotovpevn modtnto vanpeciog Kot dAdec mapapétpovs. o va
TNPNOEL TO OIKO TOV PEPOG TNG GLUP®VING, TO LTOOIKTLO GLVNOMG deGUEVEL TTOPOVG
KOTé PNKOG TG dtadpopng 0tav eykabiotatot o KoKAwpo. Ot mopot avtol pumopei va
TEPILOUPAVOVY YMDPO Yo TIVOKES KOl TPOSMOPIVY] ATOONKEVOT GTOVG dPOUOAOYNTES
Kot e0pog Cmvng otig ypoaupés. Kat' avtdv tov tpdmo, 1 supuedpnon eivor anibovo va
ovuPel ota véa vontd KUKAMUOTO ETEWDT OAOL Ol OTOPAITHTOL TTOPOL Efvarl eyyunuéva
dwbéopot.

AvT0 10 €100¢ décpevong umopel var eKTEAEITOL OAN TNV BP0, O TUTOTOMUEVT
dwdkacio 1 v ektedeiton povo 6tav 0 VIOdikTLO TaPoVoIdlel cvuEopnon. ‘Eva
LLELOVEKTNLOL TOV Vo eKTEAEITOL OAN TNV ®pa givar 0Tt Telvel va omatadd topovs. Edv
€EL vonta kukAdpata, Tov ypnoiporotovy 1 Mbps, tepdoovy 6Aa péca amd v idia
QLGIKT Ypouu Tov 6 Mbps, n ypouu tpérnel va onpoadevdei g mANPNG, akdOuUn Kot
av onaviog cvpPaivel va petadidoovv poll ko ta €61 vontd KukAdpoto v id
OTUYUY. ZVVETMG, TO TIUMHO TOV EAEYYOL GLUEOPNCNG £ival TO 0YPNOYOTOINTO £HPOG

Lovng.



10. IMoxéta ®payng

Ac otpagole TP TPOG o AVoT), Tov Umopel va ypnoiponombet toco oe vontd
KUKA®Opoto 660 kol og vrodikTva dedopevoypaenuatov. O kdbe dpoporoyntng
umopel €hkoAa vo emBewpel TN YPNOILOTOINGN TOV YPAPPDV €£00V TOL KOl TOV
A oV Topwv. ['a mapdaderypa, propel va cuoyetioetl e kOe ypoppn pio TporyoTikn
petafinty, U, g omoiag n tiun, petald tov 0 ko 1, avikatontpilel v TpodoOOTN
ypnowonoinon g ypouung ovtns. o va datnpnbel por koAn extipnon tov U,
pumopet vo Aappdvetor meplodikd €vo delypa TG oTiypoiog ypnoomoinong e
ypouuns, f, (gite 0 eite 1) kot to U va evnuepwbel copup@va e T oyéon

unew=auold + (I-a)f

o6mov M otabepd o kKabopiler mOco ypnyopa Eexvd o dPOHOAOYNTAG TV TPOCOUTN
otopia.

Onotednmote 10 U vrepPaivel 10 KATOQAL 1 Ypouun €£000v €16épyeTal o€
katdotaon "mpoegwonmoinong". Kdabe veosioepyopevo makéto eAEyyETOL OOTE Vo
EexaBopiobel av 1 ypappur £6d0v tov Ppicketal o Kotdotaon mpogwonoinong. Edv
ovtag givar €161, 0 dpoporoyntc otédvel éva mokéto epayns (choke packet) micw
otov host g myng, divovtag Tov Tov TPoopiopd mov Ppédnke oto makéto. To apyikod
ToKETO onuadevetal (gvepyonoleitar éva bit oy emkepaAida), €161 GGTE Vo N
ONUIOLPYNAGEL GAAL TAKETO PPOYNG TNV LIOAOUTH SladpouY| Kot LETd Tpowbeitan pe
OV GuVNOIGUEVO TPOTO.

Ortav o host g myng maipvel Eva ToKETO PPAYNS, XPEOLETOL VO LEIOGEL TNV
kivnon mov otélvel otov kaboplduevo mpoopopd kotd X%. Emedn umopei va
Bpiokovior Mo otOV OpOUO TPOG TOV 1010 TPOoOPWOUd GAAG TOKETAL KOl VO
SNUIOVPYACOLY OKOUN TEPLEGOTEPH. TOKETA Ppayns, o host mpémer va ayvonoet
TOKETOL PPAYNG TOV AvAPEPOVIOL G' aVTOV TOV TPoOoPIoUd yuo. €va KaBopiGUEVO
YPOVIKO dtdotnue. MeTd amd v KTVOn GVTHG TNG TTEPLOdov, o host déyetar véa yo
EMMALOV TAKETO EPAYNG Yo Eva Ao ddotnpa. Eqv eBdoet £va, n ypapuun cvveyilet
va epeavilel suppopnomn, orodte 0 host peidverl akoun TeploedTEPO TN pon Ko apyilet
va ayvoel Kot whAl to Tokéta epayns. Av dgv pBdoel KovEva TaKETO QPAyNG KOTA T
JbpKeLa TNG TEPLOSOV OV dEYETAL TOKETO PPOYNG, 0 host umopel va avénoet ) pon
kot oAl H éppeon avdadpoon oto mpoTOKOAAO avtd pmopel vo Pondhoet v
TPOANYN TNG OLUPOPNONG YWOPIG OUMS VO, OTPAYYOAMOEL TN pon, €KTOG €AV
enpavicfovv TpoPAnuata.

Ot host umopodv va pewdoovy v Kiviion npocapudlovtog Tig TaPaUETPOVG
NG MOALTIKNG TOVG, Yo Topddetypa, o péyebog tov mapabipov 1 tov pubud 650V
TOV O10PPEOVTOG KAGOL. ZUVIHOMC, TO TPMTO TAKETO PPAYNG TPOKOAEL TN HEiwON TOV
pLOLOL dedopévav oto 50% Tov TpoNnyovuEvoy PLBLOD TOVG, TO EMOUEVO TPOKOAAEL
ueimon oto 25%, k.0.k. Ot avénoeig yivovtor o pikpdtepa Prinota yio vo EUTodloTel
N YPNYOPN EXAVEUPAVIGT) GUUPOPNOTG.

‘Exovv mpotabel apketéc maparroayég avtod ToL aAyopiBuov eiéyyov ovp-
eopnonc. Xt pio, ot SPOHOAOYNTEG UTOPOVV Vo SotnpohV OPKETH KOTDOOALM.
Avdroyao HE TO KOTOQAL TOV JUGTATAL, TO TOKETO OPUYNG UTOPEl va TepLEyeL N
TPOELOOTOINGT, AVGTNPT TPOEWBOTOINGN 1) TELECTYPOPO.

Mo AN mapariayn eival va ypnoiponmomBetl o pnKog g ovpds | M xpPn-



OOTOINGN TOL YMOPOVL TPOCMPWVNG OmOONKELONG AVTL TNG YPNOWOTOINoNG TNG
YPOUUNG MG TO CNUO TTOL TPOKOAEL TV Ttpogdonoinot. Pucikd, ' avTd TO KPInplo,
UTOPOVV VO ¥pnoyLomonBovv ta idwa exBeTikd Pépn pe To Kprrhipto U.

2X100popévo AiKaro XVoTnpe Avopovig

‘Eva mpdAnpa g xpnons TokETov epayng eival 6Tt ot Tpatelc Tov host an-
¢ eivanr eBehovtikéc. YnoBéote 0Tl €vag dpoporoyntng mviyeton omd mokéETo omod
TEGGEPLG TNYEG KO OTEAVEL TOKETO PPAYNG G' OAEG TOVG. Mia o' TG oTAUATA, OTMS
opetle, aALG o1 GAAeg Tpelg eEakolovBobv va otédvouy. To amotédeopa eivatl OTL O
évtipog host maipvetl éva akOun KpOTEPO HEPOG TOV VPOV LOVNG AT’ AVTO TTOV Eiye
Tpw.

Mo va mopakdpyer ovtd 10 TPOPANUO KOl VO KAVEL T CUUUOPP®CT TEPLO-
o6tepo ehkvotikr, o Nagle (1987) mpdtewve €vav aiyopiBpo dikaiov GLGTHUATOG
avapovnig (fair queueing). H ovcio tov alyopiBpov avtod givol 6Tt ot dpoporoynTég
EYouv MOAAEC 0VLPEG Yoo KABe ypouun €£600v, pio yio ka0 myn. Otav n ypopun
A0ELACEL, O OPOLOAOYNTIG COPADVEL TIC OVPES G KVKAIKT GELPA, TOIPVOVTOS TO TPMTO
TOKETO NG emopévng ovpdc. Kat' avtdv tov tpdmo, pe n host va avtayovilovtot yuo
uio dedopévn ypapupun €6dov, o kabe host katapépvel vo oteilel To €va amd kdbe n
nakéta. To vo oteilel mepiocdTEpO TakETa Oev B PEATUDGEL TO TOGOGTO AVTO.
Mepkoi petaywyeic ATM ypnoiponoovv avtdv tov adyopifpo.

Av kot amotedel pa apyn, o odyoplBpog avtdg mapovstdletl Eva TPOPANLL:
divel mepiocdtepo gvpog Ldvng otovg host Tov ¥pNGIoTO10VV peydia TaKETo o' OTL
otovg host mov ypnoyomolovv pikpd maxéta. O Demers et al., (1990) wpdtewvay o
Bertioon, 6mov M KoKk oepd e€opotmdveTon pe ava byte tpomo avri va yivetor ava
TokéTo. OVGGTIKA, 0 dPOUOAOYNTHG GOPAOVEL TIC OVPEG ETMAVEIANUUEVE, byte avd
byte, uéxpt va Ppet 1o (ypovikd) onueio 6mov Oo odloxkinpwbei kdbe mokéto. Ta
TokETO, LETE TASIVOLOVUVTOL HE TN GEPA TNG OAOKANP®ONG TOLG Kol GTéEAVOVTOL W'
avt t ogpd. O adydpBpog mtapovsiletor oto Xy. 10-1.

Mokéto  Xpdvog TeppaTiopol
A t]6]11[1s]19]e0] C 8
o— : i
c—3]8] —0 D 17
p—{4]9]13[17] E 18
DL A 2

(a) ®)

¥yx. 10-1. (0) ApOoHOAOYNTNG LE TEVTE TOKETO VO TEPILEVOVV GTHV OVPA Y10l T YPOLLLT
0. (B) Xpdvot teppaticloD yio To TEVTE TOKETA.



Y10 Zy. 10-1(a) PAEmovpe makéto pnKovs 2 émg 6 byte. Xto (vontod) krdmmua
OV poAoyloV 1, oTédvetal o mpdTo byte tov makétov A. Metd pevyetl o TpdTo byte
0V TakéTov B, k.0.x. To mpdTt0o MOKETO TOL TTPdKEITAN VA TEAEUDOEL gtvan To C, petd
amod oktd krumnuata. O ypodvog mepdrwong taSivounuévog divetar oto Xy. 10-1(P).
Xwpic véeg api&els, Ta makéta Oa otadlobv pe ™ ogpd mov arapiBueitor, and to C
oto A.

‘Eva mpofinua p' avtdév tov adkyopdpo givan o1t divel 6" dhovg tovg host v
0 TpoTEPAOTNTA. X& TOAAEG TEPWTMOELS, &ivor emBountd va dobel oe e-
Eumnpetég apyeiov 1 dALoVG eELTNPETNTES TEPIGGATEPO EVPOS {MVNG AT’ OTL GTOVG
TEMATEG TOVC, MOTE va divouv 800 1 TtepiocoTepa byte ava ktomo. O Tpomomompévog
avtdg  oAyopiOuog ovopdaletar oToOGHEVO  OiKOO  CUGTNUO  OVOLOVIAG Ko
ypnowomoteitonr evpémg. Mepikég @opég M otdbuon Paciletor otov aplBpd twv
VONTOV KUKAOUATOV 1 TOV podv Tov Pyaivovv amd pio pnyovi, omote KdaOe
dwdwacio maipver to 100 €Opog {dvne. Mo wavomomrtiky VAOTOinon TOv
aAyopiBuov culnrteitar oto (Shreedhar and Varghese 1995).

Hoxéta @payng ava Bipa

Y& vynAég TaydTNTEG Kol G€ PEYAAEG OMOGTAGELS, 1] OMOGTOAN €VOG TAKETOL
epayng (choke) otovg host Tnyng dev doviedel kaAd enedn N avtidpaor givor TOAD
apyn. Tkepbeite, yuo mapdaderypa, Evav host otov Ayio @paykicko (dpoporoyntig A
oto Xy, 10-2) mov otéhvel kivnon o€ host otn Néa Yopkn (dpoporoyntig D oto Zy.
10-2) ota 155 Mbps. Eav o host tg Néag Yopxng apyilet va Eepével and ydpo
Tpocwpvng amodnkevong, Ba ypelachel mepimov 30 MSEC 610 TOKETO EPAYNG Yo VoL
yopicel otov Aylo @Ppaykiocko Kot vo TOv TTeL Vo PEIDGEL Tov puBud tov. H 61ddoon
TOV TAKETOL PPAYNG QOIVETOL GTO O€VTEPO, TPITO KO TETAPTO OO TO friLaTo 6TO XY,
10-2(a). X' avtd too 30 msec, Oa £yovv otadel akoun 4,6 Mb (dnradn, Topordve ord
10.000 kel ATM). Akdun kot av o host otov Ayio Ppaykicko apécmg OTUATOEL,
o 4,6 Mb mov Ppiokovior kab' 0d66v Ba cuveyicovv vo péovv kot Oa mpémel va
avTyeToniofovv. Movo oto £Bdopo ddypappa oto Xy. 10-2(a) Ba Somiotdoel 0
dpoporoyng g Néag Yopkng pia fpaddtepn pon.

M evaAloktiky] péBodog etvar va EYovpe To TOKETO PPUYNG Vo avolapPdver
dpdon oe kdBe Prjna amd 6mov mEPVAE, Onwc eaivetor oto Xy. 10-2(B). Edd, poig 1o
nokéto epayns eBdoetl otov F, amarteitar and tov F va peuwoetl m pon wpog tov D.
Avt) 1 evépyewn Ba amaitnoer and tov F va aglepdosl mepiocdTEPO YDPO
TPOCMOPIVNAG OmOONKEVONG 6T Pon, €MEWN M TNYN axoun otéivel polikd, oAAd
avakoveilel apéomc tov D, 0nm¢ otic TNAEonTIKEG SopMUICcELS Yo TAVGITova. XTO
emopevo Prua, o mokéto epayng eoavel otov E kot Aéel otov E va peuwoet m pon
tov mpog tov F. H evépyeia oavty 0€ter peyoddtepec OmMOUTAGELS GTOV YMOPO
TpocwPvNg amobnkevong tov E, aAld avaxovpilel apécmg tov F. Tehkd, 1o maxkéto
epayng eOavel otov A Kot 1 pon ETPPASVVETAL TPOYLOTIKE .

To kaBapd amotérecpa avtc ¢ ava Prua pebdoov eivar va mapéyet ypn-
YOPM OVOKOVUPIGT] GTO GNUEID TNG GLUEOPNONG UE TIUMUO TN XPNON TEPIGGOTEPOL
YDOPOVL TPOGM®PWVNG amodnKevong otovg mponyovuevovg kopPovs. Kat' avtdév tov
TPOTO 1) GLUPOPN O KOTUTVIYETAL EV TN YEVEGEL TNG YWPIG VO X0B0VV TOKETAL.



\ \ Mevahn pon

\/ \/

Mewwpévn

——— e ———————— pon

e @ A %
por Eoston . o o
@H poﬁ PpiokeTal akoun

OTOV HEYIOTO pUBUO

@H porl EXE{

HelwwBei

(@) (B

Xyx. 10-2. (o) oxétro epayng mov emnpedalet poévo v mnyn. (B) Ioakéro epayng mov
emnpealet kaOe k6UPo and tov omoio mePvAL.

11. Amoppwyn @optiov

Otav omotadnmote amd Tig mapamdve pebddovg dev eEapavilel T coppdpnon,
ol OpOoHOAOYNTEG UTOPOVV VO YPNOYOTOMoovV 10 Popld TupoPoAKd TOovG: TV
amoppyn eoptiov. H amdppiyn poptiov (load shedding) sivor évog kopyog tpdmog



vo el Kavelg 0Tt 0Tav ot dpoporoyntég €xouvv katakAvcsOel and mokéta mov dgv
UTOPOVV VO, YEPIGTOVV, OmADG To etdve. O Opog TPoépyeTol omd 10 KOGUO TNG
TOPAYOYNG MNAEKTPIKNG EVEPYEWNG, ONMOV  OVOQEPETOL OTNV  TPOKTIKN TOL Vo
npokadeitan eokeppéva oaxonn (black out) oe cuykekpyévee meployés yo va pumv
KaTappeDoel OAOKANPO To JiKTLO KATA TG {e0TEG KaAOKOPIVES PEPES, OTa 1 {fjTnom
Yo NAEKTPIKS pedpa vtepPaivel Kot ToAD TV TPOosPopd.

‘Evag dpopoAioyntig mov mviyetor omd mokéTo pmopel amimdg vo StahéEet
KAmolo TokETO oTNV TOYN Kol vo Ta TeTdéel, aAAd cuvnBwg pmopel vo kdvel KAt
KoAOTEPO am' avtd. To mola makéta Bo meTaytovv eoptdTol amd TNV EPAPUOYT TOV
Tpéxel. X1n peToeopd apyeiov, éva mard maxéto ailel mepiocdTEPO amd Eval
KOVOUPY10, EMELDN TO VO TETOYTEL TO TOKETO 6 Kon va KpatnBovv Ta makéTa amd 10 7
¢m¢ 10 10 Ba TpokaAéoel KevO 610 OEKTN, TOV propel va eMPAAEL TNV EMOVALETAOOOT)
TV TokETOV 6 €oc 10 (edv 0 dékng, Katd cvvnOeln, amoppinTel To EKTOG GEPAG
nokéta). X' éva apyeio tov 12 takétwv, 10 va aropplebel to 6 pmopel vo amaitnoet
TNV ENAVAUETAS00T TOL 7 €mG 10 12, evd T0 Vo amoppipBet To 10 pmopet va amortnoet
mv enoavopetadoon povo tov 10 g 1o 12. AvtiBeta, yioo to moAvpéca, &va
KOvoUpylo TokETo vl omovdaidtepo amd éva maAld. H mpdn moAitikn (to modd
glvoil KOAOTEPO 0T TO KAVOLPYL0) GLYVA amokaleitan Kpaot (Wine) kat 1 devtepn (to
KovoOpyto givarl KaAdTePO amd 0 TOAO) cuyva KaAgitat ydAa (Milk).

Atyn meprocodTEPN gvEVin amortel cvvepyoasio pHetald TV amoctorléwv. o
TOAAEG €QOPUOYEC, KAMOw TOKETO €ivol omovdondtepa amd kdmowa GAAa. T
TOPASELY LD, CLYKEKPIUEVOL OAYOPIOLOL GVUTESTG EIKOVAG GTEAVOVY TTEPLOOIKA Eval
TANPES TAOIC0 Kol PETE OTEAVOLV To EMOUEVO TAGICO GOV O10QPOPEG OO TO
tehevtaio TANpeg TAaicl0. XtV TepinTmon avtn, T0 va amoppipbel Eva maKETo Tov
amotedel HEPOC LOG S1aPopds eivol TPOTHOTEPO A TO VO ATOPPIPOel KATO0 TOV
etvat L€pog evog mAnpovg mAaiciov. Qg éva GAlo mapdodstypa, okepdeite ) petdooon
evog eyypapov mov mepiEyel keipevo ASCI kot potoypapies. H amdiewn puog
ypouung pixel oty ewodva givor Ayodtepo emiPAafng amd ™V andAE LG YPOUUNS
KEWWEVOV.

Mo va vAdomomcovy pa €6V TOMTIKY] ATOPPIYNG, Ol EQAPUOYES TPEMEL VAL
ONUASEVOVV TO TOKETO TOVG LE KOTNYOPIlES TPOTEPALOTNTAG Yo VO, OELYVOVV TO TOGO
omovdaio eivat. Av 10 KAvovv, 0mote TPEMEL Vo amopplpOovv Kdmolo makéTa, ot
dpOoOAOYNTEG Bal LTOPOVV VO OTOPPITTOLY TPATO A0 TNV KATATATY KATyopio, HeTd
amod TNV EMOUEVN] KOTOTEPT KaTnyopio, K.0.K. Befaimg, av dev vmdpyer coPapd
KivnTpo ywo vo unv poprdpet kémotog 0Aa ta mokéta tov g [IOAY ZHMANTIKO -
I[IOTE MH TO AITIOPPIWEIZX, 6A01 Oa 10 kKdvouv.

To kivntpo Ba pmopovce va £yl T LOPON XPNUATOV, LE TO TOKETO TOV Y0
UNAOTEP®V TPOTEPALOTHTAOV VO Elval ONVOTEPO GTNV OMOGTOAN] OO TO TOKETAL TOV
VYNAOTEP®V TPOTEPALOTHTOV. EvalAakTikd, o1 KaTnyopieg TPOTEPAUOTHT®Y UITOPOVV
va cuvovacsBovv pe ) popeomoinon kivnone. o mopdderypo, pmopel va vrapyet
évag kavovog Tov va, AEgt, OTL OTa YPNCIULOTTOLEITOL O OAYOPIOUOG KAOOV e GKLTAAN
Kot @OAvel éva maKETO OTOV Oev VIAPYEL OKLTAAN Jwbéoiun, pmopel Ko whAl vo
otolel, VO TV TPOHTOBEST OTL €ival CNUAGEUEVO LE TV KOTMOTOTN TPOTEPOLOTNTO
Kot £T61 €ival VTOYNELO Yo ATOPPIYN TN GTIYUN TOL Ba TapovGlacovy mTpofAnpata.
Ynd cuvOnkeg ehaepod @optiov, ot xpnotec pmopel va givarl guyopiotnuévor OTov
dovAgvovy U avtd ToV TPOTO, OAAG KaBMG TO PopTio awEavel Kot Ta makETa apyilovv
TPOYUATIKA Vo amoppintovial, gival mBavd vo aAAGEOVY oTdoN Kol Vo GTEAVOLV
nokéto Lovo dtav VITAPYoLVY JABECIUES GKVLTAAEG.

Mia GAAN emhoyn givar To va emtpéneton 6tovg host va vrepPaivovv ta dpia
nov KaBopilovial 6T GLUE®VIO TOV TPOEKVYE oM TIG SUTPUYUATEDCEIS KATA TNV



€YKATAGTOGT TOL VONTOU KUKADUOTOS (TT.)., VO YPNCILOTOUCOVV VYNAGTEPO €VPOG
Covng an' avtd mov TOVG EMITPEMETAL), AAAL VIO TOV Opo OTL OAN M VIEPPdAlovoa
kivnon Ba onuadevtel o¢ yauning tpotepadtntoc. [pdypartt, pio T€tolo GTPATYIKN
dev gtvar KaBOAoL doynun 1060, EMEWN EKUETOAAEVETAL KOAVTEPO TOVG OOPOVEIS
TOPOVC, EMTPEMOVIOG GTOVG YPNOTEG VAL TOVG YPTNCULOTOWCOVV EPOGOV KAVELS AAAOG
dgv evdlopépetal, OAAG ywpic vo OTnpovv Kémolo dwaiopo Tive Tovg OTav
@OavouV doynuot kapoi.

To onuddepa TV Takétov o€ KaTtnyopieg anattei Eva N mepiocodTep bit oty
eMKEPAAidO, 6oV va Tomobeteitar n mpotepadTTa. Tao keMd ATM éxovv éva bit
OECUEVUEVO OTNV EMKEPAAIOA Y10 TOV 0KOTO awT0, £Tot KABe kel ATM onuadevetan
elte oG yapUnAng mpotepardtrag eite g vynAng. Ot petaywyeic ATM ypnoipomolovv
npdrypott ovtd to bit dtav Taipvovv amopdoels andppyng.

Ye pepkd diKTvO, TO TOKETO OHOSOTOOVVTOL GE UEYOAVTEPES LOVAOEG TTOV
YPNoYomovvTal Yo exovopetddoon. [a mapdaderyua, ota diktva ATM, avtd mov
amokaAovpe "makéTa" gival keAld KaBoplopEVoy UNKOVG. AVTA o KEALG £ival amA®G
tepdye amd "punvoparta”. Otav amoppinteton éva keAl, telkd Bo emovopetadodel
oAOKANpo To "puvopa” Kt Oyt povo to yopévo KeM. YT avtéc Tig cuvOnkeg, évag
dpoporoyntig mov amoppintel £va ke Bo amoppiyel emiong Kot OAa ta VEOAOUTAL
KEAMA GTO PUNVLLL 0VTO, EPOGOV 1) HETAO0ON TOVG Bal KOGTIoEL o€ VP0G {MVNG KoL OEV
Ba TpooeEépel Timota - akOUN Kot av pOAGoVV 6ToV TPoOoPIoUd Tovg Ba TPEmeL TAAM Vo
petadoBovv apydTepa.

Amotedéopata eEopoimong detyvouv Ot 0TV €vog dpoporoyntng PAémet
npoPAnpata otov opifovta, givor kaAdtepa v' apyicel vo TeETd TAKETA VOPIg, ovTl va
nepuével péypt va vrepeoptmbei eviehmg (Floyd and Jacobson 1993 kot Romanow
and Floyd 1994). Avti 1 avtidpacn pumopel vo eUTodiGEL TV ELPAVIOT) GVUPOPNONG.

12."EAeyyog Tov Tpépoviov

Mo epappoyés 6mwg n petddoon Nxov N ewovag, dev €xet Wwaitepn onuacio
av ta mokéta ypeilovral 20 1 30 msec yw va mapadoBoldv, pdsov 0 YpOVOG Le-
Tapopdg givarl otabfepds. Edv kdmota makéta yperdlovrar 20 msec kot kdmwota GAia 30
msec, 1 To1dTNTa TOL MYOL 1 TG EKOVOS Oa petafdrretal. ‘Etot, n cuppovio propet
va givat 6t1 0 99% TV Takétov Bo Tapadidovtal pe KaBVOTEPNON GTNV TEPLOYN TOV
24,5 ém¢ 25,5 msec. dvoikd, N puéon T mov Bo emdeyel mpénet va etvon @ikt M'
GAA0 AOY10L TPETEL VO GUVLTTOAOYIGTEL 1oL LEGT] TUUT TS GLUPOPTOTG.

To tpépoviro (jitter) umopel va meplopiobei edv VTOAOYIGTEL O AVOLEVOUEVOG
YPOVOC HETAPOPAS Yoo KABe Prpo kotd pnkog tng dwdpopns. Otav ¢Bdoel €va
TOKETO, O OPOUOAOYNTNG EAEYYEL TO KOTA TOCOV TO TOKETO BploKETOL UTPOGTH 1) TOM®
amd 10 ypovodudypappo tov. H minpogopic avtn amobnkevetal 610 moKETO Kol
evnuepaverol og kabe Prpa. Eqv to makéto pbdoel vopig, kpateitar 660 yperaleton
Y. vo, uel TdAL 0To TPOYpappa. Av €pbet apyd, o dpoporoyntig mpootabel va o
duwéel ypnyopa. v TpoyuaTikdTnTo, 0 aAYOPIBLOC, TOV amoPacilel Yo TO TO10
nokéto omd To. Odpopa mov avtaymvitovior yio pio ypouun €£66ov Ba eivar to
EMOUEVO, UTOPEl MAVTO Vo eMAEEEL TO MOKETO 7OV £)EL VWOGTEL TN HeyoAdTEPT
kaBvotépnon. Me Tov TpOTo avTd, TO TOKETO TOL £PYOVIOL VOPIG ETPPadvtvovTaL Kot
To. TOKETO, OV £YOVV pelvel TOW EMTOYLVOVTOAL, HE OMOTEAEGUO Kot OTIS 00O
TEPIMTAOGELG TN HEIDMGT TOL TPEUOVAOV.



13."EAeyyog Zvop@opnong ywo [oiramin Avavopn

O)lot o1 aAydp1Bpotl EAEYYOL GLUEOPNONG OV EYOVIE CLINTNGEL UEXPL TOPAL
yepilovtar pmvopato amd pio myn o€ évav mpooptopd. Xtnv evotnra avtn Ha
TEPLYPAYOLLLE EVaV TPOTO SLoYEIPIONG PODY TOAAATANG OVOUNG A TOAAEG TINYEG
oe moALOVG mpoopwopoe. o mopdderypo, @aviaoteite Spopovsg oTabpovS
TNAEOPOAONG KAEIGTOD KUKADUOTOS VO HETOOIO0LY M0 Kol €KOVO GE Lo Opddo
OeKTAV, OmMOv 0 KABe OékTNg umopel va Ol évav 1 TEPIGGOTEPOVS GTUOUOVS
TOVTOYpOVa Kol glvar eledBepog va yupicel amd otabpd o otabud katd PodAnonm.
Mia epappoyn ™c moAhaming oSwavoung (multicast) 6o umopovoe va eivor 1
TAedIdokeyn, otV omoio 0 KABe cvupeTéywv Bo pumopovse v ECTIAGEL GTOV
TPEXOVTO OUIANTA 1] OTNV EKPPOCT] TOV APEVTIKOD, OVIAOYA LLE TNV TPOTIUNOT TOV.

Ye MOAAEG €QUPUOYEG TOAAATANG OVOUNG, Ol OpAdES pmopel va aAAdEouv
SUVOIKA, OTAV OLUANTEG EIGEPYOVTOL OE 0L THAESIAGKEYT 1] BoplovvTol Kot peLYOLV
v va dovv pia comovvomepa. Kdtw am' avtéc tig ouvOnkeg, n mpokatofoAlky
déopevon evpovg CdvNG amd TOVg TOUTOVG €V SOVAELEL KOAA, KaB®DS Ba amatrtovoe
a6 kaOe moumd vo eviomilel OAEG TIG £16000VG Kot ££000VE TOL UKPOATIPIOV TOV KOl
Vo ovOONUIOVPYEL TO EMKOADTTOV OEvOpo oe KAbe aAdayn. X' éva KOAMOKO
oLGTNO GYESUGUEVO VO LETAOIOEL TNAEOPAOT), LE EKATOUUDPLO GUVIPOUNTES, OV Bal
dovAgve KaBOAOL.

To Ilpotékorio RSVP

Mia evotapépovoa Avor (Zhang et al., 1993) mov puropel va avtipetotiost ov-
10 10 meparhov eivar t0 TPOTOKOALO décpevong mopov RSVP  (Resource
reSerVation Protocol). Emitpéner oe moAlov¢ moumodg vo petadidovv ce ToAEG
OUAOES OEKTAV, EMITPENEL OE LELOVOUEVOVS OEKTES VAL AAAALOVY KavAaAl ehevBepa Kot
BeAtictomolel v ekpetdAdevon Tov €0povg (VNG evd TawTdOYpove EQAEIPEL TN
GupPOPNON.

2V amAoVoTEPN HOPPY| TOV, TO TPOTOKOALO XPNOLOTOLEL T dpopoAdynon
TOALOTANG dwovoung pe T Pondeta emKOAVTTOVIOV 0EVOp®VY, 0TS cu{ntmonke
TPONYOLUEVMG. X KABe opdda exympeitarl pio dievbuvon opdodag. T'a va oteihel og
po opdda, o amootoAéag tomobetel ) devBvvon opddag oto makéta Tov. Metd, o
TUTOMOMUEVOG  aAYOPIOLOG  dpopoAdynone moAAamAN)G  dwvoung  ktilet  éva
EMKOAOTTOV 06vOpo mov KoAOTTEL OAa To pHEAN NG opddag. O  odydpBpog
dpoporoynong oev eivar pépog tov RSVP. H povn dogopd pe v Kovovikn
TOALOTAY] dtovoun| etvan n Alyn emmpocBetn mAnpoPopio TOv SLovERETAL GTNV OUAd
TEPLOOIKA Y10 VAL TTEL GTOVG OPOLOAOYNTEG KOTA HKOG TOV OEVOPOL Vo H10TNPT)COVY
OLYKEKPIUEVESC OOUEG OEQOUEVMV OTIG LVILLEG TOVC.

Q¢ mopadeypa, okepbeite to diktvo Tov Xy. 13-1(a). Ot host 1 ko 2 eivon
amOGTOAEIC TOAOTANG dtavoung Kot ot host 3, 4 kot 5 eivar dékteg TOAAATANG
dvoung. 1o TOpAdelyo avTd, Ol OMOGTOAEIS Kol Ol JEKTEG €ival dl®PIGUEVOL,
OALG, YEVIKA, TO OVO GUVOAO pmopel va emkoAdmroviol. Tao d€vdpa TOAAATANG
dravoung yio Tovg host 1 kot 2 paivovtat oto Xy. 13-1 (B) ko Xy. 13-1(y), avrictoya.
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Xy. 13-1. (o) Tapdoerypa dwktvov, (B) To emkaidmTov dEVOPO TOALUTANG SlovOUNG
v tov host 1. (v) To enikaddntov 66vopo ToAMaTANG dtavoung Yo Tov host 2.

Mo va égovpe kKoADTEPN AWM Kot Vo eEQAEIYOVLE TN CLIPAPN OGN, OTTOLOCOT-
TOTE amd TOLG OEKTEG G€ o opdda pmopel va oteihel £va unvopa Kpatnong, Tiom
070 0évOpo TPog Tov amocToAéa. To unvopa dadideton pe ) ypnon Tov aAyopifuov
avtioTpoeng ddpouns mov cuintmdnke vopitepa. Xe kabe Prpo, o SPOHOAOYNTNG
onueEWVEL TV Kpdtnomn kot deopedel 1o amapaitnto €0pog {ovng. Edv to €bpog
Covng mov etvar d1B€c1po dev emapKel, avapEPEL TPOG TAL TOW Lo amoTuyio. Méypt
TO VOO VO ETOTPEYEL oV TNYY, Ba £xetl decpevbel evpog Ldvng 6' 6Ao T0 dpdo
amd TOV OMOCTOAEN £MG TOV OEKTI, HE OMOTEAEGHO TNV VAOTOINOM NG oiTNong
KPATNONG KATA UNKOG TOV EMKOAVTTOVTOG dEVOPOUL.

"Eva mapadetypo piog térotag kpatmong eaivetor oto Xy. 13-2(a). Edd, o host
3 éyet (nmoetl éva kaval mpog tov host 1. Amd tn otiyunq mov ovtd €xel &-
ykataotodel, Ta Tokéta umopovv va peboovv amd Tov 1 otov 3 ywpic cupedpnon.
Topa okepbdeite T cupPaiver av o host 3 kotomy deopevet Eva KavaAL Tpog Tov GALO
mound, tov host 2, étol dote o YpNotng vo pmopel vo mopakolovdnoel Vo
TNAEOTTIKA Tpoypappate tavtdypovo. [ivetor kpdtnon kor yio €va de0TEPO
povomati, Omwg @aivetor oto Xy. 13-2(B). MHopatmpeiote o011 yperdlovtar o
Eeywplotd kavaio amd tov host 3 otov dpoporoynt E enedn petadidovior Vo
ave&apTnTol cuppol.
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Yy. 13-2. (o) O host 3 {ntd éva kavait mpog tov host 1. (B) Metd, o host 3 {ntd éva
devTEPO KOvaAL Tpog Tov host 2. (y) O host 5 {ntd éva kavdAl Tpog Tov host 1.

Tehkd, oto Xy. 13-2(y), o host 5 anoeoacilel va mapakorovdncel 0 Tpod-
yYpoupo wov petadidetar amd tov host 1 kot kdver emiong pa kpdrtnon. Ilpora,
deopevetar evpog Cmvng péxpt Tov dpoporoynt H. Qotdco, o dpoporoyntie PAémet
O6TL NON €xet pion Aqym and tov host 1, étot edv 1o amapaitnto gvpog {dvng €xet 1M
deopevbet, dev ypedletar va deopevbel dAlo. Inuewwote 6tL ot host 3 kot 5 Oa
umopovcay vo. Eyovv (NTMoel dpopeTikég TWEG €0povg Lavng (my., o 3 £€xet
AGTPOLLOVPN THAEOTTIKY] GLOKEVT Kot Oev BEAEL TNV TANPOPOpia ¥PMUATOG), £TCL 1
YOPNTIKOTNTO. 7OV Oecpevetal Bo mpémel vo. eivol OpKETA HEYOAN OOTE Vo
IKOVOTTOMMGEL TOV TEPIGCOTEPO ATMALTNTIKO OEKTN.

Otav kdver po kpdnon, o déktng pmopel (mpoapetikd) va kabopicel pio M
TePIOCOTEPEG TNYEG Omd TIG omoieg BéAeL va AaPet. Mropel emiong va kabopicel av ot
eMAOYEG 0VTEG elvat oTaBepéc KaTd Tn dLapKeLn TNG KPATNong 1 av 0 d€KTNG BEAEL vau
&xel T dvvoTdTTa 0AAAYNG TOV TNYOV apydTepa. Ot SpoHoAOYNTES XPTOLOTOIOVV
NV TANPOQeOpio. aVTN Yo vo PeAticTonomcovy tn ddbeon tov gupovg {ovng. Mo
OLYKEKPIUEVO, OV0 OEKTEG EMTPEMETOL VO HOPALOVTAL VO LOVOTIATL LOVO OV KO Ol
00 GLUP®VOLV Vo UnV 0ALGEOVY TINYEG apYOTEPQ.

O AdYOG OVTNG TNG OTPATNYIKNG, GTNV EVIEANDG OVVOLIKT TEPITTOOT, Elival OTL
10 OeGUEVUEVO €VPOG LMVNG ATOGLVOEETAL OO TNV EMAOYN TNYNG. ATO TN GTLYUY TOV
KAmo10¢ OEKTNG £xel decpevoet ebpog {dvne, umopel va yupioel oe GAAN Tyn Kot va
KPOTNOEL TO HEPOG EKEIVO TOL VLIAPYOVTOG HOVOTATION OV Eival £YKvpo Yo T VEQ
myn. T Topaderypa, v o host 2 petadidet dtdpopovs cvpuovg PBivieo, o host 3
umopet va yopiler amd tov éva otov dAlo katd PovAnom ywpic vo aAralelt v
KPATNGON TOV: 01 SpoporoynTéG dev voldlovTat yio To TPOYPALLLO TOV ToPAKOAOVOEL O
JEKTG.



14. 'E)eyyog Zvopgopnong ota ATM

Axéun kot pe tn popeomoinon kivnong, ta diktva ATM dev kavomolovv
QLTOUATMG TIS OMOLTHOEL EMIOO0NG OV dlaTv®Onkay otn ovuPacn kivnong. o
TOPASELYHD, 1) CLUUEOPNON GTOVG EVOLIUECOVS HeETAY®YElG eivon mhvto €va gv-
dexduevo mpoPAnua, wiog otav mAéov tv 350.000 KeAMV/SEC PEOVV GUVEXDG GE
KaOe ypopun k1 o petaymyéog Exet 100 ypopupés. Katd ocvvémeia, £xet yiver peydan
HeAéTN Yo To B€pa g emidoong Kot TG cupeopnong ota diktva ATM.

Ta diktva ATM mpénel va aviyeTonicovv T060 TN HaKpompdbeoun cup-
@OpPNON OV TPOKOAEITOL OTAV EIGEPYETOL TEPIOTOTEPN Kivnomn am' don pmopei va
YEPIOTEL TO GVLGTNUA, OGO Kal TN PpoyvrpodBecun GVUEOPNCN TOV TPOKAAEITOL ATTO
TO0 KOTOWIOTIKO TUAUO NG Kivnong. Q¢ amoTéAecpa, YPNOOTOOVVTOL TOAAES
dwpopetikég otpatnykés poli. Ot Mo oNUAVTIKEG Om' QUTEG EUTITTOVV GE TPELS
KaTnyopies:

1. "EAeyyog 10660V
2. Aécpgvon mopwv

3. "EAeyyxog ovpeopnong Pdoet tov pubuov

Tdpa Ba culnmoovpe Kabepio o' AVTES TIG GTPATNYIKES LLE TN GEPA TOVG,.

"Eleyyoc Exc0d0v

Y SikTua YOUNA®V TOLTHTOV, CLVHOWOS OPKEL VO TEPIUEVOVLE TPMTO, VAL GULL-
Bel n cvpeopnon Kot PETA VoL avTIOPAGOLLE G' AVTA LLE TO VO EWOOTOGOVE TNV TNy
TOV TOKETOV v eMPPadOVEL. Xe SIKTLO LYNAD®V TOYLTATOV, OVTNH 1 TPOCEYYIoN
ocuvnBmg dev Aettovpyel 1060 KOAN, €N 0TO SoTNUA TOL UEGOANPEl avdpesa
OTNV OTOGTOAN TNG E100TOINONG Kot TNV AELEN TG €100T0INONG OTNV TNy UTOPEL va
KOTAPTAGOVV YIAA0EG EMTPOCHETMV TAKETMV.

EmumAéov, moArd diktva ATM €xovv mnyég Kivnong mpaylatikov xpovov, Tov
napdyovv dedopéva pe evooyevny pvBud. To vo melg oe o té€tow mnyn va
emPpadvvel pmopel va pn dovAéyel (Pavtaoteite £va KavoUplo Yneukd TAEPOVO
1 éva KOKKIVO AaUmdKt Tov, 0tav evtomiletal cupedpnor, avapet Kot o opAntg o
npénel vo, pddel 25% mo apyd).

Yuvenmg, Ta diktva ATM divouv Eupact oty TPOANYN TG GLUEOPNONG TPV
avt eppaviotel. Qotdco, yu kivinon CBR, VBR kot UBR, amovoudletl evteddg o
duvapkog Ereyyoc cvueopnone. ‘Etot axopa kat éva ypappdplo tpoAnyng agilel 66o
éva KIAO (1 axoun kaAvtepa 660 €vag tovog) Bepancioc. Eva onuoviikd epyoieio yio
™mv TPOANYN TG GVPEOPNONG givar o Eleyyog ewwdoov (admission control). Otav o
host 6éiel éva kavovplo vontd KOKAMUW, TPETEL VO TEPLYPAYEL TNV Kivion 7OV
TpoOKeLTaL vo TpocPepBel Kot v avapevopevn vanpecio. To diktvo umopet 101e va
eréyCel 10 katd mOCOV eivarl duvaTd VO YEPLOTEL LTV TN CLVOESH YWPIG Vo
EMNPEACEL APVNTIKE TIG 110N VILAPYOVOEG GLVIETELS. Oa TPEMEL VoL £EETACTOVV TOAAES



EVOALOKTIKES Otadpopég yia va Ppebel pio mov pmopel va kdver ™ doviewd. Edv dev
umopet vo evtomiotel kopia dtadpoun, n KANon anoppinteTot.

H amoppwyn g €c06dov Ba mpémer va yivetor dikowo. Eivor dikao €vog
omtdyaTog vo KAvel COmvYK avAUESH GE OEKAOES TNAEOTTIKA TPOYPOLLLOTE KOl VoL
TopeUTOdILEL KaTO EPYAGIONOVELS O TO VAL SLAGOVV TO NAEKTPOVIKO TOXLOPOLLETLD
tovg; EQv dev epappootel kdmolog ELeyyoc, évag Likpog aplipuodg ypnotdv pe Peydio
evpog {dvne umopet va emnpedoet cofapd ToAAOVS YPNOTEG HKPOL €Opovg LdVNG.
INo va amotpanel avtod, o1 xpnoteg Ba mpénet va doupebodv oe katnyopieg Paoel TG
yprone. H mbavotra dpvnong vinpeciog Ba mpénet va givar mepimov 1 01 yio dAeg
TG Katnyopieg (evdeyouévag pe 1o va dobel og kdbe Katnyopia 1 did g deapevn
TOPWV).

Aéopegvon Ilopov

Ytevd ouvoederévn He TOV EAEYYO €16O00VL EvOl M TEYVIK NG €K TOV
TpoTépwV déopevong mOpwv (resource reservation), covvifwog T oTIYUn NG
gykatdotaons kAnone. Eedcov o meprypagéag kivnong diver tov péyioto puvbuod
KEAMDV, TO OikTVO £)EL TN SLVATOTNTO OEGUEVONG OPKETOL £VPOVG LOVNG KOTA UNKOG
™G JOPOUNG DOTE VO AVIETOTIGEL avTdV Tov puBud. To edpog dvng pmopei va
deopeveron Balovtag to unvopa SETUP va kpatd evpog Ldvng oe kdBe ypappr mov
dwoyilet, eEacparilovtag, BEPata, OTL TO GUVOAIKO €0POC LDOVNE TOV deGUEVETAL Eval
HKpOTEPO Mo TN YOPNTIKOTNTA TNG YpappnS. Edv to uivopa SETUP cuvaviioet o
yYeUdTn Ypouun, 10te Oa mpémel va omoBoywpnoel kot vo, WAEEL Yol EVOALOKTIKY
ddpoun.

O meprypagéag kivnong pmopel va mepiéyet Ot LOVo to HEYIGTO €VPOg COVNG,
aAAG emiong kot to puéco evpog (wvng. Edv xdmotog host 0éher, yio mapadetyua,
péyroto evpog Ladvng twv 100.000 kehmdv/sec, oAk o péso gvpog (mvng eivar povo
20.000 «ead/sec, OBeswpntikd, 6o pmopovoav TEVTE TETOW KLUKAMUOTH VO
noAvmAexBovv hvew oty B puown Levén. To mpdPAnua sivor 6Tt Ko o1 TEVTE
ouvoéoelg pmopel vo eivar adpoveic ywo pon opo Kot petd va apyicovv va
HeTadidovV e T0 PéEYISTO pLOUO, TpokaAdVTaG HalKY onmdAslo KeAmv. Emeldn n
kivnon VBR umopet va molvmieyBel otatiotikd, pumopei vo vrapEovv mpofAnpara.
AxOun pereTmdvTon AGELC.

"Eleyyoc Xop@opnong Bacer tov PvOpod

Yy kivnon CBR kot VBR, dev gtvar yevikd dvvatdv va emPpadivvel o mo-
UTOC, AKOUT KOl GTNV TEPIMTMOOT GLUEOPNONG, EXEWN 1) TNy TANPOYopiog Eival, amd
™ QOGN NG, TPAYUATIKOV ¥POVOL 1 GYEGOV TPAYLATIKOV XpoOvov. Xtnv Kivnon UBR,
KOVEVOG OEV EVOLOPEPETAL EAV VTLAPYOVY VIEPPOAIKA TOALA KEAMA, TO TEPIGTLOL ATAMDG
amoppintoviat.

Qot6c0, oty kivinon ABR, gival duvatd kot Aoywd 1o diktvo vo g1domotel
évav M TePOcOHTEPOVS TOUTOVS KOl Vo, ToOLG CnTnoel va emPpadhvovy mpocmpivd,
péypig 6tov 1o diktvo va cuvéABel. Elval mpog 10 cupeEépov TOL OMOGTOALN VL



CUUHOPP®OEL, aPOL TO SIKTLO PUTOPEl TAVIO VO TOV TYLMPNOEL ATOPPITTOVTOS TO
(mepiooia) KEMA TOL.

To nidg Ba mpémel va aviyvedeTal, onUaTodOTEITAL KOl EAEYYETOL 1] GLUEOPNON
omv kivinon ABR ntav kowtd BEpa katd tn SiipKeLe TG ONUIOVPYING TOV TPOTLTOV
ATM, pe {ompd emyepfuote yio SQopeg TPoTEWVOUEVEG AVOELS. Ag KOITAEOLLLE
TOPO GUVIOUO UEPIKEG OmO TIS ADCES 7OV amoppipbnkav mpv eEetdoovpe )
VIKNTpLOL.

Y o TpoTOoT), OTOTE 0 AMOGTOAENG 1OELE Vo GTEILEL KOTALYIGUO dESOUEVMV,
EMPENE TPOTA VO OTEIAEL Eval €101KO KEAL Y10 VO OECUEVGEL TO avayKaio 0pog Lavng.
Me Vv emotpopn ™G emaAnbevong, o Kataylspudg o pmopovoe va apyicet. To
TAEOVEKTN IO £ givarl OTL TOTE dev GuUPaivel CLUEOPNOT EMELDN TO OVOYKOIO EVPOG
Covng elvan mhvta mapov 6tav ypedletar. To ATM Forum anéppiye avtr ) Avon €€
artiog g evoeyolévag peyaing kabvotépnong péxpt o host va apyicel ™ petddoo.

Mia devtepn mpdtaon gixe petaywyeig mov éotedvay Tiow kKeAd payng KaOe
eopd mov dpywle va ovuPaivel copedépnon. Me ™ ANyn TETOOL KEAOVL, O
OTOGTOALNG OVALLEVOVTOV VO LELMGEL GTO LSO TOV TPEYOVTO pLOUO peTddoons KEAMMV
tov. o Vv emavaeopd tov pvVOUOL otV TPoMYoLHEVN TN Tov, OTov Ba
eCahelpdtay m ovueodpnon, mpotddnkav Sdpopa oxédw. Avty mn pébodog a-
TOPPIPTNKE ENMEWN TA KEAA OPAYNG LTOPOVCAY VO Y0B0UV AOY® TNG GLUEOPNCNG Kol
emedn n péBodog dev eavotav vo givarl dlkoum yu Tovg pKpovg ypnotes.
Topaderypa, oG vrofEcovE OTL EVag HETOY®YENS Taipvel cuppovg Tmv 100 Mbps amod
névte ypnoteg kat évo cupud tav 100 kbps amd évav airo yprot. [ToAld amd to
LEAN NG EMTPOTNG EVIMoaY OTL OV TV 6(GTO v Tovve otov ypnotn tov 100 kbps
va Tapayopnoet 50 kKbps enedn mpokariovce vrepfoiikn cvuedpnon.

M tpitn mpodTacT XPNOYOTOINGE TO YEYOVOS OTL TO OPLOL TOV TAKETOV ON-
natodotovvtor omd €va bit mov Ppioketon 610 TEAevtaio keAl. H 10éa £dd ftav va
amopppHovV KEAMH OOTE Vo ovoKOVELoOel 11 cuUEOPNON CALL OVTO va. yiveTon L
peydAn emektikdtra. O petoywy€og EMPENE VO GOPDOVEL TOV EGEPYOUEVO GLPUO
KEAMDV Y10 TO TEAOG EVOG TOKETOV Kol LETA Vo amoppintel OAa To KEAA TOV EXOUEVOV
nokétov. BéPata, avtd to makéto Oa peTadddTav apyodTepa, dALL 1 ATOPPIYT OA®MV
Tov K kKeEMOV o6& évo TOKETO, GUVTEAEL OTNV EMAVAUETAO0CT EVOC TAKETOV, KATL TOV
givor ToAD KaAvTEpOo omd TV andppyn K tuyaiov keldv, mov o pmopovoe va
odnynoet oty enavapetadoon K moakétov. Avti n puébodog amoppipke yior Adyoug
JKOLOGUVNG, O10TL TO EMOUEVO ONUASL TEAOVG TOKETOV UTOPEL VO UMV OVIKEL GTOV
OTOGTOAEN. TTOV VIEPPOPTAOVEL TOV petaymyéa. Emiong n Adon dev ypealotav va
tonomomBei. Kédbe kataokevaotg petaymyémv eivar eAe0Bepog va StoAEEEL Ta KEAL
nov Ba amopp1pBovv 6Tav cupPel cuUEOPNON.

Meté amd oAy cvlnnom, n Hyn emKevipoOnke ce 600 O1EkdIKNTEG, Uid
Mon Paoilopevn oe motwoelg (Kung and Morris 1995) kot po Aon Pacilopevn
otov pvOud (Bonomi and Fendick 1995). H PBacilopevn o€ motdoelg Avorn frav
OVCLOTIKA €va dUVAIKO TPMTOKOAAO oAlcBaivovtog mapabvpov. Amaitovce amd
KGOe petaywyéa va dwtnpel, yio Kabe vontd kdkiwpo, pio ToT®on - ovsloTIKA
évav aplpo yopwv Tpocwpivig amobkevong mov deopedovtal yi' avtd To KOKAMLLO.
Ooco kdbe petaddopevo KeM lye Tov yMPO TPOSOPIVNG amoBNKELONG TOV TEPIUEVE,
OEV UTOPOVGE TTOTE VO, TPOKVLYEL GLULPEOPTON).

To evavtiov ¢ emyeipnua Npbe and TOVE KATAGKELAGTEG LETAYOYEMV. AgV
NOelav va KAVOUV TN AOYIGTIKN Y10 VO KPOTOOV GE AOYOPIIGUS TIC TIGTAOGEL KOl OEV
NBehav va deopedlovy €K TV TPOTEP®V TOCOVS TOAAOVG YDPOVS TPOCMOPIVIG
amoOnkevong. H avaykaio emPdapvvon kot omatdAn Osopndnke O6tL Moy mwoAy
HeYaAN Kot €161, 6T0 TEAOGC, vioBetOnKe N PEB0dOG EAEyyoL cuuEOPNoNS Pdoet Tov



pLOLOV. AovAevel mg e&Ng.

To PBacwkd poviéro givar 6Tt petd amd K kel dedopévov, Kabe amoctoréag
netadidel to €101d ke dayeiptong mopwv RM (Resource Management). Avtd to
KeAl Ta&10evel Katd UKoG TG 1010 dtadpopng pe Tt KeAd dedopuévav, oG Tuyaivel
e petayeipong and tovg petayowyeic. Otav etdvel otov mpoopiopd, egetalera,
EVNLEPADVETOL KOl OTEAVETAL TG GTOV amoctoAéa. H mAnpng dwadpoun yio to KeAd
RM oeaivetar oto Xy. 14-1.

KareuBuvan pong dedopiévav

. TN I N
Mowss | () [ ) [ ) ) hkmg
B / N N 7./
Awadpopn mou Metaywyeae ATM
akohouBolv Ta -
kehia RM

Yy. 14-1. H dwdpopn mov akoAovBovv ta kehd RM.

EmumAéov, vmapyovv ki GAAOL dVo unyoavicpoi eAéyyov cvueodpnone. Ipotov,
01 VITEPPOPTOUEVOL LETAYWDYELG UTOPOVV awBOpUNTa Vo Tapdyovy keAd RM kot va ta
oteilovy To® oToV AmMOCTOAEN. AEDTEPOV, O1 VIEPPOPTOUEVOL LETAYMYEIS UTOPOVV
va pvOuicovv 10 pecaio bit tov PTI ota keMd dedopévmv mov ta&idedovy amd tov
nound mpog tov Oéktn. Kopia amd tig pebBoddovg avtég dev eivor mapodia avtd
a&lomoTn, aeov avTd To KeMA pmopel vo yabovv ot cupedpnon xwpig va yivoov
avTinmtd. Xe avtifeon, éva yapévo kedl RM Ba yiver avtiAnmtd amd tov moumno, dv
OEV EMOTPEYEL EMTVYDS LEGO GTO OVOUEVOUEVO YPOoVIKO didotnpa. [Tapepmimtoving,
10 CLP bit dev ypnoonoteitar otov édeyyo cuppopnong tov ABR.

O éheyyog ocvppdpnong oy ABR Paciletor otnv 10€a 0Tt KaOBe 0mOGTOAENS
Exel évav tpéyovta mpoypatikd puoud keldv ACR (Actual Cell Rate) mov Bpioketan
avdpeso oto MCR kot oto PCR. Otav cvpPaiver copedpnon, 1o ACR peuiwveton
(aAld Oyt xkatw and to MCR). Otav 1 ovpueopnon amovoidlel, to ACR avédvet
(aALd Oy mivew amd to PCR). Kdbe kedi RM mov €xet otakel mepiéyet tov pubud pe
10V 0moio 0 moundg Ba BeAe eml Tov TAPOVTOG va petaddoel, mBavag to PCR, iocwg
Myo6tepo. Avth 1 Tiun Kakeiton ekneppacpévog pubuoc ER (Explicit Rate). Kabmg to
kel RM mepvdel amd dudpopovg petoywyelg 6Tov dpoHo Tov TPOg ToV SEKTI, avTol
nov £yovv cupeopndel pumopel va peiwcovy 1o ER. Kavévag petaymyéog dev umopet
va 1o peyardoetl. H peiowon pmopel va cvpfPet 1060 oty mpog ta epumpods 660 Kot TPOog
™mv avtioctpoen katevBvvon. Otav o moundg mapet micw to keAl RM, tote pmopel va
d€1 TO10¢ eival 0 EAAYLOTOG AmOJEKTOG PLOLOC Y10l OAOVG TOVG LETOYWYEIG KATO UAKOG
™m¢ owdpouns. Mmopet 10te vo pvBuicer to ACR, edv ypedletar, ywr va to
evBuypappiost pe avtd mov pumopel va yePLoTel 0 PpaddTEPOS LETAYWOYENS.

O unyaviopdg cvuedpnong mov ypnotponolel to peoaio bit tov PTI evow-
noatovetar oto ke RM Balovtog tov anodéktn va mepthopfavel ovtd to bit (mov
&xel AneBel amd to tehevtaio ke dedopévav) o kaOe kel RM mov otéhvetan miow.
To bit dev pmopel vo AneOei and 1o 1610 10 keAl RM eme1dn| 6da ta ke RM éyovv 10
bit ico pe 1.



15. "ELgyyoc Zopeopnong cto TCP

Otav o€ KAmo10 HIKTVLO TPOGPEPETOL TEPIGGATEPO POPTIO O’ AVTO TOV UTOPEL
VO OVTILETOTIOEL, gppavileTor cupedpnon. To Internet dev amotelel e€aipeon. Xy
evomta avtn, 6o cvintioovpe aiyoplBpovg mov Eyovv avomtuybel koatd TV
TEAEVTOIO OEKOETION Y10l VO OVTILETOTICOVV TN GLUEOPNCN. AV KOl TN CLUPOPNON
TPOoTadEl VO OVTIHETOTIGEL KOl TO OTPAOUO OIKTOOV, TNV KOplo €vBHVN maipvel To
TCP, gme1dn n mpoypatikn Avomn yo ) cvpedpnon eivar n emPpddvvon tov pvOuov
dedopévov.

OewpnriKd, 1 cVUEOPNoN UTopet va avtipetomicel pe T Pondeto piag apyng
davelopévng omd m Puoikn: to vopo datnpnong TV makétov. H 10éa elvat va unv
EMUTPONEL 1 EIGXOPNON €VOC VEOU TAKETOL OTO OIKTLO UEXPL VO TO EYKOTAUAEIWEL
(OnAadn, mapadobel) kdmolo morowodtepo. TO TCP mpoomabel va emtdyel avto,
pvOuilovrag duvapikd to péyebog mapadvpov.

To mpmdto Ppa yuo va avtipetonictel n copedpnon gival 0 EVIOTIGUOS TNG.
[MoAadtepa, 0 EVIOMIGUAG TG CLUPOPNONG NTAV dVGKOAOG. Mia EKTTVOT| XPOVOL TTOV
TPOKANONKE amd yopuévo mokéTo, uropei va eiye mpoxkAnOei gite (1) amd BOpvPo o o
ypopun gite (2) and andppiyn maKETOV 6€ dpoporoyNT AOY® cvuedpnons. ‘Hrov
dvokolo va yivel d1dkpion.

Yfuepa, €lval OYETIKA GTAVIOL 1| OTAOAEW TOKETOL AOY® A0OOV peTAd0ONG,
eMEN o1 meplocoTepeg (evlelg peydlmv amootdoemv givor omnTikég (TopdTtl ToL
acHpuata dlktva eivar pa GAAN 16Topic). ZVVETMS 01 TEPIGCOTEPES EKTVOEG YPOVOL
petdooong oto Internet ogpeiovtar oe cvueodpnon. Orot ot arydpiBuor TCP 1tov
Internet vmoBétovv OTL O1 €KTTVOEC XPOVOL TPOKOAOVVIOL OO GUUEOPNON Kol TIG
nopakoAovBodv yw vo evtomicovv To mpoPANUATe, OTMG Ol UETOAA®PYYOL
nopakolovBodoay To Kovapivio Tovg.

[Tpotov cuintoovpe 10 TOG avtwdpd o TCP ot cvueodpnon, og meptypd-
YOLLE TPOTA TL KAVEL Y. Vo gumodicel kot apynv v guedvion me. Otav e-
ykaBiototonr po ovuvoeot, mpénel vo emieyel KoTt@AANAo péyebog mapabipov. O
amodéktng umopel va kobopicer 10 mapdbvpo Pdoet Tov peyéBovg TOL YDPOL
TPOCOPIVNG amodnKevong Tov. Av 0 amocsToAéag deytel avtd to péyebog mapabHpov,
dev Ba vrdpEovv mpoPAnpata Adym vrepyeiMong TG LWAUNG OTN ANYN, OAAG aKOUN
TPOKVTTOVV AOY® EGOTEPIKNG GUUPOPNOTNG GTO OiKTLO.

Y10 Xy. 15-1, BAémovpe t0 VIPALAIKO 1G0OVVOUO TOV TPOPAUATOG. XTO XY,
15-1(a) PAémovpe évav cwAva HEYIANG SUUETPOV TOL KOTOANYEL GE OMOOEKTN
pikpng yopntikdmrag. o 660 dome 0 AmToGTOALNS Oev OTEAVEL TEPIGGATEPO
vepd am' 660 Ywpdel 0 KOLPAS, dev yavetar vepd. Xto Xy. 15-1(B), o mepropiotikdg
ToPAyovVTaG 0V Etval 1 YOPNTIKOTNTA TOL KOVPE, aAAG 1 YOPNTIKOTNTO TOV SIKTOOV.
Av gloaybel peydAn mocoOTTO vEPOL vLIEPPOAKE ypnyopa, kdémolwa mocdtnta Ho
yupicel Tpog Ta o kot Oa yabel (00 pe vepyeilon oto YwVi).

H Aon tov Internet sivor va yiver avtiinmtd 6tL vdpyovv 600 evoexopeva
TPOPANUATA - 1] YOPNTIKOTNTO TOV SIKTVOV KOl 1) YOPNTIKOTNTO TOV OTOSEKTT KOl VO,
aviyetoniodel 10 kabéva tovg Eexwpiotd. o va yiver avtd, kdbe omocToAéng
dwnpet dvo mapdbuvpa: t0 TAPABVPO TOV TOL ExEl SPECEL O AMOSEKTNG Kot Eval
devtepo  mapdbvpo, to Tapdbvpo ocvuEdpnong (congestion window). Kabéva
avtavakAd to TAn0oc byte mov pmopel va petadmoel o anootoréag. To mAnbog byte
TOV UTOPOLV VO OTOAOLV glval 10 HKpOTEPO amd Ta dvo mapdbvpa. 'Etol 10
0VCLOTIKO TOPABLPO eival TO ELAYIOTO OLTOD TTOV OMTOOEYETAL O OMTOCTOAENS KO
aLTOV 7OV OmOdEYETAL O AMOOEKTNG. Av 0 amodéktng mer "Xteile 8K", oAAd o



amootoAéag yvopilel 0Tt katoryiopol peyadvtepol twv 4K epaxdpovv cto diktvo,
16te Bo oteidel 4K, And v GAAn mAevpd, av o Oéktng mer "Xteile 8K" kor o
amooToAéag Yvopilel 0Tt dev VIapyel TPOPANUA Yio KaToylopovg péypt Kot to 32K,
otéivel Ta {nrovpeva 8K.

Otav gykaBictotor cOVOEST, 0 ATOCTOALNG apytkomolel To puéyebog Tov mo-
pabipov cvpedpnong ico pe 1o péyebog Tov pEYOALTEPOL TEHO)KIOL TOVL YPNOL-
pomoteiton otn ovvoeon. Katom, otédvel éva péytoto tepdyto. Av ovtd to Tepdylo
emaAnOevbel éykopa, mpochitel 10 puéyebog oe byte evog tepayiov oto mapdbvpo
OLUPOPNONG, ETOL DOCTE TO TEAELTAIO VO AVTIOTOLKElL GE OVO TEUAYL UEYIOTOV
pey€Boug Kot katodmy oTtéAvVEL dVo tepdyto. Kabmg emainbevetan 1o kabéva and avtd
To Tepdyla, To mapdBupo cvpeopnong avEdver kotd to pEyeBog evog pEYIGTOL
tepoyiov. Otav 10 mapdBupo copuedpnong £xet néyebog N tepdyto, Kot ov Kot To n
emaAnBgvbov €ykapa, to péyebog tov mapabupov cuUEOPNONS aEAVETIL KOTA TO
mAn00¢ TV byte mov avtistoryovv o€ N tepdyta. OvclooTikd, kibe Katarylopdg Tov
emoAnBeveTal emTLY MG dSMAAGIALEL TO TOPEOLVPO GLUEOPNOTG.

ks \ Mpooappoyn pubuod
uetadoong

R

Aixtuo
HETABOONG

Ecwtepikn
OUHQOPNaT

ATOBEKTNG HIKPNG AnodExTn g ueyaing
XOPNTIKOTATAS ™ "__" XWPHTIKOTATAS

(a) B

Xyx. 15-1. (o) Tayd dikTvo OV TPOPOSOTEL ATOJEKTN YOUNANG YOPNTIKOTNTOG,
(B) Apy6 diktvo OV TPOPOSOTEL MOSEKTT VYNANG YOPNTIKOTNTOG.

To mapdBvpo cvueodpnong cvveyilel va avéavel ekbetikd péypt, eite va mpo-
KOWYeL ekmvon xpovov egite va etdoet oto péyebog tov mapabvpov tov amodéktn. H
10éa givat, 0Tl av KoToyiopol, m.y., Tov 1.024, 2.048 kot 4.096 byte dev mpokaiovv
TpOPANUa, oALG 1 amootoAn 8.192 byte mpokadel v ekmvon ypdvov, t0 TaPabvpo
ovpEopnong mpémel va pubcbei ota 4.096 byte yio va amopevydei n copedpnon.
Oco 10 péyebog 100 mMapabOpov cvpEoOpnong péver oto 4.096, dev Ba oTohoVV
KOTOLYIGHOT HEYOADTEPOL A0 aVTO, aveEdptnTa amd Tov d1afécipo xdpo TapadHpov
OV EMTPENEL O AMOOEKTNG. AVTOG 0 akyopOuog kaAeitar apyn apyn (slow start),
Oumg dev givar kabBorov apydg (Jacobson 1988). Eivar ekbetikoc. Oleg 01 VAOTOWGELS
TCP givon vroypempéveg va tov vrrootnpilovv.



Ac dobue topa tov adydpiBuo eréyyov ovpedpnong tov Internet. Avtdg
ypNnoonotel o tpitn mopapetpo, o koot (threshold), apykd 64K, mépav amod
T TOPABVPO ATOSEKTY KOt GLUPOPNONG. OTav TPOKLYEL EKTVOT| XPOVOL, TO KATDOOAL
pvOuiletar oto Wod TOL TPEYOVTOG TAPABVPOL GLUEOPNONS KOl TO TAPABVPO
ocvpedpnong tibeton Eavd ico P’ éva péytoto tepdyo. H apyn apyn ypnopomoteiton
TAAL Y10 Vo omo@acictel To TL UTOpel Vo OVTILETOTIGEL TO OIKTVO, OAAY 1) EKOETIKT
avénon otopotd 0tav 1o péyeBoc @Tdcoel 610 KATOPAL AmO ekel Ko mwEPOQ, Ol
EMTUYNUEVES LETAOOOELS TPOKOAOVV YPOUUIKT avénon oto mapdbupo cupedpnong,
éva, LEYIOTO TEUA(0 OVEL KATOUYIGHO avTi Tov evOg avd tepdyto. OvcelooTiKd, aVTog O
aAyopOpoc povtevel Ot givol mBovdg OmodeKTd Vo pEWwoEl 1o mopdOvpo
oLUEHPNONG OTO GO Kot PeTd cvveyilel amd kel T Pabduiaio odénon Tov.

Qg emidein tov TPOTOV AElTOLPYING TOL AAYOPIOLOL Yo TN cLUPOPNOT, OE
Yy. 15-2. Ed®d 1o péyroto péyebog tepayiov sivar 1.024 byte. Apywkd to moapdabvpo
ovpedpnong Nrav 64K, aAdd mpoékvuye ekmvon ypdvoL Kt £TCL TO KOTOQAL TEOMKE
ota 32K kot 1o mapdBvpo cupedpnong oto 1K yuo ) perddoon 0 oto oynuo. X
OULVEYELD, TO TOPABLPO GLUEOPNONG HEYOADVEL ekBeTkd UEYPL VO QTAGEL GTO
KatdeA (32 K). Xto €€ng av&aver ypappd.

H petadoon 13 eivan droyn (ne tétoto apBud, Ba Empene va o TEPRUEVEL) Ko
&xovpe exkmvon xpdvov. To katdeAl TiBetat ico pe to piod péyebog tov TPEYOVTOC
napadvpov (mov tdpa eivar 40K, étot 10 oo eivan 20K) kot Eekva kot whdr 1 apyn
apyn. Otav xotapBdcovv ot emaAnbedoelg, ol mpmdteg TéooEPS avEAVOLY TO
napdBupo cvpEopnoNg katd £vo tepdylo 1 Kabe pio tovg, aAAG petd am' avtd, M
avENon yiveton Kot TEAL YPOLUIKY.

o AAER Xp6
REN Xpovou
¥

MNMap&Bupo supgpoprong (kilobyte)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
ApBuog petadoong

Xyx. 15-2. Mopdaderypo tov alydpBpov cvpeodpnong oto Internet.



Av dgv ovuPovv dAleg ekmvoég ypovov, 0 Tapdbupo cupeodpnong Ba cuve-
yioel va avédvet, péypt to péyebog tov mTapabHpov Tov AmodéKT. X' avtd TO onueio
Ba otapatnost va peyolaovel Kot Ba peivel otabepd v 660 dev cupPaivovy eKmvoég
xPpOVoL kot dev aAralel péyebog o mapdBupo tov amodéktn. Edd ag mpootebel 6T av
eBdcel to SOURCE QUENCH mokéto ICMP kot mepdoet oto TCP, 10 yeyovog avtod
avTipLeTOmileTol G EKTVOT YPOVOV.

H dovield yuo va Bertiobel o unyoviopndg eAéyyov coueodpnong cvveyiletat.
INo mapdaderypa, o Brakmo et al, (1994) éxovv avagépetl 6t n diédevon (throughput)
tov TCP Bertidveton katd 40% €wg 70% pe axpiPéotepo YePGUO TOV POAOYLOD, UE
TPOPAEYN TG SLUEOPNONG TPV GLUPOVV EKTTVOEG ¥POVOL KoL LE YPNoN ovToD TOV
CLGTHWOTOG £YKAIPNG TPOEWOTOINoNG Y v PeAtiwbel o adydplBpog g apyng
apyns.

16. Awayeipion Xpovoperpntav eto TCP

To TCP ypnowonotel ToAAOVS ypovoueTpnTéG (BE@PNTIKA, TOVAGYIOTOV) Yol
va Kaver tn dovAeld tov. O mo omovdaiog o' avTovg €ivol O YPOVOUETPNTNG
avapetddoong (retransmission tinier). Otav otélvetar éva tepdylo, EEKva &vog
YPOVOLETPNTNG OVOUETAO0ONG. AV 11 ANy TOL Tepayiov emaAnBevbel mpv exmveloet,
TOTE O YPOVOUETPNTNG OTOUATA. AV, avTiBeTO, EKTVEDCEL TPV PTAGEL 1] ETaABgvon,
10 Tepdylo petadideton Eava (ko Eekvd mdAr o ypovouetpntig). To epdTNUA TOV
AVOKVTTEL €ival: TOGO PEYAAO TPEMEL VAL €IV TO YPOVIKO S1AGTNIO TPV EKTVEVCEL TO
YPOVOUETPO.

Avtod 10 TIPOPANpa givor TOAD MO OVOKOAO GTO GTPMOUN UETAPOPAS TOV
Internet, am' 611 oto yeviKA TPWTOKOAAD (evéng dedopévov. v teAevtoio
nepintwon, N avapevouevn kobvotépnon esivor mpoPAéyyun (dnAadny, €xet pikpnm
petafAntotnTa) Kot apa o xpovopeTpntig pmopetl va pubuichel étol dote var Afyet
eAdoTa apyOTEPO OO TNV OVOUEVOUEVT APIEN emaAnBgvong, OTwg GaiveTol 0To Xy.
16-1(a). E@décov ot emainBevoelg omdvio kabvotepobv oto otpopa  (eHENG
dedopévmv, N amovsio ETaABgVONG TNV OVOUEVOLEVT] GTIYUN €V YEVEL ONUOIVEL OTL TO
mAaiclo N N emaAnBevon xdonke.

To TCP avtipetomniler éva pilikd dapopetikd mepiBdArov. H cuvvaptnon
TUKVOTNTOG TOAVOTNTAG TOV ¥pOvoy Tov ypewletan o enainbevon TCP vy va
emotpéyel powalel mepiocodtepo pe 10 Xy, 16-1(B) mopd pe 10 Xy, 16-1(a). O
KaBoPIoUOG TOV OTOUTOVUEVOL YPOVOL UETAPAONG LE EMOCTPOPY) GTOV TPOOPIGHO
etvar mpoPAnuatikdg. Akoun kot 0tav avtog eival yvootdg, 1 amd@aocrn Yo To
YPOVIKO d1dotnpa ekmvong eivar 0OOKOATN. Av avtd 1ebel TOAD piKpod, ag movue T1,
oto Xy. 16-1(B), 6o mpokdyovv meprtég avapetaddcels, mov Ba EpakdpovV TO
Internet p' dypnoto makéta. Av tebel moAv peydro, T2, n emidoon Ba pewbel Aoyw
™G HeydAng kabvotépnong avopetddoong mov Ba mpokvmtel dtav yobel Evo maKeTo.
EmmAéov, m péon T kot 1 peTtoPfAnTéOTnTO TG KOTOVOUNG TV  0aifemv
emoAnOevcemv umopovv vo. oAAGEovv amdTopd, o€ Alyo devtepOAEmTO, KOOMDSC M
oLpEOPNOT AVEAVEL 1] LELDVETOL.
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Xy. 16-1. (o) Zovaptnon mokvotntog mhavotntag Tov xpovev deiEng erainfedoewmy
010 otpopa {evéng dedopévav, (B) Zuvaptnon mokvotntag ThoavoTnTag TOV YPOVEV
de1Eng emaAnbevcewv oto TCP.

H Moon etvon n ypron evdg duvapkov adydpiBpov mov va puBuiler cuveymg
TO YPOVIKO ST EKTVONG, Pact{OIEVOD O GLUVEYEIG LETPNOELS TNG EMOOONS TOV
dwtvov. O aAdyopBpoc mov ypnoiponoteiton &v yével oto TCP ogeidetan otov
Jacobson (1988) kot Aertovpyel g e&ng. T kdbe ovvdeon, to TCP dwtnpel pio
petafinty, v RTT, mov elvar m kaAvtepn Tpéyovoa ektiunon Tov ypdvov
petdPoong pe emotpopr| otov mpoopiopd. Otav otéhvetan Eva tepdyto, Eekvd £vog
YPOVOUETPNTNG, TOGO Yo va dwmotwbel mOcog ¥pdvog amarteitar yoo T ANYM
emoAnBevong 600 Kot yuoo vo. TpokAnOel avapetddoon, av n emoAndevon apynoet
vrepPoikd. Av mn emaAnfevon emoTpéyel TPV EKMVELGEL TO Ypovouetpo, to TCP
HETPA TOV XpOVO TOV YPEdoTnke M emoAnbevon, éotmw M. Evnuepover téte v
RTTooueova pe to tomo:

RTT=¢RTT+(-e)M

o6mov o eivor pia otabepd e€opdivvong mov kabopilel to Papog mov diveton otV
moAond Tipn. Xovnbwg, a=7/8.

Axoun ko pe g koA T g RTT, n ekhoyn 1o KatdAANAov ¥povikov
JOTNNOTOC avapeTadoong oev eivar acnuavto 0éua. Kovovikd, to TCP ypn-
owomotel BRTT, aArd to KOATO givar 1 ekAoyn Tov B. ZTIg apyIKEG VAOTOMGELS, TO B
ntav mavta 2, aAAd 1 eumepio £6e1Ee OTL pol otabepn TN deV NTOV EVEMKTT EMEON
ATOTOYYAVE GTNV TEPITTOON TOV awEAVATAV 1) LeTAfAnTdTHTO.

To 1988, o Jacobson npoteve 10 P va yivel Tepimov avaioyo TG TUTIKNG O-
TOKAMONG TG GLVAPTNONG TVKVOTNTOG THOVOTNTAS TOV YPOVOL APIENG EmMOAN-
Oevoewv, omdte peydAn petafintoétnro onpoivel peydAo B kol avtioTpOP®G.
YUYKEKPYEVA, TPOTEWVE TN YPNON NG HEOTG ATOKAONG MG TPOYXEPNG EKTIUNONG TNG
Tk andkhons. O aAyopBpog tov amontel €mMMAEOV TN YVAOON NG TWUNG HLOG
A e€oparvpévng otabepdg, D, g oamdxiong. Omotedimote @OTAVEL LUK



emoAnOevon, vroroyiletar 1 doeopd petald T HEONS KOl TG UETPOVUEVNC TIUNG,
\RTT-M\. H géoporvopévn tyun g dwatnpeital oty D Bdcetl tov tHmov:

D=aD+(1-a)\RTT-M\

61OV T0 0 Oev lval amopaitnTo Vo EXEL TNV 1010 TN W ALTHV TOV YPNCLULOTOMONKE
omv efopdivvon tov RTT. Tlapoétt n D dev eivar 0w axpifodg pe v Tumikn
amOKAGOT, €V TOVTOLS, €ivorl apkeTd KoAn kat o Jacobson €deie mwg o pmopovoe va
VTOAOYIOTEL  YPNOOTOIDOVTOS WHOVO TPOocOEcelg axepaiomv, OQUPESES Kol
oMoBnoelg, K4t mov amotedel peydho mieovéktnua. Ot TePlocOHTEPES VAOTOMGELS
tov TCP ypnoomotovv tdpa avtdv Tov aAyopifpo Kot BEtovv tov ¥pOvo EKTVOTNG
{oov pe:

Xpovog eknvong = RTT+4*D.

H exhoyn tov mapdyovia 4 givar kKanwg avbaipetn, £xel OU®G dV0 TAEOVEKTNLOTOL:
[Ipdtov, 0 moAramlaclacpudg i 4 pmopel va yivel pe amAn oAicOnor. Agvtepov,
EAAYIOTOTOEL TIG TEPITTEG EKTVOEC YPOVOL KOl OVOLUETAOOCELS, EXEWON AYOTEPO OO TO
1% 6 @V TV ToKETOV ETAVOLVY PE KaBLGTEPN O LEYAAVTEPT OO TO TETPOUTALGIO TNG
TUTKNAG amOKAMoNG. (v Tpoypatikdtnto, o Jacobson apyikd mpotewe 1o 2, 0ALd
petémetta epyacie £6e1Eav 0Tl 10 4 PEPVEL KOADTEPO OMOTEAEGLLOTAL).

"Eva TpoPAnpa mov avakvmtel omd ) dvvopikn ektipnon tov RTT eivan 1o 11
TPEMEL VoL YIVEL OTOV EKTVEVGEL O YPOVOG Yo Eval TERdyo kol ovtd Eovaotoiel. Otav
etdoel 1 emaAndevon, dev etvar EekdBapo av avT APopd TV TPOT petddoon N pa
petémetta avapetddoon. Mia AavBoaouévn ektipunon umopet va ennpedcel cofopd tov
vroloywopd tov RTT. O Phil Karn avakdivye 1o tpdPAnua pe tov 60okoro tpomo.
Eivai évag evBouc1ddng padio-epacttéyvng mov eVOLQEPETOL Yo LETAOOGEIS TAKETMV
TCP/IP péo® 100 padlomoumov T0v GToV aépa, EVOS TEPPONTOL AVAEIOTIGTOV LEGOV
petdooong (otnv KaAVTEPN TEPIMTOON PTAVOLV CMOTA To. G makéta). [IpodTeve
KatL amAd: vo unv evnuepovetor 1 RTT yuo oo tepdye €xovv avapetadobet.
Avtifeta, oe kdBe amotvyio va duthacialetar o ¥pOVOG EKTVONG, UEXPLS OTOL TO
TEUAYLOL TEPACOVY CWOTA Yot TPMTN Popd. Avti 1 610pBmon Kakeitar o adkydpiOpog
tov Karn. Tn ypnopomoiovv ot tepiocdtepeg vAomomoelg tov TCP.

O ypovopetpntig ovopetdooons oev eivar TO HOVO  YPOVOUETPO OV
ypnoonotel to TCP. 'Evag devtepog givar o ypovouetpntig empovig (persistence
timer). Zyedidotnke yio vo amotpéyetl 1o akOAovbo adiEEodo. O déktng oTélvel o
emoAnOevon, pe péyebog mapabvpov 0, AEYOVTOG OTOV OMOGTOAEN VO TEPYUEVEL
Apydtepa, 0 OEKTNG eVNUEP®VEL TO TOPAOLPO, CALL TO TOKETO LE TNV EVIUEP®ON
yévetal. Topa Kot 0 AmOGTOAENS KOl O OTOOEKTNG TEPIUEVOVV O €VOG TOV GAAO Vo
Kaver K4t Otav eknvelsel TO YPOVOUETPO EMUOVIG, O OTOCTOAENG CTEAVEL oL
diepedvnon (probe) otov déktn. H amndkpion ot depedvnon divel to péyebog tov
napafopov. Av avtd eivar axoun 0, o ypovouetpntg empovig apyilet mai Kot o
KOKAOG emavarappaveratl. Av eivar dStapopetikd amd 0, T0Te To dedOUEVO LTOPOVV VO
oTaAovVv.

"Evog tpitog ypovoueETpNTG OV YPNGLOTOOVV UEPIKEG VAOTOMCELS Eival O
ypovopetpntig eniPioong (keepalive timer). Otav po obvdeon peivel avevepyn yio



HeYOAO ypovikKd Oldotnuo, O ypovopeTpntig emPioong pmopel va EKTVEVCEL,
TPOKOADVTOG TN o TAEVPE vo eAEyEel av 1 GAAN TAgvpd givor axoun ekel. Av dev
éM0el  avtamokplon, m ovvoeon teppatiletar.  Avt M duvatdTnTo  eivon
apeofnoun enedn tpochitel emPdpuvon Kot pmopel vo tepuatiost o Kotd T
dAAo vy ovVoEoT AdY® evHg petafatikol TPofANHaTOS SKTOOV.

‘Evog televtaiog ypovopeTpntig mov ypnoylonoleital oe kdbe pioa omd TIg
ovvoéaelg TCP givar avtog yio v katdotaon TIMED WATT xoatd to kKieioyo g
ovvoeons. Tpéxet yio 10 dutAdolo tov péyotov Ypdvov (NG MOKETOL Yol Vo
dwoporioel 6Tt 6tav KAEIGEL 11 GVVOEST, OAO TOL TOKETOL TOV OMpovVPYRONKav om'
avTV, £rovv e£0QaVIOTEL

17. Mo Ogpemong Apyn tov EAéyyov

Onwg dnidverl to dvopa, To TPOPANUE TOV EAEYXOL GLUEOPNONG Eivar Pactkd
éva poPAnua eréyyov. Ta mepiocoTEPA GYEJD EAEYXOL GULUPOPNONG OTOTEAOVVTOL
anmd €vav pyovioud ovatpo@oddToNg Kot Evov UNovicpo eiéyyov. Xtn Osmpia
eAEYYOV, gival gVpémg YVOGSTO OTL 1] GLYVOTNTA EAEYYOL TPEMEL vaL eivat iom pe
ovyvoTTo avoTpoPodoTons. Onwg paivetar oto oynua 17-1, ebv o éleyyog eivon mo
YPNYOPOGS OO TNV AVOTPOPOSOTNON, TO GUGTNHA Bal EYEL TOAAVTAOGELS KOt aoTdbs0. AP’
eTépov, €qv 0 EAeyyog etvar O apydS amd TNV avaTpoPodOTNON, TO cVuoTHU Ba ival
Bpadd kot apyd vo aviomokpiBel oTig oAAayéG. Xt0  oxedcpd TV oxediov
CLUPOPNONG, EIVOL CIUOVTIKO VO €PapUOGOEL VTN 1) APy Kot VoL ETAEYEL TPOCEKTIKA
10 SoTnuo eAEyyov. Ze TOAAG LEAPYOVTO OXESL OVTO OYVOEiTOL Kot OV KOt
kaBopiletan Evag unyaviouds avatpoPoddTnong OTMG N KOTACTOAAN TNYNG, TO CRTnua
T0v OGO GLYVA VO, OTEAEL TNV avATPOPOOOTNON Kol TOGO VO TEPEVEL TPV VoL
EVEPYNOEL APNVETOL APOGIOPIoTO. AVTO 00NYEl o€ oyédar mov Ppickoviat apydTepa
VOO TEAEGLOTIKA.

"Eva dALo pabnpo mov pabaivovpe omd v apyn g Bewpiog eAéyyov givor ott
Kavéva oy€do dev pmopel vo AVcel T cuuedpnorn mov gival wo cHvioun and v
KaBvotépnon avaTpo@odotong s Ot €Aeyyol Tov emmédov HETAPOPAS, OMWMS T
oot duvapikov mapadHpov (1 pubuov), dovAedovy HOVo €dv 11 GLUEOPNOT SlopKel
Yo LEPIKES KaBuoTepNoelg e emoTpor|. [ T cvpedpnon mov 1 ddpkeld g etvar
o cHvToun, amaitoHviot EAeyyol cHVOESTG OEGOUEVMV KOl ETTESOD SIKTVOV OTTMG Ol
KOTNYyopieg mMPOTEPOUOTNTOS, Ol KOTNYOPIES OMOUOVAOTAOV, KOl O TEPOPICUOG
amopovVOTOV  €60dov. T v mo pakpompdBeoun  cvpuedpNnon, TPEMEL Vo
ypnoomomOet gite évag Eleyyog eTUESOV GLVOSOV (OTTMG 1) dPVN O GLVOSOV) gite Eval
oyéd10 dmuovpyiog mopwv (culntnke vopitepa). Edv n ovpedpnon dopkei kotd
TpOTO 0OP1oTO, vl KOAVTEPO Vo AvBel To TPOPANUA e TV €YKOTAGTAON TPOGHETOV
nopwv. Ta duvapkd oyxédwr etvon kaAd povo yoo v mapodikn cvopeopnon. Emiong,
dedoévou OTL 1 S1dpKELDL TG GVUPOPNOTG OV UTOPEL VO KABOPLOTEL EK TOV TTPOTEPWV,
etvar kaAOTEPO v ypnoyomomBel €vag cuvdvaoudg oYediV TOL AglToLPYOVV OF
J0LPOPETIKA GTPMLLOTOL.
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Zyqua 17-1. O puBuodg eréyyov kot kaBvuotépnong avatpoeodotnong oyetilovral

18. IIpoc@artes [Ipotdoseig

e auT TNV EVOTNTO, TEPLYPAPOVLE EV GUVTOMIO TPiot GXEJL GLUPAPNONG TOV
&xovv mpotadei mpdcPara.

"EAgyyoc Zvp@opnong nov Baosiletan oty AfEn Xpovov

Ta oyédia eléyyov mov Paciloviar otn ANEN xpdvov Pacilovtar oty 10€a OTL
N andAe TOKETOV givarl £vag KaAdg deikTng cupEOPNONG Kot EMOUEVDS, GE o ANEN
¥POVOV, T0 POPTio 6T0 dikTLO Ba TPEMeL va. pewwbel. Apydtepa, dv dev vrdpyet Kopio
TEPAUTEP® OTMOAELD, TO POPTIO aEAVETOL apyd. Xe €va oxéoto mov Paciletar otn ANén
¥POVOL TO 0MO10 KaoAgital GuUEOPNON TTOL YpNCIHoTotel T ANEN ¥pdvoL amd T0 Eval
dpo Tov otpodpatog g to0 aAro (CUTE), to mapdbupo, W, peudveton oe éva oe pia
MEN xpovov, Kot povo €va Tokéto avopeTadidetar aveEdptra and to mapdvpo.
Apyotepa, to Tapabupo avEdvetor omd W oe W + 1 agpov Adfet Befordoeig AMymng yuo
W macéta yopic kopio AEn xpoévov. H ypapikn mapdotacn tov tapadipov ce oyxéon
pe tov aplud tov makétov Tov omoinv smPefordveTor M Ayn GE OLTAV TNV
TePINTOOTN akoAovbel ot ToPafoAlkn) KOUTOAN KOl ETOUEVOC, OLTH 1) TOALTIKY
avénong kaAeiton "mapoforkny avénon." To mApeg oxédo mepypdpeTor oo Jain
[ 26 ]. e éva mapopoto oyédio amd tov Bux [ 27 ], to mapdbopo avEdavetar ypoppikd,
dNAadn Kotd éva petd omd kabe oktd mokéta. [Ipdoearta, o Jacobson [ 22 | mpotetve
o GAAN éxdoom amoxkarovuevn "apyn évapén,” 6mov to mapdbupo WO avaxoieiton
og i AREn xpovov, kot 1 avénon sivar ypappukn péypt Wo/2 kot mopaf okt EKTote.
AM\ot cvvdvocpol, 6mwg vo pewwbel péxpt Wo/2 kot va avénbel ypoppukd petd amnd
KG0e mévte maxéra, £yovv mpotabel emiong [ 28 ].



Yyéowo DECDIt ywa Tqv Amo@uyn Zop@opnong

M dAAn TtpdoeaTn avATTLEN GTOV TOUEN TOV EAEYXOL GLUEOPNONG gival 1
EI0AYMYN NG €vvolag Tng amouyng ovueopnone. To oynua 18-1 mapovcualel ta
YEVIKA 0YES10L TOV YPOVOL amOKPIoNG Kot TG 6000V €VOC d1KTVOV KABMS TO POPTIO TOL
dwtvov avédvetat. Edv to @optio eivar pukpd, n €60d0¢ ovpPadilel yevikd pe to
eoptio. Kabag 1o poptio av&dvetal, 1 é£000¢ av&avetal. A@OTov 0 poptio pOAceL
YOPNTIKOTNTA TOL O1KTVOV, N €£000¢ oTopaTd vo avédvetal. Avtd 1o onueio
kaAeitor "yovato." Eqv to goptio av&avetatl mepattépm, ot ovpég avapovig apyilovv
Vo OMoVPYOUVTOL, EVOEYOUEVMG LE CULVETEW TNV omdppiyn mokétwv. H éEodog
umopet Eapvikd va petmbel dtav 1o poptio avéavetan mépa omd avtd T0 onueio. Avtd
10 onueio KoAegiton "amotopog Ppdyoc" emedn n €€0dog MEPTEL TaVTATO HETA Omd
avTo TO oNUEio.

‘Eva o310 mov emttpénel oto SIKTLO VO AEITOLPYNGEL GTO YOVOTO KOAE(TOL
"oyé010 amouYNG ocLUEOPNOoNG," KaBMG Olakpivetor omd Eva oxEd0  EAEYYOL
oLHEOPNONG, TO 0Toi0 TPooTadel Vo KpaTNGEL TN Agrtovpyia TOV dkTVOL oTN {DOVN
apLOTEPA TOV ATOTOUOV Ppdyov.
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yuo 18-1. Amddoomn diktvov ¢ cvvaptnon tov Eoptiov. Ot SKEKOUUEVEG
KOUTOAEG OglyvouV TNV amdOO00N LE OUTIOKKPOATIKT VINPECIO Kol YPOVOVG EVOLAUESNS
Sloltay (s

‘Evo omhd o)€310 amo@uyng ouueopnong mov ypnolomolel éva amid bit omv
EMKEPOAIOD TOL OTPAOUATOG dKTOOV cuvoyiletar oto [ 7 | kot meptypaeeTal Le
TeEPALTEP® AeTTOUEPELEG GTOL [ 29-32 ].

Xy€010 Yo TNV ATo@uyn Xopgopnong mov Basiletm otnv KabBvotépnon

‘Eva mpoPAnpa pe to ox€3100 TOL OmMATOVY PNTH AVATPOPOSOTNON OO TO
diktvo eivar 611 dgv pmopovdv va ypnowomomBobv oto eTepoyevh OlkTva TTOV
AmOTEAOVVTOL OO TO, OIKTLA HE TOAAES SLOPOPETIKES aPYTEKTOVIKES. Agdopévov 6Tl
OA0L TOL ONUOVTIKA SIKTLO TOL KOGHOL YivOvTOol oTodlKd OAANAOGULVIEOUEVD, Eval



TOKETO Umopel va dtooyicel dIkTuO TOAADY JPOPETIKMOV TOTT®V TPV OAvEL GTOV
TPOOPIoUS. X TETOEG TEPUTTMOCELG, 1 CVOTPOPOIOTNGT) OV TAPEYETOL OO £va dIKTLO
umopet va umv €yl vomua otig mnyég ota dAAa diktva. Emiong, pepwoi evoiduecot
KOpPol (mapadetyporog xapv, yépupeg) eivar gvaicntot otn cupuedpnom, aAAd dev
LITOPOVV VOL EVILEPMDGOLV Y10, TNV TOPOVGI0 TOVG. XE TETOLES TEPITTMGELS, LOVO TO GYENLNL
LE GUVETOYOUEVT] OVOTPOPOSOTNON UTOpPovV va ypnoipomomBodv. To oxédo mov
Baociletar ot ANéEn xpdvov mov meptypdpetor vopitepa eivor £va Topadetypo. VOGS
CULVETAYOUEVOD GYEQIOV  avaTPOPOdOTOTNG Yoo Tov €Aeyyo ovpeodpnons. Ilog va
EMTOYOVUE TNV OTOQLYT] GLUEOPNONG YPNOWOTOIDVTAG GYESIDL  GUVETOYOUEVNC
avoTPOPOdOTNONG elval avTV TV TePiodo éva. GAvto mPOPANUe. Mio SOKIOGTIKY
npOTOoT amottel T péTpnorn G Kabvotépnong kKot T pulon g KukAoeopiog
avédroyo pe v kobvotépnon [ 18 ]. Ilepocodtepn €pguva 6e avtdV TOV TOUEN
QTOUTEITOL TPOTOV VO UTOPEGEL VTN 1] TPOTOOT] VO EPAPULOCTEL 6T diKTVL AL

Kot ta tpia oyédio mov culnmbnkov e vt v evotnta £xouvv dVo Pacikd
yapokmpotikd. Kot' oapydc, dev oamoutovv kaBoAov mpdobeto mokéta. Ommg
ocvi{nmonke vopitepa, n enelepyacio TV TakETOV givor akpipn, Kot omoldnToTE
npoonadea Yoo vo. ovénbel 1 amddoom Tov SIKTHOV HE TV EIG0YWYN TEPICCOTEPWOV
TOKETOV Uopel va unv eivan kapmo@dpa. AeOTEPOV, OAES 01 TAPAUETPOL TV GYEdIOV
etvar adrdotates. EwdwdTepa, o oY€01a €V YPNOILOTOI0VV OTOLUNTOTE YPOVOLETPO.
H cwot) Ty v omoodnmote ypovopétpn eEaptdrot omd 1o péyebog Tou S1kTOOL Kol
™mv Ta0TNTO TG ovvoeoNS. 'Eva 6y£010 pig 0moleconmote ad1doTaTes TUPAUETPOVS
umopel vo. EpOPUOCTEL GE £va EVPUTEPO QAGHO. TOYVTNTMOV CLVOEONG Kot peyebmv
JKTHOV.

19. Topeic ywa tnv Ilepartépm "‘Epevva

Av xor o éleyyog ovppdpnong dev eivar évo véo TPOPANUa, vIhpyovv
a&loonueinTeg evKapieg Yo €pguva. Xg VTN TNV EVOTNTO, EMIONUOIVOVUE OPKETA
TpoPANUaTe TOL TPEMEL VAL EMAVOOVV.

O  Joywpopds  Jdpop®Y  UETOED  HOKPIDOV  OOOPOUDY  SPOPETIKDV
YOPIKOTATOV O€V YiveTan Katavontdg KoAd. Xto meplocOTEPN dikTvo GNUEPA, OAN M
KUKAOQOpio amd Lo dedopévn mnyn o€ Evav 0edoUEVO TTPOOPIoUO EiTe TEPVAEL LECH
™mg 010G dradpoung eite eivar yopiopévn e£icov Petald S10POPETIKMV S10dpoUdY IGwOV
yopwomrov. Katd cuvéneia, edv n BEATIOT dadpopn eivar vrd cuoppdpnon Kot po
o oapyn owdpoun givar dbéciun, n wo apyn Swodpoun dev ypnoiponoteital. O
oxedlaopdg evog oxedlov mOL VO EMUPEMEL OTIC MO  OPYEG OWOPOUES Vo
ypnoworomBovv Pacilopeveg ot EMIMEdA TOV EOPTIOV G OAES TIG OOOPOUESG lvat
éva BEpa Yo TepaITEP® £pEvVaL.

H amopdévmon evog emmédov tng tepapyiog Tov SIKTOOL amd T GLUEOPNON CE
Ala emimeda etvon €vag dAlog topéag ywo €pevva. To mepiocdTepa peydAo dikTva
OPYOVAVOVTOL IEPUPYIKA GE O1apopa. eMimeda. Amartovvtol oy€do Tov va umodilovy
ovpedpnon oe €va emimedo va emmpedlel v KukAoeopio oto GAAo eminedo. Katd
OULVETELD, 1) GUUPOPNON EVOG OIKTOOV POYOKOKOALAS dev TpEmel va, emnpedlel dAla
dikTva Kol avTioTpoPa.

O éleyyog cupEOPNONG GTO OAOKANPOUEVE dIKTLO HE QOVY, dedopéva, Kot
J1popovg GAAOVG TUTIOVG KLKAOQPOpiag eivarl emiong éva evolopEépov TPOPANUA Yo
épevva. Afvovtag mo VYNAN TPOTEPALOTNTO GTNV KUKAOPOPIOL VNG, Uid AVOT| TOv



npoteiveTol ouvnBmg, oev eEumnpetel O o ta TEPIPAAAOVTO. X LEPIKES TEPUTTMGELS,
OMWG OTIS EPUPUOYES TPAYLOTIKOD YPpOVOVL, Ol amoutnoelg kabvotépnong kot £660v
etvat oOVOETEG, KOl 1) TPOCAPLOYN TOVS OE EVa OXES0 EAEYYOV GLUEOPNONG OV gival
tetpypévn. Kobog m Popmyovic mAemikowveovidv  Kiveitar Tpog TovV  TPOTO
acVyypovng petagopds (ATM), o onoiog ypnowonotei pikpd, kabopiopévou peyéboug
nokéto (KOTTopa), T oxEd EAEYXOL cuuEdpnons ywo Tétown diktva culntovvral
Bepld oe S1APOPEG EMTPOTES TPOTHTWV.

Ta etepoyevn dikTva, TOL ATOTEAOVVTOL OTO OIKTLOL TTOV YPNCLUOTOIOVV TOAAEG
OOLPOPETIKES APYITEKTOVIKES, YPELOVTOL GUVETAYOUEVA GYEDLO OVOITPOPOIOTNOTG Y10l
TOV EAEYY0 KOL TNV OTOPLYT CLUEOPNONG. AVTO TO TPOPANLA avapEpOnKe vopitepa.

Yxéd1o dNpovpyiog SUVOHIKOV GUVOEGEDV TOV OTOLTOVV TO CGYNUOTIGUO LLOG
véag ovvoeong mpémel va, avamtuyBodv. Otav o chvoeon TPEMEL VO GYNUOTIOTEL 1] VO
amocuvoebel e€aptdtor and ™ doun tov Tworoyiov. Todpa mov yivovtor dabécieg
OULVOECELS VYNNG TODTNTOC, B0 NTOV EVOLAPEPOV VO VTTAPEOVY 0ONYIEG GYETIKA LLE TN
xpfion tovg.

H ocoppdpnon Kevipikdv vmoAoylotodv givar €va mpodc@ato TPOPANUO Tov
apyloe va eLEOAVICETAL [LE TNV EIGOYOYN TOV KOTAVEUNUEVOV GuoTnHatov. Metd amod
po SloKom pevaTOS, OAol ot kOuPot oe éva ktiplo ypeldlovion mpdsPacn ctov
KEVIPIKO LTOAOYIGTH] OVOLOTOG, GTOV KEVIPIKO LTOAOYIOTH €KKiviong, Kot To AOTd.
Exto¢ av n mpdoPacm eivar puBpicpuévn KatdAAnAo, o KEVIPIKOG VITOAOYIOTHG UITOpPEl vaL
VOGTEL GLUEOPNON HE TO OUTHUOTO Kot Umopel va givar 1060 apydc oTo Vo dMGCEL
AAVINGCT (OOCTE TO OITNUOTO OVOUETAOIOOVTOL, TPOKUADVIOS KOTO GCULVETELD €val
nePTTd TPAGOETO POPTIO GTOVE KEVTIPIKOVS VTOAOYIOTEG. Xy €S Yot v AvbBel avtd To
TPOPANUL TPETEL VO avOTTUYOOVV.

20. Mepidnyn

H copedpnon dev givar éva otatikd mpoPinua EAletymg moépwv. Maiiov, eivar
éva dSuvopikd TpoPANUa KaTovoung TOpmv. ATAL 1 TomoBétnon TeplocdTEPNG LVAUNG
oTovG KOuPovg, M 1M Onpovpyic YPNYopOTEPOV GUVOEGE®V M YPNYOPOTEP®OV
enelepyaoctdv Ogv Bo AVceEl T0 TPOPANUO GUUEOPNONG. L& OMOOONTOTE EVOIAUESO
oLGTNUO OTOL 0 GLVOAMKOG pLBUGG etvar vyMAdTepog amd to pLBud eEGdoL, Ba
dnpovpyovvtal ovpés avapovic. Emopévag, ta pntd pétpa yo vo eEac@aiiotel 6TL 0
pLOUOG €16000V peldVETAL TPEMEL VoL ONOLPYNOODY OTIG OPYITEKTOVIKEG TV
TPOTOKOAA®V.

H ocoppdpnon eppaviletar 6mote n cvvoAikn (mon etvor peyodvtepn amd
TOVG GLVOAIKOVS SLOBEGIOVG TTOPOVG UVAUNG, CLUVOECEMV, EMEEEPYACTAV, KO TOL AOUTA.
Emopévamg, ta oxéd cuppodpnong pmopodv vo tastvounfoiv wg oyédia dnpovpyiog
nopwv M Tt oxéd peimong {nmong. Ta oxédio peimong {Nmong pmopovv va
vrodwupefohv mepattépm oty dpvnorn vanpeciog, v vrofabuicn vanpeciag, Kot
10 oyedlacud TV oxedimv. AlGEopa cXEW TOV AVOTPOPOSOTOVV TIG TANPOPOPIES
QOPTIOV TOV JIKTVOV OTIG TNYEG, Ol OMOIEG EAEYYOVV OTN GLVEXELD TNV KLKAOPOpia,
&yovv mpotabet.

O éheyyxoc cvpeopnong oev givar Eva TETPIUPEVO TPOPANHE AOY® TOL optBpoD
TOV OTOLTNCE®Y, OTOG YOUNAG Yevikd ££000, O1KOLOGUVY, OMOKPITIKOTNTO, KOl TO
Aowmd. Edikotepa, to oy€d GupeOpNnonsg KoAoLVTOL Vo S0VAEYOUV VIO SVGUEVELG



Opovg OIKTHOL KOl amottovvTal Yy vo €E00@AAicOVY OTL TO OmMOTEAEGHO Eivor
KOW®VIKE BEATIOTO.

Alpopeg TOMTIKEG SIKTV®V emNPedlovy TNV EMAOYN TV oXedimv eAEYYOL
ouppopnons. I' awtd éva oxéd0 pmopet va unv givor KatdAAnAo yio OAa tor diKToa.
Aedopévov evOg GLVOAOL TOPAGEMY Y10l TO GXEJWGHO TOL TPMTOKOAAOVL, TO GYES10
EAEYYOV GUUEPOPNONG TPEMEL VO GUVTOVIOTEL Y10 VO, SOVAEYEL KOTOAANAQ e OVTO TO
oOVOAO.

M apyn mov oyvoeitor ovyvd oto oxédo EAEYXOL GLUEOPNONG TOL
oyxedralovtal ypryopa eivar 61t ot puBuoi eAéyyov Kot avaTpoPoddHTNONG TPEMEL VO,
etvar O01. Awpopetikd, 10 ovotnuo Oa €YEl TOAAVTIOTIKY 1 UN  OTOKPLTIKY
ovumeprpopd. I'’ avtd amorteiton évag cvuvoLAGUOG GYEJIOV TTOL SOVAEVOLV GTO
OTPMUOTO COVOECNC OEOOUEVMV, SIKTOMONG, KOl UETOPOPAS, HE TOV KOTAAANAO
TPOYPOUUATIOUO YOPNTIKOTNTOS Yo Vo, VITEPVIKNOEL 1| GLUEOPNON OV £YEL OO TOAD
LIKPT LEYPL TTOAD LEYAAN d1dpKELaL.

Téhoc, KaBmg To dikTva Yivovtol HEYOADTEPO KO ETEPOYEVY], LE VYNAOTEPES
TOYOTNTEG KOl OAOKANPOUEVT KukAOoQOpia, TO mPOPANUe cvpuedpnong yivetat
dVOKOAATEPO VAL XEPIOTEL KOl CNUOVTIKOTEPO OO TAVTAL.
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