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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

∆ύο από τα σηµαντικότερα επιτεύγµατα της τεχνολογίας των τελευταίων χρόνων, που 

έχουν συγκεντρώσει το ενδιαφέρον εκατοµµυρίων κατοίκων του πλανήτη και έχουν επηρεάσει 

σηµαντικά την καθηµερινή ζωή, είναι αναµφισβήτητα το Internet και η κινητή τηλεφωνία. Η 

αποδοχή του Internet και των υπηρεσιών του είναι τεράστια, αλλά και η ανάπτυξη και εξάπλωση 

της κινητής τηλεφωνίας εντυπωσιακή. 

Το Internet έχει εισβάλλει σε πολλούς τοµείς της καθηµερινής µας ζωής. Ο τρόπος 

επικοινωνίας, εργασίας, διασκέδασης και αγοραστικής συµπεριφοράς έχουν αλλάξει σηµαντικά 

την τελευταία δεκαετία. Όλο και περισσότερες εταιρείες αποκτούν δικτυακή υπόσταση, ενώ οι 

καταναλωτές έχουν τη δυνατότητα για αγορές ή διατραπεζικές συναλλαγές µέσω Internet χωρίς 

ταλαιπωρία και εξοικονοµώντας χρόνο.  Η επικοινωνία έγινε άµεση και γρήγορη µέσω του 

ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Κάθε είδους πληροφορία διακινείται καθηµερινά στο Internet. 

Ωστόσο, οι υπηρεσίες του Internet στην παραδοσιακή τους µορφή έχουν ένα 

µειονέκτηµα. Είναι προσιτές µόνο αν είναι διαθέσιµος ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής.  Ειδικά 

στις µεγάλες πόλεις, όπου σηµαντικός χρόνος χάνεται στις µετακινήσεις, ο περιορισµός αυτός 

γίνεται καθοριστικός. Η τεχνολογία WAP (Wireless Application Protocol) δίνει τη λύση στο 

πρόβληµα αυτό, επιτρέποντας την πρόσβαση στο Internet πέρα από τα περιοριστικά όρια της 

ενσύρµατης δικτύωσης. Σκοπός του ασύρµατου Internet, είναι να επεκτείνει τις υπηρεσίες του 

παραδοσιακού Internet, και να τις κάνει διαθέσιµες από οπουδήποτε, κάθε στιγµή, µέσω του 

κινητού τηλεφώνου ή κάποιας άλλης ασύρµατης συσκευής. Ωστόσο, οι χρήστες πρέπει να 

συνειδητοποιήσουν πως η τεχνολογία αυτή δεν έρχεται να αντικαταστήσει το παραδοσιακό 

Internet, αλλά να το συµπληρώσει και να το εξαπλώσει ακόµη περισσότερο. Οι υπηρεσίες που 

προσφέρονται είναι ειδικά τροποποιηµένες για τις απαιτήσεις ενός χρήστη που βρίσκεται σε 

κίνηση.  Οι προδιαγραφές της τεχνολογίας WAP καθορίζουν το πλαίσιο σύνδεσης µιας 

ασύρµατης WAP συσκευής µε το Internet. Η αρχιτεκτονική του συστήµατος είναι ειδικά 

σχεδιασµένη για την υποστήριξη του υπάρχοντος Internet και καθιστά δυνατή την παρουσία του 

σε µικρές, εύκολα µεταφερόµενες συσκευές, µε περιορισµένη υπολογιστική δυνατότητα και ισχύ, 

που προορίζονται για λειτουργία καθ’ όλη τη διάρκεια της ηµέρας. Αυτό σηµαίνει e-mail, 

πληροφόρηση, διασκέδαση και αγορές όλο το εικοσιτετράωρο από οποιοδήποτε µέρος. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ 

Η πτυχιακή αυτή απαρτίζεται από τέσσερα κεφάλια…. 

Στα κεφάλαια αυτά περιγράφεται το πρωτόκολλο WAP, η υπηρεσίες και εφαρµογές του 

και τέλος δίνεται ένα παράδειγµα εφαρµογής του συστήµατος WAP. 

Στο πρώτο κεφάλαιο αναφέρονται γενικά στοιχεία για την κατανόηση της τεχνολογίας 

WAP. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική της τεχνολογίας WAP. 

Στο τρίτο κεφάλαίο αναλύονται οι δυνατότητες και υπηρεσίες του WAP συστήµατος 

στον πραγµατικό κόσµο. 

Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζεται ένα παράδειγµα εφαρµογής του συστήµατος WAP 

στην πόλη του Λάνγκαστερ.    
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ΑΚΡΩΝΥΜΙΑ 

Προκειµένου να κατανοήσουµε καλύτερα την πτυχιακή µου εργασία, είναι σκόπιµο να 

παραθέσουµε κάποιους όρους. Σε µια πιο λεπτοµερή περιγραφή, οι πιο σηµαντικοί από αυτούς 

τους όρους, είναι οι ακόλουθοι: 

Συσκευή WAP (WAP Device): Ο όρος αυτός περιγράφει το τερµατικό που 

χρησιµοποιείται για την πρόσβαση σε εφαρµογές που χρησιµοποιούν το πρωτόκολλο WAP. Ο 

όρος αυτός, εκτός από τα κινητά τηλέφωνα, περιλαµβάνει τα PDAs (Personal Digital Assistants), 

τους φορητούς υπολογιστές και γενικά κάθε ασύρµατη συσκευή συµβατή µε την τεχνολογία 

WAP. 

Πελάτης WAP (WAP Client): Σε περιβάλλον δικτύου, ένας πελάτης (client) είναι η 

λογική µονάδα που χρησιµοποιεί ο χρήστης του συστήµατος για να επικοινωνήσει µε τη µονάδα 

του εξυπηρετητή (server). Σε περιβάλλον WAP, ένας πελάτης είναι η µονάδα που λαµβάνει 

περιεχόµενο από το Internet µέσω µιας πύλης WAP, δηλαδή ο WAP Browser της κινητής 

συσκευής. 

Φυλλοµετρητής WAP (WAP Browser): Πρόκειται για λογισµικό που εκτελείται στη 

συσκευή WAP για την ερµηνεία του περιεχοµένου που λαµβάνεται από το Internet και την 

παρουσίαση του µε κατάλληλο τρόπο στην οθόνη αυτής της συσκευής. Οι φυλλοµετρητές WAP 

των κινητών συσκευών, ονοµάζονται και Microbrowsers. Για ορισµένους φυλλοµετρητές WAP 

έχουν αναπτυχθεί ειδικοί προσοµοιωτές που εκτελούνται στους ηλεκτρονικούς υπολογιστές, και 

οι οποίοι επιτρέπουν την πρόσβαση και τον έλεγχο των εφαρµογών WAP από ηλεκτρονικό 

υπολογιστή. 

Αντιπρόσωπος χρήστη (User Agent): Ο αντιπρόσωπος χρήστη ορίζεται ως ένα ειδικό 

λογισµικό που χρησιµοποιείται για τη διαχείριση των πρωτοκόλλων που χρησιµοποιούνται σε 

κάθε περίπτωση. Ένας πελάτης WAP περιέχει δύο τέτοιους αντιπροσώπους, που φέρουν τα 

ονόµατα WAE και WTA, και χρησιµοποιούνται για το χειρισµό των αντίστοιχων πρωτοκόλλων, 

η ανάλυση των οποίων παρουσιάζεται στις επόµενες σελίδες. 

Πύλη WAP (WAP Gateway): Πρόκειται για µία ειδική συσκευή διασύνδεσης που 

παρεµβάλλεται ανάµεσα στη συσκευή WAP και στο διακοµιστή της χρησιµοποιούµενης σε κάθε 

περίπτωση υπηρεσίας (WAP Server) και λειτουργεί ως διερµηνέας, επιτρέποντας τη µεταξύ τους 

επικοινωνία. Συνήθως είναι µέρος του φορέα δικτύου κινητής τηλεφωνίας, αν και στη γενική 

περίπτωση είναι δυνατή η εγκατάσταση και η χρήση της από κάποιο χρήστη του δικτύου. 
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Φορέας ∆ικτύου (Network Operator): ο φορέας του δικτύου δεν είναι τίποτε άλλο από 

την επιχείρηση που προσφέρει το ασύρµατο στους συνδροµητές των υπηρεσιών της.  

Χαρακτηριστικό παράδειγµα τέτοιων υπηρεσιών είναι οι γνωστές εταιρείες κινητής τηλεφωνίας 

Cosmote, Vodafon και Telestet. 

Φέρουσες Υπηρεσίες (Bearer Services): Πρόκειται για τους διαφορετικούς τρόπους 

σύνδεσης µιας ασύρµατης συσκευής στο ασύρµατο δίκτυο. Οι υπηρεσίες αυτές είναι απαραίτητες 

για την ανταλλαγή δεδοµένων ανάµεσα σε ένα κινητό τηλέφωνο και στον κατάλληλο σε κάθε 

περίπτωση διακοµιστή (server) και προϋποθέτουν τη χρήση µιας πύλης WAP που θα προωθήσει 

την διακινούµενη πληροφορία από το ένα άκρο της σύνδεσης στο άλλο. Στα µοντέρνα ασύρµατα 

δίκτυα επικοινωνιών (GSM δίκτυα), υπάρχουν δύο τέτοιες µέθοδοι: 

A. S.M.S. (Short Message Service): Κατά τη µέθοδο αυτή, η πύλη χωρίζει την πληροφορία 

που θα σταλεί στο κινητό τηλέφωνο σε πολύ µικρά µηνύµατα και µε εντελώς ανάλογο 

τρόπο µε εκείνον που εφαρµόζεται για την αποστολή µηνύµατος από κινητό σε κινητό. 

B. C.S.D. (Circuit Switched Data): Με τη µέθοδο αυτή, η επικοινωνία µε την πύλη γίνεται 

χρησιµοποιώντας τεχνικές µεταγωγής κυκλώµατος (circuit switching), ανάλογες µε 

εκείνες που χρησιµοποιούνται για την επικοινωνία µιας συσκευής modem µε ένα παροχέα 

υπηρεσιών Internet (Internet Service Provider). 

Εξυπηρετητής Περιεχοµένου (Content / Origin / Application Server): Πρόκειται για 

τη µονάδα του δικτύου, στην βρίσκεται αποθηκευµένο το περιεχόµενο του Internet που 

αποστέλλεται στους πελάτες (WAP clients), κάθε φορά που το ζητούν. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: Wireless Application Protocol 

Στο κεφάλαιο αυτό αναφέρονται γενικά στοιχεία για την κατανόηση της τεχνολογίας 
WAP.  

Αρχικά παρατίθενται ορισµένα στοιχεία σχετικά µε το πως ξεκίνησε η τεχνολογία, ποιοι 

είναι οι στόχοι της και ποιες εφαρµογές µπορεί να έχει.   

1.1 ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑ∆ΡΟΜΗ 

Το πρωτόκολλο WAP παρουσιάστηκε για πρώτη φορά το 1997 από τις εταιρείες Phone 

(πρώην Unwired Planet), Nokia, Motorola και Ericsson. Οι εταιρείες αυτές, που καθόρισαν τις 

αρχικές προδιαγραφές του πρωτοκόλλου, επέλεξαν να δηµιουργήσουν ένα ανοιχτό πρωτόκολλο, 

στη διαδικασία ανάπτυξης και εξέλιξης του οποίου θα µπορούσε να συµµετάσχει κάθε 

ενδιαφερόµενος. Έτσι ίδρυσαν το WAP Forum, το οποίο ξεκίνησε µε τέσσερα µέλη και σήµερα 

αριθµεί περισσότερα από 400 µέλη – εταιρείες κατασκευής κινητών και δηµιουργίας 

προγραµµάτων, µε ονόµατα όπως των Microsoft, IBM, Sun, κ.λ.π. Το WAP σχεδιάστηκε µε 

σκοπό να αποτελέσει ένα πρότυπο ανάµεσα σε εταιρείες για την πρόσβαση σε περιεχόµενο και 

υπηρεσίες του Internet από κινητά τηλέφωνα. Το WAP Forum επέλεξε τον τρόπο αυτό για να 

εξασφαλίσει την ευρεία διάδοση του WAP ανάµεσα στα προϊόντα από διαφορετικές 

κατασκευάστριες εταιρείες. Τα πρώτα WAP συµβατά κινητά τηλέφωνα εµφανίστηκαν στην 

αγορά το 1999. 

Το πρωτόκολλο WAP (το όνοµα του οποίου προκύπτει από τα αρχικά των λέξεων 

Wireless Application Protocol) ορίζει ένα σύνολο κανόνων επικοινωνίας καθώς και ένα 

περιβάλλον δηµιουργίας εφαρµογών για την πρόσβαση σε υπηρεσίες και περιεχόµενο του Internet 

από κινητές συσκευές. Είναι ειδικά σχεδιασµένο για χρήση από συσκευές µε µικρή ισχύ, µικρό 

µέγεθος οθόνης και λειτουργία σε περιορισµένο εύρος ζώνης. 

1.2.ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ WAP 

Είναι γεγονός, πως ο ρυθµός ανάπτυξης του Internet - ιδίως κατά η διάρκεια των 

τελευταίων ετών - είναι αδιαµφισβήτητα, θεαµατικός. Παρά το γεγονός όµως αυτό, η διείσδυσή 

του στην καθηµερινή ζωή θα µπορούσε να ήταν ακόµη µεγαλύτερη, εάν το βασικότερο µέσο που 

χρησιµοποιείται σήµερα για την πρόσβαση στο διαδίκτυο, δηλαδή ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, 

ήταν περισσότερο εύχρηστο. H σχέση πολλών ανθρώπων µε τον ηλεκτρονικό υπολογιστή 

περιορίζεται σε πολύ απλό επίπεδο.  Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής εκµεταλλεύεται µε τον 

καλύτερο τρόπο τις δυνατότητες του Internet, ωστόσο έχει το βασικό µειονέκτηµα πως δε 

µεταφέρεται.  Επίσης, το κόστος του εξακολουθεί να είναι πάρα πολύ υψηλό σε σχέση µε το 

κόστος των κινητών τηλεφώνων. 
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Στατιστικά στοιχεία αναφέρουν πως ο αριθµός των χρηστών, που έχουν πρόσβαση στο 

Internet µέσω του υπολογιστή τους, τείνει να σταθεροποιηθεί µέσα στα επόµενα χρόνια, ενώ από 

την άλλη πλευρά οι χρήστες κινητής τηλεφωνίας αυξάνονται ραγδαία. Η κατάσταση αυτή 

παρουσιάζεται µε διαγραµµατικό τρόπο στο επόµενο σχήµα: 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Σχήµα 1.1 : Μεταβολή του πλήθους των χρηστών του παγκόσµιου διαδικτύου και της 

κινητής τηλεφωνίας από το 1995 µέχρι σήµερα. 

 Το Internet, στη µορφή που έχει εξελιχθεί, είναι ακατάλληλο για ένα κινητό 

τηλέφωνο. Τα γραφικά και οι εικόνες καταλαµβάνουν πολύ µεγάλο εύρος ζώνης, ενώ η 

πληροφορία είναι ειδικά σχεδιασµένη για να εµφανίζεται στην οθόνη ενός ηλεκτρονικού 

υπολογιστή και όχι στη µικρή οθόνη των κινητών τηλεφώνων. Τα χρησιµοποιούµενα 

πρωτόκολλα του Internet όπως είναι για παράδειγµα το TCP/IP προσθέτουν πολύ µεγάλες 

επικεφαλίδες στα διακινούµενα πακέτα δεδοµένων, και για το λόγο αυτό είναι ακατάλληλα για 

τη χρήση σε ασύρµατα δίκτυα. 

Για την ένωση των κόσµων της κινητής τηλεφωνίας και του παγκόσµιου διαδικτύου, 

αναπτύχθηκε η τεχνολογία WAP, επιτρέποντας την παροχή της πληροφορίας που διακινείται 

στο Internet, οποιαδήποτε στιγµή και σε µεγαλύτερο φάσµα του πληθυσµού. Είναι σηµαντικό να 

γίνει κατανοητό, πως ο στόχος του πρωτοκόλλου WAP δεν είναι η εξερεύνηση και η περιήγηση 

στο Internet, τουλάχιστον όχι ακόµη, που οι συσκευές είναι περιορισµένων δυνατοτήτων σε 

εικόνες και γραφικά. Το εν λόγω πρωτόκολλο βρίσκει κυρίως εφαρµογές σε τοµείς που 

συσχετίζονται µε τη χρήση ορισµένων υπηρεσιών ή την εκτέλεση εργασιών, που µπορούν να 

διεκπεραιωθούν εύκολα και γρήγορα. Επιπλέον στοχεύει στην παροχή πληροφοριών και 

υπηρεσιών που µπορεί κάποιος να χρειαστεί ενώ βρίσκεται εν κινήσει (όπως κίνηση στους 

δρόµους, τοπικό δελτίο καιρού, e-mail ή κράτηση θέσεων ή εισιτηρίων). 
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Στα πρώτα στάδια της τεχνολογίας WAP, οι προσφερόµενες υπηρεσίες δεν ήταν 

ανάλογες των υπερβολικά υψηλών χρεώσεων (ανάλογα µε το χρόνο σύνδεσης). Οι υπηρεσίες 

περιορίζονταν από τα τεχνικά χαρακτηριστικά των συσκευών της αγοράς και από το εύρος 

ζώνης του χρησιµοποιούµενου δικτύου στην Ευρώπη που φέρει το όνοµα GSM (Global System 

for Mobile). Από την άλλη πλευρά, η µεγάλη διαφήµιση του προϊόντος έκανε τους χρήστες να 

έχουν προσδοκίες µεγαλύτερες από την πραγµατικότητα. Έτσι, η αρχική χρήση του WAP ήταν 

µικρότερη από την αναµενόµενη.  Η πρόσφατη είσοδος του GPRS (General Packet Radio 

Switching) επιτρέπει µεγαλύτερες ταχύτητες δεδοµένων και ποσό χρέωσης, ανάλογο της 

ποσότητας των διακινούµενων δεδοµένων, διασφαλίζοντας καθεστώς διαρκούς σύνδεση. 

Ταυτόχρονα µε την εξέλιξη των κινητών συσκευών, το WAP θα αποτελέσει σηµαντική βοήθεια 

στην καθηµερινή ζωή. Με την είσοδο στην αγορά των κινητών συσκευών τρίτης γενιάς, όπου θα 

υποστηρίζονται εικόνες, animation, video και ήχου, η χρήση του WAP αναµένεται να είναι πολύ 

µεγάλη. Βάση και του σχεδιαγράµµατος που ακολουθεί, στην Ιαπωνία, όπου χρησιµοποιείται 

ένα παρόµοιο πρωτόκολλο, το i-Mode, η πρόσβαση στο Internet από το κινητό τηλέφωνο είναι 

πολύ ικανοποιητική. Ήδη στη χώρα αυτή – καθώς και σε πολλές άλλες – το κινητό τηλέφωνο 

έχει καθιερωθεί ως το πιο συνηθισµένο µέσο πρόσβασης στο Internet.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Σχήµα 1.2 Γραφική απεικόνιση του ποσοστού χρήσης του πρωτοκόλλου WAP 

ανά τον κόσµο. 

 

1.3.ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟΥ WAP 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, οι συνήθεις σελίδες πρόσβασης στο Internet που είναι 

γραµµένες στη γλώσσα προγραµµατισµού HTML, περιέχουν πάρα πολλά στοιχεία, που είναι 

αδύνατο να εµφανιστούν στη µικρή οθόνη των πέντε γραµµών που χαρακτηρίζει τις συσκευές 
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κινητής τηλεφωνίας. Για το λόγο αυτό, οι σελίδες που εµφανίζονται στις οθόνες των κινητών 

τηλεφώνων περιέχουν µικρή ποσότητα πληροφορίας, η οποία συσχετίζεται µε ένα µεγάλο εύρος 

εφαρµογών, οι κυριότερες των οποίων είναι οι εξής: 

• Ενηµέρωση - Ειδήσεις, δελτίο καιρού, αποτελέσµατα αγώνων 

• Επικοινωνία – e-mail 

• ∆ιατραπεζικές συναλλαγές 

• Πληροφόρηση – Θέατρα, κινηµατογράφοι, ξενοδοχεία, κτλ 

• Εµπόριο – Αγορές, διαφήµιση προϊόντων 

• Υπηρεσία Εντοπισµού Θέσης Συνδροµητή 

 

Σύµφωνα µε τα όσα αναγράφονται στις επόµενες σελίδες, η επιτυχής χρήση αυτών των 

υπηρεσιών προϋποθέτει µια αρχιτεκτονική πελάτη – διακοµιστή (client - server) στην οποία η 

συσκευή του κινητού τηλεφώνου είναι ο πελάτης που αιτείται κάποια εξυπηρέτηση από το δίκτυο 

κινητής τηλεφωνίας, ενώ ο παροχέας αυτής της υπηρεσίας είναι ο διακοµιστής του ασύρµατου 

δικτύου.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 : ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ WAP 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική και τα βασικά στοιχεία που 

συνθέτουν το µοντέλο WAP. Ιδιαίτερη βάση δίνεται στην πύλη WAP, που αποτελεί και τον 

πυρήνα του µοντέλου και δίδονται πληροφορίες σχετικά µε την πιθανή τοποθέτησή της σε 

διάφορα σηµεία του συστήµατος καθώς και µε τις υπηρεσίες που προσφέρει. 

Ακολουθεί η ανάλυση του πρωτοκόλλου WAP και της εσωτερικής δοµή του 
συστήµατος. 

2.1. ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ - ΑΡΧΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Η σχεδίαση του πρωτοκόλλου WAP από τα πρώτα κιόλας στάδια της υλοποίησής του, 

στηρίχθηκε στα χαρακτηριστικά εκείνα που χαρακτηρίζουν τη λειτουργία του παγκόσµιου ιστού 

(World Wide Web, WWW). Ο στόχος αυτής της σχεδίασης ήταν να χρησιµοποιηθεί η 

υπάρχουσα τεχνολογία µε τέτοιο τρόπο, ώστε η επικοινωνία µεταξύ των διακοµιστών του 

παγκόσµιου ιστού και των συσκευών της κινητής τηλεφωνίας, να γίνεται αποδοτικότερα και σε 

µικρότερους χρόνους, σε σχέση µε εκείνους που θα προέκυπταν εάν χρησιµοποιούσαµε τα ίδια 

τα WEB πρωτόκολλα. 

Η διαδικασία της αίτησης και λήψης περιεχοµένου WAP, είναι σχετικά απλή.  

Προκειµένου µια συσκευή WAP να έχει πρόσβαση σε µια εφαρµογή που βρίσκεται 

αποθηκευµένη σε έναν εξυπηρετητή, ο πελάτης WAP δηµιουργεί µια σύνδεση µε την πύλη 

WAP και ζητά το κατάλληλο σε κάθε περίπτωση περιεχόµενο. Η πύλη µετατρέπει τις αιτήσεις 

περιεχοµένου που προέρχονται από τον πελάτη στη µορφή που χρησιµοποιείται στο Internet – 

δηλαδή σε σελίδες HTTP – και στη συνέχεια τις προωθεί στο διακοµιστή. Κατά την επιστροφή, 

το περιεχόµενο αποστέλλεται από τον διακοµιστή στην πύλη, η οποία το µετατρέπει σε WAP 

µορφή και στη συνέχεια το αποστέλλει στην κινητή συσκευή. Από την παραπάνω περιγραφή 

είναι προφανής ο καθοριστικός ρόλος της πύλης WAP στη διαδικασία της επικοινωνίας, καθώς 

µέσω αυτής λαµβάνει χώρα η διασύνδεση του Internet και του ασύρµατου δικτύου. 

Ένα άλλο στοιχείο που είναι σηµαντικό να αναφερθεί στο σηµείο αυτό, είναι η 

ικανότητα του πρωτοκόλλου WAP να προσαρµόζεται σε κάθε τύπο ασύρµατου δικτύου.  Αυτή 

η δυνατότητα προσαρµογής οφείλεται στο είδος της διασύνδεσης που υφίσταται ανάµεσα στην 

πύλη και στην τερµατική συσκευή, και η οποία εξαρτάται µόνο από το είδος της φέρουσας 

υπηρεσίας που χρησιµοποιείται σε κάθε περίπτωση. Η πρόσβαση στις υπηρεσίες αυτές, 

πραγµατοποιείται πάντοτε µε τον ίδιο τρόπο και ανεξάρτητα από τη µέθοδο αποστολής και 

λήψης δεδοµένων (SMS ή CSD). Για το λόγο αυτό η µόνη διαφορά που υφίσταται ανάµεσα στις 

δύο αυτές µεθόδους, δεν συσχετίζεται µε το αποτέλεσµα της χρήσης της µεθόδου (που είναι το 



ΙΩΑΝΝΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΚΩΣΤΑ ΝΙΚΗΤΑ-ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
                         ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΑΣΥΡΜΑΤΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ(WAP)  

 
 

 

17 

ίδιο και στις δύο περιπτώσεις) αλλά µόνο µε την ταχύτητα της σύνδεσης και το κόστος χρήσης 

της υπηρεσίας που είναι διαφορετικό από µέθοδο σε µέθοδο. 

Σε πλήρη αναλογία µε το παγκόσµιο διαδίκτυο, οι διακοµιστές των δικτύων WAP 

διατηρούν αποθηκευµένες τόσο τις χρησιµοποιούµενες εφαρµογές όσο και την πληροφορία που 

συσχετίζεται µε αυτές. Οι πληροφορίες αυτές, αποστέλλονται στους πελάτες που τις αιτούνται, 

δια της χρήσης ειδικών γλωσσών διαµόρφωσης κειµένου που φέρουν τα ονόµατα WML και 

WML Script και είναι εντελώς ανάλογες της γλώσσας HTML που χρησιµοποιείται για τη 

µεταφορά και την εµφάνιση περιεχοµένου ιστοσελίδων. Από τις γλώσσες αυτές, η WML 

παρουσιάζει σηµαντικές οµοιότητες µε την HTML και την XML, ενώ η WMLScript δε διαφέρει 

σηµαντικά από τη JavaScript. 

Σε µια πιο λεπτοµερή περιγραφή, τα περιεχόµενα των αρχείων WML και WMLScript 

αποστέλλονται στον πελάτη WAP δια µέσου της οµώνυµης πύλης, η λειτουργία της οποίας 

συνίσταται στη µετάφραση του εν λόγω περιεχοµένου σε µορφή κατάλληλη για µετάδοση µέσα 

από το περιορισµένο εύρος ζώνης που διατίθεται στις ραδιοσυχνότητες και χρησιµοποιείται στις 

ασύρµατες επικοινωνίες. Πιο συγκεκριµένα, το δίκτυο GSM, χρησιµοποιεί τη ζώνη συχνοτήτων 

των 900 MHz. Η ζώνη 890 – 915 ΜΗz χρησιµοποιείται για τις µεταδόσεις του κινητού προς το 

σταθµό βάσης, ενώ οι µεταδόσεις του σταθµού βάσης προς το κινητό γίνονται στην περιοχή 935 

– 960 ΜΗz.  Αυτές οι δύο περιοχές συχνοτήτων χρησιµοποιούνται για την εκποµπή και λήψη 

σηµάτων του ασύρµατου δικτύου της Vodafon και της Telestet, ενώ αντίθετα η Cosmote 

χρησιµοποιεί δίκτυο DCS και εκπέµπει στις συχνότητες των 1800 ΜHz. Είναι ενδιαφέρον να 

σηµειωθεί, πως το δίκτυο GSM (και κατ’ επέκταση το πρωτόκολλο WAP) χρησιµοποιείται σε 

ένα αρκετά µεγάλο τµήµα της Ευρωπαϊκής Ηπείρου, σε αντίθεση µε τις Ηνωµένες Πολιτείες, 

όπου η ύπαρξη ενός µεγάλου πλήθους διαφορετικών ασυρµάτων δικτύων µη συµβατών µεταξύ 

τους, έχει εµποδίσει την εξάπλωση του εν λόγω πρωτοκόλλου. 

Το επόµενο σχήµα παρουσιάζει τις βασικές διαφορές που υφίστανται ανάµεσα στις 

τρεις διαφορετικές αρχιτεκτονικές που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την πρόσβαση σε 

δίκτυο υπολογιστών δια της χρήσης του πρωτοκόλλου WAP και οι οποίες είναι οι εξής: 

 

A. WAP πρόσβασης στο Internet 

B. WAP πρόσβασης σε εσωτερικό δίκτυο (intranet) εταιρείας 
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C. WEB πρόσβασης στο Internet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.1 : Τυπικές µορφές διασύνδεσης ασύρµατων δικτύων µε το παγκόσµιο διαδίκτυο. 

Από το σχήµα αυτό είναι προφανές πως η αρχιτεκτονική των δικτύων που στηρίζονται 

στο πρωτόκολλο WAP είναι παρόµοια µε εκείνη των δικτύων που στηρίζονται στα πρωτόκολλα 

του παγκόσµιου ιστού. Η κύρια διαφορά ανάµεσα σε αυτούς τους δύο τύπους δικτύων, είναι η 

παρεµβολή της πύλης WAP για τη µετάφραση µεταξύ των σελίδων που χρησιµοποιούν το 

πρωτόκολλο HTTP σε σελίδες που χρησιµοποιούν το πρωτόκολλο WAP και αντίστροφα. 

             2.2.ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΣΥΝΙΣΤΩΣΩΝ ΤΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ WAP  

Σύµφωνα µε τα όσα έχουν αναφερθεί στις προηγούµενες σελίδες, οι πιο σηµαντικές από 

τις συνιστώσες ενός ασύρµατου δικτύου επικοινωνιών η λειτουργία του οποίου στηρίζεται στο 

πρωτόκολλο WAP, είναι ο πελάτης που ορίζεται ως η τερµατική µονάδα που ζητά κάποια 

εξυπηρέτηση, και η πύλη WAP που λειτουργεί ως ενδιάµεσος κόµβος ανάµεσα στον πελάτη και 

στο διακοµιστή της υπηρεσίας. Αν και στις προηγούµενες σελίδες αναφέρθηκε εν συντοµία η 

λειτουργία αυτών των δύο συσκευών, εν τούτοις, µια πιο αναλυτική περιγραφή των 

χαρακτηριστικών λειτουργίας τους, κρίνεται αναγκαία. Αυτή η αναλυτική περιγραφή, αποτελεί το 

αντικείµενο των σελίδων που ακολουθούν. 

2.2.1.ΠΕΛΑΤΗΣ WAP (WAP Client) 

Οι προδιαγραφές του πρωτοκόλλου WAP, αφήνουν µεγάλη αυτονοµία στους 

κατασκευαστές των συσκευών του ασύρµατου δικτύου. Αυτό σηµαίνει πως δεν υπάρχουν 

συγκεκριµένες προδιαγραφές σχετικά µε το σχεδιασµό της συσκευής ή σχετικά µε τον τρόπο που 

θα εµφανίζονται τα δεδοµένα που λαµβάνονται από το Internet. 
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Οι απαιτούµενες προδιαγραφές ώστε µια συσκευή να είναι συµβατή µε την τεχνολογία 

WAP είναι περιλαµβάνει ένα σύνολο τριών διαφορετικών συνιστωσών, που φέρουν τα ονόµατα 

WAE User Agent, WTA User Agent και WAP Stack. 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.2 : Τυπική αρχιτεκτονική ενός πελάτη WAP 

Σε µια πιο αναλυτική περιγραφή τα βασικά χαρακτηριστικά γνωρίσµατα αυτών των 

τριών συνιστωσών, είναι τα ακόλουθα: 

WAE User Agent (Wireless Application Environment User Agent): Είναι ο microbrowser που 

διαχειρίζεται το περιεχόµενο του WAP και επιτρέπει την εµφάνιση του στην οθόνη της κινητής 

συσκευής. Ο εν λόγω φυλλοµετρητής λαµβάνει τα WML και WMLScript αρχεία, καθώς και τις 

εικόνες από την WAP πύλη και τα εµφανίζει ή τα εκτελεί. Είναι σηµαντικό να αναφερθεί πως ο 

φυλλοµετρητής της κάθε συσκευής WAP πρέπει να υλοποιεί όλες τις λειτουργίες των γλωσσών 

WML και WMLScript, καθώς και να επιτρέπει αλληλεπίδραση µε το χρήστη, όπως εισαγωγή 

κειµένου και εµφάνιση µηνυµάτων λάθους. 

WTA User Agent (Wireless Telephony Applications User Agent): Αναλαµβάνει τη λήψη 

WTA αρχείων από τον WTA server και την εκτέλεση τους. Έχει πρόσβαση στις λειτουργίες του 

κινητού τηλεφώνου, καθώς και σε λειτουργίες δικτύου, όπως κλήση αριθµών τηλεφώνου, 

διαχείριση µηνυµάτων και ένδειξη τοποθεσίας. 

WAP Stack (Wap σωρός): Η υλοποίησή της επιτρέπει τη σύνδεση του WAP τηλεφώνου µε τη 

WAP πύλη χρησιµοποιώντας τα WAP πρωτόκολλα, τα οποία θα εξεταστούν αναλυτικά 

παρακάτω. 

2.2.2.Πύλη Wap (WAP Gateway) 

Πολύ συχνά οι όροι διαµεσολαβητής (proxy), πύλη (gateway) και εξυπηρετητής (server) 

θεωρούνται λανθασµένα ως ταυτόσηµοι. Στην πραγµατικότητα πρόκειται για τρεις διαφορετικές 

µονάδες που παρέχουν διαφορετικές υπηρεσίες. Στην τεχνολογία WAP, η πύλη WAP συνδυάζει 
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λειτουργίες και από τα τρία παραπάνω στοιχεία, γι’ αυτό είναι χρήσιµη µια σύντοµη περιγραφή 

της κάθε µονάδας. 

Εξυπηρετητής (Content / Origin /Application server): Πρόκειται για τη µονάδα του 

δικτύου, στην οποία βρίσκονται αποθηκευµένες οι πληροφορίες που διακινούνται στο Internet. Οι 

WEB servers ανήκουν στην κατηγορία αυτή. 

∆ιαµεσολαβητής (proxy): Πρόκειται για ένα ενδιάµεσο στοιχείο του δικτύου, που µπορεί 

να λειτουργήσει τόσο ως πελάτης (client) όσο και ως διακοµιστής (server).  Χρησιµοποιείται 

συνήθως στις µεγάλες επιχειρήσεις, για τη διασύνδεση των διάφορων servers της εταιρείας. Ο 

σκοπός της χρήσης του είναι η παροχή ασφάλειας και µεγαλύτερης ταχύτητας στην πρόσβαση 

στα δεδοµένα, καθώς αποθηκεύει τα δεδοµένα µε συχνή ζήτηση. Πράγµατι, οι φυλλοµετρητές 

αποστέλλουν τις αιτήσεις τους στους διαµεσολαβητές και αυτοί ανακτούν την απαιτούµενη 

πληροφορία επικοινωνώντας µε τους αποµακρυσµένους διακοµιστές, εφόσον η εν λόγω 

πληροφορία δεν υπάρχει ήδη αποθηκευµένη στη δική τους µνήµη. 

Πύλη (Gateway): Πρόκειται επίσης για ενδιάµεση µονάδα, που είναι απαραίτητη για τη 

σύνδεση δύο διαφορετικών τύπων δικτύων. Η κύρια λειτουργία της είναι η µετατροπή µεταξύ των 

πρωτοκόλλων των διαφορετικών δικτύων, επιτυγχάνοντας έτσι τη διασύνδεσή τους. Οι πύλες 

λαµβάνουν τις αιτήσεις των πελατών και στη συνέχεια επικοινωνούν µε τον κατάλληλο 

διακοµιστή, έτσι ώστε να ανακτήσουν την αιτούµενη πληροφορία. Η πύλη λειτουργεί µε τέτοιο 

τρόπο, ώστε η παρουσία της να µην γίνεται αντιληπτή από τον πελάτη της υπηρεσίας. 

Είναι σηµαντικό να αναφερθεί στο σηµείο αυτό, πως η µονάδα που χρησιµοποιείται στα 

δίκτυα µε πρωτόκολλο το WAP είναι στην πραγµατικότητα ένας συνδυασµός ενός 

διαµεσολαβητή και µιας πύλης. Χρησιµοποιείται για τη σύνδεση του ασύρµατου τµήµατος µε το 

Internet. Ωστόσο, περιέχει και λειτουργίες διαχείρισης πρωτοκόλλου µιας πύλης, καθώς και 

λειτουργίες κωδικοποίησης / αποκωδικοποίησης, δηλαδή λειτουργίες διακοµιστή. Εποµένως 

πρόκειται για ένα σύνθετο στοιχείο, και παρά το γεγονός πως τυπικά ανήκει στην κατηγορία των 

διαµεσολαβητών, µπορεί να εκτελεί προγράµµατα που εκτελούνται σε διακοµιστές, όπως Java 

Servers και Server-Side Scripts και να εκτελεί τις βασικές λειτουργίες ενός WEB server ωστόσο, 

δεν είναι σωστό να χρησιµοποιείται ο όρος WAP server. Είναι προτιµότερο να θεωρείται ως πύλη 

WAP ή διαµεσολαβητής WAP µε πρόσθετες λειτουργίες διακοµιστής διακοµιστής WAP, µπορεί 

να χαρακτηρισθεί µόνο ένας WEB server, που φιλοξενεί περιεχόµενο WAP, δηλαδή 

προγράµµατα που προορίζονται για κινητές WAP συσκευές. Σε ένα σύστηµα WAP δηλαδή, 

µπορεί να συνυπάρχουν µία πύλη WAP και ένας ή περισσότεροι διακοµιστές WAP. 

Στο διάγραµµα που ακολουθεί απεικονίζεται η λειτουργία ενός WAP proxy/ πύλης: 
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Σχήµα 2.3 : Τυπικό διάγραµµα λειτουργίας µιας πύλης / διαµεσολαβητή WAP. 

Από το παραπάνω διάγραµµα είναι προφανές πως το µέρος της µονάδας που λειτουργεί 

ως πύλη, αναλαµβάνει τη µετατροπή των αιτήσεων που στέλνονται από τη συσκευή WAP µέσω 

του πρωτοκόλλου WSP (Wireless Session Protocol) – το πρωτόκολλο αυτό θα αναλυθεί 

παρακάτω – στο πρωτόκολλο HTTP, που χρησιµοποιεί ο διακοµιστής, καθιστώντας µε τον τρόπο 

αυτό εφικτή τη µεταξύ τους επικοινωνία. Στο διάγραµµα που ακολουθεί φαίνεται η λειτουργία 

αυτής της µονάδας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.4 : Τυπικό διάγραµµα λειτουργίας µιας πύλης WAP 

Μια άλλη σηµαντική κατηγορία λειτουργιών που πραγµατοποιούνται στον υπολογιστή 

πύλη, είναι λειτουργίες κωδικοποίησης / αποκωδικοποίησης. Η διαδικασία αυτή είναι απαραίτητη 

για τη µετατροπή του WML ή WMLScript περιεχοµένου σε κατάλληλη µορφή για δίκτυα µε 

περιορισµένο εύρος ζώνης. 

Στη µνήµη της πύλης πραγµατοποιείται ακόµη και η µετάφραση κρυπτογραφηµένων 

δεδοµένων. Τα αποκρυπτογραφηµένα δεδοµένα δεν αποθηκεύονται σε κάποιο δευτερεύον 

βοηθητικό αποθηκευτικό µέσο κι έτσι δε δηµιουργούνται προβλήµατα υποκλοπής τους ωστόσο, 
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τα δεδοµένα που δεν ανήκουν σε σύνδεση ασφαλείας αποθηκεύονται στο αποθηκευτικό µέσο της 

πύλης, µειώνοντας µ’ αυτόν τον τρόπο το χρόνο επεξεργασίας, στην περίπτωση που κάποιος 

άλλος πελάτης ζητήσει τα ίδια δεδοµένα. 

Μια άλλη υπηρεσία του τµήµατος κωδικοποίησης / αποκωδικοποίησης της πύλης, είναι 

η µετάφραση HTML σελίδων σε WML σελίδες. Τέτοιου είδους µετατροπή είναι εφικτή σε 

περιορισµένο βαθµό ωστόσο, είναι προτιµότερος ο σχεδιασµός από την αρχή WML σελίδων, που 

θα απευθύνονται ειδικά σε χρήστες κινητών συσκευών, παρά να γίνεται προσπάθεια µετατροπής 

των έτοιµων, πλούσιων σε γραφικά και πολυµέσα, HTML σελίδων σε WML. 

Στις επόµενες παραγράφους θα λάβει χώρα αναλυτική περιγραφή του τρόπου 

τοποθέτησης µιας πύλης µέσα στο ασύρµατο δίκτυο επικοινωνίας, καθώς και των πιθανών 

θέσεων στις οποίες αυτή δύναται να τοποθετηθεί. Στην περιγραφή αυτή, η σύνθετη συσκευή πύλη 

/ διακοµιστής του πρωτοκόλλου WAP θα αναφέρεται απλά ως πύλη WAP. 

2.2.2.1.Θέσεις της πύλης WAP στο σύστηµα 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί σε προηγούµενη παράγραφο, µια πύλη WAP συνήθως 

τοποθετείται ανάµεσα στην ασύρµατη συσκευή και στο διακοµιστή των υπηρεσιών που 

προσφέρονται σε κάθε περίπτωση. Μια πύλη WAP είναι δυνατόν να διατίθεται: 

• Από το φορέα δικτύου 

• Από την εταιρεία δηµιουργίας του περιεχοµένου 

• Από έναν φορέα υπηρεσιών Internet (ISP) 

∆ιάθεση WAP πύλης από το φορέα του κυψελωτού δικτύου 

Η πιο συχνή περίπτωση είναι η πύλη WAP να ανήκει στο φορέα δικτύου. Στην 

περίπτωση αυτή, η εν λόγω πύλη αποτελεί τµήµα της εσωτερικής δοµής του δικτύου του φορέα, 

και διατίθεται µόνο στους πελάτες του δικτύου, που έχουν ενεργοποιήσει την υπηρεσία WAP. Για 

το λόγο αυτό, η πύλη WAP συνήθως συνδέεται µε ένα σύστηµα κοστολόγησης των πελατών. Το 

σύστηµα κοστολόγησης συνδέεται µε κατάλληλη βάση δεδοµένων των πελατών της εταιρείας. 

Όπως είναι γνωστό από τη βασική θεωρία των ασύρµατων δικτύων επικοινωνιών, η 

περιοχή εµβέλειας αυτών των δικτύων υποδιαιρείται σε ένα µεγάλο αριθµό περιοχών που έχουν 

σχήµα εξαγωνικής κυψελίδας έτσι ώστε να αποφεύγεται η επικάλυψη γειτονικών περιοχών που 

χαρακτηρίζονται από διαφορετική συχνότητα εκποµπής. Η εσωτερική δοµή ενός τέτοιου δικτύου 

που προσφέρει υπηρεσίες WAP, θα χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη µιας πύλης WAP καθώς και 

από όλα εκείνα τα χαρακτηριστικά που περιγράφουν ένα ασύρµατο δίκτυο, και τα οποία σε 

γενικές γραµµές είναι τα ακόλουθα: 
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Σταθµός Βάσης (Base Station): ο σταθµός βάσης ορίζεται ως η φυσική διάταξη που 

χρησιµοποιείται για την κάλυψη µιας συγκεκριµένης γεωγραφικής περιοχή, η οποία αποτελείται 

από µια ή περισσότερες κυψελίδες. Εκτελεί όλες τις λειτουργίες που χρειάζονται για την 

ασύρµατη επικοινωνία µε τους κινητούς σταθµούς που ανήκουν στην περιοχή ευθύνης του. Ένας 

σταθµός βάσης αποτελείται από µια µονάδα κεντρικού ελέγχου, που φέρει το όνοµα Σταθµός 

Ελέγχου Βάσης (BSC - Base Station Controller) και χαρακτηρίζεται από µεταγωγικές ιδιότητες 

καθώς και από µια ή περισσότερες οµάδες ποµποδεκτών (BTS – Base Transceiver Stations) 

που εκτός των άλλων, περιλαµβάνουν και τις κεραίες εκποµπής και λήψης. Ο σταθµός ελέγχου 

βάσης καθορίζει, επιβλέπει και εκχωρεί κανάλια στους σταθµούς βάσης της περιοχής ευθύνης 

του. Επεξεργάζεται επίσης τις αναφορές των κινητών συσκευών σχετικά µε την ποιότητα των 

ζεύξεων και την ισχύ των λαµβανοµένων σηµάτων, έτσι ώστε να αποφασίζει για τη διαδικασία 

µεταγωγής µιας ζεύξης µεταξύ ενός κινητού και ενός σταθµού βάσης για λόγους ποιότητας 

µετάδοσης. 

Κέντρο Κινητής Τηλεφωνίας (MSC - Mobile Switching Center): Πρόκειται για 

ψηφιακό κέντρο εξοπλισµένο µε κατάλληλο λογισµικό και µηχανήµατα, που είναι υπεύθυνο για 

τις λειτουργίες µεταγωγής των κινητών µέσα σε µια συγκεκριµένη γεωγραφική περιοχή που 

εποπτεύει. 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.5 : Η βασική δοµή του ασύρµατου δικτύου επικοινωνιών 

Για την παροχή υπηρεσιών WAP από το ασύρµατο δίκτυο, είναι απαραίτητα τα εξής επιπλέον 

στοιχεία: 

Αποµακρυσµένος διακοµιστής πρόσβασης (RAS - Remote Access Server): 

Χρησιµοποιείται για την παροχή WAP υπηρεσιών από το φορέα του δικτύου, δια της χρήσης 

υπηρεσιών µεταγωγής κυκλώµατος (CSD Service).   
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Πύλη WAP: Χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη modems δια της χρήσης των οποίων είναι 

δυνατή η επικοινωνία µε το κέντρο κινητής τηλεφωνίας (MSC). Οι χρήστες θα πρέπει να έχουν 

ρυθµίσει κατάλληλα το κινητό τους µε το τηλεφωνικό νούµερο πρόσβασης, για τη σύνδεση µέσω 

τηλεφώνου (Dial Up σύνδεση) µε τον αποµακρυσµένο διακοµιστή πρόσβασης (RAS). Η πύλη θα 

πρέπει να υλοποιεί κατάλληλη διασύνδεση για όλους τους τύπους υπηρεσιών που υπάρχουν στο 

ασύρµατο δίκτυο του φορέα. Για παράδειγµα, αν κάποια πύλη έχει εγκατασταθεί σε δίκτυο GSM, 

θα πρέπει να υλοποιεί SMS και CSD διασύνδεση. Η ακριβής θέση της WAP πύλης βρίσκεται σε 

σηµείο επιλογής του φορέα δικτύου, µιας και η σύνδεση µε τα κέντρα κινητής τηλεφωνίας γίνεται 

µέσω µισθωµένων γραµµών. 

Μισθωµένες γραµµές προς το Internet: οι γραµµές αυτού του τύπου είναι αναγκαίες 

για την παροχή υπηρεσιών WAP από το φορέα του δικτύου. 

Στην περίπτωση των δικτύων µεταγωγής πακέτου όπως είναι το GPRS, η χρήση της 

πύλης WAP θεωρητικά δεν είναι αναγκαία, καθώς το GPRS µπορεί να χρησιµοποιήσει απευθείας 

το πρωτόκολλο TCP/IP. Ωστόσο, πρακτικά η χρήση των πρωτοκόλλων WAP είναι απαραίτητη, 

λόγω της ιδιότητας τους να µειώνουν το µέγεθος της µεταφερόµενης πληροφορίας. Ένας άλλος 

λόγος που συνηγορεί στη χρήση του πρωτοκόλλου WAP, είναι η δυνατότητα της γλώσσας WML 

– που σχετίζεται µε το εν λόγω πρωτόκολλο – να δηµιουργεί σελίδες ειδικά σχεδιασµένες για 

συσκευές µε τα χαρακτηριστικά των κινητών τηλεφώνων, που είναι η µικρή οθόνη και η 

περιορισµένη υπολογιστική ισχύ. Πράγµατι, η σηµερινή τεχνολογία δεν επιτρέπει την απευθείας 

εµφάνιση HTML σελίδων σε κινητά τηλέφωνα. Για το λόγο αυτό το GPRS χρησιµοποιείται σε 

συνδυασµό µε το πρωτόκολλο WAP έτσι ώστε να είναι σε θέσει να προσφέρει µεγαλύτερη 

ταχύτητα όσον αφορά την πρόσβαση στην πάσης φύσεως πληροφορία. 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.6 : ∆ιάθεση πύλης WAP από το φορέα του κυψελωτού δικτύου 
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Μια άλλη εναλλακτική δυνατότητα διασύνδεσης της πύλης WAP, είναι η σύνδεσή της 

µε ένα διακοµιστή WTA που ανήκει στο φορέα δικτύου και παρέχει την κατάλληλη διασύνδεση 

για την πρόσβαση σε ορισµένες κατηγορίες υπηρεσιών (WTA services). Οι υπηρεσίες αυτές είναι 

προηγµένες τηλεφωνικές υπηρεσίες που χρησιµοποιούν το πρωτόκολλο WAP και επιτρέπουν την 

αλληλεπίδραση µιας εφαρµογής µε την κινητή συσκευή του χρήστη. Χαρακτηριστικά 

παραδείγµατα τέτοιων υπηρεσιών, είναι η δηµιουργία τηλεφωνικής κλήσης από WAP εφαρµογή 

ή η εισαγωγή κάποιου τηλεφωνικού αριθµού στο ευρετήριο της συσκευής. Λόγω των θεµάτων 

ασφαλείας που προκύπτουν, η ενεργοποίηση ή όχι αυτών των υπηρεσιών είναι αρµοδιότητα του 

φορέα του ασύρµατου δικτύου, και γίνεται πάντα µε την επιβεβαίωση του πελάτη. 

Το πιο σηµαντικό από τα πλεονεκτήµατα της διάθεσης της πύλης WAP από το φορέα 

του ασύρµατου δικτύου, είναι πως ο χρήστης δε χρειάζεται να ασχοληθεί µε τη ρύθµιση της 

συσκευής, η οποία πραγµατοποιείται συνήθως από το φορέα. Στην περίπτωση αυτή, η µόνη 

ενέργεια που απαιτείται για την πρόσβαση του χρήστη στο Internet, είναι η χρήση της 

κατάλληλης επιλογής από το κεντρικό µενού επιλογών της συσκευής του. 

Από την άλλη πλευρά, η χρήση αυτού του είδους της διασύνδεσης, χαρακτηρίζεται και 

από ορισµένα µειονεκτήµατα, τα πιο σηµαντικά εκ των οποίων είναι τα ακόλουθα: 

 Ο φορέας δικτύου έχει τη δυνατότητα αποστολής διαφηµιστικών µηνυµάτων 

στην οθόνη του χρήστη, κάτι που βεβαίως δεν είναι επιθυµητό.   

 Ο φορέας δικτύου έχει τη δυνατότητα περιορισµού της πρόσβασης του χρήστη 

µόνο σε συγκεκριµένα sites. 

 Ακόµη κι αν χρησιµοποιείται ασφαλής σύνδεση, το αποκρυπτογραφηµένο 

µήνυµα υπάρχει τόσο στην κύρια µνήµη και στην cache µνήµη της πύλης WAP. 

Η ανάγνωση αυτής της µνήµης κατά τη διαδικασία εκτέλεσης µπορεί να γίνει µε 

διάφορους µηχανισµούς από το διαχειριστή του συστήµατος. Έτσι σε 

περιπτώσεις που απαιτείται ύψιστη ασφάλεια, όταν πρόκειται π.χ. για τραπεζικές 

εφαρµογές δηµιουργείται κίνδυνος. Ωστόσο, όταν υπάρχουν συµφωνητικά 

µεταξύ του φορέα δικτύου και της εταιρείας που παρέχει το περιεχόµενο, το 

πρόβληµα επιλύεται. 
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∆ιάθεση της WAP πύλης από την εταιρεία δηµιουργίας του περιεχοµένου 

Στο παρακάτω σχήµα παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική του δικτύου, στην περίπτωση 

κατά την οποία η διάθεση της πύλης γίνεται από την εταιρεία που δηµιουργεί και διαθέτει στο 

δίκτυο το περιεχόµενο των σελίδων WAP. Σε µια τέτοια περίπτωση ο πελάτης θα πρέπει να 

ρυθµίσει την κινητή του συσκευή έτσι ώστε η σύνδεσή του να πραγµατοποιείται δια της πύλης 

WAP του ιδιωτικού φορέα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.7: ∆ιάθεση πύλης WAP από τον ιδιωτικό φορέα 

Το πιο χαρακτηριστικό από τα πλεονεκτήµατα που χαρακτηρίζουν αυτού του είδους τη 

διασύνδεση, είναι η µεγάλη ασφάλεια των εφαρµογών που διακινούν σηµαντικά δεδοµένα, 

καθώς η πρόσβαση είναι επιτρεπτή µόνο δια της χρήσης της ιδιωτικής πύλης. Αυτό σηµαίνει 

πως τα δεδοµένα εντός του εσωτερικού δικτύου διακινούνται σε µη κρυπτογραφηµένη µορφή, 

αλλά ωστόσο όταν αποστέλλονται στην ασύρµατη συσκευή του πελάτη λαµβάνει χώρα η 

κρυπτογράφησή τους δια της χρήσης του κατάλληλου πρωτοκόλλου ασφαλείας που φέρει το 

όνοµα WTLS (Wireless Transport Layer Security). 

Από την άλλη πλευρά ωστόσο, η χρήση αυτής της αρχιτεκτονικής, χαρακτηρίζεται από 

τα επόµενα δύο µειονεκτήµατα: 

• Η εταιρεία θα πρέπει µε κάποιο τρόπο να πληροφορεί το χρήστη για τις ρυθµίσεις που θα 

πρέπει ο ίδιος να κάνει στη συσκευή του κάθε φορά που θα θέλει να επικοινωνήσει µε το 

site της. 
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• Αν όλες οι εταιρείες υιοθετήσουν τη λύση αυτή, ο χρήστης θα πρέπει να κάνει 

διαφορετικές ρυθµίσεις στη συσκευή του κάθε φορά που θα επιθυµεί να επισκεφτεί 

κάποιο διαφορετικό site. 

∆ιάθεση της πύλης WAP από έναν φορέα υπηρεσιών Internet (ISP) 

Η τελευταία δυνατότητα διασύνδεσης µιας πύλης WAP, είναι η ενσωµάτωσή της στο 

δίκτυο της εταιρείας δια της οποίας ο πελάτης διασφαλίζει την πρόσβασή του στο Internet 

(Internet Service Provider, ISP). Στην περίπτωση αυτή, η αρχιτεκτονική του δικτύου είναι 

παρόµοια µε εκείνη που εξετάσαµε στην προηγούµενη περίπτωση, µε τη διαφορά πως η πύλη 

πλέον θα αποτελεί έναν από τους κόµβους του ISP δικτύου. Για το λόγο αυτό, η αναλυτική 

παρουσίαση αυτής της περίπτωσης δεν θεωρείται αναγκαία έτσι ώστε να επαναληφθεί εκ νέου. 

2.2.3. Σύνδεση της πύλης WAP στο ασύρµατο δίκτυο 

Μετά την αναλυτική περιγραφή των εναλλακτικών προσεγγίσεων που µπορούµε να 

εφαρµόσουµε όσον αφορά τη θέση της πύλης στο δίκτυο παροχής υπηρεσιών, ας περάσουµε 

τώρα στη µελέτη του τρόπου µε τον οποίο λαµβάνει χώρα η επικοινωνία της πύλης WAP µε το 

δίκτυο στο οποίο ανήκει. Η επικοινωνία αυτή, σε γενικές γραµµές πραγµατοποιείται ως εξής: 

Στο πρώτο βήµα της διαδικασίας, η πύλη WAP συνδέεται στο ασύρµατο τοπικό δίκτυο 

του φορέα δια της χρήσης του κατάλληλου εξοπλισµού, και ένας νέος τηλεφωνικός αριθµός 

ορίζεται και ανατίθεται σε κάποιο διακοµιστή πρόσβασης. Κάθε φορά που ένας συνδροµητής 

επιθυµεί να ξεκινήσει µια σύνδεση µε το Internet, λαµβάνει χώρα µια κλήση προς αυτό τον 

αριθµό. 

Αµέσως µετά την έναρξη της επικοινωνίας µε τον τρόπο που αναφέραµε, λαµβάνει 

χώρα έλεγχος της ταυτότητας του χρήστη προκειµένου να διαπιστωθεί εάν αυτός έχει δικαίωµα 

πρόσβασης και χρήσης της πύλης. Αυτή η διαδικασία πραγµατοποιείται από τον 

αποµακρυσµένο διακοµιστή πρόσβασης (Remote Access Server, RAS) ο οποίος βρίσκεται 

συνδεδεµένος µε µία βάση δεδοµένων που περιέχει τα τηλεφωνικά νούµερα των 

εξουσιοδοτηµένων χρηστών. Εφόσον πιστοποιηθεί η αυθεντικότητα του χρήστη, λαµβάνει χώρα 

διασύνδεσή του µε το εσωτερικό δίκτυο της εταιρείας και άµεση επικοινωνία του µε την πύλη 

WAP του φορέα του δικτύου. 
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 Στο επόµενο σχήµα παρουσιάζονται µε διαγραµµατικό τρόπο τα βήµατα διασύνδεσης 

του χρήστη µε την πύλη WAP σύµφωνα µε την ανάλυση που παρουσιάστηκε στις προηγούµενες 

παραγράφους 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.8 : ∆ιασύνδεση του χρήστη στο δίκτυο WAP δια µέσου της WAP πύλης 

Η αποστολή των στοιχείων του συνδροµητή (µεταξύ των οποίων περιλαµβάνονται το 

όνοµα του χρήστη και ο κωδικός πρόσβασης) λαµβάνει χώρα από το φυλλοµετρητή της 

ασύρµατης συσκευής. Τα στοιχεία αυτά αποστέλλονται στην πύλη WAP η οποία ελέγχει την 

εγκυρότητά τους (δια µέσου του διακοµιστή RAS) µε τρόπο ανάλογο µε εκείνον που 

εφαρµόζεται από τους ISP για την πιστοποίηση των χρηστών που συνδέονται σε αυτούς. Αυτή η 

διαδικασία πιστοποίησης έχει ως αποτέλεσµα την αρκετά µεγάλη καθυστέρηση που 

παρατηρείται την πρώτη φορά που ένας χρήστης εκκινήσει τη διαδικασία σύνδεσης µε το 

Internet. 

Μετά την επιτυχή πιστοποίηση της αυθεντικότητας του χρήστη, η πύλη WAP 

αποστέλλει στο φυλλοµετρητή του κινητού τηλεφώνου µια συγκεκριµένη σελίδα, η οποία έχει 

ορισθεί από το φορέα του δικτύου ως η αρχική σελίδα της επικοινωνίας – η σελίδα αυτή είναι 

ανάλογη µε την αρχική σελίδα (home page) των φυλλοµετρητών του παγκόσµιου ιστού (web 

browsers). Στις πιο συνηθισµένες περιπτώσεις, η σελίδα αυτή περιέχει συνδέσµους (links) προς 

άλλες σελίδες WAP και βρίσκεται αποθηκευµένη στην ίδια τη WAP πύλη. 

2.2.3.1.Λειτουργίες της πύλης WAP 

Μετά την αναλυτική περιγραφή των εναλλακτικών τρόπων διάθεσης µιας πύλης WAP στους 

χρήστες των ασύρµατων συσκευών, ας περάσουµε τώρα στην παρουσίαση των πιο 
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χαρακτηριστικών από τις υπηρεσίες που µια πύλη WAP προσφέρει στους συνδροµητές του 

ασύρµατου δικτύου και οι οποίες σε γενικές γραµµές είναι οι ακόλουθες: 

• Χρήση των κατάλληλων σε κάθε περίπτωση πρωτοκόλλων WAP 

• Έλεγχος πρόσβασης στο δίκτυο  

• Ανάλυση των ονοµάτων τοµέων (domain names) 

• Μετατροπή δεδοµένων µεταξύ των γλωσσών WML και HTML 

• Κωδικοποίηση περιεχοµένου σελίδων WML 

• Μεταγλώττιση κώδικα γραµµένου σε WMLScript 

• Ασφάλεια πρόσβασης στο δίκτυο 

• Προσωρινή αποθήκευση δεδοµένων µε συχνή ζήτηση (data cashing) 

Σε µια πιο λεπτοµερή περιγραφή, οι υπηρεσίες που µία πύλη WAP προσφέρει στους 

συνδροµητές του ασύρµατου δικτύου, χαρακτηρίζονται από τις ακόλουθες ιδιότητες: 

Χρήση των κατάλληλων σε κάθε περίπτωση πρωτοκόλλων WAP: αποτελεί την 

κυριότερη λειτουργία της πύλης WAP. Ανάλογα µε το αν ο τύπος της υπηρεσίας που ζητείται 

από το χρήστη είναι µε σύνδεση (connection oriented) ή χωρίς σύνδεση (connectionless) και 

ασφαλής (secure) ή όχι (insecure), θα πρέπει να υλοποιηθούν και να χρησιµοποιηθούν τα 

παρακάτω επίπεδα του πρωτοκόλλου WAP (τα οποία αναλύονται σε επόµενο τµήµα του 

κεφαλαίου): 

1. Για µη ασφαλή, προσανατολισµένη σε σύνδεση υπηρεσία: 

WSP ↔WTP ↔ WDP 

2. Για ασφαλή, προσανατολισµένη σε σύνδεση υπηρεσία: 

WSP↔WTP ↔WTLS ↔WDP 

3. Για µη ασφαλή, προσανατολισµένη χωρίς σύνδεση υπηρεσία: 

WSP↔WDP 

4. Για ασφαλή, προσανατολισµένη χωρίς σύνδεση υπηρεσία: 

WSP↔WTLS↔WDP 

Έλεγχος πρόσβασης στο δίκτυο: η υπηρεσία αυτή περιλαµβάνει την αποδοχή 

πρόσβασης σε συγκεκριµένο περιεχόµενο, µόνο σε εξουσιοδοτηµένους χρήστες. 
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Η αναγνώριση της ασύρµατης συσκευής που ζητά την πρόσβαση µπορεί να γίνει µε 

δύο τεχνικές, είτε µε βάση κάποια IP διεύθυνση ή µέσω του MS ISDN αριθµού (δηλ.  τον 

αριθµό τηλεφώνου), ανάλογα µε την υπηρεσία που χρησιµοποιείται. 

Στην περίπτωση που η πύλη WAP χρησιµοποιεί τεχνικές SMS θα χρησιµοποιηθεί ο 

αριθµός του τηλεφώνου για την αναγνώριση της συσκευής, µιας και αυτή είναι η µόνη 

πληροφορία που είναι διαθέσιµη για την κάθε συσκευή. Αντίθετα στην περίπτωση του GPRS, σε 

κάθε συσκευή έχει ανατεθεί µια µόνιµη IP διεύθυνση δια της χρήσης της οποίας λαµβάνει χώρα 

η αναγνώριση του κάθε κινητού τηλεφώνου. 

Μία βελτιωµένη τεχνική που διασφαλίζει υψηλότερα επίπεδα ασφαλείας, είναι η 

πιστοποίηση χρηστών, δια της χρήσης του βασικού µηχανισµού πιστοποίησης του πρωτοκόλλου 

HTTP. Με τον τρόπο αυτό, ο έλεγχος δεν περιορίζεται µόνο στην ταυτότητα των συσκευών, που 

επιτρέπεται να έχουν πρόσβαση στο περιεχόµενο, αλλά και στο ίδιο το περιεχόµενο που 

επιτρέπεται να προσπελάσει ο κάθε χρήστης. 

Μετατροπή δεδοµένων µεταξύ των πρωτοκόλλων WSP και HTTP: όπως θα δούµε 

αναλυτικά σε επόµενη παράγραφο, το επίπεδο WSP του πρωτοκόλλου WAP είναι αντίστοιχο 

του HTTP και υποστηρίζει όλες τις λειτουργίες του HTTP/1.1. Οι λειτουργίες αυτές 

περιλαµβάνουν τις µεθόδους GET και POST που χρησιµοποιούνται για τη λήψη και την 

αποστολή δεδοµένων, καθώς και επικεφαλίδες αίτησης, απόκρισης και οντότητας. Οι 

πληροφορίες αυτού του είδους είναι γνωστές ως µεταπληροφορίες (metainformations) και 

χρησιµοποιούνται για την περιγραφή ενός αρχείου µε τέτοιο τρόπο, ώστε το περιεχόµενό του να 

ερµηνευθεί σωστά τόσο από τον πελάτη όσο και από τον διακοµιστή της συγκεκριµένης 

υπηρεσίας. Οι πιο σηµαντικές από αυτές τις πληροφορίες είναι οι εξής: 

Η επικεφαλίδα αίτησης που αποστέλλεται στον διακοµιστή του δικτύου (Web Server) 

µαζί µε µία αίτηση HTTP (HTTP request) – χαρακτηριστικό παράδειγµα τέτοιων πληροφοριών 

είναι οι µέθοδοι GET και POST που χρησιµοποιούνται για τη λήψη και  την αποστολή 

δεδοµένων. 

Η επικεφαλίδα απόκρισης που αποστέλλεται από τον διακοµιστή προς τον πελάτη της 

υπηρεσίας ως απάντηση σε κάποια αίτηση HTTP και στις πιο πολλές περιπτώσεις περιέχει το 

περιεχόµενο της κατάλληλης σε κάθε περίπτωση ιστοσελίδας. 

Η επικεφαλίδα οντότητας που αποστέλλεται, προκειµένου η διαχείριση του αρχείου 

από τον διακοµιστή και τον πελάτη να πραγµατοποιηθεί µε τον καλύτερο δυνατό τρόπο. Τυπικές 

πληροφορίες που καθορίζονται στην περίπτωση αυτή, αφορούν τη γλώσσα εµφάνισης και 

επεξεργασίας του περιεχοµένου κάποιου αρχείου. 

Σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του πρωτοκόλλου WAP, οι επικεφαλίδες του 

πρωτοκόλλου WSP διακινούνται στο δίκτυο σε συµπιεσµένη δυαδική µορφή κουπονιού. 
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Ένα κουπόνι δεν είναι τίποτε άλλο από ένα σύνολο χαρακτήρων που έχουν ειδική 

έννοια όταν χρησιµοποιούνται µαζί ως µια ενιαία συµβολοσειρά.  

Ανάλυση των ονοµάτων τοµέων (domain names): Η ανάλυση των ονοµάτων τοµέων 

σε πραγµατικές IP διευθύνσεις πραγµατοποιείται κατά τα γνωστά από υπηρεσίες DNS (Domain 

Name Services). 

Η υπηρεσία αυτή είναι προαιρετική και χρησιµοποιείται µόνο στις περιπτώσεις κατά τις 

οποίες η πύλη WAP δεν απευθύνεται σε κάποιο διαµεσολαβητή (HTTP proxy) για την 

ανάκτηση του περιεχοµένου. Στην αντίθετη περίπτωση – όταν δηλαδή υπάρχει ένας τέτοιος 

διαµεσολαβητής – η µετάφραση των συµβολικών σε πραγµατικές διευθύνσεις πραγµατοποιείται 

από αυτόν, και ως εκ τούτου, η ύπαρξη ενός DNS Server δεν είναι αναγκαία. 

Μετατροπή δεδοµένων µεταξύ των γλωσσών WML και HTML: Η υπηρεσία αυτή 

είναι προαιρετική. Τέλεια µετατροπή δεν είναι δυνατόν να γίνει και δεν είναι σίγουρο πως µια 

HTML σελίδα που έχει µετατραπεί σε WML, θα εµφανιστεί κανονικά σε ένα κινητό. Για το 

λόγο αυτό, εφόσον µια εταιρεία επιθυµεί να επεκτείνει την πελατεία της σε χρήστες κινητών, 

είναι προτιµότερος ο σχεδιασµός των WML σελίδων από την αρχή. 

Μια εναλλακτική λύση είναι να αποθηκεύεται η πληροφορία στο σκληρό δίσκο  του 

διακοµιστή τόσο σε µορφή WML, όσο και σε µορφή HTML και στη συνέχεια να εξετάζεται ο 

τύπος της συσκευής του πελάτη, καθώς και η επικεφαλίδα Accept έτσι ώστε σε κάθε περίπτωση 

να αποστέλλεται στον πελάτη η κατάλληλη µορφή. Τέλος µια δεύτερη λύση περιλαµβάνει τη 

συγγραφή του περιεχοµένου της σελίδας σε γλώσσα XML και στη συνέχεια τη µετατροπή του 

σε HTML ή WML ανάλογα µε την περίπτωση. 

Κωδικοποίηση περιεχοµένου σελίδων WML: η κωδικοποίηση του περιεχοµένου των 

σελίδων WML προκαλεί τη µετατροπή του σε συµπιεσµένη δυαδική µορφή στην πύλη WAP 

προτού να αποσταλεί στην ασύρµατη τερµατική συσκευή. Αυτή η διαδικασία ονοµάζεται 

µετατροπή σε κουπόνια. Κατά τη διάρκεια αυτής της µετατροπής, η πύλη WAP ελέγχει αν ο 

κώδικας έχει συνταχθεί χωρίς λάθη µε βάση τους κανόνες σύνταξης της XML, καθώς η WML 

ακολουθεί τους ίδιους κανόνες σύνταξης. Εάν εµφανιστούν τέτοια λάθη, η πύλη WAP στέλνει 

µήνυµα στην τερµατική συσκευή που ζήτησε τη σελίδα µε το συγκεκριµένο περιεχόµενο. Στην 

αντίθετη περίπτωση, η τερµατική συσκευή γνωρίζει πως αν λάβει περιεχόµενο, αυτό θα είναι 

χωρίς λάθη και δεν είναι απαραίτητη η υλοποίηση πολύπλοκου µηχανισµού ελέγχου λαθών στη 

συσκευή, γεγονός που θα είχε ως αποτέλεσµα την κατανάλωση µεγάλης ισχύος. 

Μεταγλώττιση κώδικα γραµµένου σε WMLScript: µια άλλη σηµαντική λειτουργία 

που χρησιµοποιείται στην πύλη WAP, είναι η µετατροπή των WMLScript αρχείων σε κώδικα 

µηχανής, έτσι ώστε να δηµιουργείται κώδικας µε το µικρότερο δυνατόν µέγεθος. Η διαδικασία, 
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που περιλαµβάνει τη δηµιουργία δυαδικής ακολουθίας bytes, διαφέρει από την κωδικοποίηση 

WML στα εξής σηµεία: 

1. Η δοµή και το περιεχόµενο των WML αρχείων κωδικοποιούνται σε προκαθορισµένες 

δυαδικές τιµές, έτσι όπως ορίζονται από τις προδιαγραφές του πρωτοκόλλου. Τα διάφορα 

στοιχεία της WML µετατρέπονται απευθείας σε ανάλογη δυαδική αναπαράσταση από bytes. To 

αντίθετα τα αρχεία της WMLScript µεταγλωττίζονται, µε τον ίδιο τρόπο µε τον οποίο 

µεταγλωττίζονται και τα προγράµµατα των άλλων γλωσσών. Αυτό σηµαίνει πως η διαδικασία 

µεταγλωττιστής, περιλαµβάνει συντακτικούς και σηµασιολογικούς ελέγχους καθώς και 

δηµιουργία κώδικα. 

2. Η κωδικοποιηµένη µορφή της WML µπορεί να χρησιµοποιηθεί κατευθείαν από τη 

συσκευή WAP για την απόδοση του περιεχοµένου, µιας και υπάρχει µηχανισµός απευθείας 

αντιστοίχισης µεταξύ των στοιχείων WML και της οκταδικής αναπαράστασής τους. Αντίθετα, 

στην περίπτωση του WMLScript απαιτείται ένας διερµηνευτής (interpreter) στην πλευρά του 

πελάτη, για την ερµηνεία των εντολών και την εκτέλεση στη συσκευή WAP.  

Ας σηµειωθεί, πως κατά τη διάρκεια της µεταγλώττισης του προγράµµατος, όταν 

ανιχνεύεται κάποιο λάθος, δεν αναφέρεται στη συσκευή ο τύπος του, παρά µόνο το γεγονός πως 

εντοπίστηκε σφάλµα. 

Ασφάλεια πρόσβασης στο δίκτυο: σε περιπτώσεις κατά τις οποίες είναι επιθυµητή η 

παροχή επιπρόσθετης ασφάλειας στη διαδικασία µεταφοράς πληροφορίας, χρησιµοποιείται το 

προαιρετικό επίπεδο WTLS του πρωτοκόλλου WAP το οποίο λειτουργεί ανάµεσα στη συσκευή 

WAP και στην οµώνυµη πύλη WAP. Αυτό το επίπεδο χρησιµοποιείται σε εξειδικευµένες 

περιπτώσεις εφαρµογών όπως είναι οι διατραπεζικές συναλλαγές και οι διάφορες εφαρµογές 

ηλεκτρονικού εµπορίου. 

Προσωρινή αποθήκευση δεδοµένων µε συχνή ζήτηση (data cashing): η λειτουργία 

αυτή είναι παρόµοια µε αυτή των διακοµιστών µεσολάβησης (proxy servers), που τοποθετούνται 

σε οργανισµούς για την αποθήκευση του περιεχοµένου, στο οποίο έχουν συχνή πρόσβαση τα 

µέλη του οργανισµού. 

 

2.3. ∆ΙΑΚΟΜΙΣΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ WAP (WAP Application Server) 
∆ΙΑΚΟΜΙΣΤΗΣ WAP (WAP Server) 

Όπως είναι γνωστό από την καθηµερινή χρήση του Internet, ένας WEB Server ορίζεται 

ως ένας φορέας περιεχοµένου, δηλαδή ως ένας υπολογιστής στον οποίο βρίσκεται 

αποθηκευµένη η αιτούµενη πληροφορία. Με εντελώς ανάλογο τρόπο, σε ένα σύστηµα που 

λειτουργεί µε βάση το πρωτόκολλο WAP, ένας διακοµιστής µπορεί να είναι ένας διακοµιστής 

εφαρµογών WAP ή ένας διακοµιστής WAP. 
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Ένας διακοµιστής εφαρµογών WAP (WAP application server) περιγράφεται από τα 

ίδια χαρακτηριστικά και παρέχει τις ίδιες λειτουργίες όπως κι ένας Web Server. Η διαφορά 

µεταξύ τους είναι µόνο λογική και αφορά τον τύπο του περιεχοµένου, το οποίο βρίσκεται 

αποθηκευµένο σ’ αυτούς. Στους WEB servers οι αποθηκευµένες πληροφορίες είναι 

διαµορφωµένες σε µορφή κώδικα HTML και JavaScript, εικόνων και πολυµέσων, ενώ στους 

WAP servers οι πληροφορίες είναι τύπου WML, WMLScript καθώς και αρχείων εικόνων 

WBMP. 

Είναι σηµαντικό να αναφερθεί στο σηµείο αυτό, πως σε ορισµένες περιπτώσεις είναι 

δυνατή η συνύπαρξη ενός WEB Server και ενός WAP Server στο ίδιο υπολογιστικό σύστηµα 

και η κοινή χρήση του ίδιου λογισµικού για την παροχή υπηρεσιών WEB και WAP. 

Προκειµένου ένας Web Server να λειτουργήσει ταυτόχρονα και ως Wap Server, θα πρέπει να 

προσθέσουµε τους MIME τύπους των WML αρχείων στις ρυθµίσεις του Web Server µε βάση τα 

περιεχόµενα του επόµενου πίνακα. 

Πίνακας 1: Προσθήκες που πρέπει να γίνουν σε ένα Web Server προκειµένου αυτός να µπορεί 

να λειτουργήσει και ως Wap Server 

Στον παραπάνω πίνακα, ο όρος MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) 

χρησιµοποιείται για να περιγράψει µία τεχνική που επιτρέπει τη µετατροπή και µετάδοση 

αρχείων στο Internet. Κατά τη µετάδοση των αρχείων, ο διακοµιστής της υπηρεσίας προσαρτεί 

µια επικεφαλίδα στο αρχείο, που καθορίζει τον τύπο των δεδοµένων που περιλαµβάνονται σε 

αυτό. Όταν το πρόγραµµα πελάτης παραλάβει το αρχείο αναγνωρίζει τον τύπο του µε τη 

βοήθεια αυτής της επικεφαλίδας, και ενεργεί κατάλληλα έτσι ώστε το αρχείο να εµφανιστεί 

σωστά. Ας σηµειωθεί ωστόσο πως οι περισσότεροι WAP Browsers δέχονται µόνο WAP MIME 

τύπους αρχείων, ενώ η παραλαβή οποιουδήποτε άλλου τύπου αρχείου, έχει ως αποτέλεσµα την 

εµφάνιση σφάλµατος. 

Από την άλλη πλευρά, ένας διακοµιστής WAP διαθέτει τα ίδια χαρακτηριστικά µε 

έναν διακοµιστή εφαρµογών WAP, αλλά µε πρόσθετες λειτουργίες πύλης. Με άλλα λόγια, 

παρέχει όλες τις λειτουργίες προσφέρονται από ένα διακοµιστή εφαρµογών WAP αλλά επίσης 

µπορεί να λειτουργήσει και ως πύλη WAP. 
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Τέλος, είναι σηµαντικό να αναφερθεί πως σε ένα διακοµιστή εφαρµογών WAP µπορεί 

να υπάρχουν όλες οι τεχνολογίες που χρησιµοποιούνται για τη δηµιουργία δυναµικού 

περιεχοµένου WML, όπως οι XML, XSLT, ASP και JSP. 

ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ (Latency): οι πρώτες προσπάθειες εφαρµογής του 

πρωτοκόλλου WAP για την ασύρµατη µετάδοση δεδοµένων, χαρακτηρίστηκαν από αρκετά 

µεγάλες καθυστερήσεις στην αποκατάσταση των συνδέσεων και στην εµφάνιση του WAP 

περιεχοµένου στις οθόνες των κινητών συσκευών, γεγονός που προκάλεσε και τις αρκετά 

υψηλές χρεώσεις αυτών των υπηρεσιών από τους φορείς δικτύων. 

Μιλώντας γενικά, ο χρόνος καθυστέρησης στις εφαρµογές αυτού του είδους, 

συσχετίζεται άµεσα µε τον τύπο των υπηρεσιών που προσφέρονται από το ασύρµατο δίκτυο. 

Πράγµατι, όσο πιο προηγµένες είναι οι υπηρεσίες του δικτύου, τόσο γρηγορότερα 

πραγµατοποιείται η σύνδεση µε την πύλη WAP και εποµένως, τόσο λιγότερος χρόνος απαιτείται 

για τη µετάδοση των δεδοµένων από και προς την κινητή συσκευή. 

Στην Ελλάδα και στα περισσότερα κράτη της Ευρώπης, το ασύρµατο δίκτυο που 

χρησιµοποιείται είναι το GSM. Το δίκτυο αυτό δίνει τη δυνατότητα επιλογής δύο τύπων 

υπηρεσιών, της SMS (Short Message System) και της CSD (Circuit-Switched Data), ενώ 

πρόσφατα ξεκίνησε και η εφαρµογή µιας τρίτης υπηρεσίας που φέρει το όνοµα GPRS (General 

Packet Radio Switching). Σε µια πιο αναλυτική περιγραφή τα βασικά χαρακτηριστικά αυτών 

των τριών τύπων υπηρεσιών, είναι τα ακόλουθα: 

Υπηρεσία SMS : Στην περίπτωση κατά την οποία η σύνδεση πραγµατοποιείται µέσω της 

υπηρεσίας SMS, η πύλη WAP αναλαµβάνει τη διαίρεση της πληροφορίας σε µικρά πακέτα, 

κάθε ένα από τα οποία αποτελείται το πολύ από 160 bytes. Το βασικό µειονέκτηµα αυτής της 

υπηρεσίας, είναι η επανένωση αυτών των τµηµάτων στη συσκευή του χρήστη, διαδικασία, η 

οποία είναι ιδιαίτερα χρονοβόρα. Για το λόγο αυτό, η υπηρεσία SMS η πιο αργή από τις 

προσφερόµενες υπηρεσίες του δικτύου GSM. 

Υπηρεσία CSD: Η υπηρεσία αυτή είναι ιδανική για εφαρµογές µεταφοράς δεδοµένων 

ανάµεσα στην πύλη WAP και στην ασύρµατη συσκευή, ενώ δεν χρησιµοποιείται για τη 

µεταφορά φωνής Είναι ταχύτερη από την υπηρεσία SMS µε ταχύτητα που προσεγγίζει τα 9600 

bps. 

Υπηρεσία GPRS: Η υπηρεσία αυτή υλοποιεί µια νέα τεχνολογία µετάδοσης δεδοµένων στο 

ασύρµατο δίκτυο GSM, και σχεδιάστηκε µε στόχο την αναβάθµιση του υπάρχοντος δικτύου. 

Προσφέρει µεγαλύτερο εύρος ζώνης για τις ασύρµατες επικοινωνίες, ενώ το βασικό της 

χαρακτηριστικό είναι η διαρκής σύνδεση του χρήστη µε την πύλη WAP του δικτύου. 
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Η διαφορά του GPRS µε τις υπόλοιπες υπηρεσίες, είναι πως η διαδικασία της σύνδεσης 

πραγµατοποιείται κατά το άνοιγµα της συσκευής του χρήστη. Όσον αφορά τη σύνδεση, αυτή 

διατηρείται συνεχώς, µε αποτέλεσµα η λήψη και αποστολή των δεδοµένων να µπορεί θεωρητικά 

να ξεκινήσει σχεδόν αµέσως (σε λιγότερο από 1 sec). Η ταχύτητα µετάδοσης των δεδοµένων θα 

µπορεί να φτάσει τα 171,2 Kbps µε µέσο όρο ταχυτήτων της τάξεως των 30–40 kbps. 

Ένα άλλο χαρακτηριστικό γνώρισµα της υπηρεσίας GPRS αφορά το καθεστώς χρέωσης των 

συνδροµητών της υπηρεσίας, καθώς αυτή στηρίζεται στην ποσότητα των διακινούµενων 

δεδοµένων, και όχι στη χρονική διάρκεια της σύνδεσης. Όσον αφορά την ποσότητα των 

διακινούµενων δεδοµένων, αυτή ασφαλώς αποτελεί συνάρτηση του ρυθµού µετάδοσης, η οποίος 

µε τη σειρά του εξαρτάται από ένα πλήθος παραγόντων, οι πιο σηµαντικοί εκ των οποίων είναι 

οι ακόλουθοι: 

 Το µέγιστο πλήθος των χρονοθυρίδων (time slots) που διατίθενται στο GPRS, 

 Το µέγιστο πλήθος των χρονοθυρίδων που µπορεί να χρησιµοποιήσει η κινητή 

συσκευή, 

 Το πλήθος των χρηστών GPRS που χρησιµοποιούν ταυτόχρονα την ίδια 

χρονοθυρίδα, 

 Το µέγεθος των δεδοµένων που επιθυµούµε να µεταφέρουµε σε κάθε περίπτωση. 

Ένα τελευταίο στοιχείο που είναι σηµαντικό να αναφερθεί, είναι η εξάρτηση του χρόνου 

σύνδεσης του συνδροµητή από τα φυσικά εµπόδια που ενδεχοµένως παρεµβάλλονται ανάµεσα 

στους σταθµούς βάσης και στα κινητά τηλέφωνα, όπως είναι τα ψηλά κτίρια, τα tunnels και τα 

αυτοκίνητα. Η παρουσία αυτών των εµποδίων έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση του λόγου 

σήµατος προς θόρυβο (Signal to Noise Ratio, SNR). Ο λόγος αυτός (που είναι εκπεφρασµένος 

σε µονάδες DB) αποτελεί µέτρο της ποιότητας του σήµατος, και ορίζεται ως ο λόγος της ισχύος 

του σήµατος S προς την ισχύ του θορύβου Ν, µε τα µεγέθη αυτά να καταµετρώνται κατά τη 

διαδικασία λήψης του σήµατος. 

Μικρός λόγος σήµατος προς θόρυβο προκαλεί την επαναµετάδοση των δεδοµένων, και 

εποµένως την αύξηση του απαιτούµενου χρόνου για την πρόσβαση στην πληροφορία. 

2.4. ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ∆ΟΜΗ ΚΑΙ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟΥ WAP 

Μετά την αναλυτική περιγραφή του συστήµατος παροχής υπηρεσιών WAP στους 

χρήστες των ασύρµατων δικτύων, ας περάσουµε τώρα σε ένα άλλο σηµαντικό χαρακτηριστικό 

του εν λόγω πρωτοκόλλου που είναι η εσωτερική του δοµή και η αρχιτεκτονική που το 

χαρακτηρίζει. Στο πρώτο στάδιο της περιγραφής που ακολουθεί θα αναλυθούν οι λόγοι για τους 

οποίους δεν είναι δυνατή η απευθείας χρήση των πρωτοκόλλων του Internet σε εφαρµογές 

ασύρµατης τηλεφωνίας ενώ στη συνέχεια θα λάβει χώρα µια σύγκριση των αρχιτεκτονικών 
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WAP και WEB προκειµένου να γίνουν αντιληπτές οι διαφορές που υφίστανται ανάµεσα στα δύο 

αυτά µοντέλα. Ένα άλλο ενδιαφέρον στοιχείο που θα παρουσιαστεί στις επόµενες σελίδες είναι 

η περιγραφή των επιπέδων που χαρακτηρίζουν το πρωτόκολλο WAP και ο ρόλος του κάθε ενός 

από αυτά στη διαδικασία αποστολής και λήψης δεδοµένων δια της χρήσης του ασύρµατου 

δικτύου. 

Όπως είναι γνωστό από τη βασική θεωρία των δικτύων υπολογιστών, η υψηλή 

πολυπλοκότητα που χαρακτηρίζει τη διαδικασία της επικοινωνίας ανάµεσα σε δύο υπολογιστές 

– ή γενικότερα, τερµατικές διατάξεις – καθιστά αναγκαία το διαχωρισµό της επεξεργασίας σε 

µικρότερες οµάδες διεργασιών, κάθε µια από τις οποίες ανήκει και σε διαφορετικό επίπεδο 

λειτουργίας Αυτή η πολυεπίπεδη δοµή των δικτυακών πρωτοκόλλων, περιγράφεται πλήρως από 

το µοντέλο αναφοράς OSI που αποτελεί το πρότυπο πάνω στο οποίο στηρίζονται όλα τα 

δικτυακά πρωτόκολλα όσον αφορά την αρχιτεκτονική τους. Σύµφωνα µε αυτό το µοντέλο, το 

σύνολο των διεργασιών που λαµβάνουν χώρα µέσα σε κάποιο επίπεδο συνιστούν το 

πρωτόκολλο αυτού του επιπέδου, και ορίζουν επακριβώς το είδος και τη φύση των 

µετασχηµατισµών που υφίσταται η πληροφορία καθώς κατεβαίνει από τα ανώτερα προς τα 

κατώτερα επίπεδα του µοντέλου.  Είναι επίσης σηµαντικό να αναφερθεί, πως κατά τη διέλευση 

της πληροφορίας από κάποιο επίπεδο, λαµβάνει χώρα προσθήκη επί αυτής µιας επικεφαλίδας 

(header), που περιέχει τις κατάλληλες σε κάθε περίπτωση πληροφορίες. Σύµφωνα µε το µοντέλο 

αναφοράς OSI, τα επίπεδα των δικτυακών πρωτοκόλλων είναι σχεδιασµένα µε τέτοιο τρόπο, 

ώστε το κάθε επίπεδο να προσφέρει υπηρεσίες στο ανώτερό του επίπεδο, δηλαδή στο επίπεδο 

που βρίσκεται ακριβώς πάνω από αυτό. Το σύνολο των επιπέδων που συσχετίζονται µε το κάθε 

δικτυακό πρωτόκολλο καθώς και των διεργασιών που περιλαµβάνονται σε αυτά, είναι γνωστά 

µε τον όρο στοίβα πρωτοκόλλων (protocol stack). 

Στις σελίδες που ακολουθούν θα λάβει χώρα αναλυτική περιγραφή των πρωτοκόλλων 

που χαρακτηρίζουν την αρχιτεκτονική και τη λειτουργία των ασύρµατων δικτύων όπως αυτά 

χρησιµοποιούνται από τις εφαρµογές WAP. Πριν όµως προχωρήσουµε σε αυτή την περιγραφή 

θα είναι καλό να εξηγήσουµε τους λόγους για τους οποίους τα πρωτόκολλα του µοντέλου 

TCP/IP που χρησιµοποιούνται για τη σύνδεση των χρηστών στο Internet, δεν είναι κατάλληλα 

για τις εφαρµογές αυτού του είδους. Οι πιο σηµαντικοί από αυτούς τους λόγους είναι οι 

ακόλουθοι: 

1) Όπως είναι γνωστό από τη βασική θεωρία του TCP/IP, το πρωτόκολλο TCP 

(Transmission Control Protocol) ανήκει στο επίπεδο µεταφοράς του µοντέλου αναφοράς OSI και 

χρησιµοποιείται για τη διάσπαση της πληροφορίας σε µικρά πακέτα δεδοµένων, τα οποία στη 

συνέχεια προωθούνται στο επίπεδο δικτύου, ανεξάρτητα το ένα από το άλλο. Το βασικό του 

µειονέκτηµα που καθιστά απαγορευτική τη χρήση του σε εφαρµογές WAP είναι το πολύ µεγάλο 
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µέγεθος της επικεφαλίδας που προσθέτει σε κάθε ξεχωριστό πακέτο δεδοµένων (TCP segment). 

Ένα άλλο σηµαντικό µειονέκτηµα του εν λόγω πρωτοκόλλου είναι ο υπερβολικά πολύπλοκος 

και χρονοβόρος µηχανισµός αποκατάστασης της σύνδεσης στο δίκτυο, ο οποίος περιλαµβάνει 

τρία διαφορετικά στάδια, τα οποία παρουσιάζονται µε διαγραµµατικό τρόπο στο επόµενο 

σχήµα: 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.9: Μηχανισµός αποκατάστασης της σύνδεσης στο πρωτόκολλο TCP/IP 

Από το παραπάνω σχήµα είναι προφανές πως η αποκατάσταση της σύνδεσης θεωρείται 

επιτυχής µόνο όταν λάβει χώρα ολοκλήρωση και των τριών αυτών σταδίων.  Αυτό βέβαια 

σηµαίνει πως η όλη διαδικασία είναι αρκετά χρονοβόρα, αλλά εν τούτοις είναι αναγκαία 

προκειµένου να διασφαλισθεί η χρήση των σωστών πακέτων αίτησης σύνδεσης και όχι 

καθυστερηµένων αντιγραφών τους. Αντίθετα στο πρωτόκολλο WAP, δεν εφαρµόζεται η 

παραπάνω τεχνική αλλά ακολουθείται µία απλή διαδικασία αίτησης –λήψης. 

2) Όταν το επίπεδο TCP του υπολογιστή που µεταδίδει, δε λάβει σήµα επιβεβαίωσης 

λήψης για τα πακέτα που έχουν µεταδοθεί εντός ορισµένου χρονικού διαστήµατος, απορρίπτει 

τα πακέτα και τα αναµεταδίδει εκ νέου. Αυτό το χρονικό διάστηµα για την περίπτωση των 

ασύρµατων δικτύων έχει πολύ µεγάλες τιµές, γεγονός που καθιστά απαγορευτική τη χρήση του 

πρωτοκόλλου TCP σε εφαρµογές ασύρµατης µετάδοσης. .Ως χαρακτηριστικό παράδειγµα αυτής 

της καθυστέρησης αναφέρεται η καθυστέρηση µετάδοσης που παρατηρείται στις υπηρεσίες 

SMS του δικτύου GSM και η οποία µπορεί να φτάσει ακόµη και τα 10 δευτερόλεπτα. Εάν το 

ασύρµατο δίκτυο χρησιµοποιούσε το πρωτόκολλο TCP, τότε αυτό θα προκαλούσε συνεχώς 

αναµετάδοση των πακέτων θεωρώντας πως έχουν χαθεί, µε αποτέλεσµα τη συµφόρηση του 

ασύρµατου δικτύου. 

3) ∆ιαχωρίζοντας τη στοίβα πρωτοκόλλων που χρησιµοποιούνται για τη σύνδεση στο 

Internet από εκείνη που περιγράφει το πρωτόκολλο WAP, διασφαλίζουµε την εφαρµογή του 

τελευταίου σε ένα µεγάλο φάσµα ασυρµάτων δικτύων µε διαφορετικές γενικά φέρουσες 

υπηρεσίες. Αντίθετα, τα πρωτόκολλα του Internet δεν είναι κατάλληλα για όλους τους τύπους 
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δικτύων. Είναι σηµαντικό να αναφερθεί στο σηµείο αυτό, πως όλα τα επίπεδα της στοίβας 

πρωτοκόλλων του WAP εκτός από το κατώτερο (που φέρει το όνοµα WDP) δρουν ανεξάρτητα 

από τις παρεχόµενες από το ασύρµατο δίκτυο φέρουσες υπηρεσίες. Αυτό σηµαίνει πως η 

υποστήριξη κάποιας υπηρεσίας διαφορετικού τύπου από τις ήδη υπάρχουσες, είναι δυνατή 

καθώς το µόνο επίπεδο που θα πρέπει να τροποποιήσουµε, είναι το επίπεδο WDP. 

2.4.1. Ανάλυση της στοίβας πρωτοκόλλων wap 
Μετά την αναλυτική περιγραφή των λόγων που καθιστούν απαγορευτική τη χρήση του 

πρωτοκόλλου TCP/IP στα ασύρµατα δίκτυα επικοινωνιών που περιλαµβάνουν τη χρήση κινητών 

τηλεφώνων, ας περάσουµε τώρα στην περιγραφή της αρχιτεκτονικής του πρωτοκόλλου WAP, το 

οποίο, ακολουθώντας την πολυεπίπεδη δοµή που υπαγορεύεται από το µοντέλο αναφοράς OSI, 

χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη µιας στοίβας πρωτοκόλλων που συσχετίζονται µε πέντε 

διαφορετικά και διακριτά µεταξύ τους επίπεδα που φέρουν τα ονόµατα: 

• Application Layer: Wireless Application Environment – Επίπεδο εφαρµογής 

• Session Layer: Wireless Session Protocol - Επίπεδο συνόδου 

• Transaction Layer: Wireless Transaction Protocol – Επίπεδο µεταφοράς 

• Security Layer: Wireless Transport Layer Security - Επίπεδο ασφαλείας 

• Transport Layer: Wireless Datagram Protocol – Φυσικό επίπεδο 

Στο επόµενο σχήµα απεικονίζεται το σύνολο των επιπέδων και πρωτοκόλλων που 

χρησιµοποιούνται στο WAP σε αντιπαράθεση µε τις αντίστοιχες οντότητες που χαρακτηρίζουν 

τη λειτουργία του παγκόσµιου ιστού (World Wide Web, WWW). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.10 : Αντιπαραβολή της στοίβας πρωτοκόλλων για τις αρχιτεκτονικές WAP και WEB 
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Σε µια πιο αναλυτική περιγραφή, τα πέντε επίπεδα του πρωτοκόλλου WAP 

περιγράφονται από τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

2.4.1.1. Επίπεδο εφαρµογής WAE (Wireless Application Environment) 

Το επίπεδο εφαρµογής περιλαµβάνει όλα εκείνα τα στοιχεία που συσχετίζονται µε την 

ανάπτυξη και εκτέλεση των εφαρµογών. Το βασικό του χαρακτηριστικό είναι η δυνατότητα που 

δίνει στον προγραµµατιστή να χρησιµοποιήσει συγκεκριµένες µορφοποιήσεις και υπηρεσίες, 

σχεδιασµένες µε τέτοιο τρόπο, ώστε η παρουσίαση του περιεχοµένου και η επικοινωνία µε 

συσκευές περιορισµένων δυνατοτήτων σε ισχύ, να είναι η βέλτιστη δυνατή. 

Το επίπεδο εφαρµογής αποτελείται από δύο διαφορετικούς User Agents, που 

βρίσκονται στην πλευρά του client: (α) τον WAE User Agent που περιέχει το Microbrowser και 

τον επεξεργαστή κειµένου και (β) τον WTA User Agent 

Είναι σηµαντικό να αναφερθεί στο σηµείο αυτό πως οι προδιαγραφές του επιπέδου 

WAE δεν θέτουν όρια στον τρόπο υλοποίησης των User Agents, και για το λόγο αυτό, οι 

Browsers που είναι ενσωµατωµένοι στις συσκευές διαφορετικών κατασκευαστριών εταιρειών 

έχουν µεγάλες διαφορές µεταξύ τους. Οι προδιαγραφές του WAE καθορίζουν απλώς τις 

µορφοποιήσεις, όπως είναι οι εικόνες και το κείµενο, µε τις οποίες οι User Agents πρέπει να 

είναι συµβατοί. 

Τα κυριότερα στοιχεία του επιπέδου εφαρµογής είναι τα εξής: 

 Μια απλή γλώσσα µορφοποίησης κειµένου (markup γλώσσα), η WML 

 Μια απλή scripting γλώσσα, η WMLScript 

 Ένα περιβάλλον για τοπικές και προηγµένες τηλεφωνικές υπηρεσίες το WTA 

2.4.1.2. Επίπεδο συνόδου WSP (Wireless Session Protocol) 

Η βασική λειτουργία του επιπέδου συνόδου συνίσταται στην διαχείριση της 

οργανωµένης ανταλλαγής πληροφοριών µεταξύ ανάµεσα στις διάφορες εφαρµογές. Το επίπεδο 

αυτό αποτελείται από δύο διαφορετικά πρωτόκολλα εκ των οποίων το πρώτο υλοποιεί 

υπηρεσίες συνόδου µε σύνδεση, και ενεργεί στο επίπεδο σύνδεσης WTP (Wireless Transaction 

Protocol) ενώ το δεύτερο υλοποιεί υπηρεσίες συνόδου χωρίς σύνδεση, και ενεργεί κατευθείαν 

στο επίπεδο µεταφοράς WDP. 

Οι υπηρεσίες συνόδου ορίζονται ως οι λειτουργίες που εγκαθιστούν µια σύνδεση 

ανάµεσα σε ένα πελάτη και σε ένα διακοµιστή. 

Προκειµένου να είναι δυνατή η χορήγηση κάποιας υπηρεσίας στο τερµατικό πελάτης, 

θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν οι πρωτογενείς λειτουργίες (primitives) αυτής της υπηρεσίας. Οι 
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λειτουργίες αυτού του είδους ορίζονται ως τα µηνύµατα που αποστέλλει ο πελάτης στο 

διακοµιστή της υπηρεσίας προκειµένου να ζητήσει κάποια εξυπηρέτηση συγκεκριµένου τύπου. 

Για παράδειγµα, στο επίπεδο WSP η αίτηση δηµιουργίας µιας σύνδεσης µε το διακοµιστή, 

λαµβάνει χώρα δια της χρήσης του µηνύµατος S-Connect που χρησιµοποιείται ειδικά για αυτό 

το σκοπό. Μιλώντας γενικά, η επικοινωνία ανάµεσα σε ένα πελάτη και σε ένα διακοµιστή, 

πραγµατοποιείται µε µηνύµατα αίτησης, µηνύµατα απόκρισης και µηνύµατα ένδειξης. 

Τα µηνύµατα αίτησης αποστέλλονται στην αρχή της επικοινωνίας ενός πελάτη µε ένα 

διακοµιστή από την οντότητα που ξεκινά τη σύνδεση (και η οποία σε όλες σχεδόν τις 

περιπτώσεις είναι ο υπολογιστής πελάτης). Τα ζητούµενα δεδοµένα αποστέλλονται δια της 

χρήσης µηνυµάτων απόκρισης. Όταν ληφθεί το µήνυµα απόκρισης, είναι δυνατόν να σταλεί ένα 

µήνυµα επιβεβαίωσης, που να πιστοποιεί την επιτυχή παραλαβή των δεδοµένων. 

Όπως είναι γνωστό από τη βασική θεωρία των δικτύων επικοινωνιών, οι υπηρεσίες που 

το επίπεδο συνόδου παρέχει στα ανώτερά του επίπεδα µπορούν να ανήκουν σε κάποια από τις 

επόµενες δύο κατηγορίες: 

Υπηρεσίες συνόδου µε σύνδεση (Connection Oriented Service): Οι υπηρεσίες αυτές 

έχουν ως πρότυπο το τηλεφωνικό σύστηµα και η χρήση τους προϋποθέτει την προγενέστερη 

εγκατάσταση µιας σύνδεσης η οποία διατηρείται για όλο το χρονικό διάστηµα της επικοινωνίας 

και στη συνέχεια τερµατίζεται. Είναι προφανές πως στην περίπτωση αυτή, τα δεδοµένα 

παραλαµβάνονται από το δέκτη µε την ίδια σειρά µε την οποία έχουν αποσταλεί από τον ποµπό. 

Η χρήση αυτού του είδους των υπηρεσιών, χαρακτηρίζεται µεταξύ των άλλων από την παροχή 

λειτουργιών που χρησιµοποιούνται για τη διαχείριση µιας συνόδου και για τη µετάδοση 

αξιόπιστων πληροφοριών µεταξύ ενός πελάτη κι ενός διακοµιστή. Η σύνοδος που δηµιουργείται 

µπορεί να ανασταλεί για ένα συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα και να συνεχιστεί αργότερα, αν 

κάποια στιγµή η µετάδοση των δεδοµένων γίνει αδύνατη. 

Υπηρεσίες συνόδου χωρίς σύνδεση (Connectionless Service):  Οι υπηρεσίες αυτές 

έχουν ως πρότυπο το ταχυδροµικό σύστηµα. Κάθε µήνυµα µεταφέρει µαζί του την πλήρη 

διεύθυνση του προορισµού του, και δροµολογείται µέσω του συστήµατος ανεξάρτητα από τα 

άλλα. Συνήθως το µήνυµα που στέλνεται πρώτο φθάνει και πρώτο.  Υπάρχει όµως και η 

περίπτωση το πρώτο µήνυµα να καθυστερήσει και να φτάσει πρώτο ένα µήνυµα που στάλθηκε 

µετά. 

Σε αντίθεση µε τις υπηρεσίες µε σύνδεση που χαρακτηρίζονται από την αποστολή ενός 

µηνύµατος επιβεβαίωσης (acknowledgment) προς τον αποστολέα της πληροφορίας, οι υπηρεσίες 

χωρίς σύνδεση δεν περιλαµβάνουν τέτοιου είδους επιβεβαίωση. Για το λόγο αυτό, οι εν λόγω 
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υπηρεσίες, δεν χρησιµοποιούνται για αξιόπιστες κλήσεις, αλλά µόνο για κλήσεις δια της χρήσης 

των οποίων ζητείται από το διακοµιστή η εκτέλεση κάποιας λειτουργίας και η αποστολή του 

κατάλληλου σε κάθε περίπτωση αποτελέσµατος. 

Προκειµένου να δηµιουργηθεί µια νέα σύνοδος, ανάµεσα σε ένα πελάτη και σε ένα 

διακοµιστή, ο πελάτης χρησιµοποιεί την κατάλληλη πρωτογενή λειτουργία του επιπέδου WSP 

προκειµένου να καθορίσει κάποιες παραµέτρους, όπως είναι η διεύθυνση του πελάτη, η 

διεύθυνση του διακοµιστή και οι επικεφαλίδες των δεδοµένων που αποστέλλονται από τον 

πελάτη. Οι πληροφορίες αυτές µπορούν να µετατραπούν σε επικεφαλίδες του πρωτοκόλλου 

HTTP και να χρησιµοποιηθούν από το διακοµιστή για την αναγνώριση του τύπου του User 

Agent του πελάτη, δηλαδή του τύπου και της έκδοσης του browser που χρησιµοποιεί. Αυτό το 

χαρακτηριστικό είναι ιδιαίτερα χρήσιµο για την αποστολή κατάλληλα διαµορφωµένων 

αποτελεσµάτων από το διακοµιστή προς τον πελάτη, έτσι ώστε να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή 

παρουσίαση των δεδοµένων ανάλογα µε τον τύπο της συσκευής του χρήστη. Είναι γεγονός, πως 

οι διαφορές µεταξύ των διαφορετικών browsers είναι σηµαντικές όπως π.χ. µεταξύ του UP 

Browser και του Nokia. 

Το πρωτόκολλο WSP συνιστά στην πραγµατικότητα µια δυαδική µορφή του 

πρωτοκόλλου HTTP. Η δυαδική µετάδοση των δεδοµένων µεταξύ του πελάτη και του 

διακοµιστή είναι αναγκαία λόγω του στενού εύρους ζώνης που χρησιµοποιείται στο ασύρµατο 

δίκτυο κινητής τηλεφωνίας. Το επίπεδο WSP παρέχει όλες τις µεθόδους που ορίζονται από το 

πρωτόκολλο HTTP/1.1. 

2.4.1.3. Επίπεδο µεταφοράς WTP (Wireless Transaction Protocol) 

Μετά την περιγραφή του επιπέδου συνόδου ας περάσουµε τώρα στην παρουσίαση των 

βασικών χαρακτηριστικών του επιπέδου µεταφοράς, η κύρια λειτουργία του οποίου συνίσταται 

στην παροχή υπηρεσιών που χρησιµοποιούνται για τη διεκπεραίωση της διαδικασίας µεταφοράς 

δεδοµένων µε διαφορετικό βαθµό αξιοπιστίας.  Όπως όλα τα επίπεδα του πρωτοκόλλου WAP, 

έτσι και το επίπεδο µεταφοράς έχει υλοποιηθεί µε τέτοιο τρόπο ώστε να είναι προσαρµοσµένο 

στις απαιτήσεις στενού εύρους ζώνης της ραδιοκάλυψης, µε στόχο την ελάττωση του πλήθους 

των επαναλαµβανόµενων ίδιων συνδέσεων µεταξύ του διακοµιστή και του πελάτη. 

Υπάρχουν τρία διαφορετικά είδη υπηρεσιών που παρέχονται από το επίπεδο 

µεταφοράς προς τα ανώτερά του επίπεδα: 
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Αναξιόπιστες αιτήσεις: στην περίπτωση αυτή, η έναρξη της επικοινωνίας γίνεται από 

το διακοµιστή, ο οποίος αποστέλλει µια αίτηση στον User Agent της κινητής συσκευής. Ο 

δέκτης δεν ανταποκρίνεται µε µήνυµα επιβεβαίωσης. Όσον αφορά τη διαδικασία επικοινωνίας, 

αυτή τερµατίζεται αµέσως µετά την αποστολή του µηνύµατος.  

Σχήµα 2.11: Ανταλλαγή µηνυµάτων σε υπηρεσίες αναξιόπιστων αιτήσεων 

Αξιόπιστες αιτήσεις: στην περίπτωση αυτή η διαδικασία της επικοινωνίας εκκινείτε 

από το διακοµιστή ο οποίος αποστέλλει µία αίτηση στον User Agent της κινητής συσκευής. 

Λαµβάνοντας το µήνυµα της αίτησης, ο User Agent αποκρίνεται σε αυτό, αποστέλλοντας το 

κατάλληλο µήνυµα επιβεβαίωσης. Η επικοινωνία τερµατίζεται από την πλευρά του διακοµιστή 

αυτή τη φορά, µόλις ληφθεί το µήνυµα επιβεβαίωσης. 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.12: Ανταλλαγή µηνυµάτων σε υπηρεσίες αξιόπιστων αιτήσεων 

Αξιόπιστες αιτήσεις µε ένα µήνυµα αποτελέσµατος: σε αυτή την κατηγορία των 

υπηρεσιών, η έναρξη της επικοινωνίας πραγµατοποιείται από το διακοµιστή, ο οποίος 

αποστέλλει µια αίτηση στο δέκτη, που είναι ο User Agent της κινητής συσκευής.  Μόλις ο User 

Agent λάβει αυτή την αίτηση, την επιβεβαιώνει αποστέλλοντας το κατάλληλο µήνυµα 

αποτελέσµατος. Στη συνέχεια, ο διακοµιστής επιβεβαιώνει το µήνυµα αποτελέσµατος, 

διατηρώντας την πληροφορία κατάστασης της επικοινωνίας για κάποιο χρονικό διάστηµα µετά 

από την αποστολή της επιβεβαίωσης από την πλευρά του, για την περίπτωση που δε θα φτάσει 

επιτυχώς. Η επικοινωνία τερµατίζεται στην πλευρά του δέκτη µόλις ληφθεί το µήνυµα 

επιβεβαίωσης. 
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Σχήµα 2.13: Ανταλλαγή µηνυµάτων σε υπηρεσίες αξιόπιστων αιτήσεων µε µήνυµα 

αποτελέσµατος 

2.4.1.4. Επίπεδο ασφαλείας WTLS (Wireless Transport Layer Security) 

Το επίπεδο αυτό αναπτύχθηκε από το WAP Forum για την αντιµετώπιση θεµάτων 

ασφαλείας. Είναι προαιρετικό επίπεδο, κάτι που σηµαίνει πως η ασφάλεια των δεδοµένων 

παρέχεται µόνο εφόσον ζητηθεί. Το µεγαλύτερο µέρος της πληροφορίας που περνά από τη πύλη 

WAP δεν είναι κρυπτογραφηµένο. Ο σχεδιασµός του WTLS βασίζεται στα πρωτόκολλα του 

internet TLS (Transport Layer Security) v1.0 και SSL (Secure Sockets Layer) v3.0 και περιέχει 

µερικές πρόσθετες λειτουργίες. Το WTLS ενεργεί στο επίπεδο µεταφοράς WDP. 

Η ασφάλεια των πληροφοριών στο Internet έγινε ιδιαίτερα σηµαντική µε την ανάπτυξη 

εφαρµογών ηλεκτρονικού εµπορίου και διατραπεζικών συναλλαγών. Το πρωτόκολλο SSL 

παρείχε µεθόδους για την κρυπτογράφηση των δεδοµένων και την παροχή πρόσβασης µόνο σε 

εξουσιοδοτηµένους χρήστες. 

Το WTLS παρέχει το ίδιο επίπεδο ασφαλείας µε αυτό του πρωτοκόλλου SSL 3.0, ενώ 

ταυτόχρονα µειώνει τον απαιτούµενο χρόνο σύνδεσης και το µέγεθος των επικεφαλίδων έτσι 

ώστε να προσαρµοστεί στις απαιτήσεις των ασυρµάτων δικτύων και των κινητών συσκευών. 

Παρέχει υπηρεσίες που διασφαλίζουν: 

Την ακεραιότητα των δεδοµένων. Αυτό σηµαίνει πως είναι αδύνατο να µεταβληθεί 

το περιεχόµενο του µηνύµατος που ανταλλάσσεται ανάµεσα στον διακοµιστή και στον πελάτη 

χωρίς κάτι τέτοιο να γίνει αντιληπτό. 

Την πιστοποίηση του διακοµιστή, δηλαδή την διαπίστωση πως ο διακοµιστής µε τον 

οποίο επικοινωνεί ο πελάτης είναι πράγµατι εκείνος από τον οποίο ζητήθηκε η πραγµατοποίηση 

της επικοινωνίας. 

Την πιστοποίηση του πελάτη, διαδικασία που επιτρέπει την πρόσβαση στην 

πληροφορία µόνο στους εξουσιοδοτηµένους σε κάθε περίπτωση χρήστες. 
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Το απόρρητο της σύνδεσης που διασφαλίζει πως τα δεδοµένα που διακινούνται 

ανάµεσα στον πελάτη και στον διακοµιστή δεν είναι προσπελάσιµα από άλλους χρήστες, 

παρόλο που αυτοί µπορεί να έχουν πρόσβαση στο κρυπτογραφηµένο µήνυµα. 

Στο παρακάτω διάγραµµα παρουσιάζεται ο τρόπος διαχείρισης των ασφαλών συνόδων 

από µια πύλη WAP. Μια σύνοδος τύπου SSL δηµιουργείται ανάµεσα στο διακοµιστή και στη 

πύλη WAP, ενώ ανάµεσα στον πελάτη και στην πύλη WAP υπάρχει µια σύνοδος τύπου WTLS. 

Τα κρυπτογραφηµένα δεδοµένα αποστέλλονται από το διακοµιστή στην πύλη WAP, η οποία τα 

µεταφράζει και τα αποστέλλει στην κινητή συσκευή. Η µετάφραση µεταξύ SSL σε WTLS 

πραγµατοποιείται στη µνήµη της πύλης WAP χωρίς όµως τα αποθηκευµένα δεδοµένα να 

αποθηκεύονται σε αυτή.  Η αυξηµένη ασφάλεια που απαιτείται στις παρεχόµενες υπηρεσίες από 

οργανισµούς όπως οι τράπεζες, επιβάλλει την εγκατάσταση ιδιωτικής πύλης WAP, γεγονός που 

καθιστά µη αναγκαία τη µετάφραση των δεδοµένων, καθώς αυτά αποστέλλονται απευθείας στο 

χρήστη σε κρυπτογραφηµένη µορφή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.14: .∆ιαχείριση ασφαλών συνδέσεων από πύλη WAP 

2.4.1.5.Φυσικό επίπεδο WDP (Wireless Datagram Protocol) 

Πρόκειται για το κατώτατο επίπεδο της στοίβας WAP. Αποτελεί τον παράγοντα που 

καθιστά το WAP ένα τόσο ευέλικτο πρωτόκολλο, ικανό να λειτουργήσει σε εντελώς 

διαφορετικού τύπου δίκτυα κινητής τηλεφωνίας. Το WDP προετοιµάζει τα δεδοµένα για την 

ασύρµατη αποστολή τους και στη συνέχεια αναλαµβάνει την αποστολή τους χρησιµοποιώντας 

τη φέρουσα υπηρεσία που διαθέτει το κάθε ασύρµατο δίκτυο, στο οποίο λειτουργεί η συσκευή. 
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Ας σηµειωθεί, πως τα ανώτερα επίπεδα δεν αντιλαµβάνονται τη φέρουσα υπηρεσία που 

χρησιµοποιείται και λειτουργούν µε τον ίδιο τρόπο σε κάθε περίπτωση. 

2.4.2. ∆ιαδικασία πρόσβασης σε πληροφορία µέσω wap 

Ας περάσουµε τώρα στην περιγραφή της διαδικασίας πρόσβασης στην πληροφορία, 

όπως αυτή πραγµατοποιείται στις εφαρµογές του πρωτοκόλλου WAP. Η όλη διαδικασία 

παρουσιάζει αρκετές οµοιότητες µε το µηχανισµό που παρουσιάσαµε στην προηγούµενη 

ενότητα – καθώς η πύλη παρέχει κάποιες παρόµοιες υπηρεσίες – και σε γενικές γραµµές 

πραγµατοποιείται µε τον ακόλουθο τρόπο: 

1. Ο χρήστης ξεκινά µια σύνδεση WAP, χρησιµοποιώντας την επιλογή «Internet» από το µενού 

της συσκευής του. 

2. Ο χρήστης εισάγει ή επιλέγει τη διεύθυνση του WAP site, που θέλει να επισκεφτεί από τη 

συσκευή του. Από το microbrowser της κινητής συσκευής, µέσω του WSP πρωτοκόλλου 

αποστέλλεται η αίτηση για το περιεχόµενο στην WAP πύλη, η διεύθυνση της οποίας είναι 

ορισµένη στη WAP συσκευή. Το WSP είναι το WAP πρωτόκολλο που είναι υπεύθυνο για την 

έναρξη και τον τερµατισµό της σύνδεσης της κινητής συσκευής µε τη WAP πύλη. Η µέθοδος 

που χρησιµοποιείται για την αίτηση (π.χ GET ή POST) καθώς και οι επικεφαλίδες αίτησης είναι 

σε κωδικοποιηµένη µορφή. Για παράδειγµα, η αίτηση: 

GET http://wap.wapportal.com HTTP/1.1 
στέλνεται σε κωδικοποιηµένη µορφή, ως εξής: 

0x40 0x18 ‘h’ ‘t’ ‘t’ ‘p’ ‘:’ ‘/’ ‘/’ ‘w’ ‘a’ ‘p’ ‘.’ ‘w’ ‘a’ ‘p’ ‘p’ ‘o’ ‘r’ ‘t’ ‘a’ ‘l’ ‘.’ ‘c’ ‘o’ ‘m’ … 
(κι άλλες επικεφαλίδες σε δυαδική µορφή) 

Στην παραπάνω ακολουθία byte, το 0x40 είναι ο αριθµός που έχει αντιστοιχισθεί από 

τις προδιαγραφές του πρωτοκόλλου WSP, στη µέθοδο GET. Ο δεύτερος αριθµός δίνει το µήκος 

του URL που ακολουθεί. Τα επόµενα bytes περιλαµβάνουν τη δυαδική τιµή του κάθε 

χαρακτήρα στο UTF-8. Στην ακολουθία των bytes δεν περιλαµβάνεται κάποια από τις 

επικεφαλίδες των πρωτοκόλλων κατώτερων επιπέδων, όπως το WTP ή το WDP. 

3. Η πύλη µεταφράζει την αίτηση WSP σε αίτηση HTTP και στη συνέχεια ελέγχει αν η αίτηση 

είναι για κάποιο περιεχόµενο που ήδη υπάρχει αποθηκευµένο σ’ αυτήν (στην cache µνήµη). Εάν 

το περιεχόµενο αυτό υπάρχει, λαµβάνει χώρα αποστολή της πληροφορίας που περιλαµβάνεται 

σε αυτό, στο microbrowser της WAP συσκευής. 
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4. Στην αντίθετη περίπτωση κατά την οποία το αιτούµενο περιεχόµενο δεν υπάρχει στην µνήµη 

cache της πύλης WAP, η πύλη στέλνει την κατάλληλη HTTP ή HTTPS αίτηση στον κατάλληλο 

διακοµιστή για την ανάκτηση του περιεχοµένου. Στην περίπτωση αυτή, η συµβολική διεύθυνση 

µετατρέπεται σε πραγµατική IP διεύθυνση, µε τον ίδιο τρόπο που αυτό συµβαίνει στο Web, και 

οι επικεφαλίδες που συνοδεύουν την αίτηση, στέλνονται τώρα όχι σε κωδικοποιηµένη µορφή 

αλλά σε µορφή κειµένου. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.15: ∆ιαδικασία προσπέλασης σελίδας δια της χρήσης του πρωτοκόλλου WAP 

5. Ανάλογα µε τη διεύθυνση URL, o διακοµιστείς της υπηρεσίας, είτε επιστρέφει στατική 

πληροφορία, δηλαδή κώδικα σε γλώσσα WML, ή εκτελεί ASP / JSP /CGI ή άλλα script για τη 

δηµιουργία δυναµικού WAP περιεχοµένου. 

6. Το περιεχόµενο επιστρέφεται στην πύλη WAP σε µορφή πρωτοκόλλου HTTP ή HTTPS, µε 

επικεφαλίδες απόκρισης του ιδίου τύπου. 

7. Η πύλη µεταφράζει τη ληφθείσα πληροφορία σε µορφή πρωτοκόλλου WAP, µετατρέποντας τις 

επικεφαλίδες από HTTP σε WSP, κωδικοποιώντας τα δεδοµένα της γλώσσας WML, 

µεταγλωττίζοντας τα δεδοµένα της γλώσσας WML Script και µετατρέποντας σε µορφοποίηση 

WBMP τα γραφικά που χρησιµοποιούνται στο Internet. 

8. Στο τελευταίο βήµα της διαδικασίας, η απόκριση του πρωτοκόλλου WSP και τα 

κωδικοποιηµένα δεδοµένα στέλνονται στο microbrowser της συσκευής WAP. 

2.5. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ WAP 

Ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό των εφαρµογών WAP, είναι πως αυτές δεν 

προορίζονται να εκτελεσθούν από ένα ηλεκτρονικό υπολογιστή αλλά σε συσκευές που έχουν 

περιορισµένες δυνατότητες στην παρουσίαση και χαρακτηρίζονται από διαφορετικό τρόπο 
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εµφάνισης δεδοµένων, ο οποίος εξαρτάται από το browser που χρησιµοποιείται σε κάθε 

περίπτωση. Επιπρόσθετα, η εισαγωγή δεδοµένων από το χρήστη γίνεται µε δυσκολία και από 

ένα µεγάλο πλήθος χρηστών, οι οποίοι δεν έχουν απαραίτητα γνώσεις υπολογιστών. Για την 

ανάπτυξη εύχρηστων εφαρµογών, ο προγραµµατιστής πρέπει να λαµβάνει υπόψη όλους τους 

περιοριστικούς παράγοντες των WAP συσκευών, οι οποίοι αναλύονται στη συνέχεια. 

2.5.1. Περιορισµοί ασύρµατων συσκευών 

Οι περιορισµοί των ασύρµατων συσκευών σε γενικές γραµµές είναι οι ακόλουθοι: 

Μικρό µέγεθος οθόνης: Οι οθόνες των WAP κινητών τηλεφώνων είναι συνήθως τεσσάρων 

γραµµών των 15–18 χαρακτήρων, κάτι που σηµαίνει πως θα πρέπει να χρησιµοποιείται όσο το 

δυνατόν συντοµότερο κείµενο. 

Μικρή υπολογιστική ισχύς και µικρή ποσότητα κύριας µνήµης (RAM) 

Περιορισµένο εύρος ζώνης µε ταχύτητας της τάξεως των 9600 bps στην Ευρώπη (GSM) 

Περιορισµένο µέγεθος του αρχείου της κάθε δέσµης καρτών, καθώς πολλοί browsers δεν 

εµφανίζουν το περιεχόµενο της κάρτας, εάν η δέσµη έχει µέγεθος µεγαλύτερο από 1300 bytes. 

Φτωχή υποστήριξη γραφικών. 

∆υσκολία στην εισαγωγή δεδοµένων: Τα περισσότερα κινητά τηλέφωνα έχουν 

πληκτρολόγιο αριθµών και η εισαγωγή γραµµάτων απαιτεί πολλαπλό πάτηµα συνδυασµού 

πλήκτρων.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.16: Γραφική απεικόνιση των περιορισµών σε ασύρµατο κινητό τηλέφωνο. 

Εκτός από τα περιοριστικά χαρακτηριστικά των WAP συσκευών, ο προγραµµατιστής πρέπει 

να λαµβάνει υπόψη και τις ιδιαιτερότητες των ίδιων των εφαρµογών WAP, σε σχέση µε τις 

εφαρµογές που αναπτύσσονται για χρήση σε Η/Υ. Στην επόµενη ενότητα ακολουθεί συνοπτική 

περιγραφή αυτών των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών των εφαρµογών WAP. 

2.5.2.Ιδιαιτερότητες εφαρµογών WAP 

1. Απευθύνονται σε διάφορους τύπους συσκευών, που εµφανίζουν µε διαφορετικό 

τρόπο την εφαρµογή. 
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2. Οι δύο βασικοί τύποι φυλλοµετρητών που χρησιµοποιούνται στις σύγχρονες κινητές 

συσκευές, είναι ο Nokia browser, που χρησιµοποιείται σε τηλέφωνα Nokia και ο 

UP.Browser που χρησιµοποιείται σε τηλέφωνα Siemens, Alcatel, Motorola, Philips, 

Samsung, κ.α. Είναι σηµαντικό ο προγραµµατιστής να γνωρίζει σε ποιους browser 

απευθύνεται, ώστε να σχεδιάζει σωστά την εφαρµογή χρησιµοποιώντας τα στοιχεία 

εκείνα που παρουσιάζονται καλύτερα στο συγκεκριµένο browser και ελαχιστοποιούν 

τις κινήσεις που πρέπει να κάνει ο χρήστης για να προχωρήσει στην εφαρµογή. 

Χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι το πρόβληµα της δηµιουργίας λίστας επιλογής, η 

οποία σε UP. Browser δηµιουργείται πιο αποτελεσµατικά µε τη χρήση των στοιχείων 

<select> και <option> ενώ σε Nokia είναι προτιµότερη η χρήση λίστας από links που 

δηµιουργούνται µε στοιχεία <anchor>. 

3. Το κοινό στο οποίο απευθύνεται δεν έχει απαραίτητα γνώσεις ηλεκτρονικών 

υπολογιστών. Αυτό σηµαίνει πως το περιβάλλον της εφαρµογής θα πρέπει να είναι 

απλό στην κατανόηση καθώς γενικά οι χρήστες δεν είναι συνηθισµένοι σε εφαρµογές 

που χαρακτηρίζονται από δυσκολία στη χρήση τους. Πράγµατι, αν αντιµετωπίσουν 

προβλήµατα που θα τους αναγκάσουν να επαναφέρουν το κινητό τους τηλέφωνο, το 

πιο πιθανό είναι πως δε θα επισκεφτούν ξανά την εφαρµογή. Επίσης ο µεγάλος 

χρόνος αναµονής που απαιτείται για τη σύνδεση, είναι δυνατόν να τους δηµιουργήσει 

σύγχυση, προκαλώντας πολλαπλά πατήµατα κάποιου πλήκτρου, γεγονός που θα 

κολλήσει την εφαρµογή. 

4. Το κοινό χρησιµοποιεί τις εφαρµογές ενώ βρίσκεται σε κίνηση. Πολύ συχνά η 

προσοχή του χρήστη µπορεί να αποσπάται, µιας και βρίσκεται σε κίνηση. Η δοµή της 

εφαρµογής πρέπει να είναι όσο το δυνατόν πιο απλή. Κάποιος χρήστης που την 

χρησιµοποιεί για πρώτη φορά και επιπλέον δεν έχει ειδικές γνώσεις ηλεκτρονικών 

υπολογιστών, πρέπει εύκολα να µπορεί να περιηγηθεί σ’ αυτή. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 : ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 

Στο κεφάλαιο αυτό θα αναλύσουµε τις δυνατότητες και υπηρεσίες του WAP 

συστήµατος στον πραγµατικό κόσµο. Η ανάλυση αναφέρεται σε διάφορους τοµείς της 

σύγχρονης ζωής του ανθρώπου. 

3.1. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ - ΕΜΠΟΡΙΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 

Η ειδησεογραφική ενηµέρωση, η κράτησης θέσεων σε ένα Σινεµά ή τραπεζιού σε 

restaurant, η κράτηση ενός εισιτηρίου, είναι διαθέσιµα µε ένα WAP κινητό. Συγκριτικά το πολύ 

γνωστό short messaging system ή SMS υποστηρίζει µόνο δύο τρόπους επικοινωνίας. Από την 

άλλη µε ένα WAP κινητό είναι κάθε στιγµή δυνατή η προσπέλαση σε πληροφορίες όπως 

ειδήσεις, εµπορικές προσφορές, αποτελέσµατα αθλητικών αγώνων, καθώς και πρόσβαση σε 

sites ηλεκτρονικού εµπορίου για αγορές προϊόντων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.1: Απεικόνιση αναζήτησης πληροφορίας µέσω του συστήµατος WAP. 

Οι κυριότερες υπηρεσίες που προωθούνται µε το WAP είναι οι εµπορικές. Οι 

επιχειρήσεις θέλουν να έχουν την δυνατότητα να προβάλουν και να πωλούν τα προϊόντα τους 

µέσω των sites τους σε πελάτες που µετακινούνται συνεχώς και το WAP έχει δώσει τέτοιες 

λύσεις. 

Έχουν αναπτυχθεί εφαρµογές για κάθε µεγέθους επιχειρήσεις που θα επιτρέπουν την 

πρόσβαση των πελάτες σε πληροφορίες όπως διαθέσιµα stock προϊόντα στο πεδίο των 

πωλήσεων µέσα από ένα κινητό τηλέφωνο. 
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Επίσης πρέπει να αναφέρουµε την πολύ σηµαντική υπηρεσία των τραπεζικών 

συναλλαγών µέσω του κινητού που καλύπτουν σχεδόν κάθε ανάγκη : ενηµέρωση για το 

υπόλοιπο του λογαριασµού, µεταφορά λογαριασµών διεκπεραιώσεις πληρωµών, κτλ. Επιπλέον 

ιδιώτες µπορούν να διαχειρίζονται τα χρηµατοοικονοµικά τους µέσω κινητών τηλεφώνων.  Όλα 

αυτά βέβαια ανάλογα µε τις δυνατότητες της εκάστοτε εφαρµογής. 

Στο παρακάτω σχεδιάγραµµα παριστάνεται ένα παράδειγµα χρηµατιστηριακής 

συναλλαγής µέσω συστήµατος WAB. 

 

Σχήµα 3.2: Παράδειγµα οικονοµικής συναλλαγής µέσω συστήµατος WAP. 

3.1.1. Οι δυνατότητες για τις επιχειρήσεις 

H κινητότητα είναι ένας από τους παράγοντες που επαναδιαµορφώνουν το τρόπο µε 

τον οποίο συµπεριφέρονται και διευθύνονται οι επιχειρήσεις. Η συνεχής διαθεσιµότητα έχει 

γίνει γρήγορα ένα απαραίτητο τµήµα στον επιχειρησιακό ανταγωνισµό. Εταιρίες που επιλέγουν 

να «αγκαλιάσουν» την ιδέα ενός «Κινητού Κόσµου» θα επαναπροσδιορίσουν τον εαυτό τους ως 

οργανισµούς πραγµατικού χρόνου (real-time organizations), όπου η πρόσβαση και η 

αλληλεπίδραση είναι άµεση. Οι κινητές εφαρµογές βοηθούν στο να υλοποιηθούν ανάγκες για 

ευλυγισία , αποτελεσµατικότητα και συγκέντρωση πελατών.  

Το WAP προσφέρει πολλές λύσεις για εταιρικούς χρήστες κινητών τηλεφώνων που 

ενδιαφέρονται στις µελλοντικές αξίες µιας ασύρµατης και κινητής τεχνολογίας. Αυτές οι 

καινοτοµίες ποικίλουν, από τον έλεγχο ενός λογαριασµού e-mail µέχρι τη πρόσβαση σε 

εταιρικές βάσεις δεδοµένων, από οποιαδήποτε ασύρµατη τοποθεσία. 



ΙΩΑΝΝΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΚΩΣΤΑ ΝΙΚΗΤΑ-ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
                         ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΑΣΥΡΜΑΤΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ(WAP)  

 
 

 

51 

Ένα από τα σηµαντικά πλεονεκτήµατα την πρόσβασης στο Internet από µια συσκευή 

κινητής τηλεφωνίας είναι η δυνατότητα να αναγνωρίζεται η γεωγραφική θέση του χρήστη. Αυτό 

ακριβώς το σηµείο είναι που ανοίγει νέες ευκαιρίες για ειδικά διαµορφωµένες υπηρεσίες.  

 

 

 

 

Σχήµα 3.3: Φωτογραφία  συστήµατος εντοπισµού γεωγραφικής θέσης σε όχηµα 

Σύµφωνα µε την εταιρία κινητής τηλεφωνίας Sony-Ericsson : Οι προµηθευτές 

(providers) θα γνωρίζουν τη γεωγραφική θέση των πελατών τους και θα είναι σε θέση να τους 

καθοδηγούν σε σαφής προορισµούς όπως π.χ. restaurants και θέατρα, προβλέψεις καιρού, 

εύρεση ενός υδραυλικού κλπ. Κάθε υπηρεσία όπου η φυσική εγγύτητα είναι σηµαντική µπορεί 

να µετατοπίσει ένα ζωτικό της σηµείο προσαύξησης τιµής στις νέες υπηρεσίες. 

3.2. ΟΙ ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΣΤΗ ∆ΙΑΣΚΕ∆ΑΣΗ 

Ένα βασικό κοµµάτι της διασκέδασης είναι τα παιχνίδια που η αλληλεπίδραση 

ανάµεσα στους συµµετέχοντες είναι απαραίτητη. Αυτά µπορεί να είναι παιχνίδια που απαιτούν 

µικρό χρόνο απόκρισης όπως αυτά που προτιµούν τα παιδιά και οι έφηβοι ή µικρό χρόνο όπως 

σκάκι. Κάθε παίκτης µπορεί να κάνει επιλογές και οι κινήσεις του να αποστέλλονται ασύρµατα. 

Αυτά τα πλεονεκτήµατα ισχύουν επίσης και σε άλλες εφαρµογές πραγµατικού χρόνου που 

µπορούν να διαρκέσουν αρκετά όπως δηµοπρασίες, chat rooms, newsgroups και online 

χαρτοπαιξία. Η γρήγοροι χρόνοι απόκρισης σε συνδυασµό χαµηλό επίπεδο τιµών µπορεί να 

αυξήσει πολύ τη χρήση τέτοιων κινητών υπηρεσιών διασκέδασης.  

Ένα άλλο χρήσιµο εργαλείο είναι η δυνατότητα σύνδεσης σε µεγάλο αριθµό 

πληροφοριακών υπηρεσιών. Φανταστείτε για παράδειγµα µια παρέα που πίνει ένα ποτό και 
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αποφασίζει να πάει σινεµά. Χωρίς να αφήσουν τις θέσεις τους µπορούν να ελέγξουν ποιες 

ταινίες παίζονται να επιλέξουν να κάνουν κράτηση θέσεων και να πληρώσουν για τα εισιτήρια 

τους. Η συναλλαγή µπορεί να καταχωριστεί στο τηλέφωνο ώστε όταν την δείξουν στον 

υπάλληλο να τους επιτραπεί η είσοδος. Όσο το κόστος µειώνεται η τεχνολογία θα θέτει σε 

χρήση τέτοια σενάρια πιο µαζικά.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.4: Σχεδιάγραµµα υπηρεσιών συστήµατος WAP. 

Καθώς οι λειτουργίες ενός WAP κινητού διαφέρουν από αυτές ενός Η/Υ µια 

διαφορετική µηχανή αναζήτησης είναι απαραίτητη. Η µηχανή αναζήτησης: 

http://www.wapitout.com έχει σχεδιαστεί ειδικά χρήστες των WAP υπηρεσιών και 

πρωτοεµφανίστηκε τον Ιανουάριο του 2000. Με την συγκεκριµένη µηχανή ένας χρήστης µπορεί 

εύκολα να κάνει έρευνα στο WAP Net και να βρει sites που τον ενδιαφέρουν. Με λίγα µόνο κλικ 

φτάνει σύντοµα στο επιθυµητό site 

3.3 Συνοπτικά 

• Οικονοµικές πληροφορίες (χαρτοφυλάκιο, καθρέπτης συνεδρίασης, τιµές µετοχών, 

συνάλλαγµα, alert µετοχών, συναλλαγές µε τράπεζες) . 

• Πρόσβαση σε ένα σύνολο πληροφοριών από το Internet για ό,τι σας ενδιαφέρει 

(κατάλογοι εταιριών). 

• Πληροφορίες τοποθεσιών, χάρτες, µεταφορικά µέσα, κίνηση των δρόµων κτλ. 

ανάλογα µε το που βρίσκεται ο χρήστης 

• ∆υνατότητα On-Line αγορών και συναλλαγών e-commerce 
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• Αποτελέσµατα αγώνων (ποδόσφαιρο, µπάσκετ)  

• Καιρός (Aθήνα, Θεσσαλονίκη, Υπόλοιπη Ελλάδα, Κύπρο, Ευρώπη)  

• Αποτελέσµατα τυχερών παιχνιδιών (προπό, λόττο, πρώτο, προπογκόλ, τζόκερ)  

• Ανέκδοτο της ηµέρας  

• Ενηµέρωση (τίτλοι ειδήσεων) 

• Αποστολή και λήψη e-mail voicemail και unified messaging 

• Ξενοδοχεία, εστιατόρια, µπαρ (λίστες διαθέσιµων και κρατήσεις)  

• Κινηµατογράφοι, Θέατρα (λίστες ταινιών, κρατήσεις εισιτηρίων) 

• Μεταφραστικές υπηρεσίες. 

• Παιχνίδια µε γραφικά σε πραγµατικό χρόνο - σε αρχικά στάδια 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΑΣΥΡΜΑΤΗΣ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ(LANCASTER UNIVERSITY)  

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζω ένα παράδειγµα εφαρµογής του συστήµατος WAP 

στην πόλη του Λάνγκαστερ.    

Τα µελλοντικά ασύρµατα δίκτυα θα προσφέρουν τις κοντινός-πανταχού παρούσες 

επικοινωνίες υψηλός-εύρους ζώνης στους κινητούς χρήστες. Επιπλέον, η ακριβής θέση των 

χρηστών θα είναι γνωστή, είτε µέσω των υπηρεσιών δικτύων είτε µέσω των πρόσθετων 

συσκευών όπως G.PS.  

Σε µία προσπάθεια να ερευνηθεί το σύστηµα, η εφαρµογή, και τα ζητήµατα χρηστών 

που συνδέθηκαν µε την ανάπτυξη και την επέκταση τέτοιων εφαρµογών, άρχισε να 

αναπτύσσεται το σύστηµα GUIDE του Λάνγκαστερ στις αρχές του 1997, τελειώνοντας την 

πρώτη φάση του προγράµµατος το 1999. Στην ολότητά του, ο GUIDE περιλαµβάνει ένα 

αστικού επιπέδού ασύρµατο δίκτυο βασισµένο 802.11, µια εξαρτώµενη εφαρµογή οδηγών και 

ένα σύνολο ενισχυτικών διανεµηµένων υπηρεσιών συστηµάτων. Μεµονωµένα στον τοµέα, το 

GUIDE έχει αξιολογηθεί χρησιµοποιώντας µέλη του από το σύνολο του κοινού, και έχει 

αποκτήσει τη σηµαντική εµπειρία στο σχέδιο των χρησιµοποιήσιµων εξαρτώµενων εφαρµογών. 

Σε αυτή µου την αναφορά θα εστιάσω στις εφαρµογές και την ενισχυτική υποδοµή που θα 

αποτελέσουν µέρος του GUIDE ΙΙ, ο διάδοχος για το σύστηµα GUIDE. Αυτές οι εξελίξεις έχουν 

ως σκοπό να επεκτείνουν το GUIDE έξω από την περιοχή, και να παρέχουν τις εφαρµογές και 

τις υπηρεσίες για τους κατοίκους της πόλης του Λάνγκαστερ, που προσφέρει ένα όραµα των 

µελλοντικών κινητών περιβαλλόντων που θα προκύψουν µόλις η πανταχού παρούσα κάλυψη 

υψηλός-εύρους ζώνης είναι διαθέσιµη στις περισσότερες πόλεις. 

 

4.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ  
  Ευρέως αναµένεται ότι οι µελλοντικοί κινητοί χρήστες θα έχουν κοντινός-πανταχού 

παρούσα πρόσβαση στις ασύρµατες επικοινωνίες υψηλός-εύρους ζώνης. Ενώ µπορεί να λάβει 

πολλές µορφές, όπως 3G τα δηµόσια δίκτυα ή τα ηµι-ιδιωτικά σηµεία πρόσβασης υψηλός-

εύρους ζώνης βασισµένα στις τεχνολογίες όπως 802.11 έτσι ώστε η γενική επίδραση θα είναι να 

επιτραπούν οι νέες κατηγορίες επικοινωνιών προσανατολισµένες στις κινητές εφαρµογές.  

 Τέτοιες εφαρµογές εκµεταλλεύονται τις πληροφορίες τοποθεσίας για να παρέχουν τις 

υπηρεσίες που προσαρµόζονται στη φυσική θέση ενός χρήστη. Τα παραδείγµατα από την 

ιστορία περιλαµβάνουν τις ηλεκτρονικές post-it σηµειώσεις τις εφαρµογές από το ενεργό 

πρόγραµµα Cyber guide.  
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Στις αρχές του 1997 άρχισε ένα πρόγραµµα αποκαλούµενο GUIDE.Ο γενικός στόχος 

του προγράµµατος GUIDE ήταν να αναπτυχθεί ένας  on-line τουριστικός οδηγός  για τους 

επισκέπτες στην πόλη του Λάνγκαστερ. Ένας τέτοιος στόχος δεν ήταν ψευδαίσθηση: η  εργασία 

από τους ερευνητές στο πρόγραµµα Cyber guide είχε παραγάγει ήδη µια εφαρµογή τουριστικού 

GUIDE για µια περιορισµένη γεωγραφική περιοχή. Εντούτοις, το πρόγραµµα GUIDE, καθώς 

σχεδιάστηκε, είχε δύο µοναδικά χαρακτηριστικά. Κατ' αρχάς, αποφασίστηκε να στηριχθεί σε 

µεγάλο ποσοστό σε µια υψηλή υποδοµή επικοινωνιών εύρους ζώνης ασύρµατη για τη διάδοση 

πληροφοριών. Αυτό ήταν η αντίθεση στις προσεγγίσεις που υιοθετήθηκε από άλλα 

προγράµµατα, στα οποία κρατήθηκαν τοπικά ή χρησιµοποιώντας τα δηµόσια ασύρµατα δίκτυα 

χαµηλός-εύρους ζώνης. ∆εύτερον, και κάπως σηµαντικότερος, αποφασίσθηκε να χτιστεί ένα 

λειτουργώντας σύστηµα πρωτοτύπων που θα επεκτεινόταν στην πόλη του Λάνγκαστερ προς 

χρήση από τα µέλη του ευρέως κοινού.  

  
 
4.2 ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  GUIDE 

Το σύστηµα GUIDE έχει αναπτυχθεί για να παρέχει στους επισκέπτες πόλεων έναν 

φορητό οδηγό τουριστικών πληροφοριών. Το σύστηµα επιτρέπει στους τουρίστες να 

ανακαλύψει τις πληροφορίες για την πόλη, να έχει  απευθείας σύνδεση µε  υπηρεσίες (π.χ., για 

να κάνει τις κρατήσεις ξενοδοχείων), και να λάβει τις κατευθύνσεις δρόµων ή µονοπατιών, είτε 

σε έναν ενιαίο προορισµό είτε ως τµήµα ενός  µέρος της πόλη.  

Τα συστήµατα που χρησιµοποιούνται από τους τουρίστες βασισµένο PCs (Fujitsu Team 

Pad 7600s ) που εξοπλίζονται µε τεχνολογία 802.11 ασύρµατες κάρτες δικτύωσης.  

 
Σχήµα 4.1 : Φωτογραφική απεικόνιση του συστήµατός GUIDE   

Τα συστήµατα χρησιµοποιούν τις ασύρµατες κάρτες δικτύων για να επικοινωνήσουν µε 

σειρά σταθµών βάσεων που είχαν επεκταθεί στην πόλη του Λάνγκαστερ. Αυτοί οι σταθµοί 

βάσεων εκτελούν δύο ευδιάκριτες λειτουργίες. Κατ' αρχάς, ήταν αρµόδιοι για τη διάδοση των 

πληροφοριών στις µονάδες GUIDE. Αυτό επιτυγχάνεται χρησιµοποιώντας ένα πρωτόκολλο 

ραδιοφωνικής µετάδοσης που διαβιβάζει επανειληµµένα τις σελίδες των πληροφοριών που 
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προσεγγίζονται συχνά από τους χρήστες στη γεωγραφική περιοχή που καλύπτεται από το 

κύτταρο. Αυτές οι σελίδες είναι εναποθηκευµένες στο κεντρικό σύστηµα και χρησιµοποιούνται 

για να εξυπηρετήσουν τα αιτήµατα χρηστών.  

Αυτή η τεχνική χρησιµοποιείται για να βελτιώσει την εξέλιξη  του συστήµατος GUIDE. 

Οι κεντρικοί υπολογιστές κυττάρων παρέχουν τις πληροφορίες θέσης  στις µονάδες GUIDE 

περιοδικά µεταδίδοντας ραδιοφωνικά τα αναγνωριστικά σήµατα που περιέχουν το 

προσδιοριστικό κυττάρων τους.  

Στην τρέχουσα έκδοση του συστήµατος υπήρχαν  πληροφορίες για περίπου 120 

ευδιάκριτες θέσεις στην πόλη συµπεριλαµβανοµένων των εστιατορίων τουριστικών αξιοθέατων, 

και τα καταστήµατα.  

 
4.2.1.Ανάλυση  

Προκειµένου να αξιολογηθεί το σύστηµα GUIDE χρησιµοποιήθηκε µια σειρά ειδικών 

περασµάτων και υπαίθριων δοκιµών. Μετά από αυτά τα περάσµατα και συνδεµένη 

αναθεωρήσεις στο σύστηµα GUIDE, πραγµατοποιήσαµε µια υπαίθρια δοκιµή χρησιµοποιώντας 

µέλη από το κοινό.  

Η υπαίθρια δοκιµή διάρκεσε για µια περίοδο τεσσάρων εβδοµάδων και περιέλαβε 

περίπου 60 θέµατα.  

Η πλειοψηφία των χρηστών εκτίµησε τη θέση-βασισµένη στο φύση του συστήµατος, 

ακόµα κι αν αυτές οι πληροφορίες ήταν όχι πάντα εξακριβωµένες. Η παροχή των διαλογικών 

υπηρεσιών και πρόσβασης στον Ιστό επέτρεψε να δηµιουργηθούν  ελκυστικές υπηρεσίες. Τα 

παιδιά και οι έφηβοι ήταν ιδιαίτερα ενεργοί χρήστες του συστήµατος (όπως µετριέται από το 

επίπεδο αλληλεπίδρασης που καταγράφεται). Κατά συνέπεια,  στο µέλλον θα υπάρξει σηµαντικό 

ενδιαφέρον για τις ασύρµατες εφαρµογές.  

 
4.3. ΣΧΕ∆ΙΟ, ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΥΠΟ∆ΟΜΗΣ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ  

Μια σηµαντική ανεπάρκεια του υπάρχοντος συστήµατος GUIDE είναι ότι η υποδοµή 

επικοινωνιών έχει ως σκοπό να υποστηρίξει µόνο την εφαρµογή GUIDE. Πιο συγκεκριµένα, δεν 

υποστηρίζει τη γενική πρόσβαση I.P. από τις µονάδες GUIDE και, δεδοµένου ότι πρέπει να 

περιοριστεί η πρόσβαση στο ασύρµατο δίκτυο, µόνο τα συστήµατα τελών GUIDE µπορούν να 

συνδεθούν. Εντούτοις, υπάρχουν σαφώς πολλές ενδιαφέρουσες εφαρµογές εφαρµόσιµες στους 

κατοίκους πόλεων που δεν υποστηρίζονται αυτήν την περίοδο από τον GUIDE. Επιπλέον, στον 

GUIDE ΙΙ διαθέτει ένα πλουσιότερο σύνολο τεχνολογιών επικοινωνιών δηµιουργώντας κατά 

συνέπεια µια ετερογενή υποδοµή δικτύωσης.  

Στην παραγωγή αυτής της µετάβασης από ένα κλειστό δίκτυο σε ένα ανοικτό, 

προτάθηκε να γίνει µετάβαση από IPv4 προς IPv6. Επιπλέον, εκτός από τα ζητήµατα του 
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ελέγχου πρόσβασης που περιγράφονται ανωτέρω, ερευνήθηκε η ανάπτυξη και η επέκταση των 

υπηρεσιών δικτύων όπως τα πιστοποιητικά αυθεντικότητας  και τα φίλτρα που υπάρχουν στο 

σταθερό δίκτυο και έχουµε ως σκοπό να βελτιωθεί η χρησιµότητα της ασύρµατης σύνδεσης. 

Εντούτοις, στον GUIDE ελέγχουµε αυτήν την διεπαφή σε µια αστικού επιπέδού 

κλίµακα και ως εκ τούτου µπορούµε να αξιολογήσουµε αυτές τις υπηρεσίες σε µια ρεαλιστική 

ρύθµιση. Εν ολίγοις, οι νέες απαιτήσεις για τον GUIDE ΙΙ δίκτυο είναι για ένα ασύρµατο δίκτυο 

IP που µπορεί να προσφέρει την ασφαλή, υπεύθυνη, και ελέγξιµη πρόσβαση µε την επιλογή τη 

νέα λειτουργία στο σταθερό δίκτυο. Η προσέγγισή σε αυτό το πρόβληµα είναι βασισµένη στην 

εισαγωγή των προγραµµατισµένων δροµολογητών στον GUIDE ΙΙ. Αυτοί οι δροµολογητές είναι 

βασισµένοι στην αρχιτεκτονική δροµολογητών της LARA ++.  

Οι δροµολογητές της LARA ++ έχουν αναπτυχθεί για να παρέχουν µια εύκαµπτη 

πλατφόρµα για την εισαγωγή των νέων υπηρεσιών στο δίκτυο.  
 
4.3.1. Απαιτήσεις για την ασφαλή πρόσβαση στο δίκτυο  

Το τρέχον σύστηµά GUIDE  χρησιµοποιεί µια µετάδοση βασισµένη στη διάδοση 

στοιχείων προκειµένου να επιτρέψει στο σύστηµα να φιλοξενεί τους µεγάλους αριθµούς 

τουριστών σε ένα µονό κύτταρο. Μόλις επιτρέψει την υποστήριξη για τη γενικής χρήσης 

κυκλοφορία IP, η σειρά των εφαρµογών που µπορεί επεκτείνεται από τους χρήστες δεν µπορεί 

πλέον να ελεγχθεί, και τα ειδικά πρωτόκολλα που υποθέτουν τον πλήρη έλεγχο του ασύρµατου 

καναλιού θα γίνουν µη πρακτικά. Οι πιθανές καταχρήσεις του συστήµατος θα περιλάβουν τη 

χρησιµοποίηση του συγκεκριµένου δικτύου ως  θέση για παράνοµες δραστηριότητες όπως  η 

οργάνωση των παράνοµων υπηρεσιών Ιστού (π.χ., ανταλλάσσοντας το χωρίς άδεια λογισµικό ή 

τη µουσική, ή τα στοιχεία άνοστης φύσης) ή χρησιµοποιώντας απλά το σύστηµα για να 

ενεργήσει ως πύλη για την ελεύθερη πρόσβαση ∆ιαδικτύου (η κατάχρηση αυτής της 

δυνατότητας µπόρεσε αποτελεσµατικά να οδηγήσει στην άρνηση των επιθέσεων υπηρεσιών 

στον GUIDE ΙΙ το σύστηµα). Είναι σαφές εποµένως ότι οποιοδήποτε δίκτυο IP πρέπει να 

παρέχει λεπτοµερή έλεγχο πρόσβασης, την παρακολούθηση µετάδοσης, και τους µηχανισµούς 

για να επιτρέψει την επιβολή της νόµιµης πολιτικής και  λογαριασµούς χρηστών δικτύου.  

 
4.3.1.1 ∆ικτυακή αρχιτεκτονική πρόσβασης  

Για να αποκτήσει πρόσβαση στο δίκτυο το σύστηµα ταυτότητας πελατών πρέπει πρώτα 

να επικυρωθεί µε έναν κεντρικό υπολογιστή επικύρωσης. Ο πελάτης παράγει ένα κλειδί συνόδου 

και περνά αυτό µαζί µε τις διευθύνσεις του της MAC και I.P., το όνοµα χρηστών, και τον 

κωδικό πρόσβασης στον κεντρικό υπολογιστή επικύρωσης, όλοι που κρυπτογραφούνται µε το 

δηµόσιο κλειδί του κεντρικού υπολογιστή. Εάν το όνοµα και ο κωδικός πρόσβασης χρηστών 

είναι γνωστοί ο χρήστης εκδίδει ένα έγκυρο σηµείο πρόσβασης, που κρυπτογραφείται µε το 



ΙΩΑΝΝΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΚΩΣΤΑ ΝΙΚΗΤΑ-ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
                         ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΑΣΥΡΜΑΤΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ(WAP)  

 
 

 

58 

κλειδί συνόδου. Αυτό ο πίνακας µεταξύ του πελάτη και του κεντρικού υπολογιστή επικύρωσης 

είναι η µόνη κυκλοφορία που επιτρέπεται από έναν πελάτη που δεν κρατά ένα έγκυρο σηµείο. 

Μόλις εκδώσει ο κεντρικός υπολογιστής επικύρωσης το σηµείο ενηµερώνει τον κατάλληλο 

δροµολογητή πρόσβασης µε την τρέχουσα διεύθυνση της MAC, τη διεύθυνση IP, και τη βασική 

σύνδεση συνόδου για τον πελάτη. Έκτοτε ο πελάτης πρέπει να περιλάβει το σηµείο (και µια 

αφοµοίωση που υπολογίζεται από τους δυναµικούς τοµείς στο πακέτο IP) ως επιγραφή 

επέκτασης µε όλα τα στοιχεία χρήστη.  
  

4.3.2. Πρόσβαση στις υπάρχουσες υπηρεσίες  
Στο προηγούµενο τµήµα εξετάσαµε πώς να διευκολύνουµε την πρόσβαση στους 

ανθρώπους και τις ηλεκτρονικές υπηρεσίες µέσα στην τοπική πόλη. Εντούτοις, αυτήν την 

περίοδο υπάρχουν σηµαντικοί αριθµοί ανθρώπων υπηρεσιών (π.χ., εστιατόρια, καφετέριες, και 

υπηρεσίες ταξί) που επιθυµούν να έχουν πρόσβαση ηλεκτρονικά (π.χ., χρησιµοποιώντας την 

υποδοµή GUIDE) σε αυτή να µην έχει καµία σε απευθείας σύνδεση παρουσία. Επιπλέον, 

φαίνεται πιθανό ότι τέτοιες υπηρεσίες είναι απίθανο να είναι σε θέση να δεχτούν τις σε 

απευθείας σύνδεση τις κρατήσεις. Στην ανάπτυξη του GUIDE ΙΙ κύριο µέληµα της οµάδας ήταν  

να µην συµβάλουν στη δηµιουργία µιας "ψηφιακής διαίρεσης" στην πόλη µεταξύ εκείνων των 

υπηρεσιών που έχουν µια σε απευθείας σύνδεση παρουσία και εκείνων που όχι.  

Για να αντιµετωπίσουµε αυτό το ζήτηµα έχουµε κατασκευάσει ένα διαλογικό σύστηµα 

πυλών semces που στοχεύει στα ηλεκτρονικά αιτήµατα διαµεσολαβητών για τις υπηρεσίες µε τις 

ανθρώπινος-κεντρικές υπηρεσίες  που δεν παρέχουν αυτήν την περίοδο καµία πρόσβαση 

∆ιαδικτύου στις εγκαταστάσεις τους. Στην ουσία, οι χρήστες GUIDE αλληλεπιδρούν µε την 

πύλη µέσω ενός συνόλου ιστοσελίδων ενώ οι παραδοσιακοί φορείς παροχής υπηρεσιών 

αλληλεπιδρούν µε την πύλη µέσω µιας συµβατικής τηλεφωνικής διεπαφής. Το κλειδί είναι για 

την πύλη να διασύνδεση επαρκώς µεταξύ αυτών των δύο περιοχών, αντιµετωπίζοντας τα 

ζητήµατα όπως η δυνατότητα των χρηστών GUIDE που χάνουν τη σύνδεση δικτύων κατά τη 

διάρκεια της διαδικασίας.    

  
 
4.4. ΝΕΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ GUIDE 

Το υπάρχον σύστηµα GUIDE επιτρέπει στο κοινό να ενισχύσει την επίσκεψή τους στην 

τοπική πόλη µε πλούτο πρόσθετων πληροφοριών από ένα αυξηµένο σύστηµα πραγµατικότητας, 

επιστρώνοντας το φυσικό κόσµο µε το εικονικό περιεχόµενο.  

Οι εκπαιδευτικοί προορισµοί µέσω του χρόνου µε το σύστηµα GUIDE παρουσιάζει 

στους τουρίστες µια άποψη της πόλης όπως υπάρχει τώρα, στο 21ο αιώνα. Μια νέα καινοτοµία 
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στο υπάρχον σύστηµα (αν και θα απαιτούσε σηµαντική εργασία δηµιουργίας), θα ήταν να 

προστεθεί η δυνατότητα "στο ταξίδι µέσω του χρόνου."  

Οι "διάσηµοι" προορισµοί του GUIDE  πόλεων επιτρέπουν  αυτήν την περίοδο στους 

τουρίστες να επιλέξουν µεταξύ ενός από διάφορους προκαθορισµένους προορισµούς (π.χ., 

κοντός, µακρύς) ή του επί καταλόγου προορισµού  να επιλέξουν το προορισµό τους. Μια 

δυνατότητα για την επέκταση θα ήταν να αθροίσει τις µετακινήσεις τουριστών για να εξαγάγει 

τους "περισσότερους δηµοφιλείς" προορισµούς της πόλης.Μια περαιτέρω δυνατότητα (αν και 

κάποια που µπορεί  να µην ισχύσει τόσο έντονα για το Λάνγκαστερ) να είναι να επιτραπούν οι 

χρήστες του συστήµατος για να ακολουθήσει τους προκαθορισµένους προορισµούς των 

διάσηµων ανθρώπων (π.χ., η πορεία που λαµβάνεται από έναν διάσηµο, πολιτικό ή έναν ηθοποιό 

από µια δηµοφιλή  ταινία).  
 

4.5. ΤΕΛΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ  
Με τα πιο πάνω παρουσίασα τα σχέδιά  για την ανάπτυξη και την επέκταση του 

µελλοντικού ασύρµατου δικτύου - λιγότερες εφαρµογές για τους τουρίστες και τους κατοίκους 

µιας πόλης που εξοπλίζεται µε µια ασύρµατη υποδοµή υψηλός-εύρους ζώνης. Αυτά τα σχέδια 

είναι βασισµένα σε µια ανάλυση του παρόντος συστήµατος GUIDE και περιλαµβάνουν: Παροχή 

δηµόσιων σηµείων πρόσβασης ώστε να επιτρέπουν στους  κατοίκους πόλεων  να 

χρησιµοποιήσουν την ανάπτυξη υποδοµής GUIDE µιας νέας πύλης για να ενσωµατώσει τις 

υπάρχουσες υπηρεσίες πόλεων στις επεκτάσεις συστηµάτων GUIDE στην αρχική εφαρµογή 

GUIDE. 
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ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Είναι γεγονός, πως τα νέα µοντέλα κινητών τηλεφώνων της αγοράς συνεχίζουν να είναι 

συµβατά µε την τεχνολογία WAP και πως στην Ιαπωνία η πρόσβαση στο Internet µέσω κινητού 

τηλεφώνου (µέσω του ανταγωνιστικού πρωτοκόλλου i-mode) έχει ξεπεράσει και την πιο 

αισιόδοξη αρχική πρόβλεψη. 

Ωστόσο, το κοινό στην Ευρώπη και πολύ περισσότερο στην Ελλάδα δεν έχει αποδεχτεί 

την τεχνολογία WAP. Χαρακτηριστικά είναι τα λόγια του Scott Goldman, προέδρου του WAP 

Forum σε παρουσίαση της έκδοσης WAP 2.0 στην Αγγλία, το καλοκαίρι του 2001: «Η κύρια 

κατηγορία ενάντια στην τεχνολογία WAP είναι πως απέτυχε να αντεπεξέλθει στις προσδοκίες 

του κοινού» 

Σύµφωνα µε την οµάδα του WAP Forum «οι απαιτήσεις του κοινού ήταν απαράδεκτα 

µεγάλες και πέρα από τους στόχους της τεχνολογίας WAP και σ’ αυτό συντέλεσαν εν µέρει οι 

διαφηµιστικές καµπάνιες των κινητών τηλεφώνων. ∆ηµιουργήθηκε η λανθασµένη εντύπωση πως 

το Internet από το κινητό θα ήταν παρόµοιο σε υπηρεσίες και περιεχόµενο όπως από ένα 

υπολογιστή σε µια εποχή που αφενός η ταχύτητα µετάδοσης και αφετέρου η τεχνολογία των 

συσκευών δεν επέτρεπαν κάτι τέτοιο». Επίσης, οι εφαρµογές που είχαν αναπτυχθεί ήταν λίγες. 

Πολύ απλά, οι φτωχές παρεχόµενες υπηρεσίες σε σχέση µε την υπερβολική χρέωση από τους 

φορείς δικτύων έκαναν ασύµφορη τη χρήση της τεχνολογίας από το µέσο χρήστη. 

Το καλοκαίρι του 2001 ξεκίνησε η εφαρµογή της έκδοσης του WAP 2.0. Σύµφωνα µε 

τον πρόεδρο του WAP Forum, στη βελτιωµένη αυτή έκδοση του WAP παρέχονται βελτιωµένες 

υπηρεσίες, ικανές να κάνουν το πρωτόκολλο ανταγωνιστικό ως προς το imode και περισσότερο 

ελκυστικό στους χρήστες. Συγκεκριµένα τα νέα χαρακτηριστικά του πρωτοκόλλου είναι τα εξής: 

 Έγχρωµα γραφικά και animation 

 Μεταφορά αρχείων µεγάλου µεγέθους / MP3 αρχεία 

 Υπηρεσίες µε βάση τον προσδιορισµό τη θέση του συνδροµητή (Push υπηρεσίες) 

 Συγχρονισµό δεδοµένων 

 XHTML γλώσσα, που µπορεί να προσαρµόσει το περιεχόµενο σε πλήθος συσκευών και όχι 

αποκλειστικά σε κινητές συσκευές 
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ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΓΛΩΣΣΑΣ XHTML 

Σύµφωνα µε τον ορισµό του W3C, η eXtensible HyperΤext Markup Language 

(XHTML) είναι ένας επαναπροσδιορισµός της HTML 4 ως εφαρµογή της XML (eXtensible 

Markup Language). 

Στην XHTML διατηρούνται όλα τα στοιχεία και οι ιδιότητες της HTML 4, τα οποία 

όµως διαχωρίζονται σε διάφορες µορφοποιήσεις – στοιχεία για την κάλυψη διαφορετικών client 

συσκευών. 

Το WAP Forum συνεργάστηκε µε τον οργανισµό World Wide Web Consortium 

(W3C) για τη συγχώνευση της WML 2.0 µε την XHTML και είναι υπεύθυνο για την ανάπτυξη 

του ασύρµατου XHTML στοιχείου. Η WML, η οποία είναι εξ’ αρχής βασισµένη σε XML, είναι 

η ασύρµατη υλοποίηση της XHTML. Το στοιχείο αυτό της XHTML είναι συµβατό µε κάθε 

προηγούµενη έκδοση της WML. Περιεχόµενο που ήδη έχει δηµιουργηθεί σε WML δε 

χρειάζεται καµία µετατροπή και υποστηρίζεται αυτόµατα από τις νέες συσκευές WAP. 

Η κύρια διαφορά της XHTML µε την HTML είναι πως το περιεχόµενο πρέπει να είναι 

καλά ορισµένο σύµφωνα µε τους κανόνες της XML, οι κυριότεροι από τους οποίους είναι οι 

εξής: 

 Τα στοιχεία πρέπει να βρίσκονται το ένα µέσα στο άλλο, όπως ορίζεται στις 

προδιαγραφές της γλώσσας. 

 Τα ονόµατα των στοιχείων και των ιδιοτήτων πρέπει να γράφονται µε µικρά και όχι 

µε κεφαλαία γράµµατα 

 Όλα τα στοιχεία πρέπει να τερµατίζονται στο τέλος, 

 Οι τιµές των ιδιοτήτων πρέπει να περιβάλλονται από διπλές ή απλές αποστρόφους. 

Οι διάφορες µορφοποιήσεις επιτυγχάνονται µέσω των Cascading Style Sheets (CSS), που 

περιγράφουν τον τρόπο που πρέπει να παρουσιαστεί το περιεχόµενο στην οθόνη, από το 

browser. Με τη χρήση τους διαχωρίζεται η παρουσίαση από το περιεχόµενο. Αλλαγές στον 

τρόπο της παρουσίασης µπορούν να πραγµατοποιηθούν στο CSS και εφαρµόζονται σε ολόκληρο 

το περιεχόµενο. 

Επιπλέον, οι δηµιουργοί εφαρµογών του Internet αναπτύσσουν σε µία γλώσσα και το 

περιεχόµενο αντιµετωπίζεται διαφορετικά ανάλογα µε την κινητή συσκευή, η οποία γνωστοποιεί 

την ταυτότητα της στο δίκτυο και λαµβάνει περιεχόµενο ανάλογο των δυνατοτήτων της. Πλέον 

οι προγραµµατιστές αναπτύσσουν εφαρµογές Internet για περισσότερους clients και οι χρήστες 

έχουν περισσότερες επιλογές περιεχοµένου. 
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Ο οργανισµός W3C συνιστά την XHTML για όλες τις µελλοντικές web εφαρµογές 

ανεξαρτήτως της συσκευής του χρήστη. Περισσότερες πληροφορίες µπορούν να βρεθούν στις 

διευθύνσεις και http://www.wapforum.org. 

Οι προοπτικές ολοένα αυξάνονται ωστόσο, καθώς η τεχνολογία συσκευών και δικτύων 

βελτιώνεται, αυξάνεται και η σύγχυση σχετικά µε το µέλλον του πρωτοκόλλου WAP. Με την 

είσοδο του GPRS και στη συνέχεια του UTMS (δίκτυο τρίτης γενιάς) το πρωτόκολλο δεν 

καταργείται, όπως µερικοί λανθασµένα πιστεύουν, αλλά ενισχύεται. 

Πολλοί αναλυτές εκτιµούν πως µε την είσοδο των δικτύων της επόµενης γενιάς 

(συµπεριλαµβανοµένου και του GPRS), και καθώς οι δυνατότητες µετάδοσης δεδοµένων των 

δικτύων συνεχώς αναπτύσσονται, θα είναι εφικτή η µετάδοση video µέσω των ασύρµατων 

δικτύων, καθιστώντας ανύπαρκτη τη χρησιµότητα του WAP, που είναι σχεδιασµένο για το 

χαµηλό εύρος ζώνης του GSM. Άλλοι, ωστόσο, πιστεύουν πως τα δίκτυα πακέτου θα σηµάνουν 

την ευρεία εξάπλωση των WAP υπηρεσιών. Ήδη και στην Ελλάδα έχει ξεκινήσει η εφαρµογή 

του GPRS, αυξάνοντας την ταχύτητα των υπηρεσιών από τα 9600 bps σε 100 kbps. 

Οι περιορισµοί στην πρόσβαση στο Internet µέσω κινητών συσκευών δεν εξαντλούνται στο 

µικρό διαθέσιµο εύρος ζώνης.. ∆ύο πολύ σηµαντικοί περιορισµοί είναι η ίδια η οθόνη και οι 

δυνατότητες εµφάνισης των δεδοµένων, καθώς και η κατανάλωση ισχύος. Ακόµη και αν οι 

µεγάλες ταχύτητες είναι διαθέσιµες από το δίκτυο, θέµατα ισχύος µπορεί να προκαλέσουν 

µείωση στην ταχύτητα µετάδοσης δεδοµένων. Το WAP είναι ένα πολύ ευέλικτο πρωτόκολλο, 

ικανό να προσαρµόζεται σε όλες τις φέρουσες υπηρεσίες, όπως και το GPRS, και επιπλέον είναι 

σχεδιασµένο για να προσαρµόζει το περιεχόµενο στα χαρακτηριστικά των κινητών συσκευών. 

Άλλωστε, το εύρος ζώνης που θα αποδίδεται σε χρήστες εφαρµογών διαρκώς θα αυξάνεται έτσι 

η ανάγκη για ένα πρωτόκολλο, που θα απαιτεί το µικρότερο δυνατόν εύρος ζώνης, παραµένει. Η 

χρήση του GPRS σε συνδυασµό µε το WAP θα διευκολύνει ακόµη περισσότερο την πρόσβαση 

στο Internet. Με την είσοδο των δικτύων επόµενης γενιάς, οι συνδέσεις θα είναι ακόµη 

γρηγορότερες από το GPRS και οι υπηρεσίες WAP ακόµη αποδοτικότερες. Οι φέρουσες 

υπηρεσίες που θα εφαρµοσθούν σταδιακά είναι οι εξής: 

1) GPRS – αρχική ταχύτητα µετάδοσης 14.4 kbit/s, επιτυγχάνοντας ίσως και ταχύτητες 

56-100 kbit/s 

2) HSCSD - µέχρι 56 kbit/s 

3) EDGE – 384 kbit/s 

4) UMTS - θεωρητικά 2 Mbit/s 

Η τεχνολογία των σηµερινών κινητών τηλεφώνων δεν επιτρέπει την άµεση πρόσβαση στο 

Internet χωρίς την παρουσία του WAP. Μια ακόµη απειλή για το πρωτόκολλο, ωστόσο, 
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αποτελεί το ανταγωνιστικό πρωτόκολλο που τυγχάνει ολικής αποδοχής στην Ιαπωνία, το i-

mode. 

Το i-mode της εταιρείας NTT DoCoMo είναι ένα διαδεδοµένο πρωτόκολλο παροχής 

υπηρεσιών Internet µέσω κινητών συσκευών, στην Ιαπωνία. 

Ο κύριος λόγος που µετέτρεψε το πρωτόκολλο i-mode σε επιτυχία είναι η ευκολία στην 

ανάπτυξη των εφαρµογών. Οι χρήστες στην Ιαπωνία είχαν περισσότερες διαθέσιµες εφαρµογές 

κατά την έναρξη της τεχνολογίας. Το i-mode διαφέρει σε δύο βασικά σηµεία από το WAP: 

 Στηρίζεται στην cHTML (Compact HTML), µε λίγα διαφορετικά στοιχεία 

από την HTML. 

 ∆εν είναι απαραίτητη η παρουσία κάποιας πύλης όπως η WAP πύλη. 

Τα παραπάνω στοιχεία µετατρέπουν το i-mode σε σηµαντικό ανταγωνιστή του WAP. Η 

εταιρεία προσπαθεί να εξαπλωθεί και στην Ευρώπη, βρίσκοντας τον πρώτο της σύµµαχο στην 

Ολλανδία το φορέα δικτύου KPN. 

Απ’ την άλλη πλευρά, το i-mode δέχεται ανταγωνισµό στην Ιαπωνία από το WAP. Οι τρεις 

κύριοι ανταγωνιστές της εταιρείας NTT συνεργάστηκαν για τη δηµιουργία ενός συστήµατος, 

που ονοµάζεται PacketOne και στηρίζεται στο WAP µε ταχύτητες των 64 kbps σε δίκτυα 

CDMA. Οι υπηρεσίες τους µέσα σε ένα χρόνο ξεπέρασαν το 1 εκατοµµύριο συνδροµητές. 

Το i-mode δεν είναι τόσο ευέλικτο πρωτόκολλο όσο το WAP, που µπορεί να προσαρµόζεται 

σε κάθε τύπο δικτύου. Τεχνικά είναι πιο αδύναµο από το WAP και παρουσιάζει προβλήµατα στα 

δίκτυα µεταγωγής πακέτου. 

Το πρωτόκολλο WAP είναι µια από τις πιο πολυσυζητηµένες τεχνολογίες. Έχουν γραφτεί 

πολλά άρθρα µε εικασίες για το µέλλον της τόσο από υποστηρικτές της τεχνολογίας όσο και από 

επικριτές. Γεγονός είναι πως οι κατασκευαστικές εταιρείες συνεχίζουν να προωθούν στην αγορά 

κινητά τηλέφωνα και γενικά κινητές συσκευές συµβατές µε την τεχνολογία WAP παρά τη 

διάψευση των αρχικών ελπιδοφόρων προγνωστικών. Το WAP Forum αποτελείται από τα 

µεγαλύτερα ονόµατα κατασκευαστικών εταιρειών και εταιρειών λογισµικού, που έχουν 

επενδύσει πολύ σηµαντικά κεφάλαια στην τεχνολογία. Χαρακτηριστικό παράδειγµα υπερµάχου 

του πρωτοκόλλου είναι η Nokia, της οποίας η δραστηριότητα εκτείνεται από WAP κινητά 

τηλέφωνα, WAP servers και λογισµικό για την ανάπτυξη περιεχοµένου WAP µέχρι 

εκπαιδευτικά Master για εκπαίδευση στην ανάπτυξη εφαρµογών e-commerce. Γεγονός είναι 

επίσης πως το κοινό δείχνει ενδιαφέρον για τις υπηρεσίες της ασύρµατης πρόσβασης στο 

Internet και απόδειξη αποτελεί το παράδειγµα της Ιαπωνίας. Το κατά πόσο η τεχνολογία θα 

αντικατασταθεί ή θα καταφέρει να εδραιωθεί είναι κάτι που κανείς δεν µπορεί να προβλέψει µε 

σιγουριά. 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η πρόσβαση των χρηστών στο Internet δια της χρήσης συσκευών κινητών τηλεφώνων, 

βρίσκεται ακόµη στα πρώτα στάδια της ανάπτυξής της. Για τη δηµιουργία της το WAP 

αποτέλεσε γέφυρα µεταξύ των αρχικά ανεξάρτητα αναπτυσσόµενων κόσµων των ασύρµατων 

τηλεπικοινωνιών και του Internet. Ήδη µέχρι στιγµής έχουν επενδυθεί σηµαντικά κεφάλαια από 

τις µεγαλύτερες εταιρείες. Τα επόµενα χρόνια, καθώς η τεχνολογία των δικτύων και των 

συσκευών θα επιτρέπει τη βελτίωση των παρεχόµενων υπηρεσιών, αναµένεται οι επενδύσεις να 

αυξηθούν και το ενδιαφέρον να γίνει ζωηρότερο. Τα µελλοντικά πρωτόκολλα εξυπηρέτησης του 

Internet αναπτύσσονται έχοντας ως βάση το WAP, το οποίο ακόµη και την περίοδο των δικτύων 

τρίτης γενιάς θα συνεχίζει να αποτελεί έναν εύκολο τρόπο εµφάνισης Internet περιεχοµένου στις 

κινητές συσκευές. 

Η επιστήµη της Πληροφορικής είναι µια από τις πιο ραγδαία αναπτυσσόµενες 

επιστήµες. ∆ύο χρόνια αρκούν µερικές φορές για τη µετάβαση από τη µια τεχνολογία στην 

άλλη. Το WAP αποτέλεσε το πρώτο βήµα για την προσοδοφόρα ένωση της κινητής τηλεφωνίας 

µε το Internet και προσέφερε τη λύση στα πρώτα δύσκολα προβλήµατα του λίγου διαθέσιµου 

εύρους ζώνης και των φτωχών τεχνικών χαρακτηριστικών των πρώτων κινητών συσκευών. 
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http://www.forum.nokia.com/ 

http://www.ericsson.com/mobilityworld/ 

http://www.gelon.net/ 

http://wapulous.com/ 

http://www.wap.net/ 
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