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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ αποτελεί βαςικό χαρακτθριςτικό τθσ αλλθλεπίδραςθσ ενόσ 

χριςτθ με ζνα ςφςτθμα εικονικισ πραγματικότθτασ. Τεχνολογικά χαρακτθριςτικά, 

ατομικοί παράγοντεσ των χρθςτϊν και χαρακτθριςτικά του περιεχομζνου ενόσ εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ μποροφν να επθρεάςουν τα επίπεδα παρουςίασ των χρθςτϊν. Ενϊ θ 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ κεωρείται ζνα χαρακτθριςτικό των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν 

περιβαλλόντων που μπορεί να ςυνειςφζρει κετικά ςτθ μακθςιακι εμπειρία, εντοφτοισ θ 

επίδραςι τθσ ςτα μακθςιακά αποτελζςματα δεν ζχει μελετθκεί επαρκϊσ. Στόχοσ τθσ 

παροφςασ διδακτορικισ διατριβισ είναι να διερευνιςει τθν επίδραςθ χαρακτθριςτικϊν 

τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ (τεχνολογικϊν και περιεχομζνου) και των χρθςτϊν ςτθν 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα και να διερευνιςει τθν 

πικανι ςυςχζτιςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ με τθν επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν 

αποτελεςμάτων μετά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον με 

κζμα τθν αρχαία ελλθνικι αγγειογραφία. 

Σχεδιάςτθκε και αναπτφχκθκε ζνα υψθλά αλλθλεπιδραςτικό εικονικό περιβάλλον, το 

οποίο αναπαριςτά τον χϊρο μιασ αναςκαφισ. Οι χριςτεσ αρχικά επιςκζπτονται τθν 

ςυλλογι με τα αρχαία αγγεία όπου αποκτοφν τισ απαραίτθτεσ γνϊςεισ για να εμπλακοφν 

ςτθ ςυνζχεια ςε διαδραςτικζσ δραςτθριότθτεσ ςχετικζσ με τθν γνϊςθ που απζκτθςαν 

κατά τθν περιιγθςθ ςτθ ςυλλογι των αγγείων. Διενεργικθκαν δφο εμπειρικζσ μελζτεσ 

όπου το δείγμα αποτζλεςαν φοιτιτριεσ και φοιτθτζσ του Ραιδαγωγικοφ Τμιματοσ 

Δθμοτικισ Εκπαίδευςθσ του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Ωσ προσ τα τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά, οι ζρευνεσ εςτίαςαν ςτισ ςυςκευζσ προβολισ και ζτςι ςτθν πρϊτθ 

ζρευνα μελετικθκε το μζγεκοσ τθσ οκόνθσ ενϊ ςτθ δεφτερθ θ ςτερεοςκοπικι ι μθ 

προβολι. Το ενδιαφζρον των χρθςτϊν ωσ προσ το κζμα το εκπαιδευτικοφ εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ και θ εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν ιταν οι ατομικοί 

παράγοντεσ που εξετάςτθκαν. Το περιεχόμενο του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

διαφοροποιικθκε από τθν εφαρμογι δφο διαφορετικϊν διδακτικϊν ςτρατθγικϊν. 

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι θ διδακτικι ςτρατθγικι ιταν ο μόνοσ παράγοντασ που 

είχε επίδραςθ ςτα μακθςιακά αποτελζςματα με τουσ χριςτεσ που ενεπλάκθςαν ςε 

αυκεντικζσ δραςτθριότθτεσ να ζχουν καλφτερθ επίδοςθ από τουσ χριςτεσ που 

εξερεφνθςαν τθν ςυλλογι με τα αγγεία. Θ ςτερεοςκοπικι προβολι δεν είχε επίδραςθ 

οφτε ςτα μακθςιακά αποτελζςματα οφτε ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. Αυξθμζνο 

ενδιαφζρον προσ το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ οδθγεί ςε υψθλότερα επίπεδα 

αίςκθςθσ παρουςίασ, ενϊ οι πιο ζμπειροι ςτθν χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν 

ολοκλιρωςαν ςε λιγότερο χρόνο τισ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. Τζλοσ, δεν βρζκθκε ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και 

τα μακθςιακά αποτελζςματα. 



 

Θ διατριβι αναδεικνφει τθν ςθμαςία του ςωςτοφ διδακτικοφ ςχεδιαςμοφ για τθν 

επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν αποτελεςμάτων κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα 

εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον και υποςτθρίηει με νζα εμπειρικά δεδομζνα τθν 

ζρευνα για τθν αναγνϊριςθ τεχνολογικϊν χαρακτθριςτικϊν, ατομικϊν παραγόντων και 

χαρακτθριςτικϊν του περιεχομζνου ενόσ εκπαιδευτικοφ εικονικοφ περιβάλλοντοσ που 

μποροφν να επθρεάςουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και τα μακθςιακά αποτελζςματα. 

 

Λζξεισ κλειδιά: Εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα, αίςκθςθ παρουςίασ, μακθςιακά 

αποτελζςματα, τεχνολογικοί παράγοντεσ, ατομικοί παράγοντεσ, παράγοντεσ 

περιεχομζνου 



 
 

ABSTRACT 

The sense of presence is a key feature of user interaction with a virtual reality system. 

Technological factors, user characteristics and content factors may influence user’s sense 

of presence. While presence is considered an important feature of educational virtual 

environments which may contribute in a positive student experience, its benefits in 

learning outcomes has rarely been investigated. The aim of this doctoral thesis is to 

investigate the impact of virtual reality characteristics (technological and content) and 

user characteristics on sense of presence and learning outcomes, in an educational virtual 

environment concerning ancient Greek pottery. 

A highly interactive virtual environment depicting an excavation site was designed and 

developed. Initially, users were visited the showroom with a collection of ancient pots 

where they acquired the necessary knowledge in order to involve in authentic interactive 

learning activities inside the virtual environment. Two empirical studies were conducted 

and the sample consisted of pre-service education students of the Department of Primary 

Education, the University of Ioannina. Regarding technological factors, the studies were 

focused on viewing condition. In the first study, the impact of screen size was studied, 

whether in the second study the impact of stereoscopic or monoscopic presentation of 

the virtual content was investigated. Domain specific interest in the discipline and user 

experience in playing video-games were the user factors examined. The content of the 

virtual environment were differentiated by applying two different didactic strategies. 

Results showed that didactic strategy is the only factor that influences the learning 

outcomes. Users who involved in learning tasks have better performance in the post-test 

than the students who just visited the collection of ancient pots. Stereoscopic 

presentation did not affect learning outcomes or the sense of presence. Domain specific 

interest associated with higher level of presence, while user experience in playing video-

games resulted in less time for completing the learning activities. Finally, the sense of 

presence was not related to learning outcomes. 

This thesis highlights the necessity of the proper didactic design for the accomplishment 

of learning goals in an educational virtual environment. It also provides new empirical 

data in the research of identifying technological factors, user characteristics and content 

factors which may influence the sense of presence and learning outcomes in an 

educational virtual environment. 

Keywords: Educational virtual environments, sense of presence, learning outcomes, 

technological factors, user characteristics, content factors
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ΕΙΑΓΨΓΗ 

Οι Τεχνολογίεσ τθσ Ρλθροφορίασ και των Επικοινωνιϊν (ΤΡΕ) κεωροφνται ζνα από τα πιο 

ιςχυρά εργαλεία για τθν υποςτιριξθ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ (Jonassen, 1999; 

Smeets, 2005). Τα ςυςτιματα Εικονικισ Ρραγματικότθτασ (ΕΡ) αποτελοφν ζνα ιςχυρό και 

πολλά υποςχόμενο εργαλείο ςτθν εκπαίδευςθ, λόγω των τεχνολογικϊν χαρακτθριςτικϊν 

και των μοναδικϊν ιδιοτιτων που προκφπτουν από αυτά και τα οποία τισ 

διαφοροποιοφν από τισ άλλεσ εφαρμογζσ ΤΡΕ. Βαςικό χαρακτθριςτικό τθσ 

αλλθλεπίδραςθσ με ζνα ςφςτθμα ΕΡ αποτελεί θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, θ υποκειμενικι 

αίςκθςθ δθλαδι του χριςτθ ότι βρίςκεται και ενεργεί ςτο εικονικό περιβάλλον και όχι 

ςτον πραγματικό κόςμο. Χαρακτθριςτικά ενόσ ςυςτιματοσ ΕΡ και των χρθςτϊν μποροφν 

να επθρεάςουν τα επίπεδα αίςκθςθσ παρουςίασ των χρθςτϊν κατά τθν αλλθλεπίδραςι 

τουσ με ζνα εικονικό περιβάλλον. 

Ζνα Εκπαιδευτικό Εικονικό Ρεριβάλλον (ΕΕΡ) ορίηεται ωσ ζνα εικονικό περιβάλλον που 

βαςίηεται ςε κάποιο ςυγκεκριμζνο παιδαγωγικό μοντζλο, περιλαμβάνει ι υποδεικνφει 

ζναν ι περιςςότερουσ εκπαιδευτικοφσ ςτόχουσ, παρζχει ςτουσ χριςτεσ εμπειρίεσ που 

είναι αδφνατο ι απίκανο να βιϊςουν ςτον πραγματικό κόςμο και οδθγεί ςε 

ςυγκεκριμζνα μακθςιακά αποτελζςματα (Ηαχαρισ, Νάτςθσ, & Μικρόπουλοσ, 2008; 

Νάτςθσ, Ηαχαρισ, & Μικρόπουλοσ, 2008). Ο εποικοδομιςμόσ αποτελεί τθν προτιμϊμενθ 

κεωρία μάκθςθσ των ςχεδιαςτϊν ΕΕΡ και θ πλειονότθτα των ΕΕΡ τθσ τελευταίασ 

δεκαετίασ αναφζρονται ςε κζματα κετικϊν επιςτθμϊν (Mikropoulos & Natsis, 2011). 

Σφμφωνα με το κεωρθτικό μοντζλο των Salzman et al. (1999) για τα ςυςτιματα 

εμβφκιςθσ και το μοντζλο των Lee at al. (2010) για τα επιτραπζηια ςυςτιματα, θ 

μακθςιακι εμπειρία και τα μακθςιακά αποτελζςματα κατά τθν χριςθ ενόσ ΕΕΡ 

ςυνδζονται με τεχνολογικά χαρακτθριςτικά, ατομικοφσ παράγοντεσ των εκπαιδευόμενων 

και χαρακτθριςτικά του κζματοσ που πρόκειται να διδαχκεί. Ωςτόςο δεν υπάρχουν 

πολλά εμπειρικά δεδομζνα που να υποςτθρίηουν τθν άποψθ αυτι. Ραράλλθλα, θ 

εκτεταμζνθ βιβλιογραφικι επιςκόπθςθ των εμπειρικϊν ερευνϊν τθσ τελευταίασ 

δεκαετίασ ςτο πεδίο των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων ζδειξε ότι ενϊ θ 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ αποτελεί βαςικό χαρακτθριςτικό τθσ αλλθλεπίδραςθσ με ζνα 

ΕΕΡ θ πικανι ςυςχζτιςι τθσ με τα μακθςιακά αποτελζςματα δεν ζχει μελετθκεί 

επαρκϊσ (Dalgarno & Lee, 2010; Mikropoulos & Natsis, 2011). 

Βαςικό ςκοπό τθσ παροφςασ διατριβισ αποτελεί θ διερεφνθςθ τθσ επίδραςθσ 

χαρακτθριςτικϊν τθσ ΕΡ και των χρθςτϊν ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και ςτα 

μακθςιακά αποτελζςματα κακϊσ και θ διερεφνθςθ τθσ πικανισ ςυςχζτιςθσ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ με τθν επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν αποτελεςμάτων. Θ 
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δθμιουργία ενόσ ΕΕΡ ςτο οποίο οι χριςτεσ κα βιϊςουν υψθλά επίπεδα παρουςίασ 

αποτζλεςε ζνα κφριο ερευνθτικό ςτόχο τθσ παροφςασ διατριβισ. Για το λόγο αυτό, 

ςχεδιάςτθκε και αναπτφχκθκε ζνα υψθλά αλλθλεπιδραςτικό εικονικό περιβάλλον, το 

οποίο μπορεί να προβλθκεί ςτουσ χριςτεσ ςτερεοςκοπικά και υποςτθρίηει τα 

χαρακτθριςτικά τθσ ελεφκερθσ πλοιγθςθσ, τθσ οπτικισ γωνίασ πρϊτου προςϊπου, τθσ 

κλίμακασ χϊρου, τθσ αυτονομίασ και τθσ παρουςίασ. Ωσ κζμα επιλζχκθκε θ αρχαία 

ελλθνικι αγγειογραφία και ςτόχοσ ιταν θ εκπαίδευςθ των χρθςτϊν όςον αφορά ςτα 

είδθ των αρχαίων αγγείων, ςτουσ βαςικοφσ ρυκμοφσ διακόςμθςισ τουσ και ςτισ χριςεισ 

τουσ. Το ΕΕΡ αναπαριςτά τον χϊρο μιασ αναςκαφισ. Οι χριςτεσ αρχικά επιςκζπτονται 

τθν ςυλλογι με τα αρχαία αγγεία όπου αποκτοφν τισ απαραίτθτεσ γνϊςεισ για να 

εμπλακοφν ςτθ ςυνζχεια ςε διαδραςτικζσ δραςτθριότθτεσ ςχετικζσ με τθν γνϊςθ που 

απζκτθςαν κατά τθν περιιγθςθ ςτθ ςυλλογι των αγγείων. 

Διενεργικθκαν δφο εμπειρικζσ μελζτεσ, όπου διερευνικθκε ο δεφτεροσ κφριοσ 

ερευνθτικόσ ςτόχοσ τθσ διατριβισ, θ επίδραςθ τεχνολογικϊν παραγόντων, 

χαρακτθριςτικϊν των χρθςτϊν και του περιεχομζνου του ΕΕΡ ςτθν αίςκθςθ χωρικισ 

παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα. Το δείγμα και ςτισ δφο ζρευνεσ 

αποτζλεςαν φοιτιτριεσ και φοιτθτζσ του Ραιδαγωγικοφ Τμιματοσ Δθμοτικισ 

Εκπαίδευςθσ (ΡΤΔΕ) του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Ο τεχνολογικόσ παράγοντασ που 

επιλζχκθκε να μελετθκεί είναι θ τεχνολογία προβολισ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. 

Στθν πρϊτθ ζρευνα εξετάςτθκε θ επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτθν αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα ενϊ ςτθν δεφτερθ ζρευνα μελετικθκε θ 

επίδραςθ τθσ ςτερεοςκοπικισ προβολισ, θ οποία δθμιουργεί τθν ψευδαίςκθςθ του 

βάκουσ και τθσ τριςδιάςτατθσ (3Δ) απεικόνιςθσ ςτουσ χριςτεσ μζςω τθσ προβολισ 

διαφορετικισ εικόνασ ςε κάκε μάτι. 

Ωσ ατομικό χαρακτθριςτικό επιλζχκθκε το ενδιαφζρον των χρθςτϊν ωσ προσ το κζμα του 

ΕΕΡ, δθλαδι τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων. Το ενδιαφζρον προσ το κζμα ενόσ 

εικονικοφ περιβάλλοντοσ, αν και κεωρείται ότι μπορεί να ςυνειςφζρει ςτθν αίςκθςθ 

παρουςίασ, δεν ζχει μελετθκεί επαρκϊσ (Sacau, Laarni, & Hartmann, 2008). Για το λόγο 

αυτό, το ενδιαφζρον προσ το κζμα του ΕΕΡ μελετικθκε και ςτθν δεφτερθ ζρευνα ϊςτε 

να εξεταςτεί αν κα επαναλθφκοφν τα αποτελζςματα τθσ πρϊτθσ. Ραράλλθλα, ςτθν 

δεφτερθ ζρευνα επιλζχκθκε ωσ ατομικό χαρακτθριςτικό θ εμπειρία ςτθ χριςθ 

θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν κακϊσ τα αποτελζςματά τθσ επίδραςισ τθσ ςτθν αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ είναι αντικρουόμενα. 

Στθν δεφτερθ ζρευνα μελετικθκε και θ επίδραςθ του περιεχομζνου του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. Το περιεχόμενο διαφοροποιείται από τθν εφαρμογι δφο διαφορετικϊν 

διδακτικϊν ςτρατθγικϊν, οι οποίεσ βαςίηονται ςτθν εποικοδομιςτικι κεωρία μάκθςθσ. 

Στθν πρϊτθ διδακτικι ςτρατθγικι (εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων), οι 

ςυμμετζχοντεσ επιςκζφκθκαν τθ ςυλλογι με τα κομμάτια των αγγείων και μόλισ 
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κεϊρθςαν ότι απζκτθςαν όλεσ τισ απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ, ολοκλιρωςαν τθν 

επίςκεψι τουσ ςτο εικονικό περιβάλλον. Οι ςυμμετζχοντεσ τθσ δεφτερθσ διδακτικισ 

ςτρατθγικισ (δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ) είχαν ζνα πιο ενεργό ρόλο, κακϊσ 

ενεπλάκθςαν ςε αυκεντικζσ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ. 

Τα αποτελζςματα των δφο ερευνϊν ζδειξαν ότι θ διδακτικι ςτρατθγικι ιταν ο μόνοσ 

παράγοντασ που είχε επίδραςθ ςτα μακθςιακά αποτελζςματα. Θ ςτερεοςκοπικι 

προβολι δεν οδιγθςε ςε καλφτερθ επίδοςθ των χρθςτϊν ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ 

που κλικθκαν να αντιμετωπίςουν μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εικονικισ επίςκεψθσ. Θ 

αίςκθςθ παρουςίασ ιταν υψθλι ςε όλεσ τισ ςυνκικεσ προβολισ και δεν επθρεάςτθκε 

από τθν τεχνολογία προβολισ, τα ατομικά χαρακτθριςτικά των χρθςτϊν και τθν 

διδακτικι ςτρατθγικι. Δεν παρατθρικθκε ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ παρουςίασ 

και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα ι ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ εντόσ του ΕΕΡ 

μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ. 

Θ διάρκρωςθ τθσ διδακτορικισ διατριβισ είναι θ εξισ: Στο πρϊτο κεφάλαιο ορίηεται θ 

ζννοια τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ και παρουςιάηονται τα βαςικά τεχνολογικά τθσ 

ςτοιχεία, ενϊ θ περιγραφι των τεχνολογιϊν ΕΡ ολοκλθρϊνεται με τθν κατθγοριοποίθςθ 

των ςυςτθμάτων ΕΡ. Στθν ςυνζχεια αναφζρονται οι οριςμοί και οι τυπολογίεσ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ, τα χαρακτθριςτικά των ςυςτθμάτων ΕΡ και των χρθςτϊν που 

μποροφν να επθρεάςουν τθν παρουςία κακϊσ και οι ςυνθκζςτεροι τρόποι μζτρθςισ τθσ. 

Ακολουκεί ο οριςμόσ των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων και περιγράφονται οι 

μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ που ενιςχφουν τθν μάκθςθ μζςω 

των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων κακϊσ και τα είδθ των εκπαιδευτικϊν 

περιβαλλόντων. Τζλοσ, παρατίκεται θ κριτικι κεϊρθςθ των εμπειρικϊν ερευνϊν τθσ 

τελευταίασ δεκαετίασ ςτο πεδίο των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων, τα 

ςυμπεράςματα τθσ οποίασ κακοδιγθςαν τθν περαιτζρω πορεία τθσ παροφςασ 

διδακτορικισ διατριβισ. Στο δεφτερο κεφάλαιο περιγράφεται θ διαδικαςία ςχεδίαςθσ 

και ανάπτυξθσ του ΕΕΡ τθσ εικονικισ αναςκαφισ. Στο τρίτο κεφάλαιο παρουςιάηεται θ 

μεκοδολογία και τα αποτελζςματα τθσ πρϊτθσ εμπειρικισ ζρευνασ με φοιτθτζσ του 

ΡΤΔΕ του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων ενϊ ςτο τζταρτο κεφάλαιο θ μεκοδολογία και τα 

αποτελζςματα τθσ δεφτερθσ εμπειρικισ ζρευνασ. Στο πζμπτο κεφάλαιο παρουςιάηονται 

τα ςυμπεράςματα τθσ παροφςασ διατριβισ. Τζλοσ, ςτο ζκτο κεφάλαιο προτείνονται 

τρόποι με τουσ οποίουσ τα ςυμπεράςματα τθσ διατριβισ μποροφν να αξιοποιθκοφν ςε 

πρακτικό και κεωρθτικό επίπεδο. 





 
 

1 ΕΙΚΟΝΙΚΗ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΗΝ ΕΚΠΑΙΔΕΤΗ 

1.1 Ειςαγωγό 

Οι Τεχνολογίεσ τθσ Ρλθροφορίασ και των Επικοινωνιϊν (ΤΡΕ) κεωροφνται ζνα από τα πιο 

ιςχυρά εργαλεία για τθν υποςτιριξθ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ (Jonassen, 1999; 

Smeets, 2005). Θ ςυνειςφορά των ΤΡΕ προκφπτει κυρίωσ από τα τεχνολογικά τουσ 

χαρακτθριςτικά, τα οποία αφοροφν ςτθν καταγραφι και διαχείριςθ μεγάλου όγκου 

δεδομζνων και πλθροφοριϊν ςε ςφντομο χρονικό διάςτθμα, ςτθν παρουςίαςθ τθσ 

πλθροφορίασ μζςω δυναμικϊν, αλλθλεπιδραςτικϊν και πολλαπλϊν αναπαραςτάςεων 

και τζλοσ, ςτθν διαχείριςθ μεγάλου όγκου δεδομζνων και πλθροφοριϊν. Ωςτόςο, θ 

βαςικι ςυμβολι των ΤΡΕ ςτθν μακθςιακι διαδικαςία προζρχεται ζμμεςα μζςω τθσ 

παιδαγωγικισ αξιοποίθςθσ και των ςυγκεκριμζνων ιδιοτιτων που προκφπτουν από τα 

προαναφερόμενα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά. Θ ςυμβολι αυτι περιλαμβάνει κυρίωσ 

εργαςίεσ που ενκαρρφνουν τθν ενεργό ςυμμετοχι των μακθτϊν και των εκπαιδευτικϊν 

ςτθν μακθςιακι διαδικαςία, ενζργειεσ και ανατροφοδότθςθ μζςω διδακτικϊν ςεναρίων 

και αλλθλεπιδραςτικϊν μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων που βαςίηονται ςε κεωρθτικά 

μοντζλα και τζλοσ, διεργαςίεσ που υποςτθρίηουν τθ δθμιουργία κατάλλθλων νοθτικϊν 

μοντζλων των μακθτϊν. Βζβαια, καμιά τεχνολογία δεν περιζχει εγγενι παιδαγωγικά 

χαρακτθριςτικά. Τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά δεν οδθγοφν άμεςα ςτθ μάκθςθ, αλλά 

υποςτθρίηουν ςυγκεκριμζνεσ εργαςίεσ οι οποίεσ μποροφν να οδθγιςουν ςτθ μάκθςθ, 

άποψθ που ςυναντάται και ςε άλλουσ ερευνθτζσ (Dalgarno & Lee, 2010; Papastergiou, 

2009). 

Οι τεχνολογίεσ ΕΡ αποτελοφν ζνα ιςχυρό και πολλά υποςχόμενο εργαλείο ςτθν 

εκπαίδευςθ, λόγω των τεχνολογικϊν χαρακτθριςτικϊν που τισ διαφοροποιοφν από τισ 

άλλεσ εφαρμογζσ ΤΡΕ. Βαςικό χαρακτθριςτικό τθσ αλλθλεπίδραςθσ με ζνα ςφςτθμα ΕΡ 

αποτελεί θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, θ υποκειμενικι αίςκθςθ δθλαδι του χριςτθ ότι 

βρίςκεται και ενεργεί ςτο εικονικό περιβάλλον και όχι ςτον πραγματικό κόςμο. Ωςτόςο, 

ο μικρόσ αρικμόσ εμπειρικϊν μελετϊν ςχετικϊν με τθν διερεφνθςθ παραγόντων που 

επθρεάηουν τθν διαμόρφωςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ και τθσ επίδραςισ τθσ ςτθν 

απόδοςθ των χρθςτϊν κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με ζνα ΕΕΡ ζχει καταδείξει τθν 

απαίτθςθ για περαιτζρω ζρευνα ςχετικά με τουσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και τα αποτελζςματά τθσ ςτα ΕΕΡ (Dalgarno & Lee, 2010; 

Mikropoulos & Natsis, 2011). 

Στο παρόν κεφάλαιο αρχικά ορίηεται θ ζννοια τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ και 

παρουςιάηονται τα βαςικά τθσ τεχνολογικά ςτοιχεία ενϊ θ περιγραφι των τεχνολογιϊν 
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ΕΡ ολοκλθρϊνεται με τθν κατθγοριοποίθςθ των ςυςτθμάτων ΕΡ. Στθν ςυνζχεια 

αναφζρονται οι οριςμοί και οι τυπολογίεσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ, τα 

χαρακτθριςτικά των ςυςτθμάτων ΕΡ και των χρθςτϊν που μποροφν να επθρεάςουν τθν 

παρουςία κακϊσ και οι ςυνθκζςτεροι τρόποι μζτρθςισ τθσ. Ακολουκεί ο οριςμόσ των 

εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων και περιγράφονται οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ 

εικονικισ πραγματικότθτασ που ενιςχφουν τθ μάκθςθ μζςω των εκπαιδευτικϊν 

εικονικϊν περιβαλλόντων κακϊσ και τα είδθ των εκπαιδευτικϊν περιβαλλόντων. Τζλοσ, 

παρατίκεται θ κριτικι κεϊρθςθ των εμπειρικϊν ερευνϊν τθσ τελευταίασ δεκαετίασ ςτο 

πεδίο των ΕΕΡ, τα ςυμπεράςματα τθσ οποίασ κακοδιγθςαν τθν περαιτζρω πορεία τθσ 

παροφςασ διδακτορικισ διατριβισ. 

1.2 Εικονικό Πραγματικότητα 

Ο όροσ εικονικι πραγματικότθτα (ΕΡ) είναι θ ελλθνικι μετάφραςθ του όρου “virtual 

reality”, ο οποίοσ επινοικθκε το 1989 από τον Jaron Lanier για να ενοποιιςει τουσ 

διάφορουσ όρουσ (εικονικοί κόςμοι, εικονικοί ςτακμοί εργαςίασ κτλ.) που 

χρθςιμοποιοφνταν για να περιγράψουν εφαρμογζσ παρόμοιου τφπου (Krueger, 1991). 

Στθ ςυνζχεια, ςτισ πρϊτεσ προςπάκειεσ οριςμοφ του νζου αυτοφ όρου, θ εικονικι 

πραγματικότθτα περιγραφόταν ςε ςχζςθ με τισ ςυςκευζσ που χρθςιμοποιοφνταν. Κακϊσ 

οι πρϊτεσ ςυςκευζσ που χρθςιμοποιικθκαν ςε εφαρμογζσ εικονικισ πραγματικότθτασ 

ιταν τα οπτικά κράνθ εικονικισ πραγματικότθτασ (Head Mounted Displays, HMDs) και τα 

γάντια δεδομζνων (data gloves), οι περιςςότεροι ςυνζδεαν τθν εικονικι πραγματικότθτα 

με τθν χριςθ αυτϊν των ςυςκευϊν. 

Ωςτόςο, οι τεχνοκεντρικοί οριςμοί τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ δεν μποροφν να 

παράςχουν οποιαδιποτε πλθροφορία για τισ διεργαςίεσ που επιτελοφνται ι τα 

αποτελζςματα τθσ χριςθσ ςυςτθμάτων εικονικισ πραγματικότθτασ (Steuer, 1992). Ο 

Steuer ορίηει τθν εικονικι πραγματικότθτα χρθςιμοποιϊντασ τθν ζννοια τθσ 

τθλεπαρουςίασ, δθλαδι «θ εικονικι πραγματικότθτα ορίηεται ωσ ζνα πραγματικό θ 

ςυνκετικό περιβάλλον ςτο οποίο ο χριςτθσ βιϊνει τθν αίςκθςθ τθσ τθλεπαρουςίασ» 

(Steuer, 1992). Ραρομοίωσ, ο Heim (1993) κεωρεί ότι θ εικονικι πραγματικότθτα 

προςπακεί να πείςει τουσ χριςτεσ ότι βρίςκονται ςε ζναν διαφορετικό τόπο. Οι 

επόμενοι οριςμοί περιγράφουν τθν εικονικι πραγματικότθτα ςε ςχζςθ με τθν 

λειτουργικότθτά τθσ και κεωροφνται περιςςότερο ολοκλθρωμζνοι: «θ εικονικι 

πραγματικότθτα είναι μια υψθλοφ επιπζδου διεπαφι χριςτθ – υπολογιςτι θ οποία 

ςυμπεριλαμβάνει προςομοίωςθ και αλλθλεπίδραςθ ςε πραγματικό χρόνο μζςω πολλϊν 

αιςκθτιριων καναλιϊν (όραςθ, ακοι, αφι, όςφρθςθ, γεφςθ)» ςφμφωνα με τουσ Burdea 

& Coiffet (2003), οι Sherman & Craig (2003) κεωροφν ότι «θ εικονικι πραγματικότθτα 

είναι ζνα μζςο το οποίο αποτελείται από αλλθλεπιδραςτικζσ προςομοιϊςεισ ςε 

υπολογιςτι, οι οποίεσ ανιχνεφουν τθν κζςθ και τισ ενζργειεσ του χριςτθ, και 

αντικακιςτοφν ι επαυξάνουν τθν ανατροφοδότθςθ ςε μία ι παραπάνω αιςκιςεισ, 
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προκαλϊντασ ςτον χριςτθ τθν αίςκθςθ τθσ νοθτικισ εμβφκιςθσ ι παρουςίασ ςτθν 

προςομοίωςθ», ενϊ οι Mikropoulos & Strouboulis (2004) προτείνουν ότι «θ εικονικι 

πραγματικότθτα είναι ζνασ ςυνδυαςμόσ ιςχυρϊν υπολογιςτϊν, διεπαφϊν ανκρϊπου - 

υπολογιςτι, γραφικϊν, αιςκθτιρων και δικτφωςθσ, ο οποίοσ επιτρζπει ςτον χριςτθ να 

εμβυκιςτεί, να αλλθλεπιδράςει και να βιϊςει ςε πραγματικό χρόνο ζνα 3Δ ςυνκετικό 

περιβάλλον το οποίο αναπαριςτά πραγματικζσ ι μθ καταςτάςεισ». 

Βάςει των παραπάνω οριςμϊν, προκφπτει ότι τα βαςικά ςτοιχεία τα οποία επιτρζπουν 

ςτουσ χριςτεσ να βιϊςουν τθν εμπειρία τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ είναι (Sherman 

& Craig, 2003): 

 Εικονικόσ κόςμοσ: ζνασ φανταςτικόσ χϊροσ, ο οποίοσ ςυχνά προβάλλεται μζςω 

κάποιασ ςυςκευισ ι ωσ θ περιγραφι μιασ ςυλλογισ από αντικείμενα ςε ζνα 

χϊρο κακϊσ και των κανόνων και των ςχζςεων που διζπουν αυτά τα αντικείμενα 

(Sherman & Craig, 2003). Οι όροι «εικονικόσ κόςμοσ» και «εικονικό περιβάλλον» 

ςυχνά χρθςιμοποιοφνται ωσ ςυνϊνυμα (Τηίμασ, 2010) και αυτι θ προςζγγιςθ 

ακολουκείται και ςτθν παροφςα διατριβι. 

 Αλλθλεπίδραςθ: αποτελεί βαςικό ςυςτατικό ενόσ ςυςτιματοσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ (Burdea & Coiffet, 2003). Ζνα ςφςτθμα εικονικισ 

πραγματικότθτασ πρζπει να αποκρίνεται ςτισ ενζργειεσ των χρθςτϊν και να 

τροποποιεί κατάλλθλα το περιεχόμενο του εικονικοφ κόςμου είτε ο χριςτθσ 

χειρίηεται κάποιο αντικείμενο είτε αλλάηει το οπτικό του πεδίο μζςα ςτον 

εικονικό κόςμο (Sherman & Craig, 2003). 

 Ανατροφοδότθςθ μζςω αιςκθτιριων καναλιϊν: Θ ανατροφοδότθςθ ενόσ 

ςυςτιματοσ ΕΡ ςτισ ενζργειεσ του χριςτθ δεν πραγματοποιείται πλζον μόνο 

μζςω τθσ οπτικοφ ι του ακουςτικοφ καναλιοφ, όπωσ ςτον κλαςικό τρόπο 

αλλθλεπίδραςθσ μεταξφ ανκρϊπου και υπολογιςτι αλλά υπάρχουν ςυςκευζσ 

ςτισ οποίεσ γίνεται χριςθ και των άλλων αιςκθτιριων καναλιϊν (κυρίωσ τθσ 

αφισ, αλλά και τθσ όςφρθςθσ και τθσ γεφςθσ). 

 Εμβφκιςθ: Θ αλλθλεπίδραςθ και θ ανατροφοδότθςθ μζςω πολλϊν αιςκθτιριων 

καναλιϊν ςυνειςφζρουν ςτθν εμβφκιςθ, θ οποία ορίηεται ωσ «το αντικειμενικό 

επίπεδο πιςτότθτασ των αιςκθτιριων ερεκιςμάτων που παράγει ζνα ςφςτθμα 

ΕΡ» (Slater, 2003) ι ο βακμόσ ςτον οποίο ζνα ςφςτθμα ΕΡ παρζχει ζνα 

περιβάλλον το οποίο ενεργοποιεί πολλζσ από τισ αιςκιςεισ των χρθςτϊν 

απομονϊνοντάσ τεσ παράλλθλα από τον πραγματικό κόςμο (Slater, 1999). Οι 

Sherman & Craig (2003) προτείνουν τον διαχωριςμό ανάμεςα ςτθν φυςικι 

εμβφκιςθ και τθν νοθτικι εμβφκιςθ, κεωρϊντασ τθν δεφτερθ ςυνϊνυμθ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ, αλλά ςυχνά ςτθ βιβλιογραφία ο όροσ «εμβφκιςθ» 

χρθςιμοποιείται λανκαςμζνα αντί τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Στθν παροφςα 

διατριβι ακολουκείται ο διαχωριςμόσ ανάμεςα ςτουσ δφο όρουσ, και ζτςι θ 

εμβφκιςθ είναι ζνασ όροσ που περιγράφει τα αντικειμενικά χαρακτθριςτικά ενόσ 
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ςυςτιματοσ ΕΡ ενϊ θ παρουςία μπορεί να περιγραφεί ωσ το αποτζλεςμα που 

παράγεται από τθν εμβφκιςθ του χριςτθ (Mestre & Vercher, 2011). Για 

παράδειγμα, ζνασ εικονικόσ κόςμοσ που προβάλλεται μζςω κράνουσ ΕΡ (HMD) 

και παρζχει απτικι ανατροφοδότθςθ ςτουσ χριςτεσ παρουςιάηει μεγαλφτερο 

επίπεδο εμβφκιςθσ από ζναν εικονικό κόςμο, ο οποίοσ προβάλλεται μζςω μιασ 

οκόνθσ επιτραπζηιου υπολογιςτι χωρίσ τθν δυνατότθτα απτικισ 

ανατροφοδότθςθσ, αλλά θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ δεν είναι απαραίτθτα 

μεγαλφτερθ ςτο ίδιο ςφςτθμα. Με άλλα λόγια, θ εμβφκιςθ κεωρείται το 

αποτζλεςμα τθσ εμπλοκισ περιςςοτζρων του ενόσ αντιλθπτικϊν καναλιϊν κατά 

τθν επικοινωνία με ζνα ςφςτθμα ΕΡ και όχι θ υποκειμενικι αίςκθςθ παρουςίασ 

του χριςτθ κατά τθν αλλθλεπίδραςι του με ζνα ςφςτθμα εικονικισ 

πραγματικότθτασ (Mikropoulos & Natsis, 2011). 

Τα τυπικά ςυςτατικά ενόσ ςυςτιματοσ εικονικισ πραγματικότθτασ είναι (Burdea & 

Coiffet, 2003; Ηαχαρισ, 2012; Μεςςινθσ, 2012): 

 υςκευζσ ειςόδου: ειδικζσ περιφερειακζσ ςυςκευζσ για τθν είςοδο των εντολϊν 

των χρθςτϊν ςε ζνα ςφςτθμα εικονικισ πραγματικότθτασ. Οι ςυςκευζσ αυτζσ 

χρθςιμοποιοφνται για ανίχνευςθ τθσ κίνθςθσ, για πλοιγθςθ ςτον εικονικό κόςμο 

και για αναγνϊριςθ χειρονομιϊν και εκφράςεων του προςϊπου των χρθςτϊν. 

Ραραδείγματα ςυςκευϊν ειςόδου είναι: ποντίκι, πλθκτρολόγιο, χειριςτιριο 

(joystick), 3Δ ποντίκι (3D mouse), ςφαίρα πλοιγθςθσ (space ball), χειριςτιριο ΕΡ 

(VR controller), γάντι δεδομζνων (data glove), ςφςτθμα εξωςκελετοφ, ςτολι 

δεδομζνων (data suit), ςυςκευι ανίχνευςθσ κίνθςθσ τθσ κεφαλισ (head tracker), 

ςυςκευι ανίχνευςθσ κίνθςθσ τθσ κόρθσ του οφκαλμοφ (eye tracker). 

 υςκευζσ εξόδου: ειδικζσ περιφερειακζσ ςυςκευζσ που παρζχουν τθν ανάδραςθ 

του εικονικοφ κόςμου ςτισ ενζργειεσ των χρθςτϊν, μζςω των αιςκθτιριων 

καναλιϊν τθσ όραςθσ, τθσ ακοισ, τθσ αφισ και, ςε πειραματικό ςτάδιο, τθσ 

όςφρθςθσ. Ο ςυνδυαςμόσ περιςςοτζρων του ενόσ αιςκθτιριου καναλιοφ 

ενιςχφει τθν εμβφκιςθ των χρθςτϊν. Στα ςφγχρονα ςυςτιματα ΕΡ ςτισ ςυςκευζσ 

εξόδου ενςωματϊνονται και ςυςκευζσ που επιτρζπουν τθν ειςαγωγι δεδομζνων, 

π.χ. ανιχνευτζσ κίνθςθσ. Συνικεισ ςυςκευζσ εξόδου είναι: οπτικά κράνθ ΕΡ (Head 

Mounted Displays - HMDs), ςτερεοςκοπικά γυαλιά, κατευκυντικι διοπτρικι 

οκόνθ (Binocular Omni-directional monitor - ΒΟΟΜ), κιβωτόσ (Cave Automatic 

Virtual Environment, CAVE), κόλοσ ΕΡ. 

 φςτθμα επεξεργαςίασ γραφικϊν: Οι ςυςκευζσ, ζνασ ι περιςςότεροι υπολογιςτζσ 

ςε δίκτυο, που δζχονται τισ εντολζσ των χρθςτϊν, τισ επεξεργάηονται, ςφμφωνα 

με αυτζσ επιτελοφν τισ απαραίτθτεσ λειτουργίεσ για τθν ανανζωςθ ςε πραγματικό 

χρόνο του εικονικοφ κόςμου και εμφανίηουν το αποτζλεςμα τθσ επεξεργαςίασ 

ςτισ ςυςκευζσ εξόδου. 
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 Βάςθ δεδομζνων των αντικειμζνων: Το ςφνολο των αντικειμζνων που αποτελοφν 

τον εικονικό κόςμο. 

 Λογιςμικό μοντελοποίθςθσ και διαχείριςθσ αντικειμζνων: Τα προγράμματα που 

χρθςιμοποιοφνται για τθν μοντελοποίθςθ των αντικειμζνων που κα αποτελζςουν 

τον εικονικό κόςμο κακϊσ και για τθν διαχείριςθ του εικονικοφ κόςμου. Θ 

μοντελοποίθςθ ενόσ αντικειμζνου περιλαμβάνει τον οριςμό του ςχιματοσ, τθσ 

εμφάνιςθσ, τυχόν περιοριςμοφσ ςτθν κίνθςθ, τθσ ςυμπεριφοράσ του, κακϊσ και 

των φυςικϊν χαρακτθριςτικϊν του (βάροσ, αδράνεια, υφι κτλ.). 

Με βάςθ τισ ςυςκευζσ ειςόδου και εξόδου που χρθςιμοποιοφνται, διακρίνονται οι εξισ 

κατθγορίεσ ςυςτθμάτων ΕΡ (Μεςςινθσ, 2012; Μικρόπουλοσ & Μπζλλου, 2010) 

 Επιτραπζηια εικονικά περιβάλλοντα: Το εικονικό περιβάλλον προβάλλεται ςτθν 

οκόνθ του υπολογιςτι. Θ αλλθλεπίδραςθ πραγματοποιείται με χριςθ 

ςυμβατικϊν περιφερειακϊν ςυςκευϊν όπωσ το ποντίκι, το πλθκτρολόγιο και το 

χειριςτιριο παιχνιδιϊν, κακϊσ και με εξειδικευμζνα ςυςτιματα για τθν 

πλοιγθςθ ςτον τριςδιάςτατο χϊρο. Τα επιτραπζηια ςυςτιματα με ςτοιχεία 

εμβφκιςθσ επεκτείνουν τα προθγοφμενα, προςκζτοντασ γυαλιά ςτερεοςκοπικισ 

όραςθσ και αιςκθτιρεσ κίνθςθσ κεφαλισ και χεριϊν για τθν εναλλαγι του 

προβαλλόμενου εικονικοφ περιβάλλοντοσ ςφμφωνα με τισ κινιςεισ του χριςτθ. 

 Εμβυκιςτικά εικονικά περιβάλλοντα: Σε αυτιν τθν κατθγορία εικονικϊν 

ςυςτθμάτων οι χριςτεσ εμβυκίηονται πλιρωσ ςτον εικονικό κόςμο με τθ χριςθ 

ειδικϊν ςυςκευϊν ειςόδου/εξόδου. Συνικωσ τα ςυςτιματα αυτά είναι 

εξοπλιςμζνα με ςυςκευζσ ανίχνευςθσ τθσ κίνθςθσ του χεριοφ και του κεφαλιοφ. 

 υςτιματα προβολισ: Το εικονικό περιβάλλον προβάλλεται ςε μία ι 

περιςςότερεσ οκόνεσ μεγάλων διαςτάςεων ι ςε τοίχουσ βίντεο (video walls), 

όπωσ ςτα ςυςτιματα κιβωτοφ (CAVE) ι κόλου. 

 Εικονικά περιβάλλοντα μικτισ ι επαυξθμζνθσ πραγματικότθτασ: Είναι 

ςυνδυαςμόσ του πραγματικοφ κόςμου με ζναν εικονικό κόςμο με ςκοπό τθ 

δθμιουργία ενόσ περιβάλλοντοσ που ςυνυπάρχουν και αλλθλεπιδροφν ςε 

πραγματικό χρόνο φυςικά και ψθφιακά αντικείμενα. Αποτελεί ςτθν ουςία ζνα 

ςυνδυαςμό τθσ πραγματικισ ςκθνισ που βιϊνει ο χριςτθσ και τθσ εικονικισ 

ςκθνισ που παράγει ο θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ. Ριο ςυγκεκριμζνα προςκζτει 

γραφικά, ιχο, αίςκθςθ τθσ αφισ και όςφρθςθσ ςτον εικονικό κόςμο, όπωσ αυτά 

υπάρχουν ςτον πραγματικό κόςμο, προκειμζνου να επιτφχει τον βζλτιςτο 

ρεαλιςμό. 

1.3 Αύςθηςη τησ παρουςύασ ςε εικονικϊ περιβϊλλοντα 

Κφριο χαρακτθριςτικό τθσ αλλθλεπίδραςθσ με ζνα ςφςτθμα ΕΡ αποτελεί θ αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ που βιϊνουν οι χριςτεσ. Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ζχει αποτελζςει 
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αντικείμενο ζρευνασ διαφόρων επιςτθμονικϊν πεδίων με αποτζλεςμα τθν φπαρξθ 

διαφόρων εννοιολογικϊν προςεγγίςεων, οριςμϊν, τυπολογιϊν και τρόπων μζτρθςισ 

τθσ. Στθν ςυνζχεια, αναφζρονται οι οριςμοί και οι τυπολογίεσ τθσ αίςκθςθσ τθσ 

παρουςίασ, τα χαρακτθριςτικά των ςυςτθμάτων ΕΡ και των χρθςτϊν που μποροφν να 

τθν επθρεάςουν κακϊσ και οι ςυνθκζςτεροι τρόποι μζτρθςισ τθσ. 

1.3.1 Οριςμού και τυπολογύεσ τησ αύςθηςησ τησ παρουςύασ 

Θ ζννοια τθσ «παρουςίασ» (presence) προζρχεται από τον όρο «τθλεπαρουςία» 

(telepresence), ο οποίοσ ειςιχκθ από τον Minsky (1980) και ςιμαινε τον τθλεχειριςμό 

αντικειμζνων του πραγματικοφ κόςμου που βρίςκονται ςε ζνα απομακρυςμζνο 

περιβάλλον. Για παράδειγμα, ζνασ χειρουργόσ μπορεί μζςω θλεκτρονικοφ υπολογιςτι να 

ελζγχει ρομποτικοφσ βραχίονεσ που κα πραγματοποιοφν επεμβάςεισ ςε αςκενείσ που 

βρίςκονται ςε διαφορετικι φυςικι τοποκεςία. Ο Steuer (1992) επεκτείνει τον παραπάνω 

οριςμό ϊςτε να ςυμπεριλάβει οποιοδιποτε διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον και όχι μόνο 

όςα απαιτοφν τθλεχειριςμό. Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ζχει αποτελζςει αντικείμενο 

ζρευνασ ςε πολλοφσ επιςτθμονικοφσ τομείσ (επικοινωνία, ψυχολογία, επιςτιμθ 

υπολογιςτϊν, εκπαίδευςθ κτλ.), κάτι που φανερϊνει τθν ιδιαίτερθ ςθμαςία που τθσ 

αποδίδεται ςε ακαδθμαϊκό επίπεδο, ωςτόςο, το γεγονόσ αυτό, ζχει ςυντελζςει ςτθν 

φπαρξθ διαφόρων εννοιολογικϊν προςεγγίςεων τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Οι 

Lombard & Ditton (1997) πραγματοποιοφν μια πρϊτθ ςυςτθματικι καταγραφι και 

κριτικι κεϊρθςθ τθσ επιςτθμονικισ βιβλιογραφίασ που αναφζρεται ςτθν αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ και καταλιγουν ςτισ παρακάτω εννοιολογικζσ προςεγγίςεισ (Lee, 2004; 

Lombard & Ditton, 1997): 

 Η παρουςία ωσ κοινωνικόσ πλοφτοσ: Ο βακμόσ ςτον οποίο ζνα τεχνολογικό μζςο 

κεωρείται κοινωνικό, ευαίςκθτο, οικείο και άμεςο όταν αλλθλεπιδρά με αυτό ο 

χριςτθσ. 

 Η παρουςία ωσ κοινωνικόσ ι αντιλθπτικόσ ρεαλιςμόσ: Ο βακμόσ ςτον οποίο ζνα 

τεχνολογικό μζςο αναπαριςτά γεγονότα που μποροφν να ςυμβοφν ςτον 

πραγματικό κόςμο (κοινωνικόσ ρεαλιςμόσ) ι οι χριςτεσ αντιλαμβάνονται τουσ 

χαρακτιρεσ και τα αντικείμενα με τα οποία αλλθλεπιδροφν ςε ζναν εικονικό 

κόςμο ωσ αλθκινά (αντιλθπτικόσ ρεαλιςμόσ). 

 Η παρουςία ωσ μεταφορά: Διακρίνονται τρία είδθ μεταφοράσ ςε ζνα εικονικό 

περιβάλλον: 

1. «είςαι εκεί» (“you are there”): θ αίςκθςθ του χριςτθ ότι πραγματικά 

μεταφζρεται ςε ζνα εικονικό περιβάλλον. 

2. «είναι εδϊ, (“it is here”): θ αίςκθςθ ότι τα αντικείμενα και οι 

χαρακτιρεσ του διαμεςολαβοφμενου με τεχνολογικά μζςα κόςμου 

μεταφζρονται ςτο πραγματικό περιβάλλον. 
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3. «είμαςτε μαηί (“we are together [shared space+”): θ αίςκθςθ του 

χριςτθ ότι μαηί με τα αντικείμενα και τουσ χαρακτιρεσ του 

διαμεςολαβοφμενου με τεχνολογικά μζςα κόςμου μοιράηονται ζναν 

κοινό χϊρο ςτο εικονικό περιβάλλον. 

 Η παρουςία ωσ αντιλθπτικι ι ψυχολογικι εμβφκιςθ: Αντιλθπτικι εμβφκιςθ είναι 

ο βακμόσ ςτον οποίο ζνα εικονικό περιβάλλον εμπλζκει περιςςότερα από ζνα 

αντιλθπτικά κανάλια των χρθςτϊν, ενϊ ψυχολογικι εμβφκιςθ είναι ο βακμόσ 

ςτον οποίο οι χριςτεσ όντασ απορροφθμζνοι και προςθλωμζνοι νιϊκουν ότι 

ςυμμετζχουν ςτο εικονικό περιβάλλον. 

 Η παρουςία ωσ κοινωνικι αλλθλεπίδραςθ μζςω τεχνολογικϊν ςυςκευϊν: Ο 

βακμόσ ςτον οποίο οι χριςτεσ παραβλζπουν το γεγονόσ τθσ διαμεςολάβθςθσ τθσ 

τεχνολογίασ κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με αντικείμενα και χαρακτιρεσ του 

εικονικοφ κόςμου.  

 Η παρουςία ωσ κοινωνικι αλλθλεπίδραςθ με το τεχνολογικό μζςο: Κατά πόςο οι 

χριςτεσ παραβλζπουν το γεγονόσ τθσ τεχνθτισ φφςθσ τθσ κοινωνικισ 

αλλθλεπίδραςθσ με το ίδιο το τεχνολογικό μζςο. 

Οι Lombard & Ditton υποςτθρίηουν ότι θ κεντρικι ιδζα που μοιράηονται όλεσ οι 

προαναφερκείςεσ προςεγγίςεισ είναι «θ αντιλθπτικι ψευδαίςκθςθ τθσ μθ 

διαμεςολάβθςθσ» (Lombard & Ditton, 1997), ενοποιϊντασ με τον τρόπο αυτό τουσ 

επιμζρουσ οριςμοφσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Ο Lee (2004) επεκτείνει τον 

παραπάνω οριςμό κακϊσ προτείνει ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ είναι μια ψυχολογικι 

κατάςταςθ ςτθν οποία ο χριςτθσ δεν προςζχει τθν εικονικότθτα τθσ εμπειρίασ που 

βιϊνει ι θ ψυχολογικι κατάςταςθ ςτθν οποία τα εικονικά αντικείμενα βιϊνονται από 

τον χριςτθ ωσ πραγματικά. 

Σε αντιςτοιχία με τισ εννοιολογικζσ προςεγγίςεισ ερευνθτϊν από διαφορετικά 

επιςτθμονικά πεδία, διάφοροι τφποι τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ ζχουν οριςτεί. Θ 

Heeter (1992) προτείνει τρεισ τφπουσ παρουςίασ: προςωπικι, κοινωνικι και 

περιβαλλοντικι. Θ προςωπικι παρουςία ορίηεται ωσ θ αίςκθςθ του να ανικεισ (“sense 

of being”) ςε ζναν εικονικό κόςμο. Θ κοινωνικι παρουςία αναφζρεται ςτο κατά πόςο 

άλλεσ οντότθτεσ ςυνυπάρχουν ςτον εικονικό κόςμο και αλλθλεπιδροφν με τον χριςτθ. 

Τζλοσ, θ περιβαλλοντικι παρουςία αναφζρεται ςτθν απόκριςθ του εικονικοφ κόςμου 

ςτισ ενζργειεσ ενόσ χριςτθ. Φυςικι και κοινωνικι είναι τα είδθ παρουςίασ τα οποία 

υποδθλϊνονται από τουσ Lombard & Ditton (1997) κατά τθν ερμθνεία τθσ δθμιουργίασ 

τθσ ψευδαίςκθςθσ τθσ μθ διαμεςολάβθςθσ και ορίηονται από τουσ Ijsselsteijn, de Ridder, 

Freeman, & Avons (2000). Θ φυςικι παρουςία αναφζρεται ςτθν αίςκθςθ τθσ φυςικισ 

τοποκζτθςθσ ςε ζνα διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον όπου ο χριςτθσ μοιράηεται το ίδιο 

περιβάλλον με τα αντικείμενα και τισ οντότθτεσ του περιβάλλοντοσ, ενϊ θ κοινωνικι 

παρουςία αναφζρεται ςτθν αίςκθςθ του χριςτθ ότι βρίςκεται μαηί και επικοινωνεί με 

κάποια οντότθτα ςτο διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον (Ijsselsteijn et al., 2000). O Biocca 
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(1997) κάνει διαχωριςμό ανάμεςα ςτθ φυςικι παρουςία, τθν κοινωνικι παρουςία και 

τθν αυτο - παρουςία (self-presence). Ο οριςμόσ τθσ φυςικισ και τθσ κοινωνικισ 

παρουςίασ είναι παρόμοιοσ με αυτοφσ των Ijsselsteijn et al.(2000). Θ αυτο-παρουςία 

ορίηεται ωσ το νοθτικό μοντζλο που ζχουν οι χριςτεσ για τουσ εαυτοφσ τουσ μζςα ςε 

ζναν εικονικό κόςμο. Σφμφωνα με τον ςυγγραφζα, μζςα ςε ζναν εικονικό κόςμο ζνασ 

χριςτθσ δεν αντιπροςωπεφεται απλϊσ από τθ γραφικι αναπαράςταςθ του εικονικοφ 

εαυτοφ του. Υπάρχει επίςθσ και μια εςωτερικι, υποκειμενικι αναπαράςταςθ του 

εαυτοφ, δθλαδι ζνα μοντζλο του ςϊματοσ και ζνα μοντζλο τθσ ταυτότθτασ του χριςτθ 

(Biocca, 1997). Θ ςθμαςία τθσ ενςάρκωςθσ (embodiment) ςτθν κατανόθςθ τθσ αίςκθςθσ 

τθσ παρουςίασ τονίηεται και ςε πρόςφατεσ ζρευνεσ (Haans & Ijsselsteijn, 2012). Στα ίδια 

είδθ καταλιγει και ο Lee (2004). Ορίηει τθν φυςικι παρουςία ωσ τθν «ψυχολογικι 

κατάςταςθ ςτθν οποία τα εικονικά αντικείμενα βιϊνονται από τουσ χριςτεσ ωσ 

πραγματικά είτε μζςω των αιςκθτιριων καναλιϊν είτε όχι». Θ κοινωνικι παρουςία 

ορίηεται ωσ «θ ψυχολογικι κατάςταςθ ςτθν οποία οι εικονικοί κοινωνικοί θκοποιοί 

βιϊνονται από τουσ χριςτεσ ωσ πραγματικοί είτε μζςω των αιςκθτιριων καναλιϊν είτε 

όχι» και θ αυτό-παρουςία ωσ «θ ψυχολογικι κατάςταςθ ςτθν οποία οι εικονικοί εαυτοί 

των χρθςτϊν βιϊνονται ωσ πραγματικοί είτε μζςω των αιςκθτιριων καναλιϊν είτε όχι». 

Σφμφωνα με τουσ οριςμοφσ του Lee δεν είναι απαραίτθτθ θ αίςκθςθ τθσ μεταφοράσ 

ενόσ χριςτθ ςε εικονικό περιβάλλον ϊςτε να διαμορφωκεί θ παρουςίασ, αλλά μπορεί να 

προκλθκεί και από μθ διαμεςολαβοφμενα με τεχνολογικά μζςα περιβάλλοντα, για 

παράδειγμα ακόμθ και από ζνα βιβλίο. 

Ραρομοίωσ και οι Wirth et al. (2007) υποςτθρίηουν ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ δεν 

περιορίηεται μόνο ςτθν χριςθ τεχνολογικϊν ςυςτθμάτων τα οποία παρζχουν υψθλά 

επίπεδα εμβφκιςθσ ςτουσ χριςτεσ. Χρθςιμοποιοφν τον όρο χωρικι παρουςία (spatial 

presence) για να περιγράψουν τθν δυαδικι εμπειρία κατά τθν οποία θ αντιλθπτι αυτό-

τοποκζτθςθ (perceived self-location) του χριςτθ και οι αντιλθπτζσ πικανζσ ενζργειεσ 

(perceived action possibilities) που μποροφν να πραγματοποιιςουν οι χριςτεσ 

ςυνδζονται με ζνα διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον, ενϊ οι νοθτικζσ ικανότθτεσ (mental 

capacities) δεςμεφονται από το διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον και όχι από τθν 

πραγματικότθτα. Βαςιηόμενοι ςτον παραπάνω οριςμό προτείνουν ζνα κεωρθτικό 

μοντζλο ςφμφωνα με το οποίο θ αίςκθςθσ τθσ χωρικισ παρουςίασ είναι μια διαδικαςία 

δφο βθμάτων (Wirth et al., 2007). Στο πρϊτο βιμα οι χριςτεσ οικοδομοφν μια νοθτικι 

αναπαράςταςθ του απεικονιηόμενου χϊρου (Spatial Situation Model, SSM). Ρροχπόκεςθ 

για τθ δθμιουργία του SSM είναι θ ακοφςια ι εκοφςια επικζντρωςθ τθσ προςοχισ 

(automatic and/or controlled attention allocation) των χρθςτϊν ςτο εικονικό περιβάλλον. 

Στο δεφτερο βιμα, μετά τθν οικοδόμθςθ του SSM, αν το περιβάλλον που αναπαρίςταται 

ςτο εικονικό περιβάλλον μετατρζπεται ςτο πρωτεφον πλαίςιο αναφοράσ (primary ego-

reference frame) δθμιουργείται θ αίςκθςθ τθσ χωρικισ παρουςίασ. Θ αναςτολι τθσ 

δυςπιςτίασ (suspension of disbelief), που ορίηεται ωσ ο βακμόσ ςτον οποίο οι χριςτεσ 
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δεν δίνουν ςθμαςία ςε εξωτερικά ερεκίςματα και ςε εςωτερικζσ διεργαςίεσ που πικανόν 

να τουσ αποςπάςουν από τθν εμπειρία αλλθλεπίδραςθσ με το εικονικό περιβάλλον 

αποτελεί μια διεργαςία θ οποία μπορεί ζμμεςα να επθρεάςει τθν αίςκθςθ χωρικισ 

παρουςίασ (Wirth et al., 2007). 

1.3.2 Παρϊγοντεσ που επηρεϊζουν την αύςθηςη τησ παρουςύασ 

Κοινό ςτοιχείο όλων των προαναφερκζντων οριςμϊν τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ είναι 

το γεγονόσ ότι πρόκειται για μια υποκειμενικι εμπειρία των χρθςτϊν, τθσ οποίασ βαςικό 

ςυςτατικό αποτελεί θ αίςκθςθ του χριςτθ ότι θ κζςθ του είναι ςε ζνα 

διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον αντί για τον πραγματικό κόςμο. Χαρακτθριςτικά του 

μζςου διαμεςολάβθςθσ και των χρθςτϊν μποροφν να επθρεάςουν τα επίπεδα αίςκθςθσ 

παρουςίασ των χρθςτϊν κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με ζνα διαμεςολαβοφμενο 

περιβάλλον (Ijsselsteijn et al., 2000; Lessiter, Freeman, Keogh, & Davidoff, 2001; Lombard 

& Ditton, 1997; Nash, Edwards, Thompson, & Barfield, 2000; Wirth et al., 2007; 

Youngblut, 2003). 

Τα χαρακτθριςτικά του μζςου περιλαμβάνουν τεχνολογικοφσ παράγοντεσ αλλά και 

παράγοντεσ που ςχετίηονται με το περιεχόμενο του διαμεςολαβοφμενου περιβάλλοντοσ. 

Οι τεχνολογικοί παράγοντεσ ςχετίηονται με τισ φυςικζσ, αντικειμενικζσ ιδιότθτεσ του 

μζςου ενϊ τα χαρακτθριςτικά του περιεχομζνου αναφζρονται ςτο κζμα ι τθν ιςτορία 

του εικονικοφ κόςμου (Lessiter et al., 2001). Θ εμπλοκι πολλϊν αιςκθτιριων καναλιϊν 

κατά τθν επίςκεψθ ςε ζνα εικονικό περιβάλλον και θ πιςτότθτα των αιςκθτιριων 

πλθροφοριϊν, δθλαδι το αυξθμζνο επίπεδο εμβφκιςθσ των χρθςτϊν, είναι παράγοντεσ 

που ςυντελοφν ςε αυξθμζνθ αίςκθςθ παρουςίασ (Ijsselsteijn et al., 2000; Lombard & 

Ditton, 1997; Mania & Chalmers, 2001; Viciana-Abad, Lecuona, & Poyade, 2010; 

Μεςςινθσ, 2012). Θ δυνατότθτα αλλθλεπίδραςθσ με ζνα εικονικό περιβάλλον (Schubert, 

Friedmann, & Regenbrecht, 2001; Welch, Blackmon, Liu, Mellers, & Stark, 1996), θ 

ευκολία και θ φυςικότθτα τθσ αλλθλεπίδραςθσ (Jin & Park, 2009; Lessiter et al., 2001; 

McGloin, Farrar, & Krcmar, 2011; Sadowski & Stanney, 2002; Shafer, Carbonara, & 

Popova, 2011; Witmer & Singer, 1998), και θ αίςκθςθ του χριςτθ ότι ζχει τον ζλεγχο ςε 

όςα διαδραματίηονται ςτο εικονικό περιβάλλον (Lessiter et al., 2001; Sadowski & 

Stanney, 2002; Sheridan, 1992) επίςθσ ςυντελοφν ςε αυξθμζνα επίπεδα παρουςίασ. 

Τεχνολογικοί παράγοντεσ οι οποίοι ενιςχφουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και θ 

επίδραςι τουσ ζχει επιβεβαιωκεί ςε επαναλαμβανόμενεσ εμπειρικζσ μελζτεσ είναι 

(Youngblut, 2007): ςτερεοςκοπικι προβολι, υψθλότεροσ ρυκμόσ ανανζωςθσ τθσ οκόνθσ, 

οπτικόσ και θχθτικόσ ρεαλιςμόσ του διαμεςολαβοφμενου περιβάλλοντοσ, υψθλι 

ποιότθτα γραφικϊν, θ χριςθ του CAVE και του κράνουσ ΕΡ (HMD) ςε ςφγκριςθ με τθν 

οκόνθ ενόσ υπολογιςτι, θ λεπτομερισ αναπαράςταςθ του εικονικοφ κόςμου. Το 

αυξθμζνο επίπεδο αλλθλεπίδραςθσ με το εικονικό περιβάλλον και θ αλλθλεπίδραςθ με 

ςυνκετικοφσ εικονικοφσ χαρακτιρεσ (avatars) αποτελοφν παράγοντεσ του περιεχομζνου 
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οι οποίοι ζχουν κετικι επίδραςθ ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ενϊ αντίκετα θ αυξθμζνθ 

δυςκολία των δραςτθριοτιτων που καλοφνται να φζρουν εισ πζρασ οι χριςτεσ κατά τθν 

επίςκεψι τουσ ςε ζνα διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον οδθγεί ςε μειωμζνα επίπεδα 

παρουςίασ (Youngblut, 2006). 

Πςον αφορά ςτα χαρακτθριςτικά των χρθςτϊν, παρόλο που ο πικανόσ ρόλοσ τουσ ςτα 

επίπεδα τθσ αίςκθςθσ παρουςίασ ζχει εντοπιςτεί από νωρίσ (Heeter, 1992; Steuer, 1992) 

εντοφτοισ δεν υπάρχουν πολλά εμπειρικά δεδομζνα (Sacau et al., 2008), κάτι που 

φανερϊνει πϊσ θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ζχει ςυνδεκεί και μελετάται θ ςχζςθ τθσ 

κυρίωσ με χαρακτθριςτικά του μζςου και όχι με ατομικοφσ παράγοντεσ των χρθςτϊν. 

Γνωςτικζσ ικανότθτεσ και ςτυλ (Alsina-Jurnet & Gutiérrez-Maldonado, 2010; Hecht & 

Reiner, 2007; Sas & O'Hare, 2003; Sas, O’Hare, & Reilly, 2004; Slater, Usoh, & Steed, 

1994), παράγοντεσ τθσ προςωπικότθτασ των χρθςτϊν (Baños et al., 1999; Jurnet, Beciu, & 

Maldonado, 2005; Laarni, Ravaja, Saari, & Hartmann, 2004; Murray, Fox, & Pettifer, 2007; 

Nicovich, Boller, & Cornwell, 2005; Sacau, Laarni, Ravaja, & Hartmann, 2005; Sas & 

O'Hare, 2003; Stevens, Jerrams-Smith, Heathcote, & Callear, 2002; Wirth, Hofer, & 

Schramm, 2012; Witmer & Singer, 1998) κακϊσ και δθμογραφικά χαρακτθριςτικά, όπωσ 

θ θλικία και το φφλο (Aymerich-Franch, 2010; Nicovich et al., 2005; Nowak, Krcmar, & 

Farrar, 2008; Schumie, Abel, & Krijn, 2005; Stevens et al., 2002; Van Schaik, Turnbull, Van 

Wersch, & Drummond, 2004), θ εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν, 

θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν ι ςυςτθμάτων εικονικισ πραγματικότθτασ (Alsina-Jurnet & 

Gutiérrez-Maldonado, 2010; Freeman, Avons, Pearson, & Ijsselsteijn, 1999; Nowak et al., 

2008), τα ςυναιςκιματα των χρθςτϊν (Aymerich-Franch, 2010; Riva et al., 2007; Wirth et 

al., 2012) ζχουν μελετθκεί ωσ προσ τθν ςχζςθ τουσ με τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. 

Ωςτόςο τα αντικρουόμενα αποτελζςματα των ερευνϊν κακϊσ και το γεγονόσ ότι 

χρθςιμοποιικθκαν διαφορετικοί τρόποι μζτρθςθσ τθσ παρουςίασ δεν επιτρζπουν τθν 

γενίκευςθ των ςυμπεραςμάτων. Ενδείξεισ δείχνουν ότι θ απορρόφθςθ (absorption) και θ 

τάςθ για εμβφκιςθ είναι δφο παράγοντεσ τθσ προςωπικότθτασ των χρθςτϊν που 

επθρεάηουν τθν αίςκθςθ παρουςίασ ενϊ περιςςότερα εμπειρικά δεδομζνα απαιτοφνται 

για τθν διερεφνθςθ τθσ επίδραςθσ άλλων ατομικϊν παραγόντων ςτθν αίςκθςθ 

παρουςίασ (Sacau et al., 2008). 

1.3.3 Σρόποι μϋτρηςησ τησ αύςθηςησ παρουςύασ 

Οι διάφορεσ εννοιολογικζσ προςεγγίςεισ και οριςμοί τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ ζχουν 

ςυντελζςει ςτθν ζλλειψθ μιασ κοινά αποδεκτισ μεκόδου μζτρθςισ τθσ. Οι βαςικζσ 

προςεγγίςεισ που ακολουκοφνται από τθν επιςτθμονικι κοινότθτα για τθν μζτρθςθ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ οδθγοφν ςτθν φπαρξθ δφο γενικϊν κατθγοριϊν (Lombard, 

Ditton, & Weinstein, 2009; Wissmath, Weibel, & Mast, 2010; Μεςςινθσ, 2012): α) 

αντικειμενικοί και β) υποκειμενικοί τρόποι μζτρθςθσ. 
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Στουσ αντικειμενικοφσ τρόπουσ μζτρθςθσ, αυτόματεσ αποκρίςεισ των χρθςτϊν ςε 

εξωτερικά ερεκίςματα χρθςιμοποιοφνται ωσ δείκτεσ τθσ αίςκθςθσ παρουςίασ (Lombard 

et al., 2009). Φυςιολογικοί και ςυμπεριφοριςτικοί δείκτεσ ανικουν ςε αυτιν τθν 

κατθγορία τρόπων μζτρθςθσ τθσ παρουςίασ (Lombard et al., 2009). Ραραδείγματα 

φυςιολογικϊν μεκόδων αποτελοφν (Wissmath et al., 2010; Μεςςινθσ, 2012; Τηίμασ, 

2010): ο βακμόσ ςωματικισ διζγερςθσ (ο αρικμόσ των καρδιακϊν παλμϊν, θ πίεςθ του 

αίματοσ, ο ρυκμόσ αναπνοισ), ο βακμόσ ςυναιςκθματικισ φόρτιςθσ (ανάλυςθ οπτικϊν 

αντιδράςεων, εφίδρωςθ), θ εγκεφαλικι δραςτθριότθτα (εγκεφαλογράφθμα, λειτουργικι 

απεικόνιςθ μαγνθτικοφ ςυντονιςμοφ – fMRI), κλπ. Στισ ςυμπεριφοριςτικζσ μεκόδουσ 

μζτρθςθσ, θ βαςικι ιδζα είναι ότι εφόςον μια προςομοίωςθ προςεγγίηει το περιβάλλον 

που αναπαριςτά, οι αντιδράςεισ ενόσ χριςτθ ςτα ερεκίςματα τθσ προςομοίωςθσ κα 

τείνουν να προςεγγίςουν εκείνεσ που κα προζκυπταν ςτο αντίςτοιχο πραγματικό 

περιβάλλον (Freeman, Avons, Medis, Pearson, & Ijsselsteijn, 2000). Ραραδείγματα 

ςυμπεριφοριςτικϊν μεκόδων αποτελοφν οι κινιςεισ του ςϊματοσ που πικανόν 

πραγματοποιεί ζνασ χριςτθσ κατά τθν αλλθλεπίδραςι του με ζνα διαμεςολαβοφμενο 

περιβάλλον (π.χ. θ κίνθςθ για τθν αποφυγι ενόσ αντικειμζνου που ζρχεται προσ το 

μζροσ του) και οι κινιςεισ των ματιϊν. Βαςικό μειονζκτθμα των αντικειμενικϊν τρόπων 

μζτρθςθσ τθσ παρουςίασ είναι ότι πρόκειται για παρεμβατικζσ μεκόδουσ μζτρθςθσ (van 

Baren & IJsselsteijn, 2004) κακϊσ ςτουσ χριςτεσ κα πρζπει να προςαρμοςτοφν ειδικζσ 

ςυςκευζσ για τθν ςυγκζντρωςθ των δεδομζνων. Κατά ςυνζπεια, οι περιςςότεροι 

ερευνθτζσ ςυμφωνοφν ότι οι φυςιολογικοί και ςυμπεριφοριςτικοί δείκτεσ μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςυμπλθρωματικά ωσ προσ τουσ υποκειμενικοφσ τρόπουσ μζτρθςθσ τθσ 

παρουςίασ (Lombard et al., 2009). 

Στισ υποκειμενικζσ μεκόδουσ μζτρθςθσ τθσ παρουςίασ, οι οποίεσ χρθςιμοποιοφνται πιο 

ςυχνά ςτθν βιβλιογραφία, ηθτείται από τουσ χριςτεσ να αξιολογιςουν τον βακμό τθσ 

υποκειμενικισ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο 

διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον. Θ ςυνθκζςτερθ μζκοδοσ υποκειμενικϊν μετριςεων 

είναι τα ερωτθματολόγια μζτρθςθσ τθσ παρουςίασ και ςτθν βιβλιογραφία αναφζρονται 

περιςςότερα από 25 τα οποία ζχουν χρθςιμοποιθκεί ςε διάφορεσ ζρευνεσ (van Baren & 

IJsselsteijn, 2004). Ραραδείγματα ςυχνά χρθςιμοποιοφμενων ερωτθματολογίων 

αποτελοφν τα: Slater – Usoh – Steed (SUS) Questionnaire (Slater et al., 1994), Presence 

Questionnaire (PQ) (Witmer & Singer, 1998), Igroup Presence Questionnaire (IPQ) 

(Schubert et al., 2001), MEC-Spatial Presence Questionnaire (MEC-SPQ) (Vorderer et al., 

2004), IPO Social Presence Questionnaire (IPO-SPQ) (De Greef & Ijsselsteijn, 2001), ITC-

Sense of Presence Inventory (ITC-SOPI) (Lessiter et al., 2001), Temple Presence Inventory 

(TPI) (Lombard et al., 2009). Ενςτάςεισ για τθν χριςθ των ερωτθματολογίων ζχουν 

εκφραςτεί από ερευνθτζσ (Freeman et al., 2000; Slater & Garau, 2007), και δφο άλλεσ 

μζκοδοι υποκειμενικϊν μετριςεων ζχουν προτακεί ϊςτε να αντιμετωπιςτεί το βαςικό 

μειονζκτθμα των ερωτθματολογίων, ότι δθλαδι ςυμπλθρϊνονται από τουσ χριςτεσ μετά 
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τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον. Οι Ijsselsteijn et al. (2000) 

προτείνουν τθ μζκοδο τθσ ςυνεχοφσ αποτίμθςθσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ κατά τθν 

αλλθλεπίδραςθ με τον εικονικό κόςμο. Οι χριςτεσ ςθμειϊνουν κάκε ςτιγμι το μζγεκοσ 

τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ που νιϊκουν μετακινϊντασ ζναν δρομζα. Το βαςικό 

μειονζκτθμα αυτισ τθσ μεκόδου είναι το γεγονόσ ότι ζνασ χριςτθσ πρζπει να κατανείμει 

τθν προςοχι του τόςο ςτον εικονικό όςο και ςτον πραγματικό κόςμο. Θ δεφτερθ 

μζκοδοσ ονομάηεται “Breaks In Presence, BIPs” (Slater & Steed, 2000). Ο κάκε χριςτθσ, 

κατά τθ διάρκεια τθσ εικονικισ εμπειρίασ, αναφζρει τισ περιπτϊςεισ που 

πραγματοποιείται «διακοπι τθσ παρουςίασ - bip» κατά τθν διάρκεια των οποίων ενεργεί 

και αποκρίνεται ςε ερεκίςματα του πραγματικοφ κόςμου. Μειονζκτθμα αυτισ τθσ 

μεκόδου αποτελεί το γεγονόσ ότι δεν προςφζρει τθν δυνατότθτα μζτρθςθσ διαφόρων 

επιπζδων παρουςίασ και δεν λαμβάνει υπόψθ ότι ζνασ χριςτθσ μπορεί να αφοςιωκεί 

παράλλθλα τόςο ςτον εικονικό όςο και ςτον πραγματικό κόςμο (Μεςςινθσ, 2012). 

1.4 Οριςμόσ Εκπαιδευτικών Εικονικών Περιβαλλόντων 

Από τον οριςμό τθσ, προκφπτει ότι θ ΕΡ μπορεί να αξιοποιθκεί παιδαγωγικά μζςω των 

παρακάτω μοναδικϊν τεχνολογικϊν τθσ χαρακτθριςτικϊν (Mikropoulos & Bellou, 2006): 

 Τριςδιάςτατεσ (3Δ) χωρικζσ αναπαραςτάςεισ, εικονικά περιβάλλοντα 

 Ρολυαιςκθτιρια κανάλια αλλθλεπίδραςθσ 

 Εμβφκιςθ του χριςτθ ςτο εικονικό περιβάλλον 

 Διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ με φυςικοφσ χειριςμοφσ ςε πραγματικό χρόνο. 

Ζνα Εκπαιδευτικό Εικονικό Ρεριβάλλον (ΕΕΡ) ορίηεται ωσ ζνα εικονικό περιβάλλον που 

βαςίηεται ςε κάποιο ςυγκεκριμζνο παιδαγωγικό μοντζλο, περιλαμβάνει ι υποδεικνφει 

ζναν ι περιςςότερουσ εκπαιδευτικοφσ ςτόχουσ, παρζχει ςτουσ χριςτεσ εμπειρίεσ που 

είναι αδφνατο ι απίκανο να βιϊςουν ςτον πραγματικό κόςμο και οδθγεί ςε 

ςυγκεκριμζνα μακθςιακά αποτελζςματα (Ηαχαρισ et al., 2008; Νάτςθσ et al., 2008). 

Θ μάκθςθ με αξιοποίθςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ προτάκθκε από το 1990, όταν ο 

Bricken πρότεινε τθ φυςικι ςθμαντικι και τθν γνωςτικι παρουςία ωσ τισ βαςικζσ 

ιδιότθτεσ των εικονικϊν περιβαλλόντων και τον εποικοδομιςμό (constructivism) ωσ το 

κεωρθτικό μοντζλο για τθν υποςτιριξθ των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων. Το 

1992, θ Helsel πρότεινε ζναν εννοιολογικό και όχι τεχνολογικό οριςμό για τισ εφαρμογζσ 

τθσ ΕΡ ςτθν εκπαίδευςθ, περιγράφοντασ τθν ΕΡ ωσ «μια διεργαςία που επιτρζπει ςτουσ 

χριςτεσ να ςυμμετζχουν ςε χωρικζσ αναπαραςτάςεισ όπου θ πραγματικι μθχανι και ο 

πραγματικόσ κεατισ δεν υπάρχουν». Θ Pantelidis (1997) κεωρεί ότι θ ενεργι ςυμμετοχι, 

θ υψθλι αλλθλεπίδραςθ και θ ατομικότθτα είναι οι βαςικζσ ιδιότθτεσ τθσ ΕΡ που 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςτθν τάξθ για τθν επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν 

αποτελεςμάτων. Ο Winn (1993) κεωρεί ότι τα ςυςτιματα εμβφκιςθσ εμπλζκουν τουσ 

χριςτεσ ςε εμπειρίεσ πρϊτου προςϊπου και ςε μθ ςυμβολικι αλλθλεπίδραςθ και 
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υποςτθρίηουν τθν οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ. Αργότερα, οι Winn & Windschitl (2000) 

επζκτειναν τθν παραπάνω κεωρθτικι προςζγγιςθ ϊςτε να ςυμπεριλάβουν και τα 

επιτραπζηια περιβάλλοντα ΕΡ. Υποςτθρίηουν ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ των χρθςτϊν 

είναι μεγάλθσ ςθμαςίασ για τθν μακθςιακι διαδικαςία, κακϊσ ενιςχφει τισ εμπειρίεσ 

πρϊτου προςϊπου. Σε αυτά τα πρϊτα βιματα των εφαρμογϊν ΕΡ ςτθν εκπαίδευςθ, οι 

ερευνθτζσ υποςτθρίηουν τθ χρθςιμότθτα τθσ ΕΡ ωσ εκπαιδευτικοφ εργαλείου, παρόλο 

που δεν είχαν υπάρξει ακόμθ αξιολογιςεισ ςυγκεκριμζνων ΕΕΡ. 

Στθ ςυνζχεια, ζχουν δθμοςιευκεί διάφορα ερευνθτικά άρκρα που αναφζρονται ςτθ 

ςχεδίαςθ, ανάπτυξθ και αξιολόγθςθ ΕΕΡ και απευκφνονται ςε διάφορα επιςτθμονικά 

πεδία και εκπαιδευτικά επίπεδα. Στισ δθμοςιεφςεισ γίνεται αναφορά ςε τεχνολογικζσ 

προςεγγίςεισ που ακολουκοφν τα ΕΕΡ αλλά δεν γίνεται αναφορά ςτισ παιδαγωγικζσ 

προςεγγίςεισ που ακολουκοφνται. Θ μειοψθφία των ερευνϊν αναφζρονται ςε 

ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά τθσ ΕΡ που εκμεταλλεφονται τα ΕΕΡ και παρουςιάηουν 

αξιολογιςεισ βαςιςμζνα ςε αυτά τα χαρακτθριςτικά. Τα μοναδικά χαρακτθριςτικά που 

κακορίηουν τθν ΕΡ ωσ ζνα πολλά υποςχόμενο και ιςχυρό εκπαιδευτικό εργαλείο δεν 

ζχουν επακριβϊσ οριςτεί. 

1.5 Ιδιότητεσ των εκπαιδευτικών εικονικών περιβαλλόντων 

Οι χωρικζσ αναπαραςτάςεισ επιτρζπουν ςτον χριςτθ τθν ελεφκερθ πλοιγθςθ ςτον 3Δ 

εικονικό χϊρο, όπωσ επίςθσ και τθν οπτικι γωνία πρϊτου προςϊπου. Τα εικονικά 

περιβάλλοντα επιτρζπουν τθ χριςθ τθσ φυςικι ςθμαντικισ, αποτρζποντασ τθ χριςθ 

ςυμβολιςμϊν δφςκολων ςτθν μάκθςθ και τθν απομνθμόνευςθ (Mikropoulos, Chalkidis, 

Katsikis, & Emvalotis, 1998). Ο Winn (1993) πρότεινε τθν κλίμακα χϊρου και χρόνου, τθν 

μετατροπι και τθν πραγμάτωςθ ωσ χαρακτθριςτικά απαραίτθτα για εκπαιδευτικζσ 

εφαρμογζσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ. Τα εικονικά περιβάλλοντα δίνουν τθν 

δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ να «αλλάξουν» το φυςικό τουσ μζγεκοσ ϊςτε να μποροφν να 

πλοθγοφνται ςε μακρόκοςμουσ ι μικρόκοςμουσ, όπωσ π.χ. ςτο εςωτερικό ενόσ ατόμου 

(Kontogeorgiou, Bellou, & Mikropoulos, 2008) ι ςτο θλιακό ςφςτθμα (Bakas & 

Mikropoulos, 2003). Θ μετατροπι επεκτείνει τισ δυνατότθτεσ των χρθςτϊν να 

αιςκάνονται δεδομζνα τα οποία κανονικά κα βρίςκονταν πζρα από το εφροσ των 

αιςκιςεων ι των εμπειριϊν τουσ. Θ πραγμάτωςθ ςυνεπάγεται τον μεταςχθματιςμό 

αφθρθμζνων ιδεϊν ςε αντιλθπτζσ αναπαραςτάςεισ, μεταςχθματιςμόσ που 

επιτυγχάνεται με τα εικονικά αντικείμενα. Οι προαναφερόμενεσ μοναδικζσ ιδιότθτεσ 

φαίνεται ότι αξιοποιικθκαν από τουσ Salzman, Dede, Loftin, & Chen (1999) κατά τθν 

ςχεδίαςθ ΕΕΡ που αφοροφςε ςτθν εννοιολογικι μάκθςθ κεμάτων φυςικισ. Τα εικονικά 

περιβάλλοντα είναι αυτόνομοι κόςμοι. Για παράδειγμα, ςε ζνα εικονικό περιβάλλον, θ 

γθ περιςτρζφεται γφρω από τον άξονά τθσ και τον ιλιο, ανεξάρτθτα από τισ ενζργειεσ 

των μακθτϊν (Bakas & Mikropoulos, 2003). Πλεσ οι παραπάνω μοναδικζσ ιδιότθτεσ 

κακϊσ και τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά των πολυαιςκθτιριων καναλιϊν 
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αλλθλεπίδραςθσ, τθσ διαιςκθτικισ αλλθλεπίδραςθσ και τθσ εμβφκιςθσ, ςυμβάλλουν ςε 

μια άλλθ μοναδικι ιδιότθτα τθσ ΕΡ, τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. Θ αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ περιγράφεται ωσ θ αίςκθςθ του χριςτθ πωσ «βρίςκεται εκεί», ςτο εικονικό 

περιβάλλον, ωσ ξεχωριςτι οντότθτα. Αν και θ επίδραςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ ςτα 

ΕΕΡ δεν ζχει μελετθκεί επαρκϊσ, θ παρουςία φαίνεται να ζχει ςθμαντικό ρόλο ςτα ΕΕΡ 

(Mikropoulos & Strouboulis, 2004). Θ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ μετατρζπει τον χριςτθ 

ενόσ εικονικοφ περιβάλλοντοσ ςε ςυμμετζχοντα ςε ζναν εναλλακτικό κόςμο. 

Συνοψίηοντασ, οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ που προκφπτουν από τα τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ και ςυνειςφζρουν ςε κετικά μακθςιακά 

αποτελζςματα είναι: 

 ελεφκερθ πλοιγθςθ 

 οπτικι γωνία πρϊτου προςϊπου 

 φυςικι ςθμαντικι 

 κλίμακα χϊρου και χρόνου 

 μετατροπι 

 πραγμάτωςθ 

 αυτονομία 

 παρουςία. 

Τα ερωτιματα που προκφπτουν είναι αν οι παραπάνω ιδιότθτεσ λαμβάνονται υπόψθ 

κατά τθν ςχεδίαςθ ΕΕΡ, κακϊσ και αν πράγματι ςυνειςφζρουν ςε κετικά μακθςιακά 

αποτελζςματα. Οι Hedberg & Alexander (1994) πρότειναν τθν εμβφκιςθ, τθν πιςτότθτα 

και τθν ενεργι ςυμμετοχι των χρθςτϊν ωσ τα απαραίτθτα χαρακτθριςτικά για «μια 

ανϊτερθ μακθςιακι εμπειρία». Αργότερα, οι Whitelock, Brna, & Holland (1996) 

πρότειναν τθν πιςτότθτα τθσ αναπαράςταςθσ, τθν αμεςότθτα του ελζγχου και τθν 

παρουςία ωσ τα απαραίτθτα χαρακτθριςτικά για τθν εννοιολογικι μάκθςθ με χριςθ 

εικονικϊν περιβαλλόντων. Το πλαίςιο των Whitelock et al. είναι ςε ςυμφωνία με αυτό 

των Hedberg & Alexander. Φαίνεται ότι το ενδιαφζρον των ερευνθτϊν μετατοπίηεται 

από τα τεχνολογικά ςε εννοιολογικά μοντζλα, όςον αφορά ςτθ μάκθςθ με αξιοποίθςθ 

τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ, παρά τθν ζλλειψθ εμπειρικϊν δεδομζνων που να 

υποςτθρίηουν τθν άποψθ αυτι. Οι Salzman et al. (1999) κεωροφν ότι τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ, όπωσ θ 3Δ εμβφκιςθ, τα πολλαπλά 

πλαίςια αναφοράσ και τα πολυαιςκθτιρια ςιματα είναι υποςχόμενα χαρακτθριςτικά για 

τθν εννοιολογικι μάκθςθ. Πμωσ το ςυμπζραςμά τουσ ςτθ μάκθςθ κεμάτων φυςικισ με 

χριςθ ΕΕΡ εμβφκιςθσ είναι ότι τα χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ πρζπει 

να μελετθκοφν μαηί με άλλουσ παράγοντεσ, όπωσ είναι το κζμα που πρόκειται 

μελετθκεί, τα χαρακτθριςτικά των μακθτϊν και θ εμπειρία αλλθλεπίδραςθσ των 

μακθτϊν και τθσ μάκθςθσ. Σε ζνα πιο πρόςφατο άρκρο (Lee, Wong, & Chun, 2010) 

προτείνεται ζνα εννοιολογικό πλαίςιο των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων ςε ζνα 
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επιτραπζηιο ΕΕΡ, το οποίο βαςίηεται ςτο μοντζλο των Salzman et al. (1999). Οι ερευνθτζσ 

υποςτθρίηουν ότι τα χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ, όπωσ θ πιςτότθτα 

αναπαράςταςθσ και θ αμεςότθτα του ελζγχου επθρεάηουν ζμμεςα τα μακθςιακά 

αποτελζςματα μζςω τθσ ευχρθςτίασ του ΕΕΡ και ψυχολογικϊν παραγόντων τθσ 

μακθςιακισ εμπειρίασ, όπωσ θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, το κίνθτρο, τα γνωςτικά κζρδθ, θ 

ενεργθτικι μάκθςθ και θ ανακλαςτικι ςκζψθ. 

1.6 Δυνατότητεσ των εκπαιδευτικών εικονικών 

περιβαλλόντων 

Τα εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα μποροφν να κατθγοριοποιθκοφν βάςει τθσ 

τεχνολογίασ που χρθςιμοποιείται για τθν αλλθλεπίδραςθ των χρθςτϊν με αυτά. Στθν 

προκειμζνθ περίπτωςθ οι κατθγορίεσ είναι ίδιεσ με αυτζσ που παρουςιάςτθκαν για τα 

ςυςτιματα ΕΡ ςτθν ενότθτα 2.1, δθλαδι: επιτραπζηια ΕΕΡ, εμβυκιςτικά ΕΕΡ, ςυςτιματα 

προβολισ, ΕΕΡ μικτισ ι επαυξθμζνθσ πραγματικότθτασ (Μεςςινθσ, 2012; Μικρόπουλοσ 

& Μπζλλου, 2010). 

Θ Youngblut (1998) κατθγοριοποίθςε τα ΕΕΡ βαςιηόμενθ ςτθν εκπαιδευτικι τουσ χριςθ 

ςτισ παρακάτω κατθγορίεσ (Ηαχαρισ et al., 2008; Νάτςθσ et al., 2008): 

 Προκαταςκευαςμζνα εικονικά περιβάλλοντα: οι μακθτζσ επιςκζπτονται ζνα 

εικονικό περιβάλλον που κα τουσ βοθκιςει να κατανοιςουν βαςικζσ ζννοιεσ ςε 

κάποιο επιςτθμονικό πεδίο. 

 Εικονικά περιβάλλοντα τα οποία αναπτφςςονται από τουσ μακθτζσ: είναι πικανό 

να απαιτείται οι μακθτζσ να πρζπει να δθμιουργιςουν τα δικά τουσ εικονικά 

περιβάλλοντα ι να τροποποιιςουν ιδθ ζτοιμα, ϊςτε να κατευκφνουν τθν 

ζρευνα, τθν κατανόθςθ και τθν επίδειξθ επιςτθμονικϊν ι μθ κεμάτων. 

 Εικονικά περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν (Multi-User Virtual Environments, 

MUVEs): μακθτζσ από διαφορετικζσ φυςικζσ τοποκεςίεσ ςυνδζονται ςτο εικονικό 

περιβάλλον μζςω διαδικτφου. Θ χριςθ τουσ κατά τθν χρονικι περίοδο 

δθμοςίευςθσ τθσ μελζτθσ τθσ Youngblut (1998) υπολειπόταν κατά πολφ αυτι των 

άλλων κατθγοριϊν. Λόγω όμωσ τθσ ανάπτυξθσ εικονικϊν περιβαλλόντων πολλϊν 

χρθςτϊν γενικισ χριςθσ, όπωσ π.χ. το Second Life (SL), αλλά και τθσ ςχεδίαςθσ 

τζτοιων περιβαλλόντων αποκλειςτικά για εκπαιδευτικι χριςθ, όπωσ π.χ. το River 

City (Ketelhut, 2007; Nelson, 2007) και το Quest Atlantis (Barab, Thomas, Dodge, 

Carteaux, & Tuzun, 2005), τα MUVEs αποτελοφν ζναν τομζα που κεντρίηει το 

ενδιαφζρον των ερευνθτϊν για τθν επίδραςθ και τθν δυναμικι που προςφζρει θ 

χριςθ τουσ ςτθν εκπαιδευτικι διαδικαςία (Vrellis, Papachristos, Natsis, & 

Mikropoulos, 2012). 

Οι Dalgrano & Lee (2010) διακρίνουν τα ΕΕΡ ςε τρεισ ευρείεσ κατθγορίεσ οι οποίεσ, όπωσ 

αναφζρουν, μποροφν να επικαλφπτονται: 3Δ προςομοιϊςεισ και εικονικοί κόςμοι, 3Δ 
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περιβάλλοντα ωσ διεπαφζσ ςε μακθςιακζσ πθγζσ και 3Δ εικονικά εκπαιδευτικά 

περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν. Με βάςθ τθν κατθγοριοποίθςθ αυτι καταλιγουν ςτισ 

παρακάτω εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ των εφαρμογϊν εικονικισ πραγματικότθτασ 

(Dalgarno & Lee, 2010): 

 3Δ προςομοιϊςεισ και εικονικοί κόςμοι: 

1. Θ χριςθ 3Δ ΕΕΡ διευκολφνει τθν υλοποίθςθ μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων 

που ζχουν ωσ ςτόχο τθν ανάπτυξθ χωρικϊν δεξιοτιτων. 

2. Θ χριςθ 3Δ ΕΕΡ διευκολφνει τθν υλοποίθςθ δραςτθριοτιτων που 

βαςίηονται ςτθν εμπειρικι μάκθςθ και οι οποίεσ κα ιταν δφςκολο ι αδφνατο 

να πραγματοποιθκοφν ςτον πραγματικό κόςμο. 

3. Θ χριςθ 3Δ ΕΕΡ διευκολφνει τθν υλοποίθςθ μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων 

που οδθγοφν ςε αυξθμζνο κίνθτρο και εμπλοκι των μακθτϊν. 

 3Δ περιβάλλοντα ωσ διεπαφζσ ςε μακθςιακζσ πθγζσ: 

4. Θ χριςθ 3Δ ΕΕΡ διευκολφνει τθν υλοποίθςθ μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων 

οι οποίεσ οδθγοφν ςε μεταφορά γνϊςεων και ικανοτιτων ςε πραγματικζσ 

καταςτάςεισ. 

 3Δ εικονικά εκπαιδευτικά περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν: 

5. Θ χριςθ 3Δ ΕΕΡ διευκολφνει τθν υλοποίθςθ μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων 

οι οποίεσ οδθγοφν ςε περιςςότερο πλοφςια και/ι περιςςότερθ 

αποτελεςματικι ςυνεργαςία από ότι θ χριςθ 2Δ μακθςιακϊν 

περιβαλλόντων. 

1.7 Εκπαιδευτικϊ εικονικϊ περιβϊλλοντα: κριτικό 

επιςκόπηςη εμπειρικών ερευνών 

Σκοπόσ τθσ κριτικισ κεϊρθςθσ των εμπειρικϊν ερευνϊν είναι να ςυνειςφζρει ςτθν 

κατανόθςθ των ερευνθτικϊν προςεγγίςεων που χαρακτθρίηουν τθν ζρευνα ςτα 

εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα. Οι ερευνθτικοί άξονεσ ςτουσ οποίουσ βαςίςτθκε θ 

παροφςα κριτικι κεϊρθςθ είναι: 

 το εκπαιδευτικό πλαίςιο ςτο οποίο διεξιχκθςαν οι εμπειρικζσ ζρευνεσ 

 τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά και οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ που χρθςιμοποιοφνται ςτα εκπαιδευτικά εικονικά 

περιβάλλοντα 

 οι κεωρίεσ μάκθςθσ που ακολουκοφν και εφαρμόηουν οι ερευνθτζσ ςτα 

εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα 

Θ ςχετικι βιβλιογραφία προζκυψε από τθν αναηιτθςθ ςε θλεκτρονικζσ βάςεισ 

δεδομζνων ακαδθμαϊκϊν πθγϊν, οργανιςμϊν και εκδοτϊν. Οι βάςεισ δεδομζνων ςτισ 

οποίεσ πραγματοποιικθκε αναηιτθςθ είναι: ERIC, JSTOR, PapersFirst, IEEE, WilsonWeb, 
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Elsevier, InformaWorld, Mary Ann Liebert, SpringerLink, Wiley Interscience και MIT press. 

“educational virtual environment” και “virtual learning environment” ιταν οι λζξεισ 

κλειδιά που χρθςιμοποιικθκαν ςτθν πρϊτθ φάςθ τθσ αναηιτθςθσ. Στθ δεφτερθ φάςθ 

χρθςιμοποιικθκαν οι λζξεισ κλειδιά “virtual environment” και “virtual reality” και ςτα 

αποτελζςματα που προζκυψαν πραγματοποιικθκε νζα αναηιτθςθ με τουσ όρουσ 

“education” και “learning”. Τζλοσ, αναηθτικθκαν και άρκρα τα οποία παρατίκενται ςε 

άρκρα που είχαν ιδθ ςυμπεριλθφκεί. 

Συμπεριλιφκθςαν εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα τα οποία απευκφνονται ςτθν 

γενικι, τυπικι εκπαίδευςθ. Μια ζρευνα (Adamo-Villani & Wilbur, 2008) που αφορά ςε 

κωφοφσ μακθτζσ ςυμπεριλιφκθκε κακϊσ αφορά και ςε μακθτζσ με κανονικι ακοι. 

Εξαιρζκθκαν άρκρα τα οποία δεν παρουςιάηουν εμπειρικά δεδομζνα αξιολογιςεων των 

ΕΕΡ κακϊσ και άρκρα που περιγράφουν πιλοτικζσ μελζτεσ (Bailey & Moar, 2001; Dede, 

Ketelhut, & Nelson, 2004; Mpouta, Paraskeva, & Retalis, 2007; Richard, Tijou, Richard, & 

Ferrier, 2006; Tijou, Richard, & Richard, 2006), όπωσ και ςφντομα άρκρα (short papers). 

Επίςθσ, εξαιρζκθκαν άρκρα που αναφζρονταν ςε περιβάλλοντα επαυξθμζνθσ 

πραγματικότθτασ (augmented ι mixed reality) και εικονικϊν τάξεων. Θ επαυξθμζνθ 

πραγματικότθτα διαφοροποιείται από τα εικονικά περιβάλλοντα κακϊσ ςυνδυάηει 

εικονικζσ και πραγματικζσ καταςτάςεισ. Τα εικονικά ςχολεία ι τάξεισ ςυχνά αναφζρονται 

ςε τεχνολογίεσ διαφορετικζσ από τθν εικονικι πραγματικότθτα, όπωσ είναι π.χ. τα 

ςυςτιματα ςφγχρονθσ και αςφγχρονθσ τθλεκπαίδευςθσ. 

Συνολικά πενιντα τρεισ ζρευνεσ ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν κριτικι αναςκόπθςθ, ενϊ τα 

εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα που χρθςιμοποιικθκαν για τισ ζρευνεσ αυτζσ ιταν 

41, κακϊσ κάποια χρθςιμοποιικθκαν ςε περιςςότερεσ από μια ζρευνεσ με 

διαφορετικοφσ εκπαιδευτικοφσ ςτόχουσ. Ζνα άρκρο εκδόκθκε ωσ κεφάλαιο βιβλίου 

(Dede, Salzman, Loftin, & Sprague, 1999), ζξι παρουςιάςτθκαν ςε διεκνι ςυνζδρια (Dede 

et al., 1999; Goncalves, 2005; Hokanson et al., 2008; Mikropoulos & Bellou, 2006; Sato, 

Liu, Murayama, Akahane, & Isshiki, 2008; Winn, Windschitl, Fruland, & Lee, 2002; Yun, Xi, 

& Li, 2006), ζνα ςε ςυμπόςιο (Adamo-Villani & Wilbur, 2008), τρία ςε εργαςτιρια 

(Cooper, 2007; Ni, Krzeminski, & Tuer, 2006a; Ye, Fang, Liu, Chang, & Dinh, 2007), ενϊ τα 

υπόλοιπα 42 ςε 22 διαφορετικά διεκνι περιοδικά με κριτζσ. 

Για τθν μελζτθ του εκπαιδευτικοφ πλαιςίου των άρκρων που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν 

παροφςα κριτικι κεϊρθςθ εξετάςτθκαν οι παρακάτω παράγοντεσ: το επιςτθμονικό 

πεδίο ςτο οποίο απευκφνονται τα ΕΡ, θ μεκοδολογία ζρευνασ, τα χαρακτθριςτικά των 

μακθτϊν που μελετικθκαν, οι ςτάςεισ απζναντι ςτθν χριςθ τεχνολογιϊν ΕΡ ςτθν 

εκπαίδευςθ και τα μακθςιακά αποτελζςματα. 

Στον Ρίνακα 1.1 παρουςιάηονται οι ζρευνεσ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν επιςκόπθςθ, το 

επιςτθμονικό πεδίο ςτο οποίο απευκφνονται τα ΕΡ, θ θλικία των ςυμμετεχόντων, κακϊσ 

και το είδοσ τθσ ζρευνασ που διενεργικθκε. 
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Πίνακασ 1.1: Γενικά χαρακτθριςτικά των ερευνϊν που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν βιβλιογραφικι επιςκόπθςθ 

Α/Α Άρκρο 
Επιςτθμονικό 

πεδίο 
Δείγμα Είδοσ 

1.  (Adamo-Villani & Wilbur, 2008) Μακθματικά 
21 μακθτζσ από 6–
11 ετϊν 

Ρειραματικι 

2.  (Bakas & Mikropoulos, 2003) Αςτρονομία 
27 μακθτζσ θλικίασ 
11-13 

Ρειραματικι 

3.  
(Barab, Sadler, Heiselt, Hickey, 
& Zuiker, 2007) 

Επιςτθμονικι 
ζρευνα 

28 μακθτζσ 
τετάρτθσ 
δθμοτικοφ 

Ρεριγραφικι 

4.  (Barab et al., 2000) Αςτρονομία 8 φοιτθτζσ Ρεριγραφικι 

5.  
(Barnett, Yamagata-Lynch, 
Keating, Barab, & E.Hay, 2005) 

Αςτρονομία 6 φοιτθτζσ Ρεριγραφικι 

6.  
(Bowman, Hodges, Allison, & 
Wineman, 1999) 

Σχεδίαςθ 24 φοιτθτζσ Ρειραματικι 

7.  
(Chen, Yang, Shen, & Jeng, 
2007) 

Αςτρονομία 
21 μακθτζσ ζκτθσ 
δθμοτικοφ 

Ρεριγραφικι 

8.  (Cooper, 2007) Διατροφι 20 φοιτθτζσ Ρεριγραφικι 

9.  (Crosier, Cobb, & Wilson, 2000) Φυςικι 
51 μακθτζσ θλικίασ 
15-16 ετϊν 

Ρειραματικι 

10.  (Dede et al., 1999) Φυςικι 
28 μακθτζσ 
λυκείου 

Ρεριγραφικι 

11.  (Di Blas & Poggi, 2007) 
Ευρωπαϊκι 
Λςτορία 

Ρεριςςότεροι από 
1000 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ και 6 
εκπαιδευτικοί 

Ρεριγραφικι 

12.  (Gazit, Yair, & Chen, 2005) Αςτρονομία 
9 μακθτζσ θλικίασ 
15-16 ετϊν 

Ρεριγραφικι 

13.  (Gazit, Yair, & Chen, 2006) Αςτρονομία 
9 μακθτζσ θλικίασ 
15-16 ετϊν 

Ρεριγραφικι 

14.  (Goncalves, 2005) Λςτορία 21 εκπαιδευτικοί Ρεριγραφικι 

15.  (Hokanson et al., 2008) Ανκρωπολογία 

375 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ και 7 
εκπαιδευτικοί 

Ρεριγραφικι 

16.  (Holmes, 2007) Οικολογία 
80 μακθτζσ 
πζμπτθσ δθμοτικοφ 

Ρειραματικι 

17.  
(Johnson, Moher, Cho, Edelson, 
& Russell, 2004) 

Επιςτθμονικι 
ζρευνα 

Μακθτζσ ζκτθσ 
δθμοτικοφ 

Ρεριγραφικι 

18.  
(Johnson, Moher, Ohlsson, & 
Gillingham, 1999) 

Αςτρονομία 
62 μακθτζσ 
δθμοτικοφ 

Ρειραματικι 

19.  
(Kameas, Pintelas, Mikropoulos, 
Katsikis, & Emvalotis, 2000) 

Τεχνολογία 
19 εκπαιδευτικοί 
πλθροφορικισ 

Ρεριγραφικι 

20.  
(Keating, Barnett, Barab, & Hay, 
2002) 

Αςτρονομία 8 φοιτθτζσ Ρεριγραφικι 

21.  (Ketelhut, 2007) 
Επιςτθμονικι 
ζρευνα 

96 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρεριγραφικι 

22.  (Kontogeorgiou et al., 2008) Φυςικι / Χθμεία 
38 πρωτοετείσ 
φοιτθτζσ 

Ρειραματικι 

23.  (Ligorio & Van Veen, 2006) Διακεματικό 
67 μακθτζσ θλικίασ 
11-14 ετϊν και 13 

Ρεριγραφικι 



23 
 

εκπαιδευτικοί 

24.  (Lim, Nonis, & Hedberg, 2006) Φυςικι 
8 μακθτζσ α/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρεριγραφικι 

25.  
(Limniou, Roberts, & 
Papadopoulos, 2008) 

Χθμεία 14 φοιτθτζσ Ρειραματικι 

26.  (Machado, Brna, & Paiva, 2005) Διιγθςθ ιςτοριϊν 
6 μακθτζσ θλικίασ 8 
και 11 ετϊν 

Ρεριγραφικι 

27.  
(Marshall, Rogers, & Scaife, 
2005) 

Διιγθςθ 
16 μακθτζσ θλικίασ 
7-8 ετϊν 

Ρειραματικι 

28.  (Mikropoulos, 2006) Λςτορία 
60 μακθτζσ θλικίασ 
11-13 ετϊν 

Ρειραματικι 

29.  (Mikropoulos & Bellou, 2006) Φυςικι 15 φοιτθτζσ Ρειραματικι 

30.  
(Mikropoulos, Katsikis, Nikolou, 
& Tsakalis, 2003) 

Βιολογία 
37 εκπαιδευτικοί 
α/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρεριγραφικι 

31.  
(Mikropoulos & Strouboulis, 
2004) 

Λςτορία 
29 μακθτζσ θλικίασ 
12 ετϊν 

Ρειραματικι 

32.  
(Minogue, Jones, Broadwell, & 
Oppewall, 2006) 

Βιολογία 
80 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρειραματικι 

33.  (Nelson, 2007) 
Επιςτθμονικι 
ζρευνα 

287 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρειραματικι 

34.  (Nelson & Ketelhut, 2008) 
Επιςτθμονικι 
ζρευνα 

96 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρειραματικι 

35.  (Ni et al., 2006a) Αςτρονομία 
Εκπαιδευτικοί και 
μακθτζσ ζκτθσ 
δθμοτικοφ 

Ρεριγραφικι 

36.  (Pasqualotti & Freitas, 2002) Μακθματικά 
22 μακθτζσ 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρεριγραφικι 

37.  (Patera, Draper, & Naef, 2008) 
Συγγραφι 
ιςτοριϊν 

13 μακθτζσ 
α/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρειραματικι 

38.  (Robertson & Despa, 2002) 
Εκπαιδευτικό 
δράμα 

46 μακθτζσ 
α/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρεριγραφικι 

39.  (Robertson & Good, 2003) 
Εκπαιδευτικό 
δράμα 

42 μακθτζσ 
α/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρειραματικι 

40.  (Roussos et al., 1999) Οικολογία 
52 μακθτζσ 
δευτζρασ 
δθμοτικοφ 

Ρειραματικι 

41.  (Roussou, Oliver, & Slater, 2006) Μακθματικά 
50 μακθτζσ θλικίασ 
8-12 ετϊν 

Ρειραματικι 

42.  
(Sardone & Devlin-Scherer, 
2008) 

Επιςτθμονικι 
ζρευνα 

18 φοιτθτζσ θλικίασ 
20-25 ετϊν 

Ρεριγραφικι 

43.  (Sato et al., 2008) Χθμεία 
19 φοιτθτζσ θλικίασ 
17-18 ετϊν 

Ρεριγραφικι 

44.  (Shim et al., 2003) Βιολογία 
27 μακθτζσ θλικίασ 
12-13 ετϊν 

Ρεριγραφικι 

45.  
(Trindade, Fiolhais, & Almeida, 
2002) 

Φυςικι / Χθμεία 
20 πρωτοετείσ 
φοιτθτζσ 

Ρεριγραφικι 
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46.  
(Tuzun, Yilmaz-Soylu, Karaku, 
Inal, & Kizilkaya, 2009) 

Γεωγραφία 
24 μακθτζσ 
τετάρτθσ και 
πζμπτθσ δθμοτικοφ 

Ρεριγραφικι 

47.  (Virvou & Katsionis, 2008) Γεωγραφία 
50 μακθτζσ θλικίασ 
11-12 ετϊν 

Ρειραματικι 

48.  
(Virvou, Katsionis, & Manos, 
2005) 

Γεωγραφία 
90 μακθτζσ θλικίασ 
9-10 ετϊν 

Ρειραματικι 

49.  (Winn et al., 1999) 
Διάφορα κζματα 
που επζλεξαν οι 
μακθτζσ 

365 μακθτζσ 
α/κμιασ και 
β/κμιασ 
εκπαίδευςθσ 

Ρειραματικι 

50.  (Winn et al., 2006) Ωκεανογραφία 50 φοιτθτζσ Ρειραματικι 

51.  (Winn et al., 2002) Ωκεανογραφία 26 φοιτθτζσ Ρειραματικι 

52.  (Ye et al., 2007) 
Ρεριβαλλοντικι 
εκπαίδευςθ 

20 μακθτζσ 
β/κμιασ 

Ρεριγραφικι 

53.  (Yun et al., 2006) Γεωμετρία 
106 μακθτζσ 
β/κμιασ 

Ρειραματικι 

 

Πςον αφορά ςτα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά, εξετάςτθκε κατά πόςο τα ΕΕΡ 

εκμεταλλεφονται τα πολυαιςκθτθριακά κανάλια αλλθλεπίδραςθσ, τθ διαιςκθτικι 

αλλθλεπίδραςθ και τθν εμβφκιςθ των χρθςτϊν. Στον Ρίνακα 1.2 παρουςιάηονται τα 

τεχνολογικά χαρακτθριςτικά των 41 εικονικϊν περιβαλλόντων που χρθςιμοποιικθκαν 

ςτισ προαναφερόμενεσ ζρευνεσ. 

Πίνακασ 1.2: Σεχνολογικά χαρακτθριςτικά των ΕΠ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθ βιβλιογραφικι επιςκόπθςθ 

Α/Α Εικονικό Περιβάλλον 
Κανάλια 

αλλθλεπίδραςθσ 
υςκευζσ ειςόδου υςκευζσ εξόδου 

1.  (Adamo-Villani & Wilbur, 2008) Οπτικό Ανιχνευτισ 
κίνθςθσ κεφαλισ, 
ποντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ, 
ςτερεοςκοπικόσ 
προβολζασ 

2.  (Bakas & Mikropoulos, 2003) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

3.  (Barab et al., 2007; Lim et al., 
2006; Tuzun et al., 2009) 

Οπτικό, θχθτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

4.  (Barab et al., 2000; Barnett et 
al., 2005; Keating et al., 2002) 

Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

5.  (Bowman et al., 1999) Οπτικό, θχθτικό Ανιχνευτισ 
κίνθςθσ κεφαλισ 

Οπτικό κράνοσ ΕΡ 
(HMD) 

6.  (Chen et al., 2007) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

7.  (Cooper, 2007) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

8.  (Crosier et al., 2000) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

9.  (Dede et al., 1999) Οπτικό, θχθτικό, 
απτικό 

Ανιχνευτισ 
κίνθςθσ κεφαλισ, 
ανιχνευτισ κίνθςθσ 
ςτο χζρι 

Οπτικό κράνοσ ΕΡ 
(HMD) 

10.  (Di Blas & Poggi, 2007) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 
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11.  (Gazit et al., 2005, 2006) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

12.  (Goncalves, 2005) Οπτικό Χειριςτιριο Οπτικό κράνοσ ΕΡ 
(HMD) 

13.  (Hokanson et al., 2008) Οπτικό, θχθτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

14.  (Holmes, 2007) Οπτικό Χειριςτιριο Οκόνθ Θ/Υ 

15.  (Johnson et al., 2004) Οπτικό Χειριςτιριο Στεροςκοπικι 
οκόνθ 
ImmersaDesk 

16.  (Johnson et al., 1999) Οπτικό, θχθτικό Χειριςτιριο CAVE, 
ImmersaDesk 

17.  (Kameas et al., 2000) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

18.  (Ketelhut, 2007; Nelson, 2007; 
Nelson & Ketelhut, 2008; 
Sardone & Devlin-Scherer, 
2008) 

Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

19.  (Kontogeorgiou et al., 2008) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Στερεοςκοπικι 
οκόνθ Θ/Υ 

20.  (Ligorio & Van Veen, 2006) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

21.  (Limniou et al., 2008) Οπτικό Ανιχνευτισ 
κίνθςθσ κεφαλισ 

CAVE 

22.  (Machado et al., 2005) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

23.  (Marshall et al., 2005) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

24.  (Mikropoulos, 2006; 
Mikropoulos & Strouboulis, 
2004) 

Οπτικό, θχθτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο, 
χειριςτιριο, 
ςφαίρα πλοιγθςθσ 

Ρροβολζασ, οπτικό 
κράνοσ ΕΡ (HMD) 

25.  (Mikropoulos & Bellou, 2006) Οπτικό Ροντίκι, γάντι 
δεδομζνων 

Οκόνθ Θ/Υ 

26.  (Mikropoulos et al., 2003) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

27.  (Minogue et al., 2006) Οπτικό, απτικό Συςκευι απτικισ 
ανατροφοδότθςθσ 
PHANTOM 

Οκόνθ Θ/Υ 

28.  (Ni et al., 2006a) Οπτικό, θχθτικό, 
απτικό 

Συςκευι απτικισ 
ανατροφοδότθςθσ 
PHANTOM 

Οκόνθ Θ/Υ 

29.  (Pasqualotti & Freitas, 2002) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

30.  (Patera et al., 2008) Οπτικό Χειριςτιριο Στερεοςκοπικόσ 
προβολζασ 

31.  (Robertson & Despa, 2002; 
Robertson & Good, 2003) 

Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

32.  (Roussos et al., 1999) Οπτικό, θχθτικό Χειριςτιριο CAVE, 
ImmersaDesk 

33.  (Roussou et al., 2006) Οπτικό, θχθτικό Αςφρματο 
χειριςτιριο, 
ανιχνευτισ κίνθςθσ 
κεφαλισ 

CAVE 
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34.  (Sato et al., 2008) Οπτικό, απτικό Απτικι ςυςκευι 
SPIDAR – G 

Οκόνθ Θ/Υ 

35.  (Shim et al., 2003) Οπτικό Ρλθκτρολόγιο Οκόνθ Θ/Υ 

36.  (Trindade et al., 2002) Οπτικό Ρλθκτρολόγιο Στερεοςκοπικι 
οκόνθ Θ/Υ 

37.  (Virvou & Katsionis, 2008; 
Virvou et al., 2005) 

Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

38.  (Winn et al., 1999) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

39.  (Winn et al., 2006; Winn et al., 
2002) 

Οπτικό Ανιχνευτισ 
κίνθςθσ κεφαλισ, 
ποντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ, οπτικό 
κράνοσ ΕΡ (HMD) 

40.  (Ye et al., 2007) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

41.  (Yun et al., 2006) Οπτικό Ροντίκι, 
πλθκτρολόγιο 

Οκόνθ Θ/Υ 

 

Οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ των ΕΕΡ που προκφπτουν από τα παραπάνω τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά και μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτθ μάκθςθ είναι: θ ελεφκερθ πλοιγθςθ, 

θ οπτικι γωνία πρϊτου προςϊπου, θ φυςικι ςθμαντικι, θ κλίμακα χϊρου και χρόνου, θ 

μετατροπι, θ πραγμάτωςθ, θ αυτονομία και θ παρουςία. 

Τα προαναφερόμενα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά και οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ ΕΡ 

ςυνειςφζρουν ςτθν ςχεδίαςθ εποικοδομιςτικϊν μακθςιακϊν περιβαλλόντων, ςφμφωνα 

με τουσ ερευνθτζσ (Bricken, 1990; Neale, Brown, Cobb, & Wilson, 1999; Salzman et al., 

1999; Winn, 1993; Winn & Windschitl, 2000). Διάφοροι τφποι εποικοδομιςμοφ ςυνιςτοφν 

τθν κεωρθτικι προςζγγιςθ ςτθν οποία βαςίηεται θ πλειονότθτα των ΕΕΡ. Στθν παροφςα 

κριτικι κεϊρθςθ εξετάηεται αν οι ςυγγραφείσ των άρκρων ακολουκοφν τισ βαςικζσ 

αρχζσ του εποικοδομιςμοφ. Ραρόλο που αρχζσ εποικοδομιςμοφ ζχουν προτακεί από 

διάφορουσ ςυγγραφείσ (Boyle, 1997; Cunningham, 1993; Merrill, 1992), θ εξζταςθ των 

ΕΕΡ γίνεται με βάςθ τισ επτά αρχζσ που παρουςιάςτθκαν από τον Jonassen (1994): 

1. Ραροχι πολλαπλϊν αναπαραςτάςεων τθσ πραγματικότθτασ – αναπαράςταςθ τθσ 

φυςικισ πολυπλοκότθτασ του κόςμου ϊςτε να αποφεφγεται θ υπεραπλοφςτευςθ 

τθσ διδαςκαλίασ. 

2. Εςτίαςθ ςτθν οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ και όχι ςτθν αναπαραγωγι τθσ. 

3. Ραροχι αυκεντικϊν δραςτθριοτιτων. 

4. Δθμιουργία μακθςιακϊν περιβαλλόντων βαςιςμζνων ςε πραγματικζσ 

καταςτάςεισ. 

5. Ενίςχυςθ του αναςτοχαςμοφ. 

6. Οικοδόμθςθσ γνϊςθσ με βάςθ το πλαίςιο και το περιεχόμενο ςτο οποίο πρόκειται 

να εφαρμοςτεί. 

7. Υποςτιριξθ τθσ ςυνεργατικισ οικοδόμθςθσ τθσ γνϊςθσ μζςω κοινωνικισ 

διαπραγμάτευςθσ και όχι ανταγωνιςμοφ των μακθτϊν. 
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Οι προαναφερόμενεσ επτά αρχζσ για τθν δθμιουργία εποικοδομιςτικϊν περιβαλλόντων 

μάκθςθσ ςυγκεντρϊνουν όλεσ τισ παρόμοιεσ προςπάκειεσ άλλων ςυγγραφζων και 

επίςθσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί επιτυχϊσ για τθν αξιολόγθςθ εικονικϊν περιβαλλόντων 

(Neale et al., 1999). 

1.7.1 Εκπαιδευτικό πλαύςιο 

Θ μεγάλθ πλειονότθτα των εμπειρικϊν μελετϊν (40 από τισ 53) αναφζρονται ςε κζματα 

φυςικϊν επιςτθμϊν, τεχνολογίασ και μακθματικϊν, ςε αντίκεςθ με αυτζσ που 

αναφζρονται ςε κζματα των ανκρωπιςτικϊν επιςτθμϊν. Σε πολλζσ περιπτϊςεισ, τα 

κζματα με τα οποία αςχολοφνται οι φυςικζσ επιςτιμεσ και τα μακθματικά αναφζρονται 

ςε κλίμακεσ χϊρου και χρόνου, οι οποίεσ είναι δφςκολο να γίνουν αντιλθπτζσ. Επίςθσ 

μποροφν να αφοροφν αφθρθμζνεσ ζννοιεσ και φυςικοφσ νόμουσ δφςκολουσ ςτθν 

κατανόθςθ. Τα κζματα αυτά ςυχνά ζχουν πειραματικι φφςθ και απαιτοφν υψθλζσ 

χωρικζσ και νοθτικζσ ικανότθτεσ, με αποτζλεςμα να είναι δφςκολθ θ δθμιουργία 

κατάλλθλων νοθτικϊν μοντζλων των μακθτϊν. Τα μακθςιακά περιβάλλοντα βαςιςμζνα 

ςε υπολογιςτι και ιδιαίτερα τα δυναμικά μοντζλα, οι προςομοιϊςεισ και οι 

οπτικοποιιςεισ ςυνειςφζρουν ςτθν εννοιολογικι αλλαγι, ςτθν ανάπτυξθ κριτικισ 

ςκζψθσ και ςτθν προϊκθςθ τθσ γνωςτικισ ανάπτυξθσ (Webb, 2005). Πλα τα 

εκπαιδευτικά κζματα των άρκρων βαςίηονται ςτισ παραπάνω δυςκολίεσ, ενϊ θ εικονικι 

πραγματικότθτα κεωρείται ζνα ιςχυρό εκπαιδευτικό εργαλείο για τθν αντιμετϊπιςι 

τουσ. Από τθν άλλθ μεριά, ο τομζασ των ανκρωπιςτικϊν επιςτθμϊν, ςτον οποίο 

αφθρθμζνεσ ιδζεσ και καταςτάςεισ είναι ςυχνό φαινόμενο, αποτελεί πρόκλθςθ για τθ 

ςχεδίαςθ μακθςιακϊν περιβαλλόντων βαςιςμζνων ςε υπολογιςτι. Και ςτισ 

ανκρωπιςτικζσ επιςτιμεσ, ςτισ περιςςότερεσ ζρευνεσ τα εκπαιδευτικά κζματα 

ςχετίηονται με κλίμακεσ χϊρου και χρόνου οι οποίεσ γίνονται δφςκολα αντιλθπτζσ, όπωσ 

επίςθσ και με κζματα χωρικϊν αναπαραςτάςεων. Τα κζματα ιςτορίασ και πολιτιςμοφ, 

ςτα οποία παρουςιάηονται 3Δ αναπαραςτάςεισ πόλεων και κτιρίων (Bowman et al., 

1999; Di Blas & Poggi, 2007; Goncalves, 2005; Hokanson et al., 2008; Ligorio & Van Veen, 

2006) είναι αυτά που ςυναντϊνται ςτισ περιςςότερεσ μελζτεσ. Οι χωρικζσ 

αναπαραςτάςεισ υποςτθρίηουν ακόμθ και τα μακθςιακά περιβάλλοντα ςτα οποία το 

κζμα είναι θ αφιγθςθ, το εκπαιδευτικό δράμα και θ γραφι (Machado et al., 2005; 

Marshall et al., 2005; Patera et al., 2008; Robertson & Despa, 2002; Robertson & Good, 

2003; Winn et al., 1999). 

Τα περιςςότερα ΕΕΡ ςχεδιάςτθκαν και αναπτφχκθκαν από διεπιςτθμονικζσ ομάδεσ ςτισ 

οποίεσ περιλαμβάνονται ειδικοί τθσ εκπαιδευτικισ τεχνολογίασ, τθσ επιςτιμθσ 

υπολογιςτϊν, ειδικοί τθσ εκάςτοτε επιςτιμθσ και εκπαιδευτικοί των αντίςτοιχων 

μακθμάτων. Οι λόγοι επιλογισ των εκάςτοτε κεμάτων για κάκε εικονικό περιβάλλον δεν 

αναφζρονται ςε όλεσ τισ μελζτεσ. Μόνο ςε πζντε ζρευνεσ θ υλοποίθςθ των εικονικϊν 

περιβαλλόντων πραγματοποιικθκε ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του προγράμματοσ 
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ςπουδϊν (Bakas & Mikropoulos, 2003; Johnson et al., 2004; Minogue et al., 2006; 

Pasqualotti & Freitas, 2002; Patera et al., 2008). Ο αρικμόσ των εικονικϊν περιβαλλόντων 

ςτα οποία οι μακθςιακοί ςτόχοι επιλζχκθκαν ςε ςυνεργαςία με εκπαιδευτικοφσ είναι 

ακόμθ μικρότεροσ (Crosier et al., 2000; Lim et al., 2006; Winn et al., 1999). Σε εννζα 

μελζτεσ οι μακθςιακοί ςτόχοι βαςίςτθκαν ςε πρότερεσ ζρευνεσ ςχετικζσ με εςφαλμζνεσ 

αντιλιψεισ μακθτϊν για διάφορα κζματα (Barab et al., 2000; Barnett et al., 2005; Chen 

et al., 2007; Gazit et al., 2005, 2006; Holmes, 2007; Keating et al., 2002; Roussou et al., 

2006; Trindade et al., 2002), ενϊ μόνο ςε δφο ζρευνεσ τα εικονικά περιβάλλοντα 

βαςίςτθκαν ςε αποτελζςματα εμπειρικϊν μελετϊν οι οποίεσ πραγματοποιικθκαν από 

τουσ ερευνθτζσ για να διερευνιςουν εςφαλμζνεσ αντιλιψεισ μακθτϊν ςε κζματα 

φυςικϊν επιςτθμϊν (Bakas & Mikropoulos, 2003; Kontogeorgiou et al., 2008). Σχεδόν ςε 

όλεσ τισ εμπειρικζσ μελζτεσ ακολουκείται θ πρόταςθ των Johnson, Moher, Ohlsson, & 

Gillingham (1999), πωσ οι μακθςιακοί ςτόχοι πρζπει να είναι ςθμαντικοί, δφςκολοι και θ 

προςπάκεια επίτευξισ τουσ να ενιςχφεται από τθν ειςαγωγι τθσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ. 

Το δείγμα ςτισ 53 εμπειρικζσ μελζτεσ κυμαίνεται από μακθτζσ δθμοτικοφ ζωσ φοιτθτζσ 

και κακθγθτζσ πανεπιςτθμίου. Σε επτά μελζτεσ, το δείγμα αποτελείται από 

εκπαιδευτικοφσ. Σε ζξι από αυτζσ οι ερευνθτικοί ςτόχοι αφοροφςαν τθν ςτάςθ τουσ 

απζναντι ςτθν τεχνολογία εικονικισ πραγματικότθτασ και τθν αξιολόγθςθ των ΕΕΡ ωσ 

εκπαιδευτικϊν εργαλείων (Di Blas & Poggi, 2007; Goncalves, 2005; Kameas et al., 2000; 

Ligorio & Van Veen, 2006; Ni et al., 2006a; Sardone & Devlin-Scherer, 2008), και μόνο μια 

αναφζρεται ςε μακθςιακά αποτελζςματα εκπαιδευτικϊν μετά τθ χριςθ ενόσ ΕΕΡ 

(Mikropoulos et al., 2003). 

Δεκαπζντε (15) ζρευνεσ πραγματοποιικθκαν ςε ερευνθτικά εργαςτιρια ενϊ 33 ςε 

ςχολεία και πανεπιςτιμια. Σε μια ζρευνα κάποιοι μακθτζσ βρίςκονταν ςτο ςχολείο ενϊ 

κάποιοι άλλοι ςε εργαςτιριο, ενϊ ςε τζςςερισ ζρευνεσ δεν αναφζρεται ο τόποσ 

πραγματοποίθςισ τουσ. 

Σθμαντικό κζμα ςτθν εκπαιδευτικι ζρευνα, ιδιαίτερα όταν οι παρεμβάςεισ 

περιλαμβάνουν και τθ χριςθ υπολογιςτικϊν περιβαλλόντων, είναι το είδοσ τθσ 

ερευνθτικισ μεκόδου που εφαρμόηεται. Ρεριγραφικι και πειραματικι είναι οι δφο 

βαςικοί τφποι ζρευνασ που ακολοφκθςαν οι 53 ερευνθτικζσ μελζτεσ. Σφμφωνα με τουσ 

Ross & Morrison (1997, 2004), θ περιγραφικι ζρευνα αναπαριςτά ςυνκικεσ που 

υπάρχουν ςε ςυγκεκριμζνεσ πειραματικζσ διατάξεισ, ενϊ θ πειραματικι ζρευνα ςυνικωσ 

περιλαμβάνει μια πειραματικι ομάδα και μια ομάδα ελζγχου και ελζγχει υποκζςεισ που 

αφοροφν ςυγκεκριμζνεσ παρεμβάςεισ. Είκοςι οκτϊ (28) ιταν οι περιγραφικζσ ζρευνεσ 

και 25 οι πειραματικζσ. 

Θ περιγραφικι ερευνθτικι μζκοδοσ ακολουκείται από τθν πλειονότθτα των ερευνϊν. 

Είναι πικανό οι ερευνθτζσ να ενδιαφζρονται για τα αποτελζςματα τθσ παρζμβαςθσ με 
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χριςθ ΕΕΡ, εςτιάηοντασ ςε μεταβλθτζσ για τθ μελζτθ ςχζςεων αιτίασ – αποτελζςματοσ, 

και ςτθ ςυνζχεια να προχωριςουν ςε πειραματικζσ ζρευνεσ. Ραρόμοια είναι και τα 

αποτελζςματα των Hew and Cheung (2010), οι οποίοι βρικαν ότι οι 14 από τισ 15 

πειραματικζσ διατάξεισ ιταν περιγραφικζσ, ςτθν βιβλιογραφικι επιςκόπθςθ 3Δ 

εικονικϊν κόςμων ςε μακθτζσ δθμοτικοφ και μεγαλφτερων βακμίδων εκπαίδευςθσ. 

Ωςτόςο, υπάρχουν ερευνθτζσ οι οποίοι αρχικά χρθςιμοποίθςαν περιγραφικι 

πειραματικι διάταξθ και ςτθ ςυνζχεια πραγματοποίθςαν πειράματα, όπωσ ςτθν 

περίπτωςθ τθσ Judy Robertson και των ςυνεργατϊν τθσ, με το εικονικό περιβάλλον 

Ghostwriter, ζνα ΕΕΡ για τθν εκμάκθςθ ςυγγραφισ. Στο πρϊτο τουσ άρκρο, ςε μια 

περιγραφικι ζρευνα διερεφνθςαν τθν αίςκθςθ κοινωνικισ παρουςίασ των μακθτϊν που 

χρθςιμοποίθςαν το ΕΕΡ (Robertson & Despa, 2002), ενϊ θ δεφτερθ ζρευνά τουσ είναι 

ζνα πείραμα για τθ μελζτθ τθσ επίδραςθσ του ΕΕΡ ςτο χαρακτθριςμό των ιςτοριϊν που 

γράφθκαν από τουσ μακθτζσ (Robertson & Good, 2003). 

Ανεξάρτθτα από το είδοσ τθσ ζρευνασ, χρθςιμοποιικθκαν διάφορεσ μζκοδοι ςυλλογισ 

δεδομζνων, ενϊ ςτισ περιςςότερεσ μελζτεσ χρθςιμοποιικθκαν περιςςότερεσ τθσ μιασ, 

μζκοδοι ςυλλογισ δεδομζνων. Ζγινε χριςθ ερωτθματολογίων με ερωτιςεισ ανοικτοφ 

και κλειςτοφ τφπου, κακϊσ και πολλαπλϊν επιλογϊν (35 μελζτεσ), ςυνεντεφξεων (23 

μελζτεσ), παρατθριςεων (10 μελζτεσ), διαφόρων μορφϊν καταγραφισ τθσ 

αλλθλεπίδραςθσ των χρθςτϊν με το ΕΕΡ (20 ζρευνεσ). Τα ερωτθματολόγια φαίνεται να 

είναι θ πιο κοινι μζκοδοσ, όπωσ και ςτθν περίπτωςθ των Hew & Cheng (2010). Πςον 

αφορά τισ μεκόδουσ αξιολόγθςθσ τθσ γνϊςθσ που αποκτικθκε από τθν χριςθ ενόσ ΕΕΡ, 

ςε 24 μελζτεσ χρθςιμοποιικθκαν ερωτθματολόγια, ςε 7 ςυνεντεφξεισ με τουσ χριςτεσ, 

ςε 7 αξιολογικθκε θ ολοκλιρωςθ δραςτθριοτιτων ςτο ΕΕΡ, ενϊ ςε 9 αξιολογικθκε το 

υλικό που απζςτειλαν οι χριςτεσ (π.χ. άρκρα, εικόνεσ, ιςτορίεσ, quests). 

Αν και ςε όλεσ τισ ζρευνεσ αναφζρονται τα δθμογραφικά χαρακτθριςτικά του δείγματοσ, 

όπωσ το φφλο, θ θλικία και θ εμπειρία χριςθσ υπολογιςτι, ςε λίγεσ μελετάται θ ςχζςθ 

των χαρακτθριςτικϊν των μακθτϊν με τθν εικονικι εμπειρία. Σε ζξι ζρευνεσ 

χρθςιμοποιικθκε ωσ μεταβλθτι το φφλο. Πςον αφορά τθν επίδοςθ ςε δραςτθριότθτεσ 

εντόσ του ΕΕΡ, ςε τρεισ ζρευνεσ δεν βρζκθκαν διαφορζσ που να οφείλονται ςτο φφλο 

(Ketelhut, 2007; Nelson, 2007; Roussou et al., 2006), ενϊ ςε δφο τα αγόρια είχαν 

καλφτερθ επίδοςθ από τα κορίτςια (Adamo-Villani & Wilbur, 2008; Hokanson et al., 

2008). Θ Crosier και οι ςυνεργάτεσ τθσ (Crosier et al., 2000) αναφζρουν ότι οι κοπζλεσ 

είχαν κετικότερθ ςτάςθ απζναντι ςτουσ υπολογιςτζσ και θ εικονικι εμπειρία δεν 

επθρζαςε τθν ςτάςθ τουσ. Σε μια ζρευνα (Roussos et al., 1999), οι κοπζλεσ ιταν 

καλφτερεσ από τα αγόρια ςτον προςανατολιςμό ςτο εικονικό περιβάλλον ενϊ ςε μια 

άλλθ βελτιϊκθκε θ ικανότθτα των μακθτριϊν ςτθ νοθτικι περιςτροφι (Yun et al., 2006). 

Το φφλο ζπαιξε ρόλο και ςτθ χριςθ βοικειασ κακοδιγθςθσ από τουσ χριςτεσ ςε δφο 

ζρευνεσ. Τα κορίτςια χρθςιμοποίθςαν περιςςότερο τθ βοικεια και εμφάνιςαν καλφτερα 

μακθςιακά αποτελζςματα από τα αγόρια (Nelson, 2007; Nelson & Ketelhut, 2008). Θ 
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χωρικι ικανότθτα ςε ςυνδυαςμό με τθν εννοιολογικι κατανόθςθ ερευνικθκαν ςε μια 

ζρευνα (Trindade et al., 2002). Σφμφωνα με τουσ ερευνθτζσ, οι μακθτζσ με υψθλζσ 

χωρικζσ ικανότθτεσ εμφάνιςαν μεγαλφτερθ εννοιολογικι κατανόθςθ οριςμζνων 

κεμάτων. Ο Goncalves (2005) κατζλθξε ςτο ςυμπζραςμα ότι μεγαλφτερθ γνϊςθ χριςθσ 

υπολογιςτι ενδζχεται να μειϊςει τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. Στο πείραμα των Virvou & 

Katsionis (2008), τα αποτελζςματα ζδειξαν ότι οι λιγότερο ζμπειροι ςτθν χριςθ 

υπολογιςτι χριςτεσ αντιμετϊπιςαν δφο ειδϊν προβλιματα ευχρθςτίασ, ςτθν εξοικείωςθ 

με τθ διεπαφι και ςτθν πλοιγθςθ. Αντίκετα, οι ζμπειροι χριςτεσ επθρεάςτθκαν από ζνα 

τρίτο πρόβλθμα ευχρθςτίασ, τθν απόςπαςθ προςοχισ από το εικονικό περιβάλλον. 

Ραρόλο που και οι 53 μελζτεσ διερευνοφν τθν επιπρόςκετθ εκπαιδευτικι αξία, και 

ειδικά τα μακθςιακά αποτελζςματα, που οφείλονται ςτθν χριςθ εικονικϊν 

περιβαλλόντων, μόνο ςε 17 γίνεται αναφορά ςτισ ςτάςεισ των μακθτϊν ι των 

εκπαιδευτικϊν απζναντι ςτθ χριςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν εκπαιδευτικι 

διαδικαςία. Οι μελζτεσ αυτζσ αναφζρονται ςτθν ευχρθςτία των εφαρμογϊν (τρεισ 

ζρευνεσ) (Adamo-Villani & Wilbur, 2008; Dede et al., 1999; Virvou & Katsionis, 2008), 

ςτθν ευχαρίςτθςθ από τθν χριςθ ΕΕΡ (δφο ζρευνεσ) (Adamo-Villani & Wilbur, 2008; 

Winn et al., 1999), ςτον ενκουςιαςμό των χρθςτϊν (πζντε ζρευνεσ) (Bakas & 

Mikropoulos, 2003; Johnson et al., 2004; Johnson et al., 1999; Pasqualotti & Freitas, 2002; 

Robertson & Despa, 2002), ςτο κίνθτρο (πζντε ζρευνεσ) (Dede et al., 1999; Gazit et al., 

2006; Limniou et al., 2008; Tuzun et al., 2009; Virvou et al., 2005), ςτο ενδιαφζρον (τρεισ 

μελζτεσ) (Johnson et al., 2004; Limniou et al., 2008; Minogue et al., 2006), και ςτθν 

επικυμία για χριςθ ςτθν τάξθ (μία μελζτθ) (Goncalves, 2005). Θ κετικι ςτάςθ των 

μακθτϊν απζναντι ςτα εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα αναφζρεται ςε διάφορεσ 

ζρευνεσ (Lim et al., 2006; Minogue et al., 2006; Ni et al., 2006a; Robertson & Good, 2003; 

Sato et al., 2008; Shim et al., 2003; Virvou et al., 2005). Θ ςτάςθ των εκπαιδευτικϊν 

απζναντι ςτα ΕΕΡ είναι επίςθσ κετικι (Kameas et al., 2000; Mikropoulos et al., 2003; Ni et 

al., 2006a; Sardone & Devlin-Scherer, 2008). Ραρά τθ κετικι ςτάςθ των εκπαιδευτικϊν 

ςτθν χριςθ ΕΕΡ για το μάκθμα τθσ ιςτορίασ, οι ίδιοι πιςτεφουν ότι είναι δφςκολθ θ 

εφαρμογι τθσ ςτθν τάξθ (Goncalves, 2005). Τζλοσ, ςε μία ζρευνα αναφζρεται ότι θ 

προςκικθ απτικισ ανατροφοδότθςθσ είχε κετικό αντίκτυπο ςτο ενδιαφζρον, ςτθ ςτάςθ 

απζναντι ςτα ΕΕΡ και ςτθν ικανότθτα των χρθςτϊν να πλοθγοφνται ςτο 3Δ εικονικό 

περιβάλλον (Minogue et al., 2006). 

Πςον αφορά ςτθν προςιλωςθ (engagement), ςτισ περιςςότερεσ ζρευνεσ οι χριςτεσ 

παρζμειναν προςθλωμζνοι κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το ΕΕΡ (Johnson et al., 

2004; Johnson et al., 1999; Marshall et al., 2005; Patera et al., 2008; Sato et al., 2008). 

Αντίκετα ςτο ΕΕΡ NICE (Roussos et al., 1999), όπου μια ομάδα μακθτϊν αλλθλεπιδροφςε 

ταυτόχρονα με το εικονικό περιβάλλον, μόνο ο/θ μακθτισ/τρια που είχε τον ρόλο του 

αρχθγοφ παρζμεινε προςθλωμζνοσ/θ. Χαμθλό επίπεδο προςιλωςθσ εμφάνιςαν οι 

χριςτεσ ςτθν ζρευνα των Lim et al. (2006). Σφμφωνα με τουσ ςυγγραφείσ, το γεγονόσ 
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αυτό μπορεί να οφείλεται ςε περιςπαςμοφσ από το εικονικό περιβάλλον, ςτθ δυςκολία 

των μακθτϊν με τθν γλϊςςα που χρθςιμοποιικθκε ςτο περιβάλλον, ςτθν ζλλειψθ 

ςυγκεκριμζνων ικανοτιτων ςτουσ υπολογιςτζσ ϊςτε να ολοκλθρϊςουν τισ εργαςίεσ που 

τουσ ανατζκθκαν και/ι ςτθν δυςκολία να ολοκλθρϊςουν τα quests που τουσ ηθτικθκαν. 

Ωςτόςο, οι ίδιοι ερευνθτζσ πιςτεφουν ότι ζνασ μακθτισ κα μποροφςε να είναι 

προςθλωμζνοσ ςε ζνα 3Δ εικονικό περιβάλλον πολλϊν χρθςτϊν κατά τθν εξερεφνθςθ 

των διάφορων εικονικϊν κόςμων, των εικονικϊν χαρακτιρων (avatars) και των quests, 

αλλά να μθν είναι προςθλωμζνοσ ςτισ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ. 

Τα μακθςιακά αποτελζςματα διακρίνονται ςυνικωσ ςε γνωςτικά, ψυχοκινθτικά και 

ςυναιςκθματικά (Sharda et al., 2004). Στθν παροφςα βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ ςτο 

επίκεντρο ιταν τα γνωςτικά αποτελζςματα, όπωσ π.χ. κατανόθςθ, γνϊςθ, εφαρμογι και 

ανάλυςθ (Sharda et al., 2004). Σε όλεσ ςχεδόν τισ ζρευνεσ, τα μακθςιακά αποτελζςματα 

ιταν κετικά. Σε δφο μελζτεσ δεν γίνεται αναφορά για τα μακθςιακά αποτελζςματα 

(Adamo-Villani & Wilbur, 2008; Goncalves, 2005). Μόνο ςε τρεισ ζρευνεσ παρουςιάηονται 

αρνθτικά μακθςιακά αποτελζςματα. Οι Crosier et al. (2000) δεν βρικαν κάποια 

βελτίωςθ από τθ χριςθ εικονικισ πραγματικότθτασ ςυγκρίνοντασ τθ με παραδοςιακζσ 

μεκόδουσ διδαςκαλίασ. Οι Minogue et al. (Minogue et al., 2006) δεν βρικαν κάποια 

γνωςτικι επίδραςθ από τθν προςκικθ απτικισ αλλθλεπίδραςθσ ςε ζνα ΕΕΡ με κζμα το 

ηωικό κφτταρο. Τζλοσ, οι Patera et al. (2008) αναφζρουν ότι θ χριςθ ΕΕΡ δεν οδιγθςε ςε 

καλφτερα αποτελζςματα ωσ προσ το κίνθτρο και τθ δθμιουργικότθτα των χρθςτϊν. 

1.7.2 Σεχνολογικϊ χαρακτηριςτικϊ 

Ραρόλο που κάποιοσ κα περίμενε ότι ςε ζρευνεσ που αςχολοφνται με τεχνολογίεσ 

εικονικισ πραγματικότθτασ κα γινόταν χριςθ περιςςοτζρων του ενόσ τεχνολογικϊν 

χαρακτθριςτικϊν, αυτό δεν ςυμβαίνει. Φυςικά, ςε όλα τα ΕΕΡ που υλοποιικθκαν ςτα 

πλαίςια των ερευνϊν γίνεται χριςθ οπτικϊν αναπαραςτάςεων, αλλά λίγεσ μελζτεσ 

επεκτείνονται ςε πολυαιςκθτθριακά κανάλια αλλθλεπίδραςθσ. Δϊδεκα (12) μελζτεσ 

ςυνδυάηουν το οπτικό με το θχθτικό κανάλι, ζχοντασ ωσ ςτόχο τθν βελτίωςθ τθσ 

απόδοςθσ των χρθςτϊν και των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων. Σε τζςςερισ ζρευνεσ, που 

αφοροφν ςε κζματα φυςικϊν επιςτθμϊν, γίνεται χριςθ απτικϊν ςυςτθμάτων. Φαίνεται, 

ότι οι ερευνθτζσ προςπάκθςαν να ενιςχφςουν τισ εμπειρίεσ των χρθςτϊν και τθ 

δθμιουργία νοθτικϊν μοντζλων για κζματα που δεν ςχετίηονται με τθν κακθμερινι 

εμπειρία. Θ πολφτροπθ αλλθλεπίδραςθ ςτισ τζςςερισ αυτζσ ζρευνεσ οδιγθςε ςε κετικά 

αποτελζςματα. Οι Dede et al. (1999) υποςτθρίηουν ότι οι 3Δ πολφτροπεσ 

αναπαραςτάςεισ εμβφκιςθσ διευκολφνουν τουσ μακθτζσ ςτθ δθμιουργία περιςςότερο 

ολοκλθρωμζνων νοθτικϊν μοντζλων ςε ςφγκριςθ με 2Δ αναπαραςτάςεισ. Εκπαιδευτικοί 

πιςτεφουν ότι τα πολυαιςκθτθριακά περιβάλλοντα βοθκοφν τθν κατανόθςθ και 

επιτρζπουν ςτουσ μακθτζσ να διαςκεδάηουν περιςςότερο κατά τθ διαδικαςία τθσ 

μάκθςθσ (Ni et al., 2006a; Sato et al., 2008). Κετικά αποτελζςματα παρατίκενται και από 
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τουσ Minogue et al. (2006) ςχετικά με το ενδιαφζρον των χρθςτϊν, τισ ςτάςεισ απζναντι 

ςτα ΕΕΡ και τθν ικανότθτά τουσ να πλοθγοφνται ςτο εικονικό περιβάλλον. Πςον αφορά, 

όμωσ, ςτα μακθςιακά αποτελζςματα, θ απτικι αλλθλεπίδραςθ δεν βοικθςε ιδιαίτερα 

ςτθν κατανόθςθ των περίπλοκων εννοιϊν που παρουςιάςτθκαν ςτουσ μακθτζσ, όπωσ 

είναι θ αναγνϊριςθ, θ μοριακι δομι και θ λειτουργία των κυτταρικϊν οργανιδίων 

(Minogue et al., 2006). 

Θ τεχνολογία εικονικισ πραγματικότθτασ προςφζρει ζνα εφροσ περιφερειακϊν 

ςυςκευϊν ςτοχεφοντασ ςτθ διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ, π.χ. ειδικά χειριςτιρια, 3Δ 

ςφαίρεσ (3D spheres), γάντια δεδομζνων και ανιχνευτζσ κίνθςθσ κεφαλιοφ (head 

trackers). Στθν πλειονότθτα των ερευνϊν, ο ςυνδυαςμόσ ποντίκι – πλθκτρολόγιο 

χρθςιμοποιείται για τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον. Θ ζρευνα των 

Mikropoulos & Strouboulis (2004) μελετά τισ διάφορεσ ςυςκευζσ ειςόδου ςε ςχζςθ με 

τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και τισ προτιμιςεισ των χρθςτϊν. Το πλθκτρολόγιο και ο 

ςυνδυαςμόσ ποντίκι – πλθκτρολόγιο προτιμϊνται περιςςότερο από τουσ χριςτεσ, 

διευκολφνοντασ παράλλθλα και τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. Το γεγονόσ αυτό ίςωσ 

οφείλεται ςτθν θλικία των ςυμμετεχόντων, κακϊσ είχαν εμπειρία ςτθν χριςθ του 

πλθκτρολογίου και του ποντικιοφ κατά τθν εναςχόλθςι τουσ με θλεκτρονικά παιχνίδια. 

Μόνο ςε μια ζρευνα χρθςιμοποιικθκε γάντι για τθν πλοιγθςθ ςτο περιβάλλον και τον 

χειριςμό εικονικϊν αντικειμζνων (Mikropoulos & Bellou, 2006). Αν και το γάντι κεωρείται 

θ κατάλλθλθ ςυςκευι αλλθλεπίδραςθσ ςε 3Δ ςυνκετικοφσ χϊρουσ, θ αίςκθςθ 

παρουςίασ ενιςχφκθκε από τθ χριςθ του ςυνδυαςμοφ ποντίκι – πλθκτρολόγιο, παρόλο 

που ο χειριςμόσ των εικονικϊν αντικειμζνων ιταν περιςςότερο φυςικόσ με χριςθ του 

γαντιοφ. Θ χριςθ του γαντιοφ κοφραςε τουσ μακθτζσ, οι οποίοι πρότειναν τθ χριςθ 

εξωςκελετικϊν ςυςτθμάτων αλλθλεπίδραςθσ. Φαίνεται ότι θ προςεκτικι ςχεδίαςθ 

μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων είναι περιςςότερο ςθμαντικι από μια διεπαφι που 

επικεντρϊνεται ςτθ διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ με ζνα ΕΕΡ. 

Στισ περιςςότερεσ ζρευνεσ γίνεται χριςθ επιτραπζηιων ςυςτθμάτων εικονικισ 

πραγματικότθτασ. Αν και θ εμβφκιςθ είναι ζνα τυπικό χαρακτθριςτικό τθσ ΕΡ, μόνο ςε 16 

εμπειρικζσ ζρευνεσ γίνεται χριςθ ςυςτθμάτων εμβφκιςθσ. Σε τζςςερισ από αυτζσ 

χρθςιμοποιείται κιβωτόσ (CAVE). Ο βαςικόσ λόγοσ τθσ χριςθσ επιτραπζηιων ςυςτθμάτων 

είναι το χαμθλό τουσ κόςτοσ το οποίο διευκολφνει τθν ειςαγωγι τθσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ ςτα ςχολεία. Το γεγονόσ αυτό διευκολφνεται και από τθν ανάπτυξθ 

τεχνολογιϊν Web3D (π.χ. VRML, X3D Graphics, Java3D, Shockwave 3D), οι οποίεσ 

επιτρζπουν τθ διανομι αλλθλεπιδραςτικϊν 3Δ εφαρμογϊν μζςω του διαδικτφου, όπωσ 

επίςθσ και από τθν διαρκϊσ αυξανόμενθ χριςθ εικονικϊν περιβαλλόντων πολλϊν 

χρθςτϊν (Multi-user Virtual Environments, MUVEs), όπωσ το SecondLife και το Active 

Worlds, τα οποία μποροφν επίςθσ να χρθςιμοποιθκοφν για εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ. 
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Σε τρεισ ζρευνεσ γίνεται ςφγκριςθ των διαφορετικϊν επιπζδων εμβφκιςθσ. Οι Adamo-

Villani & Wilbur (2008), Mikropoulos (2006) και Winn et al. (Winn et al., 2002) 

καταλιγουν ςτο ςυμπζραςμα ότι τα ςυςτιματα εμβφκιςθσ ςε ςφγκριςθ με τα 

επιτραπζηια υπερτεροφν μόνο αν το περιεχόμενο που πρζπει να μάκουν οι χριςτεσ είναι 

πολφπλοκο, 3Δ και δυναμικό, και με τθν προχπόκεςθ ότι οι μακθτζσ δεν πρζπει να 

επικοινωνοφν με τον πραγματικό κόςμο. Ο Mikropoulos (2006) αναφζρει ότι οι μακθτζσ 

ολοκλιρωςαν τισ μακθςιακζσ τουσ δραςτθριότθτεσ πιο εφκολα και επιτυχθμζνα με 

χριςθ κράνουσ εικονικισ πραγματικότθτασ (Head Mounted Display, HMD) ςε ςυνδυαςμό 

με εγωκεντρικό μοντζλο αναπαράςταςθσ από ότι αλλθλεπιδρϊντασ μζςω ενόσ 

ςυςτιματοσ προβολισ ςε τοίχο. Οι Adamo-Villani & Wilbur (2008) βρικαν ότι θ 

δραςτθριότθτα καταςκευισ ενόσ εικονικοφ αντικειμζνου διιρκθςε περιςςότερο ςτο 

ςφςτθμα εμβφκιςθσ, ενϊ θ δραςτθριότθτα αναηιτθςθσ διιρκεςε περιςςότερο ςτο 

επιτραπζηιο ςφςτθμα. Θ ςτερεοςκοπία χρθςιμοποιικθκε ωσ μεταβλθτι μόνο ςε μία 

ζρευνα (Trindade et al., 2002). Σφμφωνα με τουσ ςυγγραφείσ, δεν φαίνεται να παίηει 

ςθμαντικό ρόλο ςτθν εννοιολογικι κατανόθςθ εννοιϊν τθσ φυςικισ και τθσ χθμείασ. Τα 

ςυςτιματα εμβφκιςθσ ςε ςυνδυαςμό με ανιχνευτζσ κίνθςθσ κεφαλιοφ και ειδικϊν 

γαντιϊν ενιςχφουν τθ διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ, ζχοντασ ωσ ςτόχο τθν μεγιςτοποίθςθ 

των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων (Adamo-Villani & Wilbur, 2008; Bowman et al., 1999; 

Dede et al., 1999; Johnson et al., 1999; Mikropoulos, 2006; Mikropoulos & Strouboulis, 

2004; Roussos et al., 1999; Roussou et al., 2006; Sato et al., 2008; Winn et al., 2006; Winn 

et al., 2002). 

1.7.3 Ιδιότητεσ των εκπαιδευτικών εικονικών περιβαλλόντων 

Σε κανζνα εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον δεν γίνεται εκμετάλλευςθ όλων των 

μοναδικϊν ιδιοτιτων τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ. Ρικανόν το γεγονόσ αυτό να 

οφείλεται ςτο εκπαιδευτικό πλαίςιο και ςτουσ διδακτικοφσ ςτόχουσ τθσ κάκε 

εφαρμογισ. 

Σχεδόν όλα τα ΕΕΡ εκμεταλλεφονται τισ ιδιότθτεσ τθσ ελεφκερθσ πλοιγθςθσ και τθσ 

οπτικισ γωνίασ πρϊτου προςϊπου. Το εφρθμα αυτό υποδεικνφει ότι τθν τελευταία 

δεκαετία οι ερευνθτζσ ζχουν κατανοιςει τθ διαφορά ανάμεςα ςτθν εικονικι 

πραγματικότθτα και ςε άλλα 3Δ γραφικά περιβάλλοντα. 

Θ φυςικι ςθμαντικι χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςε ΕΕΡ, όπου οι ςυμβολικζσ 

αναπαραςτάςεισ μπορεί να οδθγιςουν ςε εςφαλμζνεσ αντιλιψεισ. Το quantum atom 

(Kontogeorgiou et al., 2008) αποτελεί χαρακτθριςτικό παράδειγμα. Για τθν 

αναπαράςταςθ του ςχιματοσ του ατόμου του υδρογόνου, οι ςυγγραφείσ επίλυςαν τισ 

αντίςτοιχεσ εξιςϊςεισ Schrodinger για τθ βαςικι και διεγερμζνεσ ατομικζσ καταςτάςεισ. 

Οι αναπαραςτάςεισ αυτζσ αποτελοφν παραδείγματα φυςικισ ςθμαντικισ, αφοφ είναι θ 

πρϊτθ φορά που το ςχιμα ενόσ ατόμου αναπαρίςταται ςφμφωνα με τθ ςφγχρονθ 

κεωρία φυςικισ, παρζχοντασ ζτςι ζνα εργαλείο για επιςτθμονικι οπτικοποίθςθ. Οι 
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αναπαραςτάςεισ αυτζσ μποροφν να φανοφν χριςιμεσ και ςτθν επιςτθμονικι ζρευνα ςτο 

πεδίο τθσ φυςικισ, όπου οι επιςτιμονεσ ςυνικωσ μελετοφν το άτομο λφνοντασ τισ 

κατάλλθλεσ εξιςϊςεισ χωρίσ όμωσ να παρζχουν καμία πλθροφορία για το ςχιμα του. 

Τα άτομα και τα μόρια ςε άλλα ΕΕΡ αναπαρίςτανται από μπάλεσ και ράβδουσ, τρόποσ 

ςυνθκιςμζνοσ ςτισ κετικζσ επιςτιμεσ (Limniou et al., 2008; Salzman et al., 1999; Sato et 

al., 2008; Trindade et al., 2002). Θ φυςικι ςθμαντικι χρθςιμοποιείται επίςθσ για τθν 

παρουςίαςθ φυτικϊν και ηωικϊν κυτταρικϊν οργανιδίων (Mikropoulos et al., 2003; 

Minogue et al., 2006), laser (Mikropoulos & Bellou, 2006) και ενόσ εργαςτθρίου 

ακτινοβολίασ (Crosier et al., 2000). Στα υπόλοιπα ΕΕΡ θ φυςικι ςθμαντικι 

χρθςιμοποιείται για τθν αναπαράςταςθ του μακρόκοςμου ςε εικονικά θλιακά 

ςυςτιματα, αρχαίεσ πόλεισ, κτλ. 

Οι ιδιότθτεσ τθσ κλίμακασ χϊρου και χρόνου, τθσ μετατροπισ, τθσ πραγμάτωςθσ και τθσ 

αυτονομίασ χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ ςε περιβάλλοντα φυςικϊν επιςτθμϊν μζςω των 

οποίων διδάςκονται αφθρθμζνεσ ζννοιεσ και φαινόμενα πζρα από τθν κακθμερινι 

εμπειρία. Θ μεγζκυνςθ του μεγζκουσ χρθςιμοποιείται ςε περιβάλλοντα που 

αναφζρονται ςτθν αςτρονομία (Barab et al., 2000; Barnett et al., 2005; Keating et al., 

2002), ενϊ θ ςμίκρυνςθ χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςε περιβάλλοντα του μικρόκοςμου, 

όπωσ για τθν μελζτθ του laser (Mikropoulos & Bellou, 2006) ι κεμάτων βιολογίασ (Shim 

et al., 2003). Θ πραγμάτωςθ και θ μετατροπι χρθςιμοποιοφνται ςτθ μελζτθ μορίων 

(Limniou et al., 2008) και κυττάρων (Minogue et al., 2006). Θ αυτονομία εμφανίηεται ςε 

δζκα εικονικά περιβάλλοντα, ανάλογα με τον τφπο του διδακτικοφ κζματοσ και των 

διδακτικϊν ςτόχων. 

Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ κεωρείται μια ςθμαντικι ιδιότθτα των ΕΕΡ (Mikropoulos & 

Strouboulis, 2004). Σε 19 ζρευνεσ οι ςυγγραφείσ αναφζρουν ότι το δείγμα τουσ ζνιωςε 

παρϊν ςτο εικονικό περιβάλλον και αυτό ίςωσ ςυνειςφζρει ςε κετικά αποτελζςματα. Σε 

τρεισ ζρευνεσ (Kontogeorgiou et al., 2008; Mikropoulos, 2006; Winn et al., 1999) θ 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ οδιγθςε ςε κετικά μακθςιακά αποτελζςματα. Στισ παραπάνω 

τρεισ ζρευνεσ, οι μακθτζσ ζνιωςαν υψθλά επίπεδα παρουςίασ κατά τθν αλλθλεπίδραςι 

τουσ με το ΕΕΡ και το γεγονόσ αυτό τουσ βοικθςε ςτθν επιτυχι ολοκλιρωςθ των 

μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων. Στο GhostWriter (Robertson & Despa, 2002; Robertson & 

Good, 2003) οι μακθτζσ ζμειναν ςυγκεντρωμζνοι κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το 

εικονικό περιβάλλον λόγω τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Ππωσ ςθμειϊνεται από τουσ 

Mikropoulos & Strouboulis (2004), υψθλι αίςκθςθ παρουςίασ μπορεί να προκλθκεί τόςο 

από ζνα ςφςτθμα εμβφκιςθσ όςο και από τθν προβολι του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ςε 

τοίχο. Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ αναδεικνφει τθν ανάγκθ για τθ δθμιουργία 

μακθτοκεντρικϊν εκπαιδευτικϊν περιβαλλόντων ςτα οποία οι μακθτζσ 

ςυμπεριφζρονται όπωσ ςτον πραγματικό κόςμο και τουσ δίνεται θ ευκαιρία να είναι 

«μζςα» ςτο μακθςιακό περιβάλλον. 
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1.7.4 Θεωρητικό προςϋγγιςη 

Απαραίτθτθ προχπόκεςθ για ζνα αποτελεςματικό μακθςιακό περιβάλλον αποτελεί θ 

παιδαγωγικι προςζγγιςθ, θ κεωρία μάκθςθσ που ακολουκείται ϊςτε να εκπλθρωκοφν 

οι μακθςιακοί ςτόχοι και να επιτευχκοφν τα επικυμθτά μακθςιακά αποτελζςματα. 

Λίγεσ μόνο ζρευνεσ από όςεσ ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν παροφςα αναςκόπθςθ αναφζρουν 

ξεκάκαρα το κεωρθτικό μοντζλο που ακολουκικθκε για τθν ςχεδίαςθ και τθν χριςθ των 

ΕΕΡ. Ανάμεςα ςε αυτζσ, όλεσ εκτόσ από μία (Bowman et al., 1999), αναφζρουν τον 

εποικοδομιςμό ωσ κεωρθτικι προςζγγιςθ (Gazit et al., 2005, 2006; Kameas et al., 2000; 

Mikropoulos & Bellou, 2006; Mikropoulos et al., 2003; Roussou et al., 2006; Winn et al., 

1999) κακϊσ και διάφορζσ κεωρίεσ που απορρζουν από αυτόν, όπωσ κοινωνικό 

εποικοδομιςμό (Dede et al., 1999; Kontogeorgiou et al., 2008), εγκακιδρυμζνθ μάκθςθ 

(situated learning) (Ligorio & Van Veen, 2006) και καταςκευαςτιςμόσ (constructionism) 

(Roussos et al., 1999). 

Σε κάποιεσ ζρευνεσ, αν και δεν δθλϊνεται ξεκάκαρα, εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι 

ακολουκικθκε ο εποικοδομιςμόσ, από τθν ορολογία που χρθςιμοποιοφν οι ςυγγραφείσ. 

Οι Barab, Sadler, Heiselt, Hickey, & Zuiker (2007), Lim et al. (2006) και οι Tuzun et al. 

(2009) αναφζρουν τθν εμπειρικι μάκθςθ, τθν διερευνθτικι (inquiry-based) μάκθςθ και 

τθν ςυνεργατικι μάκθςθ. Οι Chen et al. (2007) προτείνουν τθν κατευκυνόμενθ 

ανακαλυπτικι μάκθςθ. Οι Hokanson et al. (2008) ακολουκοφν τθν μάκθςθ μζςω 

ενεργειϊν (learning by doing). Θ ςυνεργατικι μάκθςθ ακολουκείται από τουσ Holmes 

(2007), Johnson et al. (1999), Ketelhut (2007), Machado et al. (2005), Nelson (2007), 

Nelson & Ketelhut (2008), Shardone & Devlin-Scherer (2008). Ειδικοί τθσ εκπαιδευτικισ 

τεχνολογίασ, εκπαιδευτικοί, γνωςτικοί επιςτιμονεσ ι ψυχολόγοι ςυμμετείχαν ςτισ 

ομάδεσ ςχεδίαςθσ και ανάπτυξθσ των ΕΕΡ που αξιοποιικθκαν ςτισ παραπάνω ζρευνεσ. 

Αυτόσ είναι πικανόν ο λόγοσ για τον οποίο ςτα παραπάνω άρκρα ακολουκείται μια 

ςυγκεκριμζνθ κεωρθτικι προςζγγιςθ και ζγινε προςπάκεια να ενςωματωκοφν τα ΕΕΡ ςε 

ζνα ολοκλθρωμζνο εκπαιδευτικό πλαίςιο. 

Σε όλα τα υπόλοιπα άρκρα δεν γίνεται αναφορά ςε ςυγκεκριμζνθ κεωρία μάκθςθσ. 

Μελετϊντασ όμωσ τισ περιγραφζσ των εκπαιδευτικϊν δραςτθριοτιτων και τθσ 

εκπαιδευτικισ διαδικαςίασ που ακολουκικθκε, φαίνεται ότι και αυτζσ ακολουκοφν τθ 

κεωρθτικι προςζγγιςθ του εποικοδομιςμοφ. 

Στον πραγματικό κόςμο οι εργαςίεσ εκτελοφνται μζςω άμεςου χειριςμοφ (Brown, 1989). 

Τα εικονικά περιβάλλοντα μποροφν να αναπαράγουν αυτι τθ ςχζςθ με τθ χριςθ 

ρεαλιςτικϊν δραςτθριοτιτων οι οποίεσ απαιτοφν ικανότθτεσ παρόμοιεσ με αυτζσ για τθν 

ολοκλιρωςθ των δραςτθριοτιτων ςτον πραγματικό κόςμο. 
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Σε όλα τα ΕΕΡ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν παροφςα κριτικι κεϊρθςθ, παρζχονται ςτουσ 

χριςτεσ αυκεντικζσ δραςτθριότθτεσ οι οποίεσ επιτρζπουν τθν οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ 

με βάςθ το πλαίςιο και το περιεχόμενο ςτο οποίο πρόκειται να εφαρμοςτεί. Σε ΕΕΡ τα 

οποία χρθςιμοποιικθκαν για τθν εκμάκθςθ από τουσ μακθτζσ των βθμάτων 

επιςτθμονικισ ζρευνασ, οι μακθτζσ ζπρεπε να ςυγκεντρϊςουν δεδομζνα μζςω τθσ 

εξερεφνθςθ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ι τθσ ςυνομιλίασ τουσ με εικονικοφσ 

χαρακτιρεσ του περιβάλλοντοσ, να αναλφςουν τα δεδομζνα και να προτείνουν λφςεισ 

για ζνα ςυγκεκριμζνο πρόβλθμα (Barab et al., 2007; Hokanson et al., 2008; Holmes, 2007; 

Johnson et al., 2004; Lim et al., 2006; Nelson, 2007; Nelson & Ketelhut, 2008; Sardone & 

Devlin-Scherer, 2008; Tuzun et al., 2009). Στο Roussos et al. (1999) τα παιδιά φυτεφουν 

ςπόρουσ, είναι υπεφκυνα για τθν ανάπτυξι τουσ και μακαίνουν για απλά κζματα 

βιολογίασ. Στο ΕΕΡ που χρθςιμοποιικθκε από τουσ Dede et al. (1999) οι μακθτζσ 

χειρίηονται εικονικά αντικείμενα για να πραγματοποιιςουν εικονικά πειράματα φυςικισ. 

Στουσ Crosier et al. (2000), οι μακθτζσ μακαίνουν για τθν ραδιενζργεια 

πραγματοποιϊντασ πειράματα ςε ζνα εικονικό εργαςτιριο το οποίο μοιάηει ςε 

πραγματικό. Τα κτίρια και θ εικονικι πόλθ των Pasqualotti & Freitas (2002) ζχουν 

μοντελοποιθκεί με τζτοιο τρόπο ϊςτε να φαίνεται ςτουσ μακθτζσ ότι τα «πραγματικά» 

αντικείμενα με τα οποία αλλθλεπιδροφν μποροφν να αναπαραςτακοφν με μακθματικά 

μοντζλα. Σε δφο εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλονται που αςχολοφνται με τθν 

εκπαίδευςθ ςε κζματα αςτρονομίασ (Bakas & Mikropoulos, 2003; Johnson et al., 1999) οι 

μακθτζσ αναλαμβάνουν τον ρόλο αςτροναυτϊν και πραγματοποιοφν δραςτθριότθτεσ 

ςτο διάςτθμα. Στο Mikropoulos et al. (2003), οι μακθτζσ πρζπει να «δθμιουργιςουν» τισ 

χθμικζσ αντιδράςεισ ϊςτε να ολοκλθρϊςουν τθν διαδικαςία τθσ φωτοςφνκεςθσ ςε ζνα 

εικονικό φυτικό κφτταρο. Στο Mikropoulos (2006), ςτο Mikropoulos & Strouboulis (2004) 

και ςτο Hokanson et al. (2008) οι χριςτεσ πραγματοποιοφν δραςτθριότθτεσ ανάλογεσ με 

αυτζσ ςε μια πραγματικι αρχαία πόλθ. Στο Roussou et al. (2006) τα παιδιά μακαίνουν 

για τα κλάςματα, επιλζγοντασ τετράγωνα ϊςτε να καλφψουν μια δεδομζνθ περιοχι. 

Οι πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ, όπωσ και θ αναπαράςταςθ τθσ φυςικισ πολυπλοκότθτασ 

του πραγματικοφ κόςμου είναι βαςικά ςθμεία του εποικοδομιςμοφ. Οι τεχνολογίεσ 

εικονικισ πραγματικότθτασ με τισ πολλαπλζσ 3Δ αναπαραςτάςεισ και τα πολλαπλά 

πλαίςια αναφοράσ επιτρζπουν τθν αναπαράςταςθ πολλϊν κεμάτων που άπτονται 

δφςκολων επιςτθμονικϊν μοντζλων (Dede et al., 1999). Τα χαρακτθριςτικά αυτά 

αξιοποιοφνται επίςθσ ςε ΕΕΡ που αφοροφν ςτθν αςτρονομία (Bakas & Mikropoulos, 

2003; Chen et al., 2007; Gazit et al., 2005, 2006; Ni et al., 2006a), ςτθν βιολογία 

(Mikropoulos et al., 2003; Minogue et al., 2006; Shim et al., 2003), ςτθν φυςικι και ςτθν 

χθμεία (Dede et al., 1999; Limniou et al., 2008; Trindade et al., 2002). Στο Hokanson et al. 

(2008) θ χριςθ διάφορων μθ γλωςςικϊν αναπαραςτάςεων βοθκά ςτθν οικοδόμθςθ τθσ 

νζασ γνϊςθσ από τουσ μακθτζσ. 
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Θ δυνατότθτα που παρζχεται από τισ τεχνολογίεσ εικονικισ πραγματικότθτασ για τθν 

κζαςθ ενόσ αντικειμζνου από διάφορεσ οπτικζσ γωνίεσ είναι ζνασ άλλοσ τρόποσ με τον 

οποίο οι πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτθν οικοδόμθςθ τθσ 

γνϊςθσ. Το χαρακτθριςτικό αυτό φαίνεται να βοθκά τουσ μακθτζσ ςτθν κατανόθςθ τθσ 

δομισ και τθσ λειτουργίασ του ματιοφ (Shim et al., 2003), πλανθτικϊν φαινομζνων (Bakas 

& Mikropoulos, 2003; Gazit et al., 2005, 2006) κακϊσ και ςτθν εξιςορρόπθςθ 

επιςτθμονικϊν και κοινωνικο-οικονομικϊν παραγόντων (Barab et al., 2007). 

Θ κατανόθςθ από τουσ μακθτζσ τθσ πολυπλοκότθτασ του φυςικοφ κόςμου ενιςχφεται 

ςτο εικονικό ηωικό κφτταρο των Minogue et al. (2006) με τθν προςκικθ απτικισ 

αλλθλεπίδραςθσ, αν και δεν αποδείχκθκε κετικι γνωςτικι επίδραςθ. Το γεγονόσ αυτό 

ίςωσ οφείλεται, ςφμφωνα με τουσ ςυγγραφείσ, ςτισ κλαςικζσ μεκόδουσ αξιολόγθςθσ 

(γραπτά τεςτ) που χρθςιμοποιικθκαν. Χριςθ απτικισ ανατροφοδότθςθσ ζγινε και από 

τουσ Ni et al. (2006a) για τθν μελζτθ τθσ βαρφτθτασ, όπωσ και από τουσ Sato et al. (2008) 

για κζματα μοριακισ χθμείασ. Στισ μελζτεσ αυτζσ, θ αξιολόγθςθ των ΕΕΡ που 

πραγματοποιικθκε από μακθτζσ και εκπαιδευτικοφσ ζδειξε ότι θ προςκικθ απτικισ 

αλλθλεπίδραςθσ βοθκά τθν κατανόθςθ των διδαςκόμενων εννοιϊν και κάνει πιο 

ενδιαφζρουςα και αλλθλεπιδραςτικι τθν μάκθςθ. 

Θ ςυνεργαςία είναι άλλθ μια ςτρατθγικι για τθν επίτευξθ πολλαπλϊν αναπαραςτάςεων 

(Bednar, Cunningham, Duffy, & Perry, 1992). Οι μακθτζσ ςυνεργάηονται ςτθν ςχεδίαςθ 

ενόσ ΕΕΡ (Barab et al., 2000; Barnett et al., 2005; Keating et al., 2002; Winn et al., 1999), 

ςτθν διαδικαςία επιςτθμονικισ ζρευνασ ϊςτε να προτείνουν λφςεισ ςε ζνα δεδομζνο 

πρόβλθμα (Holmes, 2007; Johnson et al., 2004; Lim et al., 2006; Nelson, 2007; Nelson & 

Ketelhut, 2008; Sardone & Devlin-Scherer, 2008; Tuzun et al., 2009), ςτθν καταςκευι 

ςπιτιϊν πολιτιςμοφ (Ligorio & Van Veen, 2006) και ςτθν ολοκλιρωςθ μακθςιακϊν 

δραςτθριοτιτων (Johnson et al., 1999; Roussos et al., 1999). Οι μακθτζσ επίςθσ 

ςυνεργάηονται με εκπαιδευτικοφσ ςτθν εξερεφνθςθ ΕΕΡ (Chen et al., 2007; 

Kontogeorgiou et al., 2008). 

Οι τρζχουςεσ τεχνολογίεσ εικονικισ πραγματικότθτασ επιτρζπουν τθν ςυνεργαςία όχι 

μόνο μεταξφ των ςυμμετεχόντων μακθτϊν αλλά και κατά τθν «κοινωνικι 

διαπραγμάτευςθ» μεταξφ των ςυμμετεχόντων μακθτϊν και ςυνκετικϊν εικονικϊν 

χαρακτιρων (avatars) για τθν οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ. Στο ΕΕΡ των Adamo – Villani & 

Wilbur (2008) εικονικοί χαρακτιρεσ επικοινωνοφν με τουσ μακθτζσ ςε γραπτι ι 

προφορικι αγγλικι γλϊςςα ι ςτθν αμερικάνικθ νοθματικι γλϊςςα ϊςτε να 

υλοποιιςουν τισ δραςτθριότθτεσ που τουσ ζχουν ανατεκεί. Στο ΕΕΡ των Barab et al. 

(2007), οι εικονικοί αντιπρόςωποι (avatars) των μακθτϊν ςτο ΕΕΡ διαμοιράηονται 

πλθροφορίεσ με τουσ εικονικοφσ χαρακτιρεσ του περιβάλλοντοσ ϊςτε να ςωκεί ο 

πλθκυςμόσ των ψαριϊν ςε ζνα μολυςμζνο ποτάμι. Οι εικονικοί χαρακτιρεσ βοθκοφν 

επίςθσ τουσ μακθτζσ ςτθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον για τθν 
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πραγματοποίθςθ διαφόρων δραςτθριοτιτων (Hokanson et al., 2008; Mikropoulos, 2006; 

Mikropoulos & Strouboulis, 2004). Στο MUVE River City, οι μακθτζσ επικοινωνοφν με 

εικονικοφσ χαρακτιρεσ οι οποίοι αντιπροςωπεφουν κατοίκουσ του περιβάλλοντοσ ϊςτε 

να ςυγκεντρϊςουν χριςιμεσ πλθροφορίεσ για τθν ζρευνά τουσ (Ketelhut, 2007; Nelson, 

2007; Nelson & Ketelhut, 2008). Στον εικονικό κόςμο PUPPET, οι εικονικοί εκπρόςωποι 

των μακθτϊν κακϊσ και εικονικοί χαρακτιρεσ ηϊων παίρνουν τον ρόλο του ιδιοκτιτθ 

φάρμασ και του ανταγωνιςτι, αντίςτοιχα, ϊςτε οι μακθτζσ-ιδιοκτιτεσ να ζχουν 

τακτοποιθμζνθ τθν φάρμα τουσ (Marshall et al., 2005). Τζλοσ, ςτο Tuzun et al. (2009), οι 

μακθτζσ αλλθλεπιδροφν με εικονικοφσ χαρακτιρεσ, ςυγκεντρϊνοντασ δεδομζνα για 

γεωγραφικά χαρακτθριςτικά. 

Θ δυνατότθτα για ςυνεργαςία μεταξφ των ςυμμετεχόντων μζςα ςτο εικονικό 

περιβάλλον, ϊςτε να επιτευχκεί θ οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ, παρζχεται ςε όλα τα εικονικά 

περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν (Barab et al., 2007; Di Blas & Poggi, 2007; Holmes, 2007; 

Ketelhut, 2007; Lim et al., 2006; Nelson, 2007; Nelson & Ketelhut, 2008; Sardone & 

Devlin-Scherer, 2008; Tuzun et al., 2009). Σε αυτά τα ΕΕΡ, οι μακθτζσ ςυνεργατικά 

προςπακοφν να επιλφςουν προβλιματα που τουσ τίκενται από τα αντίςτοιχα ςενάρια. 

Οι μακθτζσ επικοινωνοφν μεταξφ τουσ είτε με χριςθ παρακφρων ςυνομιλίασ είτε, όταν 

αυτό είναι δυνατόν, με απευκείασ επικοινωνία ςτον πραγματικό κόςμο. Στο Euroland 

(Ligorio & Van Veen, 2006) μακθτζσ και εκπαιδευτικοί από τθν Λταλία και τθν Ολλανδία 

χρθςιμοποιοφν το εργαλείο ςυνομιλίασ του Active Worlds με ςτόχο τθν καταςκευι 

πολιτιςτικϊν ςπιτιϊν διεπιςτθμονικοφ περιεχομζνου. Οι μακθτζσ επίςθσ ςυνεργάςτθκαν 

επιτυχϊσ για τθν κατανόθςθ των μορίων και των χθμικϊν αντιδράςεων (Limniou et al., 

2008). 

Σε δφο περιπτϊςεισ οι μακθτζσ ςυνεργάηονται με τουσ εκπαιδευτικοφσ τουσ (Chen et al., 

2007; Kontogeorgiou et al., 2008). Στο Chen et al. (2007), ο εκπαιδευτικόσ κζτει 

ερωτιματα και οι μακθτζσ εξερευνοφν το ΕΕΡ ϊςτε να μπορζςουν να απαντιςουν. Οι 

μακθτζσ προτρζπονται να ςυηθτιςουν με τουσ ςυμμακθτζσ τουσ, να μοιραςτοφν τα 

ευριματά τουσ και να δείξουν τθν λειτουργία του ςυςτιματοσ ςτουσ ςυμμακθτζσ τουσ. 

Στο Kontogeorgiou et al. (2008) οι μακθτζσ ςυνεργάηονται με τον εκπαιδευτικό ϊςτε να 

αποκαλφψουν τα νοθτικά τουσ μοντζλα, να καταςκευάςουν το εικονικό, κβαντικό, 

ατομικό μοντζλο του υδρογόνου και να αλλθλεπιδράςουν με αυτό. 

Στο Roussos et al. (1999) μια ομάδα μακθτϊν επιςκζπτεται το ΕΕΡ NICE και ςυνεργάηεται 

με τον εικονικό αντιπρόςωπο ενόσ από τουσ μακθτζσ ο οποίοσ ζχει τον ρόλο του 

αρχθγοφ τθσ ομάδασ. Οι ςυγγραφείσ αναφζρουν ότι μόνο ο αρχθγόσ παρζμεινε 

προςθλωμζνοσ ςτο ΕΕΡ, ενϊ θ προςοχι των υπολοίπων μακθτϊν αποςπάςτθκε. 

Βαςιςμζνθ ςτθν παρατιρθςθ αυτι, μια ομάδα των ίδιων ερευνθτϊν ακολοφκθςε 

διαφορετικι προςζγγιςθ ωσ προσ τθν ςυνεργαςία των μακθτϊν (Johnson et al., 2004; 

Johnson et al., 1999), δίνοντασ τον ρόλο του αρχθγοφ εναλλάξ ςε όλουσ τουσ μακθτζσ. 
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Ζνα ςθμαντικό, κετικό αποτζλεςμα των παραπάνω ερευνϊν είναι ότι παρζμειναν 

προςθλωμζνοι, μακθτζσ οι οποίοι ιταν λιγότερο πρόκυμοι να ςυμμετζχουν. 

Οι μακθτζσ επίςθσ ςυνεργάςτθκαν επιτυχϊσ ϊςτε να αποκτιςουν κίνθτρο ςτθν 

δθμιουργικι γραφι (Patera et al., 2008) και ςτθν δθμιουργία ιςτοριϊν (Machado et al., 

2005). Στο Ghostwriter, ζνα εικονικό περιβάλλον παιχνιδιοφ ρόλων, τα παιδιά ελζγχουν 

τουσ εικονικοφσ αντιπροςϊπουσ τουσ ςτο περιβάλλον και επικοινωνοφν με τθν 

ανταλλαγι γραπτϊν μθνυμάτων. Ππωσ αναφζρουν οι ςυγγραφείσ, θ ζκπλθξθ, θ αγωνία 

και θ δυνατότθτα λιψθσ αποφάςεων, όπωσ επίςθσ και θ ευκολία χριςθσ των εικονικϊν 

περιβαλλόντων ζδωςαν κίνθτρο ακόμθ και ςτουσ μακθτζσ με χαμθλι επίδοςθ να 

γράψουν μθνφματα και ιςτορίεσ (Robertson & Despa, 2002; Robertson & Good, 2003). 

Στο Winn et al. (1999) οι μακθτζσ ςυνεργάηονται για να αποφαςίςουν πϊσ κα είναι και 

πϊσ κα ςυμπεριφζρεται ζνα ΕΕΡ. Επιλζγουν το περιεχόμενο του ΕΕΡ και τθν εμφάνιςθ 

των αντικειμζνων, πραγματοποιοφν μεταφορζσ για αφθρθμζνεσ ζννοιεσ και διαδικαςίεσ. 

Ραρομοίωσ, ςτο ΕΕΡ των Barnet et al. (2005), οι μακθτζσ εργάηονται ςε δυάδεσ ι τριάδεσ 

ϊςτε να δθμιουργιςουν 3Δ μοντζλα για διάφορα κζματα του θλιακοφ ςυςτιματοσ. Στο 

ΕΕΡ On-A-Slant (Hokanson et al., 2008) θ ςυνεργαςία επιτυγχάνεται με τον ςυνδυαςμό 

των γνϊςεων που απζκτθςε ο κάκε μακθτισ κατά τθν επίςκεψθ του ςτο εικονικό 

περιβάλλον, όπωσ και με το να διδάςκει ο ζνασ μακθτισ τον άλλον. 

Θ δυνατότθτα αναςτοχαςμοφ των υπαρχόντων νοθτικϊν μοντζλων των μακθτϊν είναι 

άλλθ μια αρχι του εποικοδομιςμοφ. Χρθςιμοποιείται για τθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων, 

τθν επεξιγθςθ και τθν πρόβλεψθ νζων καταςτάςεων (Jonassen, 1994). Στο Bakas & 

Mikropoulos (2003) θ αναπαράςταςθ του ςυςτιματοσ γθ-ιλιοσ και τα τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά του ΕΕΡ δίνουν τθν δυνατότθτα ςτουσ μακθτζσ να δθμιουργιςουν 

γνωςτικζσ ςυγκροφςεισ με τα υπάρχοντα νοθτικά τουσ μοντζλα. Στο Barnett et al. (2005) 

παρζχονται ςτουσ μακθτζσ διάφορεσ δυνατότθτεσ για αναςτοχαςμό κατά τθν διαδικαςία 

καταςκευισ των μοντζλων και παρουςίαςθσ των κεμάτων αςτρονομίασ. Στο 

Kontogeorgiou et al. (2008) οι μακθτζσ, μζςω τθσ ςυηιτθςθσ με τθν ερευνιτρια κατά τθν 

αλλθλεπίδραςι τουσ με το εικονικό κβαντικό άτομο του υδρογόνου, αναςτοχάηονται 

πάνω ςτα νοθτικά τουσ μοντζλα. Στα εικονικά περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν Quest 

Atlantis (Barab et al., 2007; Lim et al., 2006; Tuzun et al., 2009) και River City (Ketelhut, 

2007; Nelson, 2007; Nelson & Ketelhut, 2008; Sardone & Devlin-Scherer, 2008), οι 

μακθτζσ μζςω τθσ εξερεφνθςθσ του περιβάλλοντοσ και τθσ αλλθλεπίδραςισ τουσ με 

εικονικά αντικείμενα ι χαρακτιρεσ ςυγκεντρϊνουν και αναλφουν δεδομζνα ϊςτε να 

αναπτφξουν υποκζςεισ για ζνα δεδομζνο πρόβλθμα. Θ διαδικαςία αυτι απαιτεί ςυνεχι 

αναςτοχαςμό και ανακεϊρθςθ των όςων ζχουν κατανοιςει (Barab et al., 2007). 

Ραρομοίωσ, ςτο Appalachian Tycoon (Ye et al., 2007) όπου οι μακθτζσ πρζπει να 

μεγιςτοποιιςουν τόςο τα οικονομικά όςο και τα περιβαλλοντικά κζρδθ, απαιτείται 

αναςτοχαςμόσ των ενεργειϊν τουσ, κακϊσ οφείλουν να αντιμετωπίςουν μια κατάςταςθ, 

να ενεργιςουν και να ςκεφτοφν για το τι ζκαναν (Jonassen, 1999). Στο ΕΕΡ τθσ Cooper 
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(2007), οι χριςτεσ μποροφν να δουν τισ ςυνζπειεσ που υπάρχουν ςτθν υγεία τουσ από τισ 

διάφορεσ επιλογζσ φαγθτοφ. Θ Ackermann (Ackermann, 1996) αναφζρει ότι για τθν 

μάκθςθ μζςω τθσ εμπειρίασ είναι απαραίτθτο κανείσ να αποςταςιοποιθκεί ςτιγμιαία και 

να αναςτοχαςτεί ςε αντικειμενικοφσ όρουσ. Θ πρόταςθ αυτι τθσ Ackermann 

χρθςιμοποιείται από τουσ Marshall et al. (2005). Χρθςιμοποιϊντασ τισ δυνατότθτεσ 

καταγραφισ και επεξεργαςίασ, οι μακθτζσ μεταφζρουν μζροσ του γνωςτικοφ τουσ 

φόρτου ςτο ςφςτθμα (Marshall et al., 2005), ζχοντασ ζτςι τθν ευκαιρία να βελτιϊςουν 

τουσ διαλόγουσ που δθμιοφργθςαν. Ομοίωσ, ςτο ΕΕΡ NICE (Roussos et al., 1999), όλεσ οι 

ενζργειεσ των μακθτϊν καταγράφονται και παράγεται ζνα κείμενο το οποίο μποροφν να 

μελετιςουν όποτε επικυμοφν ϊςτε να κατανοιςουν τισ ςυνζπειεσ που είχαν οι ενζργειζσ 

τουσ ςτθν ανάπτυξθ των φυτϊν. 

1.7.5 υζότηςη 

Θ παροφςα κριτικι αναςκόπθςθ των εμπειρικϊν ερευνϊν ςτισ εκπαιδευτικζσ εφαρμογζσ 

τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ βαςίςτθκε ςε 53 εμπειρικζσ μελζτεσ και κφριοσ ςτόχοσ 

τθσ είναι να αναδείξει προοπτικζσ για τθν ζρευνα πάνω ςτθν εικονικι πραγματικότθτα 

ςτθν εκπαίδευςθ. 

Τα ευριματα τθσ αναςκόπθςθσ παρζχουν μια εικόνα για τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά 

και τισ μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ που ςυνειςφζρουν ςτθν 

μάκθςθ, όπωσ επίςθσ και για το εκπαιδευτικό πλαίςιο και τθν κεωρθτικι παιδαγωγικι 

προςζγγιςθ που ακολουκικθκαν ςτισ ζρευνεσ που ςυμπεριλιφκθςαν. Τα τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά και οι ιδιότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ, όπωσ και ο 

εποικοδομιςμόσ ωσ θ προτιμϊμενθ κεωρία μάκθςθσ, που αναδείχκθκαν από τθν 

παροφςα αναςκόπθςθ βρίςκονται ςε ςυμφωνία με τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν 

ςε παρόμοιεσ πρόςφατεσ ζρευνεσ (Dalgarno & Lee, 2010; Lee et al., 2010). 

Πςον αφορά ςτο εκπαιδευτικό πλαίςιο, θ πλειονότθτα των ερευνϊν (33) 

πραγματοποιικθκαν ςε ςχολικοφσ ι πανεπιςτθμιακοφσ χϊρουσ και οι υπόλοιπεσ ςε 

ερευνθτικά εργαςτιρια. Φαίνεται, ότι πλζον θ εικονικι πραγματικότθτα είναι μια 

τεχνολογία ϊριμθ και κατάλλθλθ για παιδαγωγικι χριςθ. Σαράντα (40) από τισ 53 

ζρευνεσ αναφζρονται ςε κζματα φυςικϊν επιςτθμϊν και μακθματικϊν. Το γεγονόσ αυτό 

είναι αναμενόμενο κακϊσ θ διδαςκαλία και θ μάκθςθ κεμάτων των κετικϊν επιςτθμϊν 

περιλαμβάνει διάφορουσ τομείσ οι οποίοι μποροφν να επωφελθκοφν από τθν χριςθ 

τεχνολογιϊν εικονικισ πραγματικότθτασ. Οι τομείσ αυτοί αφοροφν ςτθν οργάνωςθ τθσ 

πλθροφοριϊν και τθσ γνϊςθσ, κζματα και ζννοιεσ εκτόσ τθσ κακθμερινισ εμπειρίασ, 

ζχουν πειραματικι φφςθ, απαιτοφν χωρικι αντίλθψθ και προςανατολιςμό, οπτικι 

αντίλθψθ. Θ κατάςταςθ είναι διαφορετικι ςε κζματα κοινωνικϊν – ανκρωπιςτικϊν 

επιςτθμϊν. Οι ερευνθτζσ αυτϊν των πεδίων δεν είναι ςυνικωσ πρόκυμοι να 

χρθςιμοποιιςουν ΤΡΕ για τθν διδαςκαλία και τθ μάκθςθ, ενϊ τα υπό μελζτθ κζματα 

διαφζρουν αρκετά από αυτά των κετικϊν επιςτθμϊν. Ακόμθ και ςε αυτι τθν περίπτωςθ 
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όμωσ, θ αναςκόπθςθ ζδειξε ότι οι ερευνθτζσ του πεδίου των ανκρωπιςτικϊν επιςτθμϊν 

ζχουν εκτιμιςει τθν εκπαιδευτικι αξία τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ και ςε 13 ζρευνεσ 

οι μακθςιακοί ςτόχοι ζχουν ενςωματωκεί ςε εικονικά περιβάλλοντα ενόσ ι πολλϊν 

χρθςτϊν, μζςω τθσ ςχεδίαςθσ κατάλλθλων χωρικϊν αναπαραςτάςεων. Φαίνεται ότι οι 

ερευνθτζσ των ανκρωπιςτικϊν και κοινωνικϊν επιςτθμϊν χρθςιμοποιοφν τα εικονικά 

περιβάλλοντα για να αντικαταςτιςουν τθν ςτείρα «μετάδοςθ τθσ γνϊςθσ» ςε 

οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ από τουσ μακθτζσ, με βάςθ το πλαίςιο και το περιεχόμενο ςτο 

οποίο πρόκειται να εφαρμοςτεί και να παρζχουν μακθςιακά περιβάλλοντα βαςιςμζνα 

ςε πραγματικζσ καταςτάςεισ. 

Τα βαςικά τεχνολογικά χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ είναι τα 

πολυαιςκθτθριακά κανάλια αλλθλεπίδραςθσ και θ εμβφκιςθ. Αν και τα ςυςτιματα ΕΡ 

υποςτθρίηουν πολυαιςκθτθριακά κανάλια αλλθλεπίδραςθσ, οι οπτικζσ αναπαραςτάςεισ 

υπεριςχφουν. Σε 12 ζρευνεσ ζχουν προςτεκεί θχθτικά ερεκίςματα, ιδιαίτερα ςε όςεσ 

γίνεται χριςθ εικονικϊν περιβαλλόντων πολλϊν χρθςτϊν. Τα ςυςτιματα αφισ 

κεωροφνται ακόμθ μεγάλου κόςτουσ και δφςκολα ςτθν χριςθ και χρθςιμοποιοφνται 

μόνο ςε 4 ζρευνεσ, ςτισ οποίεσ τα υπό μελζτθ κζματα ανικουν ςτον τομζα των φυςικϊν 

επιςτθμϊν. Ο πειραματικόσ χαρακτιρασ των κεμάτων και θ ανάγκθ για άμεςο και 

φυςικό χειριςμό των αντικειμζνων προάγει τθν χριςθ απτικϊν ςυςτθμάτων. Αν και 

παρόμοια ςυςτιματα χρθςιμοποιοφνται ςε άλλεσ εφαρμογζσ ΕΡ (π.χ. χειρουργικζσ 

επεμβάςεισ, μθχανικι) θ χριςθ τουσ ςτθν τυπικι εκπαίδευςθ δεν προβλζπεται να 

επεκτακεί άμεςα. Ραρόμοια είναι θ κατάςταςθ και για τα ςυςτιματα όςφρθςθσ που 

χρθςιμοποίθςαν οι Richard et al. (2006) και Tijou et al. (2006) ςτισ πιλοτικζσ μελζτεσ με 

ΕΕΡ που αφοροφν ςε κζματα χθμείασ. Τα πολυαιςκθτθριακά κανάλια μποροφν να 

κατευκφνουν τθν προςοχι των μακθτϊν και να ενιςχφςουν τθν ποιότθτα τθσ μάκθςθσ 

και τθν εμπειρία τθσ αλλθλεπίδραςθσ, αλλά κα πρζπει θ χριςθ τουσ να γίνεται με 

προςοχι ωσ προσ το πότε και το πϊσ κα χρθςιμοποιθκοφν για να υποςτθρίξουν 

διαφορετικζσ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ και διαφορετικζσ μακθςιακζσ ανάγκεσ 

(Salzman et al., 1999). 

Θ διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ είναι ζνα επικυμθτό χαρακτθριςτικό ςτα εκπαιδευτικά 

περιβάλλοντα, ιδιαίτερα για όςα αναφζρονται ςε κζματα φυςικϊν επιςτθμϊν. Θ 

εικονικι πραγματικότθτα κεωρείται θ μοναδικι τεχνολογία ζωσ ςιμερα θ οποία 

υποςτθρίηει τθν διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ μζςω τθσ χριςθσ ειδικϊν περιφερειακϊν 

ςυςκευϊν και ςυςτθμάτων, ωςτόςο τα ευριματα τθσ παροφςασ αναςκόπθςθσ των ΕΕΡ 

δεν δίνουν ςαφι κετικά αποτελζςματα. Βζβαια, ςε λίγεσ μελζτεσ γίνεται χριςθ 

ςυςτθμάτων που ενιςχφουν τθν διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ και απαιτείται περιςςότερθ 

ζρευνα ςτον ςυγκεκριμζνο τομζα. Τα ευριματα τθσ αναςκόπθςθσ είναι ςφμφωνα με 

αυτά τθσ Papastergiou (2009) ςτθν αναςκόπθςι τθσ για τισ δυνατότθτεσ που 

προςφζρουν οι υπολογιςτζσ και τα video games ςτθν εκπαίδευςθ ςε κζματα υγείασ και 

ςτθν φυςικι αγωγι. Καταλιγει ςτο ςυμπζραςμα ότι τα παιχνίδια με τυπικζσ διεπαφζσ, 
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όπωσ πλθκτρολόγιο, ποντίκι και χειριςτιρια είναι αποτελεςματικά για τθν απόκτθςθ 

γνϊςεων ενϊ τα παιχνίδια ςτα οποία γίνεται χριςθ ςυςκευϊν αλλθλεπίδραςθσ όπωσ 

πλατφόρμεσ κίνθςθσ και απτικζσ ςυςκευζσ είναι ελκυςτικά για τουσ χριςτεσ και δίνουν 

κίνθτρο για τθν προαγωγι τθσ φυςικισ κατάςταςθσ. 

Θ εμβφκιςθ, ζνα ακόμθ ςθμαντικό χαρακτθριςτικό των τεχνολογιϊν εικονικισ 

πραγματικότθτασ προκφπτει από τθν εμπλοκι περιςςοτζρων του ενόσ αντιλθπτικϊν 

καναλιϊν, π.χ. οπτικό, θχθτικό απτικό, μζςω τθσ χριςθσ ειδικϊν περιφερειακϊν 

ςυςκευϊν. Αν και υπάρχουν ςυςτιματα εμβφκιςθσ προςιτά οικονομικά ακόμθ και από 

τα ςχολεία, μόνο ςε 16 ζρευνεσ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν παροφςα αναςκόπθςθ 

χρθςιμοποιικθκαν τζτοια ςυςτιματα. Τα αποτελζςματα τθσ χριςθσ ΕΕΡ εμβφκιςθσ 

κρίνονται κετικά τόςο ωσ προσ τθ μάκθςθ όςο και ωσ προσ τθν ςτάςθ των μακθτϊν 

απζναντί τουσ. Ο Dede (2009) υποςτθρίηει τα παραπάνω αποτελζςματα και ςθμειϊνει 

ότι θ εμβφκιςθ μπορεί να ενιςχφςει τθν μάκθςθ τουλάχιςτον με τρεισ τρόπουσ: 

επιτρζποντασ τισ πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ, μζςω τθσ εγκακιδρυμζνθσ μάκθςθσ και 

τθσ μεταφοράσ γνϊςθσ. Θ πρόταςθ αυτι υποδθλϊνει επίςθσ ότι ο εποικοδομιςμόσ είναι 

θ προτιμότερθ παιδαγωγικι προςζγγιςθ των ΕΕΡ. Στο ίδιο άρκρο, ο Dede ςυςτινει 

περαιτζρω ζρευνα πάνω ςτισ δυνατότθτεσ των ςυςτθμάτων εμβφκιςθσ για τθν μάκθςθ, 

ςτον διδακτικό ςχεδιαςμό που ταιριάηει ςε κάκε τφπο ςυςτιματοσ εμβφκιςθσ, κακϊσ και 

ςτισ μακθςιακζσ δυνατότθτεσ και προτιμιςεισ που αναπτφςςουν οι χριςτεσ τζτοιων 

ςυςτθμάτων. Θ πρόταςθ αυτι, επίςθσ υποδθλϊνει ότι τα χαρακτθριςτικά των χρθςτϊν, 

όπωσ π.χ. το μακθςιακό ςτυλ, θ πρότερθ γνϊςθ ωσ προσ το κζμα του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ, το φφλο και θ θλικία, διαδραματίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθ μάκθςθ μζςω 

ΕΕΡ. Γεγονόσ είναι , όπωσ ανζδειξε και θ παροφςα αναςκόπθςθ, ότι τα χαρακτθριςτικά 

των χρθςτϊν δεν ζχουν μελετθκεί ιδιαίτερα. Επιπλζον, διαφαίνεται θ ανάγκθ για νζεσ 

μεκόδουσ αξιολόγθςθσ των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων από τθν χριςθ ΕΕΡ, που κα 

διαφζρουν από τα τυπικά τεςτ με μολφβι και χαρτί. Μςωσ μια παράμετροσ που κα 

μποροφςε να μελετθκεί να είναι θ αξιολόγθςθ εντόσ του ΕΕΡ, μζςω π.χ. τθσ απόδοςθσ ςε 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ.  

Οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ που ςυνειςφζρουν ςτθν μάκθςθ 

είναι θ εμπειρία πρϊτου προςϊπου, θ οποία προκφπτει από τθν ελεφκερθ πλοιγθςθ και 

τθν οπτικι γωνία πρϊτου προςϊπου, θ φυςικι ςθμαντικι, θ κλίμακα χϊρου και χρόνου, 

θ μετατροπι, θ πραγμάτωςθ, θ αυτονομία και θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. 

Θ βαςικι ιδιότθτα τθσ εμπειρίασ πρϊτου προςϊπου ακολουκείται από όλα τα άρκρα 

που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν αναςκόπθςθ. Φαίνεται ότι οι ερευνθτζσ εκμεταλλεφονται 

τθν ςυγκεκριμζνθ ιδιότθτα ςτθν ςχεδίαςθ μακθτοκεντρικϊν μακθςιακϊν 

δραςτθριοτιτων. Το γεγονόσ αυτό αποτελεί ζνδειξθ ότι θ ΕΡ είναι ίςωσ θ τεχνολογία τθσ 

οποίασ τα εκπαιδευτικά περιβάλλοντα προάγουν τθν οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ. Θ φυςικι 

ςθμαντικι διαδραματίηει επίςθσ ςθμαντικό ρόλο ςε αυτό το γεγονόσ κακϊσ 
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αποφεφγεται θ χριςθ αφθρθμζνων ςυμβόλων. Θ φυςικι ςθμαντικι επιτρζπει τθν 

αναπαράςταςθ μιασ αφθρθμζνθσ ζννοιασ, π.χ. ζνα άτομο ι ζνα θλεκτρικό πεδίο, όπωσ 

επίςθσ και μιασ ςκθνισ που είναι αδφνατον να αναπαραςτακεί ςτθν πραγματικότθτα, 

π.χ. μια αρχαία πόλθ. Θ εμπειρία πρϊτου προςϊπου και θ φυςικι ςθμαντικι είναι δφο 

από τισ ιδιότθτεσ που ενιςχφουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ςε ζνα ΕΕΡ.  

Θ κλίμακα χϊρου και χρόνου, θ μετατροπι, θ πραγμάτωςθ και θ αυτονομία αποτελοφν 

ιδιότθτεσ που χρθςιμοποιοφνται όταν είναι απαραίτθτο και επιτρζπουν ςτουσ μακθτζσ 

να βιϊςουν φαινόμενα και καταςτάςεισ εκτόσ τθσ κακθμερινισ εμπειρίασ και 

ςυνειςφζρουν ςτθ δθμιουργία ι τθν ενίςχυςθ νοθτικϊν μοντζλων για τθν οικοδόμθςθ 

τθσ γνϊςθσ. Θ αυτονομία φαίνεται να διαδραματίηει ςθμαντικό ρόλο ςτα εικονικά 

περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν, ςτα οποία θ «δράςθ» πρζπει να ςυνεχίηεται ακόμθ και 

αν δεν είναι όλοι οι ςυμμετζχοντεσ παρόντεσ ταυτόχρονα ςτον ίδιο χϊρο του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. 

Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ φαίνεται να παίηει ρόλο ςτα ΕΕΡ. Τα ευριματα τθσ κριτικισ 

κεϊρθςθσ των εμπειρικϊν ερευνϊν δείχνουν ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ίςωσ 

ςυνειςφζρει ςε κετικά μακθςιακά αποτελζςματα, αλλά το γεγονόσ αυτό δεν προκφπτει 

ξεκάκαρα. Οι Whitelock, Romano, Jelfs, & Brna (2000), ςτα πρϊτα τουσ πειράματα για 

τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ςτα ΕΕΡ, καταλιγουν ςτο ςυμπζραςμα ότι ζνα υψθλό 

επίπεδο παρουςίασ αποτελεί κίνθτρο για τουσ χριςτεσ, αλλά κα μποροφςε να 

αποςπάςει τθν προςοχι τουσ και να οδθγιςει ςε γνωςτικι υπερφόρτωςθ, αν ο ςτόχοσ 

είναι θ εννοιολογικι κατανόθςθ. Στο ίδιο άρκρο οι ςυγγραφείσ ςθμειϊνουν ότι θ 

κοινωνικι παρουςία ενιςχφει τθν αίςκθςθ τθσ ομαδικισ εργαςίασ. Το 2003, οι Selverian 

& Hwang ςτθν κριτικι τουσ αναςκόπθςθ με κζμα τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και τθν 

μάκθςθ, θ οποία περιελάμβανε 17 εμπειρικζσ μελζτεσ, αναφζρουν ότι οι περιςςότερεσ 

από τισ μελζτεσ απζτυχαν να ςυνδζςουν τθν χωρικι και τθν κοινωνικι παρουςία με τθν 

επίτευξθ μακθςιακϊν ςτόχων (Selverian & Hwang, 2003). Θ παροφςα αναςκόπθςθ ζδειξε 

ότι τουλάχιςτον 12 από τισ 53 ζρευνεσ που ςυμπεριλιφκθςαν ςυνδζουν κετικά τθν 

παρουςία με τθν μάκθςθ. 

Στθν βιβλιογραφία, οι όροι παρουςία και εμβφκιςθ χρθςιμοποιοφνται ςυχνά ςαν να 

ταυτίηονται μεταξφ τουσ. Στθν παροφςα εργαςία, θ εμβφκιςθ είναι το αποτζλεςμα τθν 

εμπλοκισ περιςςοτζρων του ενόσ αντιλθπτικϊν καναλιϊν και όχι μια υποκειμενικι 

εμπειρία, όπωσ αναφζρει ο Dede (2009). Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ είναι μια 

υποκειμενικι εμπειρία, ο λόγοσ για τον οποίο οι μακθτζσ μποροφν να νιϊκουν 

ψυχολογικά παρόντεσ ςε ζνα ΕΕΡ (Bailenson et al., 2008). Οι Bailenson et al. (2008) 

πιςτεφουν ότι ζνα ςφςτθμα εμβφκιςθσ αυξάνει τα επίπεδα τθσ αίςκθςθσ παρουςίασ ενϊ 

κατά τθν άποψι μασ, τόςο τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά, όπωσ θ εμβφκιςθ, όςο και 

ατομικά χαρακτθριςτικά των χρθςτϊν, όπωσ θ θλικία, το φφλο, θ εμπειρία χριςθσ 

υπολογιςτϊν, ψυχολογικοί παράγοντεσ, γνωςτικά και μακθςιακά ςτυλ δφνανται να 
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επθρεάςουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και πρζπει να μελετθκοφν ςε ςχζςθ με τα 

μακθςιακά αποτελζςματα. Στθ ςυνζχεια, ανάλογα με τα αποτελζςματα των παραπάνω 

μελετϊν, μποροφμε να οδθγθκοφμε ςε προςαρμόςιμα ΕΕΡ, ςτα οποία ο κάκε μακθτισ 

κα επιλζγει τουσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, τουσ 

προςωπικοφσ μακθςιακοφσ ςτόχουσ και το είδοσ των μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων που 

επικυμεί να ολοκλθρϊςει ςε ζνα εποικοδομιςτικό μακθςιακό περιβάλλον. 

Το παιδαγωγικό μοντζλο ςτο οποίο βαςίηεται ζνα εκπαιδευτικό περιβάλλον ορίηει τισ 

μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ και τον ρόλο των εκπαιδευτϊν και των εκπαιδευόμενων. Ο 

εποικοδομιςμόσ είναι το κεωρθτικό μοντζλο που ακολουκοφν τα περιςςότερα 

μακθςιακά περιβάλλοντα βαςιςμζνα ςε υπολογιςτι. Αυτό ςυμβαίνει ςε όλεσ ςχεδόν τισ 

ζρευνεσ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν παροφςα αναςκόπθςθ. Σε κάποια από τα άρκρα 

δθλϊνεται ξεκάκαρα το κεωρθτικό μοντζλο ςτο οποίο βαςίςτθκαν και το μοντζλο αυτό 

επαλθκεφεται από τισ αρχζσ που ακολουκικθκαν για τθν ςχεδίαςθ των ΕΕΡ, όπωσ και 

από τισ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ που κλικθκαν να ολοκλθρϊςουν οι ςυμμετζχοντεσ. 

Στθν πλειονότθτα των άρκρων φαίνεται να ακολουκείται ο εποικοδομιςμόσ, όπωσ 

φαίνεται από τα χαρακτθριςτικά των ΕΕΡ. Βζβαια, δεν ενςωματϊνουν όλα τα ΕΕΡ όλεσ 

τισ αρχζσ του εποικοδομιςμοφ, αλλά τα περιςςότερα ςυνδυάηουν περιςςότερεσ από μια 

αρχζσ. 

Πλα τα ΕΕΡ παρουςιάηουν ςτουσ χριςτεσ αυκεντικζσ δραςτθριότθτεσ οι οποίεσ 

επιτρζπουν τθν οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ με βάςθ το πλαίςιο και το περιεχόμενο ςτο 

οποίο πρόκειται να εφαρμοςτεί. Φαίνεται ότι οι 3Δ αναπαραςτάςεισ και οι εμπειρίεσ 

πρϊτου προςϊπου παρζχουν τα κατάλλθλα περιβάλλοντα που ενκαρρφνουν τζτοιου 

είδουσ δραςτθριότθτεσ. 

Σχεδόν όλα τα ΕΕΡ παρζχουν πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ τθσ πραγματικότθτασ. Οι 

τεχνολογίεσ ΕΡ αποτελοφν το υπόβακρο για τθν υλοποίθςθ των πολλαπλϊν 

αναπαραςτάςεων με διάφορουσ τρόπουσ, όπωσ π.χ. διαφορετικζσ οπτικζσ γωνίεσ, 

απτικι ανατροφοδότθςθ, πολυμεςικό περιεχόμενο, ςτρατθγικζσ ςυνεργαςίασ, 

υποςτθρίηοντασ ζτςι μακθτζσ με διαφορετικά μακθςιακά ςτυλ. 

Για παράδειγμα, οι διαφορετικζσ οπτικζσ γωνίεσ ςτουσ Bakas & Mikropoulos (2003) 

ςυνειςφζρουν ςτισ πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ τθσ πραγματικότθτασ επιτρζποντασ 

ςτουσ μακθτζσ να παρατθριςουν πλανθτικά φαινόμενα από το διαςτθμόπλοιο και τον 

ιλιο. Στο Johnson et al. (1999) κάκε παιδί παίρνει 2 ρόλουσ κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με 

το ΕΕΡ, αςτροναφτθσ και ελεγκτισ τθσ αποςτολισ, ϊςτε να κατανοιςει ότι θ γθ είναι 

ςφαιρικι και τισ ςυνζπειεσ του γεγονότοσ αυτοφ. Στο ΕΕΡ NewtonWorld (Dede et al., 

1999), οι μακθτζσ μποροφν να αλλάξουν τθν οπτικι τουσ γωνία κακϊσ μετατρζπονται 

είτε ςε μια μπάλα που κινείται ςε διάδρομο είτε ςε ζναν παρατθρθτι, ζχοντασ με τον 

τρόπο αυτό πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ των φαινομζνων που μελετϊνται. Επιπλζον, οι 

πολλαπλζσ αναπαραςτάςεισ των μακθτϊν ενιςχφονται από τθν αίςκθςθ τθσ δυναμικισ 
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ενζργειασ μζςω απτικισ αλλθλεπίδραςθσ. Χριςθ τθσ απτικισ αλλθλεπίδραςθσ γίνεται 

και ςτο ΕΕΡ των Sato et al. (2008), ςτο οποίο οι μακθτζσ αιςκάνονται τθν ενζργεια Van 

der Waals ςτα μόρια του νεροφ. Το πολυμεςικό περιεχόμενο βοθκά τουσ χριςτεσ του 

ΕΕΡ ΕΛΚΟΝ να ςυνδυάςουν πλθροφορίεσ που ςυγκεντρϊνουν τόςο από τα εικονικά 

αντικείμενα όςο και από τθ βάςθ δεδομζνων ϊςτε να κατανοιςουν τθν εξζλιξθ και τθν 

λειτουργία τθσ γεωργικισ τεχνολογίασ (Kameas et al., 2000). 

Τα ΕΕΡ υποςτθρίηουν επίςθσ τθν ςυνεργατικι οικοδόμθςθ γνϊςθσ μζςω κοινωνικισ 

διαπραγμάτευςθσ και ενκαρρφνουν διαδικαςίεσ αναςτοχαςμοφ. Ο αναςτοχαςμόσ 

ωφελεί τθν μακθςιακά διαδικαςία, αλλά απαιτείται περιςςότερθ ζρευνα ςτον τομζα των 

ΕΕΡ (Lee et al., 2010). Θ ςυνεργαςία δεν περιορίηεται μόνο ανάμεςα ςτουσ 

ςυμμετζχοντεσ ενόσ ΕΕΡ, αλλά οι τεχνολογίεσ εικονικισ πραγματικότθτασ μζςω των 

εικονικϊν περιβαλλόντων πολλϊν χρθςτϊν, προςφζρουν τθν δυνατότθτα για 

ςυνεργαςία και κοινωνικι διαπραγμάτευςθ ανάμεςα ςε ςυμμετζχοντεσ και εικονικοφσ 

χαρακτιρεσ. Οι εικονικοί χαρακτιρεσ μποροφν να είναι είτε αναπαραςτάςεισ των άλλων 

ςυμμετεχόντων είτε ςυνκετικοί χαρακτιρεσ του περιβάλλοντοσ. Τα κετικά ευριματα τθσ 

παροφςασ αναςκόπθςθσ ςυμπίπτουν με αυτά των Bailenson et al. (2008), οι οποίοι 

αναφζρουν ότι θ παρουςία εικονικϊν χαρακτιρων είναι ζνασ από τουσ παράγοντεσ που 

μποροφν να επιδράςουν ςτθν μάκθςθ. 

Τα ευριματα τθσ αναςκόπθςθσ είναι ςε ςυμφωνία με το μοντζλο μάκθςθσ ςε 3Δ 

εικονικά εκπαιδευτικά περιβάλλοντα που προτείνεται από τουσ Dalgarno & Lee (2010) 

και ςτο οποίο ενςωματϊνονται οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ ΕΡ και οι προςφερόμενεσ 

δυνατότθτεσ για μάκθςθ. Λαμβάνοντασ υπόψθ τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά και τισ 

ιδιότθτεσ των τεχνολογιϊν εικονικισ πραγματικότθτασ, οι ςυγγραφείσ προτείνουν πζντε 

δυνατότθτεσ για μάκθςθ μζςω ΕΕΡ: αναπαράςταςθ χωρικισ γνϊςθσ, εμπειρικι μάκθςθ 

(experiential learning), προςιλωςθ (engagement), εμπλαιςιωμζνθ μάκθςθ (contextual 

learning) και ςυνεργατικι μάκθςθ. Οι δυνατότθτεσ αυτζσ, υποδθλϊνουν τισ επτά αρχζσ 

του εποικοδομιςμοφ, οι οποίεσ ακολουκοφνται ςε μικρότερο ι μεγαλφτερο βακμό από 

τουσ ερευνθτζσ των άρκρων που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν αναςκόπθςθ. 

Το ερϊτθμα που προκφπτει από τισ αρχζσ του εποικοδομιςμοφ που ακολοφκθςαν οι 

ερευνθτικζσ ομάδεσ ςτισ μελζτεσ τουσ, είναι αν οι ςυγγραφείσ ενςωματϊνουν τισ αρχζσ 

αυτζσ ςε ζνα εποικοδομιςτικό μοντζλο ι απλϊσ εκμεταλλεφονται τα χαρακτθριςτικά και 

τισ ιδιότθτεσ τθσ ΕΡ ϊςτε να υλοποιιςουν μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ ςτα ΕΕΡ. Το 

ςυμπζραςμα τθσ παροφςασ κριτικισ κεϊρθςθσ είναι παρόμοιο με αυτό των Higgins & 

Spitulink (2008) ςτθν κριτικι κεϊρθςι τουσ ωσ προσ τθν χριςθ τθσ τεχνολογίασ από τουσ 

εκπαιδευτικοφσ ςτθν διδαςκαλία κεμάτων των κετικϊν επιςτθμϊν, δθλαδι παρά τισ 

δυνατότθτεσ που παρζχει θ τεχνολογία για τθν χριςθ τθσ ςτθν διδαςκαλία, οι 

εκπαιδευτικοί τείνουν να χρθςιμοποιοφν τισ νζεσ τεχνολογίεσ για να υποςτθρίξουν ιδθ 
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υπάρχουςεσ πρακτικζσ παρά για να αναπτφξουν νζεσ μεκόδουσ κατάλλθλεσ για τισ 

δυνατότθτεσ που προςφζρει θ χριςθ τεχνολογιϊν ςτθν εκπαίδευςθ. 

Από τα αποτελζςματα τθσ αναςκόπθςθσ προκφπτει ότι τόςο οι μακθτζσ όςο και οι 

εκπαιδευτικοί ζχουν κετικι ςτάςθ απζναντι ςτθν χριςθ τεχνολογιϊν εικονικισ 

πραγματικότθτασ ςτθν εκπαιδευτικι πράξθ και θ χριςθ ΕΕΡ βοθκά ςτθν κατανόθςθ 

εννοιϊν και ςτθν απόρριψθ παρανοιςεων των μακθτϊν. Ωςτόςο, θ ςθμαντικότερθ 

ςυνειςφορά τθσ αναςκόπθςθσ είναι οι μελλοντικζσ προοπτικζσ για ζρευνα ςτα ΕΕΡ που 

φζρνει ςτο φωσ. Τα ςυςτιματα ΕΡ ίςωσ δεν είναι εφκολο να χρθςιμοποιθκοφν ςε μια 

αίκουςα διδαςκαλίασ, αλλά κακϊσ τα ΕΕΡ ζχουν γίνει κοινόσ τόποσ, είναι απαραίτθτο να 

κατανοιςουμε πϊσ κα ενιςχφςει τθν μακθςιακι διαδικαςία (Bailenson et al., 2008). 

Συμπεράςματα για τθν διατιρθςθ τθσ γνϊςθσ που αποκτικθκε κατά τθν αλλθλεπίδραςθ 

με ζνα ΕΕΡ δεν μποροφν να εξαχκοφν. Μακροχρόνιεσ μελζτεσ που κα 

πραγματοποιθκοφν ςτα ςχολεία, με μεγάλο δείγμα και ςε διάφορα επιςτθμονικά πεδία 

είναι απαραίτθτεσ για να μελετθκεί θ δυνατότθτα διατιρθςθσ τθσ αποκτοφμενθσ 

γνϊςθσ, κάτι που προτείνεται και από άλλουσ ερευνθτζσ (Hew & Cheung, 2010). 

Χαρακτθριςτικά τθσ ΕΡ, όπωσ θ εμβφκιςθ, και οι μοναδικζσ τθσ ιδιότθτεσ, ειδικά θ 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, είναι επίςθσ ςθμαντικοί παράγοντεσ που ςυνειςφζρουν ςτθν 

μάκθςθ μζςω ΕΕΡ και απαιτοφν περαιτζρω διερεφνθςθ. Ραράγοντεσ που ςυνδζονται με 

τθν παρουςία, όπωσ π.χ. παράγοντεσ αντίλθψθσ, ατομικά χαρακτθριςτικά, 

χαρακτθριςτικά του περιεχομζνου, κοινωνικό και πολιτιςμικό πλαίςιο φαίνεται να είναι 

βαςικοί παράγοντεσ για τθν μάκθςθ μζςω ΕΕΡ, και δεν ζχουν μελετθκεί ενδελεχϊσ από 

το 2003 (Mantovani & Castelnuovo, 2003). 

Στθν παροφςα αναςκόπθςθ φαίνεται ότι τα εικονικά περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν ι 

αλλιϊσ τα ςυνεργατικά εικονικά περιβάλλοντα αποκτοφν ςθμαντικι κζςθ ςτθν 

εκπαιδευτικι διαδικαςία. Θ ςυνεργαςία ςε ζνα τζτοιο περιβάλλον μπορεί να ςυμβεί 

μεταξφ των ςυμμετεχόντων ι και μεταξφ των ςυμμετεχόντων και εικονικϊν χαρακτιρων. 

Επομζνωσ, θ χριςθ εικονικϊν ςυνκετικϊν χαρακτιρων ςτθν εκπαιδευτικι πράξθ είναι 

ζνασ τομζασ ςτον οποίον απαιτείται περαιτζρω ζρευνα, όπωσ ςθμειϊνεται και από τουσ 

Hew & Cheung (2010). Εικονικοί χαρακτιρεσ, οι οποίοι κα αναπαράγουν τισ εκφράςεισ 

του προςϊπου ι τισ κινιςεισ του ςϊματοσ των χρθςτϊν και κα αναπτφςςονται 

διανοθτικά παράλλθλα με τουσ χριςτεσ ζχουν προτακεί ςε πρόςφατεσ ζρευνεσ (Holmes, 

2007; Vrellis, Papachristos, Bellou, Avouris, & Mikropoulos, 2010). 

Θ μεκοδολογία τθσ εκπαιδευτικισ ζρευνασ ςτα ΕΕΡ είναι επίςθσ ζνα κζμα που απαιτεί 

περαιτζρω ζρευνα. Ρικανόν, οι κλαςικζσ μζκοδοι των τεςτ με «μολφβι και χαρτί» να μθν 

είναι κατάλλθλεσ για τθν αξιολόγθςθ τθσ γνϊςθσ που αποκτικθκε κατά τθν 

αλλθλεπίδραςθ με ζνα ΕΕΡ (Minogue et al., 2006; Roussos et al., 1999). Είναι απαραίτθτο 

να αναπτυχκοφν μεκοδολογίεσ αξιολόγθςθσ κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με το ΕΕΡ, κάτι 
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που προτείνεται και από τουσ Minogue et al. (2006) και τουσ Sato et al. (2008), ϊςτε να 

εκτιμθκεί θ προςτικζμενθ αξία τθσ χριςθσ εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν εκπαίδευςθ. 

Συνοψίηοντασ, θ παροφςα κριτικι κεϊρθςθ είναι ςε ςυμφωνία με τθν πρόταςθ των 

Dalgarno & Lee (2010) ότι απαιτείται ςυςτθματικι προςπάκεια και περιςςότερεσ 

εμπειρικζσ ζρευνεσ ϊςτε να αποδειχκεί ο τρόποσ με τον οποίο μποροφν να 

αξιοποιθκοφν παιδαγωγικά τα χαρακτθριςτικά και οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ των ΕΕΡ. 

Τζλοσ, ανεξάρτθτα από τα παραπάνω κζματα για περαιτζρω ζρευνα, μζςω τθσ 

παροφςασ αναςκόπθςθσ ζγινε φανερό ότι κάκε ΕΕΡ πρζπει να ενςωματωκεί ςε ζνα καλά 

ςχεδιαςμζνο εκπαιδευτικό πλαίςιο, το οποίο κα ακολουκεί μια κεωρθτικι προςζγγιςθ 

και ςυγκεκριμζνουσ εκπαιδευτικοφσ ςτόχουσ. Θ ανάγκθ για μια προςζγγιςθ 

νοθματοδοτθμζνθ και ςτοχοκετθμζνθ ζχει προτακεί από το 2003 από τουσ Mantovani & 

Castelnuovo (2003) και παραμζνει ακόμθ απαίτθςθ (Dede, 2009). 

1.8 ύνοψη 

Θ εικονικι πραγματικότθτα αξιοποιείται παιδαγωγικά μζςω των τεχνολογικϊν 

χαρακτθριςτικϊν τθσ εμβφκιςθσ του χριςτθ ςε ζνα 3Δ εικονικό περιβάλλον και τθσ 

διαιςκθτικισ αλλθλεπίδραςθσ με φυςικοφσ χειριςμοφσ ςε πραγματικό χρόνο μζςω 

πολυαιςκθτιριων καναλιϊν αλλθλεπίδραςθσ. Από τα προαναφερκζντα τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά προκφπτουν και οι μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ ελεφκερθσ πλοιγθςθσ, τθσ 

οπτικισ γωνίασ πρϊτου προςϊπου, τθσ φυςικισ ςθμαντικισ, τθσ κλίμακασ χϊρου και 

χρόνου, τθσ μετατροπισ, τθσ πραγμάτωςθσ, τθσ αυτονομίασ και τθσ αίςκθςθσ τθσ 

παρουςίασ, οι οποίεσ ςυνειςφζρουν ςε κετικά μακθςιακά αποτελζςματα. Θ αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ αποτελεί βαςικό χαρακτθριςτικό τθσ αλλθλεπίδραςθσ με οποιοδιποτε 

διαμεςολαβοφμενο περιβάλλον και περιγράφεται ωσ θ ψυχολογικι κατάςταςθ κατά τθν 

οποία ο χριςτθσ βιϊνει τθν εικονικι εμπειρία ωσ πραγματικι. Τεχνολογικοί παράγοντεσ, 

χαρακτθριςτικά του περιεχομζνου του εικονικοφ κόςμου κακϊσ και ατομικά 

χαρακτθριςτικά μποροφν να επθρεάςουν τα επίπεδα αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ ενόσ 

χριςτθσ που βιϊνει μια εικονικι εμπειρία. 

Θ εκτενισ κριτικι επιςκόπθςθ των εμπειρικϊν ερευνϊν που αναφζρονται ςε κζματα 

εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων ζδειξε ότι θ εικονικι πραγματικότθτα είναι μια 

τεχνολογία ϊριμθ και κατάλλθλθ για παιδαγωγικι χριςθ. Ο εποικοδομιςμόσ είναι το 

κεωρθτικό μοντζλο που ακολουκοφν τα περιςςότερα ΕΕΡ ενϊ τόςο οι μακθτζσ όςο και 

οι εκπαιδευτικοί ζχουν κετικι ςτάςθ απζναντι ςτθν χριςθ τεχνολογιϊν εικονικισ 

πραγματικότθτασ ςτθν εκπαίδευςθ. Στισ εμπειρικζσ ζρευνεσ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν 

αναςκόπθςθ μελετϊνται κυρίωσ τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ που μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτθ μάκθςθ, ενϊ τα χαρακτθριςτικά 

των χρθςτϊν δεν ζχουν μελετθκεί ιδιαίτερα. Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ φαίνεται να 

παίηει ρόλο ςτα ΕΕΡ. Τα ευριματα τθσ κριτικισ κεϊρθςθσ των εμπειρικϊν ερευνϊν 
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δείχνουν ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ίςωσ ςυνειςφζρει ςε κετικά μακθςιακά 

αποτελζςματα, αλλά το γεγονόσ αυτό δεν προκφπτει ξεκάκαρα. Απαιτείται επομζνωσ 

ςυςτθματικι προςπάκεια και περιςςότερεσ εμπειρικζσ ζρευνεσ ϊςτε να αποδειχκεί ο 

ρόλοσ των χαρακτθριςτικϊν τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ και των χρθςτϊν ςτθ 

διαμόρφωςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ και ςτθν επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν 

αποτελεςμάτων κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον. 

Επίςθσ, εμπειρικζσ ζρευνεσ απαιτοφνται για τθ διερεφνθςθ τθσ ςυνειςφοράσ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ ςε κετικά μακθςιακά αποτελζςματα. Τθν ανάγκθ αυτι 

προςπακεί να καλφψει θ παροφςα διδακτορικι διατριβι. 



 
 

2 ΦΕΔΙΑΗ ΚΑΙ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ 

ΕΙΚΟΝΙΚΟΤ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ 

2.1 Ειςαγωγό 

Σφμφωνα με μια ζρευνα ευρείασ κλίμακασ (Mikropoulos & Natsis, 2011) θ ςυντριπτικι 

πλειονότθτα των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων αναφζρονται ςε κζματα 

κετικϊν επιςτθμϊν και τεχνολογίασ ςε αντίκεςθ με όςα αναφζρονται ςε κζματα 

κοινωνικϊν ι ανκρωπιςτικϊν επιςτθμϊν. Το γεγονόσ αυτό οφείλεται ςτο ότι τα κζματα 

με τα οποία αςχολοφνται οι φυςικζσ επιςτιμεσ και τα μακθματικά αναφζρονται ςε 

κλίμακεσ χϊρου και χρόνου, οι οποίεσ είναι δφςκολο να γίνουν αντιλθπτζσ. Επίςθσ 

μποροφν να αφοροφν ςε αφθρθμζνεσ ζννοιεσ και φυςικοφσ νόμουσ δφςκολουσ ςτθν 

κατανόθςθ. Τα κζματα αυτά ςυχνά ζχουν πειραματικι φφςθ και απαιτοφν υψθλζσ 

χωρικζσ και νοθτικζσ ικανότθτεσ, με αποτζλεςμα να είναι δφςκολθ θ δθμιουργία 

κατάλλθλων νοθτικϊν μοντζλων των μακθτϊν. Από τθν άλλθ μεριά, ο τομζασ των 

ανκρωπιςτικϊν επιςτθμϊν, ςτον οποίο αφθρθμζνεσ ιδζεσ και καταςτάςεισ είναι ςυχνό 

φαινόμενο, αποτελεί πρόκλθςθ για τθ ςχεδίαςθ μακθςιακϊν περιβαλλόντων 

βαςιςμζνων ςε υπολογιςτι. Ραράλλθλα, τα τελευταία χρόνια ζχουν αναγνωριςτεί οι 

δυνατότθτεσ που παρζχουν τα εργαλεία Τεχνολογιϊν Ρλθροφορίασ και Επικοινωνιϊν 

(ΤΡΕ) ςτθν εκπαίδευςθ για κζματα πολιτιςμικισ κλθρονομιάσ. Σφμφωνα με τισ Ott & 

Pozzi (2011) οι ΤΡΕ αφενόσ προςφζρουν τθν δυνατότθτα για ευκολότερθ πρόςβαςθ και 

προβολι αντικειμζνων πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ και αφετζρου εμπλουτίηουν και 

βελτιϊνουν τθν εκπαίδευςθ ςε κζματα πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ με τθν υιοκζτθςθ 

καινοτόμων μεκόδων διδαςκαλίασ και μάκθςθσ. Οι τεχνολογίεσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ μποροφν να ςυνειςφζρουν, ιδιαίτερα, ςε κζματα πολιτιςτικισ 

κλθρονομίασ τα οποία ςχετίηονται με κλίμακεσ χϊρου και χρόνου οι οποίεσ γίνονται 

δφςκολα αντιλθπτζσ, όπωσ επίςθσ και με κζματα χωρικϊν αναπαραςτάςεων. 

Διδαςκαλία κεμάτων που άπτονται τθσ αρχαίασ ελλθνικισ τζχνθσ, και ειδικότερα τθσ 

αρχαίασ ελλθνικισ αγγειογραφίασ, υπάρχουν ςτα προγράμματα ςπουδϊν ιςτορίασ τθσ 

τετάρτθσ δθμοτικοφ, τθσ πρϊτθσ γυμναςίου και τθσ πρϊτθσ λυκείου. Ραράλλθλα, 

διάφορα εκπαιδευτικά προγράμματα ζχουν υλοποιθκεί ςε μουςεία. Ενδεικτικά 

αναφζρονται τα εξισ: «Κεραμικι: ζνα όχθμα για ταξίδι ςτο χρόνο» τθσ ΚΕ’ Εφορείασ 

Ρροϊςτορικϊν και Κλαςικϊν Αρχαιοτιτων (ΕΡΚΑ) και «Θ ιςτορία ενόσ αγγείου» τθσ ΛΘ’ 

ΕΡΚΑ. 
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Για τουσ προαναφερόμενουσ λόγουσ, ςτόχοσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ που 

δθμιουργικθκε ςτθν παροφςα εργαςία είναι θ ενθμζρωςθ των χρθςτϊν για κζματα που 

άπτονται τθσ τζχνθσ τθσ αγγειοπλαςτικισ ςτθν Αρχαία Ελλάδα. Συγκεκριμζνα, μετά τθν 

επίςκεψθ ςτο εικονικό περιβάλλον οι χριςτεσ πρζπει να είναι ςε κζςθ να διακρίνουν 

τουσ τρεισ βαςικοφσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αγγείων (γεωμετρικό, ερυκρόμορφο και 

μελανόμορφο), να διακρίνουν τα διάφορα είδθ αγγείων που τουσ παρουςιάςτθκαν 

(αμφορζασ, ςκφφοσ, λικυκοσ, πινάκιο, κρατιρασ, υδρία), κακϊσ και τισ χριςεισ τουσ 

(αποκθκευτικά αγγεία, πόςθσ, ελαιοδοχεία, επιτραπζηια, μείξθσ οίνου με νερό, 

μεταφοράσ νεροφ).  

Δθμιουργικθκε ο χϊροσ μιασ αναςκαφισ ςτον οποίο αρχικά οι χριςτεσ επιςκζπτονται 

τθν ςυλλογι με τα αρχαιοελλθνικά αγγεία (Σχιμα 2.1). Ρεριθγοφνται ςτθ ςυλλογι 

ςυλλζγοντασ πλθροφορίεσ, με τθ βοικεια ενόσ εικονικοφ ξεναγοφ. Για κάκε αγγείο 

πλθροφοροφνται το όνομά του, τθ χριςθ του, το ρυκμό διακόςμθςθσ ςτον οποίο ανικει, 

τα βαςικά χαρακτθριςτικά του ρυκμοφ διακόςμθςθσ κακϊσ και τθ χρονικι περίοδο που 

επικράτθςε ο κάκε ρυκμόσ. Σε κάκε αγγείο οι χριςτεσ μποροφν να πλθςιάςουν όςο 

κοντά επικυμοφν, να το ςθκϊςουν, να το περιςτρζψουν και να το μεταφζρουν ϊςτε 

τοποκετϊντασ το δίπλα ςε ζνα άλλο αγγείο να παρατθριςουν ομοιότθτεσ και διαφορζσ. 

 

Στθ ςυνζχεια μποροφν να μεταβοφν ςτον εξωτερικό χϊρο όπου τουσ ηθτείται, από ζναν 

άλλο εικονικό χαρακτιρα, να ςυγκεντρϊςουν κομμάτια αγγείων ερυκρόμορφου και 

γεωμετρικοφ ρυκμοφ τα οποία βρίςκονται ςτθν αναςκαφι (Σχιμα 2.2). 

 
χιμα 2.1: υλλογι αρχαιοελλθνικϊν αγγείων 
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Τζλοσ, μεταβαίνουν ςτθν αποκικθ όπου τουσ ηθτείται να τοποκετιςουν τα αγγεία που 

βρίςκονται ςτο μζςο τθσ αποκικθσ ςτα αντίςτοιχα βάκρα τα οποία ζχουν ταμπζλεσ με τα 

ονόματα των αγγείων (Σχιμα 2.3). 

 

Θ ςχεδίαςθ του Εκπαιδευτικοφ Εικονικοφ Ρεριβάλλοντοσ βαςίςτθκε ςτισ επτά αρχζσ του 

εποικοδομιςμοφ του Jonassen (1994), οι οποίεσ παρουςιάηονται ςτο προθγοφμενο 

κεφάλαιο. Το ΕΕΡ αναπαριςτά ζναν χϊρο αναςκαφισ, ςτον οποίο οι χριςτεσ καλοφνται 

να αναλάβουν τον ρόλο του επιςκζπτθ τθσ ςυλλογισ με τα αγγεία. Στθ ςυνζχεια 

εμπλζκονται ςε αυκεντικζσ δραςτθριότθτεσ, αναλαμβάνοντασ τον ρόλο του εργαηόμενου 

ςτον χϊρο τθσ αναςκαφισ. Αρχικά ο χριςτθσ πρζπει να περιθγθκεί ςτθν αναςκαφι και 

να ςυγκεντρϊςει κομμάτια αγγείων ςυγκεκριμζνων ρυκμϊν (Σχιμα 2.4). 

 
χιμα 2.2: Ο εξωτερικόσ χϊροσ τθσ αναςκαφισ 

 
χιμα 2.3: Αποκικθ αγγείων 
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Μόλισ ολοκλθρϊςει τθν δραςτθριότθτα πρζπει να μεταβεί ςτθν αποκικθ όπου κα 

πρζπει να ταξινομιςει αγγεία που ζχουν βρεκεί ςτθν αναςκαφι (Σχιμα 2.5). 

 

 Ζτςι, θ οικοδόμθςθ τθσ γνϊςθσ πραγματοποιείται με βάςθ το πλαίςιο και το 

περιεχόμενο ςτο οποίο πρόκειται να εφαρμοςτεί. Για κάκε επιλογι αγγείου ςτισ 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ ζνασ εικονικόσ χαρακτιρασ ενθμερϊνει τον χριςτθ για το 

ςωςτό ι λάκοσ τθσ επιλογισ και ο χριςτθσ μπορεί να αλλάξει τθν επιλογι του όςεσ 

φορζσ το επικυμεί. Πταν ο χριςτθσ τοποκετεί ζνα κομμάτι αγγείου ςτο καλάκι ςτον 

χϊρο τθσ αναςκαφισ μπορεί να δει τα υπόλοιπα κομμάτια αγγείων που είχαν επιλεγεί 

 
χιμα 2.4: Χϊροσ αναςκαφισ, επιλογι κομματιοφ αγγείου 

 
χιμα 2.5: Αποκικθ, τοποκζτθςθ αγγείων ςε βάκρα 
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ςωςτά, δθλαδι τα κομμάτια γεωμετρικοφ και ερυκρόμορφου ρυκμοφ. Αν ο εικονικόσ 

χαρακτιρασ τον ενθμερϊςει ότι θ επιλογι του δεν είναι ςωςτι και ζχει επιλζξει κομμάτι 

αγγείου μελανόμορφου ρυκμοφ ζχει τθν δυνατότθτα να ςυγκρίνει και να κατανοιςει 

τουσ λόγουσ για τουσ οποίουσ πραγματοποίθςε το λάκοσ. Αν θ επιλογι του είναι ςωςτι, 

ο εικονικόσ χαρακτιρασ τον ενθμερϊνει για το αν είναι ερυκρόμορφου ι γεωμετρικοφ 

ρυκμοφ. Αντίςτοιχα, ςτθν αποκικθ τθσ αναςκαφισ, ο χριςτθσ όταν τοποκετεί ζνα αγγείο 

πάνω ςτο βάκρο ενθμερϊνεται για το αν θ επιλογι του είναι ςωςτι. Με τον τρόπο αυτό 

δίνεται μια ςτουσ χριςτεσ θ δυνατότθτα να αναςτοχαςτοφν πάνω ςτισ πλθροφορίεσ που 

απζκτθςαν κατά τθν επίςκεψθ ςτθν ςυλλογι με τα αγγεία και να ανακαλζςουν τισ 

πλθροφορίεσ αυτζσ ι να αναπτφξουν τεχνικζσ για τον διαχωριςμό των ρυκμϊν 

διακόςμθςθσ και των ονομάτων των αγγείων. 

Βαςικό ςτόχο τθσ ςχεδίαςθσ και τθσ ανάπτυξθσ του ΕΕΡ αποτζλεςε θ ενίςχυςθ του 

ρεαλιςμοφ. Για τον λόγο αυτό διατθρικθκαν οι πραγματικζσ διαςτάςεισ των χϊρων, των 

αντικειμζνων και των τριϊν εικονικϊν χαρακτιρων, οι οποίοι χρθςιμοποιικθκαν ωσ 

ξεναγοί ςτον εκκεςιακό χϊρο και τον περιβάλλοντα χϊρο τθσ αναςκαφισ και τθσ 

αποκικθσ. Για τον ίδιο λόγο προτιμικθκε να μθν εκπροςωποφνται οι χριςτεσ από ζναν 

εικονικό χαρακτιρα, αλλά χρθςιμοποιικθκε κάμερα πρϊτου προςϊπου. Επίςθσ, δόκθκε 

θ δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ να μποροφν να πλθςιάςουν όςο κοντά επικυμοφν ςε κάκε 

αγγείο ι κομμάτι αγγείου, να το ςθκϊςουν, να το περιςτρζψουν και να το μεταφζρουν. 

Τζλοσ, ζγινε χριςθ φωτορεαλιςμοφ, ςκιϊν και υφϊν (textures). 

2.2 χεδύαςη τριςδιϊςτατων μοντϋλων και ανϊπτυξη 

εικονικού περιβϊλλοντοσ 

Θ ςχεδίαςθ των χϊρων και των εικονικϊν αντικειμζνων πραγματοποιικθκε ςτο 

λογιςμικό Autodesk 3ds Max 2010. Οι χϊροι που ςχεδιάςτθκαν ιταν ο εκκεςιακόσ και ο 

εξωτερικόσ χϊροσ ςτον οποίο υπιρχε και θ αναςκαφι. Τα αντικείμενα που ςχεδιάςτθκαν 

ιταν τα ολόκλθρα αγγεία τθσ ςυλλογισ και τθσ αποκικθσ, οι βάςεισ τοποκζτθςισ τουσ 

και τα κομμάτια αγγείων που βρίςκονταν ςτον χϊρο τθσ αναςκαφισ. Στθν ςυνζχεια, oι 

τριςδιάςτατεσ αναπαραςτάςεισ του εκκεςιακοφ χϊρου, των αγγείων, του εξωτερικοφ 

χϊρου, των εικονικϊν χαρακτιρων και των υπόλοιπων αντικειμζνων που ςχεδιάςτθκαν 

ςτο 3ds Max εξιχκθςαν ςε μορφι κατάλλθλθ για τθν ειςαγωγι τουσ ςτο λογιςμικό 

ανάπτυξθσ τριςδιάςτατου διαδραςτικοφ περιεχομζνου, 3DVIA Virtools, όπου και 

προγραμματίςτθκε θ ςυμπεριφορά τουσ. 

2.2.1 χεδύαςη τριςδιϊςτατων μοντϋλων 

Θ ςχεδίαςθ των 3Δ μοντζλων των αγγείων βαςίςτθκε ςτα βιβλία «Ελλθνικι 

Αγγειογραφία» (Cook, 1994) και «Αρχαία Αγγεία» (Τιβζριοσ, 1996). Από τα εκατοντάδεσ 

είδθ αγγείων τθσ αρχαιότθτασ επιλζχκθκαν ζξι, αντιπροςωπευτικά των διαφόρων 
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μεγεκϊν και χριςεϊν τουσ. Τα 3Δ μοντζλα αγγείων ςχεδιάςτθκαν ςτο 3ds Max και 

παρουςιάηονται ςτο Σχιμα 2.6. 

 

 

 

 

  
χιμα 2.6: 3Δ μοντζλα αγγείων 

Με χριςθ τθσ τεχνικισ pelt-mapping, προςτζκθκαν ωσ υφζσ, φωτογραφίεσ με 

αναπαραςτάςεισ των τριϊν βαςικϊν ρυκμϊν διακόςμθςθσ τθσ αρχαιότθτασ, οι οποίεσ 

ςαρϊκθκαν ςε υψθλι ανάλυςθ, από το βιβλίο «Αρχαία Αγγεία» (Τιβζριοσ, 1996), ϊςτε 

να δθμιουργθκοφν αγγεία των τριϊν βαςικϊν ρυκμϊν διακόςμθςθσ (ερυκρόμορφοσ, 

 
Αμφορζασ 

 
Κρατιρασ 

 
Λικυκοσ 

 
Τδρία 

 
κφφοσ 

 
Πινάκιο 
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μελανόμορφοσ, γεωμετρικόσ). Για κάκε είδοσ αγγείου δθμιουργικθκαν 3 αντίγραφα, 1 

για κάκε ρυκμό διακόςμθςθσ, με τθν προςκικθ διαφορετικϊν εικόνων ωσ υφϊν. Στο 

Σχιμα 2.7 παρουςιάηονται τα ζξι αγγεία μετά τθν προςκικθ των υφϊν. Από τα αγγεία 

αυτά, με τυχαίο χωριςμό τουσ, προιλκαν και τα κομμάτια αγγείων που 

χρθςιμοποιικθκαν ςτθν αναςκαφι. Ενδεικτικά κομμάτια αγγείων που δθμιουργικθκαν 

παρουςιάηονται ςτο Σχιμα 2.8. 
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χιμα 2.7: Αγγεία ερυκρόμορφου, μελανόμορφου και γεωμετρικοφ ρυκμοφ 

 

 

 
 

 

   

 
 

 

χιμα 2.8: Ενδεικτικά κομμάτια αγγείων 

Ο εκκεςιακόσ χϊροσ ςχεδιάςτθκε ωσ ζνασ χϊροσ με τρία δωμάτια. Στο ζνα δωμάτιο 

παρουςιάηεται θ ζκκεςθ με τα αρχαία αγγεία, ςτο δεφτερο ιταν θ αποκικθ, ενϊ ςτο 
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τρίτο μεταφζρκθκαν οι χριςτεσ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψισ τουσ για τθν 

αξιολόγθςθ τθσ γνϊςθσ που απζκτθςαν. Τα τρία δωμάτια επικοινωνοφςαν με ζνα 

διάδρομο. Με τθν προςκικθ υφισ υλικϊν ςε τοίχουσ, πατϊματα και οροφι δόκθκε μια 

ρεαλιςτικι όψθ ςτον χϊρο. 

Στον εξωτερικό χϊρο, δθμιουργικθκε μια αναςκαφι με πζντε μπλοκ, ςτα οποία 

τοποκετικθκαν κομμάτια αγγείων διαφόρων ρυκμϊν, για τθν πρϊτθ δραςτθριότθτα. Για 

τθν ενίςχυςθ του ρεαλιςμοφ, αλλά και για τθν βοικεια ςτον προςανατολιςμό των 

χρθςτϊν όςο βρίςκονται ςτον εξωτερικό χϊρο, προςτζκθκε ζνα δζνδρο ελιάσ. 

2.2.2 Εικονικού χαρακτόρεσ 

Οι τρεισ εικονικοί χαρακτιρεσ, οι οποίοι είχαν το ρόλο των αρχαιολόγων - ξεναγϊν ςτο 

εικονικό περιβάλλον επιλζχκθκαν από τθ ςυλλογι εικονικϊν χαρακτιρων aXYZ design 

(Σχιμα 2.9). 

   
χιμα 2.9: Οι εικονικοί χαρακτιρεσ – ξεναγοί ςτο εικονικό περιβάλλον 

Οι εικονικοί χαρακτιρεσ περπατοφν, μιλοφν και κινοφν τα χζρια και τα χείλθ ϊςτε να 

ενιςχφεται ο ρεαλιςμόσ του περιβάλλοντοσ. Χρθςιμοποιικθκαν τρεισ εικονικοί 

χαρακτιρεσ. Ο πρϊτοσ άνδρασ ξεναγόσ (Σχιμα 2.10) υποδζχεται τουσ χριςτεσ και τουσ 

ςυντροφεφει κατά τθ διάρκεια πραγματοποίθςθσ τθσ πρϊτθσ δραςτθριότθτασ μετά τθν 

ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτθν ςυλλογι με τα αγγεία, όπου τον ρόλο του ξεναγοφ ζχει 

αναλάβει θ γυναίκα (Σχιμα 2.11). Ο άνδρασ ζχει τον ρόλο του βοθκοφ του μακθτι ςτθν 

πρϊτθ δραςτθριότθτα κακϊσ τον ενθμερϊνει για το αν είναι ςωςτι θ επιλογι ενόσ 

κομματιοφ αγγείου που τοποκετείται ςτο κιβϊτιο. Ο ρόλοσ τθσ γυναίκασ ξεναγοφ είναι 

να μεταδϊςει τισ πλθροφορίεσ ςχετικά με τουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ, τα είδθ και τισ 

χριςεισ των αγγείων. Ο δεφτεροσ άνδρασ είναι παρϊν ςτθν δεφτερθ δραςτθριότθτα των 

χρθςτϊν (Σχιμα 2.12) και ενθμερϊνει τουσ χριςτεσ αν τοποκετοφν το κάκε αγγείο ςτθ  

ςωςτι κζςθ. Οι τρεισ χαρακτιρεσ ειςιχκθςαν ςτο 3ds Max και ςτθν ςυνζχεια ζγινε 

εξαγωγι τόςο των ςκελετϊν όςο και των κινιςεων (animations) ςε μορφι κατάλλθλθ για 

ειςαγωγι ςτο Virtools. 

   



58 
 

 

 

 

 
χιμα 2.10: Πρϊτοσ άνδρασ ξεναγόσ, υποδοχι χριςτθ 

 
χιμα 2.11: Γυναίκα ξεναγόσ, ςυλλογι με αγγεία 

 
χιμα 2.12: Δεφτεροσ άνδρασ ξεναγόσ, αποκικθ 
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2.2.3 Ανϊπτυξη εικονικού περιβϊλλοντοσ 

Το λογιςμικό ανάπτυξθσ 3Δ διαδραςτικοφ περιεχομζνου 3DVIA Virtools 

χρθςιμοποιικθκε για τθν δθμιουργία του ςυνκετικοφ περιβάλλοντοσ, κακϊσ είναι 

κατάλλθλο και για μθ ιςχυρά υπολογιςτικά ςυςτιματα ενϊ προςφζρει τθν δυνατότθτα 

δθμιουργίασ ςτερεοςκοπίασ. 

Τα μοντζλα που δθμιουργικθκαν ςτο 3ds Max ειςιχκθςαν ςτο Virtools όπου 

προγραμματίςτθκε θ ςυμπεριφορά τουσ. Στο Virtools επίςθσ προςτζκθκε θ κάμερα του 

χριςτθ, τα φϊτα και οι ςκιζσ ςτουσ κλειςτοφσ χϊρουσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. 

Για τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον προτιμικθκε ο ςυνδυαςμόσ ποντίκι – 

πλθκτρολόγιο, ςφμφωνα με τθν ζρευνα των Mikropoulos & Strouboulis (2004), οι οποίοι 

μελζτθςαν τισ διάφορεσ ςυςκευζσ ειςόδου ςε ςχζςθ με τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και 

τισ προτιμιςεισ των χρθςτϊν, και κατζλθξαν ςτο ςυμπζραςμα ότι το πλθκτρολόγιο και ο 

ςυνδυαςμόσ ποντίκι – πλθκτρολόγιο προτιμϊνται περιςςότερο από τουσ χριςτεσ, 

διευκολφνοντασ παράλλθλα και τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ. 

Σφμφωνα με άρκρο του Mikropoulos (2006) το εγωκεντρικό μοντζλο αναπαράςταςθσ 

οδθγεί ςε ενίςχυςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Για τον λόγο αυτό, ςτο εικονικό 

περιβάλλον ζγινε χριςθ τθσ οπτικισ γωνίασ πρϊτου προςϊπου. Δθμιουργικθκε μια 

κάμερα τθν οποία οι χριςτεσ μποροφςαν να μετακινιςουν με τθ χριςθ του 

πλθκτρολογίου, ενϊ με χριςθ του ποντικιοφ μποροφςαν να αλλάξουν το οπτικό τουσ 

πεδίο. Θ κάμερα τοποκετικθκε ςε φψοσ 1.70μ. από το ζδαφοσ. 

Συγκεντρωτικά, οι επιλογζσ που είχαν ςτθν διάκεςι τουσ οι χριςτεσ και ο ςυνδυαςμόσ 

πλικτρων και ποντικιοφ εμφανίηονται ςτον Ρίνακα 2.1. 

Πίνακασ 2.1: Ενζργειεσ ςτο εικονικό περιβάλλον 

Ενζργεια 

 

υνδυαςμόσ Ποντίκι – Πλθκτρολόγιο 

 

Κίνθςθ κάμερασ 

Μπροςτά 

 

Ρίςω 

 

Δεξιά 

 

Αριςτερά 

 

Αλλαγι οπτικοφ πεδίου 
Κρατϊντασ το δεξί πλικτρο του ποντικιοφ 
πατθμζνο, ο χριςτθσ ςζρνει το ποντίκι προσ 
τθν πλευρά όπου επικυμεί να κοιτάξει. 
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Σφρςιμο προσ τα εμπρόσ επιτρζπει ςτον χριςτθ 
να κοιτάξει προσ τα επάνω ενϊ ςφρςιμο προσ 
τα πίςω επιτρζπει ςτον χριςτθ να κοιτάξει 
κάτω. Σφρςιμο προσ τα δεξιά – αριςτερά, 
επιτρζπει ςτον χριςτθ να κοιτάξει δεξιά – 
αριςτερά, αντίςτοιχα 

Επιλογι αντικειμζνου Αριςτερό πλικτρο του ποντικιοφ 

Ρεριςτροφι αντικειμζνου 

Άξονασ Χ 

 

Άξονασ Υ 

 

Άξονασ Η 
Συνδυαςμόσ 2 από τα 
παραπάνω πλικτρα 

 
Επιςτροφι 

αντικειμζνου 
ςτθν αρχικι κζςθ  

Μεταφορά αντικειμζνου 
Ζχοντασ επιλζξει ο χριςτθσ ζνα αντικείμενο (με 
αριςτερό κλικ του ποντικιοφ), το μεταφζρει 
μαηί του κακϊσ κινεί τθν κάμερα 

 

Για τθν βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ κατά τθν εκτζλεςθ του από 

υπολογιςτζσ, θ εφαρμογι χωρίςτθκε ςε ςκθνζσ, ϊςτε να είναι «ενεργά» μόνο τα 

αντικείμενα που είναι απαραίτθτα ςε κάκε ςκθνι. Δθμιουργικθκαν ςυνολικά πζντε 

ςκθνζσ. 

κθνι 1: Ζξω από τον εκκεςιακό χϊρο. Ζνασ εικονικόσ χαρακτιρασ (άνδρασ) καλωςορίηει 

τον χριςτθ και τον ενθμερϊνει ότι με τθν επίςκεψθ του ςτον εκκεςιακό χϊρο κα πάρει 

πλθροφορίεσ για τα αρχαία αγγεία και ςτθ ςυνζχεια κα εμπλακεί ςε δραςτθριότθτεσ 

ςχετικζσ με όςα ζμακε (Σχιμα 2.13). 
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κθνι 2: Εκκεςιακόσ χϊροσ. Θ ςκθνι φορτϊνεται όταν ο χριςτθσ κάνει αριςτερό κλικ με 

το ποντίκι ςτθν πόρτα του εκκεςιακοφ χϊρου. Είναι ελεφκεροσ να περιθγθκεί ςτθ 

ςυλλογι αρχαίων αγγείων, με όποια ςειρά επικυμεί. Επιλζγοντασ ζνα αγγείο ζνασ 

εικονικόσ ξεναγόσ (γυναίκα) ζρχεται δίπλα του και τον ενθμερϊνει για το αγγείο. Ο 

χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να πλθςιάςει όςο κοντά επικυμεί ςτο αγγείο, να το ςθκϊςει 

και να το περιςτρζψει. Μπορεί να επιλζξει όςεσ φορζσ κζλει κάκε αγγείο και να ακοφςει 

τθν περιγραφι του από τθν ξεναγό (Σχιμα 2.14, Σχιμα 2.15). Πταν κεωριςει ότι ζχει 

πάρει τισ απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ που του χρειάηονται για τθν εμπλοκι ςτισ 

δραςτθριότθτεσ μπορεί να αποχωριςει από τθν ςυλλογι και να βγει ςτον εξωτερικό 

χϊρο. 

 

 
χιμα 2.13: κθνι 1, υποδοχι χριςτθ 

 
χιμα 2.14: κθνι 2, ςυλλογι με αγγεία 
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κθνι 3: Χϊροσ τθσ αναςκαφισ. Μόλισ ο χριςτθσ ολοκλθρϊςει τθν περιιγθςι του ςτθ 

ςυλλογι με τα αγγεία, με αριςτερό κλικ πάνω ςτθν πόρτα βγαίνει και πάλι ςτον 

εξωτερικό χϊρο τθσ αναςκαφισ. Ο εικονικόσ χαρακτιρασ που τον καλωςόριςε, τον 

ενθμερϊνει ότι πρζπει να μεταβεί ςτο χϊρο τθσ αναςκαφισ και να επιλζξει τα κομμάτια 

αγγείων ερυκρόμορφου και γεωμετρικοφ ρυκμοφ (Σχιμα 2.16) και να τα τοποκετιςει ςε 

ζνα κιβϊτιο (Σχιμα 2.17). Κάκε αγγείο μπορεί να το πλθςιάςει όςο κοντά επικυμεί, να το 

ςθκϊςει από το ζδαφοσ και να το περιςτρζψει. Συνολικά πρζπει να επιλζξει τα 6 (3 

ερυκρόμορφα και 3 γεωμετρικά) κομμάτια αγγείων από τα 10 που υπάρχουν ςτθν 

αναςκαφι. Για κάκε αγγείο που ςυλλζγει, ο εικονικόσ χαρακτιρασ τον ενθμερϊνει αν 

είναι ςωςτι θ επιλογι του ςε ποιο ρυκμό ανικει. Επίςθσ, τον ενθμερϊνει και ςτθν 

περίπτωςθ λάκουσ. Με τον τρόπο αυτό ο χριςτθσ μπορεί να αναςτοχαςτεί ςε όςα 

άκουςε κατά τθν περιιγθςι του ςτθ ςυλλογι με τα αγγεία και να κατανοιςει το λάκοσ 

του. Μόλισ ολοκλθρϊςει τθν εργαςία του πρζπει να μεταβεί ςτθν αποκικθ. 

 

 
χιμα 2.15: κθνι 2, επιλογι και περιςτροφι αγγείου 
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κθνι 4: Αποκικθ. Θ ςκθνι φορτϊνεται όταν ο χριςτθσ κάνει αριςτερό κλικ με το 

ποντίκι ςτθν πόρτα τθσ αποκικθσ. Ζνασ τρίτοσ εικονικόσ χαρακτιρασ (νεαρόσ άνδρασ) 

ενθμερϊνει τον χριςτθ ότι πρζπει να τοποκετιςει τα αγγεία που βρίςκονται ςτθ μζςθ 

τθσ αποκικθσ πάνω ςτα ςωςτά βάκρα ςφμφωνα με τισ πινακίδεσ που είναι 

τοποκετθμζνεσ πάνω ςτα βάκρα (Σχιμα 2.18). Και ςτθν αποκικθ ο χριςτθσ μπορεί να 

πλθςιάςει όςο κοντά επικυμεί ςε ζνα αγγείο, να το ςθκϊςει από το ζδαφοσ και να το 

περιςτρζψει. Για κάκε αγγείο που τοποκετείται ςε ζνα βάκρο, ο χριςτθσ ενθμερϊνεται 

για το αν θ επιλογι του είναι ςωςτι ι λανκαςμζνθ. Σε περίπτωςθ λάκουσ μπορεί να το 

μεταφζρει ςε άλλθ κζςθ. 

 
χιμα 2.16: κθνι 3, μπλοκ αναςκαφισ 

 
χιμα 2.17: κθνι 3, κιβϊτιο τθσ αναςκαφισ 
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κθνι 5: Ζξω από τθν αποκικθ. Αφοφ ο χριςτθσ ολοκλθρϊςει τθν δραςτθριότθτα ςτθν 

αποκικθ, πατϊντασ με το ποντίκι πάνω ςτθν πόρτα μεταφζρεται ςτον εξωτερικό χϊρο. 

Οι τρεισ εικονικοί χαρακτιρεσ – ξεναγοί ευχαριςτοφν τον χριςτθ για τθν επίςκεψι του 

(Σχιμα 2.19) και θ επίςκεψθ του χριςτθ ςτο εικονικό περιβάλλον ολοκλθρϊνεται. 

 

 
χιμα 2.18: κθνι 4, αποκικθ 

 
χιμα 2.19: κθνι 5, αποχαιρετιςμόσ χριςτθ 
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2.3. ύνοψη 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται θ διαδικαςία ςχεδίαςθσ και ανάπτυξθσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. Ωσ κζμα επιλζχκθκε θ αρχαία ελλθνικι αγγειογραφία και ςτόχοσ ιταν θ 

εκπαίδευςθ των χρθςτϊν όςον αφορά ςτα είδθ των αρχαίων αγγείων, ςτουσ βαςικοφσ 

ρυκμοφσ διακόςμθςισ τουσ και ςτισ χριςεισ τουσ. Δθμιουργικθκε ζνα υψθλά 

αλλθλεπιδραςτικό εικονικό περιβάλλον, το οποίο μπορεί να προβλθκεί ςτουσ χριςτεσ 

ςτερεοςκοπικά και υποςτθρίηει τα χαρακτθριςτικά τθσ ελεφκερθσ πλοιγθςθσ, τθσ 

οπτικισ γωνίασ πρϊτου προςϊπου, τθσ κλίμακασ χϊρου, τθσ αυτονομίασ και τθσ 

παρουςίασ. Οι χριςτεσ επιςκζπτονται ζναν εκκεςιακό χϊρο και αφοφ περιθγθκοφν ςτθν 

ςυλλογι με τα αρχαία αγγεία, με τθν βοικεια ενόσ εικονικοφ ξεναγοφ, εμπλζκονται ςε 

διαδραςτικζσ δραςτθριότθτεσ ςχετικζσ με τθν γνϊςθ που απζκτθςαν κατά τθν περιιγθςθ 

ςτθ ςυλλογι των αγγείων. Για τθν ενίςχυςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ, οι χριςτεσ 

μποροφν με τθν χριςθ του πλθκτρολογίου και του ποντικιοφ να κινθκοφν ελεφκερα ςτο 

περιβάλλον, να πλθςιάςουν όςο κοντά επικυμοφν ςτα αγγεία, να τα επιλζξουν, να τα 

ςθκϊςουν, να τα περιςτρζψουν και να τα μεταφζρουν. Επίςθσ ζγινε χριςθ ρεαλιςτικοφ 

φωτιςμοφ, ςκιϊν και υφϊν. 





 
 

3 ΠΡΨΣΗ ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ ΜΕΛΕΣΗ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΨΝ 

ΕΙΚΟΝΙΚΗ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΣΗΣΑ ΚΑΙ ΦΡΗΣΨΝ Ε 

ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΑ 

3.1 Ειςαγωγό 

Θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ αποτελεί κεντρικι ζννοια ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ χριςθσ ενόσ 

διαμεςολαβοφμενου από υπολογιςτι περιβάλλοντοσ (Lee, 2004). Ρολλοί παράγοντεσ 

μποροφν να επθρεάςουν τα επίπεδα τθσ παρουςίασ κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα 

εικονικό περιβάλλον. Οι παράγοντεσ αυτοί ςχετίηονται με τον τρόπο που παρουςιάηεται 

θ πλθροφορία, το περιεχόμενο του εικονικοφ περιβάλλοντοσ και τα ατομικά 

χαρακτθριςτικά του κάκε χριςτθ (Ijsselsteijn et al., 2000; Lombard & Ditton, 1997; 

Youngblut, 2007). Τα ΕΕΡ μποροφν να διαφζρουν αρκετά όςον αφορά ςτουσ παραπάνω 

παράγοντεσ: κζματα διάφορων επιςτθμονικϊν πεδίων παρουςιάηονται ςε χριςτεσ των 

οποίων θ θλικία ποικίλλει από μακθτζσ δθμοτικοφ ζωσ φοιτθτζσ πανεπιςτθμίου, μζςω 

διαφορετικϊν ςυςκευϊν προβολισ (π.χ. οκόνθ Θ/Υ, Head Mounted Display (HMD), Cave 

Automatic Virtual Environment (CAVE) κτλ.). Ενϊ θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ κεωρείται 

ζνα ςθμαντικό χαρακτθριςτικό των ΕΡ γενικά και ειδικότερα των ΕΕΡ (Mikropoulos, 

2006), εντοφτοισ θ επίδραςι τθσ ςτα μακθςιακά αποτελζςματα δεν ζχει μελετθκεί 

επαρκϊσ (Persky et al., 2009), με αποτζλεςμα να απαιτείται περαιτζρω ζρευνα ςχετικά 

με τουσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και τα αποτελζςματά 

τθσ, ειδικά ςτα ΕΕΡ (Dalgarno & Lee, 2010; Mikropoulos & Natsis, 2011). Με ςτόχο να 

διερευνθκεί θ επίδραςθ χαρακτθριςτικϊν τθσ ΕΡ και των χρθςτϊν ςτθν αίςκθςθ χωρικισ 

παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα, δφο εμπειρικζσ μελζτεσ 

πραγματοποιικθκαν μετά τθν ολοκλιρωςθ ανάπτυξθσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. Το 

ςενάριο επίςκεψθσ ςτον εικονικό κόςμο παρατίκεται ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ 1. 

Στθν πρϊτθ εμπειρικι μελζτθ επιλζχκθκε ωσ τεχνολογικόσ παράγοντασ το μζγεκοσ τθσ 

οκόνθσ προβολισ. Το εικονικό περιβάλλον προβλικθκε ςτουσ χριςτεσ ςτερεοςκοπικά 

μζςω οκόνθσ 22” και μζςω προβολζα ςτον τοίχο (μζγεκοσ οκόνθσ προβολισ 120”), με 

χριςθ του ίδιου προςωπικοφ υπολογιςτι. Αναμενόταν ότι οι χριςτεσ ςτουσ οποίουσ το 

ΕΕΡ κα προβαλλόταν ςε μεγάλθ οκόνθ κα παρουςίαηαν υψθλότερα επίπεδα παρουςίασ, 

όπωσ και ςε προθγοφμενεσ ζρευνεσ (Laarni, Ravaja, & Saari, 2005; Wu, Lin, & Tang, 2011; 

Youngblut, 2007). Ωςτόςο, ςτισ προθγοφμενεσ ζρευνεσ οι χριςτεσ δεν αλλθλεπίδραςαν 

με ζνα εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον και θ προβολι του περιβάλλοντοσ δεν ιταν 

ςτερεοςκοπικι. Θ ςτερεοςκοπία δθμιουργεί τθν ψευδαίςκθςθ του βάκουσ και τθσ 3Δ 
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απεικόνιςθσ ςτουσ χριςτεσ μζςω τθσ προβολισ διαφορετικισ εικόνασ ςε κάκε μάτι. Ωσ 

ατομικό χαρακτθριςτικό επιλζχκθκε το ενδιαφζρον των χρθςτϊν ωσ προσ το κζμα του 

ΕΕΡ, δθλαδι τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων. Το ενδιαφζρον προσ το κζμα ενόσ 

εικονικοφ περιβάλλοντοσ, αν και κεωρείται ότι μπορεί να ςυνειςφζρει ςτθν αίςκθςθ 

παρουςίασ κακϊσ μπορεί να προκαλζςει τθν εκοφςια επικζντρωςθ τθσ προςοχισ των 

χρθςτϊν ςε ζνα εικονικό περιβάλλον (Wirth et al., 2007), δεν ζχει μελετθκεί επαρκϊσ 

(Sacau et al., 2008). Ραράλλθλα, κακϊσ ιταν θ πρϊτθ ζρευνα που πραγματοποιικθκε 

μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ ανάπτυξθσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ μελετικθκε και θ 

επίδραςθ των παραπάνω παραγόντων ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό (perceived realism) και 

ςτθν αςκζνεια προςομοίωςθσ (simulator sickness) που ζνιωςαν οι χριςτεσ κατά τθν 

αλλθλεπίδραςι τουσ με το ΕΡ. Σε αντιςτοιχία με τον οριςμό των McGloin et al. (2011) ο 

αντιλθπτόσ ρεαλιςμόσ ορίηεται ωσ ο βακμόσ ςτον οποίο το εικονικό περιβάλλον 

προςομοιϊνει το αντίςτοιχο πραγματικό περιβάλλον όχι μόνο ωσ προσ τθν αλθκοφάνεια 

των γραφικϊν και του ιχου αλλά και ωσ προσ τισ ενζργειεσ και τισ ςυμπεριφορζσ των 

εικονικϊν χαρακτιρων και αντικειμζνων. Θ αςκζνεια προςομοίωςθσ είναι ο βακμόσ ςτον 

οποίο ζνασ χριςτθσ νιϊκει ηαλάδα κατά τθν διάρκεια τθσ εικονικισ εμπειρίασ ι 

αποπροςανατολιςμζνοσ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εικονικισ επίςκεψθσ. 

3.2 Ερευνητικϊ ερωτόματα 

Τα ερευνθτικά ερωτιματα τθσ πρϊτθσ ζρευνασ είναι: 

1. Ροια είναι θ επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτθν αίςκθςθ τθσ χωρικισ 

παρουςίασ; 

2. Ροια είναι θ επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ; 

3. Ροια είναι θ επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

4. Ροια είναι θ επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτθν αςκζνεια προςομοίωςθσ; 

5. Ροια είναι θ επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό; 

6. Υπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ τθσ χωρικισ παρουςίασ, ςτο 

ενδιαφζρον των χρθςτϊν προσ το παρουςιαηόμενο κζμα, ςτον αντιλθπτό 

ρεαλιςμό, ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

3.3 Μεθοδολογύα 

3.3.1 Δεύγμα 

Το δείγμα αποτζλεςαν 60 φοιτιτριεσ /τεσ (8 άνδρεσ, 52 γυναίκεσ, μζςθ θλικία 19.32, 

τυπικι απόκλιςθ 2.43, εφροσ θλικίασ από 18-32 ετϊν) του Ραιδαγωγικοφ Τμιματοσ 

Δθμοτικισ Εκπαίδευςθσ (ΡΤΔΕ) του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Θ ςυμμετοχι τουσ ιταν 
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εκελοντικι και κεωρικθκε πρόςκετθ δραςτθριότθτα με ςυμμετοχι ςτο βακμό για 

μάκθμα του πρϊτου ζτουσ ςπουδϊν. 

3.3.2 Εξοπλιςμόσ 

Ζνασ προςωπικόσ υπολογιςτισ με κάρτα γραφικϊν NVIDIA Quadro FX5600 

χρθςιμοποιικθκε και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ. Το εικονικό περιβάλλον προβλικθκε 

ςτουσ χριςτεσ ςε μια ςτερεοςκοπικι οκόνθ (22 μζγεκοσ, 1920x1080 ανάλυςθ, 120Hz 

ρυκμόσ ανανζωςθσ) ι μζςω ςτερεοςκοπικοφ προβολζα ςτον τοίχο (120 μζγεκοσ, 

1920x1080 ανάλυςθ, 120Hz ρυκμόσ ανανζωςθσ) με χριςθ του προβολζα CHRISTIE 

Mirage HD6 1080 HD DLP®. Κατά τθν χριςθ του προβολζα, οι χριςτεσ κάκονταν 3μ. 

μακριά από τον τοίχο. Και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ οι χριςτεσ φόρεςαν 

ςτερεοςκοπικά γυαλιά STEROGRAPHICS Crystal Eyes 3. Για τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το 

εικονικό περιβάλλον χρθςιμοποίθςαν τον ςυνδυαςμό ποντίκι – πλθκτρολόγιο. 

3.3.3 Διαδικαςύα 

Θ αλλθλεπίδραςθ των χρθςτϊν με το ΕΕΡ πραγματοποιικθκε ςε απομονωμζνθ και 

ςκοτεινι αίκουςα του εργαςτθρίου εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν εκπαίδευςθ του 

ΡΤΔΕ Λωαννίνων (Σχιμα 3.1). 

 

Οι χριςτεσ κατά τθν άφιξι τουσ, τοποκετικθκαν τυχαία ςε μια από τισ δφο πειραματικζσ 

ςυνκικεσ (προβολι του ΕΕΡ ςτθν ςτερεοςκοπικι οκόνθ 22” ι προβολι του ΕΡ μζςω 

ςτερεοςκοπικοφ προβολζα ςτον τοίχο). Ρριν τθν ζναρξθ τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό 

περιβάλλον, οι ςυμμετζχοντεσ απάντθςαν ςτα δθμογραφικά ςτοιχεία του 

ερωτθματολογίου, ςε ερωτιςεισ ςχετικά με τθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν 

υπολογιςτϊν και θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν και ςε ερωτιςεισ ςχετικζσ με τισ γνϊςεισ τουσ 

ωσ προσ τα αρχαία αγγεία. Το ερωτθματολόγιο που χρθςιμοποιικθκε ςτθν ζρευνα 

παρατίκεται ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ 2. Στθ ςυνζχεια οι ςυμμετζχοντεσ εξοικειϊκθκαν ςτθ 

χριςθ του πλθκτρολογίου και του ποντικιοφ για τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό 

 
χιμα 3.1: Χριςτθσ αλλθλεπιδρά με το εικονικό περιβάλλον 
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περιβάλλον, μζςω ςφντομθσ πλοιγθςθσ ςε ζνα εικονικό περιβάλλον όμοιο με αυτό τθσ 

αναςκαφισ, ςτο οποίο τα αγγεία είχαν αντικαταςτακεί από γεωμετρικά ςχιματα, ενϊ 

απουςίαηαν οι εικονικοί χαρακτιρεσ (Σχιμα 3.2, Σχιμα 3.3). Στο περιβάλλον 

εξοικείωςθσ, οι χριςτεσ με χριςθ του πλθκτρολογίου και του ποντικιοφ περπάτθςαν ςτο 

χϊρο, πλθςίαςαν όςο κοντά ικελαν ςτα αντικείμενα, τα επζλεξαν, τα περιζςτρεψαν, τα 

μετακίνθςαν, τα τοποκζτθςαν ςτο καλάκι ςτο χϊρο τθσ αναςκαφισ και τα ταξινόμθςαν 

ςτα αντίςτοιχα βάκρα ςτον χϊρο τθσ αποκικθσ. 

 

 

Αμζςωσ μετά τθν επίςκεψθ ςτο εικονικό περιβάλλον απάντθςαν ςτο ερωτθματολόγιο 

μζτρθςθσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ, του ενδιαφζροντοσ προσ το κζμα παρουςίαςθσ 

του ΕΡ, ςε ερωτιςεισ ςχετικά με τθν αςκζνεια προςομοίωςθσ από τθν χριςθ 

ςτερεοςκοπικϊν γυαλιϊν, ςε ερωτιςεισ αξιολόγθςθσ του ρεαλιςμοφ του ΕΡ και τθσ 

ςυνολικισ εμπειρίασ τουσ από τθν χριςθ του ΕΡ. Τζλοσ απάντθςαν τισ ερωτιςεισ που 

ςχετίηονταν με τουσ μακθςιακοφσ ςτόχουσ. 

 
χιμα 3.2: Εικονικό περιβάλλον εξοικείωςθσ, ςυλλογι αντικειμζνων 

 
χιμα 3.3: Εικονικό περιβάλλον εξοικείωςθσ, μπλοκ αναςκαφισ 
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3.3.4 Κλύμακεσ μϋτρηςησ μεταβλητών 

Ρριν τθν ζναρξθ τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον, οι ςυμμετζχοντεσ απάντθςαν 

ςτα δθμογραφικά ςτοιχεία του ερωτθματολογίου (θλικία, ζτοσ ςπουδϊν, φφλο, 

κατεφκυνςθ που ακολοφκθςαν ςτισ πανελλινιεσ εξετάςεισ ειςαγωγισ ςτο 

πανεπιςτιμιο). Στθ ςυνζχεια απάντθςαν ςε ερωτιςεισ ςχετικά με τθν εμπειρία χριςθσ 

θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν (για ποιεσ λειτουργίεσ χρθςιμοποιοφν τον υπολογιςτι, πόςο 

ςυχνά και πόςο ζμπειροι/εσ κεωροφν ότι είναι ςτθν χριςθ του υπολογιςτι), κακϊσ και 

για τθν ςυχνότθτα χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν. Τζλοσ, ζπρεπε να ςυμπλθρϊςουν 

ζναν πίνακα, για το πόςεσ ϊρεσ εβδομαδιαίωσ χρθςιμοποιοφν διάφορεσ εφαρμογζσ των 

υπολογιςτϊν, πόςο χρόνια αςχολοφνται με τισ εφαρμογζσ αυτζσ και πϊσ κρίνουν τθν 

ικανότθτά τουσ ςτθν χριςθ των εφαρμογϊν αυτϊν, όπου απάντθςθ 1 ςιμαινε καμία 

ικανότθτα, 2 ςιμαινε ελάχιςτθ, το 3 καλι, το 4 πολφ καλι και το 5 άριςτθ. Το τμιμα του 

ερωτθματολογίου που κλικθκαν να απαντιςουν πριν τθν αλλθλεπίδραςθ με το ΕΡ 

ολοκλθρϊκθκε με ερωτιςεισ ςχετικζσ με τισ γνϊςεισ τουσ ωσ προσ τα αρχαία αγγεία. 

Μετά τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον όλοι οι χριςτεσ ςυμπλιρωςαν τα 

μεταφραςμζνα ςτα ελλθνικά τμιματα του ερωτθματολογίου MEC Spatial Presence 

Questionnaire (MEC-SPQ). Το ερωτθματολόγιο MEC-SPQ επιλζχκθκε κακϊσ ζχει ελεγχκεί 

ωσ προσ τθν εγκυρότθτα, τθν αξιοπιςτία, και τθν ευαιςκθςία του ςτθ διαφοροποίθςθ 

παραγόντων που αποδεδειγμζνα επθρεάηουν τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, ενϊ ζχει 

χρθςιμοποιθκεί για τθν μζτρθςθ τθσ παρουςίασ ςε περιβάλλοντα διαφόρων κεματικϊν 

πεδίων και τεχνολογίασ (Vorderer et al., 2004). Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εικονικισ 

επίςκεψθσ, οι χριςτεσ ςυμπλιρωςαν τισ υποκλίμακεσ του ερωτθματολογίου που 

αναφζρονται ςτθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ (ΧΡ) και ςτο ενδιαφζρον των χρθςτϊν 

προσ το κζμα παρουςίαςθσ (ΕΝΔ). Θ αίςκθςθ τθσ χωρικισ παρουςίασ διακρίνεται ςε δφο 

ςυνιςτϊςεσ: αυτό-τοποκζτθςθ (self-location) (ΧΡAT) και πικανζσ ενζργειεσ (ΧΡΡΕ). Θ 

κάκε υποκλίμακα αποτελείται από οκτϊ ερωτιςεισ βακμονομθμζνεσ με πζντε ςθμείων 

κλίμακα Likert (1, διαφωνϊ απολφτωσ ζωσ 5, ςυμφωνϊ απολφτωσ). Οκτϊ ερωτιςεισ 

αποτζλεςαν και τθν κλίμακα για τθν μζτρθςθ του ενδιαφζροντοσ των χρθςτϊν. Θ 

αξιοπιςτία του MEC-SPQ ζχει επιβεβαιωκεί ςε προθγοφμενεσ ζρευνεσ (Sacau et al., 2005; 

Vorderer et al., 2004) και επαλθκεφκθκε ακόμθ μια φορά ςτθν παροφςα ζρευνα. Για τον 

υπολογιςμό τθσ εςωτερικισ ςυνοχισ των ερωτιςεων που αποτελοφν τθν κάκε 

υποκλίμακα υπολογίςτθκε ο ςυντελεςτισ Cronbach α. Θ ελάχιςτθ αποδεκτι τιμι του 

ςυντελεςτι α είναι 0.7 (Cohen, Manion, & Morrison, 2007). Στθν παροφςα ζρευνα για τισ 

υποκλίμακεσ ΧΡAT, ΧΡΡΕ και ΕΝΔ ιταν .92, .89 και .88 αντίςτοιχα. 

Θ απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

αξιολογικθκε με τον αρικμό των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι ςυμμετζχοντεσ ενϊ 

μετρικθκε και ο χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ του ΕΡ. 
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Θ αςκζνεια προςομοίωςθσ αξιολογικθκε μζςω τριϊν ερωτιςεων: «Ζνιωςα να ηαλίηομαι 

από τθ χριςθ ςτερεοςκοπικϊν γυαλιϊν μζςα ςτο εικονικό περιβάλλον», «Ζνιωςα να 

ηαλίηομαι μόλισ ζβγαλα τα ςτερεοςκοπικά γυαλιά» και «Ιμουν για λίγο 

αποπροςανατολιςμζνοσ/θ μόλισ ζβγαλα τα ςτερεοςκοπικά γυαλιά». Κάκε ερϊτθςθ 

βακμολογικθκε από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ απολφτωσ). 

Ο αντιλθπτόσ ρεαλιςμόσ αξιολογικθκε με 8 ερωτιςεισ βακμονομθμζνεσ κατά Likert, ςτισ 

οποίεσ οι χριςτεσ κλικθκαν να απαντιςουν από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 

(ςυμφωνϊ απολφτωσ) ςε κζματα που ςχετίηονται με τθν αλθκοφάνεια των αντικειμζνων 

και των εικονικϊν χαρακτιρων, τθν ευκολία αλλθλεπίδραςθσ και τθν ανατροφοδότθςθ 

του ΕΡ. Ο ςυντελεςτισ Cronbach α ιταν .82.  

Θ ςυνολικι εμπειρία των χρθςτϊν αξιολογικθκε από τισ απαντιςεισ ςε δφο ερωτιςεισ. 

Οι χριςτεσ ζπρεπε να απαντιςουν από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ 

απολφτωσ) ςτθν ερϊτθςθ «Συνολικά θ εμπειρία μου ςτο εικονικό περιβάλλον ιταν 

ευχάριςτθ», ενϊ ιταν ελεφκεροι να εκφράςουν τθν άποψι τουσ απαντϊντασ ςτθν 

ερϊτθςθ: «Ανάφερε κάτι που ςου ζκανε εντφπωςθ, κετικό ι αρνθτικό ι κάτι που κα 

ικελεσ να βελτιωκεί». 

Τζλοσ, για τθν αξιολόγθςθ των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων, οι χριςτεσ κλικθκαν να 

απαντιςουν ςε δφο ερωτιςεισ ανοιχτοφ τφπου: «Ροιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων 

αγγείων γνωρίηεισ;» και «Ροια είναι τα βαςικά ςτοιχεία του κάκε ρυκμοφ;» κακϊσ και ςε 

μια ερϊτθςθ αντιςτοίχθςθσ: «Επζλεξε για κάκε αγγείο τθ χριςθ του». Για κάκε ςωςτι 

απάντθςθ ζπαιρναν 1 βακμό, επομζνωσ θ άριςτθ βακμολογία ιταν 12. Ολόκλθρο το 

ερωτθματολόγιο που χρθςιμοποιικθκε ςτθν ζρευνα παρατίκεται ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ 2. 

3.4 Αποτελϋςματα 

Το ερωτθματολόγιο δθμιουργικθκε με χριςθ του διαδικτυακοφ εργαλείου SurveyGizmo. 

Θ ςτατιςτικι ανάλυςθ πραγματοποιικθκε με χριςθ του προγράμματοσ SPSS 19.0. 

3.4.1 Δημογραφικϊ ςτοιχεύα 

Το δείγμα τθσ πρϊτθσ ζρευνασ αποτζλεςαν 60 φοιτιτριεσ / φοιτθτζσ του πρϊτου ζτουσ 

του ΡΤΔΕ του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Οκτϊ άτομα ιταν άνδρεσ (13.33%) και 52 

γυναίκεσ (86.67). Το μεγαλφτερο ποςοςτό των ςυμμετεχόντων (44 άτομα, 73.33%) είχε 

ειςαχκεί ςτο Ρανεπιςτιμιο ζχοντασ ακολουκιςει τθ κεωρθτικι κατεφκυνςθ. Εννζα 

ςυμμετζχοντεσ (15%) είχαν ακολουκιςει τθν κετικι κατεφκυνςθ ενϊ επτά άτομα 

(11.67%) προζρχονταν από τθν τεχνολογικι κατεφκυνςθ. 

Πςον αφορά ςτθν ςυχνότθτα χριςθσ θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν (Θ/Υ), το 75% (45 

άτομα) διλωςε ότι χρθςιμοποιεί τον υπολογιςτι κακθμερινά, ενϊ το 23,3% (14 άτομα) 

τουλάχιςτον μια φορά τθν εβδομάδα. Θ βαςικι λειτουργία για τθν οποία 
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χρθςιμοποιείται ο υπολογιςτισ είναι θ πλοιγθςθ ςτο διαδίκτυο (59 άτομα, 98.33%) και 

ακολουκεί θ επεξεργαςία κειμζνου (48 άτομα, 80%). Το 60% του δείγματοσ (36 άτομα) 

διλωςαν ότι κεωροφν τουσ εαυτοφσ τουσ λίγο ζμπειρουσ ςτθν χριςθ Θ/Υ ενϊ το 36.67% 

(22 άτομα) διλωςαν πολφ ζμπειροι ςτθν χριςθ Θ/Υ. Είκοςι πζντε άτομα (41.67%) 

διλωςαν ότι παίηουν θλεκτρονικά παιχνίδια, με τα επτά από αυτά (11.67%) να δθλϊνουν 

ότι παίηουν κακθμερινά και τα 10 (16.67%) τουλάχιςτον μια φορά τθν εβδομάδα. Ωσ 

προσ τθν δεξιότθτα χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν, άριςτθ ςτθν χριςθ θλεκτρονικϊν 

παιχνιδιϊν διλωςε το 16.67% του δείγματοσ (10 άτομα) ενϊ πολφ καλι ικανότθτα 

διλωςαν πζντε άτομα (8.33%). Δεκαοκτϊ άτομα (30%) διλωςαν «καλι ικανότθτα», ενϊ 

14 άτομα (23.33%) διλωςαν ότι κεωροφν πωσ ζχουν «ελάχιςτθ ικανότθτα» ςτθν χριςθ 

θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν. Οι υπόλοιποι (13 άτομα, 21.67%) διλωςαν «καμία ικανότθτα» 

ςτθν χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν. 

Οι χριςτεσ κατά τθν άφιξθ τουσ, τοποκετικθκαν τυχαία ςε μια από τισ δυο πειραματικζσ 

ςυνκικεσ (προβολι του ΕΡ ςε οκόνθ, προβολι του ΕΡ μζςω προβολζα ςτον τοίχο). Στον 

Ρίνακα 3.1 παρατίκεται ο αρικμόσ, το φφλο, θ θλικία των ςυμμετεχόντων και θ χρονικι 

διάρκεια τθσ επίςκεψισ τουσ ςτο ΕΕΡ ςε κάκε πειραματικι ςυνκικθ. 

Πίνακασ 3.1: Δθμογραφικά ςτατιςτικά των πειραματικϊν ομάδων τθσ 1
θσ

 ζρευνασ 

Πειραματικι 
υνκικθ 

υμμετζχοντεσ 

φνολο Γυναίκεσ Άνδρεσ 

Ηλικία 
Διάρκεια επίςκεψθσ 

(λεπτά) 

Μζςθ 
Σιμι 

Συπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Σιμι 

Συπικι 
Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 23 5 19.82 3.5 18.41 4.23 

Ρροβολζασ 32 29 3 18.88 .42 18.95 4.03 

 

3.4.2 Επύδοςη ςε ερωτόςεισ γνώςεων 

Ρριν τθν επίςκεψθ ςτο εικονικό περιβάλλον, οι χριςτεσ κλικθκαν να απαντιςουν ςε 

ερωτιςεισ ςχετικζσ με τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων. Οι ερωτιςεισ που κλικθκαν να 

απαντιςουν ιταν οι εξισ: 

1. Ροιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; 

2. Ροια τα βαςικά ςτοιχεία του κάκε ρυκμοφ; 

3. Ροιεσ χρονικζσ περιόδουσ επικράτθςε ο κάκε ρυκμόσ; 

4. Ροια είδθ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; 

5. Ροια θ χριςθ του κακενόσ; 

Οι ςωςτζσ και πλιρεισ απαντιςεισ ςτισ παραπάνω ερωτιςεισ μποροφν να περιγραφοφν 

ωσ εξισ: 

1. Γεωμετρικόσ, μελανόμορφοσ, ερυκρόμορφοσ. 
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2. Στον γεωμετρικό ρυκμό, θ διακόςμθςθ περιλαμβάνει πλικοσ γεωμετρικϊν 

μοτίβων, με τα οποία αποδίδονται και τα διάφορα μζρθ των ανκρωπίνων ι 

ηωικϊν μορφϊν (Τιβζριοσ, 1996). Στον μελανόμορφο ρυκμό, οι μορφζσ 

αποδίδονται με ςκιαγραφία και οι λεπτομζρειεσ με χάραξθ και δφο επίκετα 

χρϊματα, λευκό και ιϊδεσ (Τιβζριοσ, 1996). Στον ερυκρόμορφο ρυκμό οι μορφζσ 

και γενικότερα θ διακόςμθςθ αφινεται ςτο χρϊμα του πθλοφ, ενϊ οι υπόλοιπεσ 

επιφάνειεσ του αγγείου καλφπτονται με μαφρο χρϊμα (Τιβζριοσ, 1996). Κα 

κεωροφνταν ςωςτζσ όμωσ και λιγότερο ολοκλθρωμζνεσ απαντιςεισ, π.χ. ςτον 

μελανόμορφο ρυκμό οι μορφζσ είναι μαφρεσ ι ςτον ερυκρόμορφο ρυκμό θ 

διακόςμθςθ ζχει χρϊμα ερυκρό. 

3. Ο γεωμετρικόσ ρυκμόσ επικράτθςε από το 900 ζωσ το 700π.Χ., ο μελανόμορφοσ 

από τισ αρχζσ του 7ου αιϊνα ζωσ το 480π.Χ. και ο ερυκρόμορφοσ από το 530 ζωσ 

το 320π.Χ. περίπου (Τιβζριοσ, 1996). 

4. Από τα δεκάδεσ είδθ αρχαίων αγγείων, οι χριςτεσ ιταν ελεφκεροι να 

ςυμπλθρϊςουν όςα ονόματα αγγείων (π.χ. αμφορζασ, κρατιρασ κτλ) γνωρίηουν. 

5. Από τισ διάφορεσ χριςεισ του κάκε αγγείου, οι χριςτεσ ιταν ελεφκεροι να 

ςυμπλθρϊςουν όςεσ γνωρίηουν (αποκικευςθσ, πόςεωσ, επιτραπζηια κτλ). 

Ραρόλο που θ πλειονότθτα (73.33%) των ςυμμετεχόντων είχε ειςαχκεί ςτο τμιμα 

ζχοντασ παρακολουκιςει μακιματα κεωρθτικισ κατεφκυνςθσ, τα αποτελζςματα 

ζδειξαν ότι οι χριςτεσ δεν γνϊριηαν πολλά από τα κζματα που άπτονταν τθσ τζχνθσ των 

αρχαίων αγγείων. 

Οι απαντιςεισ των χρθςτϊν ςτθν πρϊτθ ερϊτθςθ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.2. 

Πίνακασ 3.2: Απαντιςεισ ςυμμετεχόντων ςτθν ερϊτθςθ: «Ποιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων 
γνωρίηεισ;» 

Απάντθςθ Αρικμόσ υμμετεχόντων Ποςοςτό (%) 

Κανζναν 32 53.33 

Δωρικόσ, Λωνικόσ 5 8.33 

Δωρικόσ, Μινωικόσ 1 1.67 

Δωρικόσ 1 1.67 

Λωνικόσ 2 3.33 

Γεωμετρικόσ 3 5 

Μελανόμορφοσ 1 1.67 

Ερυκρόμορφοσ 2 3.33 

Γεωμετρικόσ, Μελανόμορφοσ 1 1.67 

Μελανόμορφοσ, Ερυκρόμορφοσ 12 20 

Γεωμετρικόσ, Μελανόμορφοσ, Ερυκρόμορφοσ 0 0 

 

Δφο φοιτιτριεσ που απάντθςαν «μελανόμορφοσ, ερυκρόμορφοσ» ςτθν προθγοφμενθ 

ερϊτθςθ ζδωςαν ςωςτι απάντθςθ ςτθν 2θ ερϊτθςθ όςον αφορά ςε αυτοφσ τουσ 

ρυκμοφσ διακόςμθςθσ, ενϊ δεν γνϊριηαν τα βαςικά ςτοιχεία του γεωμετρικοφ ρυκμοφ. 

Οι υπόλοιποι ςυμμετζχοντεσ δεν απάντθςαν ςτθν ερϊτθςθ. 
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Στθν τρίτθ ερϊτθςθ, ζνασ φοιτθτισ, ο οποίοσ είχε απαντιςει «δωρικόσ και ιωνικόσ» ςτθν 

ερϊτθςθ «Ροιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ;» απάντθςε ότι ο 

δωρικόσ επικράτθςε τον 8ο αιϊνα π.Χ. και ο ιωνικόσ τον 6ο αιϊνα π.Χ.. Μια φοιτιτρια 

που απάντθςε ότι ιωνικόσ ρυκμόσ επικράτθςε τον 3ο και 4ο αιϊνα π.Χ., ενϊ μια άλλθ 

ςυμμετζχουςα απάντθςε ότι ο δωρικόσ ρυκμόσ επικράτθςε τον 3ο αιϊνα π.Χ.. Τζλοσ, 2 

φοιτιτριεσ απάντθςαν ότι τα ερυκρόμορφα και μελανόμορφα αγγεία επικράτθςαν τον 

4ο και 5ο αιϊνα π.Χ. Οι υπόλοιποι ςυμμετζχοντεσ δεν απάντθςαν ςτθν ερϊτθςθ.  

Οι απαντιςεισ των χρθςτϊν ςτθν τζταρτθ ερϊτθςθ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.3. 

Πίνακασ 3.3: Απαντιςεισ των ςυμμετεχόντων ςτθν ερϊτθςθ: «Ποια είδθ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ»; 

Απάντθςθ Αρικμόσ υμμετεχόντων Ποςοςτό (%) 

Κανζνα 49 81.67 

Αμφορζασ 8 13.33 

Κρατιρασ 2 3.33 

Στάμνοσ 1 1.67 

 

Σχετικά με τισ χριςεισ των αγγείων, από τουσ οκτϊ ςυμμετζχοντεσ που γνϊριηαν τον 

αμφορζα, οι πζντε γνϊριηαν ότι χρθςιμοποιείται για αποκικευςθ υγρϊν και ςτερεϊν. 

Μια φοιτιτρια που γνϊριηε τον κρατιρα, απάντθςε ςωςτά, ότι με τον κρατιρα 

«αραίωναν το κραςί με το νερό». Τρεισ ςυμμετζχουςεσ, ενϊ δεν γνϊριηαν κανζνα όνομα 

αρχαίου αγγείου ζδωςαν απάντθςθ για τισ χριςεισ των αγγείων. Δφο απάντθςαν ότι 

υπιρχαν αγγεία για αποκικευςθ τροφίμων, ενϊ θ άλλθ απάντθςε ότι υπιρχαν αγγεία 

που τα χρθςιμοποιοφςαν για αποκικευςθ τροφίμων, αγγεία για τθν διακόςμθςθ χϊρων 

και τζλοσ αγγεία που χρθςιμοποιοφνταν ςε διάφορεσ τελετζσ. Θ ςυντριπτικι 

πλειονότθτα των ςυμμετεχόντων δεν απάντθςε οφτε ςε αυτι τθν ερϊτθςθ. 

Από τισ παραπάνω απαντιςεισ ςτισ ερωτιςεισ που τζκθκαν για να ελζγξουν τισ γνϊςεισ 

των χρθςτϊν για τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων πριν τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το 

εικονικό περιβάλλον, προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι οι ςυμμετζχοντεσ ςτθν ζρευνα δεν 

είχαν ιδιαίτερεσ γνϊςεισ πάνω ςτο κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. Μεγάλο ποςοςτό 

(53.33%) δεν γνϊριηε το όνομα κανενόσ από τουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ των αρχαίων 

αγγείων. Δϊδεκα άτομα γνϊριηαν τον μελανόμορφο και τον ερυκρόμορφο ρυκμό, ενϊ 

πζντε άτομα κεϊρθςαν λανκαςμζνα ότι ο ιωνικόσ και ο δωρικόσ ρυκμόσ, οι οποίοι είναι 

ρυκμοί διακόςμθςθσ κιονόκρανων, είναι οι ρυκμοί διακόςμθςθσ των αρχαίων αγγείων. 

Στθν ερϊτθςθ ςχετικά με τα είδθ των αρχαίων αγγείων που γνωρίηουν, οι ςυμμετζχοντεσ 

ςε ποςοςτό 81.67% δεν γνϊριηαν κανζνα από τα δεκάδεσ είδθ αγγείων τθσ αρχαιότθτασ, 

ενϊ παρόμοια ιταν θ επίδοςθ ςτθν ερϊτθςθ ςχετικά με τισ χριςεισ των αρχαίων 

αγγείων. Ακόμα χειρότερθ ιταν θ επίδοςθ του δείγματοσ ςτισ ερωτιςεισ ςχετικζσ με τα 

βαςικά ςτοιχεία του κάκε ρυκμοφ και τθ χρονικι περίοδο που επικράτθςε ο κάκε 

ρυκμόσ, κακϊσ κανείσ / καμία δεν ζδωςε ςωςτζσ, ολοκλθρωμζνεσ απαντιςεισ. 
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Ππωσ αναφζρκθκε, θ ςυντριπτικι πλειονότθτα (73.33%) των ςυμμετεχόντων είχε 

ειςαχκεί ςτο τμιμα ζχοντασ παρακολουκιςει μακιματα κεωρθτικισ κατεφκυνςθσ, είχαν 

επομζνωσ αρκετζσ γνϊςεισ ιςτορίασ. Ωςτόςο, τα αποτελζςματα ζδειξαν ότι οι χριςτεσ 

δεν γνϊριηαν πολλά από τα κζματα που άπτονταν τθσ τζχνθσ των αρχαίων αγγείων. 

3.4.3 Αύςθηςη χωρικόσ παρουςύασ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ τθσ αίςκθςθσ χωρικισ παρουςίασ ςτισ δφο 

πειραματικζσ ςυνκικεσ, παρουςιάηεται ςτον Ρίνακα 3.4. Θ αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ 

(ΧΡ) υπολογίηεται ωσ ο μζςοσ όροσ των μεταβλθτϊν χωρικι παρουςία: αυτό-τοποκζτθςθ 

(ΧΡΑΤ) και χωρικι παρουςία: πικανζσ ενζργειεσ (ΧΡΡΕ). 

Πίνακασ 3.4: Αίςκθςθ Χωρικισ Παρουςίασ για κάκε ςυνκικθ προβολισ 

Μεταβλθτζσ 
Σεχνολογία Προβολισ 

Οθόνη Προβολέασ 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

ΧΡΑΤ 4.06 .68 4.03 .73 

ΧΡΡΕ 3.90 .69 3.97 .64 

ΧΡ 3.98 .62 4.00 .65 
Σθμ: ΧΡΑΤ: Χωρικι Ραρουςία: Αυτό-Τοποκζτθςθ, ΧΡΡΕ: Χωρικι Ραρουςία: Ρικανζσ Ενζργειεσ, ΧΡ: Χωρικι Ραρουςία 

Ππωσ φαίνεται και ςτισ δφο περιπτϊςεισ παρατθρικθκαν υψθλά επίπεδα αίςκθςθσ 

παρουςίασ. Για τθ μελζτθ τθσ επίδραςθσ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτθν απόδοςθ των 

χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ διενεργικθκε t-test 

ανεξάρτθτων δειγμάτων, ςυγκρίνοντασ τθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ ςτισ δφο 

ςυνκικεσ προβολισ. Δεν βρζκθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά ςτθν αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ των χρθςτϊν ςτουσ οποίουσ το ΕΡ προβλικθκε ςτθν οκόνθ (μζςθ τιμι= 3.98, 

τυπικι απόκλιςθ = .62) και ςε αυτοφσ που το ΕΡ προβλικθκε ςτον τοίχο μζςω προβολζα 

(μζςθ τιμι=4.00, τυπικι απόκλιςθ = .65), t(58)=-.11, p=.91. 

3.4.4 Απόδοςη ςτισ δραςτηριότητεσ εντόσ του εικονικού περιβϊλλοντοσ 

Για τθν αξιολόγθςθ τθσ απόδοςθσ των ςυμμετεχόντων ςτισ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ μετρικθκε ο χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων και ο αρικμόσ των λακϊν ςε κάκε δραςτθριότθτα. Υπενκυμίηεται ότι 

ςτθν πρϊτθ δραςτθριότθτα οι χριςτεσ ζπρεπε να επιςκεφτοφν τον χϊρο τθσ αναςκαφισ 

και να ςυγκεντρϊςουν τα κομμάτια αγγείων ερυκρόμορφου και γεωμετρικοφ ρυκμοφ. 

Συνολικά υπιρχαν 10 κομμάτια αγγείων διαςκορπιςμζνα ςε πζντε μπλοκ αναςκαφισ: 

τρία ανικαν ςτον ερυκρόμορφο ρυκμό, τρία ςτον γεωμετρικό και τζςςερα ςτον 

μελανόμορφο ρυκμό. Στθν δεφτερθ δραςτθριότθτα, οι χριςτεσ κλικθκαν να 

τοποκετιςουν ζξι αγγεία που βρίςκονταν ςτθν μζςθ τθσ αποκικθσ τθσ αναςκαφισ, ςτα 

βάκρα ςτα οποία υπιρχαν ταμπζλεσ με τα αντίςτοιχα ονόματα. Και ςτισ δυο 

δραςτθριότθτεσ, οι χριςτεσ για κάκε απάντθςι τουσ ενθμερϊνονταν από εικονικοφσ 

ςυνκετικοφσ χαρακτιρεσ για το αν θ επιλογι του ιταν ςωςτι. Σε περίπτωςθ λάκουσ, ο 
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χριςτθσ μποροφςε να αλλάξει τθν απόφαςι του. Πλοι οι χριςτεσ, ανεξάρτθτα από τα 

λάκθ που ζκαναν, ολοκλιρωςαν και τισ δφο δραςτθριότθτεσ. Τα αποτελζςματα για κάκε 

τεχνολογία προβολισ εμφανίηονται ςτον Ρίνακα 3.5. 

Πίνακασ 3.5: Χρόνοσ ολοκλιρωςθσ και αρικμόσ λακϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ εικονικοφ περιβάλλοντοσ, για 
κάκε ςυνκικθ προβολισ 

Σεχνολογία 
Προβολισ 

Ν 

1
θ
 Δραςτθριότθτα 2

θ
 Δραςτθριότθτα 

Χρόνοσ 
ολοκλήρωςησ 

(λεπτά) 
Αριθμόσ λαθών 

Χρόνοσ 
ολοκλήρωςησ 

(λεπτά) 
Αριθμόσ λαθών 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 5.33 1.40 2.07 1.61 4.47 1.69 2.18 2.51 

Ρροβολζασ 32 6.13 1.98 2.56 1.76 5.21 1.89 2.44 2.51 

 

Ππωσ φαίνεται οι χριςτεσ ςτουσ οποίουσ το ΕΕΡ προβλικθκε μζςω προβολζα 

χρειάςτθκαν περιςςότερο χρόνο για να ολοκλθρϊςουν τισ εντόσ ΕΕΡ δραςτθριότθτεσ και 

υπζπεςαν ςε περιςςότερα λάκθ. Για τθ μελζτθ τθσ επίδραςθσ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ 

ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

διενεργικθκε t-test ανεξάρτθτων δειγμάτων, ςυγκρίνοντασ τον χρόνο ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων και τον αρικμό των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι χριςτεσ ςτισ δφο 

ςυνκικεσ προβολισ.  

Δεν παρατθρικθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά του μζςου χρόνου ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων ςτθν οκόνθ (μζςθ τιμι=9.80, τυπικι απόκλιςθ=2.75) και τον προβολζα 

(μζςθ τιμι=11.34, τυπικι απόκλιςθ=3.17), t(58)=-1.99, p=.051. 

Δεν παρατθρικθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά λακϊν ςτθν οκόνθ (μζςθ τιμι=4.25, 

τυπικι απόκλιςθ=3.66) και τον προβολζα (μζςθ τιμι=5.00, τυπικι απόκλιςθ=3.14), 

t(58)=1.93, p=.40. 

3.4.5 Μαθηςιακϊ αποτελϋςματα 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ για τα μακθςιακά αποτελζςματα ςτισ 2 διαφορετικζσ 

ςυνκικεσ προβολισ παρατίκενται ςτον Ρίνακα 3.6. Υπενκυμίηεται, ότι θ μζγιςτθ 

βακμολογία είναι το 12. 

Πίνακασ 3.6: Μακθςιακά αποτελζςματα για κάκε ςυνκικθ προβολισ 

Σεχνολογία Προβολισ Ν 
Μακθςιακά αποτελζςματα 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 8.89 2.67 

Ρροβολζασ 32 7.88 2.87 

 

Οι χριςτεσ τθσ ομάδασ θσ οκόνθσ είχαν καλφτερθ επίδοςθ ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ 

μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εικονικισ εμπειρίασ. Στθν πρϊτθ ερϊτθςθ: «Ροιουσ ρυκμοφσ 
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διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ;» απάντθςαν ςωςτά 25 από τα 28 άτομα 

(89.29%) ςτα οποία το ΕΕΡ προβλικθκε μζςω τθσ οκόνθσ. Δφο δεν ζδωςαν καμία 

απάντθςθ ενϊ ζνα κυμικθκε μόνο τον γεωμετρικό ρυκμό. Από τα 32 άτομα ςτα οποία 

προβλικθκε το ΕΡ μζςω του προβολζα, απάντθςαν ςωςτά 26 (81,25%). Ζνα απάντθςε 

«γεωμετρικά, δωρικά», ζνα απάντθςε «ερυκρόμορφοσ, μελανόμορφοσ», δφο απάντθςαν 

«γεωμετρικόσ, μελανόμορφοσ» και δφο «γεωμετρικόσ, ερυκρόμορφοσ». 

Στθν δεφτερθ ερϊτθςθ: «Ροια είναι τα βαςικά ςτοιχεία κάκε ρυκμοφ», ςωςτά 

απάντθςαν 19 άτομα που είδαν το ΕΡ ςτθν οκόνθ (67.86%) και 24 άτομα (75%) που 

είδαν το ΕΡ μζςω προβολζα. Ρζντε άτομα ςε κάκε τεχνολογία προβολισ δεν απάντθςαν 

κακόλου, ενϊ οι υπόλοιποι δεν απάντθςαν και για τουσ τρεισ βαςικοφσ ρυκμοφσ. 

Στθν τρίτθ ερϊτθςθ, ςτθν οποία οι χριςτεσ ζπρεπε να αντιςτοιχίςουν τα αγγεία με τισ 

χριςεισ τουσ απάντθςαν ςωςτά 10 από τα άτομα που είδαν το ΕΡ ςτθν οκόνθ (35.71%) 

και οκτϊ από όςουσ είδαν το ΕΡ ςτον τοίχο μζςω του προβολζα (25%). 

Θ διενζργεια t-test ανεξάρτθτων δειγμάτων ζδειξε ότι δεν υπάρχει ςτατιςτικά ςθμαντικι 

διαφορά ςτα μακθςιακά αποτελζςματα των χρθςτϊν ςτουσ οποίουσ το ΕΡ προβλικθκε 

ςτθ ςτερεοςκοπικι οκόνθ 22” (μζςθ τιμι=8.89, τυπικι απόκλιςθ=2.67) και των χρθςτϊν 

ςτουσ οποίουσ το ΕΡ προβλικθκε μζςω προβολζα ςτον τοίχο, μζγεκοσ οκόνθσ 120” 

(μζςθ τιμι=7.88, τυπικι απόκλιςθ=2.87), t(58)=1.42, p=.162. 

3.4.6 Αςθϋνεια προςομούωςησ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ για τθν αςκζνεια προςομοίωςθσ που αιςκάνκθκαν οι 

χριςτεσ ςτισ δφο διαφορετικζσ ςυνκικεσ προβολισ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.7. 

Πίνακασ 3.7: Αςκζνεια προςομοίωςθσ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο ΕΠ, για κάκε ςυνκικθ προβολισ 

Σεχνολογία Προβολισ Ν 
Αςκζνεια Προςομοίωςθσ 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 1.77 1.01 

Ρροβολζασ 32 1.90 1.18 

 

Χαμθλά επίπεδα αςκζνειασ προςομοίωςθσ παρατθρικθκαν και ςτισ δφο ςυνκικεσ 

προβολισ. Θ διενζργεια t-test ανεξάρτθτων δειγμάτων ζδειξε ότι δεν υπάρχει ςτατιςτικά 

ςθμαντικι διαφορά ςτθν αςκζνεια προςομοίωςθσ για τθν οκόνθ (μζςθ τιμι=1.77, 

τυπικι απόκλιςθ=1.01) και τον προβολζα (μζςθ τιμι=1.90, τυπικι απόκλιςθ=1.18), 

t(58)=-.43, p=.67. 

3.4.7 Αντιληπτόσ ρεαλιςμόσ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ για τον αντιλθπτό ρεαλιςμό των χρθςτϊν ςτισ δφο 

διαφορετικζσ ςυνκικεσ προβολισ παρατίκενται ςτον Ρίνακα 3.8. 
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Πίνακασ 3.8: Αντιλθπτόσ ρεαλιςμόσ του ΕΕΠ, για κάκε ςυνκικθ προβολισ 

Σεχνολογία Προβολισ Ν 
Αντιλθπτόσ Ρεαλιςμόσ 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 3.84 .64 

Ρροβολζασ 32 4.00 .57 

 

Ελαφρά υψθλότερθ ιταν θ τιμι του αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ για τουσ ςυμμετζχοντεσ 

ςτουσ οποίουσ το ΕΕΡ προβλικθκε μζςω προβολζα. Θ διενζργεια t-test ανεξάρτθτων 

δειγμάτων ζδειξε ότι δεν υπάρχει ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά ςτον αντιλθπτό 

ρεαλιςμό για τθν οκόνθ (μζςθ τιμι=3.84, τυπικι απόκλιςθ=.64) και τον προβολζα (μζςθ 

τιμι=4.00, τυπικι απόκλιςθ=.57), t(58)=-1.00, p=.32. 

3.4.8 Ενδιαφϋρον προσ το θϋμα παρουςύαςησ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ του ενδιαφζροντοσ για το κζμα των αρχαίων αγγείων 

των χρθςτϊν τθσ κάκε ςυνκικθσ προβολισ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.9. 

Πίνακασ 3.9: Ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ των χρθςτϊν τθσ κάκε ςυνκικθσ προβολισ 

Σεχνολογία Προβολισ Ν 
Ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ 
Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 3.21 .82 

Ρροβολζασ 32 3.16 .77 

 

Ραρόλο που ο χωριςμόσ ςε ομάδεσ ζγινε τυχαία, παρόμοια επίπεδα ενδιαφζροντοσ 

παρατθρικθκαν ςτουσ χριςτεσ κάτι που ίςωσ οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι θ πλειονότθτα 

των χρθςτϊν είχαν ειςαχκεί ςτο τμιμα προερχόμενοι από τθν κεωρθτικι κατεφκυνςθ. 

Για τθν απάντθςθ ςτο ζκτο ερευνθτικό ερϊτθμα χρθςιμοποιικθκε ο ςυντελεςτισ 

ςυςχζτιςθσ Pearson, ο οποίοσ είναι από τουσ πιο ςυχνά χρθςιμοποιοφμενουσ δείκτεσ 

μζτρθςθσ τθσ ςυςχζτιςθσ ανάμεςα ςε δφο μεταβλθτζσ (Cohen et al., 2007). Τα 

αποτελζςματα για τθν οκόνθ παρατίκενται ςτον Ρίνακα 3.10, ενϊ για τον προβολζα 

ςτον Ρίνακα 3.11. 
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Πίνακασ 3.10: υςχετίςεισ ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ παρουςίασ, ςτο ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ, ςτον 
αντιλθπτό ρεαλιςμό, ςτον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ ΕΠ, ςτον αρικμό των λακϊν ςτισ 
δραςτθριότθτεσ εντόσ ΕΠ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα, για τθν οκόνθ 

Μεταβλθτζσ 
Σεχνολογία Προβολισ: Οκόνθ 

1 2 3 4 5 6 

ΧΡ (1) 1      

ΕΝΔ (2) .33 1     

Α (3) .60** .24 1    

ΧΟΔ (4) .01 -.42 .09 1   

ΑΛΔ (5) -.01 -.40 .11 .84** 1  

ΜΑ (6) -.19 .08 .04 -.48** -.62** 1 
Σθμ. Ν=28, ΧΡ: Χωρικι Ραρουςία, ΕΝΔ: Ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ, Α: Αντιλθπτόσ εαλιςμόσ, ΧΟΔ: Χρόνοσ 

Ολοκλιρωςθσ Δραςτθριοτιτων, ΑΛΔ: Αρικμόσ Λακϊν ςτισ Δραςτθριότθτεσ, ΜΑ: Μακθςιακά Αποτελζςματα **p<.01, *p<.05 

 

Πίνακασ 3.11: υςχετίςεισ ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ παρουςίασ, ςτο ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ, ςτον 
αντιλθπτό ρεαλιςμό, ςτον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ ΕΠ, ςτον αρικμό των λακϊν ςτισ 
δραςτθριότθτεσ εντόσ ΕΠ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα, για τον προβολζα 

Μεταβλθτζσ 
Σεχνολογία Προβολισ: Προβολζασ 

1 2 3 4 5 6 

ΧΡ (1) 1      

ΕΝΔ (2) .44* 1     

Α (3) .62** .44* 1    

ΧΟΔ (4) .23 -.04 .40* 1   

ΑΛΔ (5) .09 -.24 .15 .57** 1  

ΜΑ (6) .17 .13 -.01 -.34 -.70** 1 
Σθμ. Ν=32, ΧΡ: Χωρικι Ραρουςία, ΕΝΔ: Ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ, Α: Αντιλθπτόσ εαλιςμόσ, ΧΟΔ: Χρόνοσ 

Ολοκλιρωςθσ Δραςτθριοτιτων, ΑΛΔ: Αρικμόσ Λακϊν ςτισ Δραςτθριότθτεσ, ΜΑ: Μακθςιακά Αποτελζςματα **p<.01, *p<.05 

Ππωσ προκφπτει από τουσ παραπάνω πίνακεσ, βρζκθκε μια ιςχυρι κετικι ςυςχζτιςθ 

ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ και τον αντιλθπτό ρεαλιςμό τόςο για τθν 

περίπτωςθ τθσ οκόνθσ *r=.60, n=28, p=.001+ όςο και για τον προβολζα *r=.62, n=32, 

p<.001+, επομζνωσ υψθλότερα επίπεδα αίςκθςθσ χωρικισ παρουςίασ ςυνδζονται με 

υψθλότερα επίπεδα αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ. Αντίκετα, δεν παρατθρικθκε ςυςχζτιςθ 

ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα ςε καμία από 

τισ δφο ςυνκικεσ προβολισ. 

Και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ παρατθρείται μια ιςχυρι αρνθτικι ςυςχζτιςθ ανάμεςα 

ςτον αρικμό των λακϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ που ενεπλάκθςαν κατά τθν αλλθλεπίδραςι 

τουσ με το ΕΡ και ςτθν επίδοςθ των χρθςτϊν ςτισ ερωτιςεισ αξιολόγθςθσ των 

μακθςιακϊν αποτελεςμάτων μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό 

περιβάλλον, με τουσ χριςτεσ που ζκαναν τα περιςςότερα λάκθ ςτισ εντόσ του ΕΡ 

δραςτθριότθτεσ να κάνουν περιςςότερα λάκθ και ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ μετά τθν 

ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο ΕΡ. (r=-.62, n=28, p<.001) για τθν οκόνθ και (r=-.70, 

n=32, p<.001) για τον προβολζα. 

Ο χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ του ΕΡ παρουςιάηει ιςχυρι κετικι 

ςυςχζτιςθ με τον αρικμό των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι χριςτεσ κατά τθν 

υλοποίθςθ των δραςτθριοτιτων εντόσ του ΕΡ τόςο για τθν οκόνθ *r=.84, n=28, p<.001] 
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όςο και για τον προβολζα *r=.57, n=32, p=.001+, δθλαδι τα άτομα με τα περιςςότερα 

λάκθ ζκαναν και περιςςότερο χρόνο για τθν ολοκλιρωςθ των δραςτθριοτιτων. 

Τζλοσ, κετικι ςυςχζτιςθ παρατθρείται ςτθν περίπτωςθ του προβολζα, ανάμεςα ςτο 

ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ και τθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ *r=.44, 

n=32, p<.05+ και ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον και τον αντιλθπτό ρεαλιςμό *r=.44, n=32, 

p<.05+, όπου υψθλότερα επίπεδα ενδιαφζροντοσ προσ το κζμα παρουςίαςθσ ςυνδζονται 

με υψθλότερα επίπεδα αίςκθςθσ παρουςίασ και αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ. 

3.4.9 Αξιολόγηςη ςυνολικόσ εμπειρύασ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ των απαντιςεων των χρθςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 

«Συνολικά θ εμπειρία μου ςτο εικονικό περιβάλλον ιταν ευχάριςτθ», για κάκε 

πειραματικι ςυνκικθ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.12. 

Πίνακασ 3.12: Αξιολόγθςθ ςυνολικισ εμπειρία των χρθςτϊν για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

Σεχνολογία Προβολισ Ν 
Αξιολόγθςθ υνολικισ Εμπειρίασ 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Οκόνθ 28 4.66 .55 

Ρροβολζασ 32 4.64 .68 

Από τον Ρίνακα 3.12 προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι οι χριςτεσ βίωςαν τθν 

αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον ωσ μια ευχάριςτθ εμπειρία. Το ςυμπζραςμα 

αυτό ενιςχφεται από τισ απαντιςεισ των χρθςτϊν ςτθν ερϊτθςθ «Ανζφερε κάτι που ςου 

ζκανε εντφπωςθ, κετικό ι αρνθτικό ι κάτι που κα ικελεσ να βελτιωκεί». Κακϊσ θ 

απάντθςθ δεν ιταν υποχρεωτικι, απάντθςαν οι 38 από τουσ 60 χριςτεσ. Σε 16 από 

όςουσ απάντθςαν το ΕΕΡ είχε προβλθκεί ςτθν οκόνθ ενϊ ςτουσ υπόλοιπουσ 22 

προβλικθκε μζςω προβολζα. Και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ οι περιςςότερεσ 

απαντιςεισ των χρθςτϊν ιταν κετικζσ. Οι χριςτεσ εςτίαςαν τα ςχόλιά τουσ ςτθν 

αλθκοφάνεια αναπαράςταςθσ των αγγείων του περιβάλλοντοσ και των εικονικϊν 

χαρακτιρων, ςτθν πρωτοτυπία τθσ εμπειρίασ για όςουσ ιταν θ πρϊτθ φορά που 

αλλθλεπιδροφςαν με ζνα ςφςτθμα εικονικισ πραγματικότθτασ, ςτισ εκπαιδευτικζσ 

δυνατότθτεσ που προςφζρει θ αξιοποίθςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ γενικά αλλά 

και οι μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ ςτισ οποίεσ ενεπλάκθςαν ςτο ΕΕΡ, ςτθν ευκολία 

πλοιγθςθσ ςτον χϊρο και ςτον χειριςμό των εικονικϊν αντικειμζνων, ςτισ ςυςκευζσ 

αλλθλεπίδραςθσ και ςτθν αςκζνεια προςομοίωςθσ που αιςκάνκθκαν κατά τθν εικονικι 

επίςκεψθ. Συνοπτικά ο αρικμόσ των κετικϊν και αρνθτικϊν απαντιςεων για τα κζματα 

που ανζφεραν οι χριςτεσ για κάκε ςυνκικθ προβολισ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.13 

για τθν οκόνθ και ςτον Ρίνακα 3.14 για τον προβολζα. Οριςμζνοι χριςτεσ ανζφεραν 

περιςςότερα του ενόσ κζματα. 
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Πίνακασ 3.13: χόλια των χρθςτϊν για τθν αξιολόγθςθ τθσ εικονικισ εμπειρίασ: οκόνθ 

Θζμα ςχολίου 
Σεχνολογία προβολισ: Οκόνθ 

Κετικά ςχόλια Αρνθτικά ςχόλια 

Αλθκοφάνεια εικονικοφ περιβάλλοντοσ 11 3 

Ρρωτοτυπία εμπειρίασ 4  

Εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ 2  

Ρλοιγθςθ ςτο ΕΕΡ – χειριςμόσ αντικειμζνων  1 

Συςκευζσ ειςόδου – εξόδου  1 

Αςκζνεια προςομοίωςθσ  1 
Σθμ. Ν=16 

Πίνακασ 3.14: χόλια των χρθςτϊν για τθν αξιολόγθςθ τθσ εικονικισ εμπειρίασ: προβολζασ 

Θζμα ςχολίου 
Σεχνολογία προβολισ: Προβολζασ 

Κετικά ςχόλια Αρνθτικά ςχόλια 

Αλθκοφάνεια εικονικοφ περιβάλλοντοσ 12 4 

Ρρωτοτυπία εμπειρίασ 3  

Μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΕΡ 3  

Εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ 2  

Ρλοιγθςθ ςτο ΕΕΡ – χειριςμόσ αντικειμζνων 4 1 

Συςκευζσ ειςόδου - εξόδου  1 

Αςκζνεια προςομοίωςθσ  2 
Σθμ. Ν=22 

Ραραδείγματα κετικϊν ςχολίων για τθν αλθκοφάνεια του εικονικοφ περιβάλλοντοσ, των 

αγγείων και των εικονικϊν χαρακτιρων είναι: «Μου ζκανε εντφπωςθ θ αλθκοφάνεια 

των αντικειμζνων», «Μου ζκανε εντφπωςθ θ αμεςότθτα και το πόςο αλθκοφανζσ ιταν 

τα αντικείμενα», «Αυτό που μου ζκανε εντφπωςθ ιταν οι κινιςεισ οι δικζσ μου και των 

άλλων ανκρϊπων. Είχα τθν αίςκθςθ ότι ιμουν παρϊν ςτο περιβάλλον», «Το εικονικό 

περιβάλλον ιταν πολφ καλά ςχεδιαςμζνο», «Μου ζκανε εντφπωςθ θ ακρίβεια με τθν 

οποία ιταν ςχεδιαςμζνα τα αγγεία και θ ποιότθτα τθσ ξενάγθςθσ», «Μου ζκανε 

εντφπωςθ θ λεπτομερισ περιγραφι τθσ ξεναγοφ. Ιταν αλθκοφανισ λεσ και ιμουν ςε 

πραγματικό μουςείο». Σχετικά με τισ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ, 

παραδείγματα αποτελοφν: «Θ όλθ διαδικαςία ιταν εντυπωςιακι κακϊσ και οι 

δραςτθριότθτεσ που ζπρεπε να κάνω», «Οι δραςτθριότθτεσ ιταν πολφ ενδιαφζρουςεσ 

και κα ικελα να υπιρχαν περιςςότερεσ». Μια φοιτιτρια διλωςε ςχετικά με τισ 

εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ που προςφζρει θ αξιοποίθςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ 

ότι «Μου ζκανε εντφπωςθ πόςο εφκολα και ευχάριςτα μπορεί κάποιοσ να 

πλθροφορθκεί για κάποιο κζμα με τθ χριςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ ςε ςχζςθ με 

ςυμβατικζσ μεκόδουσ, όπωσ θ ανάγνωςθ ενόσ βιβλίου» ενϊ μια άλλθ διλωςε ότι «το 

εικονικό περιβάλλον ελκφει τθν προςοχι κάτι που οδθγεί ςε ζναν διαφορετικό τρόπο 

μάκθςθσ». Σχετικά με τθν πλοιγθςθ και τον χειριςμό των αντικειμζνων του ΕΕΡ, 

παραδείγματα κετικϊν ςχολίων αποτελοφν: «Με εντυπωςίαςε το γεγονόσ ότι μποροφςα 

να μετακινιςω τα αντικείμενα και να τα δω από όλεσ τισ πλευρζσ», «Μου άρεςε πολφ 

που μποροφςα να μετακινϊ τα αντικείμενα και να τα ελζγχω. Ιταν ςαν να ςυμμετζχω 

και εγϊ ςε αυτι τθν δραςτθριότθτα» και «θ αίςκθςθ ότι βρίςκομαι και κινοφμαι μζςα 

ςτον χϊρο, με ενκουςίαςε». Από τθν άλλθ μεριά, δφο χριςτεσ διλωςαν ότι κα 
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προτιμοφςαν μεγαλφτερθ ταχφτθτα ςτθν κάμερα. Τα υπόλοιπα αρνθτικά ςχόλια 

αφοροφςαν κυρίωσ ςτθν εμφάνιςθ των εικονικϊν χαρακτιρων (π.χ. «μου άρεςε θ 

χωροταξία τθσ αίκουςασ αλλά δεν μου άρεςε αιςκθτικά θ ξεναγόσ»), ςτα γραφικά κακϊσ 

δφο άτομα ηιτθςαν βελτίωςθ των γραφικϊν και ςτθν ηαλάδα που ζνιωςαν τρεισ χριςτεσ 

μόλισ ζβγαλαν τα ςτερεοςκοπικά γυαλιά. Τζλοσ, ζνασ χριςτθσ διλωςε «Κα προτιμοφςα 

να χρθςιμοποιιςω joystick αντί για ποντίκι - πλθκτρολόγιο». 





 
 

4 ΔΕΤΣΕΡΗ ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ ΜΕΛΕΣΗ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΨΝ 

ΕΙΚΟΝΙΚΗ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΣΗΣΑ ΚΑΙ ΦΡΗΣΨΝ Ε 

ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΑ 

4.1 Ειςαγωγό 

Θ πρϊτθ εμπειρικι μελζτθ που πραγματοποιικθκε με χριςθ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ που αναπτφχκθκε ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ ζδειξε ότι το 

μζγεκοσ τθσ οκόνθσ προβολισ αποτελεί ζναν τεχνολογικό παράγοντα που δεν ζχει 

επίδραςθ ςτθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ των χρθςτϊν. Ο ατομικόσ παράγοντασ, ο 

οποίοσ χρθςιμοποιικθκε ωσ μεταβλθτι ςτθν πρϊτθ ζρευνα, το ενδιαφζρον προσ το 

κζμα που παρουςιάηεται ςτο εικονικό περιβάλλον, ςυςχετίηεται κετικά με τθν αίςκθςθ 

τθσ χωρικισ παρουςίασ και του αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ. Τα μακθςιακά αποτελζςματα, τα 

οποία ςτθν πρϊτθ ζρευνα αξιολογικθκαν με τθν βακμολόγθςθ των απαντιςεων των 

χρθςτϊν ςε τρεισ γραπτζσ ερωτιςεισ, δεν βρζκθκε να ςυςχετίηονται οφτε με το μζγεκοσ 

τθσ οκόνθσ προβολισ οφτε με το ενδιαφζρον των χρθςτϊν προσ το κζμα του ΕΕΡ οφτε με 

τθν αίςκθςθ παρουςίασ των χρθςτϊν. 

Στθν δεφτερθ ζρευνα επιλζχκθκε να μελετθκεί, ωσ τεχνολογικόσ παράγοντασ, θ 

επίδραςθ τθσ ςτερεοςκοπικισ ι μθ προβολισ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ και ωσ 

παράγοντασ περιεχομζνου θ διδακτικι ςτρατθγικι. Σφμφωνα με προθγοφμενεσ ζρευνεσ, 

θ ςτερεοςκοπικι προβολι ενιςχφει τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ (Freeman et al., 2000; 

Hendrix & Barfield, 1996; IJsselsteijn, Ridder, Freeman, Avons, & Bouwhuis, 2001; Lee & 

Kim, 2008; Youngblut, 2007). Ωςτόςο, ςτισ ζρευνεσ αυτζσ δεν χρθςιμοποιικθκαν ΕΕΡ και 

ακολουκικθκε θ πειραματικι ςχεδίαςθ εντόσ υποκειμζνων (within subjects design), 

δθλαδι οι ίδιοι χριςτεσ βίωςαν τθν εικονικι εμπειρία ςτισ διάφορεσ ςυνκικεσ προβολισ 

και ςτθ ςυνζχεια αξιολόγθςαν τθν αίςκθςθ παρουςίασ. Σε μια ζρευνα που 

ακολουκικθκε θ πειραματικι ςχεδίαςθ μεταξφ υποκειμζνων (between subjects design) 

τα αποτελζςματα ζδειξαν ότι δεν υπιρξε διαφορά ανάμεςα ςτθν ςτερεοςκοπικι και τθν 

μονοςκοπικι προβολι (Baños et al., 2008). Σχετικά με τα μακθςιακά αποτελζςματα, ςε 

μια ζρευνα, ςτθν οποία μελετικθκε θ επίδραςθ τθσ ςτερεοςκοπίασ ςε ζνα ΕΕΡ ςτο 

οποίο παρουςιάηονταν κζματα φυςικισ και χθμείασ, το ςυμπζραςμα ιταν ότι θ 

ςτερεοςκοπία επθρεάηει τα μακθςιακά αποτελζςματα ςε ςυνάρτθςθ με το κζμα που 

εξετάηεται (Trindade et al., 2002). 
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Το περιεχόμενο του εικονικοφ περιβάλλοντοσ διαφοροποιείται από τθν εφαρμογι δφο 

διαφορετικϊν διδακτικϊν ςτρατθγικϊν, οι οποίεσ βαςίηονται ςτθν εποικοδομιςτικι 

κεωρία μάκθςθσ. Στθν πρϊτθ διδακτικι ςτρατθγικι (εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των 

αγγείων), οι ςυμμετζχοντεσ επιςκζφκθκαν τθ ςυλλογι με τα αγγεία και μόλισ κεϊρθςαν 

ότι απζκτθςαν όλεσ τισ απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ, ολοκλιρωςαν τθν επίςκεψι τουσ ςτο 

εικονικό περιβάλλον. Οι ςυμμετζχοντεσ τθσ δεφτερθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ 

(δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ) είχαν ζνα πιο ενεργό ρόλο, κακϊσ ενεπλάκθςαν ςε 

αυκεντικζσ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ. Μόλισ ολοκλιρωςαν τθν επίςκεψι τουσ ςτθ 

ςυλλογι των αγγείων, μεταφζρκθκαν ςτον χϊρο τθσ αναςκαφισ και τουσ ανατζκθκε να 

ςυλλζξουν ςε ζνα καλάκι τα κομμάτια αγγείων που ανικαν ςτον γεωμετρικό και ςτον 

ερυκρόμορφο ρυκμό. Ζνασ εικονικόσ χαρακτιρασ ενθμζρωνε τον χριςτθ για το ςωςτό ι 

λάκοσ τθσ επιλογισ του κομματιοφ αγγείου που τοποκετοφςε ο χριςτθσ ςτο καλάκι τθσ 

αναςκαφισ. Πταν ο χριςτθσ τοποκετοφςε ζνα κομμάτι αγγείου ςτο καλάκι ζβλεπε τα 

υπόλοιπα κομμάτια αγγείων που είχαν επιλεγεί ςωςτά, δθλαδι τα κομμάτια 

γεωμετρικοφ και ερυκρόμορφου ρυκμοφ. Αν ο εικονικόσ χαρακτιρασ τον ενθμζρωνε ότι 

θ επιλογι του δεν είναι ςωςτι και είχε επιλζξει κομμάτι αγγείου μελανόμορφου ρυκμοφ 

μποροφςε να ςυγκρίνει και να κατανοιςει τουσ λόγουσ για τουσ οποίουσ είχε 

πραγματοποιιςει το λάκοσ. Αν θ επιλογι του ιταν ςωςτι τον ενθμζρωνε για το αν είναι 

ερυκρόμορφου ι γεωμετρικοφ ρυκμοφ. Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

εργαςίασ, ο χριςτθσ ζπρεπε να ειςζλκει ςτθν αποκικθ τθσ αναςκαφισ, όπου του 

ανατζκθκε να ταξινομιςει τα ζξι αγγεία που βρίςκονταν ςτο κζντρο τθσ αποκικθσ ςτο 

κατάλλθλο βάκρο. Κάκε φορά που ο χριςτθσ τοποκετοφςε ζνα αγγείο ςε ζνα βάκρο, 

ζνασ εικονικόσ χαρακτιρασ τον ενθμζρωνε αν θ επιλογι του ιταν ςωςτι. Σε περίπτωςθ 

λάκουσ, ο χριςτθσ μποροφςε να αλλάξει τθν απόφαςι του. 

Ωσ ατομικό χαρακτθριςτικό επιλζχκθκε το ενδιαφζρον προσ το κζμα του ΕΕΡ ϊςτε να 

εξεταςτεί αν κα επαναλθφκεί το αποτζλεςμα τθσ πρϊτθσ ζρευνασ. Επίςθσ, επιλζχκθκε θ 

εμπειρία ςτθ χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν κακϊσ τα αποτελζςματά τθσ επίδραςισ 

τθσ ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ είναι αντικρουόμενα (Sacau et al., 2008). 

Ραράλλθλα, εξετάςτθκε θ επίδραςθ των προαναφερόμενων παραγόντων ςτθν 

επικζντρωςθ τθσ προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ και τον αντιλθπτό ρεαλιςμό των 

χρθςτϊν. Θ προςζλκυςθ τθσ προςοχισ των χρθςτϊν από το εικονικό περιβάλλον 

αποτελεί ςθμαντικό παράγοντα ςτθν διαμόρφωςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ των 

χρθςτϊν (Draper, Kaber, & Usher, 1998; Ijsselsteijn et al., 2000; Wirth et al., 2007; 

Witmer & Singer, 1998). Θ αναςτολι τθσ δυςπιςτίασ επίςθσ κεωρείται μια μεταβλθτι 

που μπορεί να επθρεάηει τα επίπεδα παρουςίασ των χρθςτϊν (Dede, 2009; Ijsselsteijn et 

al., 2000; Lombard & Ditton, 1997; Sacau et al., 2008). Ο αντιλθπτόσ ρεαλιςμόσ 

επιλζχκθκε ωσ μεταβλθτι για να εξεταςτεί αν κα επαναλθφκεί το αποτζλεςμα τθσ 

πρϊτθσ ζρευνασ, θ οποία ζδειξε ότι υπάρχει μια ιςχυρι κετικι ςυςχζτιςθ με τθν 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και το ενδιαφζρον προσ το κζμα του ΕΕΡ. 
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4.2 Ερευνητικϊ ερωτόματα 

Τα ερευνθτικά ερωτιματα τθσ δεφτερθσ εμπειρικισ μελζτθσ είναι: 

1. Ροια θ επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ και τθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ ςτθν 

επικζντρωςθ προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ, ςτθν αίςκθςθ χωρικισ 

παρουςίασ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

2. Υπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον των χρθςτϊν για το προσ μελζτθ 

κζμα και ςτθν επικζντρωςθ προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ, ςτθν αίςκθςθ 

χωρικισ παρουςίασ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

3. Υπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν και 

ςτθν επικζντρωςθ προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ, ςτθν αίςκθςθ χωρικισ 

παρουςίασ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

4. Οι ςυμμετζχοντεσ με μεγαλφτερθ αίςκθςθ παρουςίασ παρουςίαςαν καλφτερα 

μακθςιακά αποτελζςματα; 

5. Ροια θ επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ; 

6. Υπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον των χρθςτϊν για το προσ μελζτθ 

κζμα και ςτθν απόδοςι τουσ ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ; 

7. Υπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν και 

ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ; 

8. Οι ςυμμετζχοντεσ με μεγαλφτερθ αίςκθςθ παρουςίασ παρουςίαςαν καλφτερθ 

απόδοςθ ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ; 

4.3 Μεθοδολογύα 

4.3.1 Δεύγμα 

Στο πείραμα ςυμμετείχαν 98 φοιτιτριεσ /τεσ του Ραιδαγωγικοφ Τμιματοσ Δθμοτικισ 

Εκπαίδευςθσ (ΡΤΔΕ) του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Θ ςυμμετοχι τουσ ιταν εκελοντικι 

και κεωρικθκε πρόςκετθ δραςτθριότθτα με ςυμμετοχι ςτο βακμό για μάκθμα του 

πρϊτου ζτουσ ςπουδϊν. Δφο φοιτιτριεσ διζκοψαν τθ διαδικαςία επειδι αιςκάνκθκαν 

ναυτία από τθ χριςθ των ςτερεοςκοπικϊν γυαλιϊν. Επομζνωσ, το δείγμα τθσ ζρευνασ 

αποτζλεςαν 96 φοιτθτζσ (17 άνδρεσ, 79 γυναίκεσ, μζςθ θλικία 19.76, τυπικι απόκλιςθ 

2.34, εφροσ θλικίασ από 18-32 ετϊν). 

4.3.2 Εξοπλιςμόσ 

Ζνασ προςωπικόσ υπολογιςτισ με κάρτα γραφικϊν NVIDIA Quadro FX5600 

χρθςιμοποιικθκε και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ. Το ΕΕΡ προβλικθκε ςτον τοίχο (120 
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μζγεκοσ, 1920x1080 ανάλυςθ, 120Hz ρυκμόσ ανανζωςθσ) με χριςθ του προβολζα 

CHRISTIE Mirage HD6 1080 HD DLP®. Οι χριςτεσ κάκονταν 3μ. μακριά από τον τοίχο. Στθν 

ςτερεοςκοπικι ςυνκικθ προβολισ, οι χριςτεσ φοροφςαν ςτερεοςκοπικά γυαλιά 

STEROGRAPHICS Crystal Eyes 3. Για τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το εικονικό περιβάλλον 

χρθςιμοποίθςαν το ςυνδυαςμό ποντίκι – πλθκτρολόγιο. 

4.3.3 Διαδικαςύα 

Θ αλλθλεπίδραςθ με το ΕΕΡ πραγματοποιικθκε ςε μια ςκοτεινι και απομονωμζνθ 

αίκουςα του Εργαςτθρίου Εφαρμογϊν Εικονικισ Ρραγματικότθτασ ςτθν Εκπαίδευςθ, του 

ΡΤΔΕ του Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Οι χριςτεσ κατά τθν άφιξι τουσ, τοποκετικθκαν 

τυχαία ςε μια από τισ τζςςερισ πειραματικζσ ςυνκικεσ (τεχνολογία προβολισ x διδακτικι 

ςτρατθγικι): 

1. Στερεοςκοπικι προβολι – δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ. 

2. Στερεοςκοπικι προβολι – εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων. 

3. Μονοςκοπικι προβολι – δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ. 

4. Μονοςκοπικι προβολι – εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων. 

Ρριν τθν ζναρξθ τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον, κάκε χριςτθσ απάντθςε ςτα 

δθμογραφικά ςτοιχεία του ερωτθματολογίου και ςε ερωτιςεισ ςχετικζσ με τθν εμπειρία 

χριςθσ θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν και θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν, κακϊσ και με τθν τζχνθ 

των αρχαίων αγγείων. Το ερωτθματολόγιο που χρθςιμοποιικθκε ςτθν ζρευνα 

παρατίκεται ςτο ΡΑΑΤΘΜΑ 3. 

Στθ ςυνζχεια οι ςυμμετζχοντεσ εξοικειϊκθκαν με τθ χριςθ του πλθκτρολογίου και του 

ποντικιοφ για τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον, με χριςθ του ίδιου 

περιβάλλοντοσ που χρθςιμοποιικθκε και ςτθν πρϊτθ ζρευνα και περιγράφεται ςτθν 

ενότθτα 3.3.3. Αμζςωσ μετά τθν επίςκεψθ ςτο εικονικό περιβάλλον απάντθςαν ςτο 

ερωτθματολόγιο μζτρθςθσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ και ςτο ερωτθματολόγιο 

αξιολόγθςθσ τθσ εφαρμογισ. Τζλοσ απάντθςαν τισ ερωτιςεισ που ςχετίηονταν με τουσ 

μακθςιακοφσ ςτόχουσ. 

4.3.4 Κλύμακεσ μϋτρηςησ μεταβλητών 

Μετά τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον όλοι οι χριςτεσ ςυμπλιρωςαν 

τμιμα του ερωτθματολογίου MEC Spatial Presence Questionnaire (MEC-SPQ) (Vorderer 

et al., 2004), μεταφραςμζνο ςτα ελλθνικά. Θ επικζντρωςθ προςοχισ (ΕΡ), θ αναςτολι 

δυςπιςτίασ (ΑΔ), θ αυτό-τοποκζτθςθ (ΧΡΑΤ), οι πικανζσ ενζργειεσ (ΧΡΡΕ) και το 

ενδιαφζρον προσ το κζμα που παρουςιάςτθκε (ΕΝΔ), αποτελοφν υποκλίμακεσ του MEC-

SPQ. Κάκε υποκλίμακα του MEC-SPQ αποτελείται από οκτϊ ερωτιςεισ βακμονομθμζνεσ 

με κλίμακα Likert από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ απολφτωσ). 
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Θ αξιοπιςτία του MEC-SPQ ζχει επιβεβαιωκεί ςε προθγοφμενεσ ζρευνεσ (Sacau et al., 

2005; Vorderer et al., 2004) και επιβεβαιϊκθκε ακόμθ μια φορά ςτθν παροφςα ζρευνα. 

Ο ςυντελεςτισ Cronbach α για τισ υποκλίμακεσ (ΕΡ, ΑΔ, ΧΡΤΕ, ΧΡΡΕ, ΕΝΔ) που 

χρθςιμοποιικθκαν ςτθν ζρευνα ιταν .94, .82, .95, .91, αντίςτοιχα, κάτι που φανερϊνει 

υψθλι αξιοπιςτία των κλιμάκων μζτρθςθσ που χρθςιμοποιικθκαν. Θ χωρικι παρουςία 

(ΧΡ) υπολογίςτθκε ωσ θ μζςθ τιμι των ΧΡΤΕ και ΧΡΡΕ. 

Θ εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν μετρικθκε ρωτϊντασ τουσ ςυμμετζχοντεσ πόςεσ ϊρεσ 

εβδομαδιαίωσ και για πόςα χρόνια χρθςιμοποιοφν θλεκτρονικά παιχνίδια, κακϊσ και 

πϊσ κρίνουν οι ίδιοι τθν ικανότθτά τουσ (ςε κλίμακα από 1 ζωσ 5, με το 1 να ςθμαίνει 

«καμία ικανότθτα» και το 5 «άριςτθ ικανότθτα») ωσ προσ τθ χριςθ τουσ. 

Θ απόδοςθ ςτισ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ δραςτθριότθτεσ για τουσ χριςτεσ 

που τοποκετικθκαν ςτθν ομάδα διδακτικισ ςτρατθγικισ «δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ» 

αξιολογικθκε με τον αρικμό των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι ςυμμετζχοντεσ ενϊ 

μετρικθκε και ο χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ του ΕΡ. 

Στο τελευταίο τμιμα του ερωτθματολογίου που ςυμπλιρωςαν οι χριςτεσ μετά τθν 

ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον τουσ ηθτικθκε να αξιολογιςουν 

κζματα που άπτονται τθσ διεπαφισ τθσ εφαρμογισ. Ριο ςυγκεκριμζνα ο ρεαλιςμόσ του 

εικονικοφ περιβάλλοντοσ, αξιολογικθκε από τισ απαντιςεισ ςε οκτϊ ερωτιςεισ τφπου 

Likert βακμολογϊντασ από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ απολφτωσ) κζματα 

που ςχετίηονται με τθν αλθκοφάνεια των αντικειμζνων και των εικονικϊν χαρακτιρων, 

τθν ευκολία αλλθλεπίδραςθσ και τθν ανατροφοδότθςθ του ΕΡ. Για τθν αξιολόγθςθσ τθσ 

χριςθσ του ςυνδυαςμοφ ποντίκι – πλθκτρολόγιο ωσ ςυςκευϊν ειςόδου, οι χριςτεσ 

απάντθςαν ςε τρεισ ερωτιςεισ τφπου Likert 5 ςθμείων, όπωσ και για τθν αξιολόγθςθ των 

εκπαιδευτικϊν δραςτθριοτιτων που κλικθκαν να ολοκλθρϊςουν εντόσ του ΕΡ. Τζλοσ, 

τουσ ηθτικθκε να απαντιςουν ςε κλίμακα από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ 

απολφτωσ) ςτθν ερϊτθςθ «Συνολικά θ εμπειρία μου ςτον εικονικό περιβάλλον ιταν 

ευχάριςτθ» και να ςυμπλθρϊςουν ελεφκερα τθ γνϊμθ τουσ ςτθν ερϊτθςθ «Ανάφερε 

κάτι που ςου ζκανε εντφπωςθ, κετικό ι αρνθτικό ι κάτι που κα ικελεσ να βελτιωκεί». 

Τα μακθςιακά αποτελζςματα αξιολογικθκαν με βάςθ τον αρικμό των λακϊν ςτα οποία 

υπζπεςαν οι ςυμμετζχοντεσ ςε δζκα ερωτιςεισ που τουσ υποβλικθκαν μζςα ςτο 

εικονικό περιβάλλον, μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ και αφοφ είχαν ςυμπλθρϊςει 

τα υπόλοιπα τμιματα του ερωτθματολογίου. Στουσ χριςτεσ προβλικθκαν 3Δ κομμάτια 

αγγείων ι ολόκλθρα αγγεία μζςω του ςτερεοςκοπικοφ προβολζα και του Θ/Υ που 

χρθςιμοποιικθκε για τθ διενζργεια του πειράματοσ και τουσ ηθτικθκε να επιλζξουν 

κομμάτια αγγείων ανάλογα με το ρυκμό τουσ, να επιλζξουν αγγεία ςφμφωνα με το 

όνομά τουσ και να επιλζξουν αγγεία ςφμφωνα με τισ χριςεισ τουσ (Σχιμα 4.1, Σχιμα 4.2). 
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Υπιρχαν τρεισ ερωτιςεισ ςχετικζσ με τον ρυκμό διακόςμθςθσ των αρχαίων αγγείων: 

1. Επζλεξε τα κομμάτια αγγείων ερυκρόμορφου ρυκμοφ 

2. Επζλεξε τα κομμάτια αγγείων γεωμετρικοφ ρυκμοφ 

3. Επζλεξε τα κομμάτια αγγείων μελανόμορφου ρυκμοφ 

Σε αυτζσ τισ τρεισ ερωτιςεισ χρθςιμοποιικθκαν τα ίδια δεκαπζντε κομμάτια αγγείων. 

Ρζντε από αυτά τα κομμάτια ανικαν ςτον ερυκρόμορφο ρυκμό, τζςςερα ςτον 

γεωμετρικό ρυκμό και ζξι ςτον μελανόμορφο ρυκμό. 

Στισ επόμενεσ τρεισ ερωτιςεισ, οι ςυμμετζχοντεσ ζπρεπε να επιλζξουν το ςωςτό αγγείο, 

ανάμεςα από πζντε, ανάλογα με το όνομά του: 

 
χιμα 4.1: Ερϊτθςθ κατανόθςθσ ςχετικι με τουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ των αγγείων 

 
χιμα 4.2: Ερϊτθςθ κατανόθςθσ ςχετικι με τισ χριςεισ των αγγείων 
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4. Ροιο από τα παρακάτω αγγεία είναι ο αμφορζασ; 

5. Ροιο από τα παρακάτω αγγεία είναι θ λικυκοσ; 

6. Ροιο από τα παρακάτω αγγεία είναι ο κρατιρασ; 

Οι τελευταίεσ τζςςερισ ερωτιςεισ ςχετίηονταν με τισ χριςεισ των αγγείων και οι χριςτεσ 

ζπρεπε να επιλζξουν το ςωςτό ι τα ςωςτά από πζντε αγγεία: 

7. Ροια από τα παρακάτω είναι αγγεία αποκικευςθσ; 

8. Ροια από τα παρακάτω είναι αγγεία μείξθσ οίνου με νεροφ; 

9. Ροια από τα παρακάτω είναι αγγεία μεταφοράσ νεροφ; 

10. Ροια από τα παρακάτω είναι επιτραπζηια αγγεία; 

4.4 Αποτελϋςματα 

Το ερωτθματολόγιο δθμιουργικθκε με χριςθ του διαδικτυακοφ εργαλείου SurveyGizmo. 

Θ ςτατιςτικι ανάλυςθ πραγματοποιικθκε με χριςθ του προγράμματοσ SPSS 19.0. 

4.4.1 Δημογραφικϊ ςτοιχεύα 

Το δείγμα τθσ δεφτερθσ ζρευνασ αποτζλεςαν 96 φοιτιτριεσ / φοιτθτζσ του ΡΤΔΕ του 

Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων. Άνδρεσ ιταν 17 άτομα (17.71%) ενϊ οι γυναίκεσ ιταν 79 

(82.29%). Εξιντα πζντε από τουσ ςυμμετζχοντεσ ιταν φοιτιτριεσ / φοιτθτζσ του πρϊτου 

ζτουσ ςπουδϊν (67.71%). Δϊδεκα (12.50%) παρακολουκοφςαν το δεφτερο ζτοσ 

ςπουδϊν, 17 (17.71%) το τρίτο ζτοσ και δφο (2.08%) το τζταρτο ζτοσ ςπουδϊν. Το 

μεγαλφτερο ποςοςτό των ςυμμετεχόντων (69 άτομα, 71.88%) είχε ειςαχκεί ςτο 

Ρανεπιςτιμιο ζχοντασ ακολουκιςει τθ κεωρθτικι κατεφκυνςθ. Δεκαοκτϊ 

ςυμμετζχοντεσ (18.75%) είχαν ακολουκιςει τθν τεχνολογικι κατεφκυνςθ ενϊ εννζα 

άτομα (9.37%) προζρχονταν από τθ κετικι κατεφκυνςθ. 

Οι χριςτεσ κατά τθν άφιξι τουσ, τοποκετικθκαν τυχαία ςε μια από τισ τζςςερισ 

πειραματικζσ ςυνκικεσ (τεχνολογία προβολισ x διδακτικι ςτρατθγικι): 

1. Στερεοςκοπικι προβολι – δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ 

2. Στερεοςκοπικι προβολι – εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων 

3. Μονοςκοπικι προβολι – δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ 

4. Μονοςκοπικι προβολι – εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων 

Στον Ρίνακα 4.1 παρατίκεται ο αρικμόσ, το φφλο και θ θλικία των ςυμμετεχόντων ςε 

κάκε πειραματικι ςυνκικθ κακϊσ και θ χρονικι διάρκεια τθσ επίςκεψισ τουσ ςτο 

εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον για κάκε πειραματικι ςυνκικθ. 
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Πίνακασ 4.1: Δθμογραφικά ςτατιςτικά των πειραματικϊν ομάδων τθσ 2
θσ

 ζρευνασ 

Πειραματικι υνκικθ 

υμμετζχοντεσ 

φνολο Γυναίκεσ Άνδρεσ 
Ηλικία 

Διάρκεια επίςκεψθσ 
(λεπτά) 

Μέςη 
Τιμή 

Τυπική 
Απόκλιςη 

Μέςη 
Τιμή 

Τυπική 
Απόκλιςη 

Στερεοςκοπικι προβολι – 
δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ 

24 19 5 20.83 3.86 
19.66 4.21 

Στερεοςκοπικι προβολι – 
εξερεφνθςθ 

24 21 3 20.00 1.02 
9.67 2.68 

Μονοςκοπικι προβολι – 
δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ 

24 20 4 18.92 0.72 
19.85 4.08 

Μονοςκοπικι προβολι - 
εξερεφνθςθ 

24 19 5 19.29 1.99 
10.93 3.31 

 

4.4.2 Εμπειρύα χρόςησ ηλεκτρονικών παιχνιδιών 

Ρριν τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον, οι χριςτεσ απάντθςαν ερωτιςεισ 

ςχετικά με τθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν. Συγκεκριμζνα, απάντθςαν ςτισ 

εξισ ερωτιςεισ: α) «Ρόςα χρόνια χρθςιμοποιείσ θλεκτρονικά παιχνίδια;», β) «Ρόςεσ 

ϊρεσ εβδομαδιαίωσ αςχολείςαι με τα θλεκτρονικά παιχνίδια;», γ) «Ρϊσ κα ζκρινεσ τθν 

ικανότθτά ςου ωσ προσ τθν χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν;» (ςε κλίμακα από 1 ζωσ 5, 

όπου το 1 ςιμαινε καμία ςχζςθ, το 2 ελάχιςτθ, το 3 καλι, το 4 πολφ καλι και το 5 

άριςτθ), δ) «Ροια θλεκτρονικά παιχνίδια παίηεισ;». Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ 

των απαντιςεων ςτισ τρεισ πρϊτεσ ερωτιςεισ ςυνοψίηονται ςτον Ρίνακα 4.2. 

Πίνακασ 4.2: Εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν 

 Χρόνια χριςθσ Ώρεσ εβδομαδιαίωσ Δεξιότθτα Χριςθσ 

 Μέςη Τιμή 
Τυπική 

Απόκλιςη 
Μέςη Τιμή 

Τυπική 
Απόκλιςη 

Μέςη Τιμή 
Τυπική 

Απόκλιςη 

Θλεκτρονικά 
παιχνίδια 

2.07 3.01 1.62 4.82 1.97 1.30 

 

Από τον Ρίνακα 4.2 προκφπτει ότι οι ςυμμετζχοντεσ δεν παρουςιάηουν μεγάλθ 

εξοικείωςθ με τθ χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν. Ωςτόςο, αν το δείγμα χωριςτεί 

ανάλογα με το φφλο, παρατθρείται ότι οι άνδρεσ χρθςιμοποιοφν περιςςότερο 

θλεκτρονικά παιχνίδια και κρίνουν τουσ εαυτοφσ τουσ ωσ περιςςότερο ικανοφσ ςτθν 

χριςθ τουσ (Ρίνακασ 4.3). 

Πίνακασ 4.3: Εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν ανά φφλο 

Φφλο 
Πλικοσ 

υμμετεχόντων 

Εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν 

Χρόνια χριςθσ Ώρεσ εβδομαδιαίωσ Δεξιότθτα χριςθσ 
Μέςη 
Τιμή 

Τυπική 
Απόκλιςη 

Μέςη 
Τιμή 

Τυπική 
Απόκλιςη 

Μέςη 
Τιμή 

Τυπική 
Απόκλιςη 

Άνδρεσ 17 5.59 3.39 6.82 9.63 3.59 1.37 

Γυναίκεσ 79 1.32 2.33 .51 1.48 1.62 .99 
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4.4.3 Επύδοςη ςε ερωτόςεισ γνώςεων 

Ππωσ και ςτθν πρϊτθ ζρευνα, πριν τθν ζναρξθ τθσ διαδικαςίασ, οι χριςτεσ κλικθκαν να 

απαντιςουν ςε ερωτιςεισ ςχετικζσ με τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων. Οι ερωτιςεισ που 

κλικθκαν να απαντιςουν ιταν οι εξισ: 

1. Ροιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; 

2. Ροια τα βαςικά ςτοιχεία του κάκε ρυκμοφ; 

3. Ροιεσ χρονικζσ περιόδουσ επικράτθςε ο κάκε ρυκμόσ; 

4. Ροια είδθ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; 

5. Ροια θ χριςθ του κακενόσ; 

Οι ςωςτζσ και πλιρεισ απαντιςεισ ςτισ παραπάνω ερωτιςεισ μποροφν να περιγραφοφν 

ωσ εξισ: 

1. Γεωμετρικόσ, μελανόμορφοσ, ερυκρόμορφοσ. 

2. Στον γεωμετρικό ρυκμό, θ διακόςμθςθ περιλαμβάνει πλικοσ γεωμετρικϊν 

μοτίβων, με τα οποία αποδίδονται και τα διάφορα μζρθ των ανκρωπίνων ι 

ηωικϊν μορφϊν (Τιβζριοσ, 1996). Στον μελανόμορφο ρυκμό, οι μορφζσ 

αποδίδονται με ςκιαγραφία και οι λεπτομζρειεσ με χάραξθ και δφο επίκετα 

χρϊματα, λευκό και ιϊδεσ (Τιβζριοσ, 1996). Στον ερυκρόμορφο ρυκμό οι μορφζσ 

και γενικότερα θ διακόςμθςθ αφινεται ςτο χρϊμα του πθλοφ, ενϊ οι υπόλοιπεσ 

επιφάνειεσ του αγγείου καλφπτονται με μαφρο χρϊμα (Τιβζριοσ, 1996). Κα 

κεωροφνταν ςωςτζσ όμωσ και λιγότερο ολοκλθρωμζνεσ απαντιςεισ, π.χ. ςτον 

μελανόμορφο ρυκμό οι μορφζσ είναι μαφρεσ ι ςτον ερυκρόμορφο ρυκμό θ 

διακόςμθςθ ζχει χρϊμα ερυκρό. 

3. Ο γεωμετρικόσ ρυκμόσ επικράτθςε από το 900 ζωσ το 700π.Χ., ο μελανόμορφοσ 

από τισ αρχζσ του 7ου αιϊνα ζωσ το 480π.Χ. και ο ερυκρόμορφοσ από το 530 ζωσ 

το 320π.Χ. περίπου (Τιβζριοσ, 1996). 

4. Από τα δεκάδεσ είδθ αρχαίων αγγείων, οι χριςτεσ ιταν ελεφκεροι να 

ςυμπλθρϊςουν όςα ονόματα αγγείων (π.χ. αμφορζασ, κρατιρασ κτλ) γνωρίηουν. 

5. Από τισ διάφορεσ χριςεισ του κάκε αγγείου, οι χριςτεσ ιταν ελεφκεροι να 

ςυμπλθρϊςουν όςεσ γνωρίηουν (αποκικευςθσ, πόςεωσ, επιτραπζηια κτλ). 

Ραρόλο που θ πλειονότθτα (71.88%) των ςυμμετεχόντων είχε ειςαχκεί ςτο τμιμα 

ζχοντασ παρακολουκιςει μακιματα κεωρθτικισ κατεφκυνςθσ, τα αποτελζςματα 

ζδειξαν ότι οι χριςτεσ δεν γνϊριηαν πολλά από τα κζματα που άπτονταν τθσ τζχνθσ των 

αρχαίων αγγείων. 

Οι απαντιςεισ των χρθςτϊν ςτθν πρϊτθ ερϊτθςθ φαίνονται ςτον Ρίνακα 4.4. 
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Πίνακασ 4.4: Απαντιςεισ ςυμμετεχόντων ςτθν ερϊτθςθ: «Ποιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων 
γνωρίηεισ;» 

Απάντθςθ Αρικμόσ υμμετεχόντων Ποςοςτό (%) 

Κανζναν 68 70,79 

Δωρικόσ – Λωνικόσ 5 5,21 

Γεωμετρικόσ 4 4,17 

Μελανόμορφοσ 2 2,08 

Ερυκρόμορφοσ 1 1,04 

Γεωμετρικόσ – Μελανόμορφοσ 1 1,04 

Γεωμετρικόσ – Ερυκρόμορφοσ 1 1,04 

Μελανόμορφοσ – Ερυκρόμορφοσ 12 12,5 

Γεωμετρικόσ – Μελανόμορφοσ – Ερυκρόμορφοσ 2 2,08 

 

Στθν δεφτερθ ερϊτθςθ, μια ςυμμετζχουςα απάντθςε ότι «ο ερυκρόμορφοσ είχε 

περιςςότερα κόκκινα χρϊματα ενϊ ο μελανόμορφοσ ςκοφρα χρϊματα με αποχρϊςεισ 

μπλε και μαφρο». Μια άλλθ απάντθςε για τον γεωμετρικό ρυκμό ότι «απεικονίηονται 

γεωμετρικά ςχιματα». Οι υπόλοιποι 94 δεν απάντθςαν ςτθν ερϊτθςθ. 

Μία ςυμμετζχουςα απάντθςε ότι ο ερυκρόμορφοσ και ο μελανόμορφοσ ρυκμόσ 

επικράτθςαν τον 5ο αιϊνα π.Χ., μια άλλθ απάντθςε ότι ο ερυκρόμορφοσ ρυκμόσ 

επικράτθςε «τα κλαςικά χρόνια», ενϊ ζνασ φοιτθτισ απάντθςε ότι «ο μελανόμορφοσ και 

ο ερυκρόμορφοσ ρυκμόσ επικράτθςαν τον χρυςό αιϊνα του Ρερικλι». Οι υπόλοιποι 93 

ςυμμετζχοντεσ δεν απάντθςαν ςε αυτι τθν ερϊτθςθ. 

Οι απαντιςεισ των χρθςτϊν ςτθν τζταρτθ ερϊτθςθ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.5. 

Πίνακασ 4.5: Απαντιςεισ των ςυμμετεχόντων ςτθν ερϊτθςθ: «Ποια είδθ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ»; 

Απάντθςθ Αρικμόσ υμμετεχόντων Ποςοςτό (%) 

Κανζνα 66 68.75 

Αμφορζασ 25 26.04 

Κφλικα 1 1.04 

Κρατιρασ 1 1.04 

Λικυκοσ 2 2.08 

Στάμνοσ 1 1.04 

 

Στθν πζμπτθ ερϊτθςθ, από τουσ 25 χριςτεσ που γνϊριηαν τον αμφορζα, τζςςερισ 

απάντθςαν ςωςτά, ότι οι αμφορείσ χρθςιμοποιοφνταν για αποκικευςθ υγρϊν και 

ςτερεϊν, ενϊ δφο απάντθςαν λανκαςμζνα ότι θ χριςθ του αφοροφςε ςτθν μεταφορά 

νεροφ. Ο χριςτθσ που απάντθςε «κρατιρασ» ςτθν τζταρτθ ερϊτθςθ, γνϊριηε και τθν 

χριςθ του κακϊσ απάντθςε ότι «ο κρατιρασ χρθςίμευε για ανάμειξθ του κραςιοφ με 

νερό». Οι υπόλοιποι δεν απάντθςαν ςε αυτι τθν ερϊτθςθ. 

Από τισ απαντιςεισ των χρθςτϊν εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι και ςτθν δεφτερθ ζρευνα, 

το δείγμα των φοιτθτϊν δεν είχε ιδιαίτερεσ γνϊςεισ για τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων 

πριν τθν αλλθλεπίδραςι του με το εικονικό περιβάλλον. Το 70.79% του δείγματοσ δεν 
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γνϊριηε το όνομα κανενόσ από τουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ των αρχαίων αγγείων. Μόνο 

δφο άτομα γνϊριηαν τα ονόματα των τριϊν βαςικϊν ρυκμϊν διακόςμθςθσ, 12 άτομα 

γνϊριηαν τον μελανόμορφο και τον ερυκρόμορφο ρυκμό, ενϊ πζντε άτομα κεϊρθςαν 

λανκαςμζνα ότι ο ιωνικόσ και ο δωρικόσ ρυκμόσ είναι οι ρυκμοί διακόςμθςθσ των 

αρχαίων αγγείων. Κανείσ επίςθσ από τουσ ςυμμετζχοντεσ δεν γνϊριηε τα βαςικά ςτοιχεία 

και των τριϊν ρυκμϊν, ενϊ ζνα άτομο απάντθςε για τα βαςικά ςτοιχεία του 

ερυκρόμορφου και του μελανόμορφου ρυκμοφ και ζνα άτομο γνϊριηε ότι ςτα 

γεωμετρικά αγγεία οι απεικονίςεισ αποτελοφνται από γεωμετρικά ςχιματα. Στθν 

ερϊτθςθ ςχετικά με τα είδθ των αρχαίων αγγείων που γνωρίηουν, οι ςυμμετζχοντεσ ςε 

ποςοςτό 68.75% δεν γνϊριηαν κανζνα από τα δεκάδεσ είδθ αγγείων τθσ αρχαιότθτασ. 

Ακόμα χειρότερθ ιταν θ επίδοςθ του δείγματοσ ςτθν ερϊτθςθ ςχετικά με τθν χρονικι 

περίοδο που επικράτθςε ο κάκε ρυκμόσ. 

Ππωσ αναφζρκθκε, θ πλειονότθτα  των ςυμμετεχόντων (71.88%), και ςτθν δεφτερθ αυτι 

ζρευνα, είχε ειςαχκεί ςτο τμιμα ζχοντασ παρακολουκιςει μακιματα κεωρθτικισ 

κατεφκυνςθσ, είχαν επομζνωσ αρκετζσ γνϊςεισ ιςτορίασ. Ωςτόςο, τα αποτελζςματα 

ζδειξαν ότι οι χριςτεσ δεν γνϊριηαν πολλά από τα κζματα που άπτονταν τθσ τζχνθσ των 

αρχαίων αγγείων. 

4.4.4 Αύςθηςη παρουςύασ 

Θ μζςθ τιμι (ΜΤ) και θ τυπικι απόκλιςθ (ΤΑ) των μεταβλθτϊν που μετρικθκαν με το 

ερωτθματολόγιο μζτρθςθσ τθσ χωρικισ παρουςίασ MEC-SPQ παρουςιάηονται ςτον 

Ρίνακα 4.6. Θ αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ (ΧΡ) υπολογίηεται ωσ ο μζςοσ όροσ των 

μεταβλθτϊν: χωρικι παρουςία: αυτό-τοποκζτθςθ (ΧΡΑΤ) και χωρικι παρουςία: πικανζσ 

ενζργειεσ (ΧΡΡΕ). 

Πίνακασ 4.6: Περιγραφικά ςτατιςτικά των μεταβλθτϊν του MEC-SPQ για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

Μεταβλθτζσ 

Πειραματικι υνκικθ 
Στερεοςκοπική Προβολή Μονοςκοπική Προβολή 

Δραςτηριότητεσ 
ταξινόμηςησ (Ν=24) 

Εξερεφνηςη (Ν=24) 
Δραςτηριότητεσ 

ταξινόμηςησ (Ν=24) 
Εξερεφνηςη (Ν=24) 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

ΕΡ 4.22 .64 4.07 .75 4.07 .82 4.08 .79 

ΧΡΑΤ 4.02 .90 3.77 .87 4.10 .81 4.02 .67 

ΧΡΡΕ 3.96 .65 3.63 .80 3.91 .77 3.81 .71 

ΧΡ 3.99 .74 3.70 .74 4.00 .74 3.91 .64 

ΑΔ 2.94 .80 3.52 .81 3.01 .84 3.11 .68 

ΕΝΔ 3.30 .88 3.35 .78 3.27 .70 3.34 .87 
Σθμ: ΕΡ: Επικζντρωςθ Ρροςοχισ, ΧΡΤΕ: Χωρικι Ραρουςία: Τοποκζτθςθ Εαυτοφ, ΧΡΡΕ: Χωρικι Ραρουςία: Ρικανζσ Ενζργειεσ, ΑΔ: 

Αναςτολι Δυςπιςτίασ, ΕΝΔ: Ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ 

Ππωσ φαίνεται από τον Ρίνακα 4.6, και ςτισ τζςςερισ πειραματικζσ ςυνκικεσ οι χριςτεσ 

επικζντρωςαν τθν προςοχι τουσ ςτο ΕΕΡ. Θ αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ ιταν 

υψθλότερθ ςτουσ χριςτεσ που ενεπλάκθςαν ςε μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ κατά τθν 
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επίςκεψθ ςτο ΕΕΡ, τόςο για τθ ςτερεοςκοπικι όςο και για τθ μονοςκοπικι προβολι. 

Αντίκετα, υψθλότερα επίπεδα αναςτολισ τθσ δυςπιςτίασ παρατθροφνται ςτουσ χριςτεσ 

των οποίων θ αλλθλεπίδραςθ με το ΕΕΡ ολοκλθρϊκθκε με τθν εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ 

με τα αγγεία. Το υψθλό επίπεδο ενδιαφζροντοσ ςτο κζμα του ΕΕΡ πικανόν να οφείλεται 

ςτο γεγονόσ ότι οι περιςςότεροι από τουσ χριςτεσ είχαν ακολουκιςει τθν κεωρθτικι 

κατεφκυνςθ για τθν ειςαγωγι τουσ ςτθν τριτοβάκμια εκπαίδευςθ και είχαν πρότερθ 

εκπαίδευςθ ςε κζματα αρχαίασ τζχνθσ. 

4.4.5 Απόδοςη ςτισ δραςτηριότητεσ εντόσ εικονικού περιβϊλλοντοσ 

Για τθν αξιολόγθςθ τθσ απόδοςθσ των ςυμμετεχόντων ςτισ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ μετρικθκε ο χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων και ο αρικμόσ των λακϊν ςε κάκε δραςτθριότθτα. Υπενκυμίηεται ότι 

ςτθν πρϊτθ δραςτθριότθτα οι χριςτεσ ζπρεπε να επιςκεφτοφν τον χϊρο τθσ αναςκαφισ 

και να ςυγκεντρϊςουν τα κομμάτια αγγείων ερυκρόμορφου και γεωμετρικοφ ρυκμοφ. 

Συνολικά υπιρχαν 10 κομμάτια αγγείων διαςκορπιςμζνα ςε πζντε μπλοκ αναςκαφισ: 

τρία ανικαν ςτον ερυκρόμορφο ρυκμό, τρία ςτον γεωμετρικό και τζςςερα ςτον 

μελανόμορφο ρυκμό. Στθν δεφτερθ δραςτθριότθτα, οι χριςτεσ κλικθκαν να 

τοποκετιςουν ζξι αγγεία που βρίςκονταν ςτθν μζςθ τθσ αποκικθσ τθσ αναςκαφισ, ςτα 

βάκρα ςτα οποία υπιρχαν ταμπζλεσ με τα αντίςτοιχα ονόματα. Και ςτισ δυο 

δραςτθριότθτεσ, οι χριςτεσ για κάκε απάντθςι τουσ ενθμερϊνονταν από εικονικοφσ 

ςυνκετικοφσ χαρακτιρεσ για το αν θ επιλογι του ιταν ςωςτι. Σε περίπτωςθ λάκουσ, ο 

χριςτθσ μποροφςε να αλλάξει τθν απόφαςι του Τα αποτελζςματα του χρόνου 

ολοκλιρωςθσ και του αρικμοφ των λακϊν για κάκε τεχνολογία προβολισ εμφανίηονται 

ςτον Ρίνακα 4.7. 

Πίνακασ 4.7: Χρόνοσ ολοκλιρωςθσ και αρικμόσ λακϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ εικονικοφ περιβάλλοντοσ, για 
κάκε τεχνολογία προβολισ 

Σεχνολογία 
Προβολισ 

Ν 

1
θ
 Δραςτθριότθτα 2

θ
 Δραςτθριότθτα 

Χρόνοσ 
ολοκλήρωςησ 

(λεπτά) 
Αριθμόσ λαθών 

Χρόνοσ 
ολοκλήρωςησ 

(λεπτά) 
Αριθμόσ λαθών 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Στερεοςκοπικι 24 7.63 1.69 1.17 1.13 6.44 1.47 1.50 1.77 

Μονοςκοπικι 24 7.18 1.91 .71 .69 6.10 1.84 .92 1.10 

 

Από τον Ρίνακα 4.7 προκφπτει ότι οι χριςτεσ υπζπεςαν ςε πολφ λίγα λάκθ ςτισ 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ, ενϊ με μικρι διαφορά καλφτερθ επίδοςθ, τόςο ωσ προσ 

τθν ταχφτθτα ολοκλιρωςθσ τθσ δραςτθριότθτασ όςο και ωσ προσ τον αρικμό των λακϊν 

ςτα οποία υπζπεςαν, εμφάνιςαν οι χριςτεσ ςτουσ οποίουσ το ΕΕΡ προβλικθκε 

μονοςκοπικά. 
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4.4.6 Μαθηςιακϊ αποτελϋςματα 

Τα μακθςιακά αποτελζςματα αξιολογικθκαν με βάςθ τον αρικμό των λακϊν ςτα οποία 

υπζπεςαν οι ςυμμετζχοντεσ ςε δζκα ερωτιςεισ που τουσ υποβλικθκαν μζςα ςτο 

εικονικό περιβάλλον, μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ και αφοφ είχαν ςυμπλθρϊςει 

τα υπόλοιπα τμιματα του ερωτθματολογίου. Τρεισ ερωτιςεισ ιταν ςχετικζσ με τον 

ρυκμό διακόςμθςθσ των αρχαίων αγγείων. Και ςτισ τρεισ αυτζσ ερωτιςεισ, οι χριςτεσ 

είχαν να επιλζξουν από δεκαπζντε κομμάτια αγγείων τα ερυκρόμορφα (πζντε κομμάτια), 

τα γεωμετρικά (τζςςερα κομμάτια) και τα μελανόμορφα (ζξι κομμάτια). Στισ επόμενεσ 

τρεισ ερωτιςεισ, οι ςυμμετζχοντεσ ζπρεπε να επιλζξουν το ςωςτό αγγείο, ανάμεςα από 

πζντε, ανάλογα με το όνομά του. Τζλοσ, ςτισ τζςςερισ τελευταίεσ ερωτιςεισ οι χριςτεσ 

ζπρεπε να επιλζξουν από τα πζντε αγγεία που τουσ παρουςιάηονταν, τα ςωςτά ανάλογα 

με τισ χριςεισ τουσ. Συνολικά, ζνασ χριςτθσ ζπρεπε να κάνει 25 ςωςτζσ επιλογζσ για να 

μθν ζχει κανζνα λάκοσ ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ. Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ 

του αρικμοφ των λακϊν ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ, για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

παρατίκενται ςτον Ρίνακα 4.8. 

Πίνακασ 4.8: Αρικμόσ λακϊν ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ μετά τθν επίςκεψθ ςτο εικονικό περιβάλλον, για κάκε 
πειραματικι ςυνκικθ 

Αρικμόσ 
λακϊν 

Πειραματικι υνκικθ 
Στερεοςκοπική Προβολή Μονοςκοπική Προβολή 

Δραςτηριότητεσ 
ταξινόμηςησ 

Εξερεφνηςη 
Δραςτηριότητεσ 

ταξινόμηςησ 
Εξερεφνηςη 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Ε1-3 5.00 5.65 10.04 6.05 2.42 2.78 7.46 6.11 

Ε4-6 .88 .85 .92 .83 .50 .59 .42 .58 

Ε7-10 2.54 1.47 3.54 1.93 2.12 1.19 2.42 1.67 

ΣΥΝΟΛΟ 8.42 6.91 14.50 7.32 5.04 3.04 10.29 6.80 
Σθμ: Ε1-3:Ερωτιςεισ 1-3, Ε4-6: Ερωτιςεισ 4-6, Ε7-10: Ερωτιςεισ 7-10 

Χειρότερθ επίδοςθ εμφάνιςαν οι χριςτεσ που ακολοφκθςαν τθν διδακτικι ςτρατθγικι 

τθσ εξερεφνθςθσ τθσ ςυλλογισ με τα αγγεία και ςτθν ςτερεοςκοπικι και ςτθν 

μονοςκοπικι προβολι. Ππωσ και ςτισ εντόσ του ΕΕΡ δραςτθριότθτεσ καλφτερα 

απάντθςαν οι χριςτεσ ςτουσ οποίουσ το ΕΕΡ προβλικθκε μονοςκοπικά. 

4.4.7 Αντιληπτόσ ρεαλιςμόσ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ για τον αντιλθπτό ρεαλιςμό των χρθςτϊν ςτισ 

διαφορετικζσ ςυνκικεσ προβολισ και διδακτικισ ςτρατθγικισ παρατίκενται ςτον Ρίνακα 

4.9. 
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Πίνακασ 4.9: Αντιλθπτόσ ρεαλιςμόσ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο ΕΠ, για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

 

Πειραματικι υνκικθ 
Στερεοςκοπική Προβολή Μονοςκοπική Προβολή 

Δραςτηριότητεσ 
ταξινόμηςησ (Ν=24) 

Εξερεφνηςη (Ν=24) 
Δραςτηριότητεσ 

ταξινόμηςησ (Ν=24) 
Εξερεφνηςη (Ν=24) 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Αντιλθπτόσ 
εαλιςμόσ 

3.97 .52 3.91 .56 4.05 .55 3.97 .45 

 

Δεν παρατθρικθκαν μεγάλεσ διαφορζσ ςτισ επίπεδα αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ ανάμεςα 

ςτουσ χριςτεσ των τεςςάρων πειραματικϊν ομάδων, αν και προκαλεί ίςωσ ζκπλθξθ το 

γεγονόσ ότι υψθλότερεσ τιμζσ εμφανίηουν οι χριςτεσ ςτουσ οποίουσ το ΕΕΡ προβλικθκε 

μονοςκοπικά. 

4.4.8 Αξιολόγηςη ςυςκευών ειςόδου 

Για τθν αξιολόγθςθ τθσ χριςθσ του ςυνδυαςμοφ ποντίκι – πλθκτρολόγιο ωσ ςυςκευϊν 

ειςόδου, οι χριςτεσ βακμολόγθςαν από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ 

απολφτωσ) τισ παρακάτω προτάςεισ: 

1. Ρλοθγικθκα εφκολα ςτο εικονικό περιβάλλον. 

2. Κα προτιμοφςα να χρθςιμοποιιςω κάποια άλλθ ςυςκευι για τθν πλοιγθςι μου 

ςτο εικονικό περιβάλλον. 

3. Ο ςυνδυαςμόσ ποντίκι - πλθκτρολόγιο με διευκόλυνε ςτο χειριςμό των 

αντικειμζνων. 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ των απαντιςεων για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

παρατίκενται ςτον Ρίνακα 4.10. 

Πίνακασ 4.10: Αξιολόγθςθ των ςυςκευϊν ειςόδου για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

 

Πειραματικι υνκικθ 
Στερεοςκοπική Προβολή Μονοςκοπική Προβολή 

Δραςτηριότητεσ 
ταξινόμηςησ (Ν=24) 

Εξερεφνηςη (Ν=24) 
Δραςτηριότητεσ 

ταξινόμηςησ (Ν=24) 
Εξερεφνηςη (Ν=24) 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Αξιολόγθςθ 
ςυςκευϊν 
ειςόδου 

3.33 .87 3.58 .86 3.71 .74 3.96 .71 

 

Από τον Ρίνακα 4.10 φαίνεται ότι ο ςυνδυαςμόσ ποντίκι – πλθκτρολόγιο ωσ ςυςκευϊν 

ειςόδου κρίνεται κετικά από τουσ χριςτεσ ςε όλεσ τισ ςυνκικεσ προβολισ και για τθν 

πλοιγθςι τουσ ςτο εικονικό περιβάλλον αλλά και για τον χειριςμό των εικονικϊν 

αντικειμζνων. 
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4.4.9 Αξιολόγηςη εκπαιδευτικών δραςτηριοτότων 

Οι εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ αξιολογικθκαν από τουσ 

χριςτεσ και των δφο ομάδων διδακτικισ ςτρατθγικισ. Οι χριςτεσ που τοποκετικθκαν 

ςτθν ομάδα που απλϊσ εξερεφνθςε τθ ςυλλογι με τα αρχαία αγγεία, αξιολόγθςαν μόνο 

αυτι τθν δραςτθριότθτα, ενϊ οι χριςτεσ τθσ άλλθ ομάδασ αξιολόγθςαν και τισ 

δραςτθριότθτεσ με τισ οποίεσ ενεπλάκθςαν ςτθν αναςκαφι και ςτθν αποκικθ. Οι τρεισ 

τφπου Likert ερωτιςεισ ςτισ οποίεσ κλικθκαν να απαντιςουν οι χριςτεσ, 

βακμολογϊντασ από 1 (διαφωνϊ απολφτωσ) ζωσ 5 (ςυμφωνϊ απολφτωσ) είναι: 

1. Οι εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ ιταν κατάλλθλεσ για τθν επίτευξθ των ςτόχων 

τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον. 

2. Οι εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ δεν ανταποκρίνονταν ςτισ απαιτιςεισ μου. 

3. Κα επικυμοφςα τθν παροχι μεγαλφτερθσ βοικειασ από τουσ εικονικοφσ 

ξεναγοφσ ςχετικά με τισ εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ. 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ των απαντιςεων για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

παρατίκενται ςτον Ρίνακα 4.11. 

Πίνακασ 4.11: Αξιολόγθςθ των εκπαιδευτικϊν δραςτθριοτιτων για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

 

Πειραματικι υνκικθ 
Στερεοςκοπική Προβολή Μονοςκοπική Προβολή 

Δραςτηριότητεσ 
ταξινόμηςησ (Ν=24) 

Εξερεφνηςη (Ν=24) 
Δραςτηριότητεσ 

ταξινόμηςησ (Ν=24) 
Εξερεφνηςη (Ν=24) 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Αξιολόγθςθ 
δραςτθριοτιτων 

3.64 .65 3.18 .72 3.38 .70 3.40 .65 

 

Οι χριςτεσ και των δφο διδακτικϊν ςτρατθγικϊν ζκριναν ωσ κετικζσ τισ μακθςιακζσ 

δραςτθριότθτεσ ςτισ οποίεσ ενεπλάκθςαν κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το ΕΕΡ, 

κεωρϊντασ ότι είναι κατάλλθλεσ για τθν επίτευξθ των διδακτικϊν ςτόχων τθσ επίςκεψισ 

τουσ ςτο ΕΕΡ. 

4.4.10 Αξιολόγηςη ςυνολικόσ εμπειρύασ 

Θ μζςθ τιμι και θ τυπικι απόκλιςθ των απαντιςεων των χρθςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 

«Συνολικά θ εμπειρία μου ςτο εικονικό περιβάλλον ιταν ευχάριςτθ», για κάκε 

πειραματικι ςυνκικθ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.12. 
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Πίνακασ 4.12: Αξιολόγθςθ ςυνολικισ εμπειρία των χρθςτϊν για κάκε πειραματικι ςυνκικθ 

 

Πειραματικι υνκικθ 
Στερεοςκοπική Προβολή Μονοςκοπική Προβολή 

Δραςτηριότητεσ 
ταξινόμηςησ (Ν=24) 

Εξερεφνηςη (Ν=24) 
Δραςτηριότητεσ 

ταξινόμηςησ (Ν=24) 
Εξερεφνηςη (Ν=24) 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Μζςθ 
Τιμι 

Τυπικι 
Απόκλιςθ 

Συνολικι 
εμπειρία 

4.58 .72 4.58 .65 4.62 .65 4.67 .57 

 

Από τον Ρίνακα 4.12 προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι οι χριςτεσ και ςτθν δεφτερθ ζρευνα 

βίωςαν τθν αλλθλεπίδραςθ με το εικονικό περιβάλλον ωσ μια ευχάριςτθ εμπειρία. Το 

ςυμπζραςμα αυτό ενιςχφεται από τισ απαντιςεισ των χρθςτϊν ςτθν ερϊτθςθ «Ανάφερε 

κάτι που ςου ζκανε εντφπωςθ, κετικό ι αρνθτικό ι κάτι που κα ικελεσ να βελτιωκεί». 

Κακϊσ θ απάντθςθ δεν ιταν υποχρεωτικι, οι 76 από τουσ 96 χριςτεσ απάντθςαν. Και 

ςτισ τζςςερισ πειραματικζσ ςυνκικεσ οι περιςςότερεσ απαντιςεισ των χρθςτϊν ιταν 

κετικζσ. Σε αντιςτοιχία με τθν πρϊτθ ζρευνα, οι χριςτεσ εςτίαςαν τα ςχόλιά τουσ ςτθν 

αλθκοφάνεια αναπαράςταςθσ των αγγείων του περιβάλλοντοσ και των εικονικϊν 

χαρακτιρων, ςτθν πρωτοτυπία τθσ εικονικισ εμπειρίασ, ςτισ εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ 

που προςφζρει θ αξιοποίθςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ γενικά αλλά και οι 

μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ ςτισ οποίεσ ενεπλάκθςαν ςτο ΕΕΡ, ςτθν ευκολία πλοιγθςθσ 

ςτον χϊρο και ςτον χειριςμό των εικονικϊν αντικειμζνων, ςτισ ςυςκευζσ 

αλλθλεπίδραςθσ και ςτθν αςκζνεια προςομοίωςθσ που αιςκάνκθκαν κατά τθν εικονικι 

επίςκεψθ. Ο τρόποσ αναπαράςταςθσ των χρθςτϊν ιταν μια νζα κατθγορία ςχολίων 

κακϊσ δφο άτομα διλωςαν ότι κα προτιμοφςαν να αναπαρίςτανται από ζναν εικονικό 

χαρακτιρα ςτο ΕΕΡ. Συνοπτικά ο αρικμόσ των κετικϊν και αρνθτικϊν ςχολίων για κάκε 

πειραματικι ςυνκικθ παρουςιάηεται ςτον Ρίνακα 4.13 για τθν ςτερεοςκοπικι προβολι 

και ςτον Ρίνακα 4.14 για τθν μονοςκοπικι προβολι. 

Πίνακασ 4.13: χόλια των χρθςτϊν για τθν αξιολόγθςθ τθσ εικονικισ εμπειρίασ: ςτερεοςκοπικι προβολι 

Θζμα ςχολίου 

Πειραματικι υνκικθ: ςτερεοςκοπικι προβολι 
Δραςτηριότητεσ ταξινόμηςησ 

(Ν=18) 
Εξερεφνηςη (Ν=19) 

Κετικά 
ςχόλια 

Αρνθτικά 
ςχόλια 

Κετικά 
ςχόλια 

Αρνθτικά 
ςχόλια 

Αλθκοφάνεια εικονικοφ περιβάλλοντοσ 7 3 6 3 

Ρρωτοτυπία εμπειρίασ 3  2  

Μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ 3  3  

Εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ τθσ ΕΡ 1  3  

Ρλοιγθςθ ςτο ΕΕΡ – χειριςμόσ αντικειμζνων 1 2 1  

Συςκευζσ ειςόδου - εξόδου  3  3 

Αςκζνεια προςομοίωςθσ     

Αναπαράςταςθ χρθςτϊν  1   
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Πίνακασ 4.14: χόλια των χρθςτϊν για τθν αξιολόγθςθ τθσ εικονικισ εμπειρίασ: μονοςκοπικι προβολι 

Θζμα ςχολίου 

Πειραματικι υνκικθ: μονοςκοπικι προβολι 
Δραςτηριότητεσ ταξινόμηςησ 

(Ν=22) 
Εξερεφνηςη (Ν=17) 

Κετικά 
ςχόλια 

Αρνθτικά 
ςχόλια 

Κετικά 
ςχόλια 

Αρνθτικά 
ςχόλια 

Αλθκοφάνεια εικονικοφ περιβάλλοντοσ 9 4 7 3 

Ρρωτοτυπία εμπειρίασ 3  1  

Μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ 3  6 1 

Εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ τθσ ΕΡ 2    

Ρλοιγθςθ ςτο ΕΕΡ – χειριςμόσ αντικειμζνων  2 1 1 

Συςκευζσ ειςόδου - εξόδου    1 

Αναπαράςταςθ χρθςτϊν  2  1 

 

Ραραδείγματα κετικϊν ςχολίων για τθν αλθκοφάνεια του εικονικοφ περιβάλλοντοσ, των 

αγγείων και των εικονικϊν χαρακτιρων αποτελοφν: «Μου ζκανε εντφπωςθ το πόςο 

αλθκοφανισ ιταν ο τρόποσ με τον οποίο αναπαρίςτανται τα αντικείμενα», «Μου ζκανε 

εντφπωςθ θ αλθκοφάνεια των αντικειμζνων αλλά και του περιβάλλοντοσ γενικότερα», 

«Γενικά κζλω να αναφζρω ότι θ ποιότθτα των αγγείων ιταν πολφ καλι και ιταν πολφ 

προςεγμζνα, τόςο ςτο ςχιμα όςο και ςε αυτά που απεικόνιηαν», «Μου ζκανε εντφπωςθ 

το γεγονόσ ότι το εικονικό περιβάλλον ανταποκρινόταν ςε μεγάλο βακμό ςτθν 

πραγματικότθτα». Πςον αφορά ςτισ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ, μια φοιτιτρια διλωςε 

«Το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ιταν πολφ ωραίο και οι δραςτθριότθτεσ ιταν 

πολφ ενδιαφζρουςεσ» και μια άλλθ «Ιταν πολφ πρωτότυποσ ο τρόποσ παρουςίαςθσ 

ενόσ τζτοιου κζματοσ. Επίςθσ ζνα κζμα τόςο βαρετό και δφςκολο να απομνθμονεφςεισ 

παρουςιάηεται ευχάριςτα μζςα από το εικονικό περιβάλλον και ςου γεννά το 

ενδιαφζρον να αςχολθκείσ με το ηιτθμα και να το ψάξεισ παραπζρα». Ζνασ χριςτθσ 

διλωςε ότι «Μζςω τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ διεγείρεται το ενδιαφζρον του 

μακθτι και ςυγκρατεί πολφ καλφτερα πλθροφορίεσ που του παρουςιάηονται ςε 

ςφγκριςθ με τον παραδοςιακό τρόπο διδαςκαλίασ». Άλλα κετικά ςχόλια για τισ 

εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ που προςφζρει θ αξιοποίθςθ τθσ ΕΡ είναι: «Θ πλοιγθςθ ςε 

εικονικό περιβάλλον και θ εκτζλεςθ εκπαιδευτικϊν δραςτθριοτιτων ςε αυτό ξεπερνά τθ 

μονότονθ και τυπικι μετάδοςθ γνϊςεων δίνοντασ τθν αίςκθςθ ότι εςφ ο ίδιοσ 

δθμιουργείσ διαδραςτικά τθ γνϊςθ και δεν απορροφάσ απλά ότι χρειάηεται να μάκεισ», 

«Ρροςελκφει άμεςα τθν προςοχι και προκαλεί το ενδιαφζρον ενεργοποιϊντασ 

ταυτόχρονα πολλζσ αιςκιςεισ. Απομνθμονεφεισ πιο γριγορα και εφκολα τα δεδομζνα 

και τισ πλθροφορίεσ». Τα αρνθτικά ςχόλια, τα οποία πρζπει να λθφκοφν υπόψθ ςτθν 

επαναςχεδίαςθ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ αφοροφςαν ςτθν αναπαράςταςθ των 

χρθςτϊν ςτο εικονικό περιβάλλον, κακϊσ τζςςερισ χριςτεσ διλωςαν ότι κα 

προτιμοφςαν να αναπαρίςταμαι από ζναν εικονικό χαρακτιρα ςτο εικονικό περιβάλλον, 

ςτθν μορφι των εικονικϊν χαρακτιρων («κα μποροφςαν να βελτιωκοφν οι μορφζσ των 

εικονικϊν ανκρϊπων»), ςτισ ςυςκευζσ ειςόδου-εξόδου («κα ιταν πιο αλθκοφανζσ αν θ 
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χριςθ γινόταν όχι με ςυνδυαςμό πλθκτρολόγιο και ποντίκι αλλά από 2 χειριςτιρια όπωσ 

είναι π.χ. το wii...!!!», «Χριςθ joystick αντί για πλθκτρολόγιο - ποντίκι», «Το μόνο που κα 

ικελα να βελτιωκεί είναι ο τρόποσ χειριςμοφ. Το ποντίκι και το πλθκτρολόγιο δεν είναι 

τόςο εφχρθςτα», «Μςωσ θ κίνθςθ του ποντικιοφ κα ζπρεπε να είναι πιο αργι», 

«Μικρότερθ ταχφτθτα ςτο ποντίκι», «Μςωσ αν ιταν δυνατόν να χρθςιμοποιθκεί μια άλλθ 

ςυςκευι για τθν προβολι του εικονικοφ περιβάλλοντοσ»), ςτθν ταχφτθτα κίνθςθσ τθσ 

κάμερασ («Κεωρϊ ότι ζπρεπε να υπάρχει μεγαλφτερθ ταχφτθτα ςτθν κάμερα», «Θ 

ταχφτθτα κίνθςθσ τθσ κάμερασ κα προτιμοφςα να ιταν μικρότερθ») και τζλοσ ςτθν 

εκπαιδευτικι διαδικαςία («Κα ικελα να μπορϊ να ςταματϊ τθ ροι του λόγου τθσ 

ξεναγοφ και να βλζπω κάπου γραμμζνα όςα λζει ϊςτε να μπορϊ να κρατϊ ςθμειϊςεισ», 

«Κα ικελα να υπάρχει δυνατότθτα επιλογισ ενόσ κζματοσ που να με ενδιαφζρει 

περιςςότερο»). 

4.4.11 Απαντόςεισ ςτα ερευνητικϊ ερωτόματα 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 1: Ποια θ επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ και τθσ διδακτικισ 

ςτρατθγικισ ςτθν επικζντρωςθ προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ, ςτθν αίςκθςθ 

χωρικισ παρουςίασ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

Στο Σχιμα 4.3 παρουςιάηεται θ μζςθ τιμι τθσ επικζντρωςθσ προςοχισ, τθσ αναςτολισ 

δυςπιςτίασ, τθσ αίςκθςθσ χωρικισ παρουςίασ, του αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ και των 

μακθςιακϊν αποτελεςμάτων για κάκε πειραματικι ομάδα. 
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χιμα 4.3: χθματικι αναπαράςταςθ τθσ μζςθσ τιμισ τθσ επικζντρωςθσ προςοχισ, τθσ αναςτολισ δυςπιςτίασ, τθσ 
αίςκθςθσ χωρικισ παρουςίασ, του αντιλθπτοφ ρεαλιςμοφ και των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων ςε κάκε 
πειραματικι ομάδα 

Για τον ζλεγχο ςτατιςτικισ ςθμαντικότθτασ των κφριων επιδράςεων και των 

αλλθλεπιδράςεων διενεργικθκε ανάλυςθ διακφμανςθσ διπλισ κατεφκυνςθσ με 

ανεξάρτθτεσ μεταβλθτζσ τθν τεχνολογία προβολισ και τθ διδακτικι ςτρατθγικι, οι 

οποίεσ ζχουν δφο επίπεδα θ κάκε μια. Τα περιγραφικά ςτατιςτικά των εξαρτθμζνων 

μεταβλθτϊν, για κάκε πειραματικι ςυνκικθ, παρουςιάςτθκαν ςτον Ρίνακα 4.6 για τθν 

επικζντρωςθ προςοχισ, τθν αναςτολι δυςπιςτίασ και τθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ, 

ςτον Ρίνακα 4.8 για τα μακθςιακά αποτελζςματα και ςτον Ρίνακα 4.9 για τον αντιλθπτό 
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ρεαλιςμό. Θ ανάλυςθ διακφμανςθσ διπλισ κατεφκυνςθσ ζδειξε για κάκε εξαρτθμζνθ 

μεταβλθτι τα παρακάτω αποτελζςματα: 

Επικζντρωςθ Προςοχισ (ΕΠ): Ππωσ προκφπτει από τον πίνακα περιγραφικϊν 

ςτατιςτικϊν (Ρίνακασ 4.6), μεγαλφτερθ τιμι εμφανίηεται ςτθν ςτερεοςκοπικι προβολι 

με εμπλοκι των χρθςτϊν ςε δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ (μζςθ τιμι=4.22) ενϊ ςτισ 

άλλεσ τρεισ περιπτϊςεισ θ επικζντρωςθ προςοχισ είναι ςχεδόν ίδια. Επομζνωσ, θ κφρια 

επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ *F(1,92)=.19, p=.66+, τθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ 

[F(1,92)=.23, p=.64+ και θ αλλθλεπίδραςι τουσ [F(1,92)=.29, p=.59] δεν είναι ςτατιςτικά 

ςθμαντικζσ. 

Αναςτολι Δυςπιςτίασ (ΑΔ): Από τον Ρίνακα 4.6 και το Σχιμα 4.3 προκφπτει ότι 

υψθλότερεσ τιμζσ αναςτολισ δυςπιςτίασ παρατθρικθκαν ςτουσ χριςτεσ που 

εξερεφνθςαν τθ ςυλλογι με τα αγγεία και δεν ςυμμετείχαν ςε δραςτθριότθτεσ 

ταξινόμθςθσ, τόςο για τθ ςτερεοςκοπικι όςο και για τθ μονοςκοπικι προβολι. Θ κφρια 

επίδραςθ τθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ *F(1, 92)=4.68, p=.03+ είναι ςτατιςτικά ςθμαντικι, 

με μζτριο μζγεκοσ επίδραςθσ (partial eta squared=.05). Θ μζςθ τιμι για τισ δφο 

διδακτικζσ ςτρατθγικζσ, εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων και δραςτθριότθτεσ 

ταξινόμθςθσ (ανεξάρτθτα από τθν τεχνολογία προβολισ) είναι 3.32 και 2.97, αντίςτοιχα. 

Θ κφρια επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ *F(1,92)=1.12, p=.29+ και θ αλλθλεπίδραςι 

τθσ με τθν διδακτικι ςτρατθγικι [F(1,92)=2.19, p=.14+ δεν είναι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ (ΧΠ): Από τον πίνακα των περιγραφικϊν ςτατιςτικϊν 

(Ρίνακασ 4.6) παρατθρείται ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ είναι μεγαλφτερθ ςτα άτομα 

που επιςκζφτθκαν το εικονικό περιβάλλον με τισ δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ, τόςο για 

τθ μονοςκοπικι όςο και τθν ςτεροςκοπικι προβολι. Οι ςυμμετζχοντεσ ςτουσ οποίουσ το 

εικονικό περιβάλλον προβλικθκε μονοςκοπικά (μζςθ τιμι=4, τυπικι απόκλιςθ=.73) 

είχαν ελάχιςτα αυξθμζνθ αίςκθςθ παρουςίασ ςε ςχζςθ με τουσ ςυμμετζχοντεσ ςτουσ 

οποίουσ το εικονικό περιβάλλον προβλικθκε ςτερεοςκοπικά (μζςθ τιμι =3.99, τυπικι 

απόκλιςθ=.74). Ωςτόςο, θ κφρια επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ *F(1,92)=.65, 

p=.42+, τθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ [F(1,92)=1.70, p=.20+ και θ αλλθλεπίδραςι τουσ 

[F(1,92)=.46, p=.50] δεν είναι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Αντιλθπτόσ Ρεαλιςμόσ (ΑΡ): Από τον πίνακα περιγραφικϊν ςτατιςτικϊν του αντιλθπτοφ 

ρεαλιςμοφ (Ρίνακασ 4.9) προκφπτει ότι οι χριςτεσ αξιολόγθςαν ωσ υψθλό τον ρεαλιςμό 

του περιβάλλοντοσ και ςτισ τζςςερισ πειραματικζσ ςυνκικεσ. Θ κφρια επίδραςθ τθσ 

τεχνολογίασ προβολισ *F(1,92)=1.23, p=.27+, τθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ [F(1,92)=.25, 

p=.62+ και θ αλλθλεπίδραςι τουσ *F(1,92)=.05, p=.83+ δεν είναι ςτατιςτικά ςθμαντικζσ. 

Αρικμόσ λακϊν ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ (ΑΛΕΚ): Καλφτερθ επίδοςθ εμφάνιςαν οι 

ςυμμετζχοντεσ που κατά τθν επίςκεψι τουσ ςτο εικονικό περιβάλλον ενεπλάκθςαν ςε 

μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ. Θ κφρια επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ *F(1,92)=8.80, 
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p=.004+ είναι ςτατιςτικά ςθμαντικι. Οι ςυμμετζχοντεσ είχαν καλφτερα μακθςιακά 

αποτελζςματα ςτθ μονοςκοπικι προβολι (μζςθ τιμι=7.67, τυπικι απόκλιςθ=5.85) ςε 

ςχζςθ με τθν ςτερεοςκοπικι προβολι (μζςθ τιμι=11.46, τυπικι απόκλιςθ=7.68). H κφρια 

επίδραςθ τθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ [F(1,92)=19.66, p<.001+ είναι ςτατιςτικά 

ςθμαντικι, με μεγάλο μζγεκοσ επίδραςθσ (partial eta squared=.18). Οι ςυμμετζχοντεσ 

είχαν καλφτερα μακθςιακά αποτελζςματα όταν ενεπλάκθςαν ςε διαδραςτικζσ 

δραςτθριότθτεσ (μζςθ τιμι=6.73, τυπικι απόκλιςθ=5.55) ςε ςχζςθ με τθν εξερεφνθςθ 

τθσ ςυλλογισ των αγγείων (μζςθ τιμι=12.40, τυπικι απόκλιςθ=7.30). Θ αλλθλεπίδραςθ 

δεν είναι ςτατιςτικά ςθμαντικι [F(1,92)=.11, p=.74]. 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 2: Τπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον των χρθςτϊν για το 

προσ μελζτθ κζμα και ςτθν κατανομι προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ, ςτθν 

αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό και ςτα μακθςιακά 

αποτελζςματα; 

Οι ςυςχετίςεισ ανάμεςα ςτον ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ, τθν κατανομι 

προςοχισ, τθν αναςτολι τθσ δυςπιςτίασ, τθ χωρικι παρουςία, τον αντιλθπτό ρεαλιςμό 

και τα μακθςιακά αποτελζςματα μελετικθκαν με χριςθ του ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ 

Pearson. Τα αποτελζςματα παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.15. 

Πίνακασ 4.15: υςχετίςεισ ανάμεςα ςε κατανομι προςοχισ, αναςτολι δυςπιςτίασ, χωρικι παρουςία, αντιλθπτό 
ρεαλιςμό, αρικμό λακϊν ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ και ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ 

Μεταβλθτζσ 1 2 3 4 5 6 

ΚΡ (1) 1      

ΑΔ (2) .05 1     

ΧΡ (3) .72** .08 1    

Α (4) .48** .16 .60** 1   

ΑΛΕΚ (5) -.03 .07 -.13 -.06 1  

ΕΝΔ (6) .42** -.02 .36** .36** -.05 1 
Σθμ. Ν=96, ΚΡ: Κατανομι Ρροςοχισ, ΑΔ: Αναςτολι Δυςπιςτίασ, ΧΡ: Χωρικι Ραρουςία, Α: Αντιλθπτόσ εαλιςμόσ, ΑΛΕΚ: Αρικμόσ 

Λακϊν ςτισ Ερωτιςεισ Κατανόθςθσ, ΕΝΔ: Ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ, **p<.01 

Τα αποτελζςματα δείχνουν ότι οι χριςτεσ που ενδιαφζρονταν περιςςότερο για τθν 

αρχαία ελλθνικι αγγειογραφία επικζντρωςαν τθν προςοχι τουσ ςτο εικονικό περιβάλλον 

[r=.42, n=96, p<.01], αιςκάνκθκαν υψθλότερα επίπεδα χωρικισ παρουςίασ [r=.36, n=96, 

p<.01] και κεϊρθςαν περιςςότερο ρεαλιςτικό το εικονικό περιβάλλον [r=.36, n=96, 

p<.01]. Επίςθσ βρζκθκε μια ιςχυρι ςχζςθ ανάμεςα ςτθν επικζντρωςθ προςοχισ και τθν 

αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ [r=.72, n=96, p<.01]. 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 3: Τπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν 

παιχνιδιϊν και ςτθν κατανομι προςοχισ, ςτθν αναςτολι δυςπιςτίασ, ςτθν αίςκθςθ 

χωρικισ παρουςίασ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

Θ εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν ορίηεται από τα χρόνια χριςθσ 

θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν (ΧΧΘΡ) και τθν υποκειμενικι αξιολόγθςθ τθσ δεξιότθτασ 
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χριςθσ των θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν (ΔΧΘΡ) από τουσ ίδιουσ τουσ χριςτεσ και τα 

περιγραφικά ςτατιςτικά παρουςιάςτθκαν ςτον Ρίνακα 4.2. Οι ςυςχετίςεισ ανάμεςα ςτθν 

εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν, τθν επικζντρωςθ προςοχισ, τθν αναςτολι 

τθσ δυςπιςτίασ, τθ χωρικι παρουςία, τον αντιλθπτό ρεαλιςμό και τα μακθςιακά 

αποτελζςματα μελετικθκαν με χριςθ του ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ Pearson. Τα 

αποτελζςματα παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.16. 

Πίνακασ 4.16: υςχετίςεισ ανάμεςα ςε κατανομι προςοχισ, αναςτολι δυςπιςτίασ, χωρικι παρουςία, αρικμό 
λακϊν ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ και δεξιότθτα χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν 

Μεταβλθτζσ 1 2 3 4 5 6 7 

ΚΡ (1) 1       

ΑΔ (2) .05 1      

ΧΡ (3) .72** .08 1     

Α (4) .48** .16 .60** 1    

ΑΛΕΚ (5) -.03 .07 -.13 -.06 1   

ΧΧΘΡ (6) -.04 -.22* -.03 -.11 .18 1  

ΔXΘΡ (7) -.05 -.22* -.06 -.11 .15 .87** 1 
Σθμ. Ν=96, ΚΡ: Κατανομι Ρροςοχισ, ΑΔ: Αναςτολι Δυςπιςτίασ, ΧΡ: Χωρικι Ραρουςία, Α: Αντιλθπτόσ εαλιςμόσ, ΑΛΕΚ: Αρικμόσ 

Λακϊν ςτισ Ερωτιςεισ Κατανόθςθσ, ΧΧΘΡ: Χρόνια Χριςθσ Θλεκτρονικϊν Ραιχνιδιϊν, ΔXΘΡ: Δεξιότθτα Χριςθσ Θλεκτρονικϊν 

Ραιχνιδιϊν, **p<.01, *p<.05 

Από τον Ρίνακα 4.16 προκφπτει ότι υπάρχει μια μικρι αρνθτικι ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν 

εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν και τθν αναςτολι τθσ δυςπιςτίασ *r=-.22, n=96, p<.01] 

τόςο για τα χρόνια χριςθσ όςο και για τθν ικανότθτα χριςθσ, δθλαδι οι χριςτεσ που 

διλωςαν περιςςότερο ζμπειροι ςτθν χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν εμφάνιςαν 

μικρότερα επίπεδα αναςτολισ δυςπιςτίασ. 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 4: Οι ςυμμετζχοντεσ με υψθλότερα επίπεδα αίςκθςθ παρουςίασ 

παρουςίαςαν καλφτερα μακθςιακά αποτελζςματα; 

Για τθν απάντθςθ ςτο τζταρτο ερευνθτικό ερϊτθμα, το δείγμα τθσ ζρευνασ (Ν=96) 

διαιρζκθκε ςε δφο ομάδεσ (υψθλισ και χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ), με χριςθ τθσ 

διαμζςου (median) ωσ ςθμείου αποκοπισ (cutoff point). Θ τιμι τθσ διαμζςου για τθν 

αίςκθςθ τθσ παρουςίασ ιταν 3.94. Οι ςυμμετζχοντεσ και ο αρικμόσ των λακϊν για κάκε 

ομάδα παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.17. 

Πίνακασ 4.17: Μακθςιακά αποτελζςματα ςτισ ομάδεσ υψθλισ και χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ 

Επίπεδα χωρικισ παρουςίασ 
Ν 

Αρικμόσ λακϊν 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Χαμθλό 46 10.57 7.78 

Υψθλό 50 8.64 6.25 

 

Ρραγματοποιικθκε ανάλυςθ διακφμανςθσ μονισ κατεφκυνςθσ για τθν εξερεφνθςθ τθσ 

επίδραςθσ των επιπζδων αίςκθςθσ παρουςίασ ςτα μακθςιακά αποτελζςματα. Δεν 

βρζκθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά ςτα μακθςιακά αποτελζςματα για τισ ομάδεσ 

υψθλισ και χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ *F(1,94)=3.63, p=.06+, παρόλο που όπωσ 
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φαίνεται και από τον Ρίνακα 4.17, τα άτομα τθσ ομάδασ υψθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ 

εμφάνιςαν καλφτερα μακθςιακά αποτελζςματα (υπζπεςαν ςε μικρότερο αρικμό 

λακϊν). 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 5: Ποια θ επίδραςθ τθσ τεχνολογίασ προβολισ ςτθν απόδοςθ των 

χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ; 

Για τθν απάντθςθ ςτο πζμπτο ερευνθτικό ερϊτθμα (όπωσ και ςτα υπόλοιπα τρία που 

ακολουκοφν) το δείγμα αποτζλεςαν οι ςυμμετζχοντεσ που τοποκετικθκαν ςτθν ομάδα 

διδακτικισ ςτρατθγικισ «δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ» (48 άτομα). Τα περιγραφικά 

ςτατιςτικά του αρικμοφ των λακϊν και του χρόνου ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων 

ταξινόμθςθσ ανάλογα με τθν τεχνολογία προβολισ (ςτερεοςκοπικι ι μονοςκοπικι) 

παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.7. 

Για τθ μελζτθ τθσ επίδραςθσ τθσ τεχνολογίασ προβολισ ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ διενεργικθκε t-test ανεξάρτθτων 

δειγμάτων, ςυγκρίνοντασ τον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων και τον αρικμό 

των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι χριςτεσ ςτθν ςτερεοςκοπικι και τθν μονοςκοπικι 

προβολι. Το t-test χρθςιμοποιείται για τθν εφρεςθ ςτατιςτικά ςθμαντικϊν διαφορϊν 

ανάμεςα ςτθ μζςθ τιμι δφο ομάδων (Cohen et al., 2007). 

Δεν παρατθρικθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά του χρόνου ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων ςτθν ςτερεοςκοπικι (μζςθ τιμι=10.26, τυπικι απόκλιςθ=1.91) και τθν 

μονοςκοπικι προβολι (μζςθ τιμι=9.69, τυπικι απόκλιςθ=2.33), t(46)=.93, p=.36. Το 

εφροσ των διαφορϊν είναι μικρό (partial eta squared=.02). 

Δεν παρατθρικθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά λακϊν ςτθν ςτερεοςκοπικι (μζςθ 

τιμι=2.67, τυπικι απόκλιςθ=2.35) και τθν μονοςκοπικι προβολι (μζςθ τιμι=1.63, 

τυπικι απόκλιςθ=1.21), t(46)=1.93, p=.06. Το εφροσ των διαφορϊν είναι μζτριο (partial 

eta squared=.07). 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 6: Τπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον των χρθςτϊν για το 

προσ μελζτθ κζμα ςτθν απόδοςι τουσ ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα; 

Οι ςυςχετίςεισ ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον των χρθςτϊν προσ το κζμα του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ, τον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων, τον αρικμό των λακϊν 

ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ και τθν επίδοςι τουσ ςτισ 

ερωτιςεισ κατανόθςθσ όπωσ προζκυψαν με εφαρμογι του ςυντελεςτι ςυςχζτιςθσ 

Pearson, παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.18. 
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Πίνακασ 4.18: υςχετίςεισ ανάμεςα ςτον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων, τον αρικμό των λακϊν και το 
ενδιαφζρον των χρθςτϊν ωσ προσ το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

Μεταβλθτζσ 1 2 3 4 

ΧΟΔ (1) 1    

ΑΛΔ (2) .16 1   

ΕΝΔ (3) -.23 -.16 1  

ΑΛΕΚ (4) -.22 .63** -.05 1 
Σθμ. Ν=48, ΧΟ: Χρόνοσ Ολοκλιρωςθσ Δραςτθριοτιτων, ΑΛΔ: Αρικμόσ Λακϊν ςτισ Δραςτθριότθτεσ, ΕΝΔ: Ενδιαφζρον προσ το κζμα 

παρουςίαςθσ, **p<.01 

Ππωσ προκφπτει από τον Ρίνακα 4.18, δεν υπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτον χρόνο 

ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ, ςτον αρικμό των 

λακϊν και το ενδιαφζρον προσ το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. Αντίκετα, ιςχυρι 

ςυςχζτιςθ προκφπτει ανάμεςα ςτον αρικμό των λακϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του 

ΕΕΡ και ςτα λάκθ ςτα οποία υπζπεςαν οι χριςτεσ ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ μετά τθν 

ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ *r=.63, n=48, p<.01+, δθλαδι όςοι ζκανα περιςςότερα λάκθ 

εντόσ του ΕΕΡ ζδωςαν και περιςςότερεσ λάκοσ απαντιςεισ κατά τον ζλεγχο τθσ γνϊςθσ 

που αποκτικθκε από τθν αλλθλεπίδραςθ με το ΕΕΡ. 

Ερευνθτικό Ερϊτθμα 7: Τπάρχει ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν 

παιχνιδιϊν και ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ; 

Οι ςυςχετίςεισ ανάμεςα ςτθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν, τον χρόνο 

ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων και των αρικμό των λακϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ 

εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ όπωσ προζκυψαν με εφαρμογι του ςυντελεςτι 

ςυςχζτιςθσ Pearson, παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.19. 

Πίνακασ 4.19: υςχετίςεισ ανάμεςα ςτον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων, τον αρικμό των λακϊν και τθν 
εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν 

Μεταβλθτζσ 1 2 3 4 

ΧΟΔ (1) 1    

ΑΛΔ (2) .16 1   

ΧΧΘΡ (3) -.43** .08 1  

ΔΧΘΡ (4) -.45** .11 .90** 1 
Σθμ. Ν=48, ΧΟ: Χρόνοσ Ολοκλιρωςθσ Δραςτθριοτιτων, ΑΛΔ: Αρικμόσ Λακϊν ςτισ Δραςτθριότθτεσ, ΧΧΘΡ: Χρόνια Χριςθσ 

Θλεκτρονικϊν Ραιχνιδιϊν, ΔΧΘΡ: Δεξιότθτα Χριςθσ Θλεκτρονικϊν Ραιχνιδιϊν, **p<.01 

Ππωσ προκφπτει από τον Ρίνακα 4.19, υπάρχει μζτρια, αρνθτικι ςυςχζτιςθ ανάμεςα 

ςτον χρόνο ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ και 

τθν εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν ([r=-.43, n=48, p<.01] για τα χρόνια 

χριςθσ και *r=-.45, n=48, p<.01+ για τθ δεξιότθτα χριςθσ), δθλαδι οι περιςςότερο 

ζμπειροι ςτθ χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν ςυμμετζχοντεσ ολοκλιρωςαν νωρίτερα τισ 

δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. 
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Ερευνθτικό Ερϊτθμα 8: Οι ςυμμετζχοντεσ με μεγαλφτερθ αίςκθςθ παρουςίασ 

παρουςίαςαν καλφτερθ απόδοςθ ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ; 

Για τθν απάντθςθ ςτο όγδοο ερευνθτικό ερϊτθμα, το δείγμα (Ν=48) διαιρζκθκε ςε δφο 

ομάδεσ (υψθλισ και χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ), με χριςθ τθσ διαμζςου ωσ ςθμείου 

αποκοπισ. Θ τιμι τθσ διαμζςου για τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ των χρθςτϊν που 

τοποκετικθκαν ςτθν ομάδα διδακτικισ ςτρατθγικισ «δραςτθριότθτεσ ταξινόμθςθσ» 

ιταν 4.16. Οι ςυμμετζχοντεσ και ο χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων για κάκε 

ομάδα παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.20. 

Πίνακασ 4.20: Χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των δραςτθριοτιτων ςτισ ομάδεσ υψθλισ και χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ 

Επίπεδα χωρικισ παρουςίασ 
Ν 

Χρόνοσ ολοκλιρωςθσ δραςτθριοτιτων (λεπτά) 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Χαμθλό 24 9.87 2.41 

Υψθλό 24 10.07 1.83 

 

Ρραγματοποιικθκε ανάλυςθ διακφμανςθσ μονισ κατεφκυνςθσ για τθν εξερεφνθςθ τθσ 

επίδραςθσ των επιπζδων αίςκθςθσ παρουςίασ ςτον χρόνο ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων ταξινόμθςθσ. Δεν βρζκθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι διαφορά για τισ 

ομάδεσ χαμθλισ και υψθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ *F(1,46) =.1, p=.76]. 

Στον Ρίνακα 4.21 παρουςιάηεται ο αρικμόσ των λακϊν των ομάδων υψθλισ και χαμθλισ 

αίςκθςθσ παρουςίασ κατά τθν πραγματοποίθςθ των δραςτθριοτιτων ταξινόμθςθσ. 

Πίνακασ 4.21: Αρικμόσ λακϊν κατά τθν πραγματοποίθςθ των δραςτθριοτιτων ταξινόμθςθσ ςτισ ομάδεσ υψθλισ και 
χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ 

Επίπεδα χωρικισ παρουςίασ 
Ν 

Αρικμόσ Λακϊν 

Μζςθ Τιμι Τυπικι Απόκλιςθ 

Χαμθλό 24 2.25 1.60 

Υψθλό 24 2.04 2.24 

 

Ρραγματοποιικθκε ανάλυςθ διακφμανςθσ μονισ κατεφκυνςθσ για τθν εξερεφνθςθ τθσ 

επίδραςθσ των επιπζδων αίςκθςθσ παρουςίασ ςτον αρικμό λακϊν κατά τθν 

πραγματοποίθςθ των δραςτθριοτιτων ταξινόμθςθσ. Δεν βρζκθκε ςτατιςτικά ςθμαντικι 

διαφορά ςτον αρικμό των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι χριςτεσ των ομάδων υψθλισ 

και χαμθλισ αίςκθςθσ παρουςίασ *F(1,46)=.14, p=.71]. 





 
 

5 ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

Βαςικόσ ςκοπόσ τθσ παροφςασ διδακτορικισ διατριβισ είναι να διερευνιςει και να 

υποςτθρίξει με εμπειρικά δεδομζνα τθν επίδραςθ χαρακτθριςτικϊν τθσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ (τεχνολογικϊν και περιεχομζνου) και των χρθςτϊν ςτθν αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα 

εκπαιδευτικό εικονικό περιβάλλον. Για τον λόγο αυτό, ςχεδιάςτθκε και αναπτφχκθκε ζνα 

εικονικό περιβάλλον μιασ αρχαιολογικισ αναςκαφισ και διενεργικθκαν δφο εμπειρικζσ 

μελζτεσ, ςτισ οποίεσ το δείγμα αποτζλεςαν φοιτιτριεσ και φοιτθτζσ του ΡΤΔΕ του 

Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων.  

Το ΕΕΡ αναπαριςτά ζναν χϊρο αναςκαφισ, ςτον οποίο οι χριςτεσ καλοφνται να 

αναλάβουν τον ρόλο του επιςκζπτθ τθσ ςυλλογισ με τα αγγεία, όπου ενθμερϊνονται 

από μια εικονικι ξεναγό για τουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ, τα είδθ και τισ χριςεισ των 

αρχαίων αγγείων. Στθ ςυνζχεια μποροφν να εμπλακοφν ςε αυκεντικζσ δραςτθριότθτεσ, 

αναλαμβάνοντασ τον ρόλο του εργαηόμενου ςτον χϊρο τθσ αναςκαφισ, ο οποίοσ κα 

πρζπει να περιθγθκεί ςτθν αναςκαφι, να ςυγκεντρϊςει κομμάτια αγγείων 

ςυγκεκριμζνων ρυκμϊν και ςτθν ςυνζχεια να μεταβεί ςτθν αποκικθ όπου κα πρζπει να 

ταξινομιςει αγγεία που ζχουν βρεκεί ςτθν αναςκαφι. Κφριο ςτόχο τθσ ςχεδίαςθσ και 

τθσ ανάπτυξθσ του ΕΕΡ αποτζλεςε θ ενίςχυςθ του ρεαλιςμοφ, επομζνωσ διατθρικθκαν 

οι πραγματικζσ διαςτάςεισ των χϊρων, των αντικειμζνων και των τριϊν εικονικϊν 

χαρακτιρων, οι οποίοι χρθςιμοποιικθκαν ωσ ξεναγοί ςτον εκκεςιακό χϊρο και τον 

περιβάλλοντα χϊρο τθσ αναςκαφισ και τθσ αποκικθσ. Για τον ίδιο λόγο προτιμικθκε να 

μθν εκπροςωποφνται οι χριςτεσ από ζναν εικονικό χαρακτιρα, αλλά χρθςιμοποιικθκε 

κάμερα πρϊτου προςϊπου. Επίςθσ, δόκθκε θ δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ να μποροφν να 

πλθςιάςουν όςο κοντά επικυμοφν ςε κάκε αγγείο ι κομμάτι αγγείου, να το ςθκϊςουν, 

να το περιςτρζψουν και να το μεταφζρουν. Τζλοσ, ζγινε χριςθ φωτορεαλιςμοφ, ςκιϊν 

και υφϊν (textures). 

Στθν πρϊτθ εμπειρικι μελζτθ επιλζχκθκε ωσ τεχνολογικόσ παράγοντασ το μζγεκοσ τθσ 

οκόνθσ προβολισ ενϊ ωσ ατομικόσ παράγοντασ το ενδιαφζρον των χρθςτϊν ωσ προσ το 

κζμα του ΕΕΡ, δθλαδι τθν τζχνθ των αρχαίων αγγείων. Στθν δεφτερθ ζρευνα επιλζχκθκε 

να μελετθκεί, ωσ τεχνολογικόσ παράγοντασ, θ επίδραςθ τθσ ςτερεοςκοπικισ ι μθ 

προβολισ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ και ωσ παράγοντασ που τροποποιεί το 

περιεχόμενο του ΕΕΡ, επιλζχκθκε θ διδακτικι ςτρατθγικι. Ζτςι, ςτθν πρϊτθ διδακτικι 

ςτρατθγικι (εξερεφνθςθ τθσ ςυλλογισ των αγγείων), οι ςυμμετζχοντεσ επιςκζφκθκαν τθ 

ςυλλογι με τα κομμάτια των αγγείων και μόλισ κεϊρθςαν ότι απζκτθςαν όλεσ τισ 
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απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ, ολοκλιρωςαν τθν επίςκεψι τουσ ςτο εικονικό περιβάλλον, 

ενϊ οι ςυμμετζχοντεσ τθσ δεφτερθσ διδακτικισ ςτρατθγικισ (δραςτθριότθτεσ 

ταξινόμθςθσ) είχαν ζνα πιο ενεργό ρόλο, κακϊσ ενεπλάκθςαν ςε αυκεντικζσ μακθςιακζσ 

δραςτθριότθτεσ. Τζλοσ, ωσ ατομικοί παράγοντεσ των χρθςτϊν επιλζχκθκαν το 

ενδιαφζρον προσ το κζμα του ΕΕΡ ϊςτε να εξεταςτεί αν κα επαναλθφκεί το αποτζλεςμα 

τθσ πρϊτθσ ζρευνασ και θ εμπειρία ςτθ χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν. 

Οι ςυμμετζχοντεσ ολοκλιρωςαν τισ μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ και ςτισ δφο ζρευνεσ, 

ενϊ από τισ απαντιςεισ τουσ προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι βίωςαν τθν αλλθλεπίδραςθ 

με το ΕΕΡ ωσ μια ευχάριςτθ εμπειρία. Το αποτζλεςμα είναι ςε ςυμφωνία με το 

ςυμπζραςμα τθσ εκτεταμζνθσ βιβλιογραφικισ επιςκόπθςθσ των Mikropoulos & Natsis 

(2011) ότι τόςο οι μακθτζσ όςο και οι εκπαιδευτικοί ζχουν κετικι ςτάςθ απζναντι ςτθν 

χριςθ τεχνολογιϊν εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν εκπαιδευτικι πράξθ. Οι χριςτεσ 

αξιολόγθςαν κετικά τθν αλθκοφάνεια των αγγείων, των εικονικϊν χαρακτιρων που 

είχαν τον ρόλο των ξεναγϊν κατά τθν περιιγθςι τουσ ςτον χϊρο τθσ εικονικισ 

αναςκαφισ και των υπολοίπων αντικειμζνων του εικονικοφ περιβάλλοντοσ. Ρολλοί από 

τουσ ςυμμετζχοντεσ αναγνϊριςαν τισ εκπαιδευτικζσ δυνατότθτεσ που προςφζρει θ 

αξιοποίθςθ τθσ χριςθσ ςυςτθμάτων εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν εκπαίδευςθ και 

κεϊρθςαν κατάλλθλεσ για τθν επίτευξθ των διδακτικϊν ςτόχων τισ εκπαιδευτικζσ 

δραςτθριότθτεσ ςτισ οποίεσ κλικθκαν να εμπλακοφν κατά τθν εικονικι επίςκεψθ. Σε 

ςυμφωνία με τθν ζρευνα των Mikropoulos & Strouboulis (2004), κετικι κρίκθκε και θ 

χριςθ του ςυνδυαςμοφ ποντίκι – πλθκτρολόγιο ωσ ςυςκευϊν ειςόδου, πικανότατα 

επειδι θ πλειονότθτα των χρθςτϊν είναι εξοικειωμζνοι με τθν χριςθ των ςυςκευϊν 

αυτϊν κατά τθν χριςθ άλλων εφαρμογϊν θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν.  

Τα αποτελζςματα τθσ πρϊτθσ ζρευνασ δείχνουν ότι το μζγεκοσ τθσ οκόνθσ δεν ζχει 

επίδραςθ ςε καμία από τισ μεταβλθτζσ που μελετικθκαν, δθλαδι ςτθν αίςκθςθ τθσ 

χωρικισ παρουςίασ, ςτθν αςκζνεια προςομοίωςθσ, ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό, ςτα 

μακθςιακά αποτελζςματα τα οποία αξιολογικθκαν με τουσ βακμοφσ που ςυγκζντρωςαν 

οι χριςτεσ απαντϊντασ ςε τρεισ ερωτιςεισ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ επίςκεψθσ ςτο 

εικονικό περιβάλλον και ςτθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του 

εικονικοφ περιβάλλοντοσ, θ οποία αξιολογικθκε βάςει του χρόνου ολοκλιρωςθσ των 

δραςτθριοτιτων και των αρικμϊν των λακϊν ςτα οποία υπζπεςαν οι χριςτεσ ςε μια 

δραςτθριότθτα αναηιτθςθσ και επιλογισ ςυγκεκριμζνων κομματιϊν αγγείων ςτον χϊρο 

τθσ αναςκαφισ και ςε μια δραςτθριότθτα ταξινόμθςθσ αγγείων ςτον χϊρο τθσ 

αποκικθσ. Οι Tan, Gergle, Scupelli, & Pausch (2004) ζδειξαν ότι ςε μεγάλου μεγζκουσ 

οκόνθ, οι χριςτεσ πραγματοποίθςαν πιο αποτελεςματικά δραςτθριότθτεσ πλοιγθςθσ 

που απαιτοφςαν τθν διάςχιςθ ενόσ μονοπατιοφ εντόσ του ΕΡ. Οι Ni, Bowman & Chen 

(2006b) κατζλθξαν ςτο ςυμπζραςμα ότι οκόνθ μεγαλφτερου μεγζκουσ βελτιϊνει τθν 

απόδοςθ των χρθςτϊν ςε δραςτθριότθτεσ πλοιγθςθσ, αναηιτθςθσ και ςφγκριςθσ ςε ζνα 

ΕΡ. Στθν παροφςα μελζτθ ο ςτόχοσ δεν ιταν να αξιολογθκεί θ αποτελεςματικότθτα των 
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χρθςτϊν ςτθν πλοιγθςθ ςτον χϊρο του ΕΡ, αλλά θ επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν 

αποτελεςμάτων, δθλαδι αν οι χριςτεσ επζλεξαν τα ςωςτά αγγεία (ερυκρόμορφου και 

γεωμετρικοφ ρυκμοφ) από τθν αναςκαφι και αν τοποκζτθςαν ςωςτά τα αγγεία ςτα 

βάκρα με τα ονόματά τουσ ςτθν αποκικθ τθσ αναςκαφισ. Σε αυτό το ςθμείο ςυμβάλλει 

θ παροφςα διατριβι. Επεκτείνει τα αποτελζςματα ερευνϊν ςτο πεδίο τθσ εκπαίδευςθσ 

παρζχοντασ νζα δεδομζνα ςχετικά με τθν επίδραςθ του μεγζκουσ τθσ οκόνθσ ςτα 

μακθςιακά αποτελζςματα. 

Θ αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ ιταν υψθλι και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ, 

ςυγκρινόμενθ και με άλλεσ μελζτεσ ςτισ οποίεσ χρθςιμοποιικθκε το ερωτθματολόγιο 

μζτρθςθσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ MEC-SPQ (Kallinen, Salminen, Ravaja, Kedzior, & 

Saaksjarvi, 2007; McCall, O’Neill, Carroll, Benyon, & Smyth, 2005; Sacau et al., 2005; 

Schild, LaViola, & Masuch, 2012; Vorderer et al., 2004). Υψθλι κετικι ςυςχζτιςθ 

παρατθρικθκε ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ τθσ χωρικισ παρουςίασ και τον αντιλθπτό 

ρεαλιςμό και για τισ δφο ςυνκικεσ προβολισ, αποτζλεςμα που ςυμφωνεί με τουσ 

Shafer, Carbonara, & Popova (2011) και τουσ McGloin, Farrar, & Krcmar (2011). Φαίνεται 

ότι το υψθλό επίπεδο αλλθλεπίδραςθσ και ο ρεαλιςμόσ των εικονικϊν χαρακτιρων, των 

3Δ αγγείων και του εικονικοφ περιβάλλοντοσ είναι τεχνολογικοί παράγοντεσ 

περιςςότερο ςθμαντικοί ςτθν διαμόρφωςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ από ότι το 

μζγεκοσ τθσ οκόνθσ προβολισ. 

Το ενδιαφζρον προσ το κζμα παρουςίαςθσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ςυνδζεται 

κετικά με τθν αίςκθςθ τθσ χωρικισ παρουςίασ ςτθν περίπτωςθ του προβολζα. Είναι 

πικανό τα άτομα που βρίςκουν ενδιαφζρον το κζμα του ΕΕΡ να ζχουν κίνθτρο να 

επικεντρϊςουν τθν προςοχι τουσ ςτο εικονικό περιβάλλον, όπωσ αναφζρεται και από 

τουσ Wirth et al. (2007). Λςχυρι ςυςχζτιςθ παρατθρικθκε και ανάμεςα ςτο ενδιαφζρον 

και τον αντιλθπτό ρεαλιςμό, και ςτισ δφο ςυνκικεσ προβολισ.  

Πςον αφορά τα μακθςιακά αποτελζςματα, δεν βρζκθκε ςυςχζτιςι τουσ με τθν αίςκθςθ 

τθσ χωρικισ παρουςίασ. Το αποτζλεςμα αυτό είναι ςε ςυμφωνία με αυτό των Persky et 

al. (2009) αλλά αντίκετο από αυτό τθσ ζρευνασ των Winn et al. (2002) οι οποίοι 

υποςτιριηαν ότι θ αίςκθςθ παρουςίασ αποτελεί προγνωςτικό παράγοντα τθσ μάκθςθσ, 

όπωσ και τθσ μελζτθσ του Mikropoulos (2006), όπου τα υψθλά επίπεδα αίςκθςθσ 

παρουςίασ των χρθςτϊν τουσ βοικθςαν ςτθν αποτελεςματικι ολοκλιρωςθ των 

μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων. Ο μικρόσ αρικμόσ αντικρουόμενων εμπειρικϊν 

δεδομζνων δεν επιτρζπει τθν γενίκευςθ για τθν ςχζςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ και 

των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων που προκφπτουν από τθν χριςθ ΕΕΡ. Επιπλζον 

εμπόδιο ςτθν προςπάκεια διερεφνθςθσ τθσ μεταξφ τουσ ςχζςθσ αποτελεί το γεγονόσ ότι 

ςτισ προαναφερόμενεσ ζρευνεσ χρθςιμοποιικθκαν διαφορετικζσ κλίμακεσ μζτρθςθσ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. 
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Λςχυρι αρνθτικι ςυςχζτιςθ παρατθρικθκε ανάμεςα ςτον αρικμό των λακϊν που 

πραγματοποίθςαν οι χριςτεσ κατά τθν εμπλοκι τουσ ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ 

και των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων που προζκυψαν από τθν επίδοςι τουσ ςτισ τρεισ 

ερωτιςεισ που κλικθκαν να απαντιςουν μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ αλλθλεπίδραςισ 

τουσ με το ΕΕΡ. Δθλαδι, οι χριςτεσ που υπζπεςαν ςε περιςςότερα λάκθ ςτισ 

δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ παρουςίαςαν χειρότερθ επίδοςθ και ςτισ ερωτιςεισ 

ελζγχου τθσ γνϊςθσ που απζκτθςαν. Το γεγονόσ αυτό χριηει περαιτζρω διερεφνθςθσ, 

κακϊσ εντόσ του ΕΕΡ, ςε κάκε λάκοσ, ζνασ εικονικόσ χαρακτιρασ ενθμζρωνε τουσ 

χριςτεσ, οι οποίοι είχαν τθν δυνατότθτα του αναςτοχαςμοφ, με αποτζλεςμα όλοι οι 

χριςτεσ να ολοκλθρϊςουν επιτυχϊσ τισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ. 

Τα αποτελζςματα τθσ δεφτερθσ εμπειρικισ μελζτθσ δείχνουν ότι θ ςτερεοςκοπικι 

προβολι δεν είχε καμία επίδραςθ ςτθν επικζντρωςθ τθσ προςοχισ, ςτθν αναςτολι τθσ 

δυςπιςτίασ, ςτθ χωρικι παρουςία και ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό των χρθςτϊν. Θ 

ςτερεοςκοπικι προβολι δεν φαίνεται να είναι κακοριςτικόσ παράγοντασ για να 

προκαλζςει τθν επικζντρωςθ τθσ προςοχισ των χρθςτϊν, κακϊσ και υψθλότερα επίπεδα 

αναςτολισ δυςπιςτίασ, δθλ. οι χριςτεσ να μθν δίνουν ςθμαςία ςε εξωτερικά ερεκίςματα 

και ςε εςωτερικζσ διεργαςίεσ που πικανόν να τουσ αποςπάςουν από τθν εμπειρία 

αλλθλεπίδραςθσ με το εικονικό περιβάλλον. Το υψθλό επίπεδο αλλθλεπίδραςθσ, ο 

ρεαλιςμόσ και θ «ηωντάνια» του ΕΡ και των εικονικϊν αντικειμζνων, θ εμπλοκι ςε 

μακθςιακζσ δραςτθριότθτεσ και ο ζλεγχοσ του χριςτθ ςτο εικονικό περιβάλλον φαίνεται 

ότι αποτελοφν παράγοντεσ περιςςότερο ςθμαντικοφσ από τθν ςτερεοςκοπικι προβολι 

όςον αφορά ςτθν προςζλκυςθ τθσ προςοχισ των χρθςτϊν, ςτθν αναςτολι τθσ 

δυςπιςτίασ και ςτθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ. Στθν μονοςκοπικι προβολι οι χριςτεσ 

είχαν καλφτερθ επίδοςθ ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ που κλικθκαν να απαντιςουν. Σε 

ςυμφωνία και με άλλεσ ζρευνεσ (Trindade et al., 2002; Winn et al., 2002), φαίνεται ότι θ 

επίδραςθ τθσ ςτερεοςκοπικισ προβολισ ςτθν κατανόθςθ εννοιϊν εξαρτάται από το 

κζμα που παρουςιάηεται ςτο ΕΕΡ.  

Σχετικά με τθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ τα ευριματα τθσ ζρευνασ είναι ςε ςυμφωνία με 

αυτά των Baños et al. (2008), οι οποίοι χρθςιμοποίθςαν ζνα εικονικό περιβάλλον για να 

προκαλζςουν ςυναιςκιματα ςτουσ χριςτεσ, αλλά ςε διαφωνία με αυτά των Hendrix & 

Barfield (1996), Freeman et al. (2000), Ijsselstein et al. (2001), Lee & Kim (2008), κακϊσ 

και με το ςυμπζραςμα τθσ Youngblut (2007) ςτθν εκτενι βιβλιογραφικι επιςκόπθςθ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Θ διαφορά αυτι ίςωσ οφείλεται ςτον διαφορετικό 

πειραματικό ςχεδιαςμό. Στθν παροφςα ζρευνα, όπωσ και ςε αυτι των Baños et al. 

ακολουκικθκε θ πειραματικι ςχεδίαςθ μεταξφ υποκειμζνων (between subjects design) 

ςε αντίκεςθ με τισ προθγοφμενεσ ζρευνεσ ςτισ οποίεσ ακολουκικθκε θ πειραματικι 

ςχεδίαςθ εντόσ υποκειμζνων (within subjects design) και οι απαντιςεισ των χρθςτϊν 

μπορεί να επθρεάηονταν από τθν τεχνολογία προβολισ που επιςκζφτθκαν τελευταία. Θ 
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βαςικι όμωσ διαφορά με τα προαναφερκζντα εικονικά περιβάλλοντα ζγκειται ςτο 

γεγονόσ ότι δεν επρόκειτο για εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα. 

Οι χριςτεσ που τοποκετικθκαν ςτθν διδακτικι ςτρατθγικι τθσ περιιγθςθσ ςτθ ςυλλογι 

με τα αγγεία εμφάνιςαν μεγαλφτερα επίπεδα αναςτολισ δυςπιςτίασ, κάτι που ςθμαίνει 

ότι δεν ζδωςαν μεγάλθ ςθμαςία ςε τεχνολογικοφσ περιςπαςμοφσ ι λάκθ ςτθν εκτζλεςθ 

ενεργειϊν κατά τθν αλλθλεπίδραςι τουσ με το εικονικό περιβάλλον. Φαίνεται ότι θ 

παραμονι για περιςςότερθ ϊρα ςτο ΕΕΡ, ο μεγαλφτεροσ γνωςτικόσ φόρτοσ αλλά και το 

μεγαλφτερο επίπεδο αλλθλεπίδραςθσ με τα αντικείμενα του ΕΕΡ είχαν ωσ αποτζλεςμα 

οι χριςτεσ να εςτιάςουν περιςςότερο ςε αςυμβατότθτεσ και λάκθ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. Από τθν άλλθ μεριά, οι ςυμμετζχοντεσ οι οποίοι ενεπλάκθςαν ςε 

αυκεντικζσ δραςτθριότθτεσ ςτο χϊρο τθσ αναςκαφισ κατά τθν επίςκεψθ ςτο ΕΕΡ 

εμφάνιςαν καλφτερθ επίδοςθ ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ εντόσ του ΕΕΡ που κλικθκαν 

να αντιμετωπίςουν μετά το τζλοσ τθσ αλλθλεπίδραςισ τουσ ςε μια δεφτερθ επίςκεψθ 

ςτο ΕΕΡ, από τουσ χριςτεσ που απλϊσ περιθγικθκαν ςτθ ςυλλογι με τα αγγεία.  

Και ςτθν δεφτερθ ζρευνα παρατθρείται ότι οι χριςτεσ οι οποίοι υπζπεςαν ςε 

περιςςότερα λάκθ κατά τθν υλοποίθςθ των δραςτθριοτιτων εντόσ του ΕΕΡ είχαν 

χειρότερθ επίδοςθ και ςτισ ερωτιςεισ ελζγχου τθσ γνϊςθσ που ακολοφκθςε τθν 

επίςκεψθ ςτο ΕΕΡ. Για κάκε επιλογι αγγείου ςτισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ ζνασ 

εικονικόσ χαρακτιρασ ενθμζρωνε τον χριςτθ για το ςωςτό ι λάκοσ τθσ επιλογισ και ο 

χριςτθσ μποροφςε να αλλάξει τθν επιλογι του όςεσ φορζσ το επικυμοφςε. Πταν ο 

χριςτθσ τοποκετοφςε ζνα κομμάτι αγγείου ςτο καλάκι ςτον χϊρο τθσ αναςκαφισ 

ζβλεπε τα υπόλοιπα κομμάτια αγγείων που είχαν επιλεγεί ςωςτά, δθλαδι τα κομμάτια 

γεωμετρικοφ και ερυκρόμορφου ρυκμοφ. Αν ο εικονικόσ χαρακτιρασ τον ενθμζρωνε ότι 

θ επιλογι του δεν είναι ςωςτι και είχε επιλζξει κομμάτι αγγείου μελανόμορφου ρυκμοφ 

μποροφςε να ςυγκρίνει και να κατανοιςει τουσ λόγουσ για τουσ οποίουσ είχε 

πραγματοποιιςει το λάκοσ. Αν θ επιλογι του ιταν ςωςτι τον ενθμζρωνε για το αν είναι 

ερυκρόμορφου ι γεωμετρικοφ ρυκμοφ. Αντίςτοιχα, ςτθν αποκικθ τθσ αναςκαφισ ο 

χριςτθσ όταν τοποκετοφςε ζνα αγγείο πάνω ςτο βάκρο ενθμερωνόταν για το αν θ 

επιλογι του ιταν ςωςτι. Κεωρικθκε ότι με τον τρόπο αυτό δίνεται μια ςτουσ χριςτεσ θ 

δυνατότθτα να αναςτοχαςτοφν πάνω ςτισ πλθροφορίεσ που απζκτθςαν κατά τθν 

επίςκεψθ ςτθν ςυλλογι με τα αγγεία και να ανακαλζςουν τισ πλθροφορίεσ αυτζσ ι να 

αναπτφξουν τεχνικζσ για τον διαχωριςμό των ρυκμϊν διακόςμθςθσ και των ονομάτων 

των αγγείων. Φαίνεται, ότι παρά τα μοναδικά τεχνολογικά χαρακτθριςτικά τθσ εικονικισ 

πραγματικότθτασ, ο διδακτικόσ ςχεδιαςμόσ, θ δθμιουργία κατάλλθλων ςεναρίων και 

δραςτθριοτιτων είναι παράγοντεσ περιςςότερο ςθμαντικοί για τθν επίτευξθ κετικϊν 

μακθςιακϊν αποτελεςμάτων μζςω τθσ χριςθσ ΕΕΡ, άποψθ που υποςτθρίηεται και από 

άλλουσ ερευνθτζσ (Dede, 2009; Mikropoulos & Natsis, 2011) και θ παροφςα διατριβι 

παρζχει εμπειρικά δεδομζνα για τθν υποςτιριξθ τθσ άποψθσ αυτισ. 
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Το ενδιαφζρον προσ το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ, ςυςχετίηεται κετικά με τθν 

επικζντρωςθ τθσ προςοχισ των χρθςτϊν ςτο ΕΕΡ, και όπωσ και ςτθν πρϊτθ ζρευνα, με 

τον αντιλθπτό ρεαλιςμό και τθν αίςκθςθ χωρικισ παρουςίασ. Το ενδιαφζρον προσ το 

κζμα που πραγματεφεται ζνα ΕΕΡ δεν ζχει μελετθκεί ιδιαίτερα ςε ςχζςθ με τθν αίςκθςθ 

παρουςίασ και τα μακθςιακά αποτελζςματα. Ραρά το γεγονόσ ότι δεν βρζκθκε 

ςυςχζτιςθ μεταξφ του ενδιαφζροντοσ και των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων, εντοφτοισ 

είναι μια μεταβλθτι που πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ ςτθν ςχεδίαςθ και τθν χριςθ 

ενόσ ΕΕΡ κακϊσ μπορεί να επθρεάςει τθν μακθςιακι εμπειρία. 

Θ εμπειρία χριςθσ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν δεν ςυςχετίηεται με τθν επίτευξθ κετικϊν 

μακθςιακϊν αποτελεςμάτων, αλλά οι πιο ζμπειροι ςτθ χριςθ θλεκτρονικϊν παιχνιδιϊν 

ολοκλιρωςαν πιο γριγορα τισ δραςτθριότθτεσ εντόσ του ΕΕΡ, κάτι που πικανότατα 

οφείλεται ςτθν μεγαλφτερθ εξοικείωςι τουσ με τθν χριςθ του ςυνδυαςμοφ «ποντίκι - 

πλθκτρολόγιο» ωσ ςυςκευισ αλλθλεπίδραςθσ με το ΕΕΡ. Κακϊσ όμωσ, οι ςτόχοι που 

τζκθκαν δεν αφοροφςαν ςτθν ευκολία πλοιγθςθσ ςτο ΕΡ, θ μεταβλθτι αυτι δεν 

ςχετίηεται, με τθν επιτυχία ςτθν εκπλιρωςθ των δραςτθριοτιτων ι τα μακθςιακά 

αποτελζςματα. Ραράλλθλα, οι περιςςότερο ζμπειροι ςτθν χριςθ θλεκτρονικϊν 

παιχνιδιϊν εμφάνιςαν μικρότερα επίπεδα αναςτολισ δυςπιςτίασ, δθλαδι ζδωςαν 

περιςςότερθ ςθμαςία ςε εξωτερικά ερεκίςματα και ςε εςωτερικζσ διεργαςίεσ που 

πικανόν να τουσ απζςπαςαν από τθν εμπειρία αλλθλεπίδραςθσ με το εικονικό 

περιβάλλον. 

Ππωσ και ςτθν πρϊτθ ζρευνα δεν βρζκθκε ςυςχζτιςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ με 

τθν απόδοςθ των χρθςτϊν ςτισ εντόσ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ δραςτθριότθτεσ και 

με τα μακθςιακά αποτελζςματα, αν και οι χριςτεσ με υψθλότερα επίπεδα παρουςίασ 

είχαν καλφτερθ επίδοςθ από τουσ χριςτεσ με χαμθλότερα επίπεδα. Το αποτζλεςμα αυτό 

είναι ςε ςυμφωνία με αυτό των Persky et al. (2009) αλλά αντίκετο από αυτό τθσ ζρευνασ 

των Winn et al. (2002) οι οποίοι υποςτιριηαν ότι θ αίςκθςθ παρουςίασ αποτελεί 

προγνωςτικό παράγοντα τθσ μάκθςθσ, όπωσ και τθσ μελζτθσ του Mikropoulos (2006), 

όπου τα υψθλά επίπεδα αίςκθςθσ παρουςίασ των χρθςτϊν τουσ βοικθςαν ςτθν 

αποτελεςματικι ολοκλιρωςθ των μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων. Ο μικρόσ αρικμόσ 

αντικρουόμενων εμπειρικϊν δεδομζνων δεν επιτρζπει τθν γενίκευςθ για τθν ςχζςθ τθσ 

αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ και των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων που προκφπτουν από τθν 

χριςθ ΕΕΡ. Επιπλζον εμπόδιο ςτθν προςπάκεια διερεφνθςθσ τθσ μεταξφ τουσ ςχζςθσ 

αποτελεί το γεγονόσ ότι ςτισ προαναφερόμενεσ ζρευνεσ χρθςιμοποιικθκαν 

διαφορετικζσ κλίμακεσ μζτρθςθσ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ. Αντίκετα, υψθλι κετικι 

ςυςχζτιςθ βρζκθκε ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ παρουςίασ και ςτον αντιλθπτό ρεαλιςμό. 

Για τθν ςωςτι αξιολόγθςθ των ςυμπεραςμάτων κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ οι 

περιοριςμοί τθσ παροφςασ ζρευνασ. Ραρά τον μεγάλο αρικμό ςυμμετεχόντων και ςτισ 

δφο ζρευνεσ, το δείγμα αποτζλεςαν φοιτιτριεσ και φοιτθτζσ του ΡΤΔΕ του 
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Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων, κάτι που δεν επιτρζπει τθν γενίκευςι των ςυμπεραςμάτων. 

Για τθν αξιολόγθςθ των μακθςιακϊν αποτελεςμάτων ςτθν πρϊτθ ζρευνα, όπου όλοι οι 

ςυμμετζχοντεσ ενεπλάκθςαν ςε δραςτθριότθτεσ κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με το ΕΕΡ, οι 

χριςτεσ κλικθκαν να απαντιςουν γραπτϊσ ςε δφο ερωτιςεισ ανοιχτοφ τφπου και μια 

ερϊτθςθ αντιςτοίχιςθσ. Στθ δεφτερθ ζρευνα, όπου μια ομάδα χρθςτϊν ενεπλάκθ ςε 

δραςτθριότθτεσ ενϊ θ δεφτερθ ομάδα χρθςτϊν εξερεφνθςε απλϊσ τθν ςυλλογι με τα 

αρχαία αγγεία, θ αξιολόγθςθ τθσ αποκτθκείςασ γνϊςθσ πραγματοποιικθκε με 

διαφορετικό τρόπο, κακϊσ οι χριςτεσ απάντθςαν ςε ερωτιςεισ εντόσ του ΕΕΡ, ζχοντασ 

ωσ ςτόχο τθν ταξινόμθςθ 3Δ κομματιϊν αγγείων και ολόκλθρων αγγείων ωσ προσ τον 

ρυκμό διακόςμθςθσ, το όνομά τουσ και τθν χριςθ τουσ. Τζλοσ, θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ 

μετρικθκε και ςτισ δφο ζρευνεσ με ερωτθματολόγια και δεν χρθςιμοποιικθκε 

ςυμπλθρωματικά κάποιοσ αντικειμενικόσ τρόποσ μζτρθςισ τθσ. 

Ανεξάρτθτα από τουσ περιοριςμοφσ τθσ, θ παροφςα διδακτορικι διατριβι μζςω τθσ 

εκτενοφσ βιβλιογραφικισ επιςκόπθςθσ και των εμπειρικϊν μελετϊν που ακολοφκθςαν 

προςφζρει ςθμαντικά ευριματα για τθν αξιοποίθςθ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν 

εκπαιδευτικι διαδικαςία. Θ επιςκόπθςθ των ερευνϊν τθσ τελευταίασ δεκαετίασ ζδειξε 

ότι θ εικονικι πραγματικότθτα είναι μια τεχνολογία ϊριμθ και κατάλλθλθ για 

παιδαγωγικι χριςθ. Ο εποικοδομιςμόσ είναι το κεωρθτικό μοντζλο που ακολουκοφν τα 

περιςςότερα ΕΕΡ ενϊ τόςο οι μακθτζσ όςο και οι εκπαιδευτικοί ζχουν κετικι ςτάςθ 

απζναντι ςτθν χριςθ τεχνολογιϊν εικονικισ πραγματικότθτασ ςτθν εκπαίδευςθ. 

Ανζδειξε επίςθσ ότι θ αίςκθςθ τθσ παρουςίασ, παρόλο που αποτελεί βαςικό 

χαρακτθριςτικό τθσ αλλθλεπίδραςθσ ενόσ χριςτθ με ζνα εικονικό περιβάλλον, δεν ζχει 

μελετθκεί ιδιαίτερα ςτο πεδίο των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων. Οι δφο 

εμπειρικζσ ζρευνεσ που ακολοφκθςαν προςφζρουν ςτθν διεκνι επιςτθμονικι κοινότθτα 

εμπειρικά δεδομζνα για τον ρόλο των χαρακτθριςτικϊν τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ 

και των χρθςτϊν ςτθ διαμόρφωςθ τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ και ςτθν επίτευξθ 

κετικϊν μακθςιακϊν αποτελεςμάτων κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα εκπαιδευτικό 

εικονικό περιβάλλον, κακϊσ και τθσ ςυνειςφορά τθσ αίςκθςθσ τθσ παρουςίασ ςε κετικά 

μακθςιακά αποτελζςματα. Τα ευριματα τθσ ζρευνασ μποροφν να αξιοποιθκοφν από 

ερευνθτζσ του πεδίου των ΤΡΕ για τθν ςχεδίαςθ, ανάπτυξθ και αξιοποίθςθ 

εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων. 





 
 

6 ΠΡΟΣΑΕΙ ΓΙΑ ΠΕΡΑΙΣΕΡΨ ΕΡΕΤΝΑ 

Τα προαναφερόμενα ευριματα τθσ διδακτορικισ διατριβισ μποροφν να αξιοποιθκοφν 

κατά τθν ςχεδίαςθ και τθν ανάπτυξθ εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων τόςο ςε 

πρακτικό όςο και ςε κεωρθτικό επίπεδο από τουσ ςχεδιαςτζσ ςυςτθμάτων ΕΡ, τουσ 

ειδικοφσ τθσ εκπαιδευτικισ τεχνολογίασ και τουσ εκπαιδευτικοφσ κατευκφνοντασ τθν 

περαιτζρω ζρευνα ςτον τομζα των εκπαιδευτικϊν εικονικϊν περιβαλλόντων. Σε 

πρακτικό επίπεδο, θ επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν αποτελεςμάτων και υψθλϊν 

επιπζδων αίςκθςθσ παρουςίασ κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα ΕΕΡ μπορεί να 

επιτευχκεί και με τθν χριςθ ενόσ ςχετικά απλοφ εξοπλιςμοφ προβολισ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. Μεγαλφτερθ ςθμαςία φαίνεται να ζχει ο ςωςτόσ διδακτικόσ ςχεδιαςμόσ 

και ο ςχεδιαςμόσ κατάλλθλων δραςτθριοτιτων οι οποίεσ κα εκμεταλλεφονται τα 

τεχνολογικά χαρακτθριςτικά και τισ μοναδικζσ ιδιότθτεσ τθσ εικονικισ πραγματικότθτασ 

οι οποίεσ μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτθν μάκθςθ μζςω τθσ χριςθσ ΕΕΡ. Σε κεωρθτικό 

επίπεδο, βαςικό ερευνθτικό ςτόχο πρζπει να αποτελεί θ κατανόθςθ του τρόπου με τον 

οποίο τεχνολογικά χαρακτθριςτικά, χαρακτθριςτικά των χρθςτϊν και του περιεχομζνου 

ενόσ ΕΕΡ επιδροφν ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ και ςτα μακθςιακά αποτελζςματα. 

Το εικονικό περιβάλλον τθσ αναςκαφισ, το οποίο ςχεδιάςτθκε και αναπτφχκθκε ςτα 

πλαίςια τθσ παροφςασ διατριβισ πρόκειται να εμπλουτιςτεί με νζεσ δραςτθριότθτεσ, ςε 

ςυνεργαςία με φιλολόγουσ και εκπαιδευτικοφσ τθσ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ. Βάροσ 

κα δοκεί ςτθν δυνατότθτα αναςτοχαςμοφ, κακϊσ όπωσ παρατθρικθκε οι χριςτεσ που 

ζκαναν τα περιςςότερα λάκθ ςτισ εντόσ του ΕΕΡ δραςτθριότθτεσ είχαν χειρότερθ 

επίδοςθ και ςτισ ερωτιςεισ κατανόθςθσ μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εικονικισ εμπειρίασ. 

Ραράλλθλα, ςτόχοσ είναι και θ ανάπτυξθ νζων μεκόδων αξιολόγθςθσ τθσ γνϊςθσ που 

αποκτικθκε κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με ζνα ΕΕΡ, κακϊσ οι παραδοςιακοί μζκοδοι 

αξιολόγθςθσ μζςω γραπτϊν απαντιςεων ςε ερωτιςεισ, ίςωσ δεν είναι κατάλλθλοι για 

τθν αξιολόγθςθ τθσ αποκτοφμενθσ γνϊςθσ. Μετά τθν ςχεδίαςθ των μακθςιακϊν 

δραςτθριοτιτων, των μεκόδων αξιολόγθςθσ και τον διδακτικό μεταςχθματιςμό των 

επιςτθμονικϊν πλθροφοριϊν που παρζχονται ςτουσ χριςτεσ ςτθν παροφςα ζκδοςθ του 

ΕΕΡ ϊςτε να είναι κατάλλθλεσ για μακθτζσ δθμοτικοφ και δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ, 

το ΕΕΡ τθσ αναςκαφισ κα χρθςιμοποιθκεί ςε εμπειρικζσ μελζτεσ που κα 

πραγματοποιθκοφν ςε ςχολεία πρωτοβάκμιασ και δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ ϊςτε 

να διερευνθκεί θ δυνατότθτα ενςωμάτωςθσ τθσ χριςθσ ΕΕΡ ςτθν εκπαιδευτικι 

διαδικαςία κακϊσ και ο ρόλοσ μακθτϊν και εκπαιδευτικϊν. 
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Θ διαιςκθτικι αλλθλεπίδραςθ είναι ζνα από τα τεχνολογικά χαρακτθριςτικά που 

διαχωρίηει τθν ΕΡ από άλλεσ ΤΡΕ. Θ εκτενισ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ που 

πραγματοποιικθκε ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ διατριβισ ζδειξε ότι δεν υπάρχουν 

πολλζσ ζρευνεσ ςτον τομζα των εκπαιδευτικϊν περιβαλλόντων με αποτζλεςμα να μθν 

υπάρχουν ξεκάκαρα κετικά αποτελζςματα από τθ χριςθ τθσ διαιςκθτικισ 

αλλθλεπίδραςθσ ςε ΕΕΡ. Απαιτοφνται επομζνωσ εμπειρικζσ ζρευνεσ ϊςτε να 

εντοπιςτοφν τα εκπαιδευτικά αντικείμενα ςτα οποία θ δυνατότθτα διαιςκθτικισ 

αλλθλεπίδραςθσ μζςω ειδικϊν περιφερειακϊν ςυςκευϊν ενιςχφει τθν επίτευξθ των 

μακθςιακϊν ςτόχων. 

Στισ δφο εμπειρικζσ ζρευνεσ χρθςιμοποιικθκαν διαφορετικοί τρόποι αξιολόγθςθσ τθσ 

γνϊςθσ που αποκτικθκε κατά τθν αλλθλεπίδραςθ με το ΕΕΡ. Στθν πρϊτθ ζρευνα θ 

γνϊςθ που αποκτικθκε αξιολογικθκε από τισ απαντιςεισ των χρθςτϊν ςε γραπτζσ 

ερωτιςεισ ενϊ ςτθν δεφτερθ οι χριςτεσ ζπρεπε να ταξινομιςουν 3Δ αγγεία και 

κομμάτια αγγείων. Δεν πραγματοποιικθκε ςφγκριςθ μεταξφ των αποτελεςμάτων, αλλά 

γεγονόσ παραμζνει, όπωσ ζδειξε και θ κριτικι αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ, ότι 

υπάρχει θ απαίτθςθ για τθν ανάπτυξθ νζων μορφϊν αξιολόγθςθσ τθσ γνϊςθσ που 

αποκτάται μζςω ενόσ ΕΕΡ.  

Ραρόλο που ςτο ΕΕΡ που ςχεδιάςτθκε και αναπτφχκθκε ςτθν παροφςα διατριβι 

χρθςιμοποιικθκαν εικονικοί ςυνκετικοί χαρακτιρεσ για τθν μετάδοςθ πλθροφοριϊν και 

για να παρζχουν βοικεια ςτουσ χριςτεσ κατά τθν υλοποίθςθ των μακθςιακϊν 

δραςτθριοτιτων, εντοφτοισ δεν μελετικθκε θ επίδραςι τουσ ςτθν διδακτικι διαδικαςία. 

Οι χριςτεσ απάντθςαν ςε ερωτιςεισ μόνο ςχετικζσ με τθν αλθκοφάνεια τθσ εμφάνιςισ 

των εικονικϊν χαρακτιρων και κατά πόςο ςυνειςζφεραν ςτον ρεαλιςμό του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ. Κακϊσ όμωσ θ χριςθ εικονικϊν περιβαλλόντων πολλϊν χρθςτϊν για 

εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ κεντρίηει το ενδιαφζρον των ερευνθτϊν απαιτείται ζρευνα 

ςχετικά με τον ρόλο που μποροφν να διαδραματίςουν οι εικονικοί χαρακτιρεσ ςε ζνα 

εκπαιδευτικό περιβάλλον και κατά πόςο μποροφν να επθρεάςουν κετικά τθν μακθςιακι 

διαδικαςία. 

Στθν παροφςα διατριβι δεν βρζκθκε ςυςχζτιςθ ανάμεςα ςτθν αίςκθςθ τθσ παρουςίασ 

και ςτθν επίτευξθ κετικϊν μακθςιακϊν αποτελεςμάτων. Ωςτόςο, κακϊσ θ αίςκθςθ τθσ 

παρουςίασ αποτελεί κεντρικι ζννοια ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ χριςθσ ενόσ ςυςτιματοσ 

ΕΡ, πρζπει να μελετθκεί θ ςυςχζτιςι τθσ με άλλεσ μορφζσ διδακτικϊν ςτόχων όπωσ θ 

μεταφορά γνϊςθσ ςτον πραγματικό κόςμο, θ απόκτθςθ ςυγκεκριμζνων δεξιοτιτων, θ 

επίλυςθ προβλθμάτων, θ επίτευξθ ςυναιςκθματικϊν ςτόχων και θ ςυνεργαςία ςε 

εικονικά περιβάλλοντα πολλϊν χρθςτϊν. Στισ ζρευνεσ αυτζσ κα πρζπει να λθφκοφν 

υπόψθ τόςο τεχνολογικά χαρακτθριςτικά όςο και χαρακτθριςτικά των χρθςτϊν, όπωσ 

π.χ. θ θλικία, θ πρότερθ γνϊςθ του αντικειμζνου που παρουςιάηεται, γνωςτικζσ 

ικανότθτεσ των χρθςτϊν και χαρακτθριςτικά τθσ προςωπικότθτάσ τουσ τα οποία είναι 
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πικανό να επθρεάηουν τθν αίςκθςθ παρουςίασ των χρθςτϊν και κατά ςυνζπεια τθν 

μακθςιακι εμπειρία κατά τθν χριςθ ενόσ ΕΕΡ. Συγχρόνωσ, βάροσ πρζπει να δοκεί και 

ςτθν μελζτθ των χαρακτθριςτικϊν των μακθςιακϊν δραςτθριοτιτων ςτισ οποίεσ 

πρόκειται να εμπλακοφν οι χριςτεσ και μποροφν να οδθγιςουν ςε αυξθμζνα επίπεδα 

παρουςίασ. Τελικόσ ςτόχοσ είναι θ ανάπτυξθ οδθγιϊν ςχεδίαςθσ ΕΕΡ τα οποία κα 

μεγιςτοποιοφν, όπου κρίνεται επικυμθτό, τθν αίςκθςθ παρουςίασ και κα διευκολφνουν 

τθν επίτευξθ των διδακτικϊν ςτόχων. 





 
 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΑ 
 

Ackermann, E. (1996). Perspective-Taking and Object Construction: Two Keys to Learning. In Y. 
Kafai & M. Resnick (Eds.), Constructionism in Practice: Designing, Thinking, and Learning in 
a Digital World (pp. 25-35). New Jersey: Lawrence Erlbaum. 

Adamo-Villani, N., & Wilbur, R. B. (2008). Effects of platform (immersive versus non-immersive) on 
usability and enjoyment of a virtual learning environment for deaf and hearing children. 
Paper presented at the EGVE 2008 - 14th Eurographics Symposium on Virtual 
Environments, Eindhoven, The Netherlands. 

Alsina-Jurnet, I., & Gutiérrez-Maldonado, J. (2010). Influence of personality and individual abilities 
on the sense of presence experienced in anxiety triggering virtual environments. 
International Journal of Human-Computer Studies, 68(10), 788-801. 

Aymerich-Franch, L. (2010). Presence and Emotions in Playing a Group Game in a Virtual 
Environment: The Influence of Body Participation Cyberpsychology, Behavior, and Social 
Networking, 13(6), 649-654. 

Bailenson, J. N., Yee, N., Blascovitch, J., Beall, A. C., Lundbland, N., & Jin, M. (2008). The Use of 
Immersive Virtual Reality in the Learning Sciences: Digital Transformations of Teachers, 
Students, and Social Context. Journal of the Learning Sciences, 17(1), 102-141. 

Bailey, F., & Moar, M. (2001). The Vertex Project: Children Creating and Populating 3D Virtual 
Worlds. Journal of Art and Design Education, 20(1), 19-30. 

Bakas, C., & Mikropoulos, T. A. (2003). Design of virtual environments for the comprehension of 
planetary phenomena based on students' ideas. International Journal of Science 
Education, 25(8), 949-967. 

Baños, R. M., Botella, C., Garcia-Palacios, A., Villa, H., Perpina, C., & Gallardo, M. (1999). 
Psychological Variables and Reality Judgment in Virtual Environments: The Roles of 
Absorption and Dissociation CyberPsychology & Behavior, 2(2), 143-148. 

Baños, R. M., Botella, C., Rubió, I., Quero, S., García-Palacios, A., & Alcañiz, M. (2008). Presence 
and Emotions in Virtual Environments: The Influence of Stereoscopy. CyberPsychology & 
Behavior, 11(1), 1-8. 

Barab, S., Sadler, T., Heiselt, C., Hickey, D., & Zuiker, S. (2007). Relating Narrative, Inquiry, and 
Inscriptions: Supporting Consequential Play. Journal of Science Education and Technology, 
16(1), 59-82. 

Barab, S., Thomas, M., Dodge, T., Carteaux, R., & Tuzun, H. (2005). Making Learning Fun: Quest 
Atlantis, A Game Without Guns. Educational Technology Research and Development, 
53(1), 86-107. 

Barab, S. A., Hay, K. E., Squire, K., Barnett, M., Schmidt, R., Karrigan, K., et al. (2000). Virtual Solar 
System Project: Learning Through a Technology-Rich, Inquiry-Based, Participatory 
Learning Environment. Journal of Science Education and Technology, 9(1), 7-25. 

Barnett, M., Yamagata-Lynch, L., Keating, T., Barab, S. A., & E.Hay, K. (2005). Using Virtual Reality 
Computer Models to Support Student Understanding of Astronomical Concepts. Journal 
of Computers in Mathematics and Science Teaching, 24(4), 333-356. 

Bednar, A. K., Cunningham, D., Duffy, T. M., & Perry, J. D. (1992). Theory into Practice: How Do We 
Link? In T. M. Duffy & D. H. Jonassen (Eds.), Constructivism and the Technology of 
Instruction: A Conversation. New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, Inc. 

Biocca, F. (1997). The Cyborg's Dilemma: Progressive Embodiment in Virtual Environments [1]. 
Journal of Computer-Mediated Communication, 3(2), 0-0. 



124 
 

Bowman, D. A., Hodges, L. F., Allison, D., & Wineman, J. (1999). The Educational Value of an 
Information-Rich Virtual Environment. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 
8(3), 317-331. 

Boyle, T. (1997). Design for multimedia learning. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, Inc. 
Bricken, W. (1990). Learning in Virtual Reality. Technical Report No. HITL-M-90-5  Retrieved 16-03-

2009, 2009, from http://www.hitl.washington.edu/publications/m-90-5/ 
Brown, J. S. (1989). Toward a new epistemology for learning. In C. Frasson & G. Gauthier (Eds.), 

Intelligent Tutoring Systems: At the Crossroads of Artificial Intelligence and Education (pp. 
266-282). 

Burdea, G. C., & Coiffet, P. (2003). Virtual Reality Technology (2nd edition). Hoboken, New Jersy: 
John Wiley & Sons, Inc. 

Chen, C. H., Yang, J. C., Shen, S., & Jeng, M. C. (2007). A Desktop Virtual Reality Earth Motion 
System in Astronomy Education. Educational Technology & Society, 10(3), 289-304. 

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research Methods in Education (6th edition). 
London: Routledge. 

Cook, R. M. (1994). Ελλθνικι Αγγειογραφία (τρίτθ ζκδοςθ). Ακινα: Εκδόςεισ Καρδαμίτςα. 
Cooper, T. (2007). Nutrition Game. In D. Livingstone & J. Kemp (Eds.), Second Life Education 

Workshop 2007. Chicago. 
Crosier, J. K., Cobb, S. V. G., & Wilson, J. R. (2000). Experimental Comparison of Virtual Reality 

with Traditional Teaching Methods for Teaching Radioactivity. Education and Information 
Technologies, 5(4), 329-343. 

Cunningham, D. (1993). Tools for constructivism. In T. Duffy, J. Lowyck & D. Jonassen (Eds.), 
Designing Environments for Constructive Learning. New York: Springer. 

Dalgarno, B., & Lee, M. J. W. (2010). What are the learning affordances of 3-D virtual 
environments? British Journal of Educational Technology, 41(1), 10-32. 

De Greef, P., & Ijsselsteijn, W. A. (2001). Social Presence in a Home Tele-Application 
CyberPsychology & Behavior, 4(2), 307-315. 

Dede, C. (2009). Immersive Interfaces for Engagement and Learning. Science, 323(5910), 66-69. 
Dede, C., Ketelhut, D., & Nelson, B. (2004). Design-Based Research on Gender, Class, Race, and 

Ethnicity in a Multi-User Virtual Environment. Paper presented at the American 
Educational Research Association, San Diego, CA. 

Dede, C., Salzman, M. C., Loftin, R. B., & Sprague, D. (1999). Multisensory Immersion as a 
Modeling Environment for Learning Complex Scientific Concepts. In W. Feurzeig & N. 
Roberts (Eds.), Computer Modeling and Simulation in Science Education. New York: 
Springer-Verlag. 

Di Blas, N., & Poggi, C. (2007). European virtual classrooms: building effective “virtual” 
educational experiences. Virtual Reality, 11(2), 129-143. 

Draper, J. V., Kaber, D. B., & Usher, J. M. (1998). Telepresence. Human Factors: The Journal of the 
Human Factors and Ergonomics Society, 40(3), 354-375. 

Freeman, J., Avons, S. E., Medis, R., Pearson, D. E., & Ijsselsteijn, W. (2000). Using Behavioral 
Realism to Estimate Presence: A Study of the Utility of Postural Responses to Motion 
Stimuli. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 9(2), 149-164. 

Freeman, J., Avons, S. E., Pearson, D. E., & Ijsselsteijn, W. A. (1999). Effects of Sensory Information 
and Prior Experience on Direct Subjective Ratings of Presence. Presence: Teleoperators 
and Virtual Environments, 8(1), 1-13. 

Gazit, E., Yair, Y., & Chen, D. (2005). Emerging Conceptual Understanding of Complex 
Astronomical Phenomena by Using a Virtual Solar System. Journal of Science Education 
and Technology, 14(5), 459-470. 

Gazit, E., Yair, Y., & Chen, D. (2006). The gain and pain in taking the pilot seat: learning dynamics 
in a non immersive virtual solar system. Virtual Reality, 10(3), 271-282. 

http://www.hitl.washington.edu/publications/m-90-5/


125 
 

Goncalves, N. (2005). Educational use of 3d virtual environments: primary teachers visiting a 
romanesque castle. In A. Mendez-Vilas, B. G. Pereira, J. M. Gonzalez & J. A. M. Gonzalez 
(Eds.), Recent Research Developments in Learning Technologies (pp. 427-4331). Badajoz, 
Spain: FORMATEX. 

Haans, A., & Ijsselsteijn, W. A. (2012). Embodiment and telepresence: Toward a comprehensive 
theoretical framework. Interacting with Computers, in press. 

Hecht, D., & Reiner, M. (2007). Field Dependency and the Sense of Object-Presence in Haptic 
Virtual Environments. CyberPsychology & Behavior, 10(2), 243-251. 

Hedberg, J., & Alexander, S. (1994). Virtual Reality in Education: Defining Researchable Issues. 
Educational Media International, 31(4), 214-220. 

Heeter, C. (1992). Being there: the subjective experience of presence. Presence: Teleoperators 
and Virtual Environments, 1(2), 262-271. 

Heim, M. (1993). The Metaphysics of Virtual Reality. New York: Oxford University Press. 
Hendrix, C. M., & Barfield, W. (1996). Presence Within Virtual Environments as a Function of 

Visual Display Parameters. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 5(3), 274-
289. 

Hew, K. F., & Cheung, W. S. (2010). Use of three-dimensional (3-D) immersive virtual worlds in K-
12 and higher education settings: A review of the research. British Journal of Educational 
technology, 41(1), 33-55. 

Higgins, T. E., & Spitulnik, M. W. (2008). Supporting Teachers’ Use of Technology in Science 
Instruction Through Professional Development: A Literature Review. Journal of Science 
Education and Technology 17(5), 511-521. 

Hokanson, G., Borchert, O., Slator, B. M., Terpstra, J., Clark, J. T., Daniels, L. M., et al. (2008). 
Studying Native American Culture in an Immersive Virtual Environment. Paper presented 
at the Proceedings of the 2008 Eighth IEEE International Conference on Advanced 
Learning Technologies.  

Holmes, J. (2007). Designing agents to support learning by explaining. Computer & Education, 
48(4), 523-547. 

Ijsselsteijn, W., de Ridder, H., Freeman, J., & Avons, S. E. (2000). Presence: Concept, determinants 
and measurement. Paper presented at the SPIE, Human Vision and Electronic Imaging V, 
San Jose, CA.  

IJsselsteijn, W., Ridder, H. d., Freeman, J., Avons, S. E., & Bouwhuis, D. (2001). Effects of 
Stereoscopic Presentation, Image Motion, and Screen Size on Subjective and Objective 
Corroborative Measures of Presence. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 
10(3), 298-311. 

Jin, S. A., & Park, N. (2009). Parasocial interaction with my avatar: Effects of interdependent self-
construal and the mediating role of self-presence in an avatar-based console game wii. 
CyberPsychology & Behavior, 12(6), 723-727. 

Johnson, A., Moher, T., Cho, Y.-J., Edelson, D., & Russell, E. (2004). Learning science inquiry skills in 
a virtual field. Computers & Graphics, 28(3), 409-416. 

Johnson, A., Moher, T., Ohlsson, S., & Gillingham, M. (1999). The Round Earth Project-
Collaborative VR for Conceptual Learning. IEEE Computer Graphics and Applications, 
19(6), 60-69. 

Jonassen, D. (1994). Thinking Technology: Toward a Constructivist Design Model. Educational 
Technology, 34(4), 34. 

Jonassen, D. H. (1999). Computers as Mindtools for Schools: Engaging Critical Thinking. NJ: 
Prentice Hall; 2nd edition. 

Jurnet, I. A., Beciu, C. C., & Maldonado, J. G. (2005). Individual Differences in the Sense of 
Presence. In M. Slater (Ed.), Proceedings of the 8th annual international workshop 



126 
 

presence 2005 (pp. 133-142). London, UK: University College London – Department of 
Computer Science. 

Kallinen, K., Salminen, M., Ravaja, N., Kedzior, R., & Saaksjarvi, M. (2007). Presence and emotion in 
computer game players during 1st person vs. 3rd person playing view: evidence from self-
report, eye-tracking, and facial muscle activity data. Paper presented at the 10th Annual 
International Workshop on Presence, Barcelona, Spain. 

Kameas, A., Pintelas, P., Mikropoulos, T. A., Katsikis, A., & Emvalotis, A. (2000). EIKON: Teaching a 
high-school technology course with the aid of virtual reality. Education and Information 
Technologies, 5(4), 305-315. 

Keating, T., Barnett, M., Barab, S. A., & Hay, K. E. (2002). The Virtual Solar System Project: 
Developing Conceptual Understanding of Astronomical Concepts Through Building Three-
Dimensional Computational Models. Journal of Science Education and Technology, 11(3), 
261-275. 

Ketelhut, D. J. (2007). The Impact of Student Self-efficacy on Scientific Inquiry Skills: An 
Exploratory Investigation in River City, a Multi-user Virtual Environment. Journal of 
Science Education and Technology, 16(1), 99-111. 

Kontogeorgiou, A. M., Bellou, J., & Mikropoulos, T. A. (2008). Being inside the Quantum Atom. 
PsychNology Journal, 6(1), 83-98. 

Krueger, M. K. (1991). Artificial Reality II (2nd edition). Reading, MA: Addison-Wesley Professional. 
Laarni, J., Ravaja, N., & Saari, T. (2005). Presence experience in mobile gaming. In S. de Castell & J. 

Jennifer (Eds.), Changing Views: Worlds in Play: Proceedings of the 2005 Digital Games 
Research Association Conference (DIGRA 2005). Vancouver, Canada: University of 
Vancouver. 

Laarni, J., Ravaja, N., Saari, T., & Hartmann, T. (2004). Personality-related differences in subjective 
presence. In M. Alcaniz & B. Rey (Eds.), Proceedings of the 7th annual international 
workshop presence 2004 (pp. 88-95). Valencia. 

Lee, E. A.-L., Wong, K. W., & Chun, C. F. (2010). How does desktop virtual reality enhance learning 
outcomes? A structural equation modeling approach. Computers & Education, 55(4), 1424 
- 1442. 

Lee, K. M. (2004). Presence, Explicated. Communication Theory, 14(1), 27-50. 
Lee, S., & Kim, G. J. (2008). Effects of visual cues and sustained attention on spatial presence in 

virtual environments based on spatial and object distinction. Interacting with Computers, 
20(4–5), 491-502. 

Lessiter, J., Freeman, J., Keogh, E., & Davidoff, J. (2001). A Cross-Media Presence Questionnaire: 
The ITC-Sense of Presence Inventory. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 
10(3), 282-297. 

Ligorio, M. B., & Van Veen, K. (2006). Constructing a successful cross-national virtual learning 
environment in primary and secondary education. AACE Journal, 14(2), 103-128. 

Lim, C. P., Nonis, D., & Hedberg, J. (2006). Gaming in a 3D multiuser virtual environment: engaging 
students in Science lessons. British Journal of Educational technology, 37(2), 211-231. 

Limniou, M., Roberts, D., & Papadopoulos, N. (2008). Full immersive virtual environment CAVE in 
chemistry education. Computers & Education, 51(2), 584-593. 

Lombard, M., & Ditton, T. (1997). At the Heart of It All: The Concept of Presence. Journal of 
Computer-Mediated Communication, 3(2). 

Lombard, M., Ditton, T., & Weinstein, L. (2009). Measuring Telepresence: The Temple Presence 
Inventory Proceedings of the 12th annual international workshop presence 2009. Los 
Angeles, California, USA. 

Machado, I., Brna, P., & Paiva, A. (2005). Tell Me a Story. Virtual Reality, 9(1), 34-48. 



127 
 

Mania, K., & Chalmers, A. (2001). The Effects of Levels of Immersion on Memory and Presence in 
Virtual Environments: A Reality Centered Approach CyberPsychology & Behavior, 4(2), 
247-264. 

Mantovani, F., & Castelnuovo, G. (2003). Sense of Presence in Virtual Training: Enhancing Skills 
Acquisition and Transfer of Knowledge through Learning Experience in Virtual 
Environments. In G. Riva, F. Davide & W. A. IJsselsteijn (Eds.), Being There: Concepts, 
effects and measurements of user presence in synthetic environments (pp. 167-179). 
Amsterdam, The Netherlands: Ios Press. 

Marshall, P., Rogers, Y., & Scaife, M. (2005). PUPPET: playing and learning in a virtual world. 
International Journal of Continuing Engineering Education and Life-Long Learning, 14(6), 
519-531. 

McCall, R., O’Neill, S., Carroll, F., Benyon, D., & Smyth, M. (2005). Responsive Environments, Place 
and Presence. Psychnology Journal, 3(1), 35-73. 

McGloin, R., Farrar, K. M., & Krcmar, M. (2011). The Impact of Controller Naturalness on Spatial 
Presence, Gamer Enjoyment, and Perceived Realism in a Tennis Simulation Video Game. 
Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 20(4), 309-324. 

Merrill, D. (1992). Constructivism and Instructional Design. In T. M. Duffy & D. H. Jonassen (Eds.), 
Constructivism and the Technology of Instruction: A Conversation (pp. 99-114). New 
Jersey: Lawrence Erlbaum Associates Inc. 

Mestre, D., & Vercher, J.-L. (2011). Immersion and presence. In P. Fuchs, G. Moreau & P. Guitton 
(Eds.), Virtual Reality: Concepts and Technologies: CRC Press. 

Mikropoulos, T. A. (2006). Presence: a unique characteristic in educational virtual environments. 
Virtual Reality, 10(3), 197-206. 

Mikropoulos, T. A., & Bellou, J. (2006). The Unique Features of Educational Virtual Environments. 
In P. Isaias, M. McPherson & F. Banister (Eds.), Proceedings e-society 2006, International 
Association for Development of the Information Society (Vol. 1, pp. 122-128): IADIS. 

Mikropoulos, T. A., Chalkidis, A., Katsikis, A., & Emvalotis, A. (1998). Students' Attitudes Towards 
Educational Virtual Environments. [10.1023/A:1009687025419]. Education and 
Information Technologies, 3(2), 137-148. 

Mikropoulos, T. A., Katsikis, A., Nikolou, E., & Tsakalis, P. (2003). Virtual Environments in Biology 
Teaching. Journal of Biological Education, 37(4), 176-181. 

Mikropoulos, T. A., & Natsis, A. (2011). Educational virtual environments: A ten-year review of 
empirical research (1999–2009). Computers & Education, 56(3), 769-780. 

Mikropoulos, T. A., & Strouboulis, V. (2004). Factors That Influence Presence in Educational Virtual 
Environments. CyberPsychology & Behavior, 7(5), 582-591. 

Minogue, J., Jones, G. M., Broadwell, B., & Oppewall, T. (2006). The impact of haptic 
augmentation on middle school students’ conceptions of the animal cell. Virtual Reality, 
10(3), 293-305. 

Minsky, M. (1980). Telepresence. Omni, 45-51. 
Mpouta, H., Paraskeva, F., & Retalis, S. (2007). An online 3d virtual learning environment for 

teaching children Mathematics. In M. Iskander (Ed.), Innovations in E-learning, Instruction 
Technology, Assessment, and Engineering Education (pp. 123-126): Springer. 

Murray, C. D., Fox, J., & Pettifer, S. (2007). Absorption, dissociation, locus of control and presence 
in virtual reality. Computers in Human Behavior, 23(3), 1347-1354. 

Nash, E. B., Edwards, G. W., Thompson, J. A., & Barfield, W. (2000). A Review of Presence and 
Performance in Virtual Environments. International Journal of Human-Computer 
Interaction, 12(1), 1-41. 

Neale, H. R., Brown, D. J., Cobb, S. V. G., & Wilson, J. R. (1999). Structured Evaluation of Virtual 
Environments for Special-Needs Education. Presence: Teleoperators and Virtual 
Environments, 8(3), 264-282. 



128 
 

Nelson, B. (2007). Exploring the Use of Individualized, Reflective Guidance In an Educational Multi-
User Virtual Environment. Journal of Science Education and Technology, 16(1), 83-97. 

Nelson, B. C., & Ketelhut, D. J. (2008). Exploring embedded guidance and self-efficacy in 
educational multi-user virtual environments. International Journal of Computer-Supported 
Collaborative Learning, 3(4), 413-427. 

Ni, L., Krzeminski, M., & Tuer, K. (2006a). Application of Haptic, Visual and Audio Integration in 
Astronomy Education. Paper presented at the HAVE'2006 - IEEE International Workshop 
on Haptic Audio Vsisual Environments and their Applications, Ottawa, Canada. 

Ni, T., Bowman, D. A., & Chen, J. (2006b). Increased Display Size and Resolution Improve Task 
Performance in Information-Rich Virtual Environments. Paper presented at the Graphics 
Interface 2006, Québec, Canada. 

Nicovich, S. G., Boller, G. W., & Cornwell, T. B. (2005). Experienced Presence within Computer-
Mediated Communications: Initial Explorations on the Effects of Gender with Respect to 
Empathy and Immersion. Journal of Computer-Mediated Communication, 10(2). 

Nowak, K. L., Krcmar, M., & Farrar, K. M. (2008). The Causes and Consequences of Presence: 
Considering the Influence of Violent Video Games on Presence and Aggression. Presence: 
Teleoperators and Virtual Environments, 17(3), 256-268. 

Ott, M., & Pozzi, F. (2011). Towards a new era for Cultural Heritage Education: Discussing the role 
of ICT. Computers in Human Behavior, 27(4), 1365-1371. 

Papastergiou, M. (2009). Exploring the potential of computer and video games for health and 
physical education: A literature review. Computers &amp; Education, 53(3), 603-622. 

Pasqualotti, A., & Freitas, C. M. D. S. (2002). MAT3D: A Virtual Reality Modeling Language 
Environment for the Teaching and Learning of Mathematics CyberPsychology & Behavior, 
5(6), 409-422. 

Patera, M., Draper, S., & Naef, M. (2008). Exploring Magic Cottage: a virtual reality environment 
for stimulating children's imaginative writing. Interactive Learning Environments, 16(3), 
245-263. 

Persky, S., Kaphingst, K. A., McCall, C., Lachance, C., Beall, A. C., & Blascovich, J. (2009). Presence 
Relates to Distinct Outcomes in Two Virtual Environments Employing Different Learning 
Modalities CyberPsychology & Behavior, 12(3), 263-268. 

Richard, E., Tijou, A., Richard, P., & Ferrier, J. L. (2006). Multi-modal virtual environments for 
education with haptic and olfactory feedback. Virtual Reality, 10(3), 207-225. 

Riva, G., Mantovani, F., Capideville, C. S., Preziosa, A., Morganti, F., Villani, D., et al. (2007). 
Affective Interactions Using Virtual Reality: The Link between Presence and Emotions 
CyberPsychology & Behavior, 10(1), 45-56. 

Robertson, J., & Despa, J. O. (2002). Ghostwriter: Educational Drama and Presence in a Virtual 
Environment. Journal of Computer-Mediated Communication, 8(1). 

Robertson, J., & Good, J. (2003). Using a Collaborative Virtual Role-Play Environment to Foster 
Characterisation in Stories. Journal of Interactive Learning Research, 14(1), 5-29. 

Ross, S. M., & Morrison, G. R. (1997). Getting started in instructional technology research (3rd 
ed.). Bloomington, IN: Association for Educational Communications and Technology. 

Ross, S. M., & Morrison, G. R. (2004). Experimental Research Methods. In D. H. Jonassen (Ed.), 
Handbook of Research on Educational Communications and Technology (2nd ed.). 
Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, Inc. 

Roussos, M., Johnson, A., Moher, T., Leigh, J., Vasilakis, C., & Barnes, C. (1999). Learning and 
Building Together in an Immersive Virtual World. Presence: Teleoperators and Virtual 
Environments, 8(3), 247-263. 

Roussou, M., Oliver, M., & Slater, M. (2006). The virtual playground: an educational virtual reality 
environment for evaluating interactivity and conceptual learning. Virtual Reality, 10(3), 
227-240. 



129 
 

Sacau, A., Laarni, J., & Hartmann, T. (2008). Influence of individual factors on presence. Computers 
in Human Behavior, 24(5), 2255-2273. 

Sacau, A., Laarni, J., Ravaja, N., & Hartmann, T. (2005). The impact of personality factors on the 
experience of spatial presence. In M. Slater (Ed.), Proceedings of the 8th annual 
international workshop presence 2005 (pp. 143-151). London, UK: University College 
London – Department of Computer Science. 

Sadowski, W., & Stanney, K. (2002). Presence in Virtual Environments. In K. M. Stanney (Ed.), 
Handbook of Virtual Environments: Design, Implementation, and Applications (pp. 791-
806). Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, Inc. 

Salzman, M. C., Dede, C., Loftin, R. B., & Chen, J. (1999). A Model for Understanding How Virtual 
Reality Aids Complex Conceptual Learning (Vol. 8, pp. 293-316). 

Sardone, N. B., & Devlin-Scherer, R. (2008). Teacher candidates' views of a multi-user virtual 
environment (MUVE). Technology, Pedagogy and Education, 17(1), 41 - 51. 

Sas, C., & O'Hare, G. M. P. (2003). Presence Equation: An Investigation into Cognitive Factors 
Underlying Presence. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 12(5), 523-537. 

Sas, C., O’Hare, G. M. P., & Reilly, R. (2004). Presence and task performance: an approach in the 
light of cognitive style. Cognition, Technology & Work, 6(1), 53-56. 

Sato, M., Liu, X., Murayama, J., Akahane, K., & Isshiki, M. (2008). A Haptic Virtual Environment for 
Molecular Chemistry Education. In Z.Pan & e. al. (Eds.), Transactions on Edutainment I 
(pp. 28-39). Berlin Heidelberg: Springer-Verlag. 

Schild, J., LaViola, J. J., & Masuch, M. (2012). Understanding User Experience in Stereoscopic 3D 
Games. Paper presented at the ACM SIGCHI Conference on Human Factors in Computing 
Systems (CHI 2012), Austin, Texas. 

Schubert, T., Friedmann, F., & Regenbrecht, H. (2001). The Experience of Presence: Factor Analytic 
Insights. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 10(3), 266-281. 

Schumie, M. J., Abel, B., & Krijn, M. (2005). The Effect of Locomotion Technique on Presence, Fear 
and Usability in a Virtual Environment. In M. Al-Akaidi & L. Rothkrantz (Eds.), Proceedings 
of Euromedia 2005 (pp. 129-135). Toulouse, France. 

Selverian, M. M., & Hwang, H. S. (2003). In Search of Presence: A Systematic Evaluation of 
Evolving VLEs. Presence: Teleoperators and Virtual Environments 12(5), 512-522. 

Shafer, D. M., Carbonara, C. P., & Popova, L. (2011). Spatial Presence and Perceived Reality as 
Predictors of Motion-Based Video Game Enjoyment. Presence: Teleoperators and Virtual 
Environments, 20(6), 591-619. 

Sharda, R., Romano, N. C. J., Lucca, J., Weiser, M., Scheets, G., Chung, J.-M., et al. (2004). 
Foundation for the Study of Computer-Supported Collaborative Learning Requiring 
Immersive Presence. Journal of Management Information Systems, 20(4), 31-63. 

Sheridan, T. B. (1992). Musings on telepresence and virtual presence. Presence: Teleoperators and 
Virtual Environments, 1(1), 120-126. 

Sherman, W. R., & Craig, A. B. (2003). Understanding Virtual Reality: Interface, Application, and 
Design. San Francisco, CA: Morgan Kaufmann Publishers. 

Shim, K.-C., Park, J.-S., Kim, H.-S., Kim, J.-H., Park, Y.-C., & Ryul, H.-I. (2003). Application of virtual 
reality technology in biology education. Journal of Biological Education, 37(2), 71-73. 

Slater, M. (1999). Measuring presence : A response to the Witmer and Singer presence 
questionnaire. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 8(5), 560-565. 

Slater, M. (2003). A note on presence terminology. Presence Connect, 3(3). 
Slater, M., & Garau, M. (2007). The Use of Questionnaire Data in Presence Studies: Do Not 

Seriously Likert. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 16(4), 447-456. 
Slater, M., & Steed, A. (2000). A Virtual Presence Counter. Presence: Teleoperators and Virtual 

Environments, 9(5), 413-434. 



130 
 

Slater, M., Usoh, M., & Steed, A. (1994). Depth of Presence in Virtual Environments. Presence: 
Teleopeators and Virtual Environments, 3(2), 130-144. 

Smeets, E. (2005). Does ICT contribute to powerful learning environments in primary education? 
Computers & Education, 44(3), 343–355. 

Steuer, J. (1992). Defining Virtual Reality: Dimensions Determining Telepresence. Journal of 
Communication, 42(4), 73-93. 

Stevens, B., Jerrams-Smith, J., Heathcote, D., & Callear, D. (2002). Putting the Virtual into Reality: 
Assessing Object-Presence with Projection-Augmented Models. Presence: Teleoperators 
and Virtual Environments, 11(1), 79-92. 

Tan, D. S., Gergle, D., Scupelli, P. G., & Pausch, R. (2004). Physically Large Displays Improve Path 
Integration in 3D Virtual Navigation Tasks. Paper presented at the ACM SIGCHI 
Conference on Human Factors in Computing Systems (CHI 2004), Vienna, Austria. 

Tijou, A., Richard, E., & Richard, P. (2006). Using Olfactive Virtual Environments for Learning 
Organic Molecules. In Z. Pan & e. al (Eds.), Technologies for E-Learning and Digital 
Entertainment (pp. 1223-1233): Springer Berlin / Heidelberg. 

Trindade, J., Fiolhais, C., & Almeida, L. (2002). Science learning in virtual environments: a 
descriptive study. British Journal of Educational technology, 33(4), 471-488. 

Tuzun, H., Yilmaz-Soylu, M., Karaku, T., Inal, Y., & Kizilkaya, G. (2009). The effects of computer 
games on primary school students' achievement and motivation in geography learning. 
Computers & Education, 52(1), 68-77. 

van Baren, J., & IJsselsteijn, W. (2004). Measuring Presence: A Guide to Current Measurement 
Approaches. OmniPres project IST-2001-39237 Deliverable 5. 

Van Schaik, P., Turnbull, T., Van Wersch, A., & Drummond, S. (2004). Presence Within a Mixed 
Reality Environment. CyberPsychology & Behavior, 7(5), 540-552. 

Viciana-Abad, R., Lecuona, A. R., & Poyade, M. (2010). The Influence of Passive Haptic Feedback 
and Difference Interaction Metaphors on Presence and Task Performance. Presence: 
Teleoperators and Virtual Environments, 19(3), 197-212. 

Virvou, M., & Katsionis, G. (2008). On the usability and likeability of virtual reality games for 
education: The case of VR-ENGAGE. Computers & Education, 50(1), 154-178. 

Virvou, M., Katsionis, G., & Manos, K. (2005). Combining Software Games with Education: 
Evaluation of its Educational Effectiveness. Educational Technology & Society, 8(2), 54-65. 

Vorderer, P., Wirth, W., Gouveia, F. R., Biocca, F., Saari, T., Jäncke, F., et al. (2004). MEC Spatial 
Presence Questionnaire (MEC-SPQ): Short Documentation and Instructions for Application 
(Report to European Community). Hannover, Zurich, Porto, and Helsinki: Project 
Presence: MEC (IST-2001-37661). 

Vrellis, I., Papachristos, N. M., Bellou, J., Avouris, N., & Mikropoulos, T. A. (2010). Designing a 
Collaborative Learning Activity in Second Life: An exploratory study in physics. In M. 
Jemni, Kinshuk, D. Sampson & J. M. Spector (Eds.), Proceedings of the 10th IEEE 
International Conference on Advanced Learning Technologies (pp. 210-214). Sousse, 
Tunisia. 

Vrellis, I., Papachristos, N. M., Natsis, A., & Mikropoulos, T. A. (2012). Presence in a Collaborative 
Science Learning Activity in Second Life. In A. Tzimoyiannis (Ed.), Research on e-Learning 
and ICT in Education (pp. 241-251). New York: Springer. 

Webb, M. E. (2005). Affordances of ICT in science learning: implications for an integrated 
pedagogy. International Journal of Science Education, 27(6), 705 - 735. 

Welch, R., Blackmon, T., Liu, A., Mellers, B. A., & Stark, L. W. (1996). The Effects of Pictorial 
Realism, Delay of Visual Feedback, and Observer Interactivity on the Subjective Sense of 
Presence. Presence: Teleopeators and Virtual Environments, 5(3), 263-273. 

Whitelock, D., Brna, P., & Holland, S. (1996). What is the value of virtual reality for conceptual 
learning? Towards a theoretical framework. Paper presented at the Euro AIED.  



131 
 

Whitelock, D., Romano, D., Jelfs, A., & Brna, P. (2000). Perfect presence: What does this mean for 
the design of virtual learning environments? Education and Information Technologies, 
5(4), 277-289. 

Winn, W. (1993). A conceptual basis for educational applications of virtual reality (Report No. TR-
93-9): Human Interface Technology Laboratory, Washington Technology Center. 

Winn, W., Hoffman, H., Hollander, A., Osberg, K., Rose, H., & Char, P. (1999). Student-Built Virtual 
Environments. Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 8(3), 283-292. 

Winn, W., Stahr, F., Sarason, C., Fruland, R., Oppenheimer, P., & Lee, Y.-L. (2006). Learning 
oceanography from a computer simulation compared with direct experience at sea. 
Journal of Research in Science Teaching, 43(1), 25-42. 

Winn, W., & Windschitl, M. (2000). Learning science in virtual environments: The interplay of 
theory and experience. Themes in Education, 1(4), 373-389. 

Winn, W., Windschitl, M., Fruland, R., & Lee, Y. (2002). When Does Immersion in a Virtual 
Environment Help Students Construct Understanding? . Paper presented at the 
International Conference of the Learning Societies 2002. 

Wirth, W., Hartmann, T., Böcking, S., Vorderer, P., Klimmt, C., Schramm, H., et al. (2007). A 
Process Model of the Formation of Spatial Presence Experiences. Media Psychology, 9(3), 
493-525. 

Wirth, W., Hofer, M., & Schramm, H. (2012). The Role of Emotional Involvement and Trait 
Absorption in the Formation of Spatial Presence. Media Psychology, 15(1), 19-43. 

Wissmath, B., Weibel, D., & Mast, F. (2010). Measuring presence with verbal versus pictorial 
scales: a comparison between online- and ex post-ratings. Virtual Reality, 14(1), 43-53. 

Witmer, B. G., & Singer, M. J. (1998). Measuring Presence in Virtual Environments: A Presence 
Questionnaire. Presence: Teleopeators and Virtual Environments, 7(3), 225-240. 

Wu, Z., Lin, T., & Tang, N. (2011). How do visual angle and physical screen size affect presence and 
emotional responses of game players? Proceedings of the 2011 International Conference 
on Consumer Electronics, Communications and Networks (CECNet 2011) (Vol. 5, pp. 4128-
4131). XianNing, China: Curran Associates, Inc. 

Ye, E., Fang, Y., Liu, C., Chang, T. J., & Dinh, H. Q. (2007). Appalachian Tycoon: an Environmental 
Education Game in Second Life In D. Livingstone & J. Kemp (Eds.), Second Life Education 
Workshop 2007 (pp. 72-76). Chicago. 

Youngblut, C. (1998). Educational Uses of Virtual Reality Technology (Technical Report (No. D-
2128)). Institute for Defense Analysis, Alexandria, VA. 

Youngblut, C. (2003). Experience of Presence in Virtual Environments (No. IDA Document D-2960). 
Institute for Defense Analysis, Alexandria, VA. 

Youngblut, C. (2006). What a Decade of Experiments Reveals about Factors that Influence the 
Sense of Presence (No. IDA Document D-3208). Institute for Defense Analysis, Alexandria, 
VA. 

Youngblut, C. (2007). What a Decade of Experiments Reveals about Factors that Influence the 
Sense of Presence: Latest Findings (No. IDA Document D-3411). Institute for Defense 
Analysis, Alexandria, VA. 

Yun, R., Xi, H., & Li, Y. (2006). The Experiment of Improving Students’ Spatial Ability by Using VGLS. 
In Z.Pan & e. al. (Eds.), Advances in Artificial Reality and Tele-Existence (pp. 467-473). 
Berlin Heidelberg: Springer-Verlag. 

Ηαχαρισ, Γ. (2012). Θ επίδραςθ τθσ ςτερεοςκοπίασ ςε εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα. 
Αδημοζίευηη Διδακτορικι Διατριβι. Ρανεπιςτιμιο Λωαννίνων. 

Ηαχαρισ, Γ., Νάτςθσ, Α., & Μικρόπουλοσ, Τ. Α. (2008). Λδιότθτεσ Εκπαιδευτικϊν Εικονικϊν 
Ρεριβαλλόντων 1: Επιτραπζηια Συςτιματα. In Χ. Αγγελι & Ν. Βαλανίδθσ (Eds.), Πρακτικά 
6ου Πανελλθνίου υνεδρίου με Διεκνι υμμετοχι “Οι ΣΠΕ ςτθν Εκπαίδευςθ” (Vol. 2, pp. 
137-144). Λεμεςόσ, Κφπροσ. 



132 
 

Μεςςινθσ, Λ. Β. (2012). Αίςκθςθ τθσ Ραρουςίασ ςε Εκπαιδευτικά Εικονικά Ρεριβάλλοντα. 
Αδημοζίευηη Διδακτορικι Διατριβι. Ρανεπιςτιμιο Λωαννίνων. 

Μικρόπουλοσ, Τ. Α., & Μπζλλου, Λ. (2010). ενάρια διδαςκαλίασ με υπολογιςτι. Ακινα: 
Κλειδάρικμοσ. 

Νάτςθσ, Α., Ηαχαρισ, Γ., & Μικρόπουλοσ, Τ. Α. (2008). Λδιότθτεσ Εκπαιδευτικϊν Εικονικϊν 
Ρεριβαλλόντων 2: Συςτιματα Εμβφκιςθσ. In Χ. Αγγελι & Ν. Βαλανίδθσ (Eds.), Πρακτικά 
6ου Πανελλθνίου υνεδρίου με Διεκνι υμμετοχι “Οι ΣΠΕ ςτθν Εκπαίδευςθ” (Vol. 2, pp. 
145-152). Λεμεςόσ. 

Τηίμασ, Ε. Β. (2010). Διερεφνθςθ γνωςτικϊν διεργαςιϊν ςε εκπαιδευτικά εικονικά περιβάλλοντα. 
Αδημοζίευηη Διδακτορικι Διατριβι. Ρανεπιςτιμιο Λωαννίνων. 

Τιβζριοσ, Μ. Α. (1996). Ελλθνικά Αγγεία. Ακινα: Εκδοτικι Ακθνϊν. 



 
 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1: ΕΝΑΡΙΟ ΕΠΙΚΕΧΗ ΣΟΝ ΕΙΚΟΝΙΚΟ 

ΚΟΜΟ 
κθνι 1: Αναςκαφι 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Γεια ςου! Καλωςόριςεσ ςτθν αναςκαφι μασ!  

κθνι 2: Εκκεςιακόσ χϊροσ 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Γυναίκα): Καλωςόριςεσ ςτον εκκεςιακό μασ χϊρο! Εδϊ κα δεισ 

κάποια από τα δεκάδεσ είδθ αγγείων τθσ αρχαιότθτασ και κα πάρεισ πλθροφορίεσ για το 

όνομα, τθ χριςθ και το ρυκμό ςτον οποίο ανικει το κάκε αγγείο. 

Σκφφοσ Γεωμετρικοφ υκμοφ. Ρρόκειται για αγγείο πόςεωσ (κοφπα). Ο Γεωμετρικόσ 

ρυκμόσ αποτελεί το κυρίαρχο ςτυλ διακόςμθςθσ των αρχαίων ελλθνικϊν αγγείων από το 

900 ζωσ το 700π.Χ. Στο ρυκμό αυτό, θ διακόςμθςθ περιλαμβάνει πλικοσ γεωμετρικϊν 

μοτίβων, με τα οποία αποδίδονται ακόμθ και τα διάφορα μζρθ ανκρϊπων ι ηωικϊν 

μορφϊν. 

Αμφορζασ Γεωμετρικοφ υκμοφ. Οι Αμφορείσ αποτελοφςαν τα ςυνθκιςμζνα αγγεία 

μεταφοράσ ι αποκικευςθσ κυρίωσ υγρϊν αλλά και ςτερεϊν. Ο Γεωμετρικόσ ρυκμόσ 

αποτελεί το κυρίαρχο ςτυλ διακόςμθςθσ των αρχαίων ελλθνικϊν αγγείων από το 900 

ζωσ το 700π.Χ. Στο ρυκμό αυτό, θ διακόςμθςθ περιλαμβάνει πλικοσ γεωμετρικϊν 

μοτίβων, με τα οποία αποδίδονται ακόμθ και τα διάφορα μζρθ ανκρϊπων ι ηωικϊν 

μορφϊν. 

Λικυκοσ Ερυκρόμορφου υκμοφ. Θ Λικυκοσ χρθςιμοποιικθκε ωσ αγγείο για λάδια 

καλλωπιςμοφ και αρϊματα κακϊσ επίςθσ και για οριςμζνα καρυκεφματα. Στον 

ερυκρόμορφο ρυκμό οι μορφζσ αφινονταν ςτο χρϊμα του πθλοφ και θ υπόλοιπθ 

επιφάνεια του αγγείου καλυπτόταν με μαφρο γάνωμα (μια ςτρϊςθ λεπτόκοκκου 

ςιδθροφχου πθλοφ). Θ ερυκρόμορφθ αγγειογραφία κυριάρχθςε για περιςςότερα από 

200 χρόνια (από το 530 ζωσ το 320π.Χ.) 

Ρινάκιο Ερυκρόμορφου υκμοφ. Ρρόκειται για επιτραπζηιο αγγείο. Στον ερυκρόμορφο 

ρυκμό οι μορφζσ αφινονταν ςτο χρϊμα του πθλοφ και θ υπόλοιπθ επιφάνεια του 

αγγείου καλυπτόταν με μαφρο γάνωμα (μια ςτρϊςθ λεπτόκοκκου ςιδθροφχου πθλοφ). Θ 

ερυκρόμορφθ αγγειογραφία κυριάρχθςε για περιςςότερα από 200 χρόνια (από το 530 

ζωσ το 320π.Χ.) 

Υδρία Μελανόμορφου υκμοφ. Θ Υδρία είναι πρωτίςτωσ ζνα αγγείο για τθ μεταφορά 

νεροφ. Ο μελανόμορφοσ ρυκμόσ ιταν μια τεχνικι διακόςμθςθσ αρχαίων ελλθνικϊν 

αγγείων, που ςυνίςτατο ςτθν απόδοςθ των μορφϊν με ςτιλπνό μαφρο χρϊμα πάνω ςτο 
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ανοιχτόχρωμο βάκοσ του πθλοφ. Ο Μελανόμορφοσ ρυκμόσ επικρατεί από τισ αρχζσ του 

7ου π.χ. αιϊνα ζωσ το 530π.Χ. περίπου. 

Κρατιρασ Μελανόμορφου υκμοφ. Ο Κρατιρασ χρθςίμευε για μείξθ οίνου με νερό. Ο 

μελανόμορφοσ ρυκμόσ ιταν μια τεχνικι διακόςμθςθσ αρχαίων ελλθνικϊν αγγείων, που 

ςυνίςτατο ςτθν απόδοςθ των μορφϊν με ςτιλπνό μαφρο χρϊμα πάνω ςτο ανοιχτόχρωμο 

βάκοσ του πθλοφ. Ο Μελανόμορφοσ ρυκμόσ επικρατεί από τισ αρχζσ του 7ου αιϊνα ζωσ 

το 530π.Χ. περίπου. 

κθνι 3: Αναςκαφι 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Τελείωςεσ τθν ξενάγθςι ςου; Ρολφ ωραία! Τϊρα 

νομίηω ότι μπορείσ να μεταβείσ ςτο χϊρο τθσ αναςκαφισ και να ςυγκεντρϊςεισ τα 

κομμάτια αγγείων ερυκρόμορφου και γεωμετρικοφ ρυκμοφ. Πποτε κεσ μπορείσ να 

ξεκινιςεισ! Μόλισ ολοκλθρϊςεισ τθ δουλειά που ςου ανζκεςα μπορείσ να μεταβείσ ςτθν 

αποκικθ. Καλι τφχθ! 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Μπράβο! Το κομμάτι που επζλεξεσ είναι 

ερυκρόμορφου ρυκμοφ! (αν ο χριςτθσ τοποκετιςει κομμάτι ερυκρόμορφου ρυκμοφ ςτο 

κιβϊτιο τθσ αναςκαφισ). 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Μπράβο! Το κομμάτι που επζλεξεσ είναι γεωμετρικοφ 

ρυκμοφ! (αν ο χριςτθσ τοποκετιςει κομμάτι γεωμετρικοφ ρυκμοφ ςτο κιβϊτιο τθσ 

αναςκαφισ). 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Ρρόςεξε! Το κομμάτι που επζλεξεσ είναι 

μελανόμορφου ρυκμοφ! (αν ο χριςτθσ τοποκετιςει κομμάτι μελανόμορφου ρυκμοφ ςτο 

κιβϊτιο τθσ αναςκαφισ). 

κθνι 4: Αποκικθ 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Καλωςόριςεσ και ςτθν αποκικθ τθσ αναςκαφισ! Κα 

ικελα, ςε παρακαλϊ, να τοποκετιςεισ τα αγγεία που βρίςκονται ςτο μζςο του δωματίου 

ςτα αντίςτοιχα βάκρα. Μόλισ ολοκλθρϊςεισ τθ δουλειά που ςου ανζκεςα μπορείσ να 

βγεισ ζξω. Ευχαριςτϊ πολφ! 

κθνι 5: Εξωτερικόσ χϊροσ 

Εικονικόσ Χαρακτιρασ (Άνδρασ): Εδϊ, λοιπόν, ολοκλθρϊνεται θ επίςκεψι ςου ςτθν 

αναςκαφι μασ. Ελπίηω και εςφ να διαςκζδαςεσ όςο και εμείσ. Μασ δίνει μεγάλθ χαρά να 

ζρχεται κόςμοσ και να ενθμερϊνεται για τα αρχαία αγγεία. Ελπίηουμε να ςε ξαναδοφμε 

ςφντομα!  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 2: ΕΡΨΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ 1ησ ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ 

ΜΕΛΕΣΗ 
 

1. ID______ 

   

2. ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΤΝΘΗΚΗ 

( ) Ρροβολικό 

( ) Οκόνθ 

 
 

ΔΗΜΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΟΙΧΕΙΑ 

3. Ηλικία:______ 

 

4. Ζτοσ:_______  

 

5. Φφλο: 

( ) Άντρασ 

( ) Γυναίκα 

 

6. Κατεφκυνςθ:____________________________________________ 

 
 

ΕΜΠΕΙΡΙΑ ΧΡΗΗ Η/Τ 

7. Για ποιζσ από τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ χρθςιμοποιείσ τον υπολογιςτι; 

* + Επεξεργαςία κειμζνου 

* + Λογιςτικά Φφλλα 

* + Βάςθ Δεδομζνων 

* + Διαδίκτυο 

* + Θλεκτρονικά παιχνίδια 

 

8. Πόςο ςυχνά χρθςιμοποιείσ θλεκτρονικό υπολογιςτι; 

( ) Κακθμερινά 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά τθν εβδομάδα 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά το μινα 

( ) Λιγότερο από μία φορά το μινα 

( ) Ροτζ 
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9. Πόςο ςυχνά παίηεισ κάποιο θλεκτρονικό παιχνίδι; 

( ) Κακθμερινά 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά τθν εβδομάδα 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά το μινα 

( ) Λιγότερο από μία φορά το μινα 

( ) Ροτζ 

10. Πόςο ζμπειροσ/θ πιςτεφεισ ότι είςαι ςτο να χρθςιμοποιείσ τον θλεκτρονικό 

υπολογιςτι 

( ) Ράρα πολφ 

( ) Ρολφ 

( ) Λίγο 

( ) Κακόλου 

 

11. υμπλιρωςε τον παρακάτω πίνακα 

 

 Ρόςεσ ϊρεσ αςχολείςαι 
εβδομαδιαίωσ με τισ 
παρακάτω εφαρμογζσ; 

Ρόςα χρόνια χρθςιμοποιείσ 
τισ παρακάτω εφαρμογζσ; 

Ρϊσ κα ζκρινεσ τθν 
ικανότθτά ςου ωσ προσ τθ 
χριςθ των παρακάτω 
εφαρμογϊν (1=καμία, 
2=ελάχιςτθ, 3=καλι, 
4=πολφ καλι, 5=άριςτθ) 

E-mail    

Internet    

Video-games    

Επεξεργαςία 
εγγράφων 

   

Βάςεισ Δεδομζνων    

Λογιςτικά Φφλλα    

Ραρουςιάςεισ    

Άλλα Λογιςμικά    

Ρρογραμματιςμόσ    

 

12. Ποια Video-games παίηεισ; 
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ΓΝΩΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

13. Ποιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; Ποια τα βαςικά 

ςτοιχεία του κάκε ρυκμοφ; Ποιεσ χρονικζσ περιόδουσ επικράτθςε ο κακζνασ; 

 

14. Ποια είδθ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; Ποια θ χριςθ του κακενόσ; 

 

 
Παρακαλϊ ςυμπλιρωςε τισ ερωτιςεισ που ακολουκοφν, μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ 

επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον 

ΧΩΡΙΚΗ ΠΑΡΟΤΙΑ 

α) Χωρική Παρουςία: Αυτό-Τοποθέτηςη 

15. Είχα τθν αίςκθςθ ότι δεν ιμουν απλόσ παρατθρθτισ, αλλά ςυμμετείχα ςτθν 

πλοκι 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

16. Είχα τθν αίςκθςθ ότι αποτελοφςα μζροσ του περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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17. Είχα τθν αίςκθςθ ότι πραγματικά ιμουν εκεί, ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

18. Είχα τθν αίςκθςθ ότι τα αντικείμενα με περιζβαλαν 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

19. Ήταν ςαν θ φυςικι μου κζςθ να είχε μεταφερκεί μζςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

20. Ζνιωςα ότι ιμουν παρϊν/παροφςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

21. Είχα τθν αίςκθςθ ότι ιμουν ςωματικά παρϊν/παροφςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

22. Μου φάνθκε ςαν να πιρα πραγματικά μζροσ ςτθν πλοκι μζςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 
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( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

β) Χωρική Παρουςία: Πιθανέσ Ενέργειεσ 

 

23. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να ςυμμετάςχω ςτθν πλοκι ανά πάςα ςτιγμι 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

24. Είχα τθν εντφπωςθ ότι μποροφςα να ενεργιςω ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

25. Είχα τθν εντφπωςθ ότι μποροφςα να ςυμμετζχω ενεργά ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

26. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να μετακινθκϊ ανάμεςα ςτα αντικείμενα του 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

27. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να χρθςιμοποιιςω τα αντικείμενα του 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 
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( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

28. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να πιάςω τα αντικείμενα του περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

29. Μου φάνθκε ότι μποροφςα να ζχω κάποια επίδραςθ ςε γεγονότα του 

περιβάλλοντοσ, όπωσ ςυμβαίνει και ςτθν πραγματικι ηωι 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

30. Μου φάνθκε ότι μποροφςα να κάνω ότι κζλω ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΠΡΟ ΣΟ ΘΕΜΑ ΣΟΤ ΕΠ 

31. Γενικά, με ενδιαφζρει το κζμα που παρουςιάςτθκε 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

32. Σο εικονικό περιβάλλον ανταποκρίκθκε πολφ καλά ςτισ γενικζσ μου 

προτιμιςεισ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 
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( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

33. Ζνιωςα μια ιςχυρι ζλξθ για το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

34. Ζνιωκα ιδθ μια ζλξθ για το κζμα που παρουςιάςτθκε ςτο εικονικό περιβάλλον, 

πριν εκτεκϊ ςε αυτόν 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

35. Οποτεδιποτε μου δινόταν θ ευκαιρία, κα αποφάςιηα να αςχολθκϊ με το κζμα 

του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

36. Παρόμοια με όςα παρουςιάςτθκαν ςτο εικονικό περιβάλλον, ζχουν τραβιξει 

τθν προςοχι μου ςτο παρελκόν 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

37. Μ' αρζςει να ςκζφτομαι ςχετικά με το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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38. το παρελκόν, ζχω αςχολθκεί αρκετά με το κζμα που παρουςιάςτθκε ςτο 

εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

ΑΘΕΝΕΙΑ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ 

39. Ζνιωςα να ηαλίηομαι από τθ χριςθ ςτερεοςκοπικϊν γυαλιϊν μζςα ςτο εικονικό 

περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

40. Ζνιωςα να ηαλίηομαι μόλισ ζβγαλα τα ςτερεοςκοπικά γυαλιά 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

41. Ήμουν για λίγο αποπροςανατολιςμζνοσ/θ μόλισ ζβγαλα τα ςτερεοςκοπικά 

γυαλιά 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΑΝΣΙΛΗΠΣΟ ΡΕΑΛΙΜΟ ΕΙΚΟΝΙΚΟΤ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ 

42. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από το βακμό αλθκοφάνειασ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 
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( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

43. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ με τον ιχο του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

44. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από τθν ανατροφοδότθςθ (feedback) του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ ςε κάκε μου ενζργεια 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

45. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από το βακμό αλθκοφάνειασ των αγγείων 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

46. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από τον βακμό αλθκοφάνειασ των εικονικϊν 

ανκρϊπων 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

47. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από τθν ταχφτθτα κίνθςθσ μου ςτο εικονικό 

περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 



144 
 

48. Ο χειριςμόσ των αντικειμζνων του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ιταν προφανισ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

49. Ο χειριςμόσ των αντικειμζνων με αποςποφςε από τθν εμπειρία μου ςτο 

εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΤΝΟΛΙΚΗ ΕΜΠΕΙΡΙΑ 

50. υνολικά θ εμπειρία μου ςτο εικονικό περιβάλλον ιταν ευχάριςτθ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

51. Ανάφερε κάτι που ςου ζκανε εντφπωςθ, κετικό ι αρνθτικό ι κάτι που κα 

ικελεσ να βελτιωκεί 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΓΝΩΗ 

52. Ποιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; 

 

53. Ποια είναι τα βαςικά ςτοιχεία του κάκε ρυκμοφ; 

 

54. Επίλεξε για κάκε αγγείο τθ χριςθ του 

 Μεηαθοπά ή 

αποθήκεςζη 

ςγπών και 

ζηεπεών 

Μείξη 

οίνος με 

νεπό 

Αγγείο για λάδια 

καλλωπιζμού 

(ελαιοδοσείο) 

Πόζεωρ Μεηαθοπά 

νεπού 

Επιηπαπέζιο 

Σκύθορ       
Πινάκιο       
Αμθοπέαρ       
Λήκςθορ       
Κπαηήπαρ       
Υδπία       
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3: ΕΡΨΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ 2ησ ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ 

ΜΕΛΕΣΗ 
 

1. ID______  

   

2. ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΤΝΘΗΚΗ 1 

( ) Ρροβολικό 

( ) Οκόνθ 

 

3. ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ ΤΝΘΗΚΗ 2 

 ( ) Ρεριιγθςθ 

( ) Δραςτθριότθτεσ 

 

ΔΗΜΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΟΙΧΕΙΑ 

4. Ηλικία: ______  

 

5. Ζτοσ:_______  

 

6. Φφλο: 

( ) Άντρασ 

( ) Γυναίκα 

 

7. Κατεφκυνςθ:____________________________________________ 

 

 

ΕΜΠΕΙΡΙΑ ΧΡΗΗ Η/Τ 

8. Για ποιζσ από τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ χρθςιμοποιείσ τον υπολογιςτι; 

[ ] Επεξεργαςία κειμζνου 

* + Λογιςτικά Φφλλα 

* + Βάςθ Δεδομζνων 

* + Διαδίκτυο 

* + Θλεκτρονικά παιχνίδια 

 

9. Πόςο ςυχνά χρθςιμοποιείσ θλεκτρονικό υπολογιςτι; 

( ) Κακθμερινά 
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( ) Τουλάχιςτον μία φορά τθν εβδομάδα 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά το μινα 

( ) Λιγότερο από μία φορά το μινα 

( ) Ροτζ 

 

10. Πόςο ςυχνά παίηεισ κάποιο θλεκτρονικό παιχνίδι; 

( ) Κακθμερινά 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά τθν εβδομάδα 

( ) Τουλάχιςτον μία φορά το μινα 

( ) Λιγότερο από μία φορά το μινα 

( ) Ροτζ 

 

11. Πόςο ζμπειροσ/θ πιςτεφεισ ότι είςαι ςτο να χρθςιμοποιείσ τον θλεκτρονικό 

υπολογιςτι; 

( ) Ράρα πολφ 

( ) Ρολφ 

( ) Λίγο 

( ) Κακόλου 

 

12. υμπλιρωςε τον παρακάτω πίνακα 

 

 Ρόςεσ ϊρεσ αςχολείςαι 
εβδομαδιαίωσ με τισ 
παρακάτω εφαρμογζσ; 

Ρόςα χρόνια χρθςιμοποιείσ 
τισ παρακάτω εφαρμογζσ; 

Ρϊσ κα ζκρινεσ τθν 
ικανότθτά ςου ωσ προσ τθ 
χριςθ των παρακάτω 
εφαρμογϊν (1=καμία, 
2=ελάχιςτθ, 3=καλι, 
4=πολφ καλι, 5=άριςτθ) 

E-mail    

Internet    

Video-games    

Επεξεργαςία 
εγγράφων 

   

Βάςεισ Δεδομζνων    

Λογιςτικά Φφλλα    

Ραρουςιάςεισ    

Άλλα Λογιςμικά    

Ρρογραμματιςμόσ    

 

13. Ποια Video-games παίηεισ; 
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ΓΝΩΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

14. Ποιουσ ρυκμοφσ διακόςμθςθσ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; Ποιεσ χρονικζσ 

περιόδουσ επικράτθςε ο κακζνασ; 

 
 

15. Ποια είδθ αρχαίων αγγείων γνωρίηεισ; Ποια θ χριςθ του κακενόσ; 
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Παρακαλϊ ςυμπλιρωςε τισ ερωτιςεισ που ακολουκοφν, μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ 

επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον 

 

ΧΩΡΙΚΗ ΠΑΡΟΤΙΑ 

α) Χωρική Παρουςία: Αυτό-Τοποθέτηςη 

16. Είχα τθν αίςκθςθ ότι δεν ιμουν απλόσ παρατθρθτισ, αλλά ςυμμετείχα ςτθν 

πλοκι 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

17. Είχα τθν αίςκθςθ αποτελοφςα μζροσ του περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

18. Είχα τθν αίςκθςθ ότι πραγματικά ιμουν εκεί, ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

19. Είχα τθν αίςκθςθ ότι τα αντικείμενα με περιζβαλαν 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

20. Ήταν ςαν θ φυςικι μου κζςθ να είχε μετατοπιςτεί μζςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 
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( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

21. Ζνιωςα ότι ιμουν παρϊν / παροφςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

22. Είχα τθν αίςκθςθ ότι ιμουν ςωματικά παρϊν / παροφςα ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

23. Φάνθκε ςαν να πιρα πραγματικά μζροσ ςτθν πλοκι ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

β) Χωρική Παρουςία: Πιθανέσ Ενέργειεσ 

 

24. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να ςυμμετάςχω ςτθν πλοκι ανά πάςα ςτιγμι 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

25. Είχα τθν εντφπωςθ ότι μποροφςα να ενεργιςω ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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26. Είχα τθν εντφπωςθ ότι μποροφςα να ςυμμετζχω ενεργά ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

27. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να μετακινθκϊ ανάμεςα ςτα αντικείμενα του 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

28. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να χρθςιμοποιιςω τα αντικείμενα του 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

29. Είχα τθν αίςκθςθ ότι μποροφςα να αρπάξω τα αντικείμενα του περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

30. Μου φάνθκε ότι μποροφςα να ζχω κάποια επίδραςθ ςε γεγονότα του 

περιβάλλοντοσ όπωσ ςυμβαίνει και ςτθν πραγματικι ηωι 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

31. Μου φάνθκε ότι μποροφςα να κάνω ότι κζλω ςτο περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 
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( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΑΝΑΣΟΛΗ ΣΗ ΔΤΠΙΣΙΑ 

32. Εςτίαςα τθν προςοχι μου ςτο αν υπιρχαν ανακολουκίεσ ςτο εικονικό 

περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

33. Δεν ζδωςα μεγάλθ προςοχι ςε λάκθ ι ανακολουκίεσ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

34. Εςτίαςα τθν προςοχι μου ςτθν εφρεςθ πικανϊν λακϊν ι αντιφάςεων του 

εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

35. υλλογίςτθκα αν θ δράςθ ι θ παρουςίαςθ του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ιταν 

αλθκοφανισ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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36. Αναρωτικθκα αν το εικονικό περιβάλλον κα μποροφςε να υπάρχει ακριβϊσ 

ζτςι, ςτθν πραγματικότθτα 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

37. Είχα μια κριτικι ςτάςθ απζναντι ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

38. Ήταν ςθμαντικό για μζνα να ελζγξω αν υπιρχαν ανακολουκίεσ ςτο εικονικό 

περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

39. Δε κεϊρθςα ςθμαντικι τθν φπαρξθ λακϊν ι αντιφάςεων ςτο εικονικό 

περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΕΠΙΚΕΝΣΡΩΗ ΠΡΟΟΧΗ 

40. Αφιζρωςα όλθ μου τθν προςοχι ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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41. υγκεντρϊκθκα ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

42. Σο εικονικό περιβάλλον προκάλεςε τθν προςοχι μου 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

43. Εςτίαςα τθν προςοχι μου ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

44. Σο εικονικό περιβάλλον "αιχμαλϊτιςε" τισ αιςκιςεισ μου 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

45. Αφοςιϊκθκα ολοκλθρωτικά ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

46. Σο εικονικό περιβάλλον τράβθξε τθν προςοχι μου 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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47. Η αντίλθψι μου επικεντρϊκθκε ςτο εικονικό περιβάλλον ςχεδόν αυτόματα 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΠΡΟ ΣΟ ΘΕΜΑ ΣΟΤ ΕΠ 

48. Γενικά, με ενδιαφζρει το κζμα που παρουςιάςτθκε 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

49. Σο εικονικό περιβάλλον ανταποκρίκθκε πολφ καλά ςτισ γενικζσ μου 

προτιμιςεισ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

50. Ζνιωςα μια ιςχυρι ζλξθ για το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

51. Ζνιωκα ιδθ μια ζλξθ για το κζμα που παρουςιάςτθκε ςτο εικονικό περιβάλλον, 

πριν εκτεκϊ ςε αυτόν 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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52. Οποτεδιποτε μου δινόταν θ ευκαιρία, κα αποφάςιηα να αςχολθκϊ με το κζμα 

του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

53. Παρόμοια με όςα παρουςιάςτθκαν ςτο εικονικό περιβάλλον, ζχουν τραβιξει 

τθν προςοχι μου ςτο παρελκόν 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

54. Μ' αρζςει να ςκζφτομαι ςχετικά με το κζμα του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

55. το παρελκόν, ζχω αςχολθκεί αρκετά με το κζμα που παρουςιάςτθκε ςτο 

εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΑΝΣΙΛΗΠΣΟ ΡΕΑΛΙΜΟ ΕΙΚΟΝΙΚΟΤ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ 

56. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από το βακμό αλθκοφάνειασ του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 
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( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

57. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ με τον ιχο του εικονικοφ περιβάλλοντοσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

58. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από τθν ανατροφοδότθςθ (feedback) του εικονικοφ 

περιβάλλοντοσ ςε κάκε μου ενζργεια 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

59. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από το βακμό αλθκοφάνειασ των αγγείων 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

60. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από τον βακμό αλθκοφάνειασ των εικονικϊν 

ανκρϊπων 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

61. Είμαι ικανοποιθμζνοσ / θ από τθν ταχφτθτα κίνθςθσ μου ςτο εικονικό 

περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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62. Ο χειριςμόσ των αντικειμζνων του εικονικοφ περιβάλλοντοσ ιταν προφανισ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

63. Ο χειριςμόσ των αντικειμζνων με αποςποφςε από τθν εμπειρία μου ςτο 

εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΤΚΕΤΩΝ ΕΙΟΔΟΤ 

64. Πλοθγικθκα εφκολα ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

65. Θα προτιμοφςα να χρθςιμοποιιςω κάποια άλλθ ςυςκευι για τθν πλοιγθςι 

μου ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

66. Ο ςυνδυαςμόσ ποντίκι - πλθκτρολόγιο με διευκόλυνε ςτο χειριςμό των 

αντικειμζνων 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΩΝ 

67. Οι εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ ιταν κατάλλθλεσ για τθν επίτευξθ των 

ςτόχων τθσ επίςκεψθσ ςτο εικονικό περιβάλλον 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

68. Οι εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ δεν ανταποκρίνονταν ςτισ απαιτιςεισ μου 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

69. Θα επικυμοφςα τθν παροχι μεγαλφτερθσ βοικειασ ςχετικά με τισ 

εκπαιδευτικζσ δραςτθριότθτεσ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΤΝΟΛΙΚΗ ΕΜΠΕΙΡΙΑ 

70. υνολικά θ εμπειρία μου ςτο εικονικό περιβάλλον ιταν ευχάριςτθ 

( ) 1 Διαφωνϊ απολφτωσ 

( ) 2 Διαφωνϊ 

( ) 3 Οφτε διαφωνϊ οφτε ςυμφωνϊ 

( ) 4 Συμφωνϊ 

( ) 5 Συμφωνϊ απολφτωσ 

 

71. Ανζφερε κάτι που ςου ζκανε εντφπωςθ, κετικό ι αρνθτικό ι κάτι που κα 

ικελεσ να βελτιωκεί 

 

 


