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D . ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΚΟ SVSTHMA 

Λ , ΑΙΜΟΦΟΡΑ Α Γ Γ Ε ΙΑ

Ε μ β ρ υ ο λ ο γ ικ ά  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  μ ε σ α δ ε ρ μ α τ ι κ ά , κ υ τ τ α ρ ι κ ά  α θ ρ ο ί σ μ α τ α .  

A i a u p C v o v x a i  σ ε  α ρ τ η ρ ί ε ς , α ρ τ η ρ ί δ ι α , τ ρ ι χ ο ε ι δ ή , φ λ ε β ί δ ι α  κ α ι  φ λ έ β ε ς ·

1 . Λ ρ τ η ρ ί ε ς ι

ε λ α σ τ ι κ ό ς  τ ύ κ ο ς : ( α ο ρ τ ή * π ν ε υ μ ο ν ι κ ή , α ρ χ ι κ ή  μ ο ί ρ α  μ ε γ ά λ ω ν  α ρ τ η ρ ια κ ώ ν  

κ λ ά δ ω ν ) . Έ χ ο υ ν  τ ρ ε ι ς  χ ι τ ώ ν ε ς . Ο  έσ ω  χ ι τ ώ ν α ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  ο λ ω σ δ ιό λ ο υ  

ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  τ ο  ε ν δ ο θ ή λ ι ο  π ο υ  μ ο ρ φ ο λ ο γ ικ ά  ε ί ν α ι  μ ο ν ό σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  

ε π ι θ ή λ ι ο . Α υ τ ό  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  μ ί α  σ τ ι β ά δ α  κ υ τ τ ά ρ ω ν  π ο υ  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  

σ τ α  δ π ρ α  τ ο υ ς  μ ε  τ ι ς  γ ν ω σ τ έ ς  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ι ς  γ ι α  σ υ γ κ ρ ά τ η σ η .Τ ο  

μ έ ρ ο ς  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  π ο υ  έ χ ε ι  τ ο  π υ ρ ή ν α , δ η λ α δ ή  σ τ η  μ έ σ η  η ε ρ ί π ο υ , ε ί ν α ι  

π α χ ύ τ ε ρ ο  κ α ι  π ρ ο έ χ ε ι  λ ί γ ο  π ρ ο ς  τ ο ν  α υ λ ό .Ο  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α ς  α κ ό μ α  ε μ φ α 

ν ί ζ ε ι  ά φ θ ο ν ε ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς  π ο υ  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  μ ι κ ρ ά  ε λ α σ τ ι κ ά  

δ ι α φ ρ ά γ μ α τ α  ( π ε τ ά λ ι α ) , λ ί γ ε ς  κ ο λ λ α γ ό ν ε ς  ί ν ε ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ , ι ν ο -  

β λ ά σ τ ε ς  κ α ι  λ ε ί α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . 0  μ έ σ ο $  χ ι τ ώ ν α ς  ε ί ν α ι  ο  π α χ ύ τ ε ρ ο ς  

κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  α π ό  π ο λ λ έ ς  π α ρ ά λ λ η λ ε ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  

μ ε μ β ρ ά ν ε ς , λ ί γ ε ς  κ ο λ λ α γ ό ν ε ς  ί ν ε ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ  κ α ι  λ ε ί α  μ υ ϊκ ά  

κ ύ τ τ α ρ α . 0  έΕ ω  χ ι τ ώ ν α ς  ε ί ν α ι  μ ί α  λ ε π τ ή  σ τ ι β ά δ α  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ .

(I π α ρ α π ά ν ω  δ ο μ ή  π ο ύ  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ι ς  ά φ θ ο ν ε ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  

μ ε μ β ρ ά ν ε ς  τ ο υ  μ έ σ ο υ  χ ι τ ώ ν α  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι  μ ε γ ά λ η  ε λ α σ τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  

τ ο ι χ ώ μ α τ ο ς ·

Μ υ ικ ό ς  τ ύ π ο ς : * Ε τ ο υ ν  τ ρ ε ι ς  χ ι τ ώ ν ε ς . Ο  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  τ ο  ε ν δ ο 

θ ή λ ι ο  κ α ι  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  ι & ^ λ ε ί α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . ? τ ο  ό ρ ι ο  τ ο υ  έσ ω  κ α ι  

τ ο υ  μ έ σ ο υ  χ ι τ ώ ν α  υ π ά ρ χ ε ι  η  έ σ ω  ε λ α σ τ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  α π ό  ε λ α σ τ ι κ έ ς  

ί ν ε ς  π ο υ  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  τ ι ς  α ρ τ η ρ ί ε ς .

0  μ έ σ ο ς  χ ι τ ώ ν α ς  έ χ ε ι  κ υ ρ ί ω ς  λ ε ί α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  λ ί γ ε ς  ί ν ε ς  

σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ . Η  δ ο μ ή  α υ τ ή  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι  τ η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  μ ε τ α β ο λ ή ς  

τ ο υ  ε ύ ρ ο υ ς  τ ο υ  α υ λ ο ύ  κ α ι  τ η  δ ι α τ ή ρ η σ η  τ ο υ  α ν ο ί γ μ α τ ο ς  τ ο υ  α γ γ ε ί ο υ .

Η δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ο υ  μ έ σ ο υ  χ ι τ ώ ν α , τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  κ α τ ά  έ ν α  μέρος,γ ί ν ε τ α ι  α π ό
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ο υ σ ί ε ς  π ο υ  π ε ρ ν ο ύ ν  α π ό  τ ο  α ί μ α  σ τ ο ν  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α  κ α ι  α π ό  ε κ ε ί  σ τ ο

μέσο χ ι τ ώ ν α  μέσα α π ό  θ υ ρ ί δ ε ς  π ο υ  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ τ η ν  έ σ ω  ε λ α σ τ ι κ ό

μ ε μ β ρ ά ν η .  Ε ι ο  ό ρ ι ο  μ έ σ ο υ  κ α ι  έ ξ ω  χ ι τ ώ ν α  υ π ά ρ χ ε ι  η  ό ξ ω  ε λ α σ τ ι κ ό  u *»« >*ι>
μ ε ι ι β ρ ά ν η ^ Γ μ σ υ  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  λ ι γ ό τ ε ρ ο  α ν α π τ υ γ μ έ ν η  α π ό  τ η ν  έ σ ω  ε λ α σ τ ι 

κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η .0  έ ξ ω γ ι τ ώ ν α ς  α π ο τ ε λ ε  ί τ α ι .  α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό . Η  ε π ί δ ρ α σ η  

τ ω ν  ν ε υ ρ ικ ώ ν  α π ο λ ή ξ ε ω ν  π ά ν ω  σ τ ο  μ έ σ ο  χ ι τ ώ ν α  γ ί ν ε τ α ι  δ ι α μ έ σ ο υ  τ ω ν  

ν ε υ ρ ο δ ι α β ι β α σ τ ώ ν  π ο υ  δ ι α χ έ ο ν τ α ι  α π ό  τ ι ς  ν ε υ ρ ι κ έ ς  α π ο λ ή ξ ε ι ς  σ τ η ν  

ε π ι φ ά ν ε ι α  τ η ς  μ υ ϊ κ ή ς  ί ν α ς .

2 . Α ρ τ η ρ ί δ ι α :

0  α υ λ ό ς  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  κ ά τ ω  α π ό  3 0 0  μ . * θ σ ο  τ ο  ε ύ ρ ο ς  τ ο υ  α γ γ ε ί ο υ  γ ί ν ε τ α ιt flCQ
μ ι κ ρ ό τ ε ρ ό Τ ^ "  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α ς  β α θ μ ι α ί α  π ε ρ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι . Σ τ ο  τ έ λ ο ς  μ έ ν ε ι  

μ ό ν ο  τ ο  ε ν δ ο θ ή λ ι ο . Η  έ σ ω  ε λ α σ τ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  υ π ά ρ χ ε ι . Ο  μ έ σ ο ς  χ ι τ ώ ν α ς  

έ χ ε ι  λ ί γ α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α .Ο  έ ξ ω  χ ι τ ώ ν α ς  ε λ ά χ ι σ τ ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό . Η  

έ ξ ω  ε λ α σ τ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  β α θ μ ι α ί α  ε ξ α φ α ν ί ζ ε τ α ι . Κ ε τ ά  τ ο  α ρ τ η ρ ί δ ι ο  

κ α ι  π ρ ι ν  α π ό  τ ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  έ χ ε ι  π ε ρ ί  γ ρ α φ ε ί  α π ό  ω ρ ι σ μ έ ν ο υ ς  ε ρ ε υ ν η τ έ ς  

κ α ι  τ ο  μ ε τ α ρ τ η ρ ί δ ι ο  π ο υ  έ χ ε ι  α σ υ ν ε χ ή  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α  σ τ ο  μ έ σ ο  χ ι τ ώ ν α .  

Τ ο  μ ε τ α ρ τ η ρ ί δ ι ο  μ ε  τ η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  μ ε τ α β ο λ ή ς  τ ο υ  α υ λ ο ύ  τ ο υ , θ ε ω ρ ε ί τ α ι  

ό τ ι  ρ υ θ μ ί ζ ε ι  τ η  ρ ο ή  τ ο υ  α ί μ α τ ο ς  σ τ α  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή .

3 . Τ ο ι χ ο ε  ± * 4 «
Ε δ ί > γ ί ν ε τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  η  α ν τ α λ α γ ή  ο υ σ ι ώ ν  μ ε τ α ξ ύ  α ί μ α τ ο ς  κ α ι  ι σ τ ώ ν . R 

^  δ ι ά μ ε τ ρ ό ς  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  8 μ .  Τ ο  τ ο ί χ ω μ ά  τ ο υ ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  έ ν α  -

σ τ ο ί χ ο  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  κ α ι  τ η  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  τ ο υ  ε ν δ ο θ η λ ί ο υ .  

Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  μ ε  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ι ς  γ ι α  σ υ γ κ ρ ά τ η σ η · .  

Ο χ ώ ρ ο ς  ό μ ω ς  α ν ά μ ε σ α  σ τ α  κ ύ τ τ α ρ α  δ ε ν  ε ξ α λ ε ί φ ε τ α ι  τ ε λ ε ί ω ς . Α π ό  

α υ τ ό ν  τ ο  · χ ώ ρ ο  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  σ ή μ ε ρ α  ό τ ι  γ ί ν ε τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  

τ ω ν  ο υ σ ιώ ν  α π ό  τ ο  α ί μ α  σ τ ο υ ς  ι σ τ ο ύ ς  κ α ι  α ν τ ί σ τ ρ ο φ α . Ε π ί σ η ς  δ ι ά φ ο ρ α  

κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  α ί μ α τ ο ς  π . χ .  τ α  π ο λ υ μ ο ρ φ ο π ύ ρ η ν α ,π ε ρ ν ο ύ ν  α π ό  τ ο  σ τ ε ν ό  

V χ ώ ρ ο  α ν ά μ ε σ α  α π ό  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  λ ε π τ ύ ν ο ν τ α ς  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ά  τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ ς *

νν



Α ν κ α ι  c o  π έ ρ α σ μ α  α υ τ ό  έ χ ε ι .  δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  μ ε  τ ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  μ ι κ ρ ο 

σ κ ό π ι ο ,  σ  μ η χ α ν ι σ μ ό ς ,  ό μ ω ς  τ ο υ  φ α ι ν ο μ έ ν ο υ ^  ο ε ν  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  α κ ό μ α  

γ ν ω σ τ ό ς  μ ε  λ ε π τ ο μ έ ρ ε ι ε ς . Η  β α σ ικ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  π α ί ζ ε ι  σ π ο υ δ α ί ο  ρ υ λ ο  

τ·ην ρ ύ θ μ ι σ η  τ η ς  δ ι α π ε ρ α τ ό τ η τ α ς  σ τ ι ς  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ο υ σ ί ε ς . Ε σ ω τ ε ρ ι κ ό 

τ ε ρ α  υ π ά ρ χ ε ι  ά λ λ ο  έ ν α  ε ί δ ο ς  κ υ τ τ ά ρ ο υ  τ ο  π ε ρ ι κ ύ τ τ α ρ ο  π ο υ  π ε ρ ί -  

κ λ ε ί ε τ α ι  μ έ σ α  σ τ η  β α σ ικ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  κ α ι  π ο υ  δ ε ν  έ χ ε ι  μ έ χ ρ ι  τ ώ ρ α  

δ ι ε υ κ ρ ι ν ι σ θ ε ί  η  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τ ο υ  μ ε  β ε β α ι ό τ η τ α ·

Ε ί δ η  τ ρ ι χ ο ε ι δ ώ ν

α . Α π λ ό ς  τ ύ π ο ς : Α υ τ ό ς  π ο υ  π ε ρ ι γ ρ ά φ η κ ε  π α ρ α π ά ν ω

β '. Θ υ ο ι δ ω τ ό ς  τ ύ π ο ς :  Έ τ ε ι  ο π έ ς  σ τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α  τ ω ν  ε ν δ ο θ η λ ια κ ώ ν------------- »   —m γ.Α( ΟΤΛΙ
κ υ τ τ ά ρ ω ν . Ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  δ ι α β α τ ό τ η τ α  ο υ σ ι ώ ν ~ γ ^  ν ό ο κ ρ ι ν ε ί ς

α δ έ ν ε ς , ν ε φ ρ ό ν φ ω Ο ι  ο π έ ς  κ α τ ά  κ α ν ό ν α  α π ο φ ρ ά σ ο ν τ α ι  α π ό  έ ν α  ε ί δ ο ς

λ ε π τ ό τ α τ ο υ  δ ι α φ ρ ά γ μ α τ ο ς . Σ τ α  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή  τ ο υ  σ π ε ι ρ ά μ α τ ο ς  τ ο υ  ν ε φ ρ ο ύ
• ,

φ α ί ν ε τ α ι  σ α ν  ν α  μ η ν  υ π ά ρ χ ε ι  ο ύ τ ε  α υ τ ό  τ ο  λ ε π τ ό τ α τ ο  δ ι ά φ ρ α γ μ α ,  

γ . Κ ο λ π ο ε ι δ ή : Τ ο  κ ο λ π ο ε ι δ έ ς  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ α  π α ρ α κ ά τ ω  ι δ ι α ί τ ε ρ α  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά !  1 · Τ ο  τ ο ί χ ω μ ά  τ ο υ  δ ε ν  έ χ ε ι  τ ο  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ο  σ υ ν ε χ έ ς  

ε ν δ ο θ ή λ ι ο  α λ λ ά  τ α  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  α φ ή ν ο υ ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  α ν ο ίγ *  

μ α τ α . 2 . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε ν δ ο θ η λ ί ο υ  τ ο υ  κ ο λ π ο ε ι δ ο ύ ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  τ α  

σ υ ν η θ ι σ μ έ ν α  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  α λ λ ά  έ χ ο υ ν  φ α γ ο κ υ τ τ α ρ ι κ έ ς  ι δ ι ό τ η τ ε ς ;  

κ α ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν  κ α θ η λ ω μ έ ν α  μ α κ ρ ο φ ά γ α  τ ο υ  φ α γ ο κ υ τ τ α ρ ι κ ο ύ - μ ο ν ο π υ ρ η ν ικ ο ό ΐ  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς . 3 . Δ ε ν  έ χ ε ι  σ υ ν ε χ ή  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  κ α ι  4 .  Έ χ ε ι  ε υ ρ ύ  κ α ι  

α ν ω μ ά λ ο υ  σ χ ή μ α τ ο ς  α υ λ ό ·
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4 . Φ λ ε β ί δ ι α :

Έ χ ο υ ν  α υ λ ό  κ ά τ ω  τ ω ν  2 0 0  μ . Τ ο  τ ο ί χ ω μ ά  τ ο υ ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  ε ν δ ο 

θ ή λ ι ο ,  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς , λ ε ί α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  ο λ ω σ δ ιό λ ο υ  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ά  

ε λ ά χ ι σ τ ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό . Τ α  π ρ ώ τ α  μ ι κ ρ ά  φ λ ε β ί δ ι α  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  

τ α  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή  δ ε ν  έ χ ο υ ν  α κ ό μ η  α π ο κ τ ή σ ε ι  α ρ κ ε τ ά  λ ε ί α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  ^ 

σ ν τ ι  %ηό·

V

Λ* -
' - &

V ·



w a i μ ο ι ά ζ ο υ ν  π ο λ ύ  u c  τ α  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή . Ο ε ω ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  η  α ν τ α λ α γ ή  ο υ σ ι ώ ν  

μ ε τ α ξ ύ  c .\jK ."“~ ,V iv c c a t  o c  σ η μ α ν τ ι κ ό  β α θ μ ό  κ α ι  α η ό  α υ τ ά  τ α  μ ι κ ρ ά  

φ λ ε β ί δ ι α . Δ ι ε υ ρ ύ ν ο ν τ α ι  π ο λ ύ  σ ε  κ α τ ά σ τ α σ η  υ π ε ρ α ι μ ί α ς . Ε υ μ ε τ έ χ ο υ ν  

μ α ζ ί  μ ε  τ α  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή  σ τ η  ρ ύ θ μ ισ η  α π ο β ο λ ή ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς  α π ό  τ ο  δ έ ρ μ α .  

Μ εγά λ η  σ χ ε τ ι κ ά  π ο σ ό τ η τ α  υ γ ρ ο ύ  α π ό  τ ο  α ί μ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  χ α θ ε ί  β γ α ί ν ο ν τ α ς  

α π ό  α υ τ ά  κ α ι  α η ό  τ α  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή  σ ε  δ ι ά ψ ο ρ ε q  κ α τ α σ τ α σ ε ι ς  ό π ω ς  σ τ α  

ε γ κ α ύ μ α τ α .

5 . Φ λ έ β ε ς :

’ Ε χ ο υ ν  τ ρ ε ι ς  χ ι τ ώ ν ε ς . Ο  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  τ ο  ε ν δ ο θ ή λ ι ο  

κ α ι  λ ί γ ε ς  ί ν ε ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ . Ο  μ έ σ ο ς  χ ι τ ώ ν α ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  

α ν α π τ υ γ μ έ ν ο ς  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  λ ε ί α  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  λ ί γ ε ς  σ υ ν δ ε 

τ ι κ έ ς  ί ν ε ς . Ο  έ £ ω  χ ι τ ώ ν α ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ έ ς  ί ν ε ς . *Ε σω  

ε λ α σ τ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  ( ο ύ τ ε  έ ξ ω  ε λ α σ τ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η )  κ α ι  

α υ τ ό  δ ι α χ ω ρ ί ζ ε ι  ε ύ κ ο λ α  τ ι ς  φ λ έ β ε ς  α π ό  τ ι ς  α ρ τ η ρ ί ε ς . Τ ο  τ ο ί χ ω μ α  

τ ω ν  φ λ ε β ώ ν  γ ε ν ι κ ά  δ ε ν  ε ί ν α ι  τ ό σ ο  ι σ χ υ ρ ό  ό σ ο  τ ω ν  α ρ τ η ρ ι ώ ν , γ ι α υ τ ό  

ο ι  φ λ έ β ε ς  δ ε ν  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  τ ο  κ α ν ο ν ι κ ό  ά ν ο ι γ μ α  τ ο υ  α υ λ ο ύ  τ ο υ ς  κ α ι  

σ υ μ π ίπ τ ο υ ν  ό τ α ν  δ ε ν  κ υ κ λ ο φ ο ρ ε ί  η«α. α ί μ α . Ο ι  μ ε γ ά λ ε ς  κ υ ρ ί ω ς  φ λ έ β ε ς ,  

ό π ω ς  τ ω ν  κ ά τ ω  ά κ ρ ω ν , έ χ ο υ ν  β α λ β ί δ ε ς  π ο υ  ε υ ν ο ο ύ ν  τ η  ρ ο ή  τ ο υ  ά ί μ α τ ο ς  

π ρ ο ς  μ ί α  κ α τ ε ύ θ υ ν σ η .Ο ι  β α λ β ί δ ε ς  ε ί ν α ι  π τ υ χ έ ς  τ ο υ  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α  .π ο υ  w 

ε π ε ν δ ύ ο ν τ α ι  κ α ι  α π ό  τ ι ς  δ ύ ο  τ ο υ ς  ε π ι φ ά ν ε ι ε ς  α π ό  ε ν δ ο θ ή λ ι ο ·

Ε σ ω τ ε ρ ικ ά  κ α ι  π ι ο  π ο λ ύ  σ τ η  β ά σ η  τ ο υ ς  έ χ ο υ ν  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό .

Α ρ τ η ρ ιο Φ λ ε θ ώ δ ε t c  α ν α σ τ ο μ ώ σ ε ι ς

Ε ί ν α ι  β ρ α χ έ α  α γ γ ε ί α  μ ε  τ α  ο π ο ί α  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  η  δ ι ο χ έ τ ε υ σ η  τ ο υ  

α ί μ α τ ο ς  α π ό  τ α  α ρ τ η ρ ι α κ ά  α γ γ ε ί α  σ τ α  φ λ ε β ι κ ά  α γ γ ε ί α ^ κ ά τ ε υ θ ε ί α ν  

χ ω ρ ί ς  τ η  π α ρ ε μ β ο λ ή  τ ω ν  τ ρ ι χ ο ε ι δ ώ ν .  Έ χ ο υ ν  ι δ ι α ί τ ε ρ α  α ν α π τ υ γ μ έ ν ο  

μ υ ϊ κ ό  χ ι τ ώ ν α  μ ε  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  μ ά λ λ ο ν  α π ο σ τ ρ ο γ γ υ λ ω μ έ ν α .Η  π ο ρ ε ί α  τ ο υ ς  ' 

ε ί ν α ι  σ υ ν ή θ ω ς  ο φ ι ο ε ι δ ή ς  κ α ι  .ο α υ λ ό ς  τ ο υ ς  έ χ ε ι  σ τ ε ν ώ μ α τ α . Ο ι  π α ρ α π ά ν ω  

χ α ρ α κ τ ή ρ ε ς  τ η ς  δ ο μ ή ς  τ ο υ ς , ε π ι τ ρ έ π ο υ ν  τ η  γ ρ ή γ ο ρ η  κ α ι  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή  

σ ύ γ κ λ ε ι σ ή  τ ο υ ς  ν ι « · ο · ν * ,} ^ * α ν ά γ κ ε ς  τ ο υ  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ . ’ Ο τ α ν  κ λ ε ί σ ο υ ν ^ τ ύ τ * .  

τ ο  α ί μ α  δ ι ο χ ε τ ι O c T a tV p T a v o v u ii  τ ρ ι χ ο ε ι δ ή . Η  ρ ύ θ μ ι σ η  τ ω ν  α υ ξ ο μ ε ιώ σ ε ω ν

τ ο υ  α υ λ ο ύ  τ ο υ ς  γ ί ν ε τ α ι  μ ε  ν ε υ ρ ι κ έ ς  α π ο λ ή ξ ε ι ς  τ ο υ  α υ τ ό ν ο μ ο υ  

ν ε υ ρ ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ·
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&

Σ χ ή μ α  ^ · i I

θ υ ρ ι δ ω τ ό  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  ( α ρ ι σ τ ε ρ ά )  κ α ι  κ ο λ π ο ε ι δ έ ς  ( δ ε ξ ι ά ) ·

Η τ ο μ ή  τ ο υ  θ υ ρ ι δ ω τ ο ύ .  τ ρ ι χ ο ε ι δ ο ύ ς  δ ε ί χ ν ε ι  τ μ ή μ α τ α  δ ύ ο  

ε ν δ ο θ π λ ι α χ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  α π ό  τ α  ο π ο ί α  τ ο  έ ν α * έ χ ε ι  θ υ ρ ί δ ε ς  

( β έ λ η ) . Ε τ η  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α  δ ι α κ ρ ί ν ε τ α ι  έ ν α  μ ι κ ρ ό  π ε ρ ι κ ύ τ τ α ρ ο .  

Η τ ο μ ή  τ ο υ  κ ο λ π ο ε ι δ ο ύ ς  δ ε ί χ ν ε ι  τ μ ή μ α τ α  τ ρ ι ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  

( τ ο υ  φ α γ ο κ υ τ τ α ρ ι κ ο ύ - μ ο ν ο π υ ρ η ν ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς )  . μ ε  ε υ ρ έ α  

δ ι ά κ ε ν α  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς ·

T'C

1 ί

h
4·-ϋ

& i ■>·w

η• r



D . Λ Π ΜΠΟΦΟΡ A ΛΓΓΠΤΛ ή  ΛΕΜΦΑΓΓΕΙΑ

Α ν α π τ ύ σ ο ν τ α ι  σ τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  τ ο υ  λ ε μ φ ί π ο υ  ι σ τ ο ύ  κ α ι  α υ ο τ ή μ α ι ο ς ·

Γ . ΚΑΡΔΙΑ

Ι σ τ ο λ ο γ ι κ ά  η  κ α ρ δ ι ά  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό :
1 .  Ε ν δ ο κ ά ρ δ ι ο : Ε ί ν α ι  η  σ υ ν έ χ ε ι α  τ ο υ  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α  τ ω ν  α γ γ ε ί ω ν . Σ υ ν έ χ ε ι α  

τ ο υ  ε ν δ ο κ α ρ δ ί ο υ  ε ί ν α ι  κ α ι  ο ι  β α λ β ί δ ε ς  τ η ς  π ο ρ δ ι ά ς  γ ι α  τ ι ς  ο π ο ί β β  

θ α  α ν α φ ε ρ θ ε ί  π α ρ α κ ά τ ω .
2 .  Μ υ ο κ ά ρ δ ιο : Ε ί ν α ι  η  σ υ ν έ χ ε ι α  τ ο υ  μ έ σ ο υ  χ ι τ ώ ν α  τ ω ν  α γ γ ε ί ω ν .

3 .  Ε η ι κ ά ρ δ ι ο : Ε ί ν α ι  η  σ υ ν έ χ ε ι α  τ ο υ  έ £ ω  χ ι τ ώ ν α  τ ω ν  α γ γ ε ί ω ν . Α υ τ ό  σ τ η  

π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α  n a p ι σ τ ά  τ ο  π ε ρ ι σ π λ ά χ ν ι ο  π έ τ α λ ο  τ ο υ  ο ρ ο γ ό ν ο υ  i t c p i * *· 

κ ά ρ δ ι ο υ  γ ι α  τ ο  ο π ο ί ο  θ α  α ν α φ ε ρ θ ε ί  π α ρ α κ ά τ ω ·

Υ ο ε ν δ ο κ ά ρ δ ι ο

Α υ τ ό  α π ό  τ α  μ έ σ α  π ρ ο ς  τ α  έ β ω  ε μ φ α ν ί ζ ε ι :
α . Τ ο  ε ν δ ο θ ή λ ι ο : Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι »  ό π ω ς  κ α ι  τ ο  ε ν δ ο θ ή λ ι ο  τ ω ν  α γ γ ε ί ω ν ,  

α π ό  μ ί α  σ ε ι ρ ά  α π ο π λ α τ υ σ μ έ ν ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  π ο υ  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  σ τ α  ά κ ρ α  

μ ε  τ ι ς  γ ν ω σ τ έ ς  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ι ς  γ ι α  σ υ γ κ ρ ά τ η σ η . Μ ο ρ φ ο λ ο γ ικ ά  ε ί ν α ι ,  

μ ο ν ό σ τ ι χ ο  π λ α κ ώ δ ε ς  ε π ι θ ή λ ι ο .

υ π ε ν δ ο θ η λ ι α κ ή  ζ ώ ν η : Π ε ρ ι έ χ ε ι  π ο λ ύ  λ ί γ ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  μ ε  ^
0

κ ο λ λ α γ ό ν ε ς  κ υ ρ ί ω ς  ί ν ε ς .

γ . Τ ^ ν  ζ ώ ν η  α π ό  π υ κ ν έ ς  δ ε σ μ ί δ ε ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ . Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  

κ ο λ λ α γ ό ν ε ς  κ α ι  π ο λ λ έ ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς . & π ί σ η ς  έ χ ε ι  κ α ι  λ ί γ α  λ ε ί α  

μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . • *

Τ ο  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο  .

Α υ τ ό  α π ό  τ α  μ έ σ α  π ρ ο ς  τ α  έ ξ ω  ε μ φ α ν ί ζ ε ι :

Α μ έσ ω ς μ ε τ ά  τ ο  ε ν δ ο κ ά ρ δ ι ο  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  ζ ώ ν η , η  υ π ε ν δ ο  κ α ρ δ ι α κ ή  

ζ ώ ν η  τ ο υ  μ υ ο κ α ο δ ί ο υ  π ο υ  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  χ α λ α ρ ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό ,  

α γ γ ε ί α  κ α ι  ν ε ύ ρ α . Ε ί ν α ι  σ τ ε ν ή  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο  

( τ ο  σ υ σ τ α λ τ ό  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο )  .Α υ τ ή  τ τ ε ρ ι έ χ ε ι  τ ι ς  δ έ σ μ ε ς  τ ω ν  ι ν ώ ν  τ ο υ  

ε ρ ε θ ι σ μ α τ α γ ω γ ο ό  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ο υ  ε ί ν α ι  τ ρ ο π ο π ο ι η μ έ ν α  κ α ρ δ ι α κ ά  

μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α ·



~ ± ο -

3 Σ υ σ τ α λ τ ό  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο . Λ υ τ ό  π ρ α κ τ ι κ ά  α π ο τ ε λ ε ί  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ο υ  μ υ ο κ α ρ δ ίο υ  

κ α ι  ε ί ν α ι  η π α χ ύ τ ε ρ η  υ τ ι β ά δ α  τη» ; κ α ρ δ ι ά ' ς . Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  κ α ρ δ ια κ ό  

μ υ ϊ κ ό  ι σ τ ό . Α ν ά μ ε σ α  σ τ ι ς  δ ε σ μ ί δ ε ς  τ ω ν  κ α ρ δ ια κ ώ ν  μ υ ϊκ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  *<*·«· 

κ υ ρ ί ω ς  σ τ ο υ ς  κ ό λ π ο υ ς , υ π ά ρ χ ε ι  ο  δ ι ά μ ε σ ο ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  μ ε  κ ο λ λ α γ ό -  

ν ε ς  κ α ι  λ ι γ ώ τ ε ρ ε ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς . Ο  δ ι ά μ ε σ ο ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  τ ο υ  

μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ  ε ν ώ ν ε τ α ι  μ ε  τ ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  τ ο υ  ε π ι κ α ρ δ ι ο υ  κ α ι  τ ό υ  

ε ν δ ο κ α ρ δ ί ο υ  κ α ι  μ ε  τ ο  τ ρ ό π ο  α υ τ ό  ε ν ώ ν ε ι  σ ε  σ ύ ν ο λ ο  κ α ι  σ τ η ρ ί ζ ε ι  

τ ο  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο .

Κ ύ ρ ια  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ η ς  μ ο ρ φ ο λ ο γ ία *  τ ω ν  κ α ρ δ ια κ ώ ν  μ υ ϊκ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  

τ ο υ  μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ

1 . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  σ υ σ τ α λ τ ο ύ  μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ  ε ί ν α ι  τ α  κ α ρ δ ι α κ ά  μ υ ϊ κ ά  · 

κ ύ τ τ α ρ α .  *Ε χ ο υ ν  π ε ρ ι γ ρ α φ ε ί  λ ε π τ ο μ ε ρ ώ ς  σ τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  τ ο υ  μ υ ι κ ο υ  ι σ τ ο ύ .  

Π ε ρ ι λ η π τ ι κ ά  η δ ο μ ή  τ ο υ ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  τ α  π α ρ α κ ά τ ω  κ ύ ρ ι α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :  

1 . 0 'π υ ρ ή ν α ς  ε ί ν α ι  σ τ ο  μ έ σ ο  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ . 2 . Σ τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ ά  τ ο υ ς  

υ π ά ρ χ ο υ ν  μ υ ο ι ν ί δ ι α  μ ε  ε ν α λ α σ ό μ ε ν ε ς  σ κ ι ε ρ έ ς  κ α ι  δ ι α υ γ ε ί ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  

π ο υ  δ ί ν ο υ ν  τ η ν  ο π τ ι κ ή  ε ν τ ύ π ω σ η  ε γ κ α ρ σ ί ω ν  γ Ρ ^ ^ ώ σ ^ ω ν ^ Ε κ τ ό ς ^  α π ό ^  

π α ρ α π ά ν ω  κ ύ ρ ι α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  έ χ ο υ ν  κ α ι .  ά λ λ « \  α π ό  τ ι ς

σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  γ ρ α μ μ ω τ έ ς  μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς  ό π ω ς  τ η  δ ι ά τ α ζ η  τ ω ν

μ υ ο ι ν ι δ ί ω ν  ( σ τ ο  κ α ρ δ ι α κ ό  μ υ  ε ί ν α ι  σ χ ε τ ι κ ά  α κ α ν ό ν ι σ τ α  δ ι α τ α γ μ έ ν α  

κ α ι  ό χ ι  α π ο λ ύ τ ω ς  π α ρ ά λ λ η λ α )  κ α ι  τ η  τ ο π ο γ ρ α φ ί α  τ ω ν  σ ω λ η ν ίσ κ ω ν  Τ 

( σ τ ο  κ α ρ δ ι α κ ό  μ υ  α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ τ ι ς  γ ρ α μ μ έ ς  Ζ) .Τ α  κ α ρ δ ι α κ ά ^ μ υ ι κ ά  

κ ύ τ τ α ρ α  α π ο σ χ ί ζ ο ν τ α ι  σ τ α  ά κ ρ α  τ ο υ ς  κ α ι  α ν α σ τ σ μ ω ν ο ν τ α ι  μ ε \* "5 ιπ λ α ν α  

τ ο υ ς  δ η μ ι ο υ ρ γ ώ ν τ α ς  έ τ σ ι  έ ν α  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό  σ ύ ν ο λ ο . Ε ν ώ ν ο ν τ α ι  μ ε τ α ζ υ  

τ ο υ ς  μ ε  τ η  β ο ή θ ε ι α  π ε ρ ι ο χ ώ ν  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ω ν  σ τ α  ά κ ρ α  τ ο υ ς  π ο υ  

λ έ γ ο ν τ α ι  κ λ ι μ α κ ω τ έ ς  τ α ι ν ί ε ς ,.Η λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  η  κ α ρ δ ια κ ή

σ υ σ τ ο λ ή .
2 . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε ρ ε θ ι σ μ α τ ο π α ο α γ ω γ ο ύ - ε ρ ε θ ι σ μ α τ ο α γ ω γ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  

( τ ρ ο π ο π ο ι η μ έ ν α  κ α ρ δ ι α κ ά  μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α ρ α )

Π ο ρ ε ύ ο ν τ α ι  κ α τ ά  μ ε γ ά λ ο  μ έ ρ ο ς  σ τ η ν  υ π ε ν δ ο κ α ρ δ ι α κ ή  σ τ ι β ά δ α  τ ο υ  

μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ . 'Ε χ ο υ ν  ε π ί σ η ς  π ε ρ ι γ ρ α φ ε ί  λ ε π τ ο μ ε ρ ώ ς  σ τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  τ ο υ  

μ υ ϊ κ ο ύ  ι σ τ ο ύ . Π ε ρ ι λ η π τ ι κ ά  η  δ ο μ ή  τ ο υ ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  τ α  π α ρ α κ ά τ ω  κ ύ ρ ι α  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :



ν  1 . Κό μ β ο ε  τ ο υ  K o l t h - F l a c k t Κ ύ τ τ α ρ α  μ ι κ ρ ά  μ ε  λ ί γ α  μ υ ο ι ν ί δ ι α .  · .,·</. ,<

2 . Κ ό μ β ο ς  τ ο υ  T aw .» rn  t Π α ρ ό μ ο ια  κ ύ τ ι α ο α  μ ε  λ ί γ α  μ υ ο ι ν ί δ ι α .

3 . Α ε μ ά τ ιο  τ ο υ  Η 1 ε : Κ ύτ r a p g  T u r k  I n  j o .  Λ υ τ ά  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  μ ε γ ά λ α  μ ε  

ά φ θ ο ν ο  γ λ υ κ ο γ ό ν ο  κ α ι  λ ί γ α  μ υ ο ι ν ί δ ι α .  >

Μ λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  η  π α ρ α γ ω γ ή  κ α ι  η  α γ ω γ ή  τ ω ν  

δ ι ε γ έ ρ σ ε ω ν  π ο υ  τ ιρ ο κ α λ ο ύ ν  τ η  κ α ρ δ ι α κ ή  σ υ σ τ ο λ ή .

Τ ο  ε π ι κ ά ρ δ ι ο : Ε π ι φ α ν ε ι α κ ά  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  τ ο  μ ε σ ο Ο ή λ ιο  ( έ ν α  σ τ ο ί χ ο  α ι ιά  

μ ε σ ο Ο η λ ια κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  μ ο ρ φ ο λ ο γ ικ ά  ε ί ν α ι  σ α ν  μ ο ν ό σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  

ε π ι θ ή λ ι ο )  π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ρ ο ς  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  π ε ρ ι κ α ρ δ ι α κ ή ς  κ ο ι λ ό 

τ η τ α ς .  Κ ά τω  α π ό  τ ο  μ ε σ ο θ ή λ ι ο  δ η λ α δ ή  π ρ ο ς  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ  

> ε μ φ α ν ί ζ ε ι  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  κ α ι  α ρ κ ε τ ό  λ ί π ο ς . Μ έ σ α  σ α υ τ ό  τ ο  λ ί π ο ς  

π ο ρ ε ύ ο ν τ α ι  τ α  σ τ ε φ α ν ι α ί α  α γ γ ε ί α .

Τ ο  π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο »» κ α ρ δ ι ά  β ρ ί σ κ ε τ α ι  μ έ σ α ; " έ ν α  σ ά κ κ ο  π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  

π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο . Α υ τ ό  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  σ τ η  π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α  α π ό  δ ύ ο  π ε ρ ι β λ ή μ α τ α  

( σ ά κ κ ο υ ς )  τ ο * έ ν α  μ έ σ α  σ τ ο  ά λ λ ο .Α υ τ ά  ε ί ν α ι : 1 . Τ ο  ι ν ώ δ ε ς  π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο ,  

‘ ε ί ν α ι  π α χ ύ τ ε ρ ο . Β ρ ί σ κ ε τ α ι  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ά  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  π υ κ ν ό  

σ υ ν δ ε τ ι κ ό  i o r 6 , 2 . T o  ο ρ ο ν ό ν ο  π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο . Ε ί ν α ι  λ ε π τ ό τ ε ρ ο . Β ρ ί σ κ ε τ α ι  

I  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  π ο υ  ε π ε ν δ ύ ε τ α ι  α π ό  

μ ε σ ο θ ή λ ι ο . Τ ο  ο ρ ο γ ό ν ο  π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  δ ύ ο  π έ τ α λ α , τ ο  π ε ρ ί τ ο ν ο  

κ α ι  τ ο  π ε ρ ι σ π λ α χ ν ι ο . Τ ο  π ε ρ ί τ ο ν ο  π έ τ α λ ο  σ υ ν ά π τ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  

ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  ι ν ώ δ ο υ ς  π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο υ · ) )  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  π ε ρ ι τ ό ν ο υ  π ε τ ά λ ο υ  

π ρ ο ς  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  π ε ρ ι κ α ρ δ ι α κ ή ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς  ε π ε ν δ ύ ε τ α ι  α π ό  μ ε σ ο θ ή λ ι ο .

Τ ο  π ε ρ ι ο π λ ά χ ν ι ο  π έ τ α λ ο  ε ί ν α ι  τ ο  ε π ι κ ά ρ δ ι ο  π ο υ  π ε ρ ι γ ρ ά ψ η κ ε  π α ρ α π ά ν ω .  

Ό π ω ς  α ν α φ έ ρ Ο η κ ε  π ρ ο ς  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  π ε ρ ι κ α ρ δ ι α κ ή ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς  ε π ε ν δ ύ ε τ α ι  

α π ό  ε ν δ ο θ ή λ ι ο . ! !  π ε ρ ι κ α ρ δ ι α κ ή  κ ο ι λ ό τ η τ α  β ρ ί σ κ ε τ α ι  α ν ά μ ε σ α  σ τ ο  π ε ρ ί -|ΙΑ | Ια*
τ ο ν ο  κ α ι  σ τ ο  π ε ρ ι σ π λ ά χ ν ι ο  ( ε π ι κ ά ρ δ ι ο )  π έ τ α λ « ^  τ ό ι χ ώ μ α τ ά  τ η ς

ε π ε ν δ ύ ο ν τ α ι  α π ό  μ ε σ ο θ ή λ ι ο  ό π ω ς  π ε ρ ί γ ρ ά φ η κ ε . Π ε ρ ι έ χ ε ι  ε λ ά χ ι σ τ ο  ο ρ ώ δ ε ς  

δ ι α υ γ έ ς  π ε ρ ι κ α ρ δ ι α κ ό  υ γ ρ ό  π ο υ  σ ε  π α θ ο λ ο γ ι κ έ ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ( π ε ρ ι κ α ρ δ ί 

τ ι δ ε ς )  α υ ξ ά ν ε ι  π ο λ ύ .  1 ' ·

1



II δ ο μ ή  τ ω ν  γ λ ω χ ί ν ω ν  τ ω ν  β α λ β ί δ ω ν  τ η C κ ά ρ δ ιά ς (» < χ %  w  »vw5ov> *>■**»* £ | _

Ο ι γ λ ω χ ί ν ε ς  τ ω ν  β α λ β ί δ ω ν  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ ο ν  έ σ ω  χ ι τ ώ ν α  τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς  

κ α ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  α π ό  έ ν α  π έ τ α λ ο  π υ κ ν ο ύ  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ . Ό π ω ς  ο  

έ σ ω  χ ι τ ώ ν α ς , ε π ε ν δ ύ ο ν τ α ι  α π ό  ε ν ί . » δ ό λ ι ο . ' Ε χ ε ι  ε ξ α κ ρ ι β ω θ ε ί  α π ό  λ ε π τ ο 

μ ε ρ ε ι α κ ή  έ ρ ε υ ν α  ό τ ι  ο ι  γ λ ω χ ί ν ε ς  δ ε ν  έ χ ο υ ν  σ τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  

τ ο υ ς  α γ γ ε ί α . Η  δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ο υ ς  γ ί ν ε τ α ι  μ ε  δ ι ά χ υ σ η  ο υ σ ι ώ ν  α π ό  τ ο  α ί μ α .

Ο σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  τ η ς  γ λ ω χ ί ν α ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  ε ν α ? $ ρ ν δ ρ ο ε ι δ ή  χ α ρ α κ τ ή ρ α .  

Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  μ ι κ ρ ά  κ ά π ω ς  σ τ ρ ο γ γ υ λ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  μ ο ι ά ζ ο υ ν  λ ί γ ο  

μ ε  χ ο ν δ ρ ο κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  α π ό  β α σ ε ό φ ι λ η  θ ε μ έ λ ι α  ο υ σ ί α  ό π ω ς  π ε ρ ί π ο υ  τ ο υ  

χ ό ν δ ρ ο υ . Γ ύ ρ ω  α π ό  κ ά θ ε  β α λ β ί δ α  τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α ς  δ α κ τ ύ λ ι ο ς  

α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό . Ο ι  δ α κ τ ύ λ ι ο ι  α υ τ ο ί  τ ω ν  β α λ β ί δ ω ν  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  

σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  τ η ς  υ μ ε ν ώ δ ο υ ς  μ ο ί ρ α ς  τ ο υ  μ ε σ ο κ ο ι λ ι α κ ο ύ  δ ια φ ρ ά γ μ α τ ο ς  

σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  τ ο ν  ιν ώ δ η  σ κ ε λ ε τ ό  τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς . Ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  τ ο υ  

• ι ν ώ δ ο υ ς  σ κ ε λ ε τ ο ύ  σ ε  ω ρ ι σ μ ε ν α  μ έ ρ η  κ α ι  ι δ ι α ί τ ε ρ α  σ τ ο  υ μ ε ν ώ δ ε ς  δ ι ά 

φ ρ α γ μ α  κ α μ ι ά  φ ο ρ ρ ά  έ χ ε ι  κ ι α υ τ ό ς  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  μ ο ι ά ζ ο υ ν  μ ε  χ ο ν δ ρ ο 

κ ύ τ τ α ρ α .

Με τ α β ο λ έ ς  τ η ς  μ ο ρ ω ο λ ο γ ί α ς  τ ω ν  κ α ρ δ ια κ ώ ν  μ υ ϊ κ ώ ν  ι ν ώ ν

Ο κ α ρ δ ι α κ ό ς  μ υ ϊ κ ό ς  ι σ τ ό ς  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι η μ έ ν ο ς  ι σ τ ό ς  ό π ω ς  

ε ί ν α ι  γ ε ν ι κ ά  ο  μ υ ϊ κ ό ς  ι σ τ ό ς . Κ ά τ ω  α π ό  τ η ν  ε π ί δ ρ α σ η  δ ια φ ό ρ ω ν  φ υ σ ι ο 

λ ο γ ι κ ώ ν  η  π α θ ο λ ο γ ι κ ώ ν  μ ε τ α β ά λ ε τ α ι  λ ί γ ο  κ α ι  δ ε ν  ε μ φ α ν ί 

ζ ε ι  μ ε γ ά λ η  ι κ α ν ό τ η τ α  μ ε τ α τ ρ ο π ή ς  ό π ω ς  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  ά λ λ ο ι  ι σ τ ο ί  π . χ .  

ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς .

Μ ε τ α β ο λ έ ς  α π ό  α υ ξ η μ έ ν ο  έ ρ γ ο . Υ π ε ρ τ ρ ο φ ί α  τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς

Σ τ ι ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  π ο υ  ο  κ α ρ δ ι α κ ό ς  μ υ ϊ κ ό ς  ι σ τ ό ς  α ν α γ κ ά ζ ε τ α ι  γ ι α  π ο λ ύ  

ν α  ε π ι τ ε λ έ σ ε ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  α π ό  τ ο  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ο  έ ρ γ ο ^ ο  κ α ρ δ ι α κ ό ς  μ υ ς  

α υ ξ ά ν ε ι  τ η  μ ά ζ α  τ ο υ . Η  α ύ ξ η σ η  α υ τ ή  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  μ ε  υ π ε ρ τ ρ ο φ ί α  

δ η λ α δ ή  μ ε  α ύ ξ η σ η  κ α θ ε ν ό ς  α π ό  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  ό χ ι  μ ε  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  

ν έ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν . Σ τ α  ά τ ο μ α  π ο υ  π ά σ χ ο υ ν  α π ό  υ π έ ρ τ α σ η » η  α ν τ ί σ τ α σ η  γ ι α  

ν α  κ υ κ λ ο φ ο ρ ή σ ε ι  τ ο  α ί μ α  σ τ η  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α  ε ί ν α ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α π ύ τ ι
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ψ υ σ ι ο λ ο γ ι χ ά  κ α ι  η  κ α ρ δ ι ά  π ρ έ π ε ι  ν α  π α ρ ά γ ε ι  π ε ρ ι σ ό τ ε ρ ο  έ ρ γ ο  γ ι α  

ν α  π ρ ο ω θ ή σ ε ι  τ ο  α ί μ α . Ε τ ι ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  α υ τ έ ς  π  κ α ρ δ ι ά  α ν τ ι δ ρ ά  μ ε  

υ π ε ρ τ ρ ο φ ί α  τ ω ν  κ α ρ δ ια κ ώ ν  μ υ ϊκ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  δ η λ α δ ή  α υ τ ά ,  γ ί ν ο ν τ α ι  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  κ α ι  π α χ ύ τ ε ρ α . Ο ι  π υ ρ ή ν ε ς  τ ο υ ς  ε π ί σ η ς  γ ί ν ο ν τ α ι  μ ε γ α λ ύ 

τ ε ρ ο ι  .Μ ε λ έ τ ε ς  π ο υ  έ γ ι ν α ν  σ ε  τ έ τ ο ι ε ς  υ π ε ρ τ ρ ο φ ι κ έ ς  κ α ρ δ ι έ ς  έ δ ε ι ξ α ν  

ό τ ι  α υ ξ ά ν ε ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  μ υ ο ν η μ α τ ί ω ν  τ η ς  μ υ ο σ ί ν η ς  κ α ι  · τ η ς  *

α κ τ ί ν η ς  χ ω ρ ί ς  ό μ ω ς  ν ' α λ λ ά ξ ε ι  η  Φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ή  δ ι ά τ α ξ ή  τ ο υ ς . Τ ο  

κ α ρ δ ι α κ ό  κ ύ τ τ α ρ ο  σ τ η ν  υ π ε ρ τ ρ ο φ ι κ ή  κ α ρ δ ι ά  μ π ο ρ ε ί  ν α  έ χ ε ι  κ α ι  

50% π ε ρ ι σ ό τ ε ρ α  μ υ ο ν η μ ά τ ι α  α π ό τ ι  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ά .

Μ ε τ α β ο λ έ ς  α π ό  α ν ο ξ α ι μ ί α

,4Ο τ α ν  η  κ υ κ λ ο φ ο ρ ία  τ ο υ  α ί μ α τ ο ς  δ ι α κ ο π ε ί  σ έ ν α  σ η μ ε ί ο  ( π . χ .  α π ό  

α ρ τ η ρ ι ο σ χ λ ή ρ υ ν σ η  κ α ι  θ ρ ό μ β ω σ η )  τ ό τ ε  ο  κ α ρ δ ι α κ ό ς  μ υ ς  σ ε κ ε ί ν ο  χμ 
n t f i o t K  π ο υ  α ρ δ ε ύ ε τ α ι  α π ό  τ ο  φ ρ α γ μ έ ν ο  α γ γ ε ί ο ^  ν ε κ ρ ώ ν ε τ α ι  κ α ι  

κ α τ α σ τ ρ έ φ ε τ α ι  ·Με τ ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  έ χ ο υ ν  δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  μ έ σ α  

σ ε  1 ώ ρ α  α π ό  τ η  δ ι α κ ο π ή  τ η ς  π α ρ ο χ ή ς  α ί μ α τ ο ς  σ χ ε τ ι κ ά  π ρ ώ ι μ ε ς  

α λ ο ι ώ σ ε ι ς  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  ^ ό π ω ς  ε ί ν α ι  η  ε ξ α φ ά ν ι σ η  τ ο υ  γ λ υ κ ο γ ό ν ο υ  α π ό  

τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α ,η  ε ξ ο ί δ η σ η  το** μ ι τ ο χ ο υ δ ρ ί ω ν , η  έ ν τ ο ν η  ε μ φ ά ν ι σ η  

π υ κ ν ώ ν  ε ν δ ο μ ι τ ο χ ο ν δ ρ ι α κ ώ ν  κ ο κ κ ί ω ν  κ α ι  η  σ υ μ π ύ κ ν ω σ η  τ η ς  χ ρ ω μ α τ ί ν η ς  

σ τ η  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α  τ ο υ  π υ ρ ή ν α .Α ρ κ ε τ ά  α ρ γ ό τ ε ρ α  κ α τ α σ τ ρ έ φ ο ν τ α ι  κ α ι  τ α  

μ υ ο ν η μ ά τ ι α .

Ε μ β ρ υ ϊκ ή  α ν ά π τ υ ξ η  α γ γ ε ί ω ν  κ α ι  κ α ρ δ ι ά ς

Τ ο  κ υ κ λ ο φ ο ρ ικ ό  σ ύ σ τ η μ α  τ ο υ  ε μ β ρ ύ ο υ  α ρ χ ί ζ ε ι  ν α  δ ι α π λ ά σ ε τ α ι  τ η  τ ρ ί τ η  ‘ 

ε β δ ο μ ά δ α  ο π ό τ ε  ο μ ά δ ε ς  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ο υ  ε μ β ρ υ ϊ κ ο ύ  ( κ α ι  ε ξ ω ε μ β ο υ ι κ ο ύ )  

μ ε σ ο δ έ ρ μ α τ ο ς  σ ε  δ ι ά φ ο ρ α  σ η μ ε ί α  α ρ χ ί ζ ο υ ν  ν α  φ τ ι ά χ ν ο υ ν  τ» *

Ε τ ο  κ έ ν τ ρ ο  κ ά θ ε  ο μ ά δ α ς  δ η μ ι ο υ ρ γ έ ί τ α ι  έ ν α ς  α υ λ ό ς , τ α  6 ε  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  

π ε ρ ί  β ά λ ο υ ν  τ ο ν  α υ λ ό  μ ε τ α τ ρ έ π ο ν τ α ι  σ ε  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ά . Τ α  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ά  

κ ύ τ τ α ρ α  λ ο ι π ό ν  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ ο  μ ε σ ό δ ε ρ μ α . Χ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  

μ έ σ α  σ τ ο ν  α υ λ ό  μ ε τ α τ ρ έ π ο ν τ α ι  σ ε  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  α ί μ α τ ο ς . Ο ι  

α υ λ ο ί  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  κ α ι  φ τ ι ά χ ν ο υ ν  . έ ν α  σ τ ο ι χ ε ι ώ δ ε ς  δ ί κ τ υ ο .
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κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  .Κ α τ ά  τ ο ν  ί δ ι ο  π ε ρ ί π ο υ  τ ρ ό π ο  δ ι α π λ ά σ ε τ α ι  κ α ι  η  κ α ρ δ ι ά .

Σ τ η ν  α ρ χ ή  φ τ ι ά χ ν ο ν τ α ι  6 ύ ο  κ ο ι λ ό τ η τ ε ς , μ ί α  σ τ η  κ ά θ ε  κ λ ε υ ρ ά  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  

ι ι ο υ  ό μ ω ς  α ρ γ ό τ ε ρ α  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  σ τ η  μ έ σ η  γ ρ α μ μ ή  γ ι α  ν α  κ ά ν ο υ ν  τ η ν  

ε ν ι α ί α  κ ο ι λ ό τ η τ α  τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  ι ι ο υ  ε ί ν α ι  γ ύ ρ ω  α τ ιό  τ η  κ ο ι 

λ ό τ η τ α  φ τ ι ά χ ν ο υ ν  τ ο  ε ν δ ο κ ά ρ δ ι ο . Τ α  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε ν δ ο κ ά ρ δ ι ο υ  

λ ο ι π ό ν  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ ο  μ ε σ ό δ ε ρ μ α . Π ι ο  έξ-ω^ » τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  

μ ε σ ο δ έ ρ μ α χ ο ς  φ τ ι ά χ ν ο υ ν  έ ν α  χ ι τ ώ ν α  α π ό  π ο λ λ έ ς  σ τ ι β ά δ ε ς  κ υ τ τ ά ρ ω ν ·

Ο χ ι τ ώ ν α ς  α υ τ ό ς  ε ξ ε λ ί σ ε τ α ι  σ ε  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο  κ α ι  ε π ι κ ά ρ δ ι ο . Ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  1 

ι σ τ ό ς  τ ο υ  ε π ι κ α ρ δ ί ο υ  ε ι σ δ ύ ε ι  α ν ά μ ε σ α  σ τ ο  μ υ ο κ ά ρ δ ι ο  κ α ι  τ ο  χ ω ρ ί ζ ε ι  

σ ε  κ ο ι λ ί ε ς  κ α ι  κ ό λ π ο υ ς .

Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ  σ τ η ν  α ρ χ ή  ε ί ν α ι  α σ τ ε ρ ο ^ . '^ ^  μ ε  α π ο φ υ ά δ ε ς  

κ α ι  ό χ ι  σ α φ ή  ό ρ ι α . Π ο λ λ α π λ α σ ι ά ζ ο ν τ α ι  μ ε  μ ί τ ω σ η . Ε ν ώ ν ο ν τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  

μ ε  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ι ς  π ο υ  α ρ γ ό τ ε ρ α  ε ξ ε λ ί σ ο ν τ α ι  ct> κ λ ι μ α κ ω τ έ ς  τ α ι ν ί ε ς .

Μ έσ α  σ τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ ά  τ ο υ ς  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  λ ε π τ ά  μ υ ο ι ν ί δ ι α  μ ε  ρ α β δ ώ σ ε ι ς .

Ο ι π ρ ώ τ ε ς  ρ α β δ ώ σ ε ι ς  π ο υ  φ α ί ν ο ν τ α ι  ε ί ν α ι  ο ι  γ ρ α μ μ έ ς  Ζ .Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  

ε ρ ε θ ι σ μ α τ α γ ω γ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  γ ί ν ο ν τ α ι  α π ό  δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  κ α ν ο ν ικ ώ ν  d 

κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ο υ  μ υ ο κ α ρ δ ί ο υ . Τ ο  π ε ρ ι κ ά ρ δ ι ο  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  ε π ί σ η ς  α π ό  τ ο  *

μ ε σ ό δ ε ρ μ α . 'Ε τ σ ι  τ α  μ ε σ ο θ η λ ι α κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  ε π ε ν δ ύ ο υ ν  τ α  τ ο ι χ ώ μ α τ α  

τ η ς  π ε ρ ι κ α ρ δ ι α κ ή ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς  ( ό π ω ς  κ α ι  τ η ς  υ π ε ζ ω κ ο τ ι κ ή ς  κ α ι  τ η ς  

π ε ρ ι τ ο ν α ι κ ή ς )  π ο υ  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ά  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  μ ο ν ό σ τ ι β σ  π λ α κ ώ δ ε ς  · 

ε π ι θ ή λ ι ο  έ χ ο υ ν  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  ε μ β ρ υ ϊ κ ή  π ρ ο έ λ ε υ σ η  α π ό  ά λ λ α  μ ο ν ό σ τ ι β α  

π λ α κ ώ δ η  ε π ι θ ή λ ι α  ό π ω ς  π . χ .  τ ο υ  π ν ε ύ μ ο ν α . Μ ε σ ο δ ε ρ μ α τ ι κ ή  π ρ ο έ λ ε υ σ η  

ό π ω ς  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  έ χ ο υ ν  κ α ι  τ α  ε ν δ ο θ η λ ι α κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  α γ γ ε ί ω ν  κ α ι  

τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς *

. *
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4.ΠΕΠΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

A . ΣΤΟΜΑΤΙΚΗ KOfΑΟΤΠΤΑ 

ΧΕΙΛΗ»ΠΑΡΕΙΕΣ t ΥΠΕΡΟΑ

Ε π ε ν δ ύ ο ν τ α ι  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  α π ό  β λ ε ν ο γ ό ν ο  π ο υ  έ χ ε ι  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  

ε π ι θ ή λ ι ο  μ η  κ ε ρ α τ ι ν ο π ο ι η μ έ ν ο  κ α ι  χ ό ρ ι ο  μ ε  α δ έ ν ε ς  ο ρ ώ δ ε ι ς , β λ ε ν ώ δ ε ι ς  

ή  ο ρ ο β λ ε ν ώ δ ε ι ς « α γ γ ε ί α  κ α ι  ν ε ύ ρ α . Α ν τ ί σ τ ο ι χ α  μ ε  τ α  χ ε ί λ η , τ η  π α ρ ε ι ά  

κ α ι  τ η  μ α λ θ α κ ή  υ π ε ρ ώ α , ο λ ω σ δ ι ό λ ο υ  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά , υ π ά ρ χ ο υ ν  ο ι  γ ρ α μ ω τ ο ί  

μ ύ ε ς  τ η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς ·

ΓΛΩΣΣΑ (Κ Α Ι ΟΧ Γ Ε Υ Σ Τ ΙΚ Ο Ι ΚΑΛΥΚΕΣ,ΤΟ ΟΡΓΑΝΟ THE ΓΓ,ΥΣΙΙΣ)

Η γ λ ώ σ σ α  ε ί ν α ι  έ ν α  μ υ ώ δ ε ς  κ α ι  ε υ κ ί ν η τ ο  ό ρ γ α ν ο . Κ α λ ύ π τ ε τ α ι  α π ό  

β λ ε ν ο γ ό ν ο  π ο υ  έ χ ε ι  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  ε π ι θ ή λ ι ο  μ η  κ ε ρ α τ ι ν ο π ο ι η μ έ ν ο  

κ α ι  χ ό ρ ι ο \ [ Σ τ ο  β ά θ ο ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  ο ι  γ ρ α μ μ ω τ ο ί  μ υ ε ς  τ η ς  γ λ ω σ σ ά ς  α ν ά μ ε σ α  

σ τ ο υ ς  ο π ο ί ο υ ς  ε ι σ δ ύ ε ι  ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  τ ο υ  χ ο ρ ί ο υ . Η  ά ν ω  ε π ι φ ά ν ε ι α  

τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς  έ χ ε ι  π ο λ λ έ ς  θ η λ έ ς  π ο υ  ε ί ν ^ ι  τ ρ ι ώ ν  ε ι δ ώ ν ι τ ρ ι χ ο ε ι δ ε ί ς ,  

μ υ κ η τ ο ε ι δ ε ί ς  κ α ι  π ε ρ ί χ α ρ α κ ω μ έ ν ε ς . Ο ι  τ ε λ ε υ τ α ί ε ς  δ ι α τ ά σ ο ν τ α ι  σ ε  σ χ ή μ α  

V ( γ ε υ σ τ ι κ ό  λ α μ β δ α )  κ α ι  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  μ π ρ ο σ τ ά  σ τ ι ς  τ ε λ ι κ έ ς  α ύ λ α κ ε ς  π ο υ  

χ ω ρ ί ζ ο υ ν  τ ο  ο π ί σ θ ι ο  μ έ ρ ο ς  ( ρ ί ζ α )  α π ό  τ ο  μ ε σ α ί ο  μ έ ρ ο ς  (σ ώ μ α ) ■ £

τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς .Ο ι  Θ η λ έ ς  ε ί ν α ι  π ρ ο σ ι κ β ο λ έ ς  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  τ η ς  ά ν ω  ε π ι φ ά 

ν ε ι α ς  τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς , α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  α π ό  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  ε π ι θ ή λ ι ο  κ α ι  ι

χ ό ρ ι ο  κ α ι  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  τ ι ς  π α ρ α κ ά τ ω  μ ο ρ φ έ ς ι

1 .  Τ ρ ι χ ο ε ι δ ε ί ς » ε ί ν α ι  α φ Ο ο ν ώ τ α τ ε ς , ε π ι μ ή κ ε ι ς  π ρ ο σ ε κ β ο λ έ ς  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  

μ α ι  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι ,  σ τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  ά ν ω  θ '» · Φ ά ν ε ια ς  τ η ς  γ λ ω σ σ ά ς .

2 .  Μ υ κ η τ ο ε ι δ ε ί ς  θ η λ έ ς ι ε ί ν α ι  λ ί γ ε ς  κ α ι  δ ι ά σ η α ρ τ ε ς  α ν ά μ ε σ α  σ τ ι ς  π ρ ο η γ ο ύ -  h
μ ε ν ε ς  μ ε  μ υ κ η τ ο ε ι δ έ ς  σ χ ή μ α . 'Ε χ ο υ ν  λ ί γ ο υ ς  γ ε υ σ τ ι κ ο ύ ς  κ ά λ υ κ ε ς .  i

3 .  Π ε ρ ι χ α ρ α κ ω μ έ ν ε ς  θ η λ έ ς » έ χ ο υ ν  κ ί α υ τ έ ς  μ υ κ η τ ο ε ι δ έ ς  σ χ ή μ α  α λ λ ά  η β ά σ ι^  ^

τ ο υ ς  π ε ρ ι β ά λ ε τ α ι  α π ό  μ ί α  σ χ ε τ ι κ ά  β α θ ε ι ά  . τ ά φ ρ ο . Ε ί ν α ι  π ε ρ ί π ο υ  10 και·* i

σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  τ ο  γ ε υ σ τ ι κ ό  λ ά μ β δ α . ‘ Ε χ ο υ ν  c r tA f  π λ ά γ ι ε ς  ε π ι φ ά ν ε ι ε ς  τ ο υ ς  g

γ ε υ σ τ ι κ ο ύ ς  κ ά λ υ κ ε ς  δ η λ α δ ή ,  τ ο  ό ρ γ α ν ο  τ η ς  γ ε ύ σ η ς . Σ τ η  τ ά φ ρ ο  τ ο υ ς  ε κ β ά λ ο υ ν  g



ορ ώ δ εις  α δ έ ν ε ς  π ο υ  ξ ε π λ έ ν ο υ ν  μ ε  τ ο  έ κ ρ ι μ ά  τ ο υ ς  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ω ν  

γ ε υ σ τ ι κ ώ ν  κ α λ ύ κ ω ν  ώ σ τ ε  ν α  α φ α ι ρ ο ύ ν τ α ι  ο ι  ο υ σ ί ε ς  π ο υ  π ρ ο κ ά λ ε σ α ν  τ ο  

π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ο  γ ε υ σ τ ι κ ό  ε ρ έ θ ι σ μ α  κ α ι  έ τ σ ι * ν α  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  δ ρ ά σ ο υ ν  ν έ ε ς ·  

Υπ άρχει κ α ι  τ έ τ α ρ τ ο  ε ί δ ο ς  α λ λ ά  ε ί ν α ι  υ π ο τ υ π ώ δ ε ς  σ τ ο ν  ά ν θ ρ ω π ο , ο ι  

φυλοειδείς θ η λ έ ς . Α π ο τ ε λ ο ύ ν  4 - 5  μ ι κ ρ έ ς  π τ υ χ έ ς  σ τ ο  ο π ί σ θ ι ο  μ έ ρ ο ς  τ ω ν  

π λ α γ ίω ν  τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς . Έ χ ο υ ν  σ π ά ν ι ο υ ς  γ ε υ σ τ ι κ ο ύ ς  κ ά λ υ κ ε ς .

Γ Λ Ω Σ Σ Ι Κ Η  ΑΜΥΓΔΑΛΗ

Σ το  ο π ί σ θ ι ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς  υ π ά ρ χ ε ι  ά φ θ ο ν ο ς  λ ε μ φ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  π ο υ  

σ χ η μ α τ ί ζ ε ι  π ο λ λ ά  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α . Α υ τ ά  π ρ ο έ χ ο υ ν  σ τ η ν  ά ν ω  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  

ο π ί σ θ ι ο υ  μ έ ρ ο υ ς  τ η ς  γ λ ώ σ σ α ς  κ α ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τ η  γ λ ω σ σ ικ ά  α μ ύ γ δ α λ ά .  ·

ΓΕΥΣΤΙΚ Ο Ι ΚΑΛΥΚΕΣ.ΤΟ ΟΡΓΑΝΟ ΤΗΣ ΓΕΥΣΗΣ

Β ο ί σ χ ο ν τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  σ τ ι ς  π ε ρ ι χ α ρ α κ ω μ έ ν ε ς  θ η λ έ ς , σ π α ν ι ώ τ ε ρ α  σ τ ι ς  μ υ κ η 

τ ο ε ι δ ε ί ς  . Δ ι ά σ π α ρ τ ο ι  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  α κ ό μ α  κ α ι  σ ε  δ ι ά φ ο ρ α  μ έ ρ η  τ ο υ  β λ ε ν ο -  

γ ό ν ο υ  π ο υ  ε π ε ν δ ύ ε ι  τ η  σ τ ο μ α τ ι κ ά  κ ο ι λ ό τ η τ α . Ε ί ν α ι  ω ο ε ι δ ε ί ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  

κ α ι  σ υ ν ή θ ω ς  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  μ έ σ α  σ τ ο  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  ε π ι θ ά λ ι ο  τ ω ν  

π λ ά γ ιω ν  ε π ι φ α ν ε ι ώ ν  τ ω ν  π ε ρ ι χ α ρ α κ ω μ έ ν ω ν  θ η λ ώ ν . Ε π ι κ ο ι ν ω ν ο ύ ν  μ ε  τ ο  

ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  μ ε  μ ί α  μ ι κ ρ ά  ο π ή .  Έ χ ο υ ν  δ ύ ο  ε ί δ η  α τ ρ α κ τ ο ε ι δ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν .

Τ ο  π ρ ώ τ ο  ε ί δ ο ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  π υ κ ν ο χ ρ ω μ α τ ι κ ό  π υ ρ ή ν α  κ α ι  έ χ ε ι  σ τ η ρ ι κ τ ι κ ά  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α . Τ ο  δ ε ύ τ ε ρ ο  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  α ρ α ι ο χ ρ ω μ α τ ι κ ό  π υ ρ ή ν α  κ α ι  έ χ ε ι  α ι σ θ η 

τ ι κ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  α υ τ ά  δ ι α τ ά σ σ ο ν τ α ι  κ ά θ ε τ α  π ρ ο ς  τ η  π λ ά γ ι α  

ε π ι φ ά ν ε ι α  τ η ς  θ η λ ή ς .Λ π ό  τ ο  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  ά κ ρ ο  τ ω ν  α ι σ θ η τ ι κ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  

ξ ε κ ι ν ο ύ ν  τ ρ ι χ ί δ ι α  π ο υ  π ρ ο β ά λ ο υ ν  έ ξ ω  α π ό  τ ο  κ ά λ υ κ α  δ ι α μ έ σ ο υ  τ η ς  ο π ή ς  

π ο υ  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  π α ρ α π ά ν ω .Τ α  α ι σ θ η τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π π p a l y β ά ν ο υ ν  τ ο  γ ε υ σ τ ι κ ό  

ε ρ έ θ ι σ μ α  μ ε  τ α  τ ρ ι χ ί δ ι ά  τ ο υ ς  κ α ι  τ ο  μ ε τ α β ι β ά ζ ο υ ν  σ τ ι ς  α π ο λ ή ξ ε ι ς  

τ ω ν  α ι σ θ η τ ι κ ώ ν  ν ε ύ ρ ω ν  τ η ς  γ ε ύ σ η ς  ( γ λ ω σ ο φ α ρ υ γ γ ι κ ο ύ , π ρ ο σ ω π ι κ ο ύ ,  

π ν ε υ μ ο ν ο γ α σ τ ρ ι κ ο ύ ) ·
. »

Ε μ β ρ υ ϊκ ή  α ν ά π τ υ ξ η

Η γ λ ώ σ σ α  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ ο  μ ε σ ό δ ε ρ μ α  κ α ι  ι δ ι α ί τ ε ρ α  α π ό  τ α  1 - 4  

β γ σ ^ ι α κ ά  τ ό ξ α . Π ι θ α ν ώ ς  υ π ά ρ χ ε ι  ο υ μ ε τ ο χ ή  κ α ι  τ ω ν  σ ω μ ιτ ώ ν  τ η ς  ι ν ι α κ ή ς  

χ ώ ρ α ς .  λ *

- X * - .





·

Τ ο δ ό ν τ ι  έ χ ε ι  σ τ ο  ε σ ω τ ε ο ι κ ό  τ ο υ  μ ί α  κ ο ι λ ό τ η τ α , τ η  η ο λ φ ι κ ή  κ ο ι λ ό τ η τ α #  

η ο υ  π ε ρ ι έ χ ε ι  τ ο  π ο λ φ ό ,δ η λ α δ ή  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  μ ε  α γ γ ε ί α  κ α ι  ν ε ύ ρ α ·

Γ,το ε σ ω τ ε ρ ι κ ό  £ κ ρ ο  i n c  η ο λ ψ ι κ ή ς  κ ο ι λ ό τ η τ ά ς  υ π ά ρ χ ε ι  τ ρ ή μ α  <*πό τ ο  

ο π ο ί ο  ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ι  ο ι η  κ ο ι λ ό τ η τ α  τ α  α γ γ ε ί α  κ α ι  τ α  ν ε ύ ρ α . Ε τ η  π ε ρ ι φ έ 

ρ ε ι α  τ η ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  σ τ ι β ά δ α  α π ό  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  λ έ γ ο ν τ α ι  

ο δ ο ν τ ο β λ ά σ τ ε ς . Γ ύ ρ ω  α ι ιό  τ η  π ο λ φ ίκ ή  κ ο ι λ ό τ η τ α  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  σ κ λ η ρ ή  ο υ σ ί α  

η ο δ ο ν τ ί ν η  π ο υ  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  ο ρ γ α ν ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  κ α ι  α σ β έ σ τ ι ο  σ ε  

μ ε γ ά λ η  π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α , Η  ο δ ο ν τ ί ν η  φ τ ι ά χ ν ε τ α ι  α π ό  τ ο υ ς  ο δ ο ν τ ο β λ ά σ τ ε ς .  

Μ έσα σ τ η ν  ο δ ο ν τ ί ν η  υ π ά ρ χ ο υ ν  π ο λ υ ά ρ ι θ μ ο ι  μ ι κ ρ ο ί  σ ω λ η ν ί σ κ ο ι  π ο υ  

φ έ ρ ο ν τ α ι  κ ά θ ε τ α  π ρ ο ς  τ η  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α  τ η ς  π ο λ φ ί κ ή ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς . Μ έ σ α  

σ α υ τ ο ύ ς  τ ο υ ς  σ ω λ η ν ί σ κ ο υ ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  π ρ ο σ ε κ β ο λ έ ς  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  ο δ ο ν τ ο -  

β λ α σ τ ώ ν  κ α ι  χ ρ η σ ι μ ε ύ ο υ ν  γ ι α  τ η  θ ρ έ ψ η  τ η ς  ο δ ο ν τ ί ν η ς . Π ι ο  έ ξ ω  α π ό  τ η ν  

ο δ ο ν τ ί ν η , σ τ ο  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  δ ο ν τ ι ο ύ  π ο υ  π ρ ο έ χ ε ι  έ ξ ω  α π ό  τ ο  φ α τ ν ί ο , υ π ά ρ χ ε ι  

μ ί α  ά λ λ η  π ο λ ύ  σ κ λ η ρ ή  ο υ σ ί α  η  α δ α μ α ν τ ί ν η  π ο υ  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  ο ρ γ α 

ν ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  κ α ι  π ο λ ύ  α σ β έ σ τ ι ο . Λ υ τ ή  ε ί ν α ι  π ι θ α ν ώ τ α τ α  η  π ι ο  σ κ λ η ρ ή  

ο υ σ ί α  σ τ ο  σ ώ μ α . Φ τ ι ά χ ν ε τ α ι  α π ό  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  λ έ γ ο ν τ α ι  α δ α μ α ν τ ι ν ο β λ ά σ τ ε ς  

π ο υ  σ τ ο  έ μ β ρ υ ο  ε ί ν α ι  δ ι α τ α γ μ έ ν α  σ τ η ν  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ η ς  α δ α μ α 

ν τ ί ν η ς .  Ό τ α ν  ό μ ω ς  η  α δ α μ α ν τ ί ν η  τ ε λ ε ι ω θ ε ί  τ ό τ ε  ο ι  α δ α μ α ν τ ι ν ο β λ ά σ τ ε ς  

ε ξ α φ α ν ί ζ ο ν τ α ι .

Α ν τ ί σ τ ο ι χ α  μ ε  τ η  ρ ί ζ α  τ ο υ  δ ο ν τ ι ο ύ  ( τ ο  μ έ ρ ο ς  π ο υ  ε ί ν α ι  μ έ σ α  σ τ ο  φ α τ ν ί ο )  

π ι ο  έ ξ ω  α π ό  τ η ν  ο δ ο ν τ ί ν η  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  ά λ λ η  ο υ σ ί α  η  ο σ τ ε ί ν η  π ο υ  ε ί ν α ι  

π ρ α κ τ ι κ ά  ο σ τ ο ύ ν . Τ ο  φ α τ ν ί ο  μ έ σ α  σ τ ο  ο π ο ί ο  β ρ ί α κ ι τ ο Λ .  μ ε ρ ι κ ώ ς  τ ο  δ ό ν τ ι ,  

ε ί ν α ι  έ ν α ς  σ χ η μ α τ ι σ μ ό ς  τ ο υ  ο σ τ ο ύ  τ η ς  γ ν ά θ ο υ .Α ν ά μ ε σ α  σ τ ο  ο σ τ ο ύ ν  τ ο υ  

Φ α τ ν ί ο υ  κ α ι  σ τ ο  δ ό ν τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  π υ κ ν ό ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  τ ο  ε ν δ ο φ α τ ν ί ο  

π ο υ  ε ν ώ ν ε ι  τ η  δ ο μ ή  τ ο υ  δ ο ν τ ι ο ύ  μ ε  τ ο  φ α τ ν ί ο  κ α ι  ε π ι τ ρ έ π ε ι  π ο λ ύ  

π ε ρ ι ω ρ ι σ μ έ ν ε ς  μ ε τ α τ ο π ί σ ε ι ς  τ ο υ  δ ο ν τ ι ο ύ . Τ α  φ α τ ν ί α  κ α λ ύ π τ ο ν τ α ι  ε ξ ω τ ε 

ρ ι κ ά  α π ό  τ α  ο ύ λ α  π ο υ  ε ί ν α ι  σ υ ν έ χ ε ι α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  κ α ι  τ ο υ  χ ο ρ ί ο υ  τ ο υ  * 

β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  π ο υ  κ α λ ύ π τ ε ι  τ η  σ τ ο μ ά τ ι κ ή  κ ο ι λ ό τ η τ α . Τ α  ο ύ λ α  δ ε ν  έ χ ο υ ν  

α δ έ ν ε ς .

ΔΟΝΤΙΑ ΚΑΙ ΟΥΛΑ
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Ε μ β ρ υ ϊ κ ή  α ν ά π τ υ Γ η δ ο ν τ ι ο ύ

Ο πολφός κ α ι  α ο δ ο ν τ ί ν η  γ ί ν ο ν τ α ν  α π ό  τ ο  μ ε σ έ γ χ υ μ α  δ η λ α δ ή  τ ο ν  α ρ χ έ -  

γ ο ν ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  κ ά τ ω  α π ό  τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  τ η ς  α ρ χ έ -  

γ ο ν ή ς  σ τ ο μ α τ ι κ ή ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς . Α ν τ ί θ ε τ α  η α δ α μ α ν τ ί ν η  φ τ ι ά χ ν ε τ α ι  α π ό  

τ ο  ε ξ ώ δ ε ρ μ α  κ α ι  ε ι δ ι κ ό τ ε ρ α  α π ό  τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  π ο υ  ε π ε ν δ ύ ε ι  τ η  σ τ ο μ α τ ικ ή  

κ ο ι λ ό τ η τ α .

Β . ΦΑΡΥΓΓΑΣ ( ε π  κ ρ ά ρ υ γ γ α ς , μ ε σ ο φ ά ρ υ γ γ α ς , υ π ο φ ά ρ υ γ γ α ς )

Σ τ ο ν  ε π ι φ α ρ υ γ γ α  ο  0 λ ε ν ο γ ό ν ο ς  έ χ ε ι  Φ ε υ δ ο π ο λ ύ σ τ ι β ο  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  κ ρ ο σ σ ω τ ό  

ε π ι θ ή λ ι ο  ό π ω ς  έ χ ο υ ν  γ ε ν ι κ ά  ο ι  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ έ ς  ο δ ο ί . Ε τ α  α λ λ α  μ έ ρ η  τ ο  

ε π ι θ ή λ ι ο  ε ί ν α ι  σ υ ν ή θ ω ς  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  μ η  κ ε ρ α τ ι ν ο π ο ι η μ έ ν ο . Ε τ ο  

χ ο ρ ί ο  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  β λ ε ν ώ δ ε ι ς  α δ έ ν ε ς . 'Ε ξ ω  α π ό  τ ο  β λ ε ν ο γ ό ν ο  

υ π ά ρ χ ο υ ν  ο ι  μ ύ ε ς  τ ο υ  τ ο ι χ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  φ ά ρ υ γ γ α . Ε τ ο  φ ά ρ υ γ γ α  ε π ί σ η ς  

υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ι ά φ ο ρ α  ε ί δ η  α μ υ γ δ α λ ώ ν . Ο ι  α μ υ γ δ α λ έ ς  ε ί ν α ι  λ ε μ φ ι κ ά  ό ρ γ α ν α  

π ο υ  α π ο τ ε λ ο ύ ν  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  ά μ υ ν α ς  σ τ η  π ε ρ ι ο χ ή  α υ τ ή .

Π Α ΡΙΣ Θ Μ ΙΕ Σ  ΑΜΥΓΔΑΛΕΣ , f

Α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  α π ό  π υ κ ν ό  λ ε μ φ ι κ ό  ι σ τ ό  π ο υ  σ χ η μ α τ ί ζ ε ι  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α »

Τ ο  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  ε π ι θ ή λ ι ο  π ο υ  κ α λ ύ π τ ε ι  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι ά  τ ο υ ς  

π ρ ο ς  ι ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  κ ο ι λ ό τ η τ α ς  τ ο υ  φ ά ρ υ γ γ α , σ χ η μ α τ ί ζ ε ι  κ α τ α δ ύ σ ε ι ς  

σ τ ο  β ά θ ο ς  τ ο υ  λ ε μ φ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ  π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  κ ρ ύ π τ ε ς . Α υ τ έ ς  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  

α π ο φ ο λ ι δ ω μ έ ν α  ε π ι θ η λ ι α κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  π ο λ λ ά  μ ι κ ρ ό β ι α . Ο ι  α μ υ γ δ α λ έ ς  

χ ω ρ ί ζ ο ν τ α ι  α π ό  τ ο  π λ ά γ ι ο  τ ο ί χ ω μ α  τ ο υ  φ ά ρ υ γ γ α  μ ε  π υ κ ν ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  

ι σ τ ό .

Φ ΛΡΥ ΓΤΙΚ Κ  ΑΜΥΓΔΑΛΗ

Α π ο τ ε λ ε ί  τ α  ι  α π ό  λ ε μ φ ι κ ό  ι σ τ ό  π ο υ  σ χ η μ α τ ί ζ ε ι  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α .  Κ α λ ύ π τ ε τ α ι  

ά π ό  τ ο  φ ε υ δ ο π ο λ ύ σ τ ι β ο  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  κ ρ ο σ σ ω τ ό  ε π ι θ ή λ ι ο  τ ο υ  ε π κ ρ ά ρ υ γ γ α ·

Σ Α Λ Π ΙΓ Γ ΙΚ Η  ΑΜΥΓΔΑΛΗ

Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  λ ί γ α  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α  οχ»6 α-*όγ*«ο ί ν *

βΓΤβν

ΥΠ ΕΡΩ ΙΑ  ΑΜΥΓΔΑΛΗ

Α π ο τ ε λ ε ί  τ α ι  α π ό  λ ί γ α  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α  σ τ η ν  ά ν ω  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ η ς  μ α λ θ α κ ή ς  

υ π ε ρ ώ α ς .
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Ο φ ά ο υ γ γ α ς  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ ο  ε ν δ ά δ ε ρ μ α  κ α ι  ε ι δ ι κ ώ τ ε ρ α  α π ό  τ ο  π ρ ό σ θ ι ο ,
♦

τΐΗ*>ΐια τ ο υ  σ ρ χ έ γ ο ν ο υ  ε ν τ έ ρ ο υ . Ο ι  α μ υ γ δ α λ έ ς  έ χ ο υ ν  π α ρ ό μ ο ι α  π ρ ο έ λ ε υ σ η  . 

κ α ι  μ ά λ ι σ τ α  α π ό  τ ο  2 ο  « ρ α ρ υ γ γ ικ ό  θ ύ λ α κ ο , η  6 ε  ε υ ο τ α χ ι α ν ή  ο ά λ π ι γ γ α  

α π ό  τ ο  ψ α ρ υ γ γ ικ ό  θ ύ λ α κ ο .

Γ.Ο ΙΕΟ Ο ΛΓΟΓ '  .

Ο ο ι σ ο φ ά γ ο ς  α π ο τ ε λ ε ί  έ ν α  μ υ ώ δ η  σ ω λ ή ν α  π ο υ  φ έ ρ ε ι  τ η  τ ρ ο φ ή  α π ό  τ ο  

φ ά ρ υ γ γ α  π ρ ο ς  τ ο  σ τ ό μ α χ ο .

Βλ ε ν ο γ ό ν ο ς

Ο β λ ε ν ο γ ό ν ο ς  ε ί ν α ι  ο  π ι ο  ε σ ω τ ε ρ ι κ ό ς  χ ι τ ώ ν α ς  τ ο υ  τ ο ι χ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  ο ρ γ ά ν ο υ  

Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  ε π ι θ ή λ ι ο  κ α ι  χ ό ρ ι ο . Τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  ε ί ν α ι  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  

κ α ι  σ τ ο  κ ά τ ω  ά κ ρ ο  τ ο υ  ο ρ γ ά ν ο υ  μ ε τ α π ί π τ ε ι  - σ τ ο  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  ε π ι θ ή λ ι ο  τ ο υ  

σ τ ο μ ά χ ο υ . Σ τ ο ν  ά ν θ ρ ω π ο  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  κ ε ρ α τ ί ν η  σ τ ι β ά δ α  σ τ ο  π ο λ ύ σ τ ι β ο  

π λ α κ ώ δ ε ς  ε π ι θ ή λ ι ο  τ ο υ  ο ι σ ο φ ά γ ο υ . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  ω ρ ι μ ά ζ ο υ ν  

μ ό ν ο  μ έ χ ρ ι  τ ο  ε π ί π ε δ ο  τ η ς  ε μ φ ά ν ι σ η ς  κ ο κ κ ί ω ν  κ ε ρ α τ ο υ λ ί ν η ς . Τ ο  χ ό ρ ι ο  

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  μ ε  κ ο λ α γ ό ν ε ς  κ α ι  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς .

Ε π ίσ η ς  έ χ ε ι  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α  κ α ι  α δ έ ν ε ς . Σ τ ο  χ ό ρ ι ο  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α  α π ό  τ α  6 ύ ο  

ε ί δ η  α δ έ ν ω ν  τ ο υ  ο ι σ ο φ ά γ ο υ . Α υ τ ο ί  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  κ α ρ δ ι α κ ο ί  α δ έ ν ε ς  _ τ ο υ  

ο ισ ο φ ά γ ο υ  γ ι α τ ί  μ ο ι ά ζ ο υ ν  μ ε  τ ο υ ς  α δ έ ν ε ς  τ η ς  κ α ρ δ ι α κ ή ς  ( α ν ώ τ ε ρ η ς )  * 

μ ο ί ρ α ς  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  « Β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  σ ε  δ ύ ο  θ έ σ ε ι ς :  1 . χ α μ η λ ά , κ ο ν τ ά  σ τ ο  ά ν ω  

σ τ ό μ ι ο  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  κ α ι  λ ν ψ η λ ά ,σ τ ο  ύ φ ο ς  τ ο υ  κ ρ ι κ ο ε ι δ ο ύ ς  χ ό ν δ ρ ο υ  

τ ο υ  λ ά ρ υ γ γ α .Ο ι  α δ έ ν ε ς  α υ τ ο ί  δ ι ο χ ε τ ε ύ ο υ ν  τ ο  π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν ό  τ ο υ ς  μ *  

π ό ρ ο υ ς  π ο υ  α ν ο ί γ ο υ ν  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  α ν τ ί σ τ ο ι χ α  μ ε  

τ η  κ ο ρ υ φ ή  τ ω ν  θ η λ ώ ν  τ ο υ  χ ο ρ ί ο υ . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  κ α ρ δ ι α κ ώ ν  α δ έ ν ω ν  τ ο υ  

ο ισ ο φ ά γ ο υ  μ ο ι ά ζ ο υ ν  μ ε  τ α  β λ ε ν ώ δ η  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  π ο υ  κ α λ ύ π τ ε ι  

τ ο  β λ ε ν ο γ ό ν ο  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ . Ε ί ν α ι  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  ό τ ι  ε κ ε ί  ό π ο υ  

υ π ά ρ χ ο υ ν  α υ τ ο ί  ο ι  α δ έ ν ε ς , μ ε ρ ι κ έ ς  Φ ο ρ έ ς ,  τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  π ο υ  κ α λ ύ π τ ε ι  τ ο  

β λ ε ν ο γ ό ν ο  τ ο υ  ο ι σ ο φ ά γ ο υ  α π ό  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς  γ ί ν ε τ α ι  ( κ α τ ά  τ ό π ο υ ς )  

κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  σ α ν  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ .Κ α μ ι ά  φορά σ ε  τ έ τ ο ι ε ς  θ έ σ ε ι ς  σ χ η μ α τ ί 

ζ ο ν τ α ι  κ α ι  γ α σ τ ρ ι κ ά  β ο θ ρ ί α  α λ λ ά  κ α ι  γ α σ τ ρ ι κ ά  α δ έ ν ι α  μ ε  κ α λ υ π τ ή ρ ι α  

κ α ι  θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α  ό π ω ς  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ .  Έ τ σ ι  έ χ ο υ μ ε  έ ν α  ε ί δ ο ς  

ε κ τ ό π ο υ  γ α σ τ ρ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ . Τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  α υ τ ό  έ χ ε ι  π ρ ο σ ε λ κ ύ σ ε ι  τ ο  

ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  τ ω ν  ε ρ ε υ ν η τ ώ ν  α π ό  τ η ν  ά π ο ψ η  τ η ς  ε ν δ ε χ ό μ ε ν η ς  ο υ σ χ έ τ ι σ ή ς  

τ ο υ  π ρ ο ς  τ ο  Φ α ι ν ό μ ε ν ο  τ η ς  κ α ρ κ ι ν ο γ έ ν ε σ η ς  σ τ ο ν  ο ι σ ο φ ά γ ο . Μ ε τ ά  α π ό  τ ο
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χ ό ρ ι ο  υ π ά ρ χ ε ι  η  β λ ε ν ο γ ό ν ιο *  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α  π ο υ  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  ε π ι μ ή -  

κ ε ι ς  λ ε ί ε ς  μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί  τ η  . τ ε λ ε υ τ α ί α  σ τ ι β ά δ α  τ ο υ  β λ ε ν ο -  

γ ό ν ο υ . Λ υ τ ή  ε ί ν α ι  π ι ο  ε μ φ α ν ή ς  σ τ ο  κ α τ ώ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  ο ισ ο φ ά γ ο υ .

Υ π ο β λ ε ν ο γ ό ν ι ο ς  ·

Π ιο  έ ξ ω  α π ό  τ ο  β λ ε ν ο γ ό ν ο  υ π ά ρ χ ε ι  ο  υ π ο β λ ε ν ο γ ό ν ι ο ς . Α π ο τ ε λ ε ί  τ α ι  α π ό  

σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  κ α ι  έ χ ε ι  τ ο υ ς  κ υ ρ ί ω ς  ο ι σ ο ο α ν ι κ ο ύ ς  α δ έ ν ε ς .Ο ι  κ υ ρ ίω ς  

ο ι σ ο φ α γ ι κ ο ί  α δ έ ν ε ς  ε ί ν α ι  δ ι α κ λ α δ ι ζ ό μ ε ν ο ι  κ α ι  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  μ ό ν ο  

σ τ ο ν  υ π ο β λ ε ν ο γ ό ν ι ο . Τ α  κ ύ τ τ α ρ ά  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  β λ ε ν ώ δ η  μ ε  τ ο  π υ ρ ή ν α  

α π ω θ η μ έ ν ο  σ τ η  β ά σ η  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ . Ο ι  μ ι κ ρ ο ί  π ό ρ ο ι  τ ω ν  α δ ε ν ο κ υ ψ ε λ ώ ν  

τ ο υ ς  β γ ά ζ ο υ ν  ώ ν α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  π ό ρ ο  π ο υ . δ ι α π ε ρ ν ά  τ η ν  β λ ε ν ο γ ό ν ι ο  

μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α  κ α ι  α ν ο ί γ ε ι  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  τ ο υ  ο ισ ο φ ά γ ο υ .  

Τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  τ ω ν  μ ικ ρ ώ ν  π ό ρ ω ν  π ο υ  ξ ε κ ι ν ά ν ε  α π ό  τ ι ς  α δ ε ν ο κ υ ψ έ λ ε ς  ε ί ν α ι  

κ υ β ι κ ό  , τ ο υ  μ ε γ ά λ ο υ  ό μ ω ς  π ό ρ ο υ  σ τ η ν  α ρ χ ή  ε ί ν α ι  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  ό τ α ν  

ό μ ω ς  π λ η σ ι ά ζ ε ι  π ο ο ς  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  γ ί ν ε τ α ι  π ο λ ύ σ τ ι β ο  π λ α κ ώ δ ε ς .

Μ υ ϊκ ό ς  χ ι τ ώ ν α ς

Ο μ υ ϊ κ ό ς  χ ι τ ώ ν α ς  έ χ ε ι  δ ύ ο  σ τ ι β ά δ ε ς : 1 . μ ί α  κ υ κ λ ο τ ε ρ ή  ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  κ α ι

2 .  μ ί α  ε π ι μ ή κ η  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  . Π ι ο  μ έ σ α  ό μ ω ς  κ α ι  α π ό  τ η  π ρ ώ τ η  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό ν  

ν α  δ ι α κ ρ ί ν ο υ μ ε  μ ί α  ό χ ι  κ α λ ά  α ν α π τ υ γ μ έ ν η  σ τ ι β ά δ α  α π ό  λ ο ξ έ ς  ί ν ε ς .  

Ε τ ο  α ν ώ τ ε ρ ο  τ ε τ α ρ τ η μ ό ρ ι ο  τ ο υ  ο ι σ ο φ ά γ ο υ  ο ι  μ υ ϊ κ έ ς  σ τ ι β ά δ ε ς  ε ί ν α ι  

Φ τ ι α γ μ έ ν ε ς  α π ό  γ ρ α μ ω τ έ ς  μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς . Σ τ ο  δ ε ύ τ ε ρ ο  τ ε τ α ρ τ η μ ό ρ ι ο  α ρ χ ί ζ ο υ ν  

ο ι  γ ρ α μ ω τ έ ς  μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς  ν α  α ν τ ι κ α θ ι σ τ ο ύ ν τ α ι  β α θ μ ι α ί α  α π ό  λ ε ί ε ς  

μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς . Σ τ ο  τ ρ ί τ ο  κ α ι  τ έ τ α ρ τ ο  τ ε τ α ρ τ η μ ό ρ ι ο  μ ό ν ο  λ ε ί ε ς  μ υ ϊ κ έ ς  

ί ν ε ς  υ π ά ρ χ ο υ ν .

Έ ξ ω  ( ι ν ώ δ η ς )  χ ι τ ώ ν α ς

Κ α λ ύ π τ ε ι  τ η ν  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  ε π ι φ ά ν ε ι α  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό .  

Ε μ β ρ υ ϊκ ή  α ν ά π τ υ ξ η

Ο ο ι σ ο φ ά γ ο ς  ( ό π ω ς  κ α ι  ο  σ τ ό μ α χ ο ς , δ ω δ ε κ α δ ά κ τ υ λ ο  κ α ι  π ά γ κ ρ ε α ς )

α π ό  τ ο  π ρ ό σ θ ι ο  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  α ρ χ έ γ ο ν ο υ  ε ν τ έ ρ ο υ  π ο υ . σ χ η μ α τ ί ζ ε τ α ι  

α π ό  τ η ν  έ γ κ λ ε ι σ η  μ έ ρ ο υ ς  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  α σ κ ο ύ  μ έ σ α  σ τ ο  έ μ β ρ υ ο  κ α τ ά  τ ή  

τ έ τ α ρ τ η  ε β δ ο μ ά δ α  τ η ς  ε μ β ρ υ ϊ κ ή ς  ζ ω ή ς . Α ρ χ ι κ ά  η  α ρ χ έ γ ο ν η  σ τ ο μ α τ ι κ ή  

κ ο ι λ ό τ η τ α  δ ε ν  ε π ι κ ο ι ν ω ν ε ί  μ ε  τ ο  φ α ρ υ γ γ ι κ ό  τ μ ή μ α  τ ο υ  α ρ χ έ γ ο ν ο υ  ε ν τ έ ρ ο υ .
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Κ ο λ ά τη  τ ρ ί τ η  ε β δ ο μ ά δ α  ό μ ω ς  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α  i  P ^ Y u a  σ τ η  μ ε μ β ρ ά ν η  π ο υ  τ α  

χ ω ρ ί ζ ε ι  κ α ι  α π ο κ α Ο ί ο τ α τ α ι  ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α . Α ρ γ ό τ ε ρ α  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  έ ν α  - :: 

δ ιά φ ρ α γ μ α  κ α τ ά  Μ ήκος τ ο υ  η σ ρ α η ά ν ω  τ μ ή μ α τ ο ς  τ ο υ  α ρ χ έ γ ο ν ο υ  ε ν τ έ ρ ο υ  

u o u  τ ο  χ ω ρ ί ζ ε ι  σ ε  μ ί α  κ ο ι λ ι α κ ή  μ ο ί ρ α  π ο υ  ε ί ν α ι  η  κ α τ α β ο λ ή  τ ο υ  

α ν α π ν ε υ σ τ ι κ ο ύ  κ α ι  σ ε  μ ί α  ρ α χ ι α ί α  u o u  ε ί ν α ι  η . κ α τ α β ο λ ή  τ ο υ  

π ε π τ ι κ ο ύ

ί σ τ ο γ έ ν ε σ η  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  τ ο υ  ο ι σ ο φ ά γ ο υ  . . >/..

-rV ; * 
\\

ε τ π ν  ε μ β ρ υ ϊ κ ή  ζ ω ή ^ σ τ η ν  α ρ χ ή ^ ο  ο ι σ ο φ ά γ ο ς  κ α λ ύ π τ ε τ α ι  α π ό  έ ν α  σ τ ο ί χ ο  

κ υ τ τ ά ρ ω ν  α π ό  τ ο  ε ν δ ό δ ε ρ μ α  π ο υ  ε ί ν α ι  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ά  .Μ ε τ ά  γ ί ν ο ν τ α ι  δ ύ ο  

σ τ ο ί χ ο ι  κ υ τ τ ά ρ ω ν  κ α ι  α ρ γ ό τ ε ρ α  τ α  ε π ι φ α ν ε ι α κ ά  μ ε τ α τ ρ έ π ο ν τ α ι  σ ε  

κ ρ ο σ σ ω τ ά  κ ύ τ τ α ρ α . Τ α  κ ρ ο σ σ ω τ ά  κ ύ τ τ α ρ α  σ ι γ ά - σ ι γ ά  μ ε τ α τ ρ έ π ο ν τ α ι  

σ ε  π λ α κ ώ δ η .Τ ε λ ι κ ά  ό λ α  τ α  κ ρ ο σ σ ω τ ά  κ ύ τ τ α ρ α  ε ξ α φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  κ α ι  δ ε ν  

υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ ο  τ έ λ ε ι ο  ά τ ο μ ο . ε ί ν α ι  π ε ρ ί ε ρ γ ο  τ ο  ό τ ι  τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  

. τ ο υ  ο ισ ο φ ά γ ο υ  σ τ α  έ μ β ρ υ α  ά λ λ ω ν  σ υ γ γ ε ν ι κ ώ ν  ζ ώ ω ν  δ ε ν  π ε ρ ν ά  από* 

α υ τ ό  τ ο  σ τ ά δ ι ο  τ ω ν  κ ρ ο σ σ ω τ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  

τ ο υ  ο ισ ο φ ά γ ο υ  ό τ α ν  κ α τ α σ τ ρ α φ ο ύ ν  α ν α γ ε ν ν ώ ν τ α ι  γ ρ ή γ ο ρ α ^ π ε ρ ί π ο μ  

σ ε  τ ρ ε ι ς  «3 ) η μ έ ρ ε ς .  *
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Υ η ο β λ ε ν ο γ ό ν  ι ο ς

Μ υ ϊκ ό ς

Ι ν ώ δ η ς

£

Σγόικι J L .  Ο οισοφάγος
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Λ. Γ.ΤΟΜΛΧΟΕ

Ε τ ο ν  άν»0ρω πο ο  σ τ ό μ α χ ο ς  ε π ι τ ε λ ε ί  κ υ ρ ί ω ς  . ρ ε υ σ τ ο η ο ι η τ ι κ ό  ( α λ λ ά  κ α ι  

π ς π τ ι κ ό )  έ ρ γ ο  π ά ν ω  σ τ ι ς  τ ρ ο φ έ ς  κ α ι  τ ι ς  μ ε τ α τ ρ έ π ε ι  α π ό  σ τ ε ρ α ι έ ς  

o c  π ο λ τ ώ δ ε ι ς . Α υ τ ό  γ ί ν ε τ α ι  α π ό  τ η  μ ί α  μ ε ρ ι ά  μ ε  τ ι ς  σ υ σ π ά σ ε ι ς  τ ο υ  

μ υ ϊ κ ο ύ  τ ο ι χ ώ μ α τ ο ς  κ α ι  α π ό  τ η ν  ά λ λ η  μ ε  τ η ν  α ν ά μ ι ξ η  τ ω ν  τ ρ ο φ ώ ν  

μ ε  τ ι ς  ε κ κ ρ ί ο ε ι ς  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ . δ ι α κ ρ ί ν ο υ μ ε  

τ ρ ε ι ς  μ ο ί ρ ε ς  μ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  ι σ τ ο λ ο γ ι κ ή  δ ο μ ή : κ α ρ δ ι α κ ή , κ υ ρ ί ω ς  σ τ ό μ α χ ο  

.( θ ό λ ο ς + σ ώ μ α )  κ α ι  π υ λ ω ρ ικ ή .Τ ο  τ ο ί χ ω μ α  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  

α π ό  τ ι ς  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ε ς  τ έ σ ε ρ ι ς  σ τ ι β ά δ ε ς  π ο υ  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο υ ν  γ ε ν ι κ ά  

τ ο  γ α σ τ ρ ε ν τ ε ρ ι κ ό  σ ω λ ή ν α ,δ η λ α δ ή  α π ό  τ α  έ σ ω  π ρ ο ς  τ α  έ Ε ω , β λ ε ν ο γ ό ν ο ,

υ π ο β λ ε ν ο γ ό ν ι ο , μ υ ϊ κ ό  χ ι τ ώ ν α  κ α ι  ο ρ ο γ ό ν ο  ( έ ζ ω  χ ι τ ώ ν α ) ·  '
• , *

Β Χ ε ν ο γ ό ν ο ς

Α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  ε π ι θ ή λ ι ο , χ ό ρ ι ο , α δ έ Μ * . κ α ι  β λ ε ν ο γ ό ν ι ο  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α .  

£ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι ά  τ ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  π ο λ υ ά ρ ι θ μ ε ς  ε μ β α θ ύ ν σ ε ι ς , τ α  γ α σ τ ρ ι κ ά  

β ο θ ρ ί α . * 0 λ ο  τ ο  π ά χ ο ς  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  δ ι ε λ α ύ ν ε τ α ι  α π ό  α δ έ ν ι α  π ο υ  

ο ρ γ ί ζ ο υ ν  α π ό  τ ο  έ δ α φ ο ς  τ ω ν  β ο θ ρ ί ω ν  κ α ι  φ θ ά ν ο υ ν  σ χ ε δ ό ν  μ έ χ ρ ι  

τ η  β λ ε ν ο γ ό ν ι ο  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α ·

Τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο

Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  π ο υ  κ α λ ύ π τ ο υ ν  τ η ν  ε λ ε ύ θ ε ρ η  ε π ι φ ά ν ε ι α  

τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  κ α ι  τ α  β ο θ ρ ί α ^  δ η λ α δ ή  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  κ α λ υ π τ ι κ ο ό  

ε π ι θ η λ ί ο υ  ^  ε ί ν α ι  υ ψ η λ ά  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ά  κ α ι  δ ι α τ α γ μ έ ν α  < ?ένα  σ τ ο ί χ ο ,  

( μ ο ν ό σ τ ι β ο  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  ε π ι θ ή λ ι ο )  . Ε ί ν α ι  ο μ ο ι ό μ ο ρ φ α  κ α ι  γ ε μ ά τ α  α π ό  κ ο κ 

κ ί α  γ τ ο υ  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  β λ ε ν ώ δ η  ο υ σ ί α . Δ ι α φ έ ρ ο υ ν  α π ό  τ α  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν α  β λ ε -  

ν ώ δ η  κ α λ υ κ ο ε ι δ ή  κ ύ τ τ α ρ α  γ ι α τ ί  ο  π υ ρ ή ν α ς  τ ο υ ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  α π ω θ η μ έ ν ο ς  

π ρ ο ς  τ η  β ά σ η .Η  β λ ε ν ώ δ η ς  α υ τ ή  ο υ σ ί α  χ ρ ω μ α τ ί ζ ε τ α ι  μ ε  PA S κ α ι  β λ ε ν ο -  

κ α ρ μ ί ν η  κ α ι  δ ί ν ε ι  γ έ ν ε σ η  σ τ η  β λ έ ν α  η  ο π ο ί α  ε κ ρ ί ν ε τ α ι .  α π ό  α υ τ ά  

τ α  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  κ α λ ύ π τ ε ι  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ · £ τ ο  

η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  ρ α ί ν ο ν τ α ι  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν
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JO ν^ν^ΓνΥιχ
η ι κ ρ ο λ ά χ ν ε ς  κ α ^ ι ρ ω τ ε ι ν ο κ ο λ υ ο α κ χ α ρ ι  c ι κ ή  σ τ ι β ά δ α ) .  Τ α  κ ο κ κ ί α

π ο υ  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ η  β λ ε ν ώ δ η  ο υ σ ί α  ε ί ν α ι ,  σ ρ ν . ρ ι κ ά  η  ω ο ε ι δ ή  μ ε  π υ κ ν ό  

π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν ο . ! !  σ υ σ κ ε υ ή  G o l g i  ε ί ν α ι  κ α λ ά  α ν α π τ υ γ μ έ ν η . Τ ο  ε ν δ ο π λ α ο μ α τ  ι κ ό  

’ δ ί κ τ υ ο  π ο ι κ ί λ ε ι  σ ε  ε μ φ ά ν ι σ η  α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ η  φ ά σ η  τ η ς  έ κ κ ρ ι σ η ς . Τ α  
κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  κ α λ υ ι ι τ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ  μ α ζ ί  μ ε  τ α  ά λ λ α  β λ ε ν ώ δ η  κ ύ τ τ α ρ α

τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν ^  ό π ω ς  τ α  β λ ε ν ώ δ η  ι σ θ μ ι κ ά  κ α .^ /" β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά  π ο υ  θ α  

π ε ρ ί  γ ρ α φ ο ύ ν  π α ρ α κ ά τ ω  ε ί ν α ι  υ π ε ύ θ υ ν α  γ ι α  τ η  π α ρ α γ ω γ ή  β λ έ ν ν α ς .  Θ εω 

ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  η  β λ έ ν α  π ρ ο σ τ α τ ε ύ ε ι  τ ο  σ τ ό μ α χ ο  α π ό  τ η  π έ ψ η  π ο υ  Ο α υ φ ί -  

σ τ α τ ο  α π ό  τ α  ί δ ι α  τ α  π ε π τ ι κ ά  σ υ σ τ α τ ι κ ά  τ ο υ  γ α σ τ ρ ι κ ο ύ  υ γ ρ ο ύ  '

( α υ τ ο π ε ψ ίο ^ .Α υ τ ό  γ ι α τ ί  π α ρ ε μ π ο δ ί ζ ε ι  κ ά π ω ς  τ η  δ ι ά χ υ σ η  τ η ς  

π ε ψ ί ν η ς  κ α ι  τ ο υ  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς  μ έ χ ρ ι  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  

κ α ι  ε ξ ο υ δ ε τ ε ρ ώ ν ε ι  μ ε ρ ι κ ώ ς  τ ο  ο ξ ύ . ' Α λ λ ο ι  ό μ ω ς  θ ε ω ρ ο ύ ν  ό τ ι  η  α υ τ ο π ε ψ ί α  

π ρ ο λ α μ β ά ν ε τ α ι  α π ό  έ ν α  ’ α ν τ ί  έ ν ζ υ μ ο  π ο υ  ε κ κ ρ ί ν ε τ α ι  α π ό  τ α  κ ύ τ τ α ρ α .  

Ο .π ω σ δ ή π ο τ ε  μ ε τ ά  τ ο  θ ά ν α τ ο  τ ο υ  α τ ό μ ο υ  γ ί ν ε τ α ι  α υ τ ο π ε ψ ί α .

Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  κ α λ υ π τ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ  τ ω ^ ’β ο θ ρ ίω ν  ό σ ο  π ρ ο χ ω ρ ο ύ μ ε  π ρ ο ς  

τ ο  π υ θ μ έ ν α  τ ο υ ς  π ρ ο ο δ ε υ τ ι κ ά  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  λ ι γ ώ τ ε ρ α  κ ο κ κ ί α  β λ έ ν α ς  κ α ι  

ε ί ν α ι  π ι ο  α δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η τ α . Τ έ τ ο ι ο υ  ε ί δ ο υ ς  σ χ ε τ ι κ ά  α δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η τ α  

κ ύ τ τ α ρ α  σ υ ν ε χ ί ζ ο ν τ α ι  κ α ι  σ χ ο  ά ν ω  μ έ ρ ο ς  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν . Σ τ η  π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α  

φ α ί ν ε τ α ι  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  π ρ ο δ ε υ τ ι κ ή  μ ε τ ά π τ ω σ η  τ ω ν  σ χ ε τ ι κ ώ ς  α δ ι α φ ο -  

ρ ο π ο ί η τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ο υ  π υ θ μ έ ν α  τ ω ν  β ο θ ρ ί ω ν  σ τ α  β λ ε ν ώ δ η  ι σ θ μ ι κ ά  

κ α ι  σ τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  π ο υ  θ α  α ν α φ ε ρ θ ο ύ ν  

π α ρ α κ ά τ ω .  Τ α  α δ ι α φ ο ρ ο π ο  ί η τ α  α υ τ ά  κ ύ τ τ α ρ α  ό π ω ς  κ α ι  τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά  

τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  μ ι τ ώ σ ε ι ς . Α π ό  α υ τ ά  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  

μ ι τ ώ σ ε ι ς  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  ό λ α  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  κ α λ υ π τ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ ^ τ ω ν  * 

β ο θ ρ ί ω ν  κ α ι  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν .  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ .

~ */'*·; t ?·· : ·"* ι '-rV.
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Tru α δ έ ν ι α  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ά ν ο υ

Τα αδένια τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι  o r. u L tv i a ;  1 . κ α ρ δ ι α κ ή ς  π ε ρ ι ο χ ή ς .

Α υ τά  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ ε  έ κ τ α σ η  π ο υ  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  μ έ χ ρ ι  λ ί γ α  ε κ α τ ο σ τ ά  κ ά τ ω

α π ό  τ ο  κ α ρ δ ια κ ό  σ τ ό μ ι ο  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ , 2 . κ υ ρ ί ω ς  σ τ ο μ ά χ ο υ , δ η λ α δ ή  π ε ρ ι ο χ ή ς

θ ό λ ο υ  κ α ι  σ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ . Α υ τ ά  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ τ ο  θ ό λ ο  κ α ι  σ τ ο
• #

π λ ε ί σ τ ο  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  , *3·.· π υ λ ω ρ ι κ ή ς  π ε ρ ι ο χ ή ς . Α υ τ ά

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  σ τ ο  κ α τ ώ τ ε ρ ο  έ ν α τ ο  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ . Γ ε ν ι κ ά  κ ά θ ε  α δ έ ν ι ο  

ε μ φ α ν ί ζ ε ι  α π ό  π ά ν ω  π ρ ο ς  τ α  κ ά τ ω :  1 .  ί σ θ μ ^  , 2 . α υ χ έ ν α  κ α ι  3 . β ά σ η . 'Ε χ ε ι  

α υ λ ό  π ο υ  σ τ α  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν α  π α ρ α σ κ ε υ ά σ μ α τ α  ( ε ν  φ α ί ν ε τ α ι  γ ι α τ ί  σ υ μ π ί π τ ο υ ν  

τ α  τ ο ι χ ώ μ α τ α . Π ε ρ ι β ά λ ε τ α ι  α π ό  β α σ ικ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  π ά ν ω  σ τ η ν  ο π ο ί α , α π ό  τ ο  

μ έ σ α  μ έ ρ ο ς  τ η ς , ε δ ρ ά ζ ο ν τ α ι  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  α δ ε ν ί ο υ . Λ π ό  έ ξ ω  η  β α σ ι κ ή  

μ ε μ β ρ ά ν η  γ ε ι τ ν ι ά ζ ε ι  μ ε  τ ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  τ ο υ  χ ο ρ ί ο υ

π ο υ  ε ί ν α ι  ε λ ά χ ι σ τ ο ς  μ £  τ ο ι χ ο ε ι δ ή # ' Τ α  α δ έ ν ι α  σ υ ν ω σ τ ί ζ ο ν τ α ι  τ ό σ ο  

π υ κ ν ά  τ ο  έ ν α  δ ί π λ α  σ τ ο  ά λ λ ο  ώ σ τ ε  σ τ ο  φ ω τ ο μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  δ ί ν ε τ α ι , η  

a u a x * n > i ε ν τ ύ π ω σ η  ό τ ι  α ν ά μ ε σ ά  τ ο υ ς  δ ε ν  π α ρ ι ^ Ι ί Λ ε τ α ι  τ ί π ο τ ε  ά λ λ ο .

α . Τ α α δ έ ν ι α  τ ο υ  κ υ ρ ί ω ς  σ τ ο μ ά χ ο υ  ( θ ό λ ο υ  κ α ι  σ ώ μ α τ ο ς )

Α υ τ ά  κ υ ρ ί ω ς  π α ρ ά γ ο υ ν  τ ο  γ α σ τ ρ ι κ ό  υ γ ρ ά Τ α  α δ έ ν ι α  ε ί ν α ι  ε χ ώ λ η ν ο ε ιδ ή :  Μ μ.  

λ ί γ ο  δ ι α κ λ α δ ι ζ ό μ ε ν α  σ τ ο  κ ά τ ω  ά κ ρ ο  τ ο υ ς . Τ ο  ά ν ω  τ μ ή μ α  τ ο ν  α δ ε ν ί ο υ  

( α υ χ έ ν α ς )  ε ί ν α ι  σ τ ε ν ώ τ ε ρ ο  α π ό  τ ο  κ ά τ ω  ( β ά σ η )  .Π ο λ λ ά  α δ έ ν ι α  μ α ζ ί  

α ν ο ί γ ο υ ν  μ ε  τ ο  ά ν ω  ά κ ρ ο  τ ο υ ς  ( ι σ θ μ ό ς )  σ τ ο  π υ θ μ έ ν α  ε ν ό ς  β ο θ ρ ί ο υ .

Υ π ά ρ χ ο υ ν  έ ξ η  ( 6 )  κ ύ ρ ι α  ε ί δ η  κ υ τ τ ά ρ ω ν  μ έ σ α  σ τ ο  α δ έ ν ι ο κ

Τ α  θ ε μ έ λ ι α  ι ϊ  «w » ·Η ·
Τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά   ̂ * .

Τ α  β λ ε ν ώ δ η  ι σ θ μ ι κ ά  

Τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ί κ ά  

Τ α  α ρ γ υ ρ ό φ ί λ α

Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  μ ε  γ λ υ κ α γ ο ν ο ε ι δ ή  έ κ κ ρ ι σ η

1 . θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α . Κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν  κ υ ρ ί ω ς  τ ο  κ ά τ ω  μ ι σ ό  ή  τ ρ ί τ ο  τ ω ν  α δ ε ν ίω ν λ Α * /  

π ε ρ ι έ χ ο υ ν  ε κ κ ρ ι τ ι κ ά  κ ο κ κ ί α  μ ε  π ε ψ ι ν ο γ ό ν ο  δ η λ α δ ή  τ η  π ρ ό δ ρ ο μ η  ο υ σ ί α  τ η ς  

π ε Φ ί ν π ε .Τ α  κ ο κ κ ί α  γ ί ν ο ν τ α ι  λ ι γ ώ τ ε ρ α  μ ε τ ά  α π ό  ε κ ι γ ι τ ι κ ή  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  τ ω ν  

κ υ τ τ ά ρ ω ν  ό π ω ς  π . χ .  μ ε τ ά  α π ό  π έ ψ η  τ ρ ο φ ώ ν  γ ι α τ ί  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  α π ο β ά λ λ ο υ ν  

τ ο  ε κ κ ρ ι τ ι κ ό  τ ο υ ς  π ρ ο ϊ ό ν . Ε ί ν α ι  κ ύ τ τ α ρ α  κ υ β ι κ ά  κ α ι  ε δ ρ ά ζ ο ν τ α ι , ό π ω ς  ό λ α  

τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν ,  π ά ν ω  σ τ η  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  τ ο υ  α δ ε ν ί ο υ . Τ α  θ ε μ έ λ ι α  

κ ύ τ τ α ρ α  σ τ ο  β α σ ι κ ό  τ ο υ ς  τ μ ή μ α ,δ η λ α δ ή  π ρ ο ς  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  β α σ ι κ ή ς  μ ε μ β ρ ά 

ν η ς  ε ί ν α ι  β α σ ε ά φ ιλ α  ε ζ α ι τ ί α ς  τ η ς  ύ π α ρ ξ η ς  ά φ θ ο ν ο υ  κ ο κ κ ι ώ δ ο υ ς  ε ν δ ο π λ α σ μ α 

τ ι κ ο ύ  δ ι κ τ ύ ο υ . d o  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  μ ι κ ρ ο λ ά χ ν ε ς  σ τ η ν



ε π ι φ ά ν ε ι ά  τ ο υ ς . T o  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  κ υ τ τ α ρ ο π λ ά σ μ α τ ό ς  τ ο υ ς  π ο υ  ε ί ν α ι  

π ρ ο ς  τ ο ν  α υ λ ό  τ ο υ  α δ ε ν ί ο υ  π ε ρ ι έ χ ε ι  τ α  ε κ κ ρ ι τ ι κ ά  κ ο κ κ ί α . I I  σ υ σ κ ε υ ή  

G o l g i  ε ί ν α ι  π ά ν ω  α π ό  τ ο  π υ ρ ή ν α  κ α ι  ε ί ν α ι  κ α λ ά  α ν α π τ υ γ μ έ ν η  ό π ω ς  

α ν α μ έ ν ε τ α ι  σ ε  ε κ κ ρ ι τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . Τ ο  κ ο κ κ ι ώ δ ε ς  ε ν δ ο π λ α σ μ α τ ι κ ό  δ ί κ τ υ ο  

ε ί ν α ι  ά φ θ ο ν ο  σ τ ο  δ α σ ι κ ό  τ μ ή μ α  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  ό π ω ς  α ν α ω έ ρ Ο η χ ε . Ε κ τ ό ς  

α π ό  τ α  ρ ι β ο σ ώ μ α τ α  τ ο υ  ε ν δ ο π λ α ο μ α τ ι κ ο ύ  δ ι κ τ ύ ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  κ α ι  π ο λ λ ά  

ε λ ε ύ θ ε ρ α  ρ ιβ ο σ ώ μ α τ α  σ τ ό  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α  π ο υ  σ υ ν ε ι σ φ έ ρ ο υ ν  σ τ η  β α σ ε ο -  

φ ι λ ί α .

Η π ρ ό δ ρ ο μ η  ο υ σ ί α  τ η ς  π ε ψ ί ν η ς  π ο υ  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ α  κ ο κ κ ί α , γ ί ν ε τ α ι  ε ν ε ρ γ ό ς  

π ε ψ ί ν η  ό τ α ν  έ ρ θ ε ι  σ ε  ε π α φ ή  μ ε  τ ο  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ό  ο ξ ύ . Τ ο  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ό  ο ξ ύ  

μ α ζ ί  μ ε  τ η  π ε ψ ί ν η  ε ί ν α ι  α ν α γ κ α ί α  γ ι α  τ η  π έ ψ η  π ρ ω τ ε ϊ ν ώ ν . Η  π ε ψ ί ν η  δ ρ α  

μ ό ν ο  σ ε  ό ξ ι ν ο  π ε ρ ι β ό λ ο υ  ό π ω ς  α υ τ ό  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ .

0  ε ρ ε θ ι σ μ ό ς  τ ο υ  π ν ε υ μ ο ν ο γ α σ τ ρ ι κ ο ύ  ν ε ύ ρ ο υ  π ρ ο κ α λ έ ί  α ύ ξ η σ η  τ η ς  έ κ κ ρ ι σ η ς  

τ η ς  π ε ψ ί ν η ς  ( κ α ι  τ ο υ  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς )  .Λ υ τ ή  η  α ύ ξ η σ η  τ η ς  έ κ κ ρ ι σ η ς  

π ε ψ ί ν η ς  σ υ ν δ υ ά ζ ε τ α ι  μορφολογικά ι ι ε  ε λ ά τ ω σ η  τ ω ν  κ ο κ κ ί ω ν  τ ω ν  θ ε μ ε λ ί ω ν  

κ υ τ τ ά ρ ω ν . Η  χ ο ρ ή γ η σ η  ι σ τ α μ ί ν η ς  π ρ ο κ α λ ε ί  έ κ κ ρ ι σ η  γ α σ τ ρ ι κ ο ύ  υ γ ρ ο ύ  π ο υ  

ε ί ν α ι  ό ξ ι ν ο  λ ό γ ω  τ η ς  έ κ κ ρ ι σ η ς  τ ο υ  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ κ ο ύ  ο ξ έ ο ς  α λ λ ά  ό μ ω ς  χ α μ η λ ή ς  

π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α ς  σ ε  π ε ψ ί ν η . Α κ ό μ α  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  . ό τ ι  τ α  θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α  

ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  τ ο  έ ν ζ υ μ ο  χ υ μ ο σ ί ν η  π ο υ  π ρ ο ά γ ε ι  τ η  π ή ξ η  κ α ι  π έ ψ η  τ ο υ  γ ά λ α κ τ ο ς  

σ τ α  ζ ώ α  π ο υ  θ η λ ά ζ ο υ ν . Τ α  θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  κ α ι  μ ί α  λ ι π ά σ η  π ο υ  

ό μ ω ς  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  α σ θ ε ν ο ύ ς  δ ρ ά σ η ς  κ α ι  α μ φ ί β ο λ η ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ή ς  σ η μ α σ ί α ς .  

Π α λ α ι ά τ ε ρ α  π ί σ τ ε υ α ν  ό τ ι  τ α  θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  τ ο ν  ε ν δ ο γ ε ν ή  

π α ρ ά γ ο ν τ α  π ο υ  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι  τ η ν  α π ο ρ ό φ η σ η  τ η ς  β ι τ α μ ί ν η ς  Β 12 α λ λ ά  

σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  ν ε ώ τ ε ρ ε ς  α π ό ψ ε ι ς  ο  ε ν δ ο γ ε ν ή ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  ε κ κ ρ ί ν ε τ α ι  α π ό  

τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α .  .



2 . ο ξ υ ν τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . Α ν ά μ ε σ α  σ τ α  θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α  υ π ά ρ χ ο υ ν  τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  

κ ύ τ τ α ρ α ,  & ίν α ι  π ο λ ύ  ά φ θ ο ν α  σ τ ο ν  α υ χ έ ν α  κ α ι  γ ε ν ι κ ά  σ τ ο  ά ν ω  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  

α 6 ε ν ί ο υ . Λ υ τ ά  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  τ ο  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ό  ο ξ ύ  κ α ι  κ ρ α τ ο ύ ν  τ ο  ΡΗ τ ο υ  

γ α σ τ ρ ι κ ο ύ  υ γ ρ ο ύ  κ ά τ ω  α η ό  2 . 0  α ρ ι θ μ ό ς  τ ο υ ς  σ υ ν ή θ ω ς  ε ί ν α ι  α ν ά λ ο γ ο ς  μ ε  

τ η ν  ι κ α ν ό τ η τ α  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  γ ι α  έ κ κ ρ ι σ η  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς . Σ ε  ω ρ ι σ μ έ ν ε ς  

π α θ ο λ ο γ ι κ έ ς  κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς  π ο υ  η  έ κ κ ρ ι σ η  τ ο υ  γ α σ τ ρ ι κ ο ύ  δ λ ε ν ο γ ό ν ο υ  

ε λ α τ ώ ν ε τ α ι  ό π ω ς  π . χ .  σ ε  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  α τ ρ ο φ ι κ ή ς  γ α σ τ ρ ί τ ι δ α ς , π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  

ε λ ά τ ω σ η  τ ω ν  ο ξ υ ν τ ι κ ώ ν  ( κ α ι  τ ω ν  θ ε μ ε λ ί ω ν )  κ υ τ τ ά ρ ω ν . Μ ε τ ά  α π ό  έ ν τ ο ν η  

ε κ κ ρ ι τ ι κ ή  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ , ο π ό τ ε  τ α  θ ε μ έ λ ι α  κ ύ τ τ α ρ α  γ ί ν ο ν τ α ι  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  γ ι α τ ί  χ ά ν ο υ ν  τ α  κ ο κ κ ί α  τ ο υ ς ,  ό π ω ς  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  π α ρ α π ά ν ω ,  · 

τ ό τ ε  τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ρ ο έ χ ο υ ν  κ α ι  φ α ί ν ο ν τ α ι  π ε ρ ι σ ό τ ε ρ ο  α ν ά μ ε σ α  

σ τ α  ά λ λ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν . Τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  ε ί ν α ι  μ ε γ ά λ α  σ φ α ι ρ ι κ ά  . 

μ ε  έ ν α  μ ά λ λ ο ν  θ α θ υ χ ρ ω μ α τ ι κ ό  κ α ι  σ φ α ι ρ ι κ ό  π υ ρ ή ν α . Τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α  

χ ρ ω μ α τ ί ζ ε τ α ι  έ ν τ ο ν α  ε ρ υ θ ρ ό  μ ε  τ η ν  η ω σ ί ν η . Α ε ν  έ χ ο υ ν  κ ο κ κ ί α . Τ ο  π ι ο  χ α ρ α 

κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  τ ο υ ς  γ ν ώ ρ ισ μ α  π ο υ  α π ο κ α λ ύ π τ ε τ α ι  μ ε  τ ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  

μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  ε ί ν α ι  τ ο  ε ν δ ο κ υ τ τ ά ρ ι ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  π ο υ  ε ί ν α ι  έ ν α ς  μ ι κ ρ ό ς

α γ ω γ ό ς  μ έ σ α  σ τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α .Σ τ η  τ υ π ι κ ή  τ ο υ  μ ο ρ φ ή  α ρ χ ί ζ ε ι  α π ό  τ η ν< * „

ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  π ρ ο ς  τ ο ν  α υ λ ό  τ ο υ  α δ ε ν ί ο υ , δ ι ε λ α ύ ν ε ι  τ ο  κ υ τ τ α ρ ό 

π λ α σ μ α  γ ύ ρ ω  α π ό  τ ο  π υ ρ ή ν α ,  κ α ι  τ ε λ ε ι ώ ν ε ι  π ά λ ι  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  κ υ τ τ ά ρ ο υ  

κ ο ν τ ά  σ τ ο  μ έ ρ ο ς ,  π ο υ  ά ρ χ ι σ ε . Τ ο  ε ν δ ο κ υ τ τ ά ρ ι ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  έ χ ε ι  σ τ η ν  ε σ ω τ ε - . 

ρ « κ ή  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  μ ι κ ρ ο λ ά χ ν ε ς . ε π ε ι δ ή  α ν ο ί γ ε ι  σ τ ο ν  ε ξ ω κ υ τ τ ά ρ ι ο  χ ώ ρ ο ^ ' 

σ τ η  π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α  α π ο τ ε λ ε ί  σ υ ν έ χ ε ι α  τ ο υ  χ ώ ρ ο υ  α υ τ ο ύ  κ α ι  έ τ σ ι  ε ί ν α ι  

σ α ν  ν α  α υ ξ ά ν ε ι  π ς λ ύ  τ η ν  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  α π ό π ο υ  

μ π ο ρ ε ί  ν α  γ ί ν ε ι  έ κ κ ρ ι σ η  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς .

Τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  κ α ι  μ ε  γ ε ι τ ο ν ι κ ά  υ * #  ·. 

κ ύ τ τ α ρ α  ά λ λ ω ν  ε ι δ ώ ν  μ ε  δ ε σ μ ο σ ώ μ α τ α  κ α ι  ά λ λ ε ς  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ι ς  γ ι α  

σ υ γ κ ρ ά τ η σ η .  #Ε χ ο υ ν  π ο λ λ ά  μ ι τ ο χ ό ν δ ρ ι α  μ ε  π ο λ λ έ ς  α κ ρ ο λ ο φ ί ε ς  κ α ι  π υ κ ν ά  * β 

κ ο κ κ ί α  τ η ς  θ ε μ έ λ ι α ς  ο υ σ ί α ς . Τ ό  κ ο κ κ ι ώ δ ε ς  ε ν δ ο π λ α σ μ α τ ι κ ό  δ ί κ τ υ ό  

τ ο υ ς  ε ί ν α ι  λ ί γ ο . I I  σ υ σ κ ε υ ή  G o l g i  ε ί ν α ι  τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν η  π ρ ο ς  τ η  δ ά σ η
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τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  ( κ ά τ ω  α π ό  τ ο  π υ ρ ή ν α )  σ ε  α ν τ ί θ ε σ η  π ρ ο ς  τ α  π ε ρ ι σ ό τ ε ρ α  

ά λ λ α  ε ί δ η  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  κ α ι  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  ά κ ο υ  

η σ υ σ κ ε υ ή  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ρ ο ς  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  ( π ά ν ω  α π ό  τ ο  π υ ρ ή ν α )  .Ε τ ο  κ υ τ 

τ α ρ ό π λ α σ μ α  κ ο ν τ ά  σ τ ο  ε ν δ ο κ υ τ τ ά ρ ι ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  π ο λ ύ  μ ι κ ρ ο ί  

σ ω λ η ν ί σ κ ο ι  π ο υ  θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι  α π ό  ω ρ ι σ μ έ ν ο υ ς  ε ρ ε υ ν η τ έ ς  σ α ν  σ τ ο ι χ ε ί α  

τ ο υ  α κ ό κ ο υ  ε ν δ ο π λ α σ μ α τ ι κ ο ύ  δ ι κ τ ύ ο υ  π ο υ  ε π ι κ ο ι ν ω ν ο ύ ν  μ ε  τ ο  ε ν δ ο κ υ τ 

τ ά ρ ι ο  τ ρ ι ν ο ε ι δ έ ς . Μ έ σ α  σ τ ο  ε ν δ ο κ υ τ τ ά ρ ι ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  α ρ χ ι κ ά  ε κ ρ ί ν ε τ α ι  

χ λ ω ρ ι ο ύ χ ο  ν ά τ ρ ι ο .  Έ π ε ι τ α  τ ο  ν ά τ ρ ι ο  α π ο ρ ο ψ ά τ α ι  ε ν ε ρ γ η τ ι κ ά  δ ια μ έ σ ο υ  

τ η ς  μ ε μ β ρ ά ν η ς  τ ο υ  τ ρ ι χ ο ε ι δ ο ύ ς  κ α ι  α ν τ ί  α υ τ ο ύ  μ έ σ α  σ τ ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  

ε κ κ ρ ί ν ε τ α ι  Η* π ο υ  μ ε  τ ο  C l "  φ τ ι ά χ ν ε ι  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ό  ο ξ ύ . Τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  

κ ύ τ τ α ρ α  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ ο  έ ν ζ υ μ ο  κ α ρ Ρ ο ν ι κ ή  α ν υ δ ρ ά σ η  π ο υ  π ρ ο ά γ ε ι  τ ο  

σ χ η μ α τ ι σ μ ό  α ν θ ρ α κ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς  α π ό  CO^ . κ α ι  Η2 Ο .Τ α  Η π ο υ  

β γ α ί ν ο υ ν  σ τ ο  ε ν δ ο κ υ τ τ ά ρ ι ο  τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ η  δ ιά σ π α σ η  

τ ο υ . α ν θ ρ α κ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς  σ ε  δ ι τ α ν θ ρ α κ ι κ ή  ρ ί ζ α  κ α ι  Η * .

Η έ κ κ ρ ι σ η  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς  π ρ ο ά γ ε τ ε ^ !  α π ό  τ ο  π α ρ α σ υ μ π α θ η τ ικ ό  

( π ν ε υ μ ο ν ο γ α σ τ ρ ι κ ό  ν ε ύ ρ ο )  τ η ν  ι σ τ α μ ί ν η  κ α ι  τ η  γ α σ τ ρ ί ν η . Η  γ α σ τ ρ ί ν η  

π α ρ ά γ ε τ α ι  α π ό  ε ι δ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  δ ι ά σ π α ρ τ α  σ τ ο  ε π ι θ ή λ ι ο  

τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  κ α ι  π ο υ  α ν ή κ ο υ ν  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  APUD π ο υ  

θ α  π ε ρ ί γ ρ α φ ε ί  σ ε  ε π ό μ ε ν ο  κ ε φ ά λ α ι ο . Τ α  ο ξ υ ν τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  

α κ ό μ α  τ ο ν  ε ν δ ο γ ε ν ή  π α ρ ά γ ο ν τ α  π ο υ  ε ί ν α ι  μ ί α  β λ ε ν ο π ρ ω τ ε ί ν η . Λ υ τ ό ς  δ ρ α  

π ά ν ω  σ τ η  β ι τ α μ ί ν η  D 12 π ο υ  ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι  σ τ ο  π ε π τ ι κ ό  σ ω λ ή ν α  μ ε  τ η  τ ρ ο φ ή  

κ α ι  τ η  κ α θ ι σ τ ά  ι κ α ν ή  ν α  α π ο ρ ο φ η θ ε ί  α π ό  τ ο  έ ν τ ε ρ ο . Λ ν  ο  ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς  

σ τ ε ρ η θ ε ί  τ η  β ι τ α μ ί ν η  Β 1 2  τ ό τ ε  η  ω ρ ί μ α ν σ η  τ ω ν  ε ρ υ θ ρ ώ ν  α ι μ ο σ φ α ι ρ ί ω ν  

σ τ ο  μ υ ε λ ό  τ ω ν  ο σ τ ώ ν  δ ε ν  γ ί ν ε τ α ι  κ α ν ο ν ι κ ά  κ α ι  έ χ ο υ μ ε  τ η  κ α κ ο ή θ η  

α ν α ι μ ί α  τ ο υ  B i e r m e r .

Ν ε ώ τ ε ρ α  ε ρ ε υ ν η τ ι κ ά  δ ε δ ο μ έ ν α  δ ε ί χ ν ο υ ν  ό τ ι  η  κ α κ ο ή θ η ς  α ν α ι μ ί α  τ ο υ  

B i e r m e r  π ι θ α ν ώ ς  (σ ε  ω ρ ι σ μ έ ν ε ς  τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς )

ε ί ν α ι  α υ τ ο α ν ο σ ο λ ο γ ι κ ή  ν ό σ ο ς  π ο υ  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ η  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  

α ν τ ι σ ω μ ά τ ω ν  π ο υ  κ υ κ λ ο φ ο ρ ο ύ ν  σ τ ο  α ί μ α  κ α ι  σ τ ρ έ φ ο ν τ α ι  ε ν α ν τ ί ο ν  τ ω ν  

ο ξ υ ν τ ι κ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  τ ο υ  β λ ε ν ο γ ό ν ο υ  . τ ο υ σ τ ο μ ά χ ο υ .Η  

ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ω ν  ο ξ υ ν τ ι κ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  δ ε ν .  έ χ ε ι  δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  ό τ ι  έ χ ε ι  

( π ρ ώ τ ε ι ν ο π ο λ υ σ α κ χ α ρ ι τ ι κ ή  σ τ ι β ά δ α ^ ·
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3♦ π λ ε ν ώ δ η  ι σ θ μ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . Β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ τ ο ν  ι σ θ μ ό  κ α ι  μ ο ι ά ζ ο υ ν  μ ε  τ α  

κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  β ο θ ρ ίω ν  μ ό ν ο  ι ιο υ  έ χ ο υ ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  κ ο κ κ ί α  β λ έ ν ν α ς .  Π ιθ α ν ώ ς  

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  μ ε  μ ι τ ω τ ι κ ή  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  α π ό  τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  

τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  (ή  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  π υ θ μ έ ν α  τ ω ν  β ο θ ρ ί ω ν ) ·

4 . Π λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά . Β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ τ ο ν  α υ χ έ ν α  α ν ά μ ε σ α  σ τ α  ο β υ ν τ ι κ ά . Π ε ρ ι έ 

χ ο υ ν  κ ο κ κ ί α  β λ ε ν ω δ ο ύ ς  Φ ύ σ η ς  π ο υ  δ ε ν  χ ρ ω μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  ε υ κ ρ ι ν ώ ς  μ ε  τ ι ς  

σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ε ς  χ ρ ώ σ ε ι ς . Ε ί ν α ι  κ ά π ω ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό ς  φ ύ σ η ς  α π ό  τ α  κ ο κ κ ί α  

μ ε  τ η  β λ ε ν ώ δ η  ο υ σ ί α  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ο υ  κ α λ υ π τ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ  κ α ι  τ ω ν  

β ο θ ρ ίω ν  α ν  κ α ι  χ ρ ω μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  κ α ι  α υ τ ά  μ ε  τ ι ς  χ ρ ώ σ ε ι ς  PA S κ α ι  

β λ ε ν ο κ α ρ μ ί ν η ^ Τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  έ χ ο υ ν  α ν ώ μ α λ ο  σ χ ή μ α  κ α ι  ο  

π υ ρ ή ν α ς  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  σ υ χ ν ά  α π ω θ η μ έ ν ο ς  π ρ ο ς  τ η  β ά σ η . Ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό ν  ν α  

δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  μ ί α  β α θ μ ι α ί α  μ ε τ ά π τ ω σ η  τ ω ν  μ ο ρ φ ο λ ο γ ικ ώ ν  χ α ρ α κ τ ή ρ ω ν  τ ω ν  

κ υ τ τ ά ρ ω ν  α υ τ ώ ν  π ρ ο ς  τ α  β λ ε ν ώ δ η  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  κ α λ ύ π τ ο υ ν  τ ο  π υ θ μ έ ν α  

τ ω ν  β ο θ ρ ίω ν  ( κ α ι  τ α  β λ ε ν ώ δ η  ι σ θ μ ι κ ά )  . Π ι θ α ν ώ ς  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι '  α π ό  ά λ λ α  

μ ι κ ρ ά  α δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  α υ χ έ ν α  τ ο υ  α δ ε ν  ί ο υ  . Ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  

μ ι τ ώ σ ε ι ς  κ α ι  θ ε ω ρ ε ί τ α ι ,  ό τ ι  α π ό  α υ τ ά  κ α ι  α π ό  τ α  α δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η τ α  

κ ύ τ τ α ο α  τ ο υ  π υ θ μ έ ν α  τ ω ν  β ο θ ρ ί ω ν  ( ί σ ω ς  κ α ι  τ α  β λ ε ν ώ δ η  ι σ θ μ ι κ ά )  

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  κ α λ υ π τ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ , τ ω ν  β ο θ ρ ί ω ν  κ α ι  τ ω ν  

α δ ε ν ί ω ν . Ε τ ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  μ ι κ ρ ο λ ά χ ν ε ς  κ α ι  η ρ ω τ ε -  

ι ν ο π ο λ υ σ α κ χ α ρ ι ι ι κ ό  ε π έ ν δ υ μ α .Μ ε  τ α  γ ε ι τ ο ν ι κ ά  τ ο υ ς  κ ύ τ τ α ρ α  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  μ ε  ^ 

δ ε σ μ ο ο ώ μ α τ α .Η  ε π ι φ α ν ε ι α κ ή  τ ο υ ς  μ ο ί ρ α  έ χ ε ι  τ α  κ ο κ κ ί α . Η  σ υ σ κ ε υ ή  G o l g i  

ε ί ν α ι  κ α λ ά  α ν α π τ υ γ μ έ ν η  κ α ι  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ά ν ω  α π ό  τ ο  π υ ρ ή ν α .  *

S . Τ α  α ρ γ υ ρ ό φ ι λ α  κ ύ τ τ α ρ α .Α υ τ ά  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ υ χ ν ό τ ε ρ α  σ τ ο  θ ό λ ο  κ α ι  σ τ ο  

σ ώ μ α  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ  κ α ι  σ π α ν ι ό τ ε ρ α  σ τ ο  π υ λ ω ρ ό . Β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  α ν ά μ ε σ α  σ τ α * * '’ 

θ ε μ έ λ ι α , σ υ ν ή θ ω ς  σ τ η  β ά σ η  τ ω ν  α δ ε ν  ίω ν  κ α ι  ε δ ρ ά ζ ο ν τ α ι  ό π ω ς  κ α ι  τ α  

ά λ λ α  κ ύ τ τ α ρ α  π ά ν ω  σ τ η  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η .  Έ χ ο υ ν  ε κ κ ρ ι τ ι κ ά  κ ο κ κ ί α  π ο ύ  

χ ρ ω μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  ά λ α τ α  α ρ γ ύ ρ ο υ  (ή  χ ρ ω μ ί ο υ )  .Υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ύ ο  ε ί δ η *
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α υ τ ά  π ο υ  δ ί ν ο υ ν  τ η ν  α ν τ ί δ ρ α σ η  τ ω ν  α λ ά τ ω ν  ο ρ γ ύ ρ ο υ  α μ έ σ ω ς  χ ω ρ ί ς  π ρ ο ε ρ γ α σ ί α  

κ α ι  α υ τ ά  π ο υ  δ ί ν ο υ ν  τ η ν  α ν τ ί δ ρ α σ η  μ ε τ ά  α π ό  π ρ ο ε ρ γ α σ ί α . ! !  π ρ ο ε ρ γ α σ ί α  

σ υ ν ί σ τ α τ α ι  σ τ η ν  ε π ί δ ρ α σ η  α ν α γ ω γ ι κ ώ ν  ο υ σ ι ώ ν . Τ α  κ ο κ κ ί α  σ υ ν α θ ρ ο ί ζ ο ν τ α ι  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  π ρ ο ς  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  β α σ ι κ ή ς  μ ε μ β ρ ά ν η ς  τ ο υ  α δ ε ν ί ο υ .

Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  α υ τ ά  σ υ ν θ έ τ ο υ ν , ε ν α π ο θ η κ ε ύ ο υ ν  κ α ι  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  5 - υ δ ρ ο Ε υ τ ρ υ π τ α μ ί ν η  

( σ ε ρ ο τ ο ν ί ν η )  π ο υ  τ η  δ ι ο χ ε τ ε ύ ο υ ν  σ τ ο  α ί μ α . Α π ο τ ε λ ο ύ ν  μ ο ν ο κ υ τ τ ό ρ ι ο υ ς  

α δ έ ν ε ς . Ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  ό χ ι  μ ό ν ο  σ τ ο  σ τ ό μ α χ ο  α λ λ ά  σ ε  ό λ ο  τ ο  γ α σ τ ρ ε ν τ ε ρ ι κ ό  

σ ω λ ή ν α . Π ε ρ ι σ ό τ ε ρ α  γ ι α  τ α  α ρ γ υ ρ ό φ ι λ α  κ ύ τ τ α ρ α  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  σ τ ο  κ ε φ ά λ α ιο  

τ ο υ  ε ν τ έ ρ ο υ .

6 . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  μ ε  γ λ υ κ α γ ο ν ο ε ι δ ή  έ  μ κ ρ ί σ η  . Ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ τ ο  σ τ ό μ α χ ο  κ α ι  σ ε  

ά λ λ α  μ έ ρ η  τ ο υ  γ α σ τ ρ ε ν τ ε ρ ι κ ο ύ  σ ω λ ή ν α  κ υ ρ ί ω ς  μ έ χ ρ ι  τ ' ,  ν η σ τ ί 6 α . Ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  

ο υ σ ί α  π ο υ  μ ο ι ά ζ ε ι  μ ε  τ η ν  ο ρ μ ό ν η  γ λ υ κ α γ ό ν η  τ ω ν  ν η σ ι δ ί ω ν  τ ο υ  π α γ κ ρ έ α τ ο ς  

κ α ι  τ η  δ ι ο χ ε τ ε ύ ο υ ν  σ τ ο  α ί μ α . Α ν τ ι δ ρ ο ύ ν  σ ε  ν ε υ ρ ι κ ά  ε ρ ε θ ί σ μ α τ α  κ α ι  σ τ η  

γ λ υ κ ό ζ η . Α ν ή κ ο υ ν  σ τ ο  σ ύ σ τ η μ α  κ υ τ τ ά ρ ω ν  APUD π ο υ  θ α  π ε ρ ι γ ρ α ψ ε ί  σ ε  

ε π ό μ ε ν ο  κ ε φ ά λ α ι ο .  % ,

β . Τ α  α δ έ ν ι α  τ η ς  π υ λ ω ο ι κ ή ς  μ ο ί ρ α ς  τ ο υ  σ τ ο μ ά χ ο υ

Τ α  α δ έ ν ι α  τ η ς  μ ο ί ρ α ς  α υ τ ή ς  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  σ υ ν ή θ ω ς  μ ό ν ο  έ ν α  ε ί δ ο ς  κ υ τ τ ά ρ ω ν ;

Τ α  κ ύ τ τ α ρ ε α ι π ά  έ χ ο υ ν  μ ό λ ι ς  δ ι α κ ^ ι ν ό μ ε ν α  κ ο κ κ ί α , ε ί ν α ι  β λ ε ν ώ δ η  κ α ι

μ ο ι ά ζ ο υ ν  μ ε  τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά  π ο υ  π ε ρ ι γ ρ ά φ η κ α ν  π α ρ α π ά ν ω .Ο ρ ισ μ έ ν ο ι  \
ε ρ ε υ ν η τ έ ς  θ ε ω ρ ο ύ ν  ό τ ι  ε ί ν α ι  τα *  ί δ ι α  κ ύ τ τ α ρ α . Χ ρ ω μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  τ ι ς  χ ρ ώ σ ε ι ς

* * > 
γ ι α  β λ έ ν ν α  τ ο  ί δ ι ο  ό π ω ς  κ α ι  τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά . 'Ε χ ο υ ν  τ ο  π υ ρ ή ν α  £

α π ω θ η μ ε ν ο  π ρ ο ς  τ η  β ά σ η  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  ό π ω ς  κ α ι  τ α  β λ ε ν ώ δ η  α υ χ ε ν ι κ ά .  |

Δ ί ν ο υ ν  ό μ ω ς  κ α ι  ι δ ι α ί τ ε ρ ε ς  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς  ό π ω ς  τ ο υ  CRESYL jj

V IO L E T  κ α ι  γ Α χ υ τ ό  . ε ν δ ε χ ο μ έ ν ω ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  τ α  ί δ ι α  α κ ρ ι β ώ ς  κ ύ τ τ α ρ α  |

με τα  βλενώδη α υ χεν ικ ά . ' Ε ίν α ι δυνατόν στη πυλωρική μοίρα να · |
π α ρ α τ η ρ ή σ ο υ μ 2 ν § ? υ ν τ  ι κ ά  κ α ι  α ρ γ υ ρ ό φ ι λ α  κ ύ τ τ α ρ α . Ε π ί σ η ς  μ ε  τ ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ά

μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  η  ύ π α ρ ζ η  σ τ η * π υ λ ω ρ ι κ ή  μ ο ί ρ α  κ α ι  (ο ρ ισ μ έ ν ω ν  |

κ υ τ τ ά ρ ω ν  π ο υ  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  γ θ σ Τ ρ ί ν η  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  κ υ τ τ ά ρ ω ν

τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  A PU D .H  γ α σ τ ρ ί ν η  π ρ ο ά γ ε ι  τ η ν  έ κ κ ρ ι σ η  τ ο υ  υ δ ρ ο χ λ ω ρ ικ ο ύ

ο ζ έ ο ς  ό π ω ς  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  π α ρ α π ά ν ω .
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ν.Τα αδένια της καρδιακής μοίρας του στομάχου

Αποτελούνται κυρίως από βλενώδη κύτταρα «Επίσης Avow λίγα αργυρόφίλα. 

Το τόρνο

Το χόριο του βλενογόνου βρίσκεται ανάμεσα στα αδένια,ανάμεσα βουτά καν 
σι η βλενογόνια μυϊκή στιβάδα και ανάμεσα στα βοθρία.Αποτελείται από 
συνδετικό ιστό με κολλαγόνες και δικτυωτές ίνες.Τα κύτταρα·που έχει 
είναι κυρίως ινοβλάστες αλλά και αρκετά λεμφοκύτταρα,πλασματοκύτταρα, 
ηωσινόφιλα και σιτευτικά·
Αρκετός φορές βλέπουμε λεμφοκύτταρα από το χόριο να εισόύουν ανάμεσα 
στα κύτταρα των αδενίων.Ετο χόριο υπάρχουν επίσης λεμφοξίδια».

Η βλενογόνια μυϊκή στιβάδα

Αποτελείται από λείες μυϊκές ίνες που α ζ ο  εσωτερικό μέρος φέρονται 
κυκλοτερώς ενώ στο εξωτερικό επιμήκως.Οι ίνες αυτές της βλενογόνιας 
μυϊκής στιβάόας προσεκβάλουν και μεταξύ των αόενίων.Η σύσπαση της 
στιβάδας αυτής και ιδιαίτερα των δεσμίδων που εισχωρούν μεταξύ των 
αδενίων εκθλίβει τα αδένια του βλενογόνου και διευκολύνει τη διοχέτευση 
του περιεχομένου τους στο πυθμένα των βοθρίων.

Υποβλενογόνιος

Έχει συνδετικό ιστό με κολλαγόνες κυρίως ίνες και διάφορα κύτταρα 
του συνδετικού ιστού. Έχει άφθονα λιποκύτταρα.Περιέχει μεγάλα σχετικώς 
αγγεία δηλαδή αρτηρίες,φλέβες,λεμφαγγεία και νεύρα.

Μυϊκός χιτώναρ

Έχει τρεις στιβάδες* 1 .μία εξωτερική επιμήκη,2 .μία μέση κυκλοτερή* 
και 3.μία εσωτερική λοξή*Αυτές οι στιβάδες με τη σύσπασή τους προωθούν 
περισταλτικά το περιεχόμενο του στομάχου.

Οοοτόνος

Αηοτελείται από μία στιβάδα συνδετικού ιστού που επενδύεται εξωτερικά 
από ένα στοίχο μεσοθηλιακών κυττάρων .Είναι το περισπλάχνιο πέταλο του 
περιτοναίου.



-  3 4  -

Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Ο στόμαχος γίνεται από μία ατρακτοειδή διεύρυνση του πρόσθιου μέρους 
του αρχέγονου εντέρου.Όπως αναπτύσσεται περιστρέφεται 90° γύρω από 
τον επιμήκη άξονά του κατά τη φορά των δεικτών του ωρολογίου ώστε η 
αρχική αριστερή πλευρά του έρχεται μπροστά·

Ιστογένεση του γαστρικού βλενογόνου i

Στο έμβρυο βλέπουμε ομάδες υψηλών κυττάρων να εναλάσονται με ομάδες · 
χαμηλών κυττάραΛ^ από το ενδόδερμα που επενδύει τον αρχέγονο πεπτικό « 
σωλήνα.Στα σημεία όπου υπάρχουν τα χαμηλά κύτταρα δημιουργούνται |
σωληνόειδείς διεισδύσεις που εισχωρούν βαθειάστο υποκείμενο μευέγχυμο 
και έτσι φτιάχνονται τα βοθρία και μετά τα αδένια.Τα υψηλά κύτταρα 
αναλαμβάνουν κυρίως τη παραγωγή βλέννας και γίνονται αργότερα τα 
κύτταρα του καλυπτικού επιθηλίου.Τα χαμηλά κύτταρα που βρίσκονται 
στο βάθος των σωληνοειδών διεισδύσεων διαφοροποιούνται και από αυτά 
γίνονται τα κύτταρα των αδενίων.Η διαφοροποίηση γίνεται προς δύο 
κατευθύνσεις έτσι ώστε από τα χαμηλά κύτταρα δημιουργούνται δύο είδη 
κυττάρωνt
1. Τα ηωσινόφίλα γαστρικά κύτταρα που εξελίσονται σε οξυντικά κύυταρχ 
και
2. Τα ωχρά γαστρικά κύτταρα που εξελίσονται σε θεμέλια κύτταρα. ?
Όταν καταστραφεί ο βλενόγόνος η ανάπλασή του γίνεται ως εξής: .
Βλενώδη κύτταρα,σχετικώς αδιαφοροποίητα,από τις γειτονικές άθικιές 
περιοχές,πολλαπλασ«όζονται και καλύπτουν το τραύμα*. Στη συνέχεια τα , 
κύτταρα αυτά σχηματίζουν εμβαθύνσεις και έτσι γίνονται τα βοθρία. 
Μερικά από αυτά τα κύτταρα των βοθρίων διαφοροποιούνται και παράγουν 
κύτταρα όμοια με τα βλενώδη αυχενικά.Αυτά δίνουν γένεση στα οξυντικά % 

και τα θεμέλια· 4
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fe if φυσιολογική ανανέωση του γαστρικού επιθηλίου γίνεται γρήγορα·
Τα βλενώδη κύτταρα του καλυπτικού επιθηλίου ανανεώνονται κάθε 3 
'ημέρες ·0ι μιτώσεις που παρατηρούμε και που υποδεικνύουν τη θέση 
τι.ν τιολλαπλαοιαζομένων κυττάρων εντοπίζονται συνήθως στη περιοχή |«ΐι 
τα βλενώδη αυχενικά κύτταρα και τα κύτταρα του πυθμένα των βοθρίων.

- Έτσι,όπως αναφέρθηκε παραπάνω,θεωρείται ότι τα κύτταρα του καλυπτικού 
επιθηλίου των βοθρίων και των αδενίων,προέρχονται όλα από τα βλενώδη 
αυχενικά κύτταρα (ή από παραπλήσια προς αυτά αδιαφοροποίητα κύτταρα 
του αυχένα) και από τα σχετικώς αδιαφοροπο ίητα κύτταρα του πυθμένα 
των βοΟρίων.Τα νέα κύτταρα που φτιάχνονται, είτε ανέρχονται στην επιφάνεια 
του βλενογόνου και απωθούν τα παλιά κύτταρα των βοθρίων και του . 
καλυπτικού επιθηλίου που αποπίπτουν ή κατέρχονται στο βάθος των αδενίων 
και μετατρέπονται σε οξυντικά και θεμέλια αντικαθιστώντας τα παλιά·
Τα οξυντικά και τα θεμέλια ζουν πολύ π^ρισότερο από τα βλενώδη του 
καλυπτικού επιθηλίου και των βοθρίων,ηεραότερο από ένα έτος.
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Ε.ΕΝΤΕΡΟ

ΤΟ ΛΕΠΤΟ ΕΝΤΕΡΟ

Η λειτουργία του λεπτού εντέρου είναι να προωθεί t i c τροφές που 
δέχεται αηό το στόμαχο,να συμπληρώνει και να επιτελεί τη πέψη 
και ν'αποροφά t i c  ουσίες που προέρχονται από αυτή.Το τοίχωμα 
του εντέρου αποτελείται από τους τέσερις συνηθισμένους χιτώνες 
του γαστρεντερικού (πεπτικού) σωλήνα δηλαδή Βλενογόνο,υποΒλενο- 
γόνιο,μυϊκό και ορογόνο.Υπάρχουν μικρές συνήθως ιστολογικές 
διαφορές στα διάφορα τμήματα του λεπτού εντέρου.Το δωδεκαδάκτυλο 
εμφανίζει χαρακτηριστικά τους αδένες του Brtihner στον υποΒλε- 
νογόνιο.

Γενικοί ιστολοΥΐκοί χαρακτήρες του λεπτού εντέρου 

Βλενοτόνος

Η εσωτερική επιφάνεια του εντέρου αυξάνει σε εμΒαδόν με τα ακό
λουθα: 1 .Λάχνες.Είναι μικρές (1,5 con) κάι αφθονότατες προεξοχές 
που σχηματίζονται από το Βλενογόνο.Δίνουν τη Βελούδινη όψη 
στην εσωτερική επιφάνεια του λεπτού ςγτέρου και Βρίσκονται σε 
όλη την έκτασή του.2.Πτυχές του Kerkrlng.Είναι δακτυλιοειδείς 
πτυχές που εκτείνονται γύρω-γύρω και συνήθως στο πλείστο της 
περιμέτρου του αυλού και~σχηματίζονται από Βλενογόνο και υπο- 
Βλενογόνιο.Αρχίζουν από τη 2η μοίρα του δωδεκαδάκτυλου,λίγα 
εκατοστά από το πυλωρό και φθάνουν μέχρι το αρχικό τμήμα της 
νήστιδας.Από εκεί αρχίζουν να ελατώνονται και εξαφανίζονται 
μέχρι το μέσο του ειλεού.

Το επιθήλιο

Το επιθήλιο που καλύπτει το Βλενογόνο (στις λάχνες και τις 
πτυχές) δηλαδή το καλοπτικό επιθήλιο,είναι μονόστιΒο κυλιν
δρικό ·Ετΐθπεριοχές που είναι ανάμεσα σε λάχνες το επιθήλιο 
καταδύεται μέσα στο χόριο του Βλενογόνου και δημιουργεί τα 
αθένια ή κρύπτες του Lleberkuhn.Ta αδένια έχουν μορφή οωληνοειθή 
και φθάνουν σχεδόν μέχρι τη βλενογόνια μυϊκή στιΒάδα.Ανάμεοά 
τους υπάρχει το χόριο του Βλενογόνου από συνδετικό ιστό.Βτο 
καλυπτικό επιθήλιο και στο επιθήλιο που επενδύέι 'τις κρύπτες 
υπάρχουν τα παρακάτω είδη κυττάρωνt



Αττοροφητ ικά 
βλενώοη
Λ 6 ΐ'τφοοοπο ίητα 
Κύτταρα Paneth 
Α ο γ ιρ ό φ ίλ α

Κύτταρα που εκκρίνουν γλυκαγονοειδή ουσία 
Κύτταρα που εκκρίνουν 
Κύτταρα που εκκοίνουν νο*«ν,£̂ ίΛΐ<*,.ιί.νη 
Κύτταρα που εκκρίνουν yo4ov*.verrow»vUn

1 .Τα αποροφητικά κύτταρα.Είvat τα nto πολυάριθμα,κυλινδρικά 
και καλύπτουν την επιφάνεια των λαχνών^ητν*** ν-<νιαδενίων,Εδρά
ζονται όπως και τα άλλα είδη κυττάρων στη δασική μεμβράνη 
του αδενίου.Η ελεύθερη (προς τον αυλό) επιφάνειά τους εμφα
νίζει φηκτροειδή παρυφή,Αυτή οφείλεται στην ύπαοξη μικρολαχνών 
που προεξέχουν από την επιφάνεια των αποροφητικών κυττάρων 
όπως αναπτύσεται λεπτομερώς παρακάτω.Στο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο 
αποκαλύπτονται πολύ ενδιαφέροντες χαρακτήρες των κυττάρων αυτών 
που εξηγούνται από την ιδιαίτερη λειτουργία του οργάνου.Η ψηκτρο- 
ειδής παρυφή όπως αναφέρθηκε παραπάνω γίνεται από εξαιρετικά 
πολυάριθμες,πυκνά διαταγμένες μικρολάχνες,δηλαδή επιμήκεις 
(περίπου 1μ) λεπτές,παράληλα φερόμενες προεξοχές της ελεύθερης 
(προς τον αυλό) επιφάνειας του κυττάρου.Μαυτές τις μικρολάχνες 
αυξάνει σε πολύ μεγάλο βαθμό η αποροφητική επιφάνεια του 
εντέρου.Οι μικρολάχνες καλύπτονται από τη κυτταρική μεμβράνη 
που έχει τις τρείς κανονικές στιβάδες δηλαδή μία μέση λιπο- 
ειδική (διαυγή) και δύο πρωτεινικές (σκιερές).Από τη πρωτει- 
νική στιβάδα που είναι προς την ελεύθερη επιφάνεια του κυττάρου 
εκπορεύονται μικρονημάτια που διακλαδίζονται και αναστομώνονται. 
Αυτά τα νημάτια κάνουν μία συνεχή ζώνη επάνω στην ελεύθερη 
επκοάνεια του κυττάρου.Αυτό είναι "τα επένδυμα της ελεύθερης * 
Επιφάνειας των επιθηλιακών κυττάρων" και περί γράφεται λεπτομερώς 
σε ειδικό κεφάλαιο.Τα μικρονημάτια είναι πρώτεινοπολυσακχαριτικής 
φύσης και η ζώνη αυτή που σχηματίζουν χρωματίζεται ερυθρή με 
τη χρώση PAS. Έτσι σηρ κοινό μικροσκοηΐΡ με τη χρώση αυτή 
Φαίνεται μία ερυθρή £^ιμμή στην ελεύθερη επιφάνεια των κυττάρων 
του επιθηλίου .Μία από τις 1 ιδιότητες του επενδύματος αυτού φαίνε
ται ότι είναι το να εξουδετερώνει κάπως τη δράση ' διαφόρων



πρωτεολυτικών ένζυμων τα οποία φυσιολογικά εκκρίνονται
μέσα στον εντερικό σωλήνα.Φαίνεται όμως 

άτι τα κύτταρα του εντερικού επιθηλίου προστατεύονται από 
τα έ ν ζ υ μ α  του πεπτικού σωλήνα και με άλλους μηχανισμούς 
εκτός από το παραπάνω.Στο εσωτερικό των μικρολαχνών υπάρχουν 
ptw-fevKyot/iia. τα οποία φέρονται κατά μήκος του επιμήκους άξονα 
της μικρολάχνης και φθάνουν στο κυτταρόπλασμα που είναι 
κάτω από την ελεύθερη επιφάνεια του κυττάρου .Εκεί υπάρχει 
ένα δίκτυο από μικρονημάτια που φέρονται παράλληλα προς 
την επιφάνεια του κυττάρου.Το δίκτυο αυτό είναι το'τελικό 
δίκτυο.Τα νημάτια του τελικού δικτύου προς τα πλάγια του . 
κυττάρου καταλήγουν σε ζώνες συγκόλλησης που ενώνουν τα 
κύτταρα μεταξύ τους.*Οπως αναπτύχθηκε στο κεφάλαιο των 
διαφοροποιήσεων για συγκράτηση,τα κύτταρα του εντερικού 
επιθηλίου συγκροτούνται το ένα δίπλα στο άλλο με ενωτικά 
συμπλέγματα .Κάθε ενωτικό σύμπλεγμα αποτελείται από τρεις 
6ιαφοροποιήσεις:α.Ζώνη απόφραξης που είναι η πλησιέοτερη 
προς τον αυλό.Στη ζώνη απόφραξης ενώνονται οι μεμδράνες 
των δύο γειτονικών κυττάρων. 'Ετσι δεν επιτρέπεται η διείσ
δυση ουσιών από τον αυλό στο χώρο που είναι ανάμεσα στα 
πλάγια των κυττάρων.Ρ.Ζώνη συγκόλλησης.Είναι πιο βαθειά 
από τη προηγούμενη · Στη ζώνη συγκόλλησης δεν ενώνονται ον 
μεμβράνες των γειτονικών κυττάρων αλλά συμπλησιάζουν.Από 
τη μία και την άλλη (Ufcifo. δηλαδή στις περιοχές.των
κυτταροπλασμάτων των δύο κυττάρων,παρουσιάζεται πύκνωση 
του κυτταροπλάσματος που δίνει σέχυτές τις περιοχές μία 
εμφάνιση μετρίως πυκνή.Οι πυκνές αυτές περιοχές του κυτ
ταροπλάσματος αποτελούνται από λεπτά μικρονημάτια που 
συνέχονται με τα μικρονημάτια του τελικού δικτύου.ν.Αεσμόαωμα 
Αυτό είναι ακόμη πιο δαθειά.Σϋγκρατεί τις πλάγιες επιφάνειες 
των κυττάρων όπως και οι'προηγούμενες διαφοροποιήσεις.



Ct o δεσμάσωμα ot μεμβράνες των δύο γειτονικών κυττάρων δεν 
ενώνονται αλλά συμπλησιάζουν.Από τη μία και την άλλη t/uvfd, 
δηλαδή οτρ κυτταράηλασμα των δύο κυττάρων/παρουσιάζονται 
περιοχές πολύ μεγάλης πυκνότητας,σαν σκιερές πλάκες.Αυτές 
αποτελούνται από μικρονημάτια που συνέχονται με τα τονονη- 
μάτια,ένα άλλο είδος μικρονηματίων που υπάρχει στα κύτταρα.
Τα τονονημάτια αποτελούν είδος κυτταροσκελετού και βρίσκονται 
σε επιθηλιακά κύτταρα.Αυτή η δομή,δηλαδή το ενωτικό σύμπλεγμα 
των επιθηλιακών κυττάρων του εντέρου αποτελείται από αυτές 
τις τρεις διαφοροποιήσεις,tie την £6ια πάντα σχετική θέση 
στη πλάγια επιφάνεια των κυττάρων.Δηλαδή,επιφανειακά η ζώνη 

απόφραξης,βαθύτερα η ζώνη συγκόλησης και ακόμη βαθύτερα το 
δεσμάσωμα,Στο κοινό μικροσκόπιο 6εν διακρίνονται αυτές οι 
λεπτομέρειες,αλλά κάτω από κατάλληλες συνθήκες όλες μαζί 
οι θιαφοροποιήσεις του ενωτικού (συμπλέγματος φ α ίν ο ν τα ι σαν 

μία μικρή γραμμή που ονομάσθηκε τελική δοκός.Η ζώνη απόφρα
ξης και το δεσμόσωμα χρησιμεύουν και για το πέρασμα ουσιών 
και ερεθισμάτων από κύτταρο σε κύτταρο.Τα αποροφητικά κύτταρα 
έχουν άφθονα μιτοχόνδρια.Η συσκευή GOLGI είναι τοποθετημένη 
πάνω από το πυρήνα.Επίσης έχουν μέτριο άκκοκο και κοκκιώδες 
ενδοπλασματικό δίκτυο,

2 .Τα Βλεννώδη κύτταρα.

Εκκρίνουν βλέννα που αποτελείται από όξινους πρώτεινοπολυσακχα- 
ρίτες και χρησιμοποιείται για την επικάλυψη,προστασία και λεί
ανση της επιφάνειας του πεπτικού σωλήνα.Τα βλενώδη κύτταρα 
βρίσκονται διάσπαρτα ανάμεσα στα αποροφητικά αλλά είναι πολύ 
λιγώτερα.Τα κύτταρα αυτά έχουν διαταθεί στην ανώτερή τους μοίρα 
επειδή μέσα στο κυτταρόπλασμά τους έχει συσωρευθεί βλέννα.

_  4 C ~  '
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Ο πυρήνας τους απωθεί ται προς τα κάτω,από τη βλέννα που 
υπάρχει στο κυτταρόπλασμα.Το κυτταρόπλασμα της κατώτερης 
μοίρας είναι βασεόφίλο.Ετο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αυτή 
η βασεόφιλη (κατώτερη) περιοχή αποκαλύπτεται ότι έχει 
πολλές δεξαμενές κοκκιώδους ενδοπλασματικού δικτύου που 
δίνουν τη βασεοψιλία εξαιτίας των ριβοσωμάτων τους.Η 
συσκευή GOLGI είναι πάνω από το πυρήνα.Η βλέννα στο 
κυτταρόπλασμα βρίσκεται με τη μορφήγμίκρων κυστιδίων. 
Προέρχονται από τη συσκευή GOLGI και από εκεί πηγαίνουν 
στο κυτταρόπλασμα όπου με συνένωση των μικρών,γίνονται 
μεγαλύτερα κυστ ίδια. Κάθε κυστ ίδιο βλέννας περί βάλε τα ι από 
μεμβράνη όπως περίπου γίνεται σε όλα τα κυστ ίδια με 
εκκριτικό προϊόν (εκκριτικά κοκκία).Για να εκκριθεί η 
βλέννα,η μεμβράνη που περιβάλλει το κυστίδιο συντήκεται 
με τη κυτταρική μεμβράνη στην επιφάνεια του κυττάρου και . 
η βλέννα διοχετεύεται έζω από το κύτταρο και πάνω στην 
επιφάνε ιά του.Οι μεμβράνες πολλών κυστ ιδίων συνενώνονται 
ώστε τα κυστίδια επικοινωνούν μεταξύ τους.Έτσι δημιουργεί- 
ται ένα είδος αλυσίδας κυστιδίων (κανάλι) διαμέσου του 
οποίου όλο το βλενώδες περιεχόμενο του κυττάρου βγαίνει* 
έξω από ένα άνοιγμα της κυτταρικής μεμβράνης .Τα βλενώδη 
κύτταρα ενώνονται με τα γειτονικά αποροφητικά κύτταρα με 
ενωτικά συμπλέγματα.Ελάχιστες μικρολάχνες υπάρχουν στην 
επιφάνεια των βλε νωδών κυττάρων.

3.Τα αδιαφοροποίητα κύτταρα

Τα υψηλά κυλινδρικά επιθηλιακά κύτταρα (αποροφητικά) που 
καλύπτουν τις λάχνες,βαθμιαία μετατρέπονται σε χαμηλότερα 
κυβικά επιθηλιακά κύτταρα που καλύπτουν τα αδένια και τελικά 
σε μικρά και σχετικά αδιαφοροποίητα κύτταρα με πολλές 
μιτώσεις που εντοπίζονται στο βάθος των αδενίων.Από αυτά
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τα αδιαφοροποίητα κύτταρα φτιάχνονται όλα τα κύτταρα 
που καλύπτουν τα αδένια και τις λάχνες.Τα κύτταρα του 
επιθηλίου του εντέρου γενικά ανανεώνονται γρήγορα,δηλαδή 
σε 1-2 μέρες.Η δημιουργία των νέων κυττάρων προκαλεί την 
απώθηση των παλαιών προς τη κορυφή της λάχνης και τελικά 
την απόπτωση t o v S. 'Ετσι γίνεται η αντι
κατάσταση των παλαιών, από τα νέα κύτταρα που έρχονται 
από κάτω.

4. Τα κύτταρα Paneth

Στο βάθος των oJ5fe*i.w/v υπάρχει ένα χαρακτηριστικό είδος 
κυττάρων,τα κύτταρα Paneth.Είναι πυραμιδοειδή ή κυλινδρικά 
με το πυρήνα προς τη βάση.'Εχουν στο κυτταρόπλασμά τους 
πολλά κοκκία που χρωματίζονται εντόνως ερυθρά με την ηωσίνη 
και άλλες όξινες χρωστικές και φαίνονται ευχερώς στο κοινό 
μικροσκόπιο.Τα κοκκία περιέχουν υδατάνθρακες και πρώτείνες 
και χαρακτηριστικώς τη λυσοζύμη,δηλαδή ένα ένζυμο που έχει. 
βρεθεί επίσης στα λευκά αιμοσφαίρια και καταστρέφει βακτηρίδια. 
Πιθανολογείται ότι τα-κύτταρα Paneth εξασκούν αντιμικροβιακή 
δράση.Στο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο το κυτταρόπλασμα στη βάση 
του κυττάρου Paneth έχει πολλές δεξαμενές κοκκιώδους 
ενδοπλασματίϊ.ού δικτύου.Η συσκευή GOLGI είναι πάνω από 
το πυρήνα.Επίσης έχει πολλά λυσοσώματα.Τα κοκκία του κυττάρου 
Paneth .περιλαμβάνονται από. μεμβράνη και δημιουργούνται στη 
συσκευή GOLGI.Στο εσωτερικό του κοκκίου υπάρχει πυκνή 
κεντρική περιοχή από την οποία ξεκινούν ακτινοειδείς προσεκ- 
βολές που πηγαίνουν προς τα έξω,προς τη μεμβράνη του.Είναι 
πιθανόν ότι τα κύτταρα Paneth εκκρίνουν και μία πεπτιδάση. 
Οπωσδήποτε η ακριβής λειτουργία τους παραμένει μάλλον άγνωστη. 
Τα κύτταρα Paneth ανανεώνονται αργά,κάθε 30 μέρες.

5. Τα αργυρόφιλα κύτταρα

Τα αργυρόφιλα κύτταρα ονομάζονται^ και Τύπος I ενδοκρινικού 
κυττάρου του γαστρεντερικού σωλήνα.Είναι μάλλον σπάνια στην 
επιφάνεια του επιθηλίου,βρίσκονται όμως συχνότερα μέσα στα



αδένια. Έχουν τους ίδυπς χαρακτήρες όπως και στο στόμαχο· 
είναι πιο συχνά στο δωδεκαδάκτυλο,μέτριας συχνότητας στο 
στόμαχο και λίγα στον ειλεό και τη νήστιδα.Στη σκωληκοειδή 
απόφυση είναι πολλά.Στο υπόλοιπο παχύ έντέ(*ο είναι λίγα· 
Εδράζονται πάνω στη δασική μεμβράνη του επιθηλίου.ΙΤεριέχουν 
κοκκία που περιβάλονται από μεμβράνη και αθροίζονται προς 
τη βασική επιφάνεια του κυττάρου^ μεταξύ πυρήνα και βασικής 
μεμβράνης.Αυτό συμφωνεί με την άποψη ότι αποτελούν 
ενδοκρινικά κύτταρα.Τα κοκκία χρωματίζονται με άλατα 
αργύρου ή χρωμίου.Φαίνεται ότι υπάρχουν διάφορα είδη 
αργυράφιλων κυττάρων όπως αναφέρθηκε και στο στόμαχο· · 
Τα κοκκία των αργυράφιλων κυττάρων περιέχουν 5-υ6ροξυτρυ- 
πταμίνη (σεροτονίνη) η οποία συσπά τους λείους μύες. 
Υπάρχει στενή σχέση μεταξύ των κυττάρων αυτών και της 
παρουσίας στον οργανισμό^^ίαραπάνω ουσίας γιατί βρέθηκε 
ότι η ποσότητα της σεροτονίνης στους ιστούς συμβαδίζει 
με τον αριθμό των αργυρόφιλων κυττάρων.Υπάρχουν ωρισμένοι 
όγκοι,τα καρκινοειδή,που προέρχονται από αυτά τα κύτταρα 
και οι οποίοι μπορούν να εκκρίνουν σεροτονίνη σε μεγάλη 
ποσότητα.Η υπερέκριση *υτής της ουσίας δημιουργεί αγγειο
κινητικές και αναπνευστικές διαταραχές επειδή δρα κυρίως 
στους λείους μύες.Φαίνεται ότι η ουσία που υπάρχει στα 
κοκκία διαχέεται στο κυτταρόπλασμα και μετά περνά 
μέσα από τη ίνπ*^** μεμβράνη της βασικής επιφάνειας για 
να βγεί από .το κύτταρο.Μετά περνά και τη βασική μεμβράνη 
του αδενίου και φθάνει στα αγγεία που βρίσκονται γύρω 
από τα αδένια.Η δράση της σεροτσνίνης στο έντερο,όπως 
υποθέτουν πολλοί,είναι να διεγείρει τη λεία μυϊκή στιβάδα 
και να αυξάνει τις περισταλτικές κινήσεις του οργάνου·



6. Τα κύτταρα που εκκρίνουν ορμόνη γλυκανοειδούς Φύσης

Τα κύτταρα που εκκρίνουν ορμόνη γλυκανοειδούς φύσης ονομάζονται 
και Τύπος II (ή III) ενδοκρινικού κυττάρου τον γαστρεντερικού 
σωλήνα.Είναι παραπλήσια με αυτά που περιγράφηκαν στο στόμαχο. 
Ανήκουν στο σύστημα APUD.

7. Τα κύτταρα που εκκρίνουν την ορμόνη σεκρετίνη

Τα κύτταρα που εκκρίνουν την ορμόνη σεκρετίνη ονομάζονται και 
Τύπος III (ή II) ενδοκρινικού κυττάρου του γαστρεντερικού 
σωλήνα.Η σεκρετίνη είναι πολυπεπτιδική ορμόνη που εκκρίνεται 
κατόπιν ερεθισμάτων στο ανώτερο μέρος του λεπτού εντέρου 
που προέρχονται από τη διάσπαση πρωτεϊνών.Προκαλεί την έκκριση 
παγκρεατικού υγρού.Τα κύτταρα αυτά ανήκουν στο σύστημα APOD.

8 .Τα κύτταρα που εκκρίνουν ορμόνη.φύσης όμοιας με τη νοραδρεναλίνη

Ονομάζονται και Τύπος IV ενδοκρινικού κυττάρου του γαστρεντερικού 
σωλήνα.

9 .Τα κύττορα που εκκρίνουν την ορμόνη χολοκυστοκινίνη - 
- παγκρεατοζυμίνη

Αυτή η ορμόνη είναι πολυπεπτίβιο που εκκρίνεται όταν παραχθούν 
προϊόντα διαυπάσης λιπών και πρωτεϊνών στο έντερο.Διεγείρει σε 
σύσπαση τη χοληδόχο κύστη και την έκκριση παγκρεατικού υγρού 
στο λεπτό έντερο.Τα κύτταρα αυτά ανήκουν στο σύστημα APUD.

Το χόριο

Το χόριο αποτελείται από συνδετικό ιστό ο οποίος βρίσκεται μεταξύ 
των αδενίων και στο εσωτερικό των λαχνών.Στο λεπτό έντερο 
αποτελείται από ένα δίκτυο από δικτυωτές ίνες.Σε επαφή με τις 
δικτυωτές ίνες υπάρχουν αρχέγονα μεσεγχυματικά κύτταρα 
(δικτυοκύτταρα) .Ορισμένα από αυτά αποκτούν φαγοκυτταρικές 
ιδιότητες και γίνονται μακροφάγα.Εκτός από τις δικτυωτές ίνες 
υπάρχουν και λίγες λείες μυϊκές ίνες προερχόμενες από τη 
βλενογόνιο μυϊκή στιβάδα.Αυτές οι λείες μυϊκές ίνες εισδύουν 
μέσα στις λάχνες,φέρονται παράλληλα προς τον επιμήκη άζονά τους 
και αυτές είναι που προκαλούν τη ρυθμική μεταβολή του μήκους 
των λαχνών.Στα ανοίγματα του δικτύου των δικτυωτών ινων του



* ποιου υπάρχουν διάφορα κύτταρα όπως αρκετά λεμφοκύτταρα και 
ιιλαπυατοκύτταοα.Ακόμα υπάρχουν ηωσινόφιλα και σπανιώτερα σιτευτιχά. 
Πολλά λεμφοκύτταρα πηγαίνουν στα αδένια,περνούν ανάμεσα στα κύτταρα 
του επιθηλίου τους και φθάνουν μέχρι τον αυλό,Στο εσωτερικό κάθε 
λάχνης μπορούμε να διακρίνουμε ένα λεμφικό τριχοειδές«Αυτό αρχίζει 
τυφλά στο πάνω μέρος της λάχνης και πορεύεται κατά μήκος της, 
μέχρι κάτω.Τα τριχοειδή . των λαχνών σχηματίζουν πλέγμα θαθειά μέσα 
στο χόριο.Μετά πηγαίνουν στον υποθλενογόνιο,κυρίως γύρω από τα 
λεμφοζίδια που υπάρχουν εκεί.

0 λεμφί Κ0£_ ιστός του εντέρου

Μέσα στο χόριο υπάρχουν αρκετά λεμφοκύτταρα που 
Φοαγμου.Τα λεμφοκύτταρα του χορίου σχηματίζουν πολλές φοοές λεμφο
ζίδια. Στον ειλεό τα λεμφοζίδια είναι ιδιαίτερα άφθονα.Τα μεγάλα 
από αυτά μπορούν να επεκτείνονται και στον υποθλενογόνιο (που 
επίσης μπορεί να έχει λεμφοζίδια) .Μεγάλες ομάδες τέτοιων λεμφοζιδίων 
που απαντούν στο τελικό τμήμα του ειλεού,λέγονται παίίέρειες πλάκες 
(PEYER).Εντοπίζονται στη πλευρά του εντέρου που είναι αντίθετη 
από εκείνη που προσφύεται το μεσεντέριο.Εκεί τα λεμφοζίδια έχουν 
συνήθως μεγάλα θλαστικά κέντρα.

Η θλενογόνια μυϊκή στιθάδα

ΐ: θλενογόνια μυϊκή στιθάδα έχει ίνες εσωτερικά κυκλοτερείς και, 
εξωτερικά επιμήκεις.

Υποβλενογόνιος χιτώνας

Αποτελείται από συνδετικό ιστό,λιποκύτταρα,αγγεία και νεύρα.
Στο δωδεκαδάκτυλο ο υποθλενογόνιος χαρακτηριστικά εμφανίζει τους - 
αδένες του Brunner.Πολύ λιγώτεροι αδένες του Brunner Sw a /iov
υπάρχουν και στο χόριο του θλενογόνου πιο πάνω δηλαδή από τη θλε
νογόνια μυϊκή στιθάδα.

αποτελούν! αμυντ ιχού



Αδένες του Brunner

Ον αδένες αυτοί εμφανίζονται στο δωδεκαδάκτυλο και μόνο στα 
θηλαστικά.Στα τελευταία.2/3 του δωδεκαδακτύλου εξαφανίζονται 
σιγά-σιγά.Είναι βλενώδους τύπου.Το εκκοιτικό τους τμήμα αποτε
λεί ται από διακλαδιζόμενους και περιελιγμένους σωληνίσκους.Οι 
πόροι οι ανερχόμενοι από τον υποβλενογόνιο προς τα πάν*?, διαπερνούν 
τη βλενογόνια μυϊκή στιβάδα και εκβάλλουν στα αδένια του\δω£έκα- 
δακτύλου.Τα κύτταοα των αδένων του Brunner περιέχουν εκκριτικά 
κοκκία.Θεωρούνται ότι εκκρίνουν ουσία ουδέτερης πρώτεινοπολυσακ- 
χαριτικής Φύσης της οποίας το μεν πρώτεινικό τμήμα του μορίου

στο κοκκιώδες ενδοπλασματικό δίκτυο το δε πολυσακχα- 
ριτικό στη συσκευή GOLGI.Τα δύο αυτά τμήματα του μορίου συνενώ
νονται στη συσκευή GOLGI.Στον υποβλενογόνιο χιτώνα υπάρχουν 
και “τα. πλέγματα του 1 Meissner που αποτελούν νευρικά
γάγγλια του παρασυμπαθητικού συστήματος.Νευρώνουν τρ βλενογόνια 
μυϊκή στιβάδα και τις λείες μυϊκές ίνες που στο χόριο.
Ρυθμίζουν τη πτύχωση του βλενογόνου και τις κινήσεις των λαχνών.

<
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Μυϊκός χιτώνας

Έχει μία εξωτερική επιμήκη και μία εσωτερική κυκλοτερή οτιβάδα. ** 
Μεταξύ των δύο υπάρχουν τα μυεντερικά πλέγματα του Auerbach που 
αποτελούν νευρικά γάγγλια του παρασυμπαθητικού συστήματος.Νευρώνουν^ 
το μυϊκό χιτώνα και ρυθμίζουν τις περισταλτικές κινήσεις του.

Ορογόνος χιτώνας

Αποτελεί ται από μ ί α ^ β ά δ α  μεσοθηλιακά κύτταρα (μεσοθήλιο) πάνω 
σε χαλαρό συνδετικό ιστό·

ΤΟ ΠΑΧΥ ΕΝΤΕΡΟ

Ο βλενογόνος του παχέος εντέρου δεν σχηματίζει ούτε πτυχές ούτε 
λάχνες.Καλύπτεται από ένα στοίχο κυλινδρικών κυττάρων που στην

• Ψ.

ελεύθερη επιωάνειά τους έχουν μικρολάχνες.Τα αδένια του LieberkuhnJ 
είναι σαν ευθέα σωληνάρια που εισδύουν βαθειά στο βλενογόνο. Χαρακτίρ
ριστικά στο παχύ έντερο το επιθήλιο που καλύπτει το βλενογόνο και | 
τα αδένια έχει άφθονα βλενώδη κύτταρα σε αντίθεση με το λεπτός
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έντερο που λίγα.Εται πυθμένα των αδενίων υπάρχουν και» εδώ
τα αδιαφοροποίητα κύτταοα όπως και λίγα αργυρόφιλα.Δεν υπάρχουν 
όμως κύτταρα Paneth.To χόριο είναι περίπου όπως και στο λεπτό 
έντερο.Σχεδόν πάντοτε βλέπουμε λίγα λεμφοζί6 ια.Πολλές φορές από 
το βλενογόνο εισχωρούν βαθειά στο υποΒλενονόνιο.Η Βλενογόνια 
μυϊκή στιβάδα είναι καλά αναπτυγμένη,με ίνες 6ύο κατευθύνσεων, 
όπως και στο λεπτό έντερο.Στέλνει λείες μυϊκές ίνες μέσα στο 
χόριο.0 υποβλενογόνιος είναι όπως και στο λεπτό έντερο.Ο υυιχός 
χιτώνας διαφέρει λίγο από τον αντίστοιχο 'χιτώνα του λεπτού 
εντέρου.Η έξω επιμήκης στιβάδα του σχηματίζει τρεις παχειές 
επιμήκεις ζώνες.τις κολικές~ ταινίες που διακρίνονται απέξω.
Στην κατώτερη μοίρα του ορθού ο βλενογόνος σχηματίζει πτυχές, 
κατά μήκος του επιμήκους άξονα τις στήλες του ΜοιτταηΙ.Στη πε
ριοχή του πρωκτού εξαφανίζεται ο εντερικός τύπος βλενογόνου 
(2 εκ. πάνω από το πρωκτό) και εμφανίζεται πολύστιβο πλακώδες 
επιθήλιο.0 βλενογόνος του εντέρου τότε μεταχωρεί βαθμιαία στο

♦

δέρμα.

Η ιστοσυσιολογία της εντερικής απορόφησης

Οι τροφές που φθάνουν στο έντερο διασπώνται από τα ένζυμα που 
βρίσκονται μέσα στον αυλό,σε απλούστερες ενώσεις που μπορούν 
να αποροφηθούν.Οι περισταλτικές κινήσεις του εντέρου μαζί με τη 
δράση της χολής περιορίζουν τις διαστάσεις του λίπους που περιέ- - 
χεται στις τροφές,σε μικρά σταγονίδια που έτσι πέπτονται ευκο
λότερα. Το πάγκρεας χορηγεί ένζυμα που διασπούν τα λίπη,πρωτεΐ
νες και υδατάνθρακες.Το έντερο επίσης συνεισφέρει σε ένζυμα 
(λιπάση,πεπτιδάση,μαλτάση) που μπορούν να διασπάσουν ακόμα 
πεοισότερο τις απλές ενώσεις που προήλθαν από προηγούμενη δράση 
των παγκρεατικών ενζύμων.Μέχρι τα τελευτάία χρόνια πίστευαν ότι 
το έντερο διοχέτευε τα ένζυμά του στο εσωτερικό του αυλού. 
Αποδείχθηκε όμως ότι τα ένζυμα που οι ερευνητές εόρισκαν 
στο περιεχόμενο του.αυλού,φυσιολογικά δεν είχαν αυτή τη θέση.
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Απλώς κατά την εξέταση του περιεχομένου του εντέρόυ^σ'υμπερι-
λάμβαναν και κύτταρα που στη πραγματικότητα είχαν πέσει από 
το επιθήλιο και τα αδένια του εντερικού βλενογόνου.^ύβ*** σιον ·
αντιληπτό ότι τα ένζυμα αντβΐ φυσιολογικά, είναι τοποθετημένα
στην επιφάνεια των κυττάρων του εντερικού επιθηλίου και εκεί 
δρουν.Ορισμένα από αυτά εντοπίσθηκαν ειδικώτερα στη ψηκτροειδή

ι
παρυφή δηλαδή στις μικρολάχνες.Από τη ψηκτροειδή παρυφή απομο
νώθηκαν η μαλτάση και η ινβερτάση που

ι

δρουν στα τελικά στάδια της διάσπασης των υδατανθράκων.

Αυτοί στη συνέχεια αποροφώνται
από την επιφάνεια των αποροφητικών κυττάρων του εντερικού επιθη
λίου. Η μαλτάση ιδιαίτερα αποδείχθηκε ότι εντοπίζεται ακριβώς 
επάνω στη κυτταρική μεμβράνη των μι*κρολαχνων.Στις μικρολάχνες 
εντοπίζεται ακόμα η διπεπτιδάση (που διασπά διπεπτίδια σε αμινο- 
Εέα) Οι μικρολάχνες λοιπόν είναι όχι μόνο διαφορο
ποίηση για να αυξάνει το εμβαδόν της επιφάνειας για την απορόφηση 
διαφόρων ουσιών από το κύτταρο αλλά και on ον
τα τελικά στάδια της διάσπασης των υδατανθράκων και των πρωτεϊνών.

Γενικά το εντερικό επιθήλιο αποροφά μόνο ουσίες διασπασμένες· 
σε απλές ενώσεις.Το φαινόμενο αυτό έχει ωρισμένες εξαιρέσεις,
όπως στα νεογέννητα.Αυτά μπορούν σε περιορισμένο βαθμό να αποροφή-
σουν ολόκληρες πρωτεΐνες στη νήστιδα και στον ειλεό.0 τρόπος της 
πρόσληψης των πρωτεϊνών c/αυτή τη περίπτωση είναι η πινοκύττωση· 
Σταγονίδια υγρού εγκλείονται σε εμβαθύνσεις της κυτταρικής 

μεμβράνης που μετατρέπονται σε κυστίδια. και φέρνουν τα σταγονίδια 
με τις πρώτείνες στο εσωτερικό του κυττάρου. Έτσι παρακάμπτεται 
ο κλασικός μηχανισμός της διάβασης μέσα από την ακέραιη μεμβράνη 
του κυττάρου.Λίγες μέρες όμΐύς μετά τη γέννηση η ικανότητα αυτή 
των κυττάρων,να περνούν ολόκληρες αδιάσπαστες πρωτ&είνε^,χάνεται.
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Ο ενήλικος άνθρωπος για να αηοροφήσει πρώτεινικά συστατικά 
πρέπει να τα υδρολνσει και να τα διασττάσει πρώτα.Η ικανότητα 
να περνούν αδιάσπαστες πρωτεΐνες στον ενήλικο είναι μηδαμινή·
Η ααορόφηση μονοσακχαριτών και αμινοξέων από τη κυτταρική μεμβράνη 
των κυττάρων του &\Ττερικού επιθηλίου γίνεται με ενεργητική 
μεταωορά.Τα λίπη επίσης πρέπει να διασπασθούν σε απλούστερες 
ενώσεις για να αποροφηθούν.Τα ουδέτερα λίπη (τριγλυκερίδια, 
δηλαδή εστέρες της γλυκερόλης με τρία λιπαρά οξέα) με τη δράση 
των χολικών αλάτων που περιέχονται στη χολή (και με τα οποία 
συνδέονται) σχηματίζουν πολύ μικρά σταγονίδια 30*100 Α (μυκήλια)· 
Αυτά παραμένουν ξναιωρημένα στο υγρό περιεχόμενο του εντερικοό 
σωλήνα παρουσιάζοντας σαν σύνολο μεγάλη επιφάνεια.'Ετσι η 
παγκρεατική λιπάση δρα εύκολα πάνω σαυτά και διασπά το λίπος 
με υδρόλυση σε λιπαρά οξέα και σε μονογλυκερ ίδια .Αυτά περνούν τη 
μεμβράνη των κυττάρων του εντερικού επιθηλίου με διάχυση.Η μετά* 
Φορά αυτών δεν χρειάζεται κατανάλωση ενέργειας.Αφού περάσουν τη 
μεμβράνη,τα παραπάνω συστατικά του λίπους,εμφανίζονται μέσα σε 
κυστίδια του άκκοκου ενδοπλασματικού δικτύου.Εκεί ξαναενώνονται 
και ζαναστιάχνουν (επανεστεροποίηση) τριγλυκερίδια.Αυτό χρειά* 
ζεται κατανάλωση ενέργειας.Τα τριγλυκερίδια έπειτα ενώνονται με 
πρωτείνες που υχηματίζουν γύρω τους ένα περίβλημα. * Ετσι γίνονται 
τα γυλομικρά που είναι σωματίδια διαμέτρου περίπου 1 μικρού.
H σύνθεση των παραπάνω ποωτεινών γίνεται στο κοκκιώδες ενδοπλα
σματικό δίτκυο.Τα χυλομικρά εξέρχονται από τις πλάγιες επιφάνειες 
των κυττάρων.Αφού βγουν από τα κύτταρα εισέρχονται στα λεμφικά
τριχοειδή των λαχνών του λεπτού εντέρου.'Ετσι τα λεμφικά αυτά 
τριχοειδή είναι για την απορόφηση των λιπών.Υπάρχουν

σοβαρές αμφιβολίες αν η πινοκύττωση παίζει κάποιο ρόλο 
για τη πρόσληψη λιπών από τα κύτταρα του αυλού του εντέρου. * Ισως 
συμβαίνει,αλλά σε πολύ περιορισμένο βαθμό.Τα πολύ βραχέα λιπαρά 
οξέα (με αλυσίδα από 10 περίπου άτομα άνθρακα) δεν επανεστερο* 
ποιούνται μετά την απορόφησή τους αλλά Φεύγουν από το κύτταρο 
όπως είναι και εισέρχονται στα αιμοφόρα αγγεία*
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Μεγάλη σημασία για τη μεταφορά των απορογ<ιμένων ουσιών έχει η 
κίνηση των λαχνών.Κάθε λάχνη συσαάται 6 φορές κατά λεπτό ανεξάρ
τητα από τις άλλες.Με τη σύσπαση γίνεται βραχύτερη στο μισό της 
μήκος.Η δράση αυτή επιτυγχάνεται με τις λείες μυϊκές ίνες που 
έχει η λάχνη και που προέρχονται από τη βλενογόνο μυϊκή στιβάδα.
Με τη βράχυνση της λάχνης,το περιεχόμενο των αγγείων και ιδιαί
τερα του λεμφικού τριχοειδούς συνθλίβεται και προωθείται προς 
το εσωτερικό του βλενογόνου και του υποβλενογόνιου χιτώνα.Εκεί 
βρίσκονται οι μεγαλύτεροι κλάδοι των αγγείων.Η κίνηση αυτή της 
λάχνης ρυθμίζεται από το* πλέγμα του Meissner.Ετο ηαχ

έντερο,πρακτικά,γίνεται απορόφηση μόνο νερού.

Η νεύρωση του εντέρου

Το έντερο νευρούταυ από το αυτόνομο νευρικό σύστημα δηλαδή από 
το συμπαθητικό και το παρασυμπαθητικό που ρυθμίζουν γενικά τη 
λειτουργία των οργάνων που δεν υπόκεινται στη θέλησή μας.Οι 
συμπαθητικές (μεταγαγγλιακές) ίνες έρχονται από το κοιλιακό 
πλέγμα και οι παρασυμπαθητικές (προγαγγλιακές) από το πνευμο- 
νογαστρικό νεύρο.Το συμπαθητικό ελατώνει ενώ το παρασυμπαθητικό 
επιτείνει το περισταλτισμό του εντέρου.

Το- πλέγματα (ή τα νευρικά γάγγλια}του Auerbach και Meissner:

Ετο τοίχωμα του εντέρου βλέπουμε τα νευρικά γάγγλια του παρασυμτιαθη' 
τικού συστήματος.Αυτά βρίσκονται σε δύο. θέσεις.Η μία είναι ανάμεσα: 
στις δύο στιβάδες του μυϊκού χιτώνα ®η·ν γάγγλια του
Auerbach και η άλλη στον υποβλενογόνιο χιτώνα on«w o^yelzo^eLU 
γάγγλια του Meissner.Τα γάγγλια αυτά αποτελούνται από νευρικά 
κύτταρα και από νευρικές ίνες που κατά το πλε ιστόν προέρχονται 
από αυτά τα κύτταρα.
Υπάρχουν δύο βασικά είδη νευρικών κυττάρων στα γάγγλια.Το πρώτο 
είδος έχει κύτταρα με πολλές αποφυάδες που έρχονται σε επαοή 
με το σώμα πολλών νευρικών κυττάρων του δευτέρου είδους ,χ* Swvtvpo ̂
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συνδετικούς νευρώνες.Το δεύτερο είδος έχει 
άδες wu. νευρίτες των κυττάρων
6fc- λείες μυϊκές ίνες»

πολλές οποφυ- 
πηγαίνουν 

Όταν τα
κύτταρα του δευτέρου είδους είναι στα γάγγλια του Meissner 
τότε οι νευρίτες τους πηγαίνουν στις λείες μυϊκές ίνες της 
βλενογόνιας μυϊκής στιβάδας και των λαχνών. Όταν τα κύτταρα 
είναι στα γάγγλια του Auerbach τότε οι νευρίτες τους πηγαίνουν 
στις λείες μυϊκές ίνες του μυϊκού χιτώνα.Αυτά τα κύτταρα του 
δευτέρου είδους ρυθμίζουν άμεσα τις κινήσεις του εντερικού. σωλήνα 
Εαυτά καταλήγουν προγαγγλιακές,παρασυμπαθητικές ίνες που φέρονται 
με το πνευμονογαστρικό νεύρο και προέρχονται από το ραχιαίο 
πυρήνα του πνευμονογαστρικού.Ετο έντερο φθάνουν και συμπαθητικές 
ίνες.Αυτές μεοικές Φορές περνούν μέσα από τα παραπάνω γάγγλια 
αλλά ποτέ δεν σταματούν εκεί* Προχωρούν χωρίς να διακόπτονται 
και καταλήγουν κατευθείαν στις λείες μυϊκές ίνες του εντέρου.

Η αυτονομία του λείου μυϊκού ιστού του εντέρου

0 λείος μυϊκός ιστός έχει ένα είδος αυτονομίας δηλαδή αντιδρά, 
απευθείας σε διάοορα ερεθίσματα π.χ. μηχανικά,χωρίς να εΕαρτάται 
η δράση του οπωσδήποτε από τις ώσεις των νεύρων,όπως αναφέρθηκε 
ήδη στο κεφάλαιο του λείου μυϊκού ιστού.Η αυτονομία αυτή είναι 
πολύ έκδηλη σνο έντερο.Για Παράδειγμα,αν προκαλέσουμε μηχανικό 
ερέθισμα μέσα στον αυλό του εντέρου,αυτό δημιουργεί κινήσεις του 
εντέρου έστω και αν έχουμε αποκόψει τα εζωτερικά νεύρα.Η φύση 
της λειτουργίας αυτήςΠ(Ηίναι επακριβώς γνωστή.Ορισμένοι ερευνητές 
θεωρούν ότι υπάρχουν αισθητικοί νευρίτες που δέχονται το ερέθισμα

. * A
από το επιθήλιο του εντέρου Μ*. τα cro κ^ττα-ρικο



σώμα τους που είναι στα μυεντερικά πλέγματα.Εκεί το ερέθισμά $
διαβιβάζεται σε άλλα κύτταρα rtou με το νευρίτη τους δίνουν 
νευρική ώση στις λείες μυϊκές ίνες του εντερικού τοιχώματος 
και προκαλούν κίνηση.'Αλλοι πιστεύουν ότι ο νευρίτης ορισμένων
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κυτ εαρων! χωρίζεται- σε 6υο σκέλη.Το ένα παίρνει το αισθητικό ερέ
θισμα από το επιθήλιο του εντέρου.Το ερέθισμα χωρίς να φθάσει στο 
σώμα του κυττάρου περνά κατευθείαν στο άλλο σκέλος και από εκεί 
μεταφέρεται η νευρική ώση στις λείες μυϊκές ίνες του εντερικού 
τοιχώματος, .Η επίδραση του μηχανικού ερεθίσματος πάνω
στα ίδια τα λεία μυϊκά κύτταρα του εντέρου μπορεί να παίζει
σημαντικό ρόλο για τη πρόκληση Η εναρμόνιση των διαδοχικών ,
συσπάσεων και χαλάσεων που γίνεται*-*Λ*τ6 περισταλτικές κινήσεις 
του εντέρου είναι αποτέλεσμα μιας συνεργασίας των λείων μυϊκών 
κυττάρων που πιθανώς γίνεται με τους παραπάνω μηχανισμούς.Ενδέχεται 
ακόμα να παίζει σημαντικό ρόλο και η ύπαρξη πολλών διαφοροποιήσεων 
της κυτταρικής μεμβράνη^/^ων λείων μυϊκών κυττάρων που κάνουν τη 
μεταφορά ερεθισμάτων από κύτταρο σε κύτταρο του τοιχώματος του 
εντέρου^πολύ εύκολη.

Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Το έντερο γίνεται από το αρχέγονο έντερο του εμβρύου που προέρχεται' |
από την έγκλειση μέρους του λεκιθικού ασκού.Το επιθήλιο που αποτε- |

ϊ
λείται από ενδοδερματικά κύτταρα αρχίζει να εμφανίζει αθροίσματα | 
κυττάρων που προάγουν προς τον αυλό και που αργότερα θα γίνουν οι ί 
λάχνες.Χαρακτηριστικά ο σχηματισμός των λαχνών αρχίζει από το I
δωδεκαδάκτυλο.Μετά προχωρεί προς τα κάτω και περιλαμβάνει το παχύ | 
έντερο που στην αρχή της εμβρυϊκής ζωής έχει και αυτό λάχνες.Αργότερη 
όμως οι λάχνες του παχέος εντέρου συνενώνονται μεταξύ τους,ελατώ- 
νονται σε αριθμό και επειδή γίνεται και διά,ταΛη χου τοιχώματος, 
τελικά αυτές επιπεδώνονται και σιγά^σιγά εξαφανίζονται.Τα αδένια 
του Lieberkuhn εμφανίζονται σαν εμβαθύνσεις του επιθηλίου
ανάμεσα στις λάχνες.Οιγαρχίζουν και αυτές από το δωδεκαδάκτυλο 
και προχωρούν προς το λοιπό έντερο.
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Βλενογόνος

Υπο&λβνογόννος

NULK0C

Ορογόνος

SY0I** lg . Λεπτό έντεοο·
Ιτο  βλτνογόνο όιαπρίνονταν ο ι λάχνες καν τα οδόννα 
Ιτο βάθος των αόενίων όιακρίνονταν κύτταρα Panoth



ΑΔΕ&ΕΣ ΠΟΥ ΣΥΝΔΕΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΟ ΠΕΠΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

A .ΣΙΕΛΟΓΟΝΟΙ ΑΔΕΝΕΣ

Διακρίνονται σε ΜΙΚΡΟΥΣ ΣΙΕΛΟΓΟΝΟΥΣ ΑΔΕΝΕΣ όπως αυτοί που αναφέρ
θηκαν στο βλενογόνο χειλέων,παρειάς και υπερώας και. ΤΡΕΙΣ ΜΕΓΑΛΟΥΣ#
τη ΓΑΓΟΤΙΔΑ, ΥΠΟΓΝΑΘΙΟ και. ΥΡΟΓΛΟΣΙΟ I
Εκκρίνουν τσίσίελο μετά από ερεθίσματα χημικά,μηχανικά ή ψυχικά | 
που γενιώνται στη στοματική κοιλότητα και αλλού.Ο σίελος που είναι j 
το μίγμα των εκκρίσεων όλων των παραπάνω αδένων περιέχει ένζυμα I 
όπως η αμυλάση.Οι σιελογόνοι αδένες μπορούν να έχουν μόνο βλενώδη ϊ 
κύτταρα που σχηματίζουν βλενώδες έκκριμα,μόνο ορώδη κύτταρα που ί

σχηματίζουν ορώδες έκκριμα και που περιέχει αμυλάση ή και τα δύο *
είδη κυττάρων.Η παρωτίδα έχει ορώδη κύτταρα.Ο υπογνάθιος αδένας 
κυρίως ορώδη και λίγα βλενώδη.Ο ̂ υπογλώσιος κυρίκις βλενώδη και λίγα 
ορώδη·

Δομή των μεγάλων σιελογόνων αδένων !

Τα κύτταρα των αδένων αυτών σχηματίζουν αδενοκυψέλες.Πολλές από ( 

αυτές σχηματίζουν λόβια που χωρίζονται μεταξύ τους με μεσολόβιο | 
συνδετικό ιστό.Οι αδενοκυψέλες διοχετεύουν το έκκριμά τους σε ]
εκφορητικούς πόρους.Στην αρχή το έκκριμα διοχετεύεται σε βραχείς •I
εμβόλιμους πόρους και μετά σε πόρους των οποίων τα κύτταρα I
εμφανίζουν κάθετες προς τον άξονα του πόρου ραβδώσεις και 
ονομάζονται σιελικοί ή γραμμωτοί πόροι.Οι παραπάνω βρίσκονται μέσα | 
σε λόβια και επομένως είναι ενδολόβιοι πόρο'ι.Το έκκριμα συνέχεια 
διοχετεύεται σε μεγαλύτερους εκφορητικούς πόρους που πορεύονται j 
κυρίως έξω από τα λόβια στο μεσολόβιρ συνδετικό ιστό και που τότε 
ονομάζονται μεσολόβιοι πόροι.Κάθε αδενοκυψέλη αποτελείται από 
ένα στοίχο κυβικών κυττάρων που επικάθονται σε μία .βασική μεμβράνη 
Στα βλενώδη κύτταρα ο πυρήνας είναι απωθημένος στη βάση των κυτ- J 
τάρων ενώ στο κυτταρόπλασμα υπάρχουν σταγονίδια πρόδρομης ουσίας \ 

της βλέννας.Λυτά,επειδή διαλύονται κατά τη κατεργασία των ιστών^ |
αφήνουν περιοχές που «ραίνονται κενές. ’Ετσι τα βλεν«Σ>δη κύτταρα ϊ
φαίνονται με σχετικά διαυγές κυτταρόπλασμα. I
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Γτα ορώδη κύτταρα ο πυρήνας έχει μάλλον κεντρική θέση.Στο κυτταρό
πλασμα εμφανίζονται άφθονα εκκοιτικά κοκκία μεταξύ του πυρήνα και 
της ελεύθερης επιφάνειας του κυττάρου.Κατά την έκκριση,τα εκκριτικά 
κοκκία κινούνται προς τη κυτταρική μεμβράνη,η μεμβράνη τους συντή- 
νεται με αυτή,το εσωτερικό τους ανοίγει προς τα έξω (εξωκύττωση)
,αι το περιεχόμενό τ ο υ ς , δηλαδή η έκκριση,διοχετεύεται στον αυλό της 
ι δ ε ν ο ν . υ ψ έ λης.Ο αυλός βρίσκεται στο μέσον των κυττάρων της αδενοκυ- 

λης.
Τα ορώδη κύτταρα είναι εντονότερα χρωματισμένα από τα βλενώδη. Μερικά 
a n t \α ορώδη κύτταρα ανάμεσά τους σχηματίζουν και μεσοκυττάρια 
τριχοειδή που όμως δεν αποκαλύπτονται με το κοινό μικροσκόπιο και 
με τις συνηθισμένες χρώσεις.
Όταν ο αδένας είναι μικτός 5πως ο υπογνάθιος και ο υπογλώσιος 
τότε στην ίδια αδενοκυψέλη α^.^τούν και τα δύο είδη κυττάρων.
Συνήθως καλύπτουν χωριστά μέρη της αδενοκυψέλης.Τα ορώδη κύτταρα 
στους μικτούς αδένες μπορούν να διατάσσονται έτσι ώστε να σχημα
τίζουν ημιοελιθοειδείς σχηματισμούς στη περιφέρεια της αδενοκυ- 
ψίΛης. Ανάμεσα στα κύτταρα που επενδύουν την αδενοκυψέλη (αλλά και 
τους πόρους) και στη βασική μεμβράνη υπάρχουν μυοεπιθηλιακά 
κύτταρα.Συνήθως διακρίνουμε uovo το πυρήνα τους που είναι επιμήκης. 
Στο ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποκαλύπτεται ότι έχουν δομή παραπλή
σια των λείων μυϊκών νυχτά^ων αν και δεν είναι πραγματικά μυϊκά 
κύτταρα.περιέχουν -γν«ινίδια στο κυτταρόπλασμά τους ικανά να
βραχύνονται και να προκαλούν σύσπαση* 'Ετσι θεωρείται ότι συσπρύν 
την αδενοκυψέλη για να αποχετεύσει το έκκριμά της ευκολότερα»Αν 
και τα μυοεπιθηλιακά κύτταρα μοιάζουν με τα λεία μυϊκά κύτταρα 
στη δομή και στη λειτουργία,παρόλα αυτά μετά από εκτεταμένες 
μελέτες έχει αποδειχθεί ότι είναι στη πραγματικότητα επιθηλιακά 
κύτταρα που όμως έχουν διαφοροποιηθεί κάπως προς τη κατεύθυνση 
της ικανότητας για συστολή.Οι πόροι των οιελογόνων αδένων επενδύ
ονται συνήθως από κυβικό επιθήλιο που πάνω σε μία βασική
μεμβράνη.
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Σ.του* πό^ον^,το τμήμα του κύτταροπλάσματος που cCvai προς!
τη βάση του κυττάρου δείχνει, μία κάθετη ράβδωση που αναφέρθηκε 
προηγούμενα και που οφείλε Tat, όπως αποδείχθηκε με το ηλεκτρονικό 
μικροσκόπιο,σε σειρές μιτοχονδρίων που ο κ ά θ ε τ ο υ ς  στοίχους; 
μέσα σε κάθετες πτυχές της βασικής επιφάνειας του κυττάρου.Τέτοια
δομή έχει παρατηρηθεί και σε άλλα επιθηλιακά κύτταρα δραστήρια ατά• ■ ?
την άποψη μεταφοράς νερού και ιόντων π.χ. των ουροφόρων σωληναρίων 
του νεφρού. *0σο οι πόροι γίνονται μεγαλύτερου μεγέθους τόσο τα 
κύτταρα από κυβικά γίνονται κυλινδρικά και μετά το επιθήλιο από 
μονόστιβο γίνεται δίστιβο.Κοντά στο στόμιο εξόδου των μεγάλων 
εκφορητικών πόρων το επιθήλιο γίνεται πολύστιβο πλακώδες.Ετους 
πόρους επίσης υπάρχουν λίγα μυοεπιθηλιακά κύτταρα μεταξύ επιθήλιά 
ακών και βασικής μεμβράνης όπως αναφέρθηκε·
Η δομή των σιελογόνων αδένων (κυρίως των ορωδών στοιχείων και των 
πόρων) έχει ομοιότητες με ττ/ δομή της εζωκρινούς μοίρας του 
παγκρέατος και των ιδρωτοποιών αδένων του δέρματος»

Β . ΠΑ ΓΚ ΡΕΑΣ

Είναι μετά το ήπαρ ο μεγαλύτερος αδένας του πεπτικού.Περιβάλεται 
από μία ατελή κάψα από συνδετικό ιστό και αποτελείτάι από εξωκρι 
νή και από ενδοκρινή μοίρα·

ΕΕωκρινή( μοίρα |

Το εκκριτικό μέρος της εζωκρινούς μοίρας αποτελείται από αδενοκ<6 
ψέλες.Πολλές μαζί αποτελούν ένα λόβιο.Τα λόβια χωρίζονται μεταζ^ 
τους από συνδετικό ιστό^τονμεσολόβιο^που φέρνει τα αγγεία,νεύραί 
λεμφαγγεία και τους μεσολόβιους πόρους.Κάθε εδίνοκυψέλη είναι συν| 
θως σφαιρική και σχηματίζεται από ένα στοίχο κυβικών κυττάρων 
που εδράζονται πάνω σε μία βασική μεμβράνη.Ανάμεσα στα κύτταρα 
υπάρχει αυλός που ποικίλει· σε εύρος.Το κυτταρόπλασμα των κυττάρω 
προς το μέρος του αυλού,έχει άφθονα εκκριτικά κοκκία που περιέχι



τα πεπτικά ένζυμα ηου εκκρίνει το πάγκρεας (ζυμογόνα κοκκία).
Το κυτταρόπλασμα προς τη Βάση του κυττάρου είναι έντονα βασεό- 
σιλό γιατί υπάρχει εκεί πολύ κοκκιώδες ενδοπλασματικό δίκτυο 
που χρησιμεύει για τη σύνθεση πρωτεϊνών δηλαδή των ενζύμων·
Η συσκευή Golgi Βρίσκεται πάνω από το πυρήνα.Τα εκκριτικά 
κοκκία σχηματίζονται στη συσκευή Golgi και μετά πλησιάζουν 
και ανοίγουν στην επιφάνεια του κυττάρου διοχετεύοντας το περι- 
εχόμενό τους στον αυλό της αδενοκυψέλης .Οι λεπτομέρειες του 
μηχανισμού βννθεσης πρώτεινών,μεταφοράς τους στη συσκευή Golgi# 
συσσώρευσής τους σε εκκριΤικά κοκκία και απελευθέρωσής τους από 
το κύτταρο«αναφέρονται στα ειδικά κεφάλαια· ,
Από τον αυλό της αδενοκυψέλης αρχίζει ένας πολύ μικρός πόρος 
ο εμβόλιμος πόρος που έχει μον’άοτηβο κυβικό επιθήλιο·Τα πρώτα* 
κύτταρα του πόρου αυτού προέχουν μέσα στην αδενοκυψέλη και 
γιαυτό ονομάζονται κεντροκυψελιδικά κύτταρα. * Εχουν πιο αραιό* 
χρωματική εμφάνιση από τα κύτταρα της αδενοκυψέλης·
Οι εμβόλιμοι πόροι που Βρίσκονται μέσα στο λόβιο οδηγούν στους . 
μεσολόβιους πόρους που πορεύονται έζω από τα λόβια,στον μεσολό
βιο συνδετικό ιστό.Αυτοί έχουν μονόστιβο κυβικό επιθήλιο και Λ
διάσπαρτα σπάνια βλενώδη κύτταρα.Οι μεσολόβιοι πόροι οδηγούν 
στο μείζονα και ελάσσονα παγκρεατικό πόρο που έχει 
ή κυλινδρικό επιθήλιο·

Ενδοκρινής μοίρα (Νησίδια του Langerhans)

Τα νησίδια του Langerhans είναι ενδοκρινής αδένας και βρίσκονται 
διάσπαρτα στη μάζα του παγκρέατος και πιο συχνά στην ουρά* Ποριστούν 
αδρώς σφαιρικά αθροίσματα ενδοκρινικών κυττάρων.Χωρίζονται από 
το λοιπό εζωκρινές παρέγχυμα με ατελή στιβάδα δικτυωτών ινών 
και γενικά χρωματίζονται ασθενέστερα από την εζωκρινή μοίρα·
Νε ειδικές χρώσεις διακρίνονται διάφορες κατηγορίες κυττάρων 
μέοα στα νησίδια που στον άνθρωπο είναιι
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Τα A κύτταρα

Είναι σχετικά λίγα και τείνουν να διατάσσονται στη περιφέρεια 
του νησιδίου.Περιέχουν σχετικήμεγάλα εκκριτικά κοκκία.Δεν 
χρωματίζονται θετικά με τη χρώση αλδεύδης-φουξίνης.Το τιεριε- 
χόμενο του κοκκίου είναι τιυκνό μάλλον ομοιογενούς σύστασης.
Τα Α κύτταρα εκκρίνουν την ορμόνη γλυκαγόνη.

Τα Β κύτταρα

Είναι σχετικά πολυάριθμα και τείνουν να διατάσσονται κεντρικότερα^ 
Περιέχουν σχετικός μικρά εκκριτικά κοκκία που χρωματίζονται θετιΐν 
με την αλδεύδη-φουξίνη.Το περιέχομενο του κοκκίου έχει μορφή 
κρυστάλλου,πολυγωνικού ή ορθογώνιου.Τα Β κύτταρα εκκρίνουν την 
ορμόνη ινσουλίνη.

Τα D κύτταρα , *

Είναι σπάνια και διατάσσονται και αυτά στη περιφέρεια.Περιέχουν *. 

εκκριτικά κοκκία μεγαλύτερα των Α κυττάρων και λιγότερο πυκνού 
αλλά ομοιογενούς περιεχομένου.Παλαιότερα πίστευαν ότι τα D 
κύτταρα εκκρίνουν την ορμόνη γαστρίνη.Σήμερα θεωρούμε ότι 
εκκρίνουν την ορμόνη σωματοστατίνη. -,
Το περιεχόμενο των εκκριτικών κοκκίων των παραπάνω κυττάρων^,με ’ 
τρόπο που δεν έχει ακόμη με βεβαιότητα διευκρινισθεί,διοχετεύεται' 
στα θυριδωτά τριχοειδή που υπάρχουν μέσα στο νησίδιο του Langertws 
Πρόσφατα στο ανθρώπινο πάγκρεας διαπιστώθηκε η ύπαρξη και αλλωι 
ειδών κυττάρων δηλαδή των κυττάρων D^Kai των κυττάρων ΡΡ που < 
αναφέρονται στο κεφάλαιο των ενδρκρινικών κυττάρων του πεπτικού I 
συστήματος.Εκκρίνουν πολυπεπτίδια με όχι ακόμα καθωρισμένη 
ορμονική λειτουργία. 4.
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ΙΠιβρυική ανάπτυΕη

Το πάγκρεας ηροέοχεται αιιό to ενδόδερμα και ειδικά από δόο 
cηκολπώματα του δωδεκαδακτύλου* * Ετσι αρχικά γίνονται δύο παΥκρέατα» 
το ραχιαίο και το κοιλιακό.Αργότερα το κοιλιακό πάγκρεας στρέφεται 
γύρω αηό το δωδεκαδάκτυλο,από μπρος προς τα πίσω,τοποθετείται 
κάτω από το ραχιαίο και τότε συγχωνεύονται.Ο μείζων παγκρεατικός 
πόρος (WIRSUNG) προέρχεται από τη συνένωση του πόρου του κοιλιακού 
παγκρέατος και ενός μέρους του ραχιαίου,ενώ ο ελάσσων παγκρεατικός 
πόρος (SANTORINI) από το υπόλοιπο μέρος του ραχιαίου παγκρέατος.
Στην αρχή το πάγκρεας αποτελείται από ένα δίκτυο από σωληνάρια 
που επενδύονται από μονόστιβο επιθήλιο που «>*̂ Λ.τίι*.ΥΛ*ι από ενδοδερ- 
μικά κύτταρα.Από αυτά τα σωληνάρια διαφοροποιούνται ξεχωριστά 
οι αδενοκυψέλες και τα νησίδια του Langerhans.Av αωαιρεθεί ένα 
τμήμα του παγκρέατος αναγεννιέται μόνο σε μικρό βαθμό με τη 
περιωρισμένη δημιουργία νέων νησιδίων περισότερο και αδενοκυψελών 
λιγώτερο.Θεωρείται ότι αυτό γίνεται από αδιαφοροποίητα κύτταρα που 
διατηρούνται στον ενήλικα.Αν η περιστροφή του κοιλιακού παγκρέατος 
δεν γίνει κανονικά αλλά ένα τμήμα του υστερήσει,τότε δημιουργείται 
το δακτυλιοειδές πάγκρεας που περιβάλλει πλήρως το δωδεκαδάκτυλο 
στον ενήλικα. Έκτοπος παγκρεατικός ιστός μπορεί να βρεθεί στο στόμαχο» 
έντερο και αλλού.

Iστ οφυσιολογ ία

Η παρουσία τροφών στο άντρο του «αμάχου και ποοιόντων πέψης στο
δωόεκαδάκτυλο,προκαλεί έκκριση\^πΐ' ειδικά κύτταρα i w v
ορμονών σεκρετίνη^και παγκρεατοζυμίντ^χολοκυστοκινίνφ
Σαν αποτέλεσμα εκκρίνεται μεγάλη ποσότητα παγκρεατικού υγρού
με πεπτικά ένζυμα.Παραπλήσια αποτελέσματα έχει και η διέγερση του·
παρασυμπαθητικού.
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To πάγκρεας εκκρίνει διάφορα ένζυμα όπως τρυψίνη ,ριβονουΜΐά.&Ί [ί 
δεσοξυριβονουκλεάση,αμυλάση και λιπάση.Τα ένζυμα αυτά όταν βρίσκονιαφ 
μέσα στα κοκκία είναι με τη πρόδρομη τους μορφή.Η έκκριση των νησί-, 
δίων σχετίζεται γενικά με το μεταβολισμό και ειδικότερα,το μεταβο-κ 
λισμό των υδατανθράκων.Η ςνχουλίνη που εκκρίνεται από τα Β κύτταρα | 
αυξάνει τη πρόσληψη γλυκόζης από τα κύτταρα,αυξάνει το σχηματισμό / 
γλυκογόνου στο ήπαρ και κατεβάζει τη στάθμη της γλυκόζης στο αίμα, f? 

Τα Β κύτταρα εκκρίνουν ινσουλίνη αντιδ^ώντας σε μεταβολές του επι-

όπου υπάρχει διαταραχή του μεταβολισμού των υδατανθράκων και υψηλό ^  
σάκχαρο αίματος,βρέθηκαν αλλοιώσεις ή και καταστροφή των Β κυττάρων#. 
Σε περιπτώσεις όγκων, του παγκρέατος αποτελουμένων από Β κύτταρα /*·

ινσουλίνης.Η γλυκαγόνη που εκκρίνεται από τα Α κύτταρα αυξάνει τη

την εκκριτική δραστηριότητα των Α κυρίως κυττάρων που βρίσκονται $

πέδου της γλυκόζης του αίματος.Σε ωρισμένες μορφές σακχαρώδους διαβή*

είναι δυνατόν να υπάρχει χαμηλό σάκχαρο αίματος από μεγάλη έ

κοντά στα 0 κύτταρα.
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ΣγΑυα is, Πάγκρεας»
Διαχοίνονται 66ο λόβια που χωρίζονται απδ μεσολόβιο 
συνβετικό ιοί6 .Ξαντόν 5ιακρ(ν(ται ένας μεσολόβιος 
πόροε.Ακόμα «ραίνεται ένα vnoCOud του παγκρέατος#
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Ρ.ΗΠΑΡ (ΚΛΙ ΧΟΛΗΦΟΡΟΙ ΠΟΡΟΙ,ΧΟΛΗΔΟΧΟΣ ΚΥΣΤΗ)

Το ήπαρ είναι, ο μεγαλύτερος αδένας του σώματος.Περί.βάλλεται, από 
μία λεπτή κάψα από συνδετικό ιστό που λέγεται κάψα του Glisson.
Το παρέγχυμά του αποτελείται από μεγάλο αριθμό λοβίων.Το λόβιο 
είναι μία πολυεδρική περιοχή του παρεγχύματος^σε τομές συνήθως 
εξαγωνική^που έχει στο κέντρο του μία μικρή κεντρική φλέβα.
Στις γωνίες του λοβίου υπάρχουν περιοχές με συνδετικό ιστό που 
λέγονται μεσολόβια (ή πυλαία) διαστήματα.Κάθε μεσολόβιο διάστημα 
περιέχει ένα κλάδο της ηπατι,κής αρτηρίας,ένα κλάδο της πυλαίας 
Φλέβας και ένα χοληφόρο πόρο.Τα λόβια αποτελούνται κυρίως από 
ηπατοκύτταρα.Το ηπατοκύτταρο είναι πολυεδρικό με ένα (ή περισότερους) 
σχετικά αραιοχρωματικό πυρήνα.Στο κυτταρόπλασμα αθροίζεται πολύ 
γλυκογόνο που δεν χρωματίζεται με τη συνηθισμένη χρώση αιματοξυλίνης- | 
-ηωσίνης.Περιέχει αρκετό κοκκιώδες και άκκοκο ενδοπλασματικό δίκτυο ί 
μιτοχόνδρια,λυσοσώματα του ετεροφανικού και αυτοφαγικού τύπου, [
υπεροξειδοσώματα και τα λοιπά συνηθισμένα οργανίδια του κυττάρου. t
Προς τη πλευρά του χοληφόρου τριχοειδούς (και λιγώτερο του κολποει- · 
δούς) που θα περιγράφουμε παρακάτω,η κυτταρική επιφάνεια σχηματίζει 
ποοεΕοτέε.τιε μικρολάχνες.Τα ηπατοκύτταρα διατάσσονται το ένα δίπλα 
στο άλλο ώστε σχηματίζουν πέταλα σαν τοιχία που έχουν πάχος ενός 
κυττάρου.Αυτά τα πέταλα (τοιχία) διατάσονται ακτινοειδώς αρχίζοντας 
γύρω από τη κεντρική φλέβα και εκτείνονται στη περίφέρεια.Ανάμεσά 
τους αφήνουν σχισμοειδείς νώοους.τα κολποειδή.Η δομή αυτή από πέταλα 
δεν είναι κανονική αλλά μάλλον ακανόνιστη.Μεταξύ των πετάλων αυτών 
πολλές φορές υπάρχουν ηπατοκύτταρα που τα γεφυρώνουν.Επίσης τα 
πέταλα έχουν ανοίγματα διαμέσου των οποίων επικοινωνούν τα κολποειδή.,' 
Σε τομές τα πέταλα γίνονται σαν δοκίδες ακανόνιστης πορείας που 
εκτείνονται ακτινοειδώς από τη κεντρική φλέβα προς τη περιφέρεια 
του λοβίου.
Γύρω από το μεσολόβιο διάστημα τα ηπατοκύτταρα σχηματίζουν πάλι 
ένα πέταλο (αφοριστικό) που τρυπιέται σε πολλά μέρη από τους κλάδους 
των αγγείων του μεσολοβίου διαστήματος που πηγαίνουν στα λόβια.
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Τα κολποειδή είναι ευρύτερα ατιό τα κανονικά τριχοειδή και επενδύονται 
από ενόοθπλιακά κύτταρα ue μεγάλες θυρίδες και από διάσπαρτα καθηλω
μένα μακροψάγα που λέγονται κύτταρα Kupffer .Ανάμεσά τους αφήνουν 
μεγάλα διαστήματα.Τα κύτταρα Kupffer είναι μέρος του φαγοκυτταρικού- 
- μονοπυρην ικού (δικτυοενδοθηλιακού) συστήματος και όπως τα αντίστοιχα 
κύτταρα του σπλήνα,καταβροχθίζουν και αποδομούν μικροοργανισμούς, 
γερασμένα ερυθρά αιμοσφαίρια,ξένα, υλικά που θα μπουν στη κυκλοφορία 
και ότι άλλα στοιχεία είναι ανεπιθύμητα για τον οργανισμό·
Τα κύτταρα που επενδύουν τα κολποειδή χωρίζονται από τα πέταλα των 
ηπατοκυττάρων με ένα στενό χώρο το χώρο του Disse.Στο χώρο του Disse 
υπάρχουν λίγες δικτυωτές ίνες και οι μικρολάχνες της επιφάνειας των 
ηπατοκυττάρων που βρίσκεται προς τη πλευρά του κολποειδούς.Οι χώροι 
του Disse επικοινωνούν με ένα χώρο (του Hall) που περιβάλλει τα 
αγγεία και το* χοληφόρο πόρο του μεσολόβιου διαστήματος .Μέσα από 
αυτόν το χώρο ζεκινούν και τα λεμφαγγεία του ήπατος με τυφλά 
άκρα.Το αίμα από τη πυλαία φλέβα φέρεται με τους κλάδους της 
στα μεσολόβια διαστήματα «Από εκεί μικροί κλάδοι της πυλαίας τρυποόν 
το αφοριστικό πέταλο των ηπατοκυττάρων που περιβάλλει το μεσολόβιο 
διάστημα και ενώνονται με τα κολποειδή διοχετεύοντας εκεί το αίμα. 
Αυτό μέσα από τα κολποειδή πηγαίνει στη κεντρική φλέβα του λοβίου. · 
Οι κεντρικές φλέβες ενώνονται και « τις μεσολόβιες φλέβες 
και αυτές 0>*ή*,ι τις ηπατικές φλέβες που χύνονται στη κάτω 
κοίλη.Οι κλάδοι της ηπατικής αρτηρίας που είναι μέαι στα μεσολόβια 
διαστήματα πλέγμα τριχοειδών και τελικά διοχετεύουν το αίμα
τους και αυτές στα κολποειδή. 'Ετσι τα κολποειδή περιέχουν και αρτη
ριακό και φλεβικό αίμα.Εκεί που οι πλάγιες επιφάνειες δύο ηπατικών 
κυττάρων έρχονται σε επαφή σχηματίζουν η κάθε μία ένα αυλάκια·
Τα δύο αντιμέτωπα αυλάκια δύο ηπατοκυττάρων αλληλοσυμπληρώνονται 
για να σχηματίσουν ένα σωληνάριο που λέγεται χοληφόρο τριχοειδές.



Εκεί μέσα εκκρίνεται η χολή από τα η πατοκύτταρα. (Η επιφάνε tec 
των ηπατοκυττάρων συγκροτούνται· σταθερά η μία δίπλα στην άλλη i  

ue ζώνες απόφραξης.Έτσι δεν διαφεύγει η χολή από τα χοληφόρα
τριχοειδή ούτε μπορεί να εισέλθει τίποτε από τον εξωκυττάριο 
χώρο μέσα στο χοληφόρο τριχοειδές.Τα χοληφόρα τριχοειδή που 
προέρχονται από όλα τα κύτταρα φτιάχνουν ένα δίκτυο.Από αυτό 
το δίκτυο στη περιφέρεια του λοβίου σχηματίζονται εξαιρετικά 
λεπτοί χοληφόροι πόροι (του Hering) επενδυμένοι με κυβικό 
επιθήλιο.Αυτοί τρυπούν το αφοριστικό πέταλο και διοχετεύουν 
τη χολή στους μεγαλύτερους χοληδόχους πόρους των μεσολόβιων j
διαστημάτων«Αυτοί οι μεσολόβιοι χοληδόχοι πόροι επενδύονται ; j 
από κυβικό ή κυλινδρικό επιθήλιο.Ενώνονται για να σχηματίσουν 
μεγαλύτερους που όλοι τελικά καταλήγουν στο δεξιό και αριστερό 
ηπατικό πόρο.Αυτοί ενώνονται για να σχηματίσουν το κοινό ηπατικό 
πόρο.Ο κοινός ηπατικός πόρος ςνώνεται με το κυστικό πόρο που * 
έρχεται από τη χοληδόχο κύστη για να σχηματίσουν το χοληδόχο πόροι 
με τον οποίο διοχετεύεται η χολό στο έντερο·
Εκτός από τα κλασικά εξαγωνικά ηπατικά λόβια που περιγράφηκαν 
έχουν ακό|ι& επινοηθεί και διαφορετικού είδους λόβια που αντα- 
ποκρίνονται καλύτερα στα διάφορα λειτουργικά φαινόμενα. Έτσι 
επινοήθηκε το "πυλαίο λόβιο" που έχει στο κέντρο ένα μεσολόβιο 
διάστημα και στη περιφέρεια τις τρεις κεντρικές φλέβες που είναι» 

γύρω του.
Ακό|·α. περί γράφηκε και η "ηπατική αδενοκυφέλη" που είναι σαν 
ρόμβος και έχει στο μέσο,το πλάγιο όριο δύο γειτονικών κλασικών 
ηπατικών λοβίων και στις άκρες δύο κεντρικές φλέβες.Ετο παραπάνω 
όριο διανέμονται οι κλάδοι της ηπατικής αρτηρίας πριν μπουν 
στα λόβια όπου διοχετεύουν τα αρτηριακό αίμα.Αυτή η τελευταία 
περιγραφή ανταποκρίνεται ίσως πιο πολύ στα διάφορα λειτουργικά 
Φαινόμενα όπως π.χ. στις αλοιώσεις του παρεγχύματος από ανοξία* 
τοξικές ουσίες κ.ά. που εξαρτώνταυ από τη κατανομή του αρτη-| 

,ριακού αίματος·



Ιστοφυσιολογ ία του ήπατος

Το ήπαρ επιτελεί ποικίλες και σπουδαίες λειτουργίες.Ι#υνθέτει 
και διοχετεύει στο αίιια πρώτείνες όπως λευκωματίνες,σφαιρίνες* 
ένζυμα,προθρομβίνη κ.ά..Αυτές Φτιάχνονται στα ριβοσώματα.Λπα- 
μινώνει αμινοζέα με τη μεταβολική οδό του κυκλου της ουρίας 
την οποία διοχετεύει στο αίμα για απέκκριση.Προσλαμβάνει 
χολερυθρίνη,τη συνδέει με γλυκουρονικό στο ενδοπλασματικό 
δίκτυο και την εκκρίνει στη χολή.Η χολερυθρίνη προέρχεται από 
μετατροπή της αιμοσφαιρίνης από τα κατεστραμμένα ερυθρά . αιμο? 
σφαίρια.Ευνθέτει χολικά άλατα που κιαυτά εκκρίνονται μέσα στη 
χολή και χρησιμεύουν για τη γαλακτωματοποίηση των λιπών.Επίσης 
συνθέτει χοληστερίνη.Εξουδετερώνει τοξικές ουσίες στο αίμα και 
διάφορα δηλητήρια όπως τα βαρβιτουρικά.Οι ενζυμικοί μηχανισμοί 
για την εξουδετέρωση 0λαδερών ουσιών βρίσκονται στο άχκοκο 
ενδοπλασματικό δίκτυο. Έτσι αυτό υπερτρέφεται κατά τη χρήση 
βαρβιτουρικών.Συνθέτει το πολυσακχαρίτη γλυκογόνο από γλυκός 
και τον αποταμιεύει ελεύθερο στο κυτταρόπλασμα. Όταν υπάρχει 
ανάγκη γλυκόζης,διασπά το γλυκογόνο του κυτταροπλάσματος και 
αποδίδει τη γλυκόζη στο αίμα.Τα ένζυμα για το μεταβολισμό 
του γλυκογόνου είναι κυρίως ελεύθερα στο κυτταρόπλασμα.Είναι 
δραστήριο όργανο από την άποψη της νεογλυκογένεσης δηλαδή τη 
παραγωγή γλυκόζης από μη υδατανθρακικές πηγές όπως πρώτε ίνες.
Ετις διαδικασίες παραγωγής γλυκόζης γενικά φαίνεται ότι συμετέ- 
χουν ενεργά εκτός από τους κλασικούς ενζυμικούς μηχανισμούς 
που βρίσκονται στο κυτταρόπλασμα και οι ενζυμικοί μηχανισμοί 
των λυσοσωμάτων . όπως δείχνουν νεώτερες
έρευνες.Το ήπαρ διαδραματίζει σπουδαίο ρόλο στο μεταβολισμό 
και τη μεταφορά των λιπιδίων.Ετο άκκοκο ενδοπλασματικό δίκτυο 
σχηματίζονται τριγλυκ£οίδια από τη χρησιμοποίηση λιπαρών οξέων* 
Τα τριγλυκερίδια συνδέονται με πρωτεΐνες που φτιάχνονται στο 
κοκκιώδες ενδοπλασματικό δίκτυο και σχηματίζουν λιποπρωτείνες 
που απελευθερώνονται στο χώρο του Dies··Οι λιποπρωτείνες είναι 
δυνατόν να φανούν σαν σφαιρικά σωματίδια μέσα στο άκκοκο 
ενδοπλασματικό δίκτυο»
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Εμβρυϊκή ανάπτυΕη |
ί

Το ήπαρ σχηματίζεται από το ενδόδερμα και ει&ώ>τερα από ένα | 
εκκόλπωμα του πρόσθιου τμήματος του αρχέγονου εντέρου.Από το · ! 
άκρο του εκκολπώματος αναπτύσσονται δοκίδες από ταχέως ανα- ? j 
πτυσσόμενα κύτταρα και ανάμεσά τ,ους σχηματίζονται αιμοφόροι 
χώροι,τα κολποειδή,που προέρχονται από φλέβες όπως οι ομφαλικές; 
κ.ά. .Το μεσέγχυμα που βρίσκεται στη περιοχή του αναπτυσόμενου 
ήπατος σχη^α,τίζει το συνδετικό ιστό του ήπατος και τα κύτταρα >ί 
που επενδύουν τα κολποειδή.Στο έμβρυο το ήπαρ αποτελεί και ,|| 
αιμοποιητικό όγανο όπως αναφέρθηκε στο κεφάλαιο του αιμοποιη- '> 
τικού ιστού. ·Λ
Τα αιμοποιητικά του κύτταρα είναι στα κολποειδή και προέρχονται 
από το μεσέγχυμα.Το ηπατικά εκκόλπωμα παραμένει συνδεδεμένο ;■? 
με το αρχέγονο έντερο διαμέσου ενός αυλού που είναι η καταβολή j | 
του χοληδόχου πόρου.Μικρή εκβλάστηση του χοληδόχου πόρου αποτβ-ί 
λεί τη καταβολή του κυστικού πόρου και της χοληδόχου κύστης. ^
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. Διακρίνεται ένα πολυεδρικό ηπατικό λόβιο 
και πολλά μεσολόβια (πυλαία) διαστήματα 
o t i c  γωνίες του»

' Γτο μέσο του λοβίου Φαίνεται η κεντρική * 
Φλέβα»
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ΧΟΛΗΦΟΡΟΙ ΠΟΡΟΙ

IVOΤο τοίχωμά τους έχει εσωτερικά βλενογόνο και εξωτερικά 
μυώδη στ.ιβάδα με συνδετικές και λίγε{?θΐυικές ίνες.Ο βλενογόνοίVovjjrj, 4,0 ·
έ χ ε κ υ λ ι  νδρικό επιθήλιο,χόριο και βλενώδεις αδένες.Στο τέλος 
του χοληδόχου πόρου υπάρχουν πολλές κυκλοτερείς λείες μυϊκές 
ίνες που αποτελούν το σφιγκτήρα του Oddi.Τέτοιες ίνες περι
βάλλουν επίσης τη λήκυθο και το τέλος του μείζονα παγκρεα- 
τικού πόρου.Η παρουσία λίπους (ή οξέων) στο δωδεκαδάκτυλο 
προκαλεί απελευθέρωση της ορμόνης χολοκυστοκινίνης από ενδοκρι-? 
νικά κύτταρα του εντέρου που συσπά τη χοληδόχο κύστη και 
ανεβάζει τη πίεση του περιεχομένου.Τότε ο σφιγκτήρας του Oddi , 
χαλαρώνει και διοχετεύεται η χολή στο έντερο.

4.

Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Αναφέρεται στο κεφάλαιο του ήπατος.
ι

ΧΟΛΗΔΟΧΟΣ ΚΥΣΤΗ

Το τοίχωμα της χοληδόχου κύστης αποτελείται από:
1.Βλεννογόνο.Εμφανίζει πτυχές.Έχει μονόστιβο κυλινδρικό 
επιθήλιο και χόριο.Βλεννώδεις αδένες υπάρχουν κοντά στο 
κυστικό πόρο.
2♦Ινομυώδηρ στιβάδα.*Εχει συνδετικές και λείες μυϊκές ίνες.
3.Ορογόνο.Προέρχεται από το περισπλάχνιο πέταλο του περιτοναίου» 
και καλύπτει κυρίως το πυθμένα του οργάνου.

Εμβρυϊκή ανάπτυΕη

Αναφέρεται στο κεφάλαιο του ήπατος·
'ΐ* 

*'Λ
ϊί»'4

.:



-  £ V

NCOTEPA ΕΥΜΠΛΗΡΟΜΑΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ Γ>» ΚΥΤΤΑΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΟΥ

ΕΠΙΤΕΑΟΥΝ ΝΕΥΡΟΕΝΔΟΚΡΙΝΙΚΗ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΗ ΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ ΕΠΛΑΧΝΟΝ

Το σύστημα των κυττάρων APOD ή διάχυτο νευρο-ενδοκρινικό 
κυτταρικό σύστημα

θεωρείται σήμερα από ωρισμένους ερευνητές σαν το τρίτο νευρικό 
σύστημα μετά τό εγκεφαλονωτιαίο και το αυτόνομο·
Περιλαμβάνει κύτταρα που παράγουν πολυπεπτίδια ή αμίνες που 
δρουν σαν ορμόνες ή σαν νευροδιαβιβαστές και συμπληρώνουν τη 
λειτουργία του ενδοκρινικού και του νευρικού συστήματος·Δρουν 
τοπικά και απομακρυσμένα.Προέρχονται πιθανώς όλα από το νεύρο- 
εξώδερμα.Η ονομασία ' APOD προέρχεται από τα αρχικά των λέξεων θΛ*Ιηε. 
pxlOtuoi Uffcoke and decarboxylation (πρόσληψη προδρόμου της 
αμίνης και αποκαρβοξυλίωση) .Τα είδη κυττάρων που ανήκουν σε 
αυτό το σύστημα έχουν μεταβολικούς μηχανισμούς ικανούς να συνθέ
τουν και να συγκεντρώνουν αμίνες και πολυπεπτίδια (μικρού 
σχετικά μοριακού βάρους) με ορμονική δράση. Έχουν παραπλήσια' 
μορφολογική εμφάνιση.Ετο έντερο περιγράφηκαν αρχικά σαν διαυγή 
κύτταρα.Αν και θα περίμενε κανείς ότι κύτταρα που εκκρίνουν 
τέτοιας χημικής σύστασης ορμόνες θα έπρεπε να έχουν αναπτυγμένο 
κοκκιώδες ενδοπλασματικό δίκτυο,στη πραγματικότητα δεν συμβαίνει 
έτσι .Αντίθετα τα είδη αυτά των κυττάρων έχουν μικρή ανάπτυξη 
κοκκιώδους ενδοπλασματικού δικτύου.Αυτό εξηγείται από το ότι 
εμφανίζουν μικρή σχετικά ταχύτητα (και ποσότητα) πρώτεινοσύνθεσης 
και παραγωγής πολυπεπτιδικών ορμονών. Έχουν εκκριτικά κοκκία Που 

Μ{«*»»«την έκκριση ν*» συγκεντρώνονται προς τη πλευρά της βασικής 
μεμβράνης γιατί εκεί κοντά περνούν τριχοειδή αγγεία.Ετη πραγμα
τικότητα τα κύτταρα αυτά είναι μονοκυττάριοι ενδοκρινείς αδένες·\
Εαυτό ανήκουν 40 περίπου είδη κυττάρων μεταξύ των οποίων είναι 
τα παρακάτωι



1 .τα παραθυλακικά του θυρεοειδούς αδένα (κύτταρα Ο  που εκκρίνο* 
καλσιτονίνη.

2. Τα κύτταρα του οπίσθιου λοβού της υπόφυσης που εκκρίνουν ν*υτσι^ 
και αντίδιουρητική ορμόνη.

3. Ορισμένα άλλα κύτταρα της υπόφυσης όπως αυτά που εκκρίνουν φλοφ- 
τροπο ορμόνη.

4. Οι μελανοβλάστες του δέρματος που συνθέτουν μελανίνη. |
5. Τα χρωμιόφιλα κύτταρα του μυελού των επινεφριδίων που εκκρίν^»

αδρεναλίνη και νοραδρεναλίνη κ.ά. \*
6. Τα κύτταρα του γαστρο-εντεοο-πανκρεατο-ενδοκρινικού κυτταρικό»

συστήματος (κύτταρα ΓΕΠ) *
Είναι η σπουδαιότερη ομάδα κυττάρων APUD.
Περιλαμβάνει κύτταρα που ολοκληρώνουν λειτουργικά τη δράση TMt 
ενδοκρινών αδένων και του νευρικού συστήματος στο πεπτικό i 
σωλήνα^Βιδικά για τα κύτταρα ΓΕΠ θεωρήθηκε ότι μπορεί να 1 

προέρχονται και από το ενδόδερμε^,
Σ?αυτά ανήκουν:
1. Κύτταοα αργυρόφίλα (στόμαχος-έντερο) Τύπος I. 

εκκρίνουν σεροτονίνη που δρα στις λείες μυϊκές ίνες.
2. Κύτταρα γλυκαγονοειδούς έκκρισης (στόμαχος-έντερο). Τύπος II. 

Εκκρίνουν ποΛυπεπτιδική όρμόνη με δράση παρόμοια με τη γλυκεόν
3. Κύτταρα σεκρετίνης (έντΐρο>Τύπος III.

εκκρίνουν πολυπεπτιδική ορμόνη,τη σεκρετίνη,που προκαλεί 
παγκρεατική έκκριση.

4. Κύτταρα αδρεναλίνης; (έντερο) Τύπος ΐν.Δεν έχουν καθορισθεί » 

σαφώς·
5. Κύτταρα χολοκυστοκινίνης (έύτερο).

Εκκρίνουν πολυπεπτιδική ορμόνη,ττν χολοκυστοκινίνη-παγκρεα-·| ι 
τοζυμίνη που διεγείρει τη σύσπαση χολής και τη παγκρεατικήι| , 

έκκριση.
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6. Κύτταρα γαστρίνης (στόμαχος-έντερο)· _
Εκκρίνουν πολυπεπτιδική ορμόνηrτη* γαστρίνη,που διεγείρει Ttiv 
έκκριση γαστρικού υγρού.

7. Κύτταρα D (στόμαχος-έντερο-πάγκρεας).
Εκκρίνουν την ορμόνη σωματοστατίνη ηον «xvckftfk'i»* στ· n 0L|*vftcvv.

8. Κύτταρα D1 (στόμαχος-έντερο-πάγκρεας) ·
εκκρίνουν τιολυπεπτιδικό ορμονικό προϊόν μη διευκρινισμένης δράσης

9. Κύτταρα Ρ (στόμαχος-έντερο).
Εκκρίνουν πιθανώς μία πολυπεπτιδική ορμόνη»

10.Κύτταρα ΡΡ (έντερο-πάγκρεας). ·
Εκκρίνουν ηολυπεπτιδικό ορμονικό προϊόν μη διευκρινισμένηο 
δράσης.

11 .Κύτταρα Α (έντερο-πάγκρεας)·
εκκρίνουν την ορμόνη γλυκαγόνη που αναφέρεται στο πάγκρεας.

12.Κύτταρα Β (πάγκρεας).
Εκκρίνουν την ορμόνη ινσουλίνη που αναφέρεται στο πάγκρεας. ^
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5.ΑΝΑΠΝΕΥΣΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Α.ΡΙΝΙΚΕΣ ΟΔΟΙ ΚΑΙ ΠΑΡΑΡΙΝΙΟΙ ΚΟΛΠΟΙ

Στις ρινικές οδούς περιλαμβάνονται:
1.0 ρινικός πρόδομο* ·
Καλύπτεται από δέρμα που έχει πολύστιβο πλακώδες επιθήλιο,χόριο, 
σμηγματογόνους αδένες και τρίχες.
2.Η ρινικό κοιλότητα.
Καλύπτεται από βλενογόνο που έχει ψευδοπολύστιβο 
επιθήλιο με αρκετά βλενώδη καλυκοειδή κύτταρα,χόριο και οροβλε- 
νώδεις αδένες.Στο χόριο υπάρχουν άφθονα/αγγεία.Εκτός από τογ 
παραπάνω κοινού τύπου βλενογόνο ένα μικρό τμήμα του διαφέρει 
στην ίστολογική δομή και αποτελεί τον οσφρητικό βλενογόνο που 
περιγράφεται παρακάτω.

ΟΣΦΡΗΤΙΚΟΣ ΒΛΕΝΟΓΟΝΟΣ (ΤΟ ΟΡΓΑΝΟ ΤΗΣ ΟΣΦΡΗΣΗΣ)
ι

Καταλαμβάνει το ανώτερο μέρος των πλαγίων επιφανειών του ρινικού 
διαφράγματος,την εσωτερική επιφάνεια των άνω ρινικών κογχών και I
μέρος της οροφής των ρινικών κοιλοτήτων.Το επιθήλιο του βλενο- 
γόνου εκεί,έχει ιδιαίτερη δομή.Είναι πολύστιβο κυλινδρικό και · 
αποτελείται από τρία είδη κυττάρων αισθητικά,στηρικτικά και βασικά.
Το αισθητικά κύτταρα/έχουν στην ελεύθερη επιφάνειά τους ακίνητους ! 
κροσούς που δέχονται τα οσφρητικά ερεθίσματα από σς διάφορες ουσίες 
που έρχονται σε επαφή με τον οσφρητικό βλενογόνο.Κάθε αισθητικό 
κύτταρο εμφανίζει στη βασική επιφάνε ιά του μία κεντρική αποφυάδα.
Οι κεντρικές αποφυάδες όλων των αισθητικών κυττάρων αποτελούν τα 
οσφρητικά νημάτια που απαρτίζουν το οσφρητικό νεύρο και κατευθύ- 
νονται στο κεντρικό νευρικό σύστημα μεταφέροντας την αίσθηση $ <
της όσφρησης. j
Τα στηρικτικά κύτταρα.είναι υψηλότερα από τα αισθητικά που βρίσκονται 
ανάμεσά τους. ·
Τα βασικά κύτταρα,είναι σφαιρικά και βρίσκονται στη βαθύτερη μοίρα | 
του επιθηλίου. I
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ΠΛΡΑΡΙΝΙΟΙ ΚΟΛΠΟΙ f

‘Εχουν βλενογόνο παραπλήσιας υφής με τονκοινού τύπου βλενοχόνο 
της ρινικής κοιλότητας·

D.ΡΙΝΟΦΑΡΥΓΓΑΝ

Η ιστολογική του 6ομή αναπτύχθηκε στο κεφάλαιο του φάρυγγα·

Γ.ΛΑΡΥΓΓΑΣ

Επενδύεται στη μεγαλύτερη έκτασή του από βλενογόνο με ψευδοπολύστιβο 
κυλινδρικό κροσσωτόεπιθήλιο,χόριο και βλενώδεις αδένες.Αντίστοιχα .

περιοχές,επενδύεται από βλενογόνο με πολύστιβο πλακώδες επιθήλιο·
Στις γνήσιες φωνητικές χορδές δεν υπάρχουν αδένες. «* . χορδές .
υγραίνονται από τις εκκρίσεις των αδένων των άλλων μερών του λάρυγγα.

κύτταρα του επιθηλίου τωνΜωωνητικων χοροων εμφανιςουν μικροΑαχνες 
και μικροπτυχές.Το χόριο έχει άφθονες ελαστικές ίνες.Οι χόνδροι 
του λάρυγγα είναι κατά κανόνα υαλώδους τύπου £>τός από την επιγλω- 
τίδα όπου ο χόνδρος είναι ελαστικού τύπου.Συγκροτούνται μεταξύ 
τους με συνδετικό ιστό.4ο»ν»ίΛΜ*στο επιθήλιο του λάρυγγα μπορούν 
να εμφανισθούν και ελάχιστοι γευστικοί κάλυκες.

Δ.ΤΡΑΧΕΙΑ

Το τοίχωμά της αποτελείται από βλενογόνο,υποβλενογόνιο,χόνδρινα 
ημικρίκια και εξωτερικό χιτώνα.Ο βλενογόνος καλύπτεται από 
Φευδοπολύστιβο,κυλινδρικό κροσσωτό επιθήλιο με παχειά βασική 
μεμβράνη .Στα κροσσωτά κύτταρα τα μιτοχόνδρια είναι 
στη κορυφή του κυττάρου.Αυτό εξηγείται βυτοΑΤΡ που παράγεται
στα μιτοχόνδρια πρέπει να είναι κοντά εκεί που χρειάζεται η ενέργεια 
δηλαδή στους κροσούς που κινούνται.Κάθε κροσσωτό κύτταρο έχει 
περίπου 270 κροσούς.Η βλένη που παράγεται από τους βλενώδεις 
αδένες (και βλενώδη κύτταρα) κινείται προς το λάρυγγα και 
το φάρυγγα με την κίνηση των κροσσών .Ναζί της συμπαρασύρει π ρ ο ς

προς χορδές,την επιγλωτίδα και μερικές άλλες μικρές
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την έξοδο του ανατινευστικού και τα προσκολημένα επάνω της -δχάφορα 
σωματίδια όπως άνθρακα,σκόνης κ.ά. που είχαν εισπνευσθεC.Εκτός 
από τα κροσσωτά κύτταρα στο επιθήλιο υπάρχουν ακόμα βλεννώδη καλυ
κοειδή κύτταρα και βασικά κύτταρα.Τα βλεννώδη καλυκοειδή κύτταρα 
αποτελούν μονοκυττάριους αδένες που εκκρίνουν βλέννα.Τα βασικά jj;
κύτταρα βρίσκονται κοντά στη βασική μεμβράνη και από αυτά παρά- 
γονται τα άλλα είδη κυττάρων του επιθηλίου.Στο επιθήλιο της τρα
χείας (όπως και του βρογχικού δένδρου) έχουν περιγράφει πρόσφατα 
και ορώδη κύτταρα που πιθανώς εκκρίνουν ορώδες υγρό στην επιφάνεια,'; 
των κυττάρων και γύρω από τους κροσσούς.Το χόριο έχει συνδετικό ♦ 
ιστό με άφθονες ελαστικές ίνες που σχηματίζουν ένα είδος ασαφούς 
ελαστικής στιβάδας στο βαθύτερο τμήμα του χορίου.Μετά από το 
χόριο υπάρχει ο υποβλενογόνιος χιτώνας που έχει χαλαρό συνδετικό 
ιστό,αγγεία,νεύρα,πολλούς βλενώδείις αδένες και λεμφικό ιστό με 
αμυντική λειτουργία.Το όριο ανάμεσα στο χόριο και τον υποβλενογόνιο 
χιτώνα δεν είναι σαφές.Πιο έξω υπάρχουν τα χόνδρινα ημικρίκια που 
έχουν άνοιγμα προς τα πίσω.Στο άνοιγμα αυτό κάθε χόνδρινου ημικρικίί 
υπάρχει λείος μυϊκός ιστός.Το ημικρίκιο περιβάλλεται από συνδετικό 
ιστό.*Αλλοι το κατατάσσουν στον υποβλενογόνιο και άλλοι στον εξωτε
ρικό χιτώνα.Ολωσδιόλου εξωτερικά η τραχεία εμφανίζει ένα εξωτερικό 
χιτώνα που αποτελείται από συνδετικό ιστό που συνέχεται με τον 
συνδετικό ιστό που περιβάλει τα χόνδρινα ημικρίκια·

Ε.ΠΝΕΥΜΟΝΕΣ

Ο δεξιός πνεύμονας αποτελείται από τρεις λοβούς και ο αριστερός 
από δύο.Καθένας από τους πέντε λοβούς του πνεύμονα διαιρείται με 
λεπτά διαφράγματα από συνδετικό ιστό σε πολλά τμήματα (segments)
10 δεξιά και 10 αριστερά.Σε 30 με 50% των περιπτώσεων στους πνεύμον* 
υπάρχουν 11 αντί 10 τμήματα.Μικρότερη ακόμα υποδιαίρεση είναι το 
λόβιο δηλαδή μία πυραμοειδής περιοχή" στην οποία εισέρχεται ένα 
βρογχιόλιο.Η βάση του λοβίου στρέφεται προς την εξωτερική επιφάνειι 
του πνεύμονα ενώ η κορυφή του (απόπου εισέρχεται και το βρογχιόλιι 

προς τις πύλες.
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Το λόβιο αοορίζεται από λεπτό συνδετικό ιστό.Ο διαχωρισμός αυτός σε 
λόβια που αφορίζονται από διαφράγματα συνδετικού ιστού,διακρίνεται 
καλά μόνο στον εμβρυϊκό πνεύμονα.Γτον ενήλικα φαίνεται μόνο στην 
περιφέρεια του πνεύμονα.Η τραχεία διχάζεται σε δύο κύριους βρόγχους 
( π ρ ω τ ο γ ε ν ε ί ς )  .Κάθε κύριος βρόγχος εισέρχεται σε ένα από τους πνεύ
μονες από τη πύλη και διαιρείται ο μεν δεξιός σε τρεις λοβικούς 
βρόγχους (δευτερογενείς), ο δε αριστερός σε δυο.Αυτοί φέρονται στους 
λοβούς.Εκεί πάλι διακλαδίζονται σε τμηματικούς βρόγχους (τριτογενείς) 
που πηγαίνουν στα τμήματα.Ο δευτερογενής βρόγχος που εισέρχεται στον 
ά ν ω  δεξιό λοβό διαιρείται σε τρεις (3) μικρούς βρόγχους και ο

δευτερογενής που εισέρχεται στον μέσο λοβό διαιρείται σε δύο (2) 
ενώ ο δευτερογενής που εισέρχεται στον κάτω δεξιό λοβό διαιρείται 
σε πέντε (5) μικρούς βρόγχους·
0 δευτερογενής βρόγχος που εισέρχεται στον αριστερό λοβό δίνει 
αρχικά έναν ανιόντα κλάδο που διαιρείται σε τρεις (3) μικρούς 
βρόγχους και έναν κάτι όντα κλάδο που διαιρείται σε δύο (2) μικρούς 
βρόγχους,ενώ ο δευτερογενής που εισέρχεται στον κάτω αριστερό 
λοβό διαιρείται σε πέντε (5) μικρούς βρόγχους.Οι μικροί βρόγχοι 
διακλαδίζονται σε βρογχιόλια που έχουν διάμετρο κάτω από 1 mm 
που και αυ*τά διχάζονται συνεχώς «Τέλος ένα λοβιακό βρογχιόλιο 
εισέρχεται σε ένα λόβιο και καταλήγει διακλαδιζόμενο σε 5-7 
τελικά βρογχιό.Ηα που έχουν διάμετρο κάτω από 0,5 mm.Κάθε τελικό 
βρογχιόλιο διαιρείται σε 1-3 αναπνευστικά βρογχιόλια.Το αναπνευστικό 
βρογχιόλιο είναι η αρχή της αναπνευστικής μοίρας και διακλαδίζεται 
δίνοντας μέχρι 11 κυψελιδικούς πόρους.Από αυτούς εκπορεύονται οι 
κυφελιδικοί σάκκοι.Από το τοίχωμα κάθε κυψελιδικού σάκκου ανοίγουν 
2-έ κυψελίδες.

Η ιστολογική δομή του βρογχικού δένδρου

Οι βρόγχοι πριν εισέλθουν στον πνεύμονα έχουν δομή όπως η τραχεία· 
Αλλά μόλις εισέλθουν στον πνεύμονα χάνουν τα χόνδρινα ημικρίκια· 
διατηρούν μικρά χόνδρινα τμήματα που διατάσσονται ασυνεχώς σε 
ολόκληρη την περιφέρεια του χόνδρου.Αυτά ενώνονται μεταξύ τους 
ώστε ωρισμένοι τα περιγράφουν σαν τμήματα δακτυλίου με ακανόνιστο 
σχήμα που στην διατομή εμφανίζονται σαν χωριστά πέταλα.Ο βρόγχος 
στον πνεύμονα εμφανίζει βλενογόνο με επιθήλιο ψευδοπολύστιβο
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κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  κ ρ ο σ σ ω τ ό . Τ α  κ ρ ο σ σ ω τ ά  κ ύ τ τ α ρ α  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  κ ρ ο σ σ ο ύ ς  μ ε  

π ρ ο σ ε κ β ο λ έ ς  σ τ η ν  ά κ ρ η .  Π ε ρ ί  β ά λ λ ο ν τ α ι  α π ό  υ γ ρ ό  π ο υ  ε κ κ ρ ί \ # α ι  α π ό  

ο ρ ρ ώ ΰ η  κ ύ τ τ α ρ α . Τ α  β λ ε ν ώ δ η  κ α λ υ κ ο ε ι δ ή  ε ί ν α ι  σ φ α ι ρ ι κ ά  κ α ι  γ ε μ ά τ α  α π ό  

β λ έ ν ν η  π ο υ  α π ω θ ε ί  τ ο ν  π υ ρ ή ν α  π ρ ο ς  τ η  β ά σ η  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ . Σ τ ι ς  

σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ε ς  ι σ τ ο λ ο γ ι κ έ ς  χ ρ ώ σ ε ι ς  τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α  φ α ί ν ε τ α ι  σ α ν  ν α  

μ η ν  χ ρ ω μ α τ ί ζ ε τ α ι  . Ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  β λ έ ν ν α  π ο υ  ε π ι κ ά θ ε τ α ι  σ τ ο  ο ρ ρ ώ δ ε ς  υ γ ρ ό  

π ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ε ι  τ ο υ ς  κ ρ ο σ σ ο ύ ς . Τ ο  ά κ ρ ο  τ ο υ  κ ρ ο σ ε ο ύ  φ θ ά ν ε ι  μ έ χ ρ ι  τ η ν  

β λ έ ν ν η . Τ α  β α σ ι κ ά  έ χ ο υ ν  λ ί γ ο  κ ο κ κ ι ώ δ ε ς  ε ν δ ο π λ α σ μ α τ ι κ ό  δ ί κ τ υ ο . Α π ό  

α υ τ ά  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  τ α  ά λ λ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ . Η  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η  

ε ί ν α ι  κ ά π ω ς  π α χ ε ι ά . Σ τ ο  χ ό ρ ι ο  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό ν  ν α  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  ο ρ ρ ω δ ε ί ς  

κ α ι  β λ ε ν ν ώ δ ε ι ς  α δ έ ν ε ς  κ α ι  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α .  Σ τ ο ν  υ π ο β λ ε ν ο γ ό ν ι ο  υ π ά ρ χ ε ι  

μ ί α  α σ υ ν ε χ ή ς  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α  α π ό  λ ε ί ε ς  μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς  κ α ι  λ ι γ ώ τ ε ρ ε ς  

ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς . Ο  λ ε ί ο ς  μ υ ς  τ ω ν  β ρ ό γ χ ω ν  κ α ι  τ ω ν  β ρ ο γ χ ι ο λ ί ω ν  β ρ ί σ κ ε τ α ι  

κ ά τ ω  α π ό  ν ε υ ρ ι κ ό  κ α ι  ο ρ μ ο ν ι κ ό  έ λ ε γ χ ο . Υ π ά ρ χ ε ι  σ υ ν ε χ ώ ς  μ ι κ ρ ο ύ  β α θ μ ο ύ  

τ ό ν ο ς  σ τ ο ν  λ ε ί ο  α υ τ ό ν  μ υ . Κ α τ ά  τ η ν  ε ι σ π ν ο ή  ο  τ ό ν ο ς  χ α λ α ρ ώ ν ε ι  ε ν ώ  

κ α τ ά  τ η ν  ε κ π ν ο ή  ε ν τ ε ί ν ε τ α ι . Ο  μ υ ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ σ π α σ θ ε ί  ε ξ α ι τ ί α ς  ο υ σ ι ώ ν  

π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ η ν  κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α  ή  π ο υ  ε κ κ ρ ί ν ο ν τ α ι  τ ο π ι κ ά  σ τ ο ν  β ρ ό γ χ ο  

ό π ω ς  η  σ ε ρ ο τ ο ν ί ν η  κ α ι  η  ι σ τ α μ ί ν η . Η  σ ύ σ π α σ ή  τ ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ο δ η γ ή σ ε ι  

σ ε  π α ρ ε μ π ό δ ι σ η  τ η ς  α ν α π ν ο ή ς . Α υ τ ή  η  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α  σ υ ν ε χ ί ζ ε ι  ν α  ε μ φ α ν ί 

ζ ε τ α ι  μ έ χ ρ ι  κ α ι  τ α  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ ά  β ρ ο γ χ ι ό λ ι α , σ π ά ν ι α  κ α ι  τ ο υ ς  κ υ ψ ε λ ι -  

δ ι κ ο ύ ς  π ό ρ ο υ ς . Ο ρ ρ ώ δ ε ι ς  κ α ι  β λ ε ν ν ώ δ ε ι ς  α δ έ ν ε ς  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  α ρ κ ε τ ο ί .  

Μ ε τ ά  τ ο ν  υ π ο β λ ε ν ο γ ό ν ι ο  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  σ τ ι β ά δ α  α π ό  π υ κ ν ό  

σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  π ο υ  π ε ρ ι β ά λ ε ι  τ α  χ ό ν δ ρ ι ν α  π ε τ ά λ ι α  κ α ι  γ ε ν ι κ ά  τ ο ν  

β ρ ό γ χ ο . Σ τ ο  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  τ ο υ  χ ο ρ ί ο υ  κ α ι  τ η ς  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή ς  σ τ ι β ά δ α ς  

υ π ά ρ χ ο υ ν  π ο λ λ έ ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς  π ο υ  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ο υ ν  τ η ν  α π α ρ α ί τ η τ η  

ε λ α σ τ ι κ ό τ η τ α  σ τ ο ν  β ρ ό γ χ ο . Τ ο  β ρ ο γ χ ι ό λ ι ο  έ χ ε ι  β λ ε ν ο γ ό ν ο  μ ε  ε π ι θ ή λ ι ο  

μ ο ν ό σ τ ι β ο  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  κ ρ ο σ σ ω τ ό  κ α ι  χ ό ρ ι ο . ' Ε χ ε ι  μ υ ϊ κ ή  σ τ ι β ά δ α  α π ό  λ ε ί ε ς ;  

μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς  α λ λ ά  δ ε ν  έ χ ε ι  χ ό ν δ ρ ι ν α  π ε τ ά λ ι α ^ α δ έ ν ε ς  κ α ι  λ ε μ φ ο ζ ί δ ι α .

Σ τ ο  τ ο ί χ ω μ ά  τ ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  α ρ κ ε τ έ ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς . Τ ο  τ ε λ ι κ ό  β ρ ο γ χ ι ό λ ι ο :  

έ χ ε ι  ε π ι θ ή λ ι ο  μ ο ν ό σ τ ι β ο  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  κ ρ ο σ σ ω τ ό . Τ ο  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ ό  

β ρ ο γ χ ι ό λ ι ο  π α ρ ι σ τ ά  μ ε τ α β α τ ι κ ό  τ μ ή μ α  α π ό  τ η  μ ε τ α φ ο ρ ι κ ή  μ ο ί ρ α  π ρ ο ς  

τ η ν  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ ή  μ ο ί ρ α .  Έ χ ε ι  ε π ι θ ή λ ι ο  σ υ ν ε χ έ ς  μ ο ν ό σ τ ι β ο  κ υ β ι κ ό  

κ ρ ο σ σ ω τ ό  ή  ε λ ά χ ι σ τ α  κ ρ ο σ σ ω τ ό , μ ε τ ά  ό μ ω ς  τ ο  τ ο ί χ ω μ ά  τ ο υ  γ ί ν ε τ α ι  ασυνεχό 
γ ι α τ ί  α π ό * α υ τ ό  ε κ π ο ρ ε ύ ο ν τ α ι  λ ί γ ε ς  κ υ ψ ε λ ί δ ε ς . Σ τ ο  τ ο ί χ ω μ α  τ ο υ  α ν α π ν ε υ 

σ τ ι κ ο ύ  ε π ι θ η λ ί ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ υ ν δ ε τ ι κ έ ς  ί ν ε ς , κ ο λ λ α γ ό ν ε ς  κ α ι  ε λ α σ τ ι κ έ ς

■1
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και λείες μυϊκές (υποτυπώδης μυϊκή στιβάδα) .Οι'κυψελιδικοέ πόροι 
έχ ο υ ν  επιθήλιο μονόστιβο πλακώδες.Το τοίχωμά τους έχει χολλαγόνες 
xac ελαστικές ίνες.Οι κυψελιδικοί πόροι καταλήγουν οε κόλπους που 
οδηγούν τελικά σε πολλαπλούς κυψελιδικούς σάχκους που επενδύονται 
από πλακώδες επιθήλιο όπως οι κυψελίδες.Η είσοδος των σάχχων περιβάλ
λεται από χολλαγόνες ίνες που δίνουν κάποια στεραιότητα στη δομή 
α υ τ ή . Από το τοίχωμα των σάκκων (αλλά και των· κυφελιδικών πόρων 
και κόλπων) εκπορεύονται οι χυφελίδες.Το τοίχωμα των κυψελίδων έχει 
οπές με τις οποίες συγκοινωνούν οι κυψελίδες μεταξύ τους.Το επιθήλιο 
των βρόγχων και βρογχιολέων εδράζεται πάνω σε μία δασική μεμβράνη» 
Νεώτερες έρευνες σε πειραματόζωα έχουν δείξει ότι στο επιθήλιο των 
ενδοπνευμονικών βρόγχων και βρογχιολίων υπάρχουν δέκα (10) διαφορε
τικά είδη κυττάρων που αναγράφονται πιο χάτω.Ετα βρογχιόλια τείνουν 
να παραμείνουν αποκλειστικά τα χροσσωτά κύτταρα.Κύτταρα CLARA όμως 
εμφανίζονται μέχρι και τα βρογχιόλια.Τα βασικά κύτταρα τείνουν να 
εξαφανιστούν όταν το επιθήλιο γίνεται μονόστιβο.Τα κύτταρα του επι
θηλίου των ενδοπνευμονικών βρόγχων είναι τα παρακάτω*
1.Κροσσωτά. * Εχουν περιγράφει προηγουμένως. Είναι ο συνηθισμένος τύπος. 

2.0ρρώ6η κύτταρα.Εμφανίζουν κοκκία στο κυτταρόπλασμά τους»
Ε κ κ ρ ίν ο υ ν  ορρώδες υγρό που περιβάλλει τους χροσσούς των χροσσωτών 
κυττάρων.

3. Κύτταρα CLARA.Εμφανίζουν κοκκία στο κυτταρόπλασμά τους.Εκκρίνουν 
ουσία που επιδρά στην επιφανειακή τάση (παλμιτοΟλική λεχιθένη) 
όπως τα κύτταρα τύπου II στις κυψελίδες»

4. Βλεννώδη καλυκοειδή. * Εχουν περί γραφεί προηγουμένως.
5. Ενδιάμεσα. * Εχουν αρκετό κοκκιώδες ενδοπλασματικό δίκτυο.9 Ισως 

είναι αδιαφοροπο ίητα κύτταρα.
6. νηκ τροε ι δή. * Εχουν στην επιφάνειά τους μικρολάχνες. Ανάμεσα στες 

μικρολάχνες εμοανίζοντ«α- πινοκυττωτικά κυστίδια. Έχουν σαν 
λειτουργία την απορρόφηση ουσιών.

7. Βασικά. Περί γράφηκαν προηγουμένως.
Β. Κύτταρα KULCHITSKY. Περί έχουν εκκριτικά κοκκία. Μοιάζουν κάπως με 
τα αργυρόφιλα κύτταρα και τα D1 κύτταρα του γαστρεντερικού σωλήνα. 
Ανήκουν στα κύτταρα APUD.Εκκρίνουν το περιεχόμενο των κοκκίων 
(ίσως σεροτονίνη) κατά την διάρκεια υποξίας.

9.Λεμφοκύτταρα.Δεν φέρουν μικρολάχνες στην επιφάνειά τους.
0. Λευκοκύτταρα σφαιρικού τύπου .Μοιάζουν με τα σιτευτιχά κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  

έχουν κοκκία. Ίσως εκκρίνουν ισταμίνη. 
ι 6ύο τελευταίοι τύποι κυττάρων δεν είναι επιθηλιακά κ ύ τ τ α ρ α ,  
ιθανώς σχετίζονται με ανοσολογικές λειτουργίες.



Η ιστολογική δομή του τοιχώματος (διαφράγματος) της κυψελίδας

Το τοίχωμα της κυψελίδας επειδή αποτελείταΐ} τοίχωμα της γειτονικής 
κυψελίδας ονομάζεται και μεσοκυψελιδικό διάφραγμα.Μέσα στο διάφραγμα | 
πορεύεται ένα τριχοειδές.Ο αυλός τους είναι επενδεδυμένος με ενδοθήλιά 
που εδράζεται σε μία δασική μεμβράνη.Το διάφραγμα από κάθε πλευρά 
επενδύεται με μονόσηβο πλακώδες επιθήλιο που εδράζεται και αυτό 
πάνω σε μία βασική μεμβράνη.Στο χώρο που βρίσκεται ανάμεσα στο τρι- ■ 
χοειδές με τη βασική του μεμβράνη και στο επιθήλιο με τη βασική του 
μεμβράνη υπάρχουν κολλαγόνες,δικτυωτές και ελαστικές ίνες, ινοβλάστες, 
μακροφάγα,σιτευτικά,λεμφοκύτταρα και σπάνια πλασματοκύτταρα.Εμφανίζονκ 
ακόμα και περικύτταρα μέσα στην βασική μεμ&^άνη του τριχοειδούς·0ι 
ινοβλάστες (αλλά και τα περικύτταρα) έχουν κάποια ικανότητα συστολής. 
Αυτοί οι ινοβλάστες στα στόμια των κυψελίδων κάπως μοιάζουν με μυϊκά 
κύτταρα.Η βασική μεμβράνη του επιθηλίου στο μισό περίπου της έκτασης; 
που καλύπτει το διάφραγμα έρχεται σε επαφή και συνενώνεται με τη 
βασική μεμβράνη του ενδοθηλίου του τριχοειδούς.Το πάχος του επιθηλίου; 
όπως και του ενδοθηλίου,είναι περίπου 0.05 μ. Όταν συγχωνεύονται οι 
δύο βασικές μεμβράνες το πάχος της ενιαίας μεμβράνης είναι περίπου
0.10 μ. Έτσι η απόσταση που πρέπει να διανύσουν τα αέρια που ανταλάσ« 
σονται στον πνεύμονα μπορεί να είναι μικρή μέχρι 0.20 μ στον άνθρωπο 
Σε πολλά ζώα είναι λεπτότερος ο ηθμός.Το πως επενδύεται το τοίχωμα της; 
κυψελίδας δεν ήταν γνωστό και υπήρντ μέχρι σχετικά πρόσφατα μεγάλη 
διαφωνία αν υπάρχει πρα*,-ατικά συνεχές επιθήλιο που το καλύπτει.
Με τις μελέτες όμως του Low με το ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποδείχθηκε: 
ότι πραγματικά υπάρχει συνεχές επιθήλιο.Το μονόστιβο αυτό πλακώδες 
επιθήλιο έχει τις παρακάτω δύο κατηγορίες κυττάρων*

1 .Επιθηλιακά κυψελιδικά κύτταρα τύπου I (ή πλακώδη)

Έχουν αποπλατυσμένο πυρήνα και λεπτό κυτταρόπλασμα.Ενώνονται 
μεταξύ τους (και με τα κύτταρα της επόμενης κατηγορίας) με ζώνες 

απόφραξης·



3.Επιθηλιακά κυψελιδικά κύτταρα τύπου II (ή μεγάλα κυψελιδικά)

; Είναι 6 1άσπαρτα και προβάλλουν ανάμεσα στα κύτταρα της πρώτης
*4 κατηγορίας .Είναι στρογγυλά με μεγάλο ψυσαλιόώδη πυρήνα.Επειδή έχουν 

στο κυτταρόπλασμά τους τα πολυστιβαδωτά σωμάτια,φαίνονται με το 
Φωτομικροσκόπιο σαν να έχουν κευοτόπια.Εμφανίζουν άφθονο κοκκιώδες 
cνδοπλασματικό δίκτυο και αναπτυγμένη συσκευή GOLGI δηλαδή χαρακτήρες 
εχκριτικώυ κυττάρων.'Εχουν αρκετές μικρολάχνες.Ενώνονται με διαφορο
ποιήσεις για συγκράτηση με τα παρακείμενα πλακώδη κύτταρα τύπου I. 
Χαρακτηριστικό γνώρισμα στο κυτταρόπλασμά τους αποτελούν πολλαπλά 
σφαιρκά σωμάτια με εσωτερική δομή από λεπτές παράλληλες στιβάδες . 
μιας φωσψολιποειδικής ουσίαε.Ονομάζονται πολυστιβαδωτά σωμάτια. 
Διοχετεύουν το εκκριτικό προϊόν τους στην επιφάνεια των κυττάρων

f- του επιθηλίου του τοιχώματος της κυψελίδας.Η έκκριση αυτή περιέχει 
μία ουσία,την διπαλμιτοϋλική λεκιθίνη που επιδρά στην επιφανειακή 
τάση.Πάνω στην επιφάνεια του επιθηλίου σχηματίζεται μία συνεχής 
Φωσρορολιποπρωτεινική στιβάδα που ελαττώνει την επιφανειακή τάση 
και έτσι αποτρέπεται η τέλεια σύμπτωση των τοιχωμάτων των κυψε- 
λίων κατά την εκπνοή και διευκολύνεται ο αποχωρισμός τους κατά 
την εισπνοή.Η παραπάνω στιβάδα έχει πρόσφατα βρεθεί ότι διατάσσεται 
σε πέντε ζώνες που εκπροσωπούν διαφορετικές φάσεις μετατροπής 
της έκκρισης από τότε που εκκρίνεται από τα κύτταρα μέχρι να 
έλθει σε επαφή με τον αέρα στο εσωτερικό της κυψελίδας.

Διαταραχές αυτής της λειτουργίας έχουν σοβαρές παθολογικές 
θυνέπειες.ΤαίΛΐΐ>Ίΐ·*Μΐ κυψελιδικά κύτταρα τύπου II απαντούν συχνότερα 
εκεί όπου συμβάλλουν τα κυψελιδικά διαφράγματα.Στην εσωτερική κοιλό
τητα της κυψελίδας βλέπουμε τα κυψελιδικά μακροσάγα που περιέχουν 
κοκκία άνθρακα,σκόνης ή άλλων ξένων σωματιδίων που εισχώρησαν 
στις κυψελίδες και φαγοκυτταρώθπκαν από τα Kvrmj*. οιν«α.Είναι ελεύθερα 
και συνήθως κατά ομάδάς.Σε «ορισμένες νόσους τα κυψελιδικά μακροφάγα 
περιέχουν κοκκία αιμοσιδηρίνης.Αυτά ποοέρχονται από την αποδόμηση S  

του περιεχομένου κατεστραμμένων ερυθράτν αιμοσ<»χτιρί«ον που βγήκαν 
από τριχοειδή ίου τοιχώματος της κυψελίδας.Εοίπεριπτίόσεις καρδιακής., 
ανεπάρκειας τα ερυθρά αιμοσφαίρια βγαίνουν από τα τριχοειδή 
των τοιχωμάτων και εισέρχονται στο εσωτερικό των κυψελίδων εξαιτίας 
κυρίως της στάσης του αίματος στα αγγεία του πνεύμονα και της 
αύξησης της υδροστατικής πίεσης.Τα κυψελιδικά μακροφάγα ανήκουν 
στο φαγοκυτταρικό-μονοπυρηνικό (δικτυοενδοθηλιακό) σύστημα.Προέρχονται 
από το μυελό των οστών και εισέρχονται και κυκλοφορούν στο αίμα σαν 
μονοκύτταρα.Από τα τριχοειδή βγαίνουν στις κυψελίδες όπου επιτελούν 
ααγοκυττάοωση. 'Εχουν ικανό λυσοοωματικό μηχανισμό.
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Τα κύτταρα αυτά με το υλικό που φαγοκυττάρωσαν είτε στα λεμφαγγεία 
του πνεύμονα ρίτοί με την κίνηση των κροσσών των βρόγχων ανεβαίνουν 
προς την είσοδο του βρογχικού δένδρου και βγαίνουν με την απόχρεμψη. 
Ec παθολογικές συνθήκες μέσα στις κυψελίδες φθάνουν και ουδετερόφιλα 
και λεμφοκύτταρα που και αυτά βγαίνουν με την απόχρεμψη.

Ο των κυψελίδων

Για να περάσουν τα αέρια (02 ή C02) το τοίχωμα (διάφραγμα) της 
κυψελίδας πρέπει να περάσουν μέσα από τις εξής 4 τουλάχιστον 

ζώνες:
1.Τα κύτταρα του επιθηλίου,2 .Τη βασική μεμβράνη του επιθηλίου, |
3.Τη βασική μεμβράνη του τριχοειδούς και 4.Τα ενδοθηλιακά κύτταρα 
του τριχοειδούς.
Σε ωρισμένες παθολογικές καταστάσεις π.χ. ό τ ^ α υ ξ η θ ε ί  υπερβολικά 
ο συνδετικός ιστός που βρίσκεται ανάμεσα στις*(3ασικές μεμβράνες, 
ο ο> αυτός γίνεται πολύ δύσκολα διαπερατός με αποτέλεσμα
σοβαρές διαταραχές της αναπνευστικής λειτουργίας.

Αγγεία

Xw*> r»vtvj«cvt>, τοα/ψα. για την ανταλλαγή των αερίων έρχεται κυρίως 
με τους κλάδους της πνευμόνικής αρτηρίας.Αυτοί παρακαολουθούν τους 
κλάδους του βρογχικού δένδρου μέχρι περίπου το αναπνευστικό βρογχι- 
όλιο.Εκεί διακλαδίζονται και δίνουν τριχοειδή που πορεύονται μέσα 
στα τοιχώματα των κυψελίδων.Τα φλεβίδια αθροίζουν το αίμα από τα 
τριχοειδή των κυψελίδων και του υπεζωκότα.Φέρονται μέσα στο λεπτό 
συνδετικό ιστό που χωρίζει τα πνευμονικά λόβια και ενώνονται για να 
κάνουν τις πνευμονικές φλέβες.Οι κλάδοι των βρογχικών αρτηριών είναι 
συνήθως μικρότεροι από του κλάδους της πνευμονικής και έχουν τροφική 
λειτουργία.Ακολουθούν τη πορεία των βρόγχων.Στα αναπνευστικά βρογχι- 
όλια,κυψελιδικούς πόρους και κυψελίδες υπάρχουν αναστομώσεις ανάμεσα 
στα τριχοειδή των βρογχικών αρτηριών και τα τριχοε,ιδή της πνευμονικής 
ώστε το πλείστον του αίματος των βρογχικών αρτηριών γυρνά πίσω στη 
καρδιά με τις πνευμονικές φλέβες.Οι βρογχικές φλέβες με το υπόλοιπο 
φλεβικό αίμα εκβάλλουν στην άζυγο χαι την ημιάζυγο φλέβα.

t
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Λεμφαγγεία

Παρακολουθούν του κλάδους της πνευμονικής και τους βρόγχους, και 
διανέμονται μέχρι το επίπεδο των κυψελιδικών πόρων.Υτιάρχει ακόμα 
ένα επιφανειακό δίκτυο λεμφαγγείων στο σπλαχνικό υπεζωκότα που 
επικοινωνεί με τα άλλα λεμφαγγεία του πνεύμονα.Γενικά τα λεμφαγγεία 
αδειάζουν στους λεμψαδένες των πυλών του πνεύμονα.Εάν η φυσιολογικό ^  

ροπ της λέμφου από τα λεμφαγγεία του πνεύμονα προς τις πύλες δια
κοπεί τότε επειδή υπάρχει επικοινωνία μεταξύ λεμφαγγείων του πνεύμονα 
και λεμφαγγείων του υπεζωκότα η λέμφος διοχετεύεται από το πνεύμονα 
στον υπεζωκότα.Αυτό έχει σημασία για ωρισμένα παθολογικά φαινόμενα 

όπως η επέκταση νεοπλασιών.

Νεύρα

είναι κλάδοι από το πνευμονογαστρικό (βρογχοσυσταλτικές ίνες) και 

το συμπαθητικό (βρογχοδιασταλτικές ίνες).

Υπεζωκότας

Αποτελείται από συνδετικό ιστό με πολλές ελαστικές ίνες.Καλύπτεται 
από μεσοθήλιο δηλαδή από μία στιβάδα μεσοθηλιακών κυττάρων (μονόστιβο 
πλακώδες επιθήλιο).Έχει δύο πέταλα.Το πρώτο,το περισπλάχνιο,περιβάλει 
και προσκολάται στο πνεύμονα.Το δεύτερο,το περίτονο.επενδύει από 
μέσα και προσκολάται στο τοίχωμα του θώρακα.Μεταξύ τους υπάρχει μία 
σχισμοειδής κοιλότητα,η κοιλότητα του υπεζωκότα.που έχει λίγο υγρό. 
Εξαιτίας της μικρής αυτής ποσότητας υγρού τα δύο πέταλα κινούνται 
μαζί κατά τις αναπνευστικές κινήσεις.Και τα δύο πέταλα προς το μέρος 
της κοιλότητας του υπεζωκότα επενδύονται από μεσοθήλιο.Ο υπεζωκότας 
έχει μεγάλο αριθμό αιμοφόρων τριχοειδών και λεμφαγγείων. y

Πνευμονική λειτουργία

Αυτή είναι η ανταλλαγή των αερίων.Το οξυγόνο από τη κοιλότητα τής 
κυψελίδας περνά μέσα από το επιθήλιο,βασική μεμβράνη επιθηλίου,βασική 
μεμβράνη ενδοθηλίου και ενδοθήλιο και εισέρχεται στο αίμα.Την αντίθετη 
πορεία ακολουθεί το C C ^ H  δίοδος των αερίων είναι κυρίως παθητική 
λόγω διασοράς μερικής τάσης.Η απελευθέρωση όμως του COj από το ανθρα
κικό οξύ επιταχύνεται με τη δράση του ενζύμου καρβονική ανυδοάση των 
ερυθρών αιμοσφαιρίων.Ακόμα από το πνεύμονα διαφεύγουν 800 κ.εκ.
νερού ημεοπσίως με την αναπνοή.Η επιφάνεια των τριχοειδών που χρησιμο-τνίι» > π r
ι ι ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  τ η  δ ί ο δ ο  τ ω ν  α ε ρ ί ω ν \ ε ί ν α ι  σ υ ν ο λ ι κ ά ρ 4 0  τ ε τ ρ .  μ έ τ ρ α .



Κατά την ηρεμία χρησιμοποιείται μόνο το 1/20 των πνευμονικών ανα πνευ- 
στικών επιφανειών (κυψελίδες).Κατά την εισπνοή γίνεται μικρή σχετικά 
αύξηση των διαστάσεων των κυψελίδων.θεωρείται σήμερα ότι η αύξηση των / 
αναπνευστικών χώρων Οφείλεται σε σημαντικό ποσοστό στη διάταση των 
κυψελιδικών πόρων.Το αίμα ακόμα διέρχεται ταχύτερα από το πνεύμονα 
κατά την εισπνοή.Κατά την εισπνοή η κοιλότητα του θώρακα διευρύνεται 
με τη μηχανική δράση τorvVuuiv *"και τη κάθοδο του διαφράγματος.
Επειδή ο πνεύμονας παρακολουθεί τις κινήσεις του θώρακα η πίεση του 
αέρα μέσα στο πνεύμονα ελαττώνεται.Τότε οι αεροφόροι χώροι του 
πνευμονικού παρεγχύματος εκτείνο/ριι με την είσοδο αέρα από το περιβάλον 
που εισέρχεται σε χώρο με μικρότερη πίεση.Κατά την εκπνοή ο θώρακας

ξαναχυρνά στις προηγούμενες διαστάσεις του και ο πνεύμονας συμπτύσεται 
πάλι.Εαυτό βοηθούν οι ελαστικές (και οι δικτυωτές) ίνες του πνεύμονα 
που ξαναγυρνούν στο κανονικό τους μήκος.Ο πνεύμονας παρακολουθεί τις 
κινήσεις του θωρακικού τοιχώματος γιατί τα δύο πέταλα του υπεζωκότα, 
το περισπλάχνιο και το περίτονο,συγκρατούνται μαζί λόγω της μικρής 
ποσότητας υγρού που έχουν ανάμεσα.Όταν όμως παρεμβληθεί ανάμεσά 
τους αέρας που τα αποχωρίζει όπως γίνεται σε παθολογικές καταστάσεις 
(πνευμοθώρακας) τότε το περισπλάχνιο πέταλο που επενδύει το πνεύμονα 
δεν παρακολουθεί τη κίνηση του περιτόνου πετάλου που είναι προσκολημένο 
στο τοίχωμα του θώρακα και έτσι ο πνεύμονας δεν εκπτύσεται κατά την 
εισπνοή·

Εμβρυϊκή ανάπτυξη /

Ο πνεύμονας προέρχεται από το έσω θλαστικό δέρμα και ειδικά από ένα 
εκόλπωμα του ανώτερου μέρους του αρχέγονου εντέρου.Το πρόσθιο μέρος 
του εντέρου χωρίζεται κατά μήκος από ένα δι'φραγμα.Η πρόσθια μοίρα 
ονομάζεται αναπνευστική μοίρα και η οπίσθια οισοφαγική μοίρα.Το παρα
πάνω εκόλπωμα εκπορεύεται από την αναπνευστική μοίρα.Στην αρχή σχηματί
ζονται η τραχεία και οι δύο κύριοι βρόγχοι.Αυτοί στη συνέχεια διακλα* 
βίζονται (πρώτη φάση,0-4 μήνες) και με αλεπάληλες διαιρέσεις φτιάχνουν 
πολλούς σωλήνες που επενδύονται από κυλινδρικό επιθήλιο.Οι σωλήνες 
αυτοί θα γίνουν οι βρόγχοι και τα βοογχιόλια.Το βοογχικό δένδρο 
διαπλάσεται κυρίως κατά το πρώτο 1 1/2 μήνα της εμβρυϊκής ζωής.
Ετην ίδια περίοδο γίνεται και μία παράληλη διάπλαση των κλάδων της 
πνευμονικής αρτηρίας.Μετά (δεύτερη φάση,4-7 μήνες) στο μεσέγχυμα που 
περιβάλει του βοόγχους αναπτύσονται άφθονα τριχοειδή.Τελικά (τρίτη 
φάση,8-9 μήνες) δημιουργούνται από τα άκρα των βρογχιολίων οι κυψελι- 
δικοί πόροι.Τότε τα τριχοειδή έρχονται σε στενή σχέση μαζί τους, 
έτους κυψελιδικούς πόρους εμφανίζονται αβαθείς κοιλάνσεις που είναι

οι καταβολές των κυψελίδων.Μετά τη γένηση του παιδιού και για λίγα 

ακόμα χρόνια αυξάνει ο όγκος των κυψελιδικών πόρων και των κυψελίδων.

Κανονικά το πνευμονικό παρέγχυμα όταν καταστραφεί δεν αναγενάται.Νεώ- 
τέρα πειραματικά δεδομένα όμως δείχνουν ότι μετά από περιωρισμένη '  

καταστροφή (π.χ. από τη δράση ωρισμένων τοξικών ουσιών) το επιθήλιο 
μπορεί ν'αναγενηθεί σε κάποιο βαθμό.Η αναγένηοη του επιθηλίου ίσως 
αρχίζει από τα κύτταρα Τύπου II.
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ΟΥΡΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΡΑ.

A. ΝΕΟΡΟΙ

Ο νεωρός περιβάλλεται από μία κάφα που αποτελείται από συνδετικό 
ιστό.Διακρίνέτας σε δύο μέρη,το εξωτερικό που λέγεται φλοιός και Β*
το εσωτερικό που λέγεται μυελός.Στο φλοιό και στο μυελό διακρί
νουμε τα ιστολογικά στοιχεία με τα οποία επιτυγχάνεται η παραγωγή 
και αποχέτευση των ούρων (νεφρικά σωμάτια και ουροφόρα σωληνάρια) 
ανάμεσα από τα οποία υπάρχει συνδετικός ιστός,ο άάμεσος συνδετικός 
ιστός.Το μαλπιγιανό σωμάτιο βρίσκεται στο φλοιό και αποτελεί τρ 
πρώτο τμήμα του νεφρώνα.Τα υπόλοιπα τμήματα του νεφρώνα είναι 
τρία διαδοχικά είδη σωληναρίων,δηλαδή Ι.το εγγύς εσπειραμένο σωλη
νάριο, 2.η αγκύλη του Henle και 3.το άπω εσπειραμένο σωληνάριο. 
Υπάρχουν μερικά εκατομύρια νεφρώνερ σε κάθε νεφρό.0 νεφρώνας βρί
σκεται κατά το πλείστον μέσα στο φλοιό.Στο μυελό υπάρχουν κατά 
ένα μέρος οι αγκύλες του Henle και τα αθροιστικά σωληνάρια.Αυτά 
είναι ένα είδος σωληναρίων που αθροίζουν τα ούρα που προέρχονται 
από τους νεορώνες και συμβάλοντας σχηματίζουν μεγαλύτερους αθροι
στικούς πόρους που εκβάλουν στις θηλές του νεφρού.:Αυτές είναι 
προσεκβολές του μυελού μέσα στους νεφρικούς κάλυκες.Από εκεί τα 
ούρα διοχετεύονται στη νεφρική πύελο. ·
Στο μυελό διακρίνουμε 10-20 πυραμοειδείς περιοχές που λέγονται 
πυραμίδες. Έχουν τη βάση στραμένη προς τα έξω δηλαδή προς το φλοιό.
Οι κορυφές τους είναι οι θηλές που αναφέρθηκαν παραπάνω.Κάθε θηλή 
εμφανίζει πολλές οπές όπου εκβάλλουν οι αθροιστικοί πόροι που ανα
φέρθηκαν παραπάνω.Υπάρχουν πολυάριθμες προσεκβολές της μυελικής 
ουσίας της πυραμίδας που εισχωρούν μέσα στο φλοιό προχωρόντας προς 
την εξωτερική επιφάνεια του νεφρού.Αυτές ονομάζονται μυελικές ακτίνες 
και περιέχουν κυρίως αθροιστικά σωληνάρια.Η περιοχή του φλοιού που 
βρίσκεται αντίστοιχα σε μία πυραμίδα του μυελού λέγεται λοβός.
Η περιοχή του φλοιού που περιλαμβάνει μία μυελική ακτίνα και τα 
γειτονικά της μέρη του φλοιού ονομάζεται λόβιο.

Τ '
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To νεφρικό Λ υαλπιγιανό σωμάτιο

Το νεφρικό σωμάτιο αποτελείται κεντρικά από ένα θύσανο από 
όιαπλεκόμενα και αναστομούμενα τριχοειδή που ονομάζονται αγγε ιώδες 
σπείραμα.Τα τριχοειδή επενδύονται εσωτερικά με θυριδωτό επιθήλιο 
δηλαδή ένα στοίχο ενδοθηλιακών κυττάρων που εμφανίζουν θυρίδες στο 
κυτταρόπλασμά τ ο υ ς - Μ ^ ε  Φαίνονται σαν να μην αποφράσονται με δια
φράγματα.Το ενδοθήλιο εδράζεται σε μία βασική μεμβράνη που το κα
λύπτει από έξω.Το σπείραμα περιβάλεται από ένα έλυτρο,το έλυτρο 
του Bowr.an,AuT0 έχει δύο πέταλα,το εσωτερικό και το εξωτερικό.
Το εσωτερικό ή περισπλάχνιο πέταλο έρχεται σε άμεση επαφή και 
επενδύει από έζω τα τριχοειδή του σπειράματος.Το εξωτερικό ή 
περίτονο πέταλο είναι αποχωρισμένο και βρίσκεται πιο έξω από το 
εσωτερικό πέταλο.Λυτό είναι σφαιρικό και περιβάλει ενιαία όλη τη 
παραπάνω δομή δηλαδή το αγγειώδες σπείραμα και το εσωτερικό πέταλο. 
0 χώρος που αφήνεται ανάμεσα στα δύο πέταλα λέγεται κοιλότητα του 
Bowman και εκεί αθροίζεται το σπει?αματικό διήθημα που προέρχε
ται από τα τριχοειδή του αγγειώδους σπειράματος.Από το ένα μέρος 
του μαλπιγιανού σωματίου (αγγειακός πόλος) εισέρχεται το προσαγωγό 
αρτηρίδιο και μετά διακλαδίζεται για να φτιάξει τα τριχοειδή του 
σπειράματος.Το αίμα που έρχεται με το προσαγωγό αρτηρίδιο αφού 
κυκλοφορήσει στο σπείραμα φεύγει με το απαγωγό αρτηρίδιο που εξέρ
χεται από τον ίδιο πόλο του νεφρικού σωματίου .Από το αντίθετο μέρος 
του νεφρικού, σωματίου (ουροφόρος πόλος) ξεκινά το δεύτερο τμήμα 

t του νερρώνα δηλαδή το εγγύς εσπειραμένο σωληνάριο. Έτσι το περιεχό- 
μεν ο της κοιλότητας του Bowman δηλαδή το σπειραματικό διήθημα 

; διοχετεύεται στο εγγύς εσπειραμένο σωληνάριο και μετά στα υπόλοιπα 
μέρη του νεφρώνα.Και τα δύο πέταλα του ελύτρου του Bowman έχουν 
μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο.Τα επιθηλιακά κύτταρα του εσωτερικού 
πετόλου εκτείνουν προσεκβολές που ακουμπούν πάνω στο έζω μέρος 
της βασικής μεμβράνης που καλύπτει από έξω το ενδοθήλιο του τριχο
ειδούς του σπειράματος.Οι προσεκβολές αυτές λέγονται ποδίσκοι και 
τα επιθηλιακά κύτταρα του εσωτερικού πετάλου ποδοκύτταρα.Ανάμεσα 
στους ποδίσκους των ποδοκυττάρων υπάρχουν σχισμοειδείς χώροι.Η 
βασική μεμβράνη είναι παχειά και σύμφωνα με ωρισμένα νεώτερα 
ερευνητικά δεδομένα είναι προϊόν όχι μόνο των ενδοθηλιακών κυττάρων 
του τριχοειδούς αλλά και των επιθηλιακών κυττάρων (ποδοκυττάρων) 
του iuf*****v»ov πετάλου του ελύτρου του Bowman.Στους χώρους που 
βρίσκονται ανάμεσα στα τριχοειδή του αγγε ιώδους σπειράματος υπάρχει 
ένα άλλο είδος κυττάρων που ονομάζονται μεσαγγειακά και που έχουν 
μάλλον βοΐ)Οητικό,ι.ϋ\ο£ι απόλυτα διευκρινισμένο,ρόλο.

$
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Εγγύς. gone ιρααένο σωληνάριο- ·

•Από τον ου f  O f όρο πόλο του νεφρικού σωματίου $ςκινά το εγγύς, 
εσπειραμένο σωληνάριο που επενδύεται από μονόστιχο κυβικό επιθήλιο.
Το επιθήλιο εδράζεται σε μιοή βασική μεμβράνη που το καλύπτει απέξω. 
Τα σωληνάρια αυτά αποτελούν το πλείστον του φλοιού.Το εγγύς εσπειρα- 
μένο σωληνάριο είναι κατά μεγάλο μέρος περιελιγμένο.Το τελευταίο 
τμήμα του κατευθύνεται προς μία μυελώδη ακτίνα.Τα κύτταρά του έχουν 
στην ελεύθερη επιφάνειά τους (προς τον αυλό) ψηκτροειδή παρυφή 
δηλαδή . όπως φαίνεται στο φωτομικροσκόπιο μία ανώμαλη ϊραιμή κατά 
μήκος της επιφανειάς τους που χρωματίζεται με ειδικές χρώσεις 
(PAS).Ey o  ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποκαλύπτεται ότι η ψηκτροειδή! 
παρυφή αποτελείται στη πραγματικότητα από μικρολάχνες.Τα κύτταρα 
είναι μάλλον υψηλά και ο αυλός του σωληνάριου μάλλον στενός.Ετο 
κυτταρόπλασμα των κυττάρων,κοντά στην επιφάνε ιά τους υπάρχουν 
μικροί σωληνίσκοι που ξεκινούν από την επιφάνεια και μάλιστα από 
τα σημεία που βρίσκονται ανάμεσα στις μικρολάχνες.Ετην ίδια περιοχή 
υπάρχουν και πολλά κυστίδια.Οι σωληνίσκοι και τα κυ-
στίδια φαίνεται ότι σχετίζονται με το μηχανισμό απορόφησης πρωτεϊνών 
από το σπειραματικό διήθημα που ρέει μέσα στον αυλό.Τα κυστίδια
πιθανώς είναι λυσοσωματικής φύσης για την αποδόμηση των αποροφουμένων 
πρωτεϊνών.Τα κύτταρα στις πλάγιές τους επιφάνειες έχουν προσεκβολές 
που μπαίνουν σε αντίστοιχες εμβαθύνσεις των διπλανών κυττάρων.Π 
βασική τους επιφάνεια των κυττάρων εμφανίζει πτυχώσεις και προσεκβολές 
που εκτείνονται πολύ και φθάνουν κάτω από άλλα γειτονικά τους κύτταρα 
Τα εγγύς εσπει^αμένα σωληνάρια βρίσκονται, μέσα στο φλοιό.

Αγκύλη του HenTe

Συνέχεια του εγγύς εσπειραμένου σωληναρίου είναι η αγκύλη του 
Henle που*αποτελείται από:1.το κατιόν τμήμα.Κατατάσεται επίσης και 
οαν το τελευταίο μέρος του εγγύς εσπειραμένου σωληναρίου και έχει την 
ίδια με αυτό δομή. 2. το λεπτό τμήμα και 3. το ανιόν τμήμα. Κατατάσε ται 
επίσης σαν το πρώτο τμήμα του άπω εσπειραμένου σωληναρίου και έχει 
την ίδια με αυτό δομή.Το λεπτό τμήμα της αγκύλης του Henle έχει 
ιδιαίτερη δομή δηλαδή πολύ λεπτό\περίπου 15 μικράζσε αντίθεση
με το κατιόν τμήμα που περίπου 60 μικρά^και επιθήλιο μονό-
στίβο πλακώδες (σε αντίθεση με το κατιόν τμήμα που έχει κυβικό).Ακόμη 
δεν έχει ψηκτροειδή παρυφή.Σε τομές μπορεί να εκληφθεί σαν αγγείο.



* Μ
^ Στην επιφάνεια των κυττάρων μπορεί να υπάρχουν ελάχιστες μόνο 
| μικρολάχνες.Στον άνθρωπο υπάρχει επίσης και ένας κροσός.Το επιθήλιο*- 
I εόρά^ται σε μία^βασΙΓκή μεμβράνη.Η αγκύλη του Henle αρχίζει από 
ί χο φλοιό με το κατιόν τμήμα κατέρχεται μέσα στο μυελό σχήμα- 
w τίζοντας το λεπτό τμήμα και μετά ανέρχεται πάλι στο φλοιό με το

ανιόν τμήμα. * Ετσι στη πορεία της περιγράφει μία αγκύλη. / >

*Απω εσπειραμένο σωληνάριο

Κετά το ανιόν τμήμα της αγκύλης του Henle ακολουθεί το άπω εσπει- 
ραμένο σωληνάριο.Αυτό εμφανίζει:1.ένα τμήμα που περνά κοντά στο 
νεφρικό σωμάτιο (σεκείνο το σημείο σχηματίζεται η πυκνή θηλή για 
την οποία θα αναφερθεί παρακάτω) και 2.ένα περιελιγμένο τμήμα.'Εχει 
επιθήλιο μονόστιβο κυβικό\Τά επΤθήλιάκά κύτταρα δεν'έχουν σωληνί- 
σκους κοντά στην επιφάνε ιά τους ούτε ψηκτροειδή παρυφή όπως στο 
εγγύς εσπειραμένο σωληνάριο.Η βάση των κυττάρων σχηματίζει πολλές _ * 
πτυχώσεις.Η επιφάνεια των κυττάρων προς τον αυλό έχει ένα κροσσό.
Το τμήμα του σωληνάριου που περνά κοντά στο νεφρικό σωμάτιο έρχεται 
σε επαφή με το προσαγωγό αρτηρίόιο που εισέρχεται στο νεφρικό 
σωμάτιο.Στο σημείο του σωληνάριου που βρίσκεται σε επαφή με το προ- Si 
σαγωγό αρτηρίδο σχηματίζεται μία περιοχή όπου τα κύτταρα του σωλη*- 
ναρίου είναι υψηλότερα και πυκνότερα διαταγμένα.Η περιοχή αυτή ονο
μάζεται πυκνή θηλή και αποτελεί μέρος της παρασπειραματικής 
συσκευής για την οποία θα αναφερθεί παρακάτω.Τα*άπω εσπειραμένα 
σωληνάρια βρίσκονται μέσα στο φλοιό.

Αθροιστικά σωληνάρια

?Αυτά αρχίζουν μετά τα άπω εσπειραμένα σωληνάρια.βρίσκονται στις 
r μυελώδεις ακτίνες και από εκεί κατέρχονται μέσα στο μυελό.Ενώνονται 
μεταζύ τους και μεγαλύτερα σωληνάρια τους αθροιστικούς
πόρους που εκβάλλουν στη κορυφή των θηλών διοχετεύοντας το περιεχό
μενό τους στους κάλυκες της πυέλου του νεφρού.Τα κύτταρα των αθροι- 
στικών σωληνάριων και πόρων είναι κυβικά και κοντά στις θηλές 

$ γίνονται κυλινδρικά.Εεχωρίζουν σαφώς τα πλάγιά τους όρια.Το επιθήλιο 
εδράζεται σε μία βασική μεμβράνη.



*

Παρασπειραματική συσκευή

Αυτή αποτελείται από Ι.τη πυκνή θηλή του άπω εσπειραμένου σωληνάριου,
2.τροποποιημένα λεία μυϊκά κύτταρα του τοιχώματος του προσαγωγού 
αρτηρίδιου στο σημείο που έρχεται σε επαφή αυτό με τη πυκνή θηλή.
Το σημείο αυτό είναι λίγο πριν εισέλθει το προσαγωγό αρτηρίδιό στο 
νεφρικό σωμάτιο.Τα κύτταρα αυτά περιέχουν εκκριτικά κοκκία,3.ιδιαί
τερο είδος μεσαγγειακών κυττάρων που βρίσκονται ανάμεσα στο προσαγωγό 
και απαγωγό αρτηρι$Η> κοντά · στο μαλπιγιανό σωμάτιο.Αυτά ονομάζονται 
εζωμαλπιγιανά μεσαγγειακά κύτταρα ή κύτταρα LACIS.
Η συσκευή διεγείρεται όταν ελατωθεί η παροχή αίματος,πέσει η πίεση 
του αίματος ή ελατωθεί ο όγκος του αίματος.Τότε εκκρίνει τη ρενίνη 
που περιέχεται στα εκκριτικά κοκκία που αναφέραμε παραπάνω.Η ρενίνη 
είναι ένα ένζυμο που στο αίμα μετατρέπει μία σφαιρίνη (το
αγγειοτασιγάνο) σε αγγειοτασίνηΐ που ίιετατρέπέται με ένα άλλο 
ένζυμο του αίματος σε αγγειοτασίνη II.Αυτή είναι μία ισχυρότατη 
αγγειοσυσπαστική φυσιολογική ου^-ία που ανεβάζει τη πίεση.Δρα ακόμα 
στο φλοιό των επινεφριδίων και προκαλεί έκκριση αλδοστερόνης. 
επιδρά στα ουροφόρα σωληνάρια που επαναροφούν Νάτριο και νερό 
και αποκαθιστούν τον ελατωμένο όγκο αίματος ανεβάζοντας έτσι πάλι 

τη πίεση.

Αγγεία

Η νεφρική αρτηρία εισέρχεται από τις πύλες του νεφρού και διαιρείται ·' 
σε μικρότερες μεσολόβιες αρτηρίες που πορεύονται μεταξύ των πυρα
μίδων (ή λοβών) του νεφρού.Στο επίπεδο της βάσης των πυραμίδων οι 
αρτηρίες αυτές κάμπτονται και πορεύονται παράληλα προς την επιφάνεια 
του οργάνου στο όριο φλοιού-μυελού και τότε ονομάζονται τοξοειδείς 
αρτηρίες.Από αυτές εκφύονται οι μεσολοβιακές. (των λοβίων) αρτηρίες 
που κατευθύνονται προς την επιφάνεια του νεφρού.Αυτές δίνουν πολλά 
προσαγωγά αοτηρίδιά που ·$*£<**στα νεφρικά σωμάτια.Το αίμα φεύγει
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από τα νεφρικά σωμάτια με τα απανωνά αρτηρίδια.Αυτά διακλαδίζονται 
και τελικά σχηματίζουν ένα δίκτυο τριχοηδών που εκτείνεται στο 
φλοιό (ιδίως γύρω από τα εγγύς και άπω εσπειραμένα σωληνάρια) και 
στο μυελό.Τα απαγωγά αρτηρίδια των νεφρικών σωματίων που βρίσκονται 
βαθειά στο φλοιό και κοντά στο μυελό (των παραμυελικών νεφρικών 
σωματίων) εισέρχονται κατευθείαν στο μυελό όπου διακλαδίζονται και 
καταλήγουν σε λεπτά αγγεία ιδιαίτερου τύπου.Αυτά έχουν σχετικά ευθεία 
πορεία και κάπως ευρύτερο αυλό από τα κανονικά τριχοειδή και λέγονται 
ευθέα αγγεία.Τα τριχοειδή που έρχονται^το δίκτυο τριχοειδών του 
φλοιούς όπως αναφέρθηκε παραπάνω,μαζί με τα ευθέα αγγεία σχηματίζουν 
δίκτυο στο μυελό.Οι μικρές φλέβες που ξεκινούν από το μυελό (αλλά 
και το φλοιό (μεσολοβιακές) εκβάλλουν στις τοξοειδείς φλέβες που 
συνοδεύουν τις ομώνυμές τους αρτηρίες.Οι τοξοειδείς φλέβες οδηγούν 
στις μεσολόβιες φλέβες και αυτές στις νεφρικές φλέβες.
0 νεαρός έχει πλούσια παροχή σε αίμα.Χάτω από την ισχυρή διέγερση 
του συμπαθητικούς διάφορες καταστάσεις STRESS κ.ά. η άρδευση του 
φλοιού με αίμα μπορεί σχεδόν να μηδενιστεί γιατί το αίμα αντί να 
περάσει από τα κανονικά νε^ικά σωμάτια του φλοιού περνά μόνο από 
τα νεφρικά σωμάτια που βρίσκονται κοντά στο μυελό (παραμυελικά) . 
ίΧχυτό το τρόπο διοχετεύεται κατευθείαν στο μυελό και μετά στις 
φλέβες παρακάμπτοντας τη φυσιολογική κυκλοφορία διαμέσου των 
πολυπληθών σωματίων του φλοιού. Έτσι παραβλάπτεται η επιτέλεση της 
φυσιολογικής διήθησης στο νεφρό πράγμα που έχει 'σοβαρά παθολογικά 
επακόλουθα.0 νεφρός επίσης εμφανίζει δίκτυο λεμφαγγείων μεταξύ των 
σωληναρίων.

«εύρα

Οι νεφροί δέχονται ίνες του αυτόνομου νευρικού συστήματος και ειδι
κότερα από το κοιλιακό πλέγμα αν και η επακριβής κατανομή των 
νευρικών κλάδων στο νεφρό δεν είναι £***«*«}.
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Ιστοφυσιολονία του νεφρού

Κε τη λειτουργία του νεφρού αποβάλεται νερό και προϊόντα κατάβολισμού 
του οργανισμού.Ο νεφρός όμως μπορεί να κατακρατά, νερό και. γενικά 
να .ρυθμίζει την αποβολή ή κατακράτηση ηλεκτρολυ,τών και διαφόρων 
άλλων ουσιών ανάλογα με τις ανάγκες του οργανισμού.Η πολύπλοκη 
αυτή λειτουγία επιτυγχάνεται με ένα συνδυασμό διήθησης,ενεργού 
έκκρισης και εκλεκτικής απορόφησης.Η υδροστατική πίεση του αίματος 
που κυκλοφορεί στο τριχοειδές του αγγειώδους σπειράματος του 
νεφρικού σωματίου πιέζει να περάσει το υγρό του αίματος μέσα από τις 
θυρίδες και τους μεσοκυττάριους χώρους του ενδοθηλίου του τριχοειδούς, 
μέσα από τη βασική μεμβράνη^ ανάμεσα στους ποδίσκους των ποδοκυττάρων 
και τέλος να βγει σαν διήθημα στη κοιλότητα του Bowman.Εκεί βγαίνουν 
και διάφορες ουσίες από το αίμα στις οποίες επιτρέπεται η διάβαση 
μέσα από το παραπάνω ηθμό.Στην υδροστατική πίεση αντιτίθεται η 
κολλοειδοσμωτική πίεση““ν — συστατικών του αίματος (πρωτεΐνες) και 
η πίεση που έχει το διήθημα μέσα στη κοιλότητα του Bowman^
Το διήθημα έχει περίπου τη σύσταση του μεσοκυττάριου υγρού\*εριέχει 
Φωσφορικά,κρεατινίνη,ουρικό οζύ,ουρία κ.ά. αλλά δεν έχει πρωτείνες 

ό:ου δεν μπορούν να περάσου\Οεκτός από ίχνη λευκωματίνης.Το περισότερσ 
νερό του διηθήματος επαναροφάται στα ουροφόρα σωληνάρια απόπου περνά 
και μόνο 1 κ.εκ. κατά λεπτό φθάνει στο τέρμα της διαδρομής των ουρο- 
φόρων ,σωληναρίων για να βγει από το νεφρό.Κατά τη διαδρομή του διη
θήματος ωρισμένες ουσίες από αυτές που βγήκαν από το αίμα επαναροφώνται 
από το τοίχωμα των σωληναρίων και από εκεί ξαναπηγαίνουν στο αίμα. 
Ά λ λ ε ς  όμως ουσίες εκκρίνονται από τα κύτταρα του τοιχώματος μέσα 
στον αυλό του σωληνάριου.Στο εγγύς εσπειραμένο σωληνάριο επαναροφώνται 
τα 85% του χλωριούχου νατρίου και του νερού.Ακόμη σε φυσιολογικές 
καταστάσεις επαναροφάται όλη η γλυκόζη που φθάνει εκεί.Μόνο αν το 
ποσό της γλυκόζης είναι πολύ μεγάλο > όπως σε παθολογικές καταστάσεις 
(σακχαρώδης διαβήτης)^ τότε δεν επαναροφάται ολόκληρο το ποσό γιατί 
ξεπερνιέται η ικανότητα των κυττάρων του επιθηλίου γιαυτό το έργο.
Στα σωληνάρια αυτά επαναροφώνται ακόμα αμινοξέα και διάφορες άλλες
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αχίες.Τα άχρηστα προϊόντα του καταβολισμού όπως η ουρία,το ουρικό 
ι,Γ.ύ,η κρεατινίνη κ.ά. 6εν επαναροφώνται καθόλου (ή άποροςρώνται σε 
περιορισμένο βαθμό) αλλά παραμένουν στα ούρα και τελικά αποβάλονται 
με αυτά.Τα κύτταρα του εγγύς εσπειραμένου σωληναρίου ακόμα εκκρίνουν 
ενεργητικά ουσίες στο διήθημα για να αποβληθούν όπως π.χ. τη κρεατι
νίνη.
Στην αγκύλη του Henle επιτελείται μία πολύπλοκη διεργασία που εξα
σφαλίζει μία βαθμιαία αύξηση της ωσμωτικής πίεσης στο υγρό των ιστών 
του μυελού,δηλαδή όχι μέσα στα σωληνάρια αλλά έξω από αυτά.Το υγρό 
των ιστών του φλοιού είναι ισότονο με το αίμα.Στο μυελό όμως είναι 
υπέρτονο και όσο προχ«*ρούμε προς τις θηλές γίνεται διαρκώς και περι- 

L σότερο υπέρτονο.Σαυτή τη διεργασία με την οποία εξασφαλίζεται η 
! βαθμιαία αυξανόμενη υπερτονικότητα του υγρού των ιστών του μυελού 
'συμμετέχουν τα ευθέα αγγεία του μυελού.
' Γ τ ο  άπω εσπειραμένο σωληνάριο ένα μέρος από τα ιόντα Νατρίου αντικα
θίσταται από άλλα κατιόντα όπως Η+ και Κ+ .Εδω τα ούρα γίνονται όξινα. 
Στη αθοοιΛικά σωληνάρια τα ούρα γίνονται διαρκώς και πιο υπέρτονα.
:7ο τοίχωμα των αθροιστικών σωληναρίων (όπως και των άπω εσπειραμέ- 
νων σωληναρίων) για να είναι διαπερατό από το νερό χρειάζεται την 
επίδραση της αντιδιουρητικής ορμόνης της υπόφυσης.Το νερό εξέρχεται 
^το χώρο που είναι γύρω από τα αθροιστικά σωληνάρια του μυελού 
όπου,όπως οναφέρθηκε παραπάνω,το υγρό των ιστών έχει όσο προχωρούμε 
προς τις θηλές των πυραμίδων^όλο και πιο μεγάλη ωσμωτική πίεση.Με 
τη ρύθμιση της δραστηριότητας της αντιδιουρητικής ορμόνης επιτρέπεται 
να περνά πολύ ή λίγο νερό μέσα από το τοίχωμα των σωληναρίων και να 
συμπυκνώνονται τα ούρα ανάλογα.Αυτό εξασφαλίζει τελικά τα πολύ ή λίγο 
(ανάλογα με τις ανάγκες του οργανισμού) υπέρτονα ούρα που αποβάλονται. 
Εκτός από την εκκριτική λειτουργία οι νερροί έχουν και άλλες λει
τουργίες όπως τη ρύθμιση της πίεσης που αναφέρθηκε .Είναι ακόμα η 
σημαντικότερη θέση έκκρισης της ορμόνης ερυθροποιητίνης.Λυτή δρα 
Κάνω στα δεσμευμένα (C0MKITE0) κύτταρα του μυελού των οστών και 
Ια καθιστά ικανά να διαφροποιούνται προς ερυθροβλάστες.

ι

I
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Εχήμα 16 ·Νε<ρρός.
Διακρίνεται ένα μαλπιγιανό σωμάτιο στο οποίο εισέρχεται 
το προσαγωγό αρτμρί6ΐο·Στον αντίθετο πόλο του σωματίου 
φαίνεται η αρχή ενός εγγύς εσπειραμένου σωληναρίου. 
Υπάρχουν ακόμα πολλά εγγύς και άπω εσπειραμένα σωληνάρια· 
Ετο δεξιό μέρος του σχήματος φαίνεται τμήμα μιας μυελικής 
ακτίνας με αθροιστικά σωληνάρια και λεπτά τμήματα αγκύλης 
του Henle.Διακρίνεται ακόμα η παρασπειραματική συσκευή.

<y\



Β. ΕΚΦΟΡΗΤΙΚΗ ΟΔΟΣ ΤΟΥ ΟΥΡΟΠΟΙΗΤΙΚΟΥ

ΠΥΕΛΟΣ.ΚΑΛΥΚΕΣ,ΟΥΡΗΤΗΡΕΣ ΚΑΙ ΟΥΡΟΔΟΧΟΣ ΚΥΣΤΗ

Τα όργανα αυτά έχουν τοίχωμα με παραπλήσια ιστολογική υφή.To πάχος 
όμως του τοιχώματος αλλάζει σε κάθε όργανο και όσο προχωρούμε προς
τα κάτω γίνεται και μεγαλύτερο.Το τοίχωμα έχει βλενογόνο αλλά όχι 
καθορισμένο υποβλενογόνιο χιτώνα. Έτσι ο συνδετικός ιστός του χορίου 
του βλενογόνου μεταχωρεί βαθμιαία σε συνδετικό ιστό που εκτείνεται, 
μέχρι και το μυϊκό χιτώνα.Κετά το μυϊκό χιτώνα υπάρχει ορογόνος 
χιτώνας από συνδετικό ιστό.
Σε όλα αυτά τα παραπάνω όργανα ο βλενογόνος καλύπτεται από μετά** 
φατικό επιθήλιο.Τα κύτταρα του μεταβατικού επιθηλίου της ουροδόχου 
κύστης έχουν ανώμαλη επιφάνεια προς τον αυλό που καλύπτεται από 
ϋία πολύ παχειά κυτταρική μεμβράνη .Εμφανίζουν ακόμα κυστίδια που 
ιεριβάλονται από παχειά μεμβράνη που μοιάζει με τη προηγούμενη·
I κυτταρική μεμβράνη προς το μέρος του αυλού,εκτός από το ότι είναι 
ιαχύτερη από των άλλων κυττάρων εμφανίζει και ιδιαίτερη δομή δηλαδή 
ιποομάδες διαταγμένες σε εξαγωνικούς σχηματισμούς .Αυτό το είδος 
Γης κυτταρικής μεμβράνης εξασφαλίζει από τη μία μεριά το να. μη*
[***» νερό από τα αγγεία του βλενογόνου στο υπέρτονο περιεχόμενο 
ούρα) της κύστης όπως θα συνέβαινε με μία άλλη συνηθισμένη ημιδια- 
ιερατή κυτταρική μεμβράνη και από την άλλη το να μπορεί να εκτείνεται 
ατά επιφάνεια το μεταβατικό επιθήλιο όταν η κύστη γεμί-
ει ούρα.Οι κάλυκες,πύελος και ουρητήρες δεν ες.Στην ουρο-
6χο κόστη υπάρχουν μικρές καταδύσεις του επιθηλίου στο συνδετικό 
ατό του'χορίου που ^  αδένων* (: ►*’, υπάρχουν
αλλά βλενώδη κύτταρα.
μυϊκός χιτώνας είναι από λείο μυϊκό ιστό.Στο ανώτερο τμήμα του 
υρητήρα αποτελείται από μία εοωτερική επιμήκη και μία εξωτερική 
υκλοτερή στιβάδα αλλά στο κατώτερο τμήμα του ουρητήρα και στην

υροδόχο κύστη εμφανίζει και μία τρίτη εζωτερικότερη επιμήκη / 
(ΐβάδα.Οι στιβάδες αυτές δεν ξεχωρίζουν καλά μεταξύ τους.Πρακτικά 
Ιέπει κανείς δεσμίδες από λείες μυϊκές ίνες μέσα σε συνδετικό ιστό 
>υ αναστομώνονται ·
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Γυναικεία ουρήθρα

0 βλενογόνος της γυναικείας ουρήθρας καλύπτεται από πολύστιβο 
πλακώδες επιθήλιο.Υπάρχουν ακόμα καταδύσεις του επιθηλίου μέσα 
στο συνδετικό ιστό του χορίου που ^«yevv'UM π·» αδένων #

υπάρχουν πολλά βλενώδη κύτταρα.Το χόριο έχει άφθονα φλεβώδη 
πλέγματα που δίνουν κάποια επιφανειακή ομοιότητα με σηραγγώδες 
σώμα.Σαφής υποβλενογόνιος χιτώνας δεν περιγράφεται.0 βλενογόνος 
περιβάλεται από λείο μυϊκό χιτώνα.

Ανδρική ουρήθρα

Ο βλενογόνος της ανδρικής ουρήθρας στο προστατικό της τμήμα 
καλύπτεται από μεταβατικό επιθήλιο όπως αυτό της ουροδόχου κύστης. 
Στο υπόλοιπο μέρος καλύπτεται από ψσυδοπολύστιβο ή πολύστιβο 
κυλινδρικό επιθήλιο εκτός από τη περιοχή που είναι κοντά στο έξω 
στόμιο της ουρήθρας όπου καλύπτεται από πολύστιβο πλακώδες 
επιθήλιο.Το επιθήλιο δημιουργεί καταδύσεις μέσα στο συνδετικό 
ιστό του χορίου και κάνει ένα είδος αδένων,τους αδένες του Littre 
με αρκετά βλενώδη κύτταρα.Δεν υπάρχει σαφής υποβλενογόνιος χιτώνας 
Κέσα στο συνδετικό ιστό (χόριο) που εκτείνεται κάτω από το 
επιθήλιο υπάρχουν λείες μυϊκές δεσμίδες.Το υμενώδες τμήμα της ουρή
θρας επιπλέον περιβάλεται και από γραμμωτό μυ του περινέου.

Εμβρυϊκή ανάπτυΕη του ουροποιητικού συστήματος

Το ουροποιητικό σύστημα διαπλάσεται κυρίως από την ουρογεννητική 
ακρολοφία απόπου διαπλάσεται και το γεννητικό σύστημα. Έτσι η εμ
βρυολογ ική ανάπτυξη των δύο συστημάτων είναι στενά συνδεδεμένη.
Η ουρογενητική ακρολοφία βρίσκεται στο οπίσθιο τοίχωμα του εμβρυϊκού 
κοιλώματος (μία από κάθε πλευρά της μέσης γραμμής) .
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Ο νεφρός · σχηματίζεται από το μεσόδερμα.Πριν από το μόνιμο νεφρό 
σχηματίζονται άλλα δύο προκαταρκτικό απεκκριτιχά όργανα που αποτελού
νται από σωληνάρια.Αυτό ατροφούν αργότερα. Έτσι τη τέταρτη εβδομάδα * 
σχηματίζεται ο πρόνεορος που εξαφανίζεται σύντομα.Αργότερα πιο κάτω '  

από το πρόνεφρο σχηματίζεται ο ηεσόνεΦρης που λειτουργεί λίγο στην 
εμβρυϊκή ζωή.Ενδέχεται ο μεσάνεψρος να δέχεται αίμα από ξεχωριστό 
δικά του αγγεία και όχι από τις κανονικές νεφρικές αρτηρίες.από 
τις οποίες δέχεται αίμα ο κανονικός νεφρός (μετόνεωρος) που σχημα- 

\ τίζεται αργότερα.Μέχρι το τέλος της εμβρυϊκής ζωής ο μεσόνεφρος εξα- 
I φανίζεται .Χρησιμοποιούνται όμως μερικό στοιχεία του για τη διόπλαση 
f άλλων οργάνων. Έτσι,στον άνδρα ωρισμένα σω\ηνάΛά“·©υ γίνονται^παγωγό 
I σωληνάρια της κεφαλής της επ.Ξιδυμίδας ενώ ο πόρος του γίνεται 
 ̂ ο πόρος της επιδιδυμίδας,ο σπερματικός πόρος,οι σπερματοδόχες 

\ χύστεις και ο εχσπερματικός πόρος.Κοντό στη περιοχή του μεσόνεφρου 
I εμφανίζεται και ο παραμεσονεορικός πόρος που όμως σχετίζεται με 
\ τη διάπλαση του γεννητικού συστήματος του θήλεος.Από τη 5η εβδομάδα.
[ αρχίζει να φτιάχνεται ο μετόνεωρος που εξελίσεται στο μόνιμο νεφρό 

του τέλειου ατόμου.0 μετόνεωρος γίνεται από δύο εμβρυϊκές καταβολές*
Η μία είναι η μετανεοοική καταβε 1 που είναι ένα άθροισμα μεσοδερμα— 
τικών κυττάρων κότω από το μεσά.εφρο.Η άλλη είναι η o d p h t W ch καταβολή.

[ που σχηματίζεται από ένα εκκόλπωμα του πόρου του μεσόνεφρου που
εισδύει μέσα στη μετανεφρική καταβολή.Κ ουρητηρική καταβολή σχηματίζει 
τον ουρ^ΗΡα,τη πύελο και τους κάλυκες.Από τους κάλυκες ξεκινούν 
σ ω λ η ν ά ρ ι α  (τα αθροιστικά) που εισδύουν στη μετανεφρική καταβολή·

Γτο omit (ο που θα φτάσει το άκρο καΟενός σωληναρίου της ουρητικήκής 
καταβολής,τα κύτταρα της μετανεςτρικής καταβολής θα αρχίσουν να 
σγηματίζουν το άπω εσπειραμένο σωληνάριο.την αγκύλη του Ηεηΐε,τυ 
•ctt0c εσπειραμένο σωληνάριο μέχοι το τελικό άκρο του.Τότε αιμοφόρα 
τριχοειδή από γύρω πιέζουν από το τελικό άκρο του σωληνάριου 

%αυτού που τότε παίρνει ένα κυπελοειόές σχήμα με τα τριχοειδή στο 
κοίλο του. Έτσι σχηματίζεται το νεφρικό σωμάτιο που *9 ΟΙΥδίώθεε
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o n c lo a m  (τριχοειδή) και τη «Ο.λώτητα του Cowan (τελικά άκρο too 
οωληναρίου).To dvo άκρο m e  ουρητηρικής καταβολής(δηλαδή το αΟροι- 
οτικό οωληνάριοίμε το κάτω dxoo m e  μετηνεορικήΓ. καταβολής (δηλαδή 
το άηω εσηηιραμάνο σωληνάριο) τελικά ενώνονται και ίτσι αηοιιηΟίοταται 
η ατομική συνέχεια του νεφρώνα ηοίέχουμε στο τέλειο άτομο.Λν το 
γεγονός αυτό της συνένωσης των δύο εμβρυϊκών καταβολών του νεφρού 
δεν συντελεσθεί φυσιολογικά τότε δημιουργέιται ανωμαλία στο σχηματι- 
σμό της νεφρικής δομής όπως συμβαίνει σε ένα τόκο της νόσου πολυκιστι- 
κός νεφρός.Ο ουρητήρας τελικά εκβάλει στην ουροδόχο κύστη που σχπμα- 
τίσθηκε εντωμεταζό.
Γτο τέλειο άτομο παραμένουν ωριαμένα εμβρυϊκά υποτυπώδη υπολείματα 
από το μεσόνεφρο που εξαφανίστηκε δτως είναι τα αρχικά και επιδιδυμικά 
προσαρτήματα.Αυτά είναιι
1. » απόλυση (χυστί&ιο) της επιδιδυμίδας πάνω στη κεφαλή της επιδιδυμίδας.
2. Το ουραίο (πλανητικό) σωληνάριο της επιδιδυμίδας συνδεδεμένο με την 
ουρά της επιδιδυμίδας.

3. ?ο πρόσθιο πλανητικό σωληνάριο τρυ δικτύου του Haller συνόεδεμένο 
με το δίκτυο του Haller κοντά στη κεφαλή της επιδιδυμίδας,

4.11_παραδιδυμίδα που είναι άθροισμα σωληναρίων στο κάτω μέρος του 
σπερματικού τόνου κοντά στη κεφαλή της επιδιδυμίδας.

Ετη περιοχή αυτή σαν υπόλειμα υπάρχει και
S.K_απόφυση (υδατιδα) του όρχη που είναι υπόλειμα του παραυεσονερρικού 
n<Wm γϊλι. με χη διάπλαση του Οήλεος γεννητικούπόρου που σχετίζεται 
συστήματος.

^ Διάπλαση ο/οοδόχου κύστης.ουρήθρας^
1 /

Γίνονται από το ενδόδερμα.Το οπίσθιο τμήμα του αρχέγονου εντέρου 
(που προέρχεται από έγκλειση μέρους του λεκιΟικού ασκού) διευρύ
νεται και ονομάζεται αμάρα/Αποτελε ί τη κοινή καταβολή των κατώτερων 
τμημάτων του πεπτικού,του ουροποιητικού και του γεννητικού συστήματος 
Κ αμάρα χωρίζεται με ένα διάφραγμα σε ένα πρόσθιο μέρος που γίνεται 
το κάτω τμήμα του ουροποιητικού και του γεννητικού συστήματος και 
σε ένα οπίσθιο μέρος που είναι το κάτω τμήμα του πεπτικού συστήματος 
(δηλαδή το οοθό) ,αγ.0 το πρόσθιο μέρος δημιουργέίται η ουροδόχος 
κύστη και η ουρήθρα/

Λ
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îr̂

iV
iV

r̂î
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1ΈΝΝΉΤΙΚ0 ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΟΥ ΟΗΛΕΟΣ

A . Ω Ο Θ Η Κ Η

Ε μ β ρ υ ϊ κ ή  α ν ά π τ υ ξ η

Η π ρ ώ τ η  ε μ φ ά ν ι σ η  τ η ς  γ ο ν ά δ α ς  δ η λ α δ ή  τ η ς  ε μ β ρ υ ϊ κ ή ς  κ α τ α β ο λ ή ς  τ η ς  

ω ο θ ή κ η ς  ή  τ ο υ  ό ρ χ η  γ ί ν ε τ α ι  τ η  π έ μ π τ η  ε β δ ο μ ά δ α  τ η ς  ε μ β ρ υ ϊ κ ή ς  ζ ω ή ς  

σ α ν  μ ί α  π ά χ υ ν σ η  π ρ ο ε ρ χ ό μ ε ν η  α π ό  τ ο  π ο λ λ α π λ α σ ι α σ μ ό  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  

τ η ς  ε π ι φ ά ν ε ι α ς  μ ι α ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  τ ο υ  ο π ί σ θ ι ο υ  τ ο ι χ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  ε μ β ρ υ ϊ 

κ ο ύ  κ ο ι λ ώ μ α τ ο ς . Σ τ η ν  α ρ χ ή  δ ι σ π λ ά σ σ ε τ α ι  η  α δ ι α Φ ο ρ ο π ο ί η τ η  γ ο ν ά δ α  

π ο υ  δ ε ν  έ χ ε ι  κ α ν έ ν α  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ό  χ α ρ α κ τ ή ρ α  π ο υ  δ ε ί χ ν ε ι  ό τ ι  θ α  

ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  σ ε  ω ο θ ή κ η  α ν τ ί  γ ι α  ό ρ χ η . Τ η ν  έ β δ ο μ η  ε β δ ο μ ά δ α  τ α  π ο λ λ α -  

π λ α σ ι α ζ ό μ ε ν α  κ ύ τ τ α ρ α  δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν  δ ο κ ί δ ε ς  π ο υ  ε ι σ χ ω ρ ο ύ ν  σ τ ο  

υ π ο κ ε ί μ ε ν ο  π α ρ έ γ χ υ μ α  π ο υ  π α ρ α μ έ ν ε ι  α ν ά μ ε σ ά  τ ο υ ς . Τ α  α ρ χ έ γ ο ν α  

γ ε ν ν η τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  μ ε τ α ν α σ τ ε ύ ο υ ν  α π ό  τ ο  ο υ ρ α ί ο  τ μ ή μ α  τ ο υ  

ε ν δ ο δ έ ρ μ α τ ο ς  κ α ι  τ ο  τ ο ί χ ω μ α  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  α σ κ ο ύ  ε ν σ ω μ α τ ώ ν ο ν τ α ι  

σ τ ι ς  δ ο κ ί δ ε ς  α υ τ έ ς  κ α ι  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  ω ο γ ό ν ι α . Α η ό ε δ ώ  κ α ι  π έ ρ α  π ι 

θ α ν ώ ς  κ ά τ ω  α π ό  τ η ν  ε π ί δ ρ α σ η  τ ω ν  ω ο γ ο ν ί ω ν , η  γ ο ν ά δ α  α π ο κ τ ά  β α θ μ ι α ί α  

τ ο υ ς  ε ι δ ι κ ο ύ ς  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς  χ α ρ α κ τ ή ρ ε ς  τ η ς  ε μ β ρ υ ϊ κ ή ς  κ α τ α β ο λ ή ς  

τ η ς  ω ο θ ή κ η ς . Η  δ ι ά π λ α σ η  τ η ς  ω ο θ ή κ η ς  π ρ ο χ ω ρ ε ί  κ ά π ω ς  β ρ α δ ύ τ ε ρ α  α π ό τ ι  

τ ο υ  ό ρ χ η . Λ ί γ ε ς  δ ο κ ί δ ε ς  ( κ α ι  μ ε  β ρ α δ ύ τ ε ρ ο  ρ υ θ μ ό  α π ό τ ι  σ τ ο ν  ό ρ χ η )  

μ ε γ α λ ώ ν ο υ ν / δ ι α σ π ώ ν τ α ι  σ ε  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  α θ ρ ο ί σ μ α τ α  κ υ τ τ ά ρ ω ν  κ α ι  μ ε τ α -  

τ ρ έ π ο ν τ α ι  σ ε  θ υ λ ά κ ι α  π ο υ  π ε ρ ι κ λ ε ί ο υ ν  τ α  ω ο γ ό ν ι α  *>ν t f w n ·*

Υ π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ ι ς  ο ο κ ί δ ε ς  τ η ς  κ α τ α β ο λ ή ς  γ ί ν ο ν τ α ι  ο  σ τ ο ί χ ο ς  

τ ω ν  σ π ο π λ α τ ο σ μ έ ν ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ _  ·*  ϊ ί ο υ  α π ο τ ε λ ε ί  τ ο  τ ο ί χ ω μ α

τ ο υ  θ υ λ α κ ί ο υ . Α ρ γ ό τ ε ρ α  σ τ η  γ υ ν α ί κ α  α π ό  α υ τ α  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  θ α  π ρ ο έ λ θ ε ι  

μ ε  π ο λ λ α π λ α σ ι α σ μ ό  η  κ ο κ κ ι ώ δ η ς  σ τ ι β ά δ α  τ ο υ  θ υ λ α κ ί ο υ .

Μ έ ρ ο ς  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ο υ  μ ε σ ε γ χ ύ μ α τ ο ς  π ο υ  π α ρ έ μ ε ι ν ε  α ν ά μ ε σ α  σ τ ι ς  

δ ο κ ί δ ε ς  μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σ ε  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  φ λ ο ι ο ύ  τ η ς  

ω ο θ ή κ η ς  . Α ρ γ ό τ ε ρ α  σ τ η ν  ώ ρ ι μ η  γ υ ν α ί κ α  α π ό  α υ τ α  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  « ο ρ ι σ μ έ ν α  

θ α  μ ε τ α τ ρ α π ο ύ ν  σ ε  κ ύ τ τ α ρ α  τ η ς  θ ή κ η ς  τ ο υ  θ υ λ α κ ί ο υ .  Α λ λ ο  μ έ ρ ο ς  α π ό  

τ ο  μ ε σ έ γ χ υ μ α  π α ρ α μ έ ν ε ι  σ α ν  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  τ ο υ  μ υ ε λ ο υ ·  Ο τ α ν  

γ ε ν ν η θ ε ί  η  γ υ ν α ί κ α  ό λ α  τ α  « ο ο γ ό ν ι α  έ χ ο υ ν  δ ώ σ ε ι  π ι α  π ρ ω τ ο γ ε ν ή  

ω ο κ ύ τ τ α ρ α  ό π ω ς  α ν α « ρ ^ 0 η κ ε  σ τ ο  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ο  κ ε φ ά λ α ι ο .



H δ ο μ ή  T n c  ω ο θ ή κ η c

Η ω ο θ ή κ η  π ε ρ ι β ά λ ε τ α ι  t Ο  ΐ φ α ν * « ί ά ,  α π ό  έ ν α  σ τ ο ί χ ο  ε π ι θ η λ ι α κ ώ ν  

κ υ τ τ ά ρ ω ν  ( σ τ η  ν ε α ρ ή  η λ ι κ ί α  κ υ β ι κ ώ ν  α ρ γ ό τ ε ρ α  α π ο π λ α τ υ σ μ έ ν ω ν )  

π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  θ λ α σ τ ι κ ό  ε π ι θ ή λ ι ο ύ  ο ν ο μ α σ ί α  " θ λ α σ τ ι κ ό ”  κ α κ ώ ς  

υ π ο β ά λ ε ι  τ η ν  ι δ έ α  ό τ ι  έ χ ε ι  σ χ έ σ η  μ ε  κ ά π ο ι α  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ,  γ ι α τ ί  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  α π ό  τ α  ο π ο ί α  γ ί ν ο ν τ α ι  τ α  ω ά ρ ι α  τ η ς  

γ υ ν α ί κ α ς  ε ί ν α ι  τ α  π ρ ω τ ο γ ε ν ή  ω ο κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  μ έ σ α  σ τ α  

θ υ λ ά κ ι α  τ ο υ  φ λ ο ι ο ύ  τ η ς  ω ο θ ή κ η ς  κ α ι  ό χ ι  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ε π ι θ η λ ί ο υ  

π ο υ  κ α λ ύ π τ ε ι  α π ό  έ ξ ω  τ η ν  ω ο θ ή κ η .

Ε τ η ν  ω ο θ ή κ η  δ ι α κ ρ ί ν ο υ μ ε  τ ο  Φ λ ο ι ό  π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ρ ο ς  τ α  έ ξ ω  

κ α ι  τ ο  μ υ ε λ ό  π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ρ ο ς  τ α  μ έ σ α  κ α ι  π ο υ  π ε ρ ι β ά λ ε τ α ι  

α π ό  τ ο  φ λ ο ι ό . Ε τ ο  π ι ο  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  τ ο υ  μ έ ρ ο ς  δ η λ α δ ή  κ ά τ ω  α κ ρ ι β ώ ς  

α π ό  τ ο  θ λ α σ τ ι κ ό  ε π ι θ ή λ ι ο , ο  φ λ ο ι ό ς  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μ ί α  ζ ώ ν η  α π ό  π υ κ ν ό  

σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό  μ ε  κ ο λ λ α γ ό ν ε ς  ί ν ε ς  π ο υ  λ έ γ ε τ α ι  λ ε υ κ ό ς  χ ι τ ώ ν α ς .

0  φ λ ο ι ό ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  φ λ ο ι ο ύ  π ο υ  ε ί ν α ι  

α τ ρ α κ τ ο ε ι δ ή , μ ε σ ε γ χ υ μ α τ  ι κ ή ς  π ρ ο έ λ ε υ σ η ς  κ α ι  π υ κ ν ά  δ ι α τ α γ μ έ ν α . Β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  

σ ε  ε π α φ ή  μ ε  έ ν α  δ ί κ τ υ ο  α π ό  δ ι κ τ υ ω τ έ ς  ί ν ε ς . Ο  φ λ ο ι ό ς  π ε ρ ι έ χ ε ι  

α κ ό μ α  θ υ λ ά κ ι α , ω χ ρ ά  σ ω μ ά τ ι α  κ α ι  λ ε υ κ ά  σ ω μ ά τ ι α . Ο  μ υ ε λ ό ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  

α π ό  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  μ υ ε λ ο ύ  π ο υ  μ ο ι ά ζ ο υ ν  ^ « μ » ^  μ ε  λ ε ί α  

μ υ ϊ κ ά  κ ύ τ τ α Λ ί ^ ^ α ι  μ ε σ ε γ χ υ μ α τ ι κ ή ς  π ρ ο έ λ ε υ σ η ς  κ α ι  α ρ α ι ό τ ε ρ α  δ ι α τ α γ -  

. μ έ ν α  α π ό τ ι  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  . τ ο υ  φ λ ο ι ο ύ .  * Ε χ ε ι  π ο λ λ έ ς  ε λ α σ τ ι κ έ ς  ί ν ε ς  κ α ι  

ά λ λ ε ς  ί ν ε ς  σ υ ν δ ε τ ι κ ο ύ  ι σ τ ο ύ . Ο  μ υ ε λ ό ς  π ε ρ ι έ χ ε ι  α κ ό μ α  π ο λ λ ά  α γ γ ε ί α .

Τ α  θ υ λ ά κ ι α  τ η ς  ω ο θ ή κ η ς

* Ο τ α '»  | ΐ ε ν ν ι έ τ α ι  η  γ υ ν α ί κ α ,  σ τ  ο  φ λ ο ι ό  τ η ς  ω ο θ ή κ η ς  τ η ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  ά φ θ ο ν α  

π ο ω τ ο γ ε ν ή  ω ο κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  ε ί ν α ι  τ α  θ η λ υ κ ά  γ ε ν ν η τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α . Κ ά θ ε  τ έ τ ο ι ο  

π ρ ω τ ο γ ε ν έ ς  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο  β ρ ί σ κ ε τ α ι  μ έ σ α  σ ε  έ ν α  π ρ ω τ ο γ ε ν έ ς  θ υ λ ά κ ι ο . A u t 0  

τ ο  θ υ λ ά κ ι ο  έ χ ε ι  σ τ ο  κ έ ν τ ρ ο  τ ο υ  τ ο  π ρ ω τ ο γ ε ν έ ς  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο  κ α ι  γ ύ ρ ω - γ ύ ρ ω  

έ ν α  σ τ ο ί χ ο  α π ό  π λ α κ ώ δ η  ή  κ υ β ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  θ υ λ α κ ι κ ά

κ ύ τ τ α ρ α .
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Κ α τ ά  τ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  ζ ω ή ς  π ο λ λ ά  α π ό  α υ τ ά  τ α  π ρ ω τ ο γ ε ν ή  θ υ λ ά κ ι α  ε κ φ υ 

λ ί ζ ο ν τ α ι  κ α ι  κ α τ α σ τ ρ έ φ ο ν τ α ι  . β ρ ι σ μ έ ν α  α π ό  α υ τ ά  μ ε τ ά  τ η ν  ε φ η β ε ί α  κ α ι  

κ ά τ ω  α π ό  τ η ν  ε π ί δ ρ α σ η  τ η ς  θ υ λ α κ ι ο τ ρ ό π ο υ  ο ρ μ ό ν η ς  τ η ς  υ π ό φ υ σ η ς  ε ξ ε λ ί -  

σ ο ν τ α ι  κ ά θ ε  μ ή ν α  σ ε  ω ρ ι μ ό τ ε ρ ε ς  μ ο ρ φ έ ς . Ο ι  σ τ ο ί χ ο ι  τ ω ν  θ υ λ α κ ι κ ώ ν  κ υ τ 

τ ά ρ ω ν  γ ί ν ο ν τ α ι  α π ό  έ ν α ς  π ο λ λ ο ί  κ α ι  α ν ά μ ε σ α  σ τ α  θ υ λ α κ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  

γ ί ν ο ν τ α ι  τ ώ ρ α  π ο λ λ ά , δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν τ α ι  μ ι κ ρ ο ί  χ ώ ρ ο ι  μ ε  υ γ ρ ό . Ο ι  μ ι κ ρ ο ί  

χ ώ ρ ο ι  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  σ ε  έ ν α  μ ε γ ά λ ο  τ ο  θ υ λ α κ ι κ ό  ά ν τ ρ ο  π ο υ  π ε ρ ι έ χ ε ι  υ γ ρ ό  

τ ο  θ υ λ α κ ι κ ό  υ γ ρ ό . Τ ό τ ε  τ ο  θ υ λ ά κ ι ο  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν έ ς . Τ ο  θ υ λ α κ ι κ ό  

ά ν τ ρ ο  π ε ρ ι β ά λ ε τ α ι  α π ό  τ α  θ υ λ α κ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  φ τ ι ά χ ν ο υ ν  μ ί α  σ τ ι β ά δ α  

α π ό  π ο λ λ ο ύ ς  σ τ ο ί χ ο υ ς  π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  κ ο κ κ ι ώ δ η ς . Γ ύ ρ ω  α π ό  τ η  κ ο κ κ ι ώ δ η  

σ τ ι β ά δ α  υ π ά ρ χ ε ι  μ ί α  λ ε π τ ό τ α τ η  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η . Σ ε  μ ί α  θ έ σ η  τ η ς  κ ο κ κ ι ώ 

δ ο υ ς  σ τ ι β ά δ α ς  τ α  θ υ λ α κ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  έ ν α  ά θ ρ ο ι σ μ α  τ ο  

ω ο φ ό ρ ο  λ ο φ ί δ ι ο  π ο υ  π ρ ο β ά λ ε ι  π ρ ο ς  τ ο  ε σ ω τ ε ρ ι κ ό  τ ο υ  θ υ λ α κ ι κ ο ύ  ά ν τ ρ ο υ  

κ α ι  π ο υ  π ά ν ω  τ ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  π ρ ο σ κ ο λ η μ έ ν ο  τ ο  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο . Τ α  θ υ λ α κ ι κ ά  

κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  ω ο ω ό ρ ο υ  λ ο φ ί δ ί ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο υ ν  τ ο  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο . Π ι ο  έ ζ ω  

α π ό  τ η  κ ο κ κ ι ώ δ η  σ τ ι β ά δ α  ( κ α ι  τ η  β α σ ι κ ή  μ ε μ β ρ ά ν η )  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  

σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  φ λ ο ι ο ύ  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  τ η  θ ή κ η  τ ο υ  ω ο θ υ λ α κ ί ο υ . Α υ τ ή  

χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  σ ε  έ σ ω  θ ή κ η  π ο υ  έ χ ε ι  κ ύ τ τ α ρ α  μ ά λ λ ο ν  α π ο σ τ ρ ο γ γ υ λ ω μ έ ν α  κ α ι  

σ ε  έ ξ ω  θ ή κ η  π ο υ  έ χ ε ι  κ ύ τ τ α ρ α  μ ά λ λ ο ν  ε π ι μ ή κ η . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ η ς  έ σ ω  

θ ή κ η ς  κ α ι  τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ η ς  κ ο κ κ ι ώ δ ο υ ς  σ τ ι β ά δ α ς  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  τ α  ο ι σ τ ρ ο γ ό ν α .  

Α π ό  τ α  θ υ λ ά κ ι α  π ο υ  σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  κ ά θ ε  μ ή ν α , έ ν α  ω ρ ι μ ά ζ ε ι  

κ α ι  λ ί γ ο  π ρ ι ν  τ η ν  ω ο ρ η ξ ί α  π ρ ο χ ω ρ ε ί  σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α . τ η ς  ω ο θ ή κ η ς .
*νΟ u*e*fcVne.yO VlMllClt fcAtA/t) 140  *ΛΛ 0 «V¥ft*'»·*·' y ’HTCV err O UfrfO. t
T o  θ υ λ ά κ ι ο  π ο υ  ω ρ ί μ α σ ε  τ έ λ ε ι α  κ α ι  ε ί ν α ι  έ τ ο ι μ ο  γ ι α  ω ο ρ η ξ ι α  

ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  ώ ρ ι μ ό  ή  Γ ρ α φ ί α ν ό . Τ έ λ ο ς  τ ο  ρ ή γ ν υ τ α ι  h c u

α π ε λ ε υ θ ε ρ ώ ν ε ι  τ ο  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο . Α υ τ ό  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  ο ν < τ μ ά ζ ε τ α ι  ω ο ρ η ζ ί α .

Λ ί γ ο  π ρ ι ν ί τ η ν  ω ο ρ η ξ ί α  τ ο  π ρ ω τ ο γ ε ν έ ς  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο  μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σ ε  δ ε υ τ ε 

ρ ο γ ε ν έ ς  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο . Η  ω ο ρ η ξ ί α  γ ί ν ε τ α ι  σ υ ν ή θ ω ς  ( α ν  κ α ι  ό χ ι  α π α ρ α ί τ η τ α )  

1 2 -1 6  μ έ ρ ε ς  π ρ ι ν  α π ό  τ η ν  έ ν α ρ ξ η  τ ο υ  ε π ό μ ε ν ο υ  ε μ η ν ο ρ υ σ ι α κ ο ύ  κ ύ κ λ ο υ .

Τ ο  δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν έ ς  κ ύ τ τ α ρ ο  π ο υ  π ρ ο ή λ θ ε  α π ό  τ η ν  ω ο θ ή κ η

π α ρ α λ α μ β α ν ό μ ε ν ο  α π ό  τ ι ς  π τ υ χ έ ς  τ ο υ  ά κ ρ ο υ  τ ο υ  κ ώ δ ω ν α  τ ο υ  ω α 

γ ω γ ο ύ  φ έ ρ ε τ α ι  μ έ σ α  σ τ ο ν  ω α γ ω γ ό . Τ ο  δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν έ ς  ω ο κ ύ τ τ α ρ ο  ε ξ α κ ο - ,  

λ ο υ θ ε ί  ν α  π ε ρ ι β ά λ λ ε τ α ι  α π ό  κ ύ τ τ α ρ α  τ η ς  κ ο κ κ ι ώ δ ο υ ς  σ τ ι β ά δ α ς  π ο υ  α π ο τ ε -
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λούν τον ακτινωτό στέφανο.Ανάμεσα στα κύτταρα του ακτινωτού στεφάνου 
υπάρχει μία θεμέλια ουσία τιου περιέχει υαλουρονικό οξύ.Η γονιμο
ποίηση γίνεται στο εξωτερικό ένα τρίτο του μήκους του ωαγωγού. Όταν 
γίνεται η γονιμοποίηση,το δευτερογενές ωοκύτταρο μετατρέπεται σε ωάριο. 
Από την ένωση των πυρήνων του σπερματοζωαρίου με του ωάριου (αρσενικού 
και θηλυκού προπυρήνα) προέρχεται ο ζυγώτης,το πρώτο κύτταρο του 
νέου οργανισμού.Αν δεν γίνει γονιμοποίηση,τότε το δευτερογενές 
ωοκύτταρο αρχίζει να εκφυλίζεται και καταστρέφεται μέσα σε 48 
ώρες.Μετά την ωορηξία το θυλάκιο που μένει κενό συμπίπτει και- λίγο 
αίμα χύνεται στο εσωτερικό του.Τα κύτταρα της κοκκιώδους ζώνης κάτω

|= α π ό  τ η ν  ε π ί δ ρ α σ η  « e y f c v o  a j u < ^  Η -4* τ ·ο  .

κ α ι  τ η ς  π ρ ο λ α κ τ ί ν η ς  μ ε γ α λ ώ ν ο υ ν  π ο λ ύ , γ ε μ ί ζ ο υ ν  μ ε  μ ί α  κ ί τ ρ ι ν η  λ ι π ο ε ι -  

H  δ ι κ ή  ο υ σ ί α  κ α ι  α ρ χ ί ζ ο υ ν  ν α  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  τ η ν  ο ρ μ ό ν η  π ρ ο γ ε σ τ ε ρ ό ν η .

Τ ε λ ι κ ά  ο λ ό κ λ η ρ ο  τ ο  ω ο θ υ λ ά κ ι ο  μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σ ε  ω χ ρ ό  σ ω μ ά τ ι ο  π ο υ  α π ο τ ε -  

|  λ ε ί τ α ι  α π ό  τ α  π α ρ α π ά ν ω  κ ύ τ τ α ρ α  κ α ι  π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  ω χ ρ ι ν ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α * 

I  Σ τ η  π ε ρ ι σ έ ρ ε ι ά  τ ο υ  τ ο  ω χ ρ ό  σ ω μ ά τ ι ο  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  κ α ι  έ ν α  ά λ λ ο  ε ί δ ο ς  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ α  π α ρ α ω χ ρ ι ν ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  π ο υ  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  

|  μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ η ς  έ σ ω  θ ή κ η ς . Α υ τ ά  ( μ α ζ ί  μ ε  τ α  ω χ ρ ι ν ι κ ά )

!|  ε κ κ ρ ί ν ο υ ν  λ ί γ α  ο ι σ τ ρ ο γ ό ν α . Α ν  δ ε ν  γ ί ν ε ι  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  τ ο  ω χ ρ ό  σ ω μ ά τ ι ο  

g  π α ρ α μ έ ν ε ι  γ ι α  1 2 -1 4  μ έ ρ ε ς  κ α ι  μ ε τ ά  α ρ χ ί ζ ε ι  ν α  ε κ φ υ λ ί ζ ε τ α ι  κ α ι  ν α  

I  α ν τ ι κ α θ ί σ τ α τ α ι  α π ό  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό .

[Ι  0  σ υ ν δ ε τ ι κ ό ς  ι σ τ ό ς  π ο υ  π α ρ α μ έ ν ε ι  σ τ η  θ έ σ η  τ ω ν  ω χ ρ ώ ν  σ ω μ α τ ί ω ν  π ο υ
C*·’
ψ  ε κ φ υ λ ί σ τ η κ α ν  δ ι α κ ρ ί ν ε τ α ι  σ α ν  λ ε υ κ ά ζ ο υ σ α  π ε ρ ι ο χ ή  σ τ ο  φ λ ο ι ό  τ η ς  ω ο θ ή κ η ς  

ψ  κ α ι  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  λ ε υ κ ό  σ ω μ ά τ ι ο . Α ν  γ ί ν ε ι  η γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  τ ό τ ε  η  ε ξ έ λ ι ξ η  

I  τ ο υ  ω χ ρ ο ύ  σ ω μ α τ ί ο υ  ε ί ν α ι  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή . Η  τ ρ ο φ ο θ λ ά σ τ η  τ ο υ  κ υ ή μ α τ ο ς  ε κ -  

* κ ρ ί ν ε ι  τ ι ς  χ ο ρ ι α κ έ ς  γ ο ν α δ ο τ ρ ο π ί ν ε ς  ( α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς

ξ  n o u  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  « α ι  α ν α η τ ύ σ ο υ ν

ig τ ο  ω χ ρ ό  σ ω μ ά τ ι ο . Α υ τ ό  τ ό τ ε  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  τ ο  ω χ ρ ό  σ ω μ ά τ ι ο  τ η ς  κ ύ η σ η ς .

|  Π α ρ α μ έ ν ε ι  ε κ κ ρ ι τ ι κ ά  δ ρ α σ τ ή ρ ι ο  κ α τ ά  τ ο  π λ ε ί σ τ ο ν  τ η ς  δ ι ά ρ κ ε ι α ς  τ η ς  

|  κ ύ η σ η ς . Η  ω ρ ί μ α ν σ η  τ ω ν  ω ο θ υ λ α κ ί ω ν  κ α ι  τ α  λ ο ι π ά  σ χ ε τ ι κ ά  φ α ι ν ό μ ε ν α  

fc  σ τ α μ α τ ο ύ ν  μ ε τ ά  τ η ν  ε μ η ν ό π α υ σ η .
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Ατρητ ικά θυλάκ ta

Τόσο πριν από τη γέννηση της γυναίκας όσο και μετά,όόλη τη διάρκεια 
της γόνιμης ζωής της,μεγάλος αριθμός ωοκυττάρων σε οποιοδήποτε στά
διο κιαν βρίσκονται μπορούν να εκφυλιστούν και να καταστραφούν. ?
Σε πολλές περιπτώσεις,, όταν το ωοκύτταρο πεθάνει, στη κοκκιώδη στιβά- -f 
δα (που κιαυτή εκφυλίζεται) εισβάλλουν αγγεία και συνδετικός ιστός. 
Τελικά παραμένει ένα ατρητικό θυλάκιο που είναι σαν μία μικρή κυστική 
κοιλότητα που γύρω της £χει υπολείματα από τις στιβάδες του θυλακίου^ 
Στη περιφέρεια αυτή της ‘δομής εισχωρούν μικρά τριχοειδή αγγεία.
Τα ατρητικά θυλάκια μπορούν τελικά να αντικατασταθούν από συνδετικό  ̂
ιστό και να μετατραπούν και αυτά σε σωμάτια·
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Εγήμα to. Ωοθήκη·

. . Διακρίνεται ο φλοιός με θυλάκια σε διάφορα
στάδια ε£έλι£ης,ωχρό σωμάτο,λευκά σωμάτιαι·

\ και ατρητικό θυλάκιο καν ο μυελός με πολλά
| αγγεία.
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Ωογένεση είναι η διαδικασία με την οποία παράγονται τα ωάρια, 
δηλαδη οι θηλυκοί γαμέτες.
Τα αρχέγονα γενητικά κύτταρα εμφανίζονται περίπου τη τέταρτη 
εβδομάδα της εμβρυϊκής ζωής στο ουραίο τμήμα του ενδοδέρματος και 
στο τοίχωμα του λεκιθικού ασκού.
Είναι λίγα ( 2 0 - 3 0 )  ευμεγέθη κύτταρα.Από αυτά πολλά μεταναστεύουν 
στην εμβρυϊκή καταβολή της ωοθήκης.Εκεί (αλλά και προηγουμένως) 
πολλαπλασιάζονται και ονομάζονται ωογόνια.Πολλά από αυτά εκφυλί
ζονται και καταστρέφονται.'Αλλα όμως διαιρούνται μιτωτικώς και 
διαφοροποιούνται σε πρωτογενή ωοκύτταρα.Αυτά μόλις σχηματισθούν 
αρχίζουν τη διαδικασία για να διαιρεθούν μειωτικώς αλλά δεν τη 
συμπληρώνουν.Μένουν στο στάδιο της πρόφασης.Κατά τη γέννηση σε κάθε 
ωοθήκη υπάρχουν περίπου 1.000.000 πρωτογενή ωοκύτταρα (στο στάδιο 
της πρόφασης).Κάθε ωοκύτταρο είναι εγκατεστημένο μέσα σε ένα θυλά
κιο. Το θυλάκιο περιβάλεται από μία στιβάδα θυλακικών κυττάρων.
Έ π ε ι τ α  π ά λ ι  κ α τ α σ τ ρ έ φ ο ν τ α ι  π ο λ λ ά  α π ό  α υ τ ά  ώ σ τ ε  μ έ χ ρ ι  τ η ν  ε φ η β ε ί α  

σ ε  κ ά θ ε  ω ο θ ή κ η  έ χ ο υ ν  μ ε ί ν ε ι  π ε ρ ί π ο υ  4 0 .0 0 0  π ρ ω τ ο γ ε ν ή  ω ο κ ύ τ τ α ρ α .

Από την εφηβεία και πέρα κάθε μήνα ένα πρωτογενές ωοκύτταρο ν*Λ·1
#

εξελίσεται σε ωριμότερες μορφές.Από αυτά κατά τη διάρκεια της γόνιμης ·; 
ζωής της γυναίκας θα συμπληρώσουν τη μειωτική διαίρεση,θα διαφοροποι
ηθούν σε δευτερογενή ωοκύτταρα και θα εξέλθουν από την ωοθήκη με 
ωορηξία περίπου 400.Το πρωτογενές κύτταρο είναι σχετικά μεγάλο 
κύτταρο,περίπου 35 μικρά σε διάμετρο και στο κυτταρόπλασμά του 
προοδευτικά συσωρεύονται σταγονίδια λιπιδίων που περιέχουν λεκιθινη.
Τα σταγονίδια ονομάζονται δευτόπλασμα (DEUTOPLASM) .Το πρωτογενές 
ωοκύτταρο .έχει μεγάλο αραιοχρωματικό πυρήνα με πυρήνιο.Το κοκκιώδες 
ενδοπλασματικό δίκτυο στην αρχή είναι λίγο, μετά γίνεται αρκετό.
Συνήθως ένα μόνο ωοκύτταρο περιέχεται σε κάθε θυλάκιο της ωοθήκης 
αλλά σπάνια μπορούν και περισότερα.Το πρωτογενές ωοκύτταρο στην
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αρχή αυξάνει, σε μέγεθος μαζί με το θυλάκιο.Το θυλάκιο όχι μόνο 
αυξάνει αλλά και οι στιβάδες των θυλακικών κυττάρων του γίνονται 
πολλές.*Οταν οι στιβάδες των θυλακικών κυττάρων γίνουν πολλές, . 
τότε ανάμεσα στο ωοκύτταρο και στα κύτταρα του θυλακίου εμφανίζεται 
μία ζώνη η διαφανής ζώνη.
Αυτή προέρχεται: 1 .από τη συσσώρευση μιας άμορφης πρώτε ινοπολυσακχα- 
ριτικής ουσίας,2.από βραχείες προσεκβολές (μικρολάχνες) που έχει 
η επιφάνεια του ωοκυττάρου και 3.σπανιώτερα και από προσεκβολές 
των θυλακικών κυττάρων προς το ωοκύτταρο.Πιθανώς αυτή η δομή σχετί
ζεται με τΐ| μεταφορά ουσιών μεταξύ θυλακικών κυττάρων και ωοκυττάρου· 
Λίγο πριν7τ~ην ωορηξία,το πρωτογενές ωοκύτταρο συμπληρώνει τις υπόλοιπες 
φάσεις της μειωτικής του διαίρεσης και διαιρείται σε δύο κύτταρα.Το 
ένα παίρνει σχεδόν ολόκληρο το κυτταρόπλασμα του μητρικού κυττάρου 
και ονομάζεται δευτερογενές ωοκύτταρο.
Το άλλο είναι πολύ μικρό με αμελητέο κυτταρόπλασμα και μένει προσκο- 
λημένο στην επιφάνεια του δευτερογενούς ωοκυττάρου.Ονομάζεται πολικό 
κύτταρο και αργότερα εκφυλίζεται και καταστρέφεται.Έπειτα το δευτε
ρογενές ωοκύτταρο αμέσως εισέρχεται στη διαδικασία μιας δεύτερης 
διαίοεσης αλλά δεν τη συμπληρώνει.Παραμένει στη μετάφαση.Το δευτερο
γενές ωοκύτταρο παραλαμβάνεται από τον ωαγωγό.Ετη λύκηθο του κ/α- 
γωγού συναντά τα σπερματοζωάρια οπότε και γίνεται η γονιμοποίηση.
Όταν γίνεται η γονιμοποίηση δηλαδή όταν εισέρχεται το σπερματοζωάριο 
μέσα στο δευτερογενές ωοκύτταρο,τότε μόνο συμπληρώνεται η διαίρεση 
του δευτερογενούς ωοκυττάρου.Αυτό διαιρείται σε δύο κύτταρα.Το ένα 
πάλι παίρνει σχεδόν ολόκληρο το κυτταρόπλασμα του μητρικού κυττάρου 
και ονομάζεται ωάριο ενώ το άλλο παίρνει αμελητέο κυτταρόπλασμα και 
ονομάζεται πολικό κύτταρο.Το δεύτερο μαζί με το προηγούμενο πολικό 
κύτταρο παραμένουν προσκολημένα στην επιφάνεια του ωαρίου.Αργότερα αυτά 
τα δύο πολικά κύτταρα εκφυλίζονται και καταστρέφονται.Ο πυρήνας του 
ωαρίου τώρα ονομάζεται θηλυκός ποοπυρήνας.Αυτός έπειτα ενώνεται με τον 
αρσενικό προπυρήνα που προέρχεται* από τη κεφαλή του σπερματοζωαρίου 
που είχε εισέλθει κατά τη γονιμοποίηση.Από την ένωση αυτή θα προέλθει 
ο ίυγώτης δηλαδή το πρώτο κύτταρο του νέου οργανισμού.
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Οι ωριμοποιητικές διαιρέσεις της ωογένεσης

Η διαίρεση του πρωτογενούς ωοκυττάρου και η διαίρεση του δευτερο
γενούς ωοκυττάρου ονομάζονται ωριμοποιητικές διαιρέσεις.Η πρώτη 
διαίρεση είναι με ίωση δηλαδή κάθε ζεύγος χρωματοσωμάτων του πρω
τογενούς ωοκυττάρου χωρίζεται και το ένα μέλος του προορίζεται 
για το δευτερογενές ωοκύτταρο ενώ το άλλο για το πολικό κύτταρο. 
'Ετσι ο αριθμός των χρωματοσωμάτων που θα έχει το δευτερογενές 
ωοκύτταρο (και το πολικό κύτταρο) θα είναι ο μισός από το κανονικό 
(46:2-23).Η δεύτερη διαίρεση είναι του τύπου της μίτωσης δηλαδή κάθε 
ένα χρωματόσωμα του δευτερογενούς ωοκυττάρου σχίζεται κατά τον 
επιμήκη άξονά του και έτσι χωρίζεται σε δύο τμήματα.Το ένα τμήμα 
προορίζεται για το ωάριο και το άλλο για το δεύτερο πολικό κύτταρο. 
'Ετσι ο αριθμός των χρωματοσωμάτων στο ωάριο δεν μειώνεται ακόμα 
αλλά παραμένει όσος ήταν στο δευτερογενές ωοκύτταρο δηλαδή 23.0 αριθ
μός αυτός είναι το μισό του κανονικού αλλά αυτό ουσιαστικά οφείλεται 
στη πρώτη ωριμοποιητική διαίρεση που ήταν μειωτική.

Β .ΩΑΓΩΓΟΣ

Ε μ β ρ υ ϊ κ ό  α ν ά π τ υ ξ η

Ετην αδιαφοροποίητη γονάδα σχηματίζονται δύο ζεύγη πόρων,οι μεσονε- 
φρικοί και οι παραμεσονεφρικοί (ή ίιόροι του Mtiller) .Το κάτω τμήμα 
του ιν»**γ%~νεφρικού πόρου της μιας πλευράς ενώνεται με το αντίθετό του 
και σχηματίζουν την εμβρυϊκή καταβολή μήτρας και κόλπου.Αντί&τα το 
άνω τμήμα των η<^*)^«:ρρικών πόρων που βρίσκεται σε επαφή με την εμβρυ
ϊκή καταβολή της ωοθήκης παραμένει ξεχωριστό και σχηματίζει τον 

ωαγωγό.

Η δομή του ωαγωγού

Το τοίχωμα του ωαγωγού απαρτίζουν οι ακόλουθοι χιτώνες από τα μέσα 

προς τα έξω:
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1 .Ρλενογόνος:αυτός αποτελείται από επιθήλιο και χόριο.To επιθήλιο 
είναι μονόστιβο κυλινδρικό κροσσωχό.Εχη πραγιιαχικόχηχα έχει τρία 
είδη κυχχάρων από χα οποία χο ένα μόνο έχει κροσσούς.Το δεύτερο 
είδος κυχχάρων αποτελείται από εκκριχικά κύτταρα που έχουν εκκρι- 
τικά κοκκία.Αυτά απελευθερώνουν το εκκριτικό προϊόν κατά τη διάρ
κεια που η γυναίκα διανύει την εκκοιτική φάση του έμμηνο ̂ ννσιακού 
κύκλου.Το τρίτο είδος εμφανίζει βαθυχρωματ ικό πυρήνα και ίσως είναι 
πρόδρομος μορφή των εκκριτικών κυττάρων.Κάτω από το επιθήλιο εκτεί
νεται μία ατελής βασική μεμβράνη και μετά υπάρχει το
χόριο από συνδετικό ιστό.Ο βλενογόνος σχηματίζει πολυάριθμες πτυχές 
και προσεκβολές προς τον αυλό του ωαγωγού που δίνουν τη μορφή λαβυ
ρίνθου. Ελατώνο*τ·υ στον ισθμό.
2. Μυϊκός5αυτός αποτελείται από μία εξωτερική επιμήκη και μία εσωτε
ρική κυκλοτερή στιβάδα από λείες μυϊκές ίνες.Εε ίορισμένα μέρη κυρίως 
στο ενδομητρικό τμήμα του ωαγωγού, υπάρχε ι ολωσδιόλου εσωτερικά μία 
τρίτη μυϊκή στιβάδα από επιμήκεις ίνες.
3 .  Ορο υόνος ιαυτός παριστά το περισπλάχνιο πέταλο του περιτοναίου·

Η γονιμοποίηση γίνεται στη λύκηθο του ωαγωγού.Το σπερματοζωάριο 
προσηλώνεται στο ωάριο και το γονιμοποιεί με μία διαδικασία που 
δεν έχει ακόμα καθορισθεί με ακρίβεια αλλά ραίνεται ότι είναι 
παοαπλήσια με τα ανοσοβιολογικά φαινόμενα δηλαδή όπως η αντίδραση 
αντιγόνου- αντισώματος.
Θεωρείται ότι στο ωάριο υπάρχει μία ουσία η φερτιλιζίνη που 
αντιδρά με ουσίες που βρίσκονταιβτη κυτταρική μεμβράνη του σπερμα
τοζωαρίου τις αντιιοεοτιλιζίνες.Μόνο με την αντίδραση αυτή επιτρέπεται 
η προσήλωση του σπερματοζωαρίου στο ωάριο και η διείσδυσή του διαμέ
σου του ακτινωτού στεφάνου και της διαυγούς ζώνης.Με την επαφή του 
σπερματοζωαρίου με το ωάριο η κεφαλή του σπερματοζωαρίου συλαμβάνεται 
από τις μικρολάχνες της επιφάνειας του ωαρίου που επιμηκύνονται και 
εισδύει στο εσωτερικό του.Τα περιβλήματα του ωαρίου καταστρέφονται
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με τα πρωτεολυτικά ένζυμα που έχει το ακρόσωμα του στιερματοζωαρίου. 
Μόλις ένα σπερματοζωάριο εισέλθει στη διαυγή ζώνη γίνονται σημαντικές 
μεταβολές ώστε άλλο ωάριο δεν μπορεί να εισέλθει.Αυτό πραγματοποιείται 
με δύο μηχανισμούς.0 πρώτος μηχανισμός είναι ηλεκτρικός,ταχύς και παρο
δικός και συνίσταται στη μεταβολή του ηλεκτρικού φορτίου της μεμβράνης 
ώστε να μην επιτρέπει τη προσήλωση * σπερματοζωαρίων.0 δεύτερος 
μηχανισμός εμφανίζεται μετά το πρώτο. Εσωτερικά της μεμβράνης 
του ωαρίου σχηματίζονται πολλά κυστίδια με πρωτεινικό περιεχόμενο. 
Αυτό μεταφέρεται στην εξωτερική επιφάνεια της κυτταρικής μεμβράνης 
όπου σχηματίζει ένα αδιαπέρστο από τα σπερματοζωάρια περίβλημα.
Το σπερματοζωάριο που εισήλθε προχωρεί στο εσωτερικό του ωαρίου 
επειδή η ουρά του εξακολουθεί να δονείται. Επίσης κινείται με 
μηχανισμό του ίδιου του ωαρίου δηλαδή με τη βοήθεια μικρο\ν̂ οι.ιΙ«*>ν 
και μικροσωληνίσκων.Με τον ίδιο μηχανισμό κινείται και ο πυρήνας 
του ωαρίου προς το πυρήνα του σπερματοζωαρίου.Στο ωάριο εισέρχεται ο 
πυρήνας και ο αυχένας του σπερματοζωάρίου ενώ η ουρά μένει έξω και 
αποκόπτεται.0 πυρήνας του ωοκυττάρου μετακινείται για να συναντήσει 
το σπερματοζωάριο.Ο πυρήνας του σπερματοζωαρίου διογκώνεται,γίνεται 
στρογγυλός και ονομάζεται αρσενικός προπυρήνας.Είναι απαράλακτος 
όπως ο θηλυκός προπυρήνας.0 αρσενικός προπυρήνας ενώνεται με το 
θηλυκό.Από την ένωση αυτή προέρχεται ο ζυγώτης.το πρώτο κύτταρο του 
οργανισμού.To DNA του σπερματοζωαρίου είναι συνδεδεμένο με ιστόνες 
που αποχωρίζονται από αυτό μόλις εισέλθει στο ωάριο.Μόνο τότε το 
DNA του σπερματοζωαρίου μπορεί να συναντηθεί με το DNA του 
ωαρίου.

C καθορισμός του φύλλου

Το φύλλο του νέου οργανισμού καθορίζεται κατά τη γόνιμό ποίηση. Τα 
κύτταρα των αρσενικών οργανισμών έχουν στο ζεύγος των φυλετικών 
χρωμοσωμάτων ένα X καν ένα Υ χρωμόσωμα.Τα κύτταρα των θηλυκών 
οργανισμών έχουν στο ζεύγος των φυλετικών χρωμοσωμάτων δύο X χρω
μοσώματα. Στη πρώτη ωριμοποιητική διαίρεση που είναι με ίωση,το ζεύγος - 
των φυλετικών χρωμοσωμάτων χωρίζεται.Το ένα χρωμόσωμα πηγαίνει στο 
ένα θυγατρικό κύτταρο και το άλλο στο άλλο θυγατρικό κύτταρο.'Ετσι 
ενώ το πρωτογενές σπερματοκύτταρο (επειδή είναι αρσενικό κύτταρο)



εμφανίζει ένα X και ένα Υ φυλετικό χρωμόσωμα τα δύο δευτερογενή 
σπερματοκύτταρα που θα προέλθουν από το πρωτογενές σπερματοκύτταρο 
θα πάρουν το ένα το X και το άλλο το Υ χρωμόσωμα. Ετη δεύτερη 
ωριμοποιητική διαίρεση που είναι του τύπου της μίτωσης το φυλετικό 
χρωμόσωμα (είτε είναι X είτε είναι Υ) σχίζεται κατά τον επιμήκη 
άξονα και τα δύο θυγατρικά κύτταρα παίρνουν το καθένα από ένα 
μέρος του ίδιου χρωμοσώματος. 'Ετσι αν το δευτερογενές σπερματοκύτταρο 
έχει X χρωματόσωμα τότε και οι δύο σπερματίδες που θα προέλθουν 

I από το δευτερογενές σπερματοκύτταρο θα έχουν επίσης X φυλετικό χρω- 
I μόσωμα.Αν το δευτερογενές σπερματοκύτταρο έχει Υ φυλετικό χρωμόσωμα 
; και οι δύο σπερματίδες θα έχουν Υ χρωμόσωμα· Οι σπερματίδες'

δεν διαιρούνται πια αλλά μετασχηματίζονται σε σπερματοζωάρια,ζίναι 
Φανερό ότι κάθε σπερματοζωάριο που παράγεται τελικά θα έχει είτε 
X φυλετικό χρωμόσωμα είτε Υ.Ανάλογη ωριμοποιητική διαίρεση γίνεται και 
στο πρωτογενές ωοκύτταρο αλλά αυτό επειδή είναι θηλυκό κύτταρο έχει 
και τα δύο φυλετικά χρωμοσώματα Χ.Έτσι τελικά παράγονται ωάρια που 
όλα έχουν X χρωμόσωμα.Λν το ωάριο (που πάντοτε έχει X χρωματόσωμα)

Γ

f γονιμοποιηθεί από σπερματοζωάριο που έχει X φυλετικό χρωμόσωμα,
\ ο ζυγώτης θα αποκτήσει ζεύγος φυλετικών χρωμοσωμάτων με δύο X 
I χρωμοσώματα (XX) και ο νέος οργανισμός θα είναι θηλυκός.Αν όμως 

γονιμοποιηθεί από σπερματοζωάριο με Υ χρωμόσωμα τότε ο ζυγώτης 
θα αποκτήσει ζεύγος φυλετικών χρωμοσωμάτων όπου το ένα θα είναι 

| χ και το άλλο Υ (χγ) και τότε ο νέος οργανισμός θα είναι αρσενικός, 
βρισμένες έρευνες έδειξαν ότι τα σπερματοζωάρια με Υ φυλετικό 
χρωμόσωμα έχουν κάπως διαφορετικές φυσικές ιδιότητες από τα σπερμα- 

\ τοζωάρια με X χρωματόσωμα.Οι ιδιότητες αυτές θεωρήθηκε ότι επηρεάζουν 
\ ευνοϊκά την ικανότητα προώθησης tew Υ σπερματοζωαρίου και επομένως 
t και τη πιθανότητα συνάντησης και γονιμοποίησης του ωαρίου.Ετο γεγονός 
| αυτό ωρισμένοι ερευνητές απέδωσαν το φαινόμενο ότι γενιούνται λίγο 
ί^ηερισότερα αρσενικά παιδιά αηότι θηλυκά.
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To ωάριο που μόλις γονιμοποιήθηκε στον ωαγωγός έχει ένα πυρήνα και 
κυτταρόπλασμα σχετικά πολύ μεγάλης ποσότητας.Το ωάριο αυτό διαιρεί
ται μιτωτικά σε δύο νέα κύτταρα και καθένα από αυτά πάλι σε άλλα 
δύο κ.ο.κ..Τα νέα κύτταρα ονομάζονται βλαστομερίδια κα παραμένουν 
μαζί.Το σύνολο ονομάζεται μορίδιο.Τα νέα κύτταρα που δημιουργούνται 
δεν αυξάνουν σχεδόν καθόλου το κυτταρόπλασμά τους.Έτσι το κυτταρό
πλασμα προέρχεται από τη κατάτμηση του αρχικού κυτταροπλάσματος του 
ωαρίου και το σύνολο των βλαστομεριδίων έχει περίπου την ίδια μάζα 
κυτταροπλάσματος με το ωάριο.Ταυτόγ ρονα το κύημα κινείται από 
τη λύκηθο του ωαγωγού όπου γίνεται η γονιμοποίηση προς τη μήτρα 
όπου εισέρχεται τη τρίτη περίπου ημέρα και όταν σχηματισθούν 
8-16 βλαστομερίδια.Οι κροσσοί των κυττάρων του επιθηλίου και 
οι κινήσεις του τοιχώματος του ωαγωγού είναι που προκαλούν τη 
κάθοδο του ωαρίου.Οι κινήσεις του τοιχώματος του ωαγωγού επίσης 
διευκολύνουν την άνοδο των σπερματοζωαρίων μετά τη συνουσία 
από το κόλπο και μήτρα προς τη λύκηθο του ωαγωγού.Ακόμα ορμόνες 
και διάφορες άλλες ουσίες που εκκρίνονται στον ωαγωγό είναι απα
ραίτητες για τη γονιμοποίηση,αυλάκωση,κίνηση,διατροφή και αναπνοή, 
του ωαρίου και ^ο^ι^ίου '*·«-» erot^ccToi^u^iov.

Γ.ΜΗΤΡΑ

Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Η μήτρα σχηματίζεται από το κάτω τμήμα των παραμεσονεφρικών πόρων 
που εμφανίζονται αρχικά στην αδιαψοροποίητη γονάδα.Το κατώτερο αυτό 
τμήμα συνενώνεται με το αντίθετο και σχηματίζει την εμβρυϊκή 
καταβολή μήτρας και ιδιαίτερα τις δομές που προέρχονται από το 
επιθήλιο δηλ. καλυπτικό επιθήλιο και αδένια.Οι άλλες δομές δηλ. 
συνδετικός ιστός και λείος μυϊκός ιστός προέρχονται από το μεσέγχυμα

V
της περιοχής.



- U U

,7μήτρα είναι ένα κΛτά κύριο λόγο μυϊκό όργανο.Στο ανωτερό της τμήμα 
εκβάλλουν οι ωαγωγοί ενώ στο κατώτερό της η κοιλότητά της επικοινωνεί 
με το κόλπο.Το γονιμοποιημένο ωάριο κατέρχεται από τον ωαγωγό στη 
μήτρα όπου και εμφυτεύεται στο τοίχωμά της.Το τοίχωμα τ«ν

m i  ^ν»ι^α> and τγν> μ «»ι » τα.\*ι3Α,·

Περιμήτριο (ορογόνος χιτώνας).Είναι το περιτόναιο που καλύπτει το 
σώμα της μήτρας στη πρόσθια και το σώμα και μέρος της τραχήλου στην 
οπίσθια επιφάνεια.
Μυομήτριο (μυϊκός χιτώνας).Σχηματίζει το πλείστον του τοιχώματος 
της μήτρας.Αποτέλείται από όεσμίδεςλείων μυϊκών ινών,λίγο συνδετικό 
ιστό,αγγεία και νεύρα.Κατά τη κύηση οι λείες μυϊκές ίνες υπερτρέφονται. 
Οι λείες μυϊκές ίνες έχουν ποικίλες κατευθύνσεις αν και με δυσκολία 
μπορούν να διακριθούν σε τρεις σ*τ .βάδες.Ειδικωτερα στο τράχηλο της 
μήτρας ο συνδετικός ιστός είναι σχετικά άφθονος.
Ενδομήτριο (βλενογόνος).Καλύπτεται από μονόστιβο κυλινδρικό επιθήλιο.
Στη παιδική ηλικία τα κύτταρα έχουν κροσσούς αλλά στην ώριμη ηλικία 
μόνο σε λίγα κύτταρα παραμένουν.Κάτω από το επιθήλιο υπάρχει το 
στρώμα του ενδομητρίου που αποτελείται από ένα ιδιαίτερο εί£ος,πν*νώ> 

συνδετικού ιστού.Ακόμα το ενδομήτριο περιέχει τα* 
ενδομητρικά- αδένια. που είναι σωληνοειδ νι και ανοίγουν στη κοι
λότητα της μήτρας.Επενδύονται από κυλινδρικό επιθήλιο που είναι κατά 
τόπους κροσσωτό.Το ενδομήτριο κατέε τη γόνιμη περίοδο της γυναίκας 
(περίπου 15-45 ετών) εμφανίζει μεταβολές στις διάφορες φάσεις του 
εμηνορυσιακού κύκλου που διαρκεί περίπου 28 ημέρες.Κλασικά ο εμηνο
ρυσ ιακός κύκλος χωρίζεται σε τρεις Φάσεις*.
Αιμοραγική φάση.Οι επιφανειακές στιβάδες δηλαδή η συμπαγής και η 
σπογγώδης του ενδομητρίου νεκρώνονται και αποπίπτουν κατά περιοχές 
ενώ η βασική στιβάδα που βρίσκεται κοντά στο μυομήτριο παραμένει 
ανέπαφη μαζί με τα. βαθύτερα τμή}*ν*των αδενί*ν·Η φάση αυτή κρατά λίγες 
ημέρες μετά την έναρξη της εμηνορυσίας κατά τις οποίες εξέρχεται 
από το κόλπο αίμα.με το νεκρωμένο ιστό.

♦
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Π α ρ α γ ω γ ι κ ή  φ ά σ η . Λ π ό  τ α  τ μ ή μ α τ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  π ο υ  π α ρ έ μ ε ι ν α ν  σ τ ο  β ά θ ο ς  

τ ο υ  ε ν δ ο μ ή τ ρ ι ο υ  α ρ χ ί ζ ο υ ν  ν α  ξ α ν α γ ί ν ο ν τ α ι  τ α  α δ έ ν ι α  π ο υ  π ρ ο χ ω ρ ο ύ ν  

π ρ ο ς  τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  ε ν δ ο μ ή τ ρ ι ο υ . Τ α  α δ έ ν ι α  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  σ τ η ν  α ρ χ ή  

μ ί α  ε υ θ ε ί α  π ό ρ ε  ί α . Τ α  κ ύ τ τ α ρ ά  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  κ υ β ι κ ά . Τ ο  ε ν δ ο μ ή τ ρ ι ο  κ α λ ύ 

π τ ε τ α ι  α π ό  μ ο ν ό σ τ ι β ο  κ υ β ι κ ό  ε π ι θ ή λ ι ο . Ε ι δ ι κ ά  α υ τ ό  τ ο  π ρ ώ τ ο  μ έ ρ ο ς  

τ η ς  π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  φ ά σ η ς  π ο υ  κ ρ α τ ά  π ε ρ ί π ο υ  4 η μ έ ρ ε ς  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  α π ό  

β ρ ι σ μ έ ν ο υ ς  μ ε τ α α ι μ ο ρ α γ ι κ ή  Α ρ γ ό τ ε ρ α  τ α  α δ έ ν ι α  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  μ ί α

κ ά π ω ς  ο φ ι ο ε ι δ ή  π ο ρ ε ί α . Τ ο  ε π ι θ ή λ ι ό  τ ο υ ς  γ ί ν ε τ α ι  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  

τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  μ ι τ ώ σ ε ι ς  κ α ι  σ υ ν ω θ ο ύ ν τ α ι  δ ί ν ο ν τ α ς  μ ί α  ε ι κ ό ν α  

ψ ε υ δ ο σ τ ι β ά δ ω σ η ς . Τ ο  ε ν δ ο μ ή τ ρ ι ο  κ α λ ύ π τ ε τ α ι  ε π ί σ η ς  α π ό  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  ε π ι θ ή λ ι ο .  

Η δ ι α ρ κ ε  ί  μ έ χ ρ ι  14 η μ έ ρ ε ς  π ρ ι ν  α π ό  τ η ν  έ ν α ρ ξ η  τ η ς  ε π ό μ ε ν η ς

ε μ η ν ο ρ υ σ ί α ς  κ α ι  σ υ ν ο δ ε ύ ε τ α ι  α π ό  μ ε γ ά λ η  έ κ κ ρ ι σ η  ο ι σ τ ρ ο γ ό ν ω ν  σ~ οό 

τ η ν  ω ο θ ή κ η , κ υ ρ ί ω ς  δ ε  τ η ς  ο ι σ τ ρ α δ ι ό λ η ς .

Ε κ κ ρ ι τ ι κ ή  φ ά σ η . Σ τ η  β ά σ η  τ ω ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν ,  κ ά τ ω  α π ό  τ ο  π υ ρ ή ν α  J

ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  έ ν α  μ ι κ ρ ό  δ ι α υ γ έ ς  κ ε ν ο τ ό π ι ο  ( υ π ο π υ ρ η ν ι κ ό  κ ε ν ο τ ό π ι ο )

π ο υ  ε ί ν α ι  τ ο  π ρ ώ τ ο  σ η μ ε ί ο  τ η ς  ω ο ρ η ξ ί ά ς  r w v  σ υ μ β α ί ν ε ι  τ η  δ ε κ ά τ η  τ ε τ ά ρ τ η

η μ έ ρ α  π ρ ι ν  α π ό  τ η ν  έ ν α ρ ξ η  τ η ς  ε π ό μ ε ν η ς  ε μ η ν ο ρ υ σ ί α ς . Τ α  κ ε ν ο τ ό π ι α  α υ ξ ά 

ν ο ν τ α ι  σ ε  μ έ γ ε θ ο ς  κ α ι  κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν  μ ε γ ά λ ο  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  κ υ τ τ α ρ ο π λ ά σ μ α τ ο ς .  

Π ε ρ ι έ χ ο υ ν  έ κ κ ρ ι σ η  κ υ ρ ί ω ς  α π ό  β λ έ ν η  κ α ι  γ λ υ κ ο γ ό ν ο  π ο υ  τ ε λ ι κ ά  δ ι ο χ ε τ ε ύ ε τ α ι

μ έ σ α  σ τ ο ν  α υ λ ό  τ ο υ  α δ ε ν ί ο υ . Μ ι τ ώ σ ε ι ς  δ ε ν  π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  . Π ε ρ ί π ο υ  ε π τ ά  

( 7 )  η μ έ ρ ε ς  π ρ ι ν  α π ό  τ η ν  ε π ό μ ε ν η  ε μ η ν ο ρ υ σ ί α  τ α  α δ έ ν ι α  μ ε γ ε θ ύ ν ο ν τ α ι , ,  

ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ώ ς  σ κ ο λ ι ά  π ο ρ ε ί α  κ α ι  ε π ε ι δ ή  τ ο  τ ο ί χ ω μ ά  τ ο υ ς  

α ν α δ ι π λ ώ ν ε τ α ι  κ α ι  ε ι σ έ χ ε ι  n m  τ ο ν  α υ λ ό  τ ο υ ς  π α ί ρ ν ο υ ν  μ ί α  μ ·χ £ ν ι ο ε ι δ ή  * 

μ ο ρ φ ή . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν  έ χ ο υ ν  α ν ώ μ α λ η  ε π ι φ ά ν ε ι α  σ α ν  σ υ ν έ π ε ι α  τ η ς  .g. 

ε ξ ό δ ο υ  τ η ς  έ κ κ ρ ι σ η ς  α π ό  α υ τ ά . Τ α  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  ε ν δ ο μ η τ ρ ί ο υ  £  

σ τ η ν  ε π ι φ α ν ε ι α κ ή  σ τ ι β ά δ α  ^ μ ^ , θ ύ ν ο ν τ α ι  π ο λ ύ  κ α ι  δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι  κ α λ ά  

τ α  ό ρ ι ά  τ ο υ ς  ( φ θ α ρ τ ο ε ι δ ή ς  α ν τ ί δ ρ α σ η ) . Τ ώ ρ α  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό ν  σ τ ο  ε ν δ ο μ ή τ ρ ι ο  >

ν α  δ ι α κ ρ ί ν ο υ μ ε  μ ε  ε υ κ ο λ ί α  τ ρ ε ι ς  σ τ ι β ά δ ε ς  π ο υ  ε ί ν α ι  ο ι  α κ ό λ ο υ θ ε ς :

1 .  Σ υ μ π α γ ή ς , ό π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  η  φ θ α ρ τ ο ε ι δ ή ς  α ν τ ί δ ρ α σ η .£ »* μ  ^ ^ ‘t****-

2 .  Σ π ο γ γ ώ δ η ς ,  ό π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  τ μ ή μ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν . 1 : ^ ,

3 .  Β α σ ι κ ή ,ό π ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  τ ο  β α θ ύ τ ε ρ ο  τ μ ή μ α  τ ω ν  α δ ε ν ί ω ν .ξίν^. r,r > τ -

Τ ρ ά χ η λ ο ς  τ η ς  μ ή τ ρ α ς

OCli.vJi0,o> t n u t S i r w i .  U  o .u  it£«rC«uv Siiva.·.
Ε π ί σ η ς  έ χ ε ι  β λ * ε ν ώ δ η  α δ έ ν ι α .  μ ε  τ ο  ί δ ι ο  ε ί δ ο ς  κ υ τ τ ά ρ ω ν  π ο υ  κ α μ ι ά  
Φ ο ρ ά  α π ο φ ρ ά σ σ ο ν τ α ι  κ α ι  μ ε τ ά  δ ι α τ ε ί ν ο ν τ α ι  σ α ν  μ ι κ ρ έ ς  κ ύ σ τ ε ι ς  ( κ ύ σ τ ε ι ς  
τ ο υ  N a b o t h ) . Τ ο  υ π ό λ ο ι π ο  τ ο ί χ ω μ α  τ ο υ  τ ρ α χ ή λ ο υ  π ι ο  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ά  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι ^  
α π ό  σ χ ε τ ι κ ά  λ ί γ ε ς  λ ε ί ε ς  μ υ ϊ κ έ ς  ί ν ε ς  κ α ι  π ο λ ύ  σ υ ν δ ε τ ι κ ό  ι σ τ ό . Ο  β λ ε ν ο -  
γ ό ν ο ς  κ α ι  τ α . α δ έ ν < . « -  τ ο υ  τ ρ α χ ή λ ο υ  δ ε ν  μ ε τ α β ά λ ο ν τ α ι  ο υ σ ι α σ τ ι κ ά  κ α τ ά  
τ ι ς  φ ά σ ε ι ς  τ ο υ  ε μ μ η ν ο ρ υ σ ι α κ ο ύ  κ ύ κ λ ο υ .



Τρεις ημέρες περίπου μετά τη γονιμοποίηση,το μορίδιο αφού κατέλθει 
μέσα από τον ωαγωγό εισέρχεται στπ κοιλότητα της μήτρας «Εκεί προ
σλαμβάνει υγρά από αυτήν και περίπου τη τέταρτη ημέρα μετά τη γονι
μοποίηση σχηματίζει στο εσωτερικό του μία κοιλότητα.Τότε ονομάζε
ται βλαστοκύστη·
Τα κύτταρα που περιβάλουν εξωτερικά τη βλαστοκύστη (και τη κοιλότητά 
της) αποτελούν τη τροφοβλάστη από την οποία θα διατραφεί το' κύημα. 
Στο εσωτερικό της βλαστοκύστης και στον ένα πόλο της σχηματίζει ένα 
άθροισμα κυττάρωνν^οοβάλλει κάπως προς τη κοιλότητα και ονομάζεται 
εμβουοβλάστηJWiA είναι η καταβολή του εμβρυϊκού σώματος.Η βλαστοκύστη 
στην αρχή είναι ελεύθερη αργότερα όμως δηλαδή περίπου την έκτη ημέρα 
μετά τη γονιμοποίηση προσηλώνεται στο τοίχωμα της μήτρας.Η τροψοβλά- . 
στη δημιουργεί σχηματισμούς σαν δάκτυλα που εισβάλλουν μέσα στο 
ενδομήτριο καταστρέφοντας τους ιστούς του.Ετη περιφέρεια των σχημα
τισμών αυτών τα κύτταρα αποτελούν συγκύτιο (συγκιοτροφοβλάστη) ενώ 
εσωτερικά τα κύτταρα παραμένουν ξεχωριστά (κυτταροτροφοβλάστη).
Έτσι το κύημα περίπου στο τέλος της εβδομάδας εμφυτεύεται στερεά 

^το ενδομήτριο και διαμέσου της τροφοβλάστης παίρνει θρεπτικά 
συστατικά από αυτά.Η εμφύτευση του κυήματος γίνεται φυσιολογικά . 
στο οπίσθιο τοίχωμα της μήτρας πλησιέστερα προς το άνω μέρος της.

Η εμβρυοβλάστη διαχωρίζεται σε δύο στιβάδες.Η μία είναι προς το μέρος 
της κοιλότητας και ονομάζεται ενδόδερμα και η άλλη εξωτερικά της πρώ
της και ονομάζεται εξώθερμα.(Αργότερα τη τρίτη εβδομάδα σχηματίζεται 
ανάμεσά τους μία τρίτη στιβάδα,το μεσό6ερμα.)Τα κύτταρα της τροφοβά- 
στης που καλύπτουν εξωτερικά το εξώδερμα·,σχηματίζουν ανάμεσα στη
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στη τροφοβλάστη και στο εξώδερμα ένα λεπτό υμένα,το άμνιο.Λυτά μαζί 
με το εξώδερμα αψορίζουν μία κοιλότητα,την αμνιακή.Τα κύτταρα της 
τροφοβλάστης που καλύπτουν εξωτερικά της κοιλότητα της βλαστοκύστης 
σχηματίζουν ανάμεσα στη τροψοβλάστη και στο ενδόδερμα ένα λεπτό 
υμένα,το τοίχωμα του λεκιθικού ασκού.Λυτό μαζί με το ενδόδερμα αφο- 
ρίζουν μία κοιλότητα,το λεκιθικό ασκό.
Ανάμεσα στην αμνιακή κοιλότητα και στη τροφοβλάστη και ανάμεσα σττ 
λεκιθικό ασκό και στη τροφοβλάστη,από κύτταρα της τροφοβλάστης σχήμα- ! 
τίζεται μία περιοχή που ονομάζεται εξωεμβουικό μεσόδέρμα.Μέσα στη 
περιοχή αυτή δημιουργέίται μία νέα κοιλότητα,το εξωεμΒρυΐκό κοίλωμα ί 
που μεγαλώνει πολύ και πρακτικά αποχωρίζει το εμβρυϊκό σώμα,την 
αμνιακή κοιλότητα και το >εκιθικό ασκό από τη τροφοβλάστη.εένα '
σημείο μόνο κοντά εκεί ποί) αντιστοιχεί ο οπίσθιος πόλος του εμβρυϊκό? 
σώματος παραμένει ένας μίσχος εξωεμβρυικού μεσοδέρματος που κοατά 
ενωμένο το εμβρυϊκό σώμα με τη τρο'φοβλάστη.Κατά τη διάρκεια τ/ν 
παραπάνω μεταβολώντου κυήματος,η κυτταροτροφοβλάστη εισδύει βαθειά 
μέσα στο ενδομήτριο σχηματίζοντας μεγάλες προσεκβολές,τις λάχνες.
Αυτές στο εξωτερικό τους έχουν τη συγκυτιοτοοφοβλάστη πιο μέσα τη j 
κυτταροτροφοβλάστη και στο κέντρο τους έχουν εξωεμβρυικό μεσόδερμα. · 
Κ συγκυτιοτοοφοβλάστη διαβρώνει και καταστρέφει το ενδοιιύτοιο,τα α\γεία*, 
και τους αδένες του και σχηματίζει χώρους^τους μεσολάγνιους χώρους 
που γεμίζουν από αίμα,αδενικά εκκρίματα κ.ά,.Λπό εκεί θρεπτικές ουσίες 
με διάχυση, περνούν διαμέσου της τροφοβλάστης στο κύημα.
Στην εσωτερική πλευρά της τροφοβλάστης που περιβάλλει το κύημα παρα-< 
μένει προσκολημένη μία στιβάδα από εξωεμβρυικό μεσόδερμα.Η τροφοβλάσ: 
μαζί με αυτή τη στιβάδα του εξωεμβρυικού μεσοδέρματος αποτελούν ένα 
υμένα που λέγεται χόριο.*

£*\·,Τόσο το άμνιο όσο και το χόριο αποτελούν σημαντικά στοιχεία στη 
διάπλαση του κυήματος.Αυτό γιατί σε μεταγενέστερα στάδια εμβρυϊκής 

διάπλασης,το άμνιο επεκτείνεται περεσότερο και η αμνιακή κοιλότητα 
περιβάλει σχεδόν από παντού το εμβρυϊκό σώμα.Αλλά και το χόριο 
επεκτείνεται και περιβάλει από παντού και το εμβρυϊκό σώμα και την 
αμνιακή κοιλότητα που είναι γύρω του.Το εμβρυϊκό σώμα (και η αμνιακέ 
κοιλότητα) κρέμεται από το χόριο από το μίσχο που αναφέραμε πιο πάνω.
Για τα παραπάνω το άμνιο και το χόριο ονομάζονται και περιβλήματα τοι* 

εμβρύου.
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Δ.ΚΟΛΠΟΣ

Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Το οπίσθιο τμήμα του αρχέγονου εντέρου σχηματίζει μία διεύρυνση 
π οποία ονομάζεται αμάρα.Αυτή με ένα διάφραγμα χωρίζεται σε μία 
οπίσθια κοιλότητα που αποτελεί την εμβρυϊκή καταβολή του ορθού 
και μία πρόσθια που λέγεται ουρογεννητική κοιλότητα.Στη κοιλότητα 
αυτή εμφανίζεται ένα άθροισμα κυττάρων από τα οποία τα κεντρικά 
εκφυλίζονται και καταλείπουν μία κοιλότητα τη κοιλότητα του κόλπου 
ενώ τα περιφερικά σχηματίζουν το επιθήλιο του κόλπου, 
υ κόλπος αποτελείται από βλενογόνο και μυϊκό χιτώνα.Ο βλενογόνος έχει 
πολύστιβο πλακώδες επιθήλιο μη κερατινοποιημένο.Τα κύτταρα του επιθη
λίου είναι πλούσια σε γλυκογόνο.Στον άνθρωπο οι μεταβολές που υφίστα- 
ται το επιθήλιο του κόλπου κατά τις φάσεις του εμμηνορυσιακού κύκλου 
είναι σχετικά μικρές αλλά η μελέτη των αποφολιδωμένων κυττάρων κατά
τ -  Vi  Ο» 0 c

\Παπανικολάου δίνει σπουδαιότατες πληροφορίες για τη ουσιολογικότητα 
ή όχι του εμμηνορυσ ιακού κύκλου και για την επίδραση ορμονών που 
τον επηρεάζουν.Ακόμα η μελέτη των αποωολιδωμένων κυττάρων από τη μήτρα 
και το κόλπο συμβάλει στη πρώιμη διάγνωση του καρκί
νου.Το γλυκογόνο αυξάνει στην αρχή της εκκριτικής φάσης του κύκλου. 
Το βακτηρίδιο του DBderlein που υπάρχει στο κόλπο αποδομεί το γλυκογό
νο και δίνει όξινη αντίδραση στο υγρό του κόλπου.Το χόριο του βλενο- 
γόνου δεν έχει αδένες και η βλέννη που υπάρχει στο κόλπο προέρχεται 
από τους αδένες του τραχήλου της μήτρας.Οι βαθύτερες στιβάδες του 
χορίου εμφανίζουν πολλές μικρές φλέβες με λεπτά τοιχώματα.Ο μυϊκός 
χιτώνας αποτελεί ται από λείο μυικύ ιστό και διακρίνεται σε μία εξω
τερική *** yio. ct.4aT*w aov W  t*»o4**-
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Ε. ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΓΕΝΝΗΤΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ ΤΟΥ ΘΗΛΕΟΕ

Το εφήβαιο

Η περιοχή αυτή προεξέχει επειδή κάτω από το δέρμα ·υπ©^χ6» άφθονος 
λιπώδης ιστός.

Τα μεγάλα χείλη

Είναι δερματικές πτυχές που περιέχουν λίπος καί λίγες λείες μυϊκές 
ίνες.Η εξωτερική επιφάνεια χαρακτηρίζεται από την ύπαρξη τριχών και 
μελαγχρωστικής ενώ η εσωτερική από την ύπαρξη πολλών σμηγματογόνων 
αδένων.

Τα μικρά χείλη

Είναι μικρές δερματικές πτυχές που δεν περιέχουν λίπος.Ετις εσωτερικέ 
τους κυρίως επιφάνειες έχουν πολλούς σμηγματογόνους αδένες.

Η κλιτορίδα

Αποτελείται από σηραγγώδη σώματα με στυτικό ιστό που περιβάλεται από . 
συνδετικό ιστό και είναι δομή ανάλογη με τα σηραγγώδη σώματα του πέους·

Οι βολβοί του προδόμου

Αποτελούνται από στυτικό ιστό και είναι δομή ανάλογη με το βολβό . 
του σηραγγώδους σώματος της ουρήθρας του άρρενα.

Βαρθολίνειοι αδένες (μείζανες αδένες του προδόμου)

Είναι σωληνοκυφελοειδείς αδένες ανάλογοι προς τους κωπήρειους 
(βολβοουρηθραίους) αδένες του άρρενα*
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A. OPXIE
Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Η πρώτη εμφάνιση της γονάδας δηλαδή της εμβρυϊκής καταβολής too 
όοχη ή της ωοθήκης γίνεται τη πέμπτη εβδομάδα της εμβρυϊκής ζωής 
σαν μία πάχυνση προερχόμενη από το πολλαπλασιασμό των κυττάρων 
της επιφάνειας μιας περιοχής του οπίσθιου τοιχώματος του εμβρυϊκού 

κοιλώματος·
Στην αρχή διαπλάσεται η αδιαφοροποίητη γονάδα που δεν έχει κανένα 
μορφολογικό χαρακτήρα που να δείχνει ότι θα εξελιχθεί σε όρχη αντί 
για ωοθήκη.Την έβδομη εβδομάδα τα πολλαπλασιαζόμενα κύτταρα δημιουργούν 
δοκίδες που εισχωρούν στο υποκείμενο μεσέγχυμα που παραμένει άθικτο 
ανάμεσά τους.Τα αρχέγονα γεννητικά κύτταρα που μεταναστεύουν από το 
ουραίο τμήμα του ενδοδέρματος και το τοίχωμα του λεκιθικού ασκού 
ενσωματώνονται στις δοκίδες αυτές και ονομάζονται σπερματογόνια.
Από δω και πέρα πιθανώς κάτω από την επίδραση των σπερματογονίων, 
η γονάδα αποκτά βαθμιαία τους ειδικούς μορφολογικούς χαρακτήρες της 
εμβρυϊκής καταβολής του όρχη.
Οι δοκίδες επιμηκύνονται γρήγορα,μεγαλώνουν,αποκτούν αυλό και μετά- 
τρέπονται σε σπερματικά σωληνάρια που περιέχουν σπερματογόνια.Τα 
κύτταρα των δοκίδων που προήλθαν από την επκράνεια της καταβολής 
γίνονται τα υποστηρικτικά κύτταρα του SERTOLI.Μέρος των κυττάρων 
του με*ι$·χύματος που παρέμεινε ανάμεσα στις δοκίδες μετατρέπονται 
σε ενδιάμεσα κύτταρα του LEYDIC.’Αλλο μέρος του μεσεγχύματος παρα
μένει σαν ενδιάμεσος συνδετικός ιστός.'Ενα περίβλημα από μεσέγχυμα 
(που έχει αρχίσει να σχηματίζεται μετά από τη μεταναστεύση των 
αρχέγονών γεννητικών κυττάρων) .περιβάλλει τη καταβολή και γίνεται 
c λευκός χιτώνας του όρχη.Ο όρχης κατέρχεται βαθμιαία από την αρχική 
του θέση για να καταλάβει την οριστική του θέση μέσα στο όσχεο.
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Η δομή του όρχη

Ο όρχης του ενηλίκου περιβάλεται από το λευκό χιτώνα.Στην εζωτερική 
επιφάνεια του λευκού χιτώνα υπάρχει ένας στοίχος από αποπλατυσμένα 
κύτταρα που ωριομένοι τα θεωρούν ανάλογα του "βλαστικού" επιθηλίου 
της επιφάνειας της ωοθήκης.Ο λευκός χιτώνας αποτελείται από πυκνό 
συνδετικό ιστό.Στο οπίσθιο μέρος του όρχη ο λευκός χιτώνας παχύνεται 
και προσεκβάλλει στο εσωτερικό σχηματίζοντας to μεσαύλιο του όρχη. 
Από το μεσαύλιο Jfc-κινούν ινώδη διαφράγματα που φθάνουν μπρος και 
στα πλάγια στη περιφέρεια του οργάνου μέχρι το λευκό χιτώνα πάλι.
Αυτά διαιρούν ατελώς το εσωτερικό του όρχη σε λόβια .Στο λευκό χιτώνα 
(και τα διαφράγματα) έχουν βρεθεί λείες μυϊκές ίνες που φαίνεται 
ότι επιτελούν κάποιου βαθμού σύσπαση και πιθανώς βοηθούν στην έκθλιψη 
και προώθηση του περιεχομένου των σπερματικών σωληναρίων.Στην εσωτερική^ 
επιφάνεια του λευκού χιτώνα και στις επιφάνειες των διαφραγμάτων του 
υπάρχει μικρή ποσότητα χαλαρού συνδετικού ιστού με αγγεία τα οποία 
έτσι έρχονται σε επαφή με τα λόβια.Τα λόβια είναι 200-300 και καθέι 
περίέχεισυνήθως μέχρι 3 σπερματικά σωληνάρια.Κάθε σπέρμαχςκό σωληνάρu 
αρχίζει από τη περιφέρεια είτε με τυφλό άκρο είτε αναστομούμενο με 
άλλο σωληνάριο.Είναι περιελιγμένο.Ανάμεσα στα^σπερματικά σωληνάρια 
υπάρχει ο ενδιάμεσος συνδετικός ιστός.
Το σπερματικό σωληνάριο αφορίζεται από μία βασική μεμβράνη (που εμφα-fj 
νίζει λίγα επιμηκυσμένα κύτταρα).Στην εσωτερική επιφάνεια της βασικής 
μεμβράνης είναι τοποθετημένα τα κύτταρα του σπερματικού σωληναρίου. 
Αυτά αποτελούν δύο κατηγορίες:1.τα υποστηρικτικά κύτταρα του SERTOLI 
και 2.τα είδη κυττάρων της σπερματογένεσης.
1.Τα υποστηρικτικά κύτταρα του SERTOLI,στηρίζουν τα διάφορα είδη 
κυττάρων της σπερματογένεσης.Είναι κυλινδρικά και εδράζονται με 
τη βάση τους στη βασική μεμβράνη.Το άλλο άκρο τους εκτείνεται προς 
το εσωτερικό του αυλού του σπερματικού σωληναρίου.Οι πλάγιές τους 
επιφάνειες ενώνονται σε σημείο^με οιαφοροποιησεις για συγκρά
τηση, παραπλήσιες με τις ζώνες απόφραζης. Έχουν αραιό χρωματικό πυρή>
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Me το ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποκαλύπτεται ότι το κυτταρόπλασμά 
τους εκτός από τα συνηθισμένα οργανίδια παρουσιάζει μιν^ον^ 
και πολλούς μικροσωληνίσκους που θεωρούνται ότι δημιουργούν ένα 
είδος κυτταροσκελετού.Έχουν επίσης εκκριτικά κοκκία.Οι πλάγιες 
και η ανώτερη επιφάνειά τους παρουσιάζουν εισοχές μέσα στις οποίες 
είναι ενσφηνωμένα τα περισσότερα είδη των κυττάρων της σπερματο
γένεσης δηλαδή οι πεοισότερες μορφές των σπερματοκυττάρων,οι σπερμα- 
τίδες· και τα σπερματοζωάρια (πριν ωριμάσουν και απελευθερωθούν)·
Τα παραπάνω είδη κυττάρων της σπερματογένεσης δεν βρίσκονται κοντά 
στη βασική μεμβράνη του σπερματικού σωληναρίου.Τα κύτταρα SERTOLI 
ενώνονται με. τις διαφοροποιήσεις τους για συγκράτηση σε ένα επίπεδο 
περιφερικότερο^από αυτό που βρίσκονται τα παραπάνω
Έτσι πρακτικά τα κύτταρα SERTOLI απομονώνουν ταn t f *Γ.ύ*Γγ σένα “
χώρο που είναι τον αυλό (χώρος αυλού) ·
0\ ουσίες που προέρχονται από το περιβάλλον του σπερματικού σωληναρίου 
π.χ. από τη κυκλοφορία για να φθάσουν μέχρι τα παραπάνω κύτταρα της 
σπερματογένεσης πρέπει να περάσουν μέσα από τα κύτταρα SERTOLI.
Αυτό δεν ισχύει για τα υπόλοιπα είδη κυττάρων της σπερματογένεσης 
δηλαδή τα σπερματογόνια και τις πολύ πρώιμες μορφές των πρωτογενών 
σπερματοκυττάρων που βρίσκονται κοντά στη βασική μεμβράνη. Αυτό. *’·τ«μ  στο 
Έτσι αυτές οι διαφοροποιήσεις που ενώνουν τα κύτταρα SERTOLI,στη 
πραγματικότητα δημιουργούν ένα είδος φραγμού ανάμεσα στο αίμα και 
στα περισσότερα είδη κυττάρων της σπερματογένεσης^Εκτός από τον 
υποστηρικτικό τους ρόλο έχουυ και άλλες λειτουργίες. Όπως αναφέρθηκε 
στη διαδικασία της σπερματογένεσης εζασκούν φαγοκυττάρωση και μαυτό 
το τρόπο βοηθούν τη μετατροπή της σπερματίδας σε σπερματοζωάριο.
Επιπλέον διαδραματίζουν μεταβολικό ρόλο εφόσον όπως αναφέρθηκε 
παοαπάνω διαμέσου αυτών πρέπει να γίνεται η διέλευση ουσιών που 
•ft)*.**,* ετα κύτταοα της σπερματογένεσης.Ετα κύτταρα SERTOLI αποδίδεται 
και ενδοκρινική λειτουργία όπως ενδεχόμενη έκκριση μικρής ποσότητας 
οιστρογόνων.Ακόμα εμφανίζουν μεταβολές κατά τα διάφορα στάδια της 
σπερματογένεσης όπως και μετά από την επίδραση ορμονών της υπόφυσης 
δηλαδή της θυλακιοτρόπου (ΓΗ) και της διεγείρουσας τα ενδιάμεσα 
κύτταρα (ICSH)·
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E t c  σπερματικά σωληνάρια διακρίνονται ευκρινώς από τη 
περιφέρεια προς τό κέντρο τα σπερματογόνια,τα πρωτογενή; 
σπερματοκύτταρα,οι σπερματίδες και τα σπερματοζωάρια·
Τα κύτταρα SERTOLI εκτείνονται από τη περιφέρεια μέχρι 
το κέντρο.Ετον ενδιάμεσο συνδετικό ιστό φαίνεται 
μία ομάδα κυττάρων LEYDIG.
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[■ 2 . Tq κύτταοα xnc σπερματογένεσης περίγράφονται λεπτομερώς στη
I διαδικασία της σπερματογένεσης.Κατά γενικό κανόνα τα σπερματογόνια 
ί είναι τοποθετημένα κατά μήκος της Βασικής μεμΒράνης.Τα πρωτογενή 
\ σπερματοκύτταρα είναι τοποθετημένα πιο εσωτερικά και Βρίσκονται^ ·
\ ουνήθως στη διαδικασία της διαίρεσής τους,με σχηματισμένο^ τα χρώμα- 

τοσώματά τους.Τα δευτερογενή σπερματοκύτταρα είναι πολύ σπάνια.
\ Οι σπερματίδες είναι μικρό κύτταρα με στρογγυλό και σχετικά πυκνο
ί χρωματικό πυρήνα.Τα σπερματοζωάρια είναι τοποθετημένα ολωσδιόλου 
I εσωτερικά προς το κέντρο του αυλού.Διακρίνέται εύκολα η κεφαλή τους 
I που είναι ωοειδής,πάρα πολύ μικρή αλλά εξαιρετικά πυκνοχρωματική.
Ι Έτσι σε κάθε εξεταζόμενο τμήμα του σπερματικού σωληναρίου Βλέπουμε 
t μία διαδοχή κυτταρικών μορ"ών από τις πιο άωρες που είναι στη περι

φέρεια μέχρι τις πιο ώριμε,, που είναι στο κέντρο του αυλού. Όπως η 
διαδικασία της σπερματογένεσης προχωρεί με μετατροπή των αώρων μορφών 
σε ωριμότερες έτσι και η εικόνα που υπάρχει σε μία δεδομένη στιγμή 

ί σε ένα τμήμα του σπερματικού σωληναρίου θα παραχωρήσει σύντομα τη 
I θέση της σε μία νέα εικόνα διαφορετική από τη προηγούμενη.Οι διαδο- 
[ χικές εικόνεξ που εμφανίζονται σε κάθε τμήμα του σπερματικού σωληνα

ρίου ονομάζονται στάδια.Το σύνολο των σταδίων από τα οποία περνά 
ι κάθε τμήμα του σπερματικού σωληναρίου ονομάζεται κύκλος της σπέρμα- 
\· τογένεσης.Στον άνθρωπο έχουν περιχραφεί 6 τέτοια διαδοχικά στάδια.
\ Η διαδοχική εμφάνιση και των 6 σταδίων δηλαδή ο πλήρης κύκλος της 
\ σπερματογένεσης κρατά 16 ημέρες.Η κανονική εξέλιξη της διαδικασίας 
: της σπερματογένεσης εξαρτάται από ορμονικές και μεταΒολικές επιδράσεις 
και από τη θερμοκρασία.Η κατάλληλη θερμοκρασία του όρχη για την 

jt επιτέλεση της σπερματογένεσης είναι 0>*Υκάτω από τη θερμοκρασία 
ί του σώματος.Το όσχεο συγκρατεί'τους όρχεις κάπως μακριά από 
j κορμό και εξασφαλίζει τη διατήρηση τέτοιας θερμοκρασίας.

Ανάμεσα στα σπερματικά σωληνάρια,δηλαδή στον ενδιάμεσο συνδετικό ιστό, 
j, υπάρχουν ομάδες ενδοκρινικών κυττάρων τα ενδιάμεσα κύτταρα του LEYDIG. 
[ Είναι ευμεγέθη,πολυεδρικά κύτταρα με ηωσινόφιλο κυτταρόπλασμα και 
| αοαtoχρωματικό πυρήνα. Με το ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποκαλύπτεται ότι 
\ έχουν άφθονο άκκοκο ενδοπλασματικό δίκτυο.Εκκρίνουν ανδρογόνα.Διεγεί- 
| ρονται από μία ορμόνη της υπόφυσης,τη διεγείρουσα τα ενδιάμεσα κύτταρα 
I (ICSH) .Τα κύτταρα αυτά αυξάνονται πολύ σε αριθμό κοντά στην ήΒη και 
I δεν ελαττώνονται μέχρι και σε μεγάλη ηλικία (55-65 ετών).
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Επερματογένεση είναι η διαδικασία με'την οποία παράγονται τα σπερμα
τοζωάρια δηλαδή οι αρσενικοί γαμέτες.
Τα αρχέγονα γεννητικά κύτταρα εμφανίζονται περίπου τη τέταρτη εβδομά
δα της εμβρυϊκής ζωής στο ουραίο τμήμα του ενδοδέρματος και στο 
τοίχωμα του λεκιθικού ασκού.Είναι λίγα (20-30) και ευμεγέθη κύτταρα. 
Αργότερα μεταναστεύουν στην εμβρυϊκή καταβολή του όρχη.Εκεί (αλλά 
και προηγουμένως) πολλαπλασιάζονται και ονομάζονται σπερματογάνια.
Κατά τη γέννηση ο όρχης περιέχει σπερματογάνια.Αυτά είναι στρογγυλά 
κύτταρα τοποθετημένα κοντά ή σε επαφή με τη βασική μεμβράνη του 
σπερματικού σωληναρίου του όρχη.
Υπάρχουν τρία είδη σπέρματοςον ίων:
1. Τα Α σπερματογόνια με πυκνοχρωματικό πυρήνα.ο πυρήνας τους είναι 
πυκνός και περιέχει ένα σχηματιβ^ιό σαν κενοτόπιο.Αυτά τα κύτταρα 
βρίσκονται σε επαφή με τη βασική μεμβράνη και θεωρούνται τα μητρικά 
όλων των άλλων κυττάρων της σπερματογένεσης. Διαιρούνται μιτωτικώς 
και παράγουν είτε κύτταρα σαν κιαυτά για να διατηρούν το πληθυσμό 
τους σταθερό,είτε Α σπερματογόνια με αραιοχρωματικό πυρήνα.
2. Τα Α σπερματογόνια με αραιοχρωματικό πυρήνα.Αυτά παράγονται από 
το πρώτο είδος. 'Εχουν έκκεντρο πυρήνιο.Αυτά παράγουν τα Β σπερματογόνια*,
3. Τα Β σπερματογόνια που παράγονται από το δεύτερο είδος. Έχουν κεντρί*^ 
κό πυρήνιο.Τα Β σπερματογόνια πολλαπλασιάζονται μιτωτικώς και διάφορο- . 
ποιούνται σε πρωτογενή σπερματοκύτταρα.
Ετη πραγματικότητα υπάρχουν πολλές μεταβατικές μορφές τόσο των Α όσο 
και των Β σπερματογονίων που περιγράφηκαν πρόσφατα (Aq- Α^ και Bj- Β^)* 
Τα πρωτογενή σπερματοκύτταρα όταν σχηματισθούν αρχίζουν τη διαδικασία 
για να διαιρεθούν μειωτικώς αλλά τη συμπληρώνουν με βραδύτατο ρυθμό. . 
Ειδικά το στάδιο της πρόφασης κρατά πολλές ημέρες και περνά από 5 
διαδοχικές φάσεις (λεπτοταινιακή,ζυγοταινιακή,παχυταινιακή,διπλοται- 
νιακή,διακίνηση) . Έτσι σε ιστολογικές τομές τα πρωτογενή σπερμα
τοκύτταρα εμφανίζονται συνήθως κατά τη διαδικασία της. διαίρεσής 
•τους.Ήχ σχηματισμένα χρωματοσώματα είναι ευκοινως ορατά σαν βραχέα 
πυκνοχρωματικό νήματα’μέσα στο κύτταρο.

*-
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Τα πρωτογενή σπερματοκύτταρα είναι» πολύ ευμεγέθη κύτταρα σχετικά 
[ με τα άλλα κύτταρα της σπερματογένεσης. Όταν συμπληρωθεί η μειωτική 
’ διαίρεση από τα πρωτογενή παράγονται τα δευτερογενή σπερματοκύτταρα.
Λυτά διαιρούνται και παράγουν τις σπερματίδες.Επειδή τα δευτερογενή 
σπερματοκύτταρα παραμένουν Χίγο και διαιρούνται γρήγορα,γιαυτό σε 

; ιστολογικές τομές εμφανίζονται η*κν 
Οι σπερματίδες είναι ̂ στρογγυλά κύτταρα,μικρότερα από τα σπερματοκύτταρα 

r και με σχετικά πυκνοχρωματικό πυρήνα.Βρίσκονται κοντά στον αυλό του 
\ σπερματικού σωληνάριου.
\ Τόσο τα σπερματοκύτταρα όσο και οι σπερματίδες είναι δυνατόν να ενώνονται 
[ ανά δύο με κυτταροπλασματικές γέφυρες.Το φαινόμενο αυτό ίσως εξηγεί 
{ το συγχρονισμό της ωρίμανσης των κυττάρων σε ωρισμένη θέση του σπέρμα*
\ τ ι κ ο ύ  σ ω λ η ν ά ρ ι ο υ .

 ̂Οι σπερματίδες μετατρέπονται βαθμιαία σε σπερματοζωάρια με μία διαδι*
I κασία που ονομάζεται σπερμιονένεση.Κατά τη σπερμιογένεση από τη συσκευή 
[ GOLGI παράγονται μικρά κυστίδια που περιέχουν πρωτεολυτικά ένζυμα 
και ενώνονται για ν α ‘φτιάξουν ένα μεγάλο κυστίδιο Avta

; προσηλώνεται στον ένα πόλο του πυρήνα (αυτόν που θα γίνει το πρόσθιο 
μέρος του σπερματοζωαρίου) και ονομάζεται ακρόσωμα.Το ακρόσωμα παίρνει 
το σχήμα κυπέλλου και καλύπτει τα δύο πρόσθια τρίτα του πυρήνα.0

'γ
■πυρήνας της σπερματίδας αρχίζει από στρογγυλό να παίρνει επίμηκεςτ* 
■σχήμα και να γίνεται πυκνότερος.Τα δύο κεντριόλια Βρίσκονται κοντά 
.στον οπίσθιο πόλο του επιμήκους πυρήνα.Το ένα από αυτά μετατρέπεται 
οζ βασικό σωμάτιο και από αυτό δημιουργούνται οι μικροσωληνίσκοΐ που 
αποτελούν τα κύρια στοιχεία της ουράς του σπερματοζωαρίου.
Τύρω από αυτά στο τμήμα της ουράς που βρίσκεται προς το μέρος του 
.πυρήνα (μέσο τμήμα) συναθροίζονται τα μιτοχόνδρια.Η ουρά του σπέρμα* 
^τοζωαρίου βαθμιαία μεγαλώνει .Τμήματα του κυτταροπλάσματος που 6έν 
χρειάζονται πια Φαγοκυτταρώνονται (από τα βοηθητικά κύτταρα SERTOLI) 
[και τελικά σχηματίζεται το ώριμο σπερματοζωάριο·Ε- · ·

Ε·

V
k
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Ετη διαδικασία της σπερματογένεσης διαδραματίζουν βοηθητικό ρόλο 
τα κύτταρα SERTOLI.Λυτά περιβάλλουν τα σπερματοκύτταρα και τις 
σπερματίδες.Τα σπερματοζωάρια πριν απελευθερωθούν είναι ενσφηνω
μένα στο άνω μέρος του κυτταροπλάσματος των κυττάρων SERTOLI.

ϊ
κύτταρα SERTOLI εκτός από τη στήριξη των κυττάρων της σπερματογέ
νεσης και φαγοκύττωση του πλεονάζοντος κυτταροπλάσματος των 
σχηματιζομένων σπερματοκυττάρων έχουν τροφικό και μεταβολικό |
ρόλο «Ακόμα θεωρείται ότι εκκρίνουν ουσίες που ρυθμίζουν την fί
ωρίμανση των παραπάνω κυττάρων. . j
Με. τη διαδικασία της σπερματογένεσης δημιουργέίται κατά τη διάρκεια % 
της γόνιμης περιόίου της ζωής ένας τεράστιος αριθμός σπερματοζωαρίων 
Εαυτό το σημείο διαφέρει βασικά η σπερματογένεση από την ωογένεση.
Με την ωογένεση ένας σχετικά πολ$ μικρός αριθμός ωαρίων μπορεί τέλι»» 
να παραχθεί στη διάρκεια της γόνιμης ζωής της γυναίκας. Αντί θετά με \ 
τη σπερματογένεση σε κάθε εκσπερμάτιση μπορεί να περιέχονται 300 j 
εκατομμύρια σπερματοζωαρίων. J

ϊ
Η δομή του σπερματοζωαρίου

Το σπερματοζωάριο εμφανίζει κεφαλή,αυχένα και ουρά.Τα μέρη του αυτά 8 
περιβάλλονται από κυτταρική μεμβράνη. ·|
Η κεφαλή βρίσκεται στο πρόσθιο μέρος,έχει ωοειδές αποπλατυσμένο.'ί 
σχήμα και περιέχει το πυρήνα.Αυτός είναι εξαιρετικά πυκνοχρωματικός , 
και κατά τα πρόσθια δύο τρίτα καλύπτεται από το ακρόσωμα που προέρ-Η 
χεται από τη συσκευή GOLGI όπως περιγράφηκε παραπάνω.Το ακρόσωμα .j 
περιέχει διάφορα ένζυμα μεταξύ των οποίων και πρωτεολυτικα.Αυτά θα , 
χρησιμοποιηθούν για να εξασφαλισθεί η διείσδυση του σπερματοζωαρί:. 
στο ωάριο διαμέσου των περιβλημάτων του τελευταίου δηλαδή του ακτινω 
τού στεφάνου και της διαφανούς ζώνης.Κυτταρόπλασμα πρακτικά δεν 

υπάρχει στη κεφαλή·
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Ο αυχένας είναι ένα στενό τμήμα που ενώνει» τη κεφαλή με την ουρά. 
Εκεί υπάρχουν τα δύο κεντριόλια.Από το ένα που έχει λειτουργία βασι
κού σωματίου εκφύονται οι μικροσωληνίσκοι που απαρτίζουν το κινητι
κό όργανο της ουράς.Υπάρχει ακόμα λίγο κυτταρόπλασμα· 
if ουρά είναι όργανο ανάλογο με το μαστίγιο των πρωτοζώων και απο- 
τελείται από τρία τμήματα το μέσο, το κύριο και το τελικάΣτο εσωτερι
κό του μέσου τμήματος εκτείνονται οι μικροσωληνίσκοι που εκφύονται 
από το βασικό σωμάτιο του αυχένα. Έχουν την ίδια διάταξη όπως οι 
μικροσωληνίσκοι των κροσσών (και των μαστιγίων και βλεφαρίδων) ·
Σε εγκάρσια διατομή εμφανίζει εννέα δυάδες μικροτ*Μ«*ί·«*ν,διαταγμένες 
κυκλικά στη περιφέρεια και δύο ανεξάρτητους μικροσωληνίσχους 
στο κέντρο .Πιο έξω υπάρχουν τα εξωτερικά ινίδια.Αστά σε εγκάρσια 
διατομή φαίνονται σαν εννέα άνομοιομόρφου πάχους διαταγμένα
κυκλικά. Ακόμα πιο έξω υπάρχουν πολλά'μιτοχόνδρια που είναι το χαρα
κτηριστικό γνώρισμα του τμήματος αυτού.Τα μιτοχόνδρια παρέχουν την 
ενέργεια που χρειάζονται οι μικροσωληνίσκοι για τη κίνηση της ουράς. 
Υπάρχει ακόμα λίγο κυτταρόπλασμα.Το κύριο τμήμα είναι το μακρύτερο 
και αυτό που κυρίως κινείται.Ετο εσωτερικό του εξακολουθούν να 
εκτείνονται οι μικροσωληνίσκοι που εκφύονται από το βασικό σωμάτιο 
και τα εξωτερικά ινίδια.Υπάρχει ακόμα λίγο κυτταρόπλασμα·£το τελικό 
τμήμα παραμένουν μόνο ol μικροσωληνίσκοι αλλά και αυτοί βαθμιαία 
από δυάδες που ήταν καταλήγουν σε μονούς μικροσωληνίσχους.Υπάρχε» 
λίγο κυτταρόπλασμα.Η κίνηση της ουράς του σπερματοζωαρίου είναι κυμα
τοειδής και γίνεται με τον ίδιο μηχανισμό όπως η κίνηση των κροσσών· 
Μαυτό το τρόπο προωθείται το σπερματοζωάριο στο υγρό περιεχόμενο 
του γεννητικοό συστήματος της γυναίκας.

Η πλήρης ωοίμανση του σπερματοζωαρίου

Αν και μορφολογικά τα σπερματοζωάρια φαίνονται ώριμα όταν παραχθοόν 
από τον όρχη η κινητικότητά τους αποκτάται κατά το πλείστον στην 
επιδιδυμίδα.Τέλεια κινητικότητα των σπερματοζωαρίων που τους επιτρέ
πει να διανύουν 3 χιλιοστόμετρα κατά λεπτό εμφανίζεται κατά την 
εκσπερμάτιση «Η ωρίμαντή τους θεωρείται ότι προάγεται από ουσίες 
που εκκρίνονται στον όρχη,επιδιδυμίδα,σπερματοδόχους λνκίθους και * 
προστάτη.Τα σπερματοζωάρια από τη στιγμή της εναπόθεσής τους στο



4U’···

γ υ ν α ικ ε ίο  κόλπο μ έ χ ρ ι  να  φθάσουν σ τη  λύ κη θο  το υ  ωαγωγού γ ια  να  

γ ο ν ιμ ο π ο ιή σ ο υ ν  χ ρ ε ιά ζ ο ν τ α ι  π ερ ίπ ο υ  7 0 '  λ ε π τ ά .Ρ α ίν ε τ α ι  ό τ ι  ο 

σ η μ α ν τ ικ ό τ ε ρ ο ς  π α ρ ά γο ντα ς  γ ια  τη ν  προς τ α  άνω μ ε τα κ ίν η σ ή  το υ ς  

ε ί ν α ι  ο ι  σ υ σ π ά σ εις  το υ  μ υ ϊκ ο ύ  χ ιτώ ν α  τη ς  μ ή τρ α ς  κ α ι το υ  ωαγωγού.

Τα  σ π ερ μ α το ζω ά ρ ια  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι μέσ α  σ το  σ π ερ μ α τ ικ ό  υγρό που π ε ρ ιέ χ ε ι  

π ο ικ ίλ ε ς  ο υ σ ίε ς  που ε ί ν α ι  π ρ ο ϊό ν τα  έ κ κ ρ ισ η ς  των διαφόρω ν μερών 

τη ς  α ν δ ρ ικ ή ς  γ ε ν ν η τ ικ ή ς  ο δ ο ύ .Τ ο  σ π ερ μ α τ ικ ό  υγρό π ε ρ ιέ χ ε ι  π ρ ώ τε ιν ο -  

π ο λ υ σ α κ χ α ρ ίτ ε ς ,π ρ ω τ ε ο λ υ τ ικ ά  έ ν ζ υ μ α ,σ π ε ρ μ ίν η  κ α ι  τ ι ς  ο ρ μ ό νες  π ροστα- 

γλο>*$ίνες που έχ ο υ ν  δράση πάνω σ τ ις  λ ε ί ε ς  μ υ ϊκ έ ς  ίν ε ς  όπως τη ς  μήτρας  

( κ α ι  τ η ς  κάψ ας κ α ι  των δ ια φ ρ α γμ ά τω ν το υ  ό ρ χ η ).Ε π ίσ η ς  π ε ρ ιέ χ ε ι  σ ά κ -  

χαρ α  όπως φ ρ ο υ κ τό ζη  που ε κ κ ρ ίν ε τ α ι  από τη  σπ ερματοδόχο λύκηθο  κ α ι  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  σ τη ν  α ν α ε ρ ό β ιο  γλυκόλυσ η απά τη ν  ο π ο ία  τ α  σπερμα

τ ο ζ ω ά ρ ια  π α ίρ ν ο υ ν  ε ν έ ρ γ ε ια  εφόσον β ρ ίσ κ ο ν τ α ι σ το  σ π ερ μ α τικ ό  υγρό  

κ α ι  σ το  γ ε ν ν η τ ικ ό  σ ύσ τημα  τ η ς  γ υ ν α ίκ ρ ς  όπου τ ο  ο ξυ γ ό ν ο  ε ί ν α ι  λ ίγ ο .

Το σπερματοζω άριο αμέσως μ ετά  τη ν  εκσπ ερμάτιση δεν έ χ ε ι  ακόμα τη  

δ υ ν α τό τη τα  να  γ ο ν ιμ ο η ο ιή σ ε ι το  ω άριο αλλά π ρέπ ει να  π α ρ α μ ε ίν ε ι γ ια  

κάπ οιο  χρόνο,συνήθω ς ώ ρ ες ,σ το  γ ε ν ν η τ ικ ό  σύστημα τη ς  γ υ ν α ίκα ς ,Α υ τό  

το  τ ε λ ικ ό  γ εγ ο ν ό ς  τη ς  ω ρίμανσης ακριβώ ς π ρ ιν  από τη  γονιμοποίηση  

λ έ γ ε τ α ι  ενεργοπ οίησ η του  σπερματοζω αρίου <CAPACΙΤΑΤΙΟ Ν) κ α ι δεν  

γνω ρ ίζο υμ ε σε τ ι  ακριβώ ς σ υ ν ίσ τ α τ α ι.

Ο ι ω ο ιμ ο π ο ιη τ ικ έ ε  δ ια ι ρ έ σ ε ι ς  τη ς  σ π ερ μ α το γένεσ η ς

Η δ ια ίρ ε σ η  ”“ τ ο υ  π ρω τογενούς σ π ερ μ α το κυ ττά ρ ο υ  κ α ι  η δ ια ίρ ε σ η  το υ  

δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ο ύ ς  σ π ερ μ α το κ υ ττά ρ ο υ  ο ν ο μ ά ζ ο ν τα ι ω ο ιμ ο π ο ιη τ ικ έ ς  δ ι α ι ρ έ σ ε ι ς .

Η πρώτη δ ια ίρ ε σ η  ε ίν α ι  μείω ση όπως η αντίσ το ιχη  δ ια ίρ εσ η  του πρωτο
γενο ύς  ω οκυττάρου. Έ τ σ ι ο α ρ ιθ μ ό ς  των χρωματοσωμάτων που θα έχουν  

τ α  δ ευ τερ ο γ εν ή  σπ ερματοκύτταρα ε ίν α ι  ο μ ισ ό ς  από το  κ α νο ν ικ ό  (46 :2= 23 ) 
Η δ εύ τερ η  δ ια ίρ ε σ η  ε ί ν α ι  το υ  τύπου τη ς  μ ίτω σης όπως η α ν τ ίσ τ ο ιχ η  

δ ια ίρ ε σ η  το υ  δ ευ τερ ο γ εν ο ύ ς  ω οκυττάρου. Έ τ σ ι ο α ρ ιθμ ό ς  των χρωματοσω

μάτων που θα  έ χ ε ι  η σ π ερματίδα  δεν  ε ί ν α ι  μ ειω μ ένο ς  ακόμα περισσότερο  

αλλά  π α ρ α μ ένε ι όπως ή τα ν  στο δ ευ τερ ο γ εν ές  σπερματοκύτταρο δηλαδή
2 3 .0  α ρ ιθ μ ό ς  α υτό ς  ε ί ν α ι  β έ β α ια  το  μ ισ ό  το υ  κ α νο ν ικο ύ  αλλά αυτό  

ο υ σ ια σ τ ικ ά  Ο φ ε ίλ ε τ α ι στη πρώτη ω ρ ιμ ο π ο ιη τικ ή  δ ια ίρ εσ η  που ήταν  

μ ε ιω τ ικ ή .

I
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D.ΕΠΙΔΙΔΥΜΙΔΑ (και οπανωνΑ σωληνάρια).

T\a σπερματικά σωληνάριαίτιου ανήκουν σε ένα λόβιο όταν φθάσουν 
στη κορυφή του λοβίου ενώνονται και σχηματίζουν ένα ευθύ ευρύτερο 
σωληνάριο.Είκοσι μέχρι τριάντα τέτοια ευθέα σωληνάρια σχηματίζονται 
και εισέρχονται στο μεσαύλιο του όρχη.Εκεί σχηματίζουν ένα δίκτυο» 
το Αλλήρειο δίκτυο.Τα ευθέα σωληνάρια επενδύονται από μονόστιβο 
πλακώδες επιθήλιο.Από το ανώτερο μέρος του δικτύου αρχίζουν μέχρι 
20 σωληνάρια που ονομάζονται απαγωγά.Επενδύονται από μονόστιβο 
κυλινδρικό κροσσωτό επιθήλιο. Έ ξ ω  από αυτό υπάρχει μία λεπτή λεία 
μυϊκή στιβάδα.Τα απαγωγά σωληνάρια εξέρχονται από τον όρχη και 
Φθάνουν στην επιδιδυμίδα.Στην αρχή ακολουθούν ευθεία πορεία μετά 
όμως εξαιρετικά περιελιγμένη.Η περιοχή της επιδιδυμίδας που καταλαμ
βάνεται από ένα από αυτά τα απαγωγά σωληνάρια ονομάζεται λόβιο της 
επιδιδυμίδας.Τα λόβια απαρτίζουν τη κεφαλή της επιδιδυμίδας. Ό λ α  τα 
απαγωγά σωληνάρια ανοίγουν στο μοναδικό πόρο της επιδιδυμίδας που 
είναι περιελιγμένος και σχηματίζει το σώμα και την ουρά του οργάνου.
Ο πόρος όσο πλησιάζει προς το τέλος της ουράς δασύνεται .Ανάμεσα στα 
τμήματα του περιελιγμένου πόρου της επιδιδυμίδας υπάρχει συνδετικός 
ιστός.0 πόρος της επιδιδυμίδας έχει ψευδοπολύστιβο κυλινδρικό 
επιθήλιο.Τα επιθηλιακά κύτταρα έχουν πολλέςευμεγέθεις μικρολάχνες 
εσφαλμένα ονομάζονταΐ'ρΗεραιοκροσσοί .(ft***·.
λείος μυϊκός χιτώνας .Τα επιθηλιακά κύτταρα των απαγωγών σωληναρίων 
και του πόρου της επιδιδυμίδας έχουν ικανό λυσοσωματικό μηχανισμό και 
μπορούν να τροποποιήσουν τη σύνθεση του υγρού που έρχεται από τους 
άρχεις με την απορόφηση και πέψη διαφόρων συστατικών όπως πρωτεϊνών. 
Πιθανώς μπορούν να καταστρέφουν και σπερματοζωάρια.Νεώτερες έρευνες 
έδειξαν ότι στο επιθήλιο των σωληναρίων και του πόρου υπάρχουν τρία
(3) είδη λείων μυϊκών κυττάρων.Στα απαγωγά σωληνάρια δέχονται 
λίγες μόνο νευρικές απολήξεις ενώ στο πόρο της επιδιδυμίδας πολλές. 
Αυτό ίσως εξηγεί το γεγονός ότι τα σωληνάρια εμφανίζουν αργές 
συσπάσεις ενώ η επιδιδυμίδα ταχείες.



Γ * ΣΠΕΡΜΑΤΙΚΟΣ ΠΟΡΟΣ

‘Εχει βλενογόνο,μυϊκό και έξω ινώδη χιτώνα.0 βλενογόνος εμφανίζει 
πολλαπλές πτυχές.Καλύπτεται από μονόστιχο κυλινδρικό επιθήλιο rr.. 
σε λίγες περοχές μπορεί να εμφανίζει ευμεγ^θεις μ.ιιρολάχνες.1 ολλό 
από τα επιθηλιακά κύτταρα είναι εκκριτικά.Ο μυι-κάς χιτώνας εί-:;. :
με μία εξωτερική επιμήκη στιβάδα και μία εσωτερική κυκλοτερή. 2 rr(v 
αρχή του πόρου υπάρχει και μία ολωσδιόλου εσωτερική ε π ι μ ή κ η  στ-.ζά?. . 

0 εξωτερικός χιτώνας αποτελείται από συνδετικό ιστό.

ΣΠΕΡΜΑΤΙΚΟΣ ΤΟΝΟΣ

Περιέχει το σπερματικό π ό ρ ο , αρτηρίες,φλέβες,λεμφαγγεία,νεύρα και 
συνδετικό ιστό.

ΟΣΧΕΟ
| t

Αποτελεί δερματικό και ινομυώδη σάκκο όπου κατασκηνώνουν οι όρχεις. 
Το δέρμα έχει πολλούς σμηγματογόνους αδένες που έχευν έκκριμα 

ειδική οσμή.'Εχει επ ίσ η ς  πολλούς ιδρωτοποιούς αδένες και 
μάνικά κύτταρα.Υποδόριος λιπώδης ιστός δεν υπάρχει.0 όαρτός μυικΟς 
χιτώνας αποτελείται από λεία μυϊκά κύτταρα.

f\  ■ ^  n r  Pf·· ΑΤΟ Α ΡΧ ΕΣ Κ Υ Σ Τ Ε ΙΣ

Είναι σακκοειδή όργανα που αποτελούνται από ένα ανωμάλως διακλαδιΓε
μένο σωλήνα του οποίου ο αυλός έχει πολλές προσεκββ;^*,.0 σωλήνας 
στο κάτω άκρο του σχηματίζει ένα στενό πόρο που ενώνεται με το σ ί ο τ ο ι  

χο σπερματικό πόρο για να σχηματίζουν τον εκσπερματικό πόρο.ίΚ 
χιτώνες του τοιχώματος είναι ο βλενογόνος,ο μυϊκός και ο έξω ινώδης.
Ο βλενογόνος εμφανίζει πολλές διακλαδιζόμενες πτυχές που προβάλλουν 
μέσα στον αυλό και του δίνουν μία λαβυρινθώδη εμφάνιση.Το επιθήλιο 
είναι ψευδοπολύστιβο κυλινδρικό αλλά εκτός από* τα κυλινδρικά έχει 
και στρογγυλά βασικά κύτταρα ανάμεσα στα πρώτα.Τα κύτταρα του επιθη-| 
λίου της σπερματοδόχου κύστης εμφανίζουν εκκριτικά κοκκία που παράγο 
την έκκριση του οργάνου.Πολλά από τα κύτταρα του επιθηλίου εμφανίζοι 
ένα κροσσό.Στα κύτταρα διακρίνονται ακόμα συναθροίσεις μιας κίτρινης^



■ .»j
(V*ί
· ·

Wl·
'1-

-1 3 5 1 -

λιηοχοωυατικής χρωστικής.Η μορφή του επιθηλίου εζαρτάται βηώ την ηλι- 
χία Ka"i\tpuo ιολογ ική κατάσταση.Είναι υψηλότερο όταν υπάρχουν ανδρογόνα 
και ατροφεί όταν αυτά λείπουν.Κάτω από το επιθήλιο υπάρχει λίγο χόριο.
0 μυϊκός χιτώνας είναι λεπτότερος απότι στο σπερματικό πόρο και απο- 
τελείται από λείες μυϊκές ίνες.Ο εξωτερικός χιτώνας αποτελείται από 
ινώδη συνδετικό ιστό. /

£. acpo»

Σχηματίζονται από την ένωση του πόρου της σπερματοδόχου κύστης με το 
σύστοιχο σπερματικό πόρο.Το τοίχωμά του εμφανίζει βλενογόνο που καλύ
πτεται από μονόστιβο κυλινδρικό επιθήλιο,μυϊκό χιτώνα από λεία μυϊκά 
κύτταρα και ένα έξω ινώδη χιτώνα που σχεδόν εξαφανίζεται όταν ο πόρος 
διασχίζει το προστάτη.

Μ .  ANtOxsttf ο ί Ρκ ο Ρ4

ΠΡΟΣΤΑΤΗΣ

0 προστάτης π^ριβάλεται από ινώδη κάψα.Στο εσωτερικό του ο προστάτης 
εμφανίζει ινομυώδες υπόστρωμα από λείες μυϊκές και κολλαγόνες ίνες 
και τα προστατικά αδέvia.Κάθε αδένιο έχει ακανονίστου σχήματος αυλό 
και διοχετεύει το έκκριμά του με ένα επιμήκη πόρο.Οι πόροι των α6ε- ' 
νίων σε 12-20 εκφορητικούς πόρους.Ανάμεσα στα αδένια υπάρχει
το ινομυώδες υπόστρωμα.Τα αδένια επενδύονται από μονόστιβο κυβικό 
επιθήλιο.ί!ε το ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποκαλύπτονται μικρολάχνες

/

ΠΕΟΣ

Τα σηραγγώδη σώματα του πέους περιβάλοντκ.» από ένα ινώδη χιτώνα από 
συνδετικό ιστό.Από την εξωτερική επιφάνεια του ινώδους χιτώνα εκπέμ- 
πονται διαφράγματα από συνδετικό ιστό και λεία μυϊκά κύτταρα που σχήμα- ^  

τίζουν πολλαπλούς αγγειακούς χώρους (σήραγγες) δίνοντας έτσι στο 
σηραγγώδες σώμα σπογγώδη υφή.Οι χώροι αυτοί γεμίζουν αίμα κατά τη στύση 
ενώ σε ηρεμία πολλοί από αυτούς είναι άδειοι.Επενδύονται από ενδοθήλιο. 
Το σηραγγώδες σώμα της ουρήθρας έχει παραπλήσια υφή. ·
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στην επιφάνεια των κυττάρων.Στο κυτταρόπλασμα,εκτός από τα συνηθισμένα 
κυτταρικά οργανίδια διακρίνονται και κυστίδια *>«» η*ριέχουν όξινη 
φωσφατάση.Στον αυλό των αδενίων πολλές Φορές υπάρχουν τα αμυλοειδή 
σωμάτια που είναι στρογγυλά ή ωοειδή ^
Το έκκριμα του προστάτη μαζί με το έκκριμα των σπερματοδόχων κύστεων 
αποτελεί το μεγαλύτερο μέρος του σπερματικού υγρού.
Τα αδένια διατίθενται σε τρεις ζώνες:
Τη περιφερική,τη μέση και την εσωτερική.Η εξωτερική ζώνη αποτελείται 
από μεγάλα και διακλαδιζόμενα αδένια και είναι η περιοχή όπου εμφα
νίζεται το καρκίνωμα του προστάτη.Η εσωτερική αποτελείται από μικρά 
και απλά αδένια και είναι η περιοχή όπου εμφανίζεται η καλοήθης 
υπερπλασία του προστάτη.Κατά τη γέννηση το πλείστον του προστάτη 
είναι ινομυώδες υπόστρωμα ενώ τα αδένια δεν είναι καλά αναπτυγμένο,. 
Μέχρι την ήβη υπάρχει βραδεία ανάπτυξη του προστάτη.Κατά την ήβη 
και πιθανώς κάτω από την επίδραση της τεστοστερόνης αυξάνουν τα 
αδένια ενώ το ινομυώδες υπόστρωμα εμφανίζεται σχετικά ελατωμένο. 
Μετά το πεντηκοστό περίπου έτος της ηλικίας ο προστάτης μπορεί 
να υποστεί καλοήθη υπερπλασία ή να ατροφ^βτχ o^ooitv^nc*>.
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ΣΥΣΤΚΓΛ ΕΝΔΟΚΡΙΝΩΝ ΑΔΕΝΓΝ

βρισμένος επιφανειακοί αδένες που αρχικά ήταν συνέχεια του επιθηλίου 
των εσωτερικών επιφανειών του σώματος (π.χ. του εντέρου) κατά τη 
διάρκεια της εζέλιζης των οργανισμών αποσπάσθηκαν βαθμιαία από το 
επιθήλιο και καταδύθηκαν σε βάθος μέσα στο συνδεδεμένο συνδετικό 
ιστό.II έκκρισή τους τότε άρχισε να διοχετεύεται κατευθείαν στο αίμα 
και όχι πια στην επιφάνεια.Οι αδένες που διοχετεύουν την έκκρισή 
τους κατευθείαν στην αιματική κυκλοφορία λέγονται ενδοκρινείς.
Οι ενδοκρινείς αδένες έχουν γενικά μία μάλλον απλή ιστολογική 
δομή.Αποτελούνται από αθροίσματα ενδοκρινικών κυττάρων,αιμοφόρα 
(και λεμφοφόρα) τριχοειδή και συνδετικό ιστό.Ο τελευταίος επιτελεί 
στηρικτική λειτουργία.Τα ενδοκρινικά κύτταρα συνθέτουν το εκκριτιχό 
τους προϊόν δηλαδή τις ορμόνες.Το εκκριτικό προϊόν κατά κανόνα 
εναποθηκεύεται στο κυτταρόπλασμα μέσα σε μικρά κυστίδια που ονο
μάζονται εκκριτικά κοκκία.Η μορφή αυτή εναποθήκευσης απαντά στην 
υπόφυση,στους παραθυρεοειδείς αδένες και αλλού.Σε άλλους όμως
αδένες η εναποθήκευση γίνεται μέσα σε θυλάκια δηλαδή σφαιρικούς 
χώρους των οποίων το τοίχωμα σχηματίζεται από ενδοκρινικά κύτταρα.
Η μορφή αυτή απαντά κυρίως στο θυρεοειδή αδένα.

Α.ΥΠΟΦΥΣΗ

Η υπόφυση βρίσκεται σε επαφή με τη κάτω επιφάνεια του εγκεφάλου 
με την οποία συνδέεται με μίσχο.*Εχει διάμετρο περίπου 1 εκ.
Σε πολλά ζώα η υπόφυση χωρίζεται με μία σχισμή σε πρόσθιο και οπίσθιο 
τμήμα.Στη παιδική ηλικία η σχισμή αυτή μπορεί να υπάρχει και στον 
άνθρωπο.Στον ενήλικα όμως αυτή έχει αντίκατασταθεί από μία
σειρά θυλακίων που αδρά διασχίζουν το μέσον της υπόφυσης.
Στην υπόφυση διακρίνουμε:1.πρόσθιο λοβό (στο πρόσθιο μέρος)»
2. ενδιάμεσο λοβό (στενή περιοχή πίσω από τη σειρά των κυστιβίων),
3. χοανικό δακτύλιο (μικρή περιοχή ιστού γύρω και κυρίως στη 
πρόσθια επιφάνεια του κεντρικού μέρους του μίσχου),

4 .  οπίσθιο λοβό (στο οπίσθιο μ έρ ο ς ) , 5 .χοάνη (το κεντοικό μέροβ
του μίσχου).Η χοάνη συνδέεται ανατομικά και λειτουργικά προς ··*·".. 
τα πάνω με τη μέση προεξοχή του Φαιού φύματος του υποθαλάμου·
Οι πρώτες τρεις περιοχές ονομάζονται αδενοΟπόουση ενώ οι δυο 
τελευταίες νευοοΟπόφυση.



Εμβρυϊκά ανάπτυξη

Οι πρώτες τρεις περιοχές προέρχονται από τον επιθηλιακό ιστό 
και αποτελούν ενδοκρινή αδένα (αδενουπόφυση) ενώ π τέταρτη και 
η πέμπτη προέρχονται από τον εγκέφαλο και αποτελούν νευρική 
ουσία (νευρουπόφυση) με ενδοκρινική όμως λειτουργία.Κατά την 
εμβρυϊκή ανάπτυξη η κοιλότητα του στόματος σχηματίζεται από 
το εξώδερμα.Η οροφή του στόματος είναι αρχικά πολύ κοντά στη 
βάση του εγκεφάλου αλλά με την ανάπτυξη σιγά-σιγά απομακρύνεται. 
Τμήμα όμως του επιθηλίου της οροφής της στοματικής κοιλότητας 
(στην αρχή με τη μορφή εκκολπώματος αργότερα με τη μορφή θυλάκου) 
εξακολουθεί να παραμένει πιο πίσω βραδυπορόντας και σε επαφή 
ακόμα με την κάτω επιφάνεια του εγκεφάλου.Το τμήμα αυτό ονομάζεται 
θύλακος του Rathke.Τελικά ο θύλακος του Rathke αποχωρίζεται 
ολωσδιόλου από την οροφή της κοιλότητοι^/και παραμένει σαν σφαιοικη 
κοιλότητα,με τοίχωμα από επιθήλιο,σε επαφή με τον εγκέφαλο.
Τα κύτταρα του πρόσθιου τοιχώματος του θυλάκου του Rathke πολαπλα- 
σιάζονται και σχηματίζουν το πρόσθιο λοβό και το χοανικο δακτύλιο.
Η κοιλότητα στενεύει και σχηματίζει τη σχισμή (και αργότερα τα 
κυστίδια).Τα κύτταρα του οπισθίου τοιχώματος σχηματίζουν τον 
ενδιάμεσο λοβό.Το τμήμα της εγκεφαλικής ουσίας που ήταν σε επαφή 
με τον θύλακο του Rathke και που προέρχεται από ένα εκόλπωμα 
του εδάφους της τρίτης κοιλίας του εγκεφάλου,φτιάχνει τον οπίσθιο 
λοβό και τη χοάνη.Η διαφοροποίηση της εμβρυϊκής καταβολής τόσο της 
αδενουπόφυσης όσο και της νευρουπόφυσης γίνεται διαμέσου επαγωγής 
από τη νωτιαία χορδή.Αργότερα εξακολουθεί η διαφοροποίηση της υπό
φυσης με επαγωγή της καταβολής ενός τμήματος της υπόφυσης πάνω 
στο άλλο.Διαταραχή της επαγωγικής δράσης της νωτιαίας χορδής μπορεί 
να προκαλέσέι αγενεσία της υπόφυσης ή διπλή υπόφυση.

■>
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Εμβρυϊκά, υπολείματα της αδενουπόφυσης στον ενήλικα μπορούν να πρόκα- 
λέσουν ανάπτυξη ειδικών νεοπλασμάτων,των κρανιοψαρυγγιωμάτων.Είναι 
ενδιαφέρον ότι κατά την εμβρυϊκή ζωή η υπόουση δεν φαίνεται να έχει 
μεγάλη εξάρτηση από τον εγκέφαλο όπως k iv u αργότερα.Επίδραση πάνω 
στην υπόφυση για τη διαμόρφωση των επιθηλιακών της στοιχείων εξασκεί 
και το μεσέγχυμα που περιβάλει τα πρώτα σχετικώς αδιαα>οροποίητα 
κύτταρα της αδενουπόφυσης και προκαλεί πλήρη διαφοροποίησή τους 
σε οξεό<Ίλα και βασεόφίλα.Αλλά και οι περιφερικοί αδένες (θυρεοειδή 
γεννητικίΐ) δεν έχουν κατά την εμβρυϊκή ζωή την απόλυτη εξάρτηση από 
την υπόφυση που έχουν στον ενφικα.Εξαίρεση αποτελούν ο εμβρυϊκός 
Φλοιός των επινεφριδίων που η ανάπτυξή του εξαρτάται από την υπόφυση 
και τον εγκέφαλο (υποθάλαμο) .Η υπόφυση παριστά περιοχή όπου ο ενδο- 
κρινικός επιθηλιακός ιστός βρίσκεται σε στενή σχέση (τοπογραφική 
αλλά και λειτουργική) με το νευρικό ιστό.Αυτό έχει φυσιολογική 
σημασία γιατί υπάρχει αλληλεπίδραση ανάμεσα στο νευρικό σύστημα 
και στο σύστημα ορμονικής έκκρισης του πρόσθιου λοβού.Ένας εξα
κριβωμένος μηχανισμός αλληλεπίδρασης είναι ο ακόλουθος:Η υπόφυση 
αγγειώνεται από την άνω και κάτω υποφυσεική αρτηρία.Η άνω προέρχεται 
από τον αγγειακό κύκλο του Willis.Η αρτηρία διανέμεται πρώτα στη 
χοάνη του μίσχου της υπόφυσης και στη μέση προεξοχή που όπως ανα- 
Φέρθηκε αποτελούνται από νευρικό ιστό (νευρουπόφυση).Η αρτηρία 
απολήγει σε δίκτυο τριχοειδών.Το αίμα από το δίκτυο αυτό με τη 
βοήθεια μακρών βράχε Ιων αγγείων φθάνει στο πρόσθιο λοβό της 
υπόφυσης.Τα παραπάνω αγγεία στο πρόσθιο λοβό σχηματίζουν δίκτυο 
κολποειδών.Επειδή αυτός ο τρόπος κυκλοφορίας έχει κάποια ομοιότητα 
με το σύστημα της πυλαίας φλέβας γιαυτό καταναλογία η κυκλοφορία 
αυτή ονομάσθηκε πυλαία.Νευρίτες που έρχονται από νευρικά κύτταρα 
τα σώματα των οποίων βρίεκονται στον εγκέφαλο φθάνουν στο νευρικό 
ιστό του μίσχου και της μέσης προεξοχής*του φαιού φύματος και 
σταματούν ή περνούν κοντά στα τριχοειδή που περίγράφηκαν παραπάνω.
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Έτσι ουσίες από τα νευρικά αυτά κύτταρα του εγκεφάλου κερνούν οτα 
τριχοειδή και στη συνέχεια φέρβ.ται στο πρόσθιο λοβό.Το εκκριτικό 
αυτό υλικό περιέχει παράγοντες που μπορούν να προάγουν την έκκριοη 
του πρόσθιου λοβού (παράγοντες απελευθέρωσης ορμονών) και έτσι 
επέρχεται έλεγχος της λειτουργίας της αδενουπόφυσης και συντονισμός 
της αδενουπόφυσης με τη νευρουπόφυση.Η κάτω υποφυσεική αρτηρία 
δίνει αίμα κυρίως στον οπίσθιο λοβό.Η δομή και η λειτουργία των 
διαφόρων τμημάτων της υπόφυσης είναι οι παρακάτω:

Πρόσθιος λοβός

0 πρόσθιος λοβός της υπόφυσης εκκρίνει τις παρακάτω ορμόνες:
1. Αυξητική (σΗ)Εκκρίνεται από οξεόφιλα κύτταρα με μικρά κοκκία.
2. Ποολακτίνη (LTH).Εκκρίνεται από οξεόφιλα κύτταρα με μεγάλα κοκκία.
3. Θυρεοειδοτσόπος (TSH).Εκκρίνεται ,από βασεόφιλα κύτταρα με μικρά 

κοκκία.
4. Ουλακιοτρόπος γοναδοτροπίνη (FSH).Εκκρίνεται από βασεόφιλα κύτταρα 

με μεγάλα κοκκία.
5. ΏΥΡίνοτρόπος γοναδοτροπίνη (LH ή ICSH).Εκκρίνεται από βασεόφιλα 

κύτταρα με μεγάλα κοκκία.
6. Φλοιοτρόπος (ACTH).Εκκρίνεται ίσως από βασεόφιλα κύτταρα ενδεχο

μένως και από οξεόφίλα.
7. Ορμονικός παράγοντας με μελανοτρόπο δράση (MSH).Etov άνθρωπο θεω

ρείται ότι πιθανώτατα παριστά τμήμα του μορίου της φλοιοτρόπου 
ορμόνης που εξασκεί αυτή τη μελανοτρόπο δράση.Δεν μπορεί να 
αποκλεισθεί και η ύπαρξη ειδικής μελανοτρόπου ορμόνης που 
εκκρίνεται από τον ενδιάμεσο λοβό της υπόφυσης.Αυτό διαπιστώθηκε 

σε ζώα.

Ο πρόσθιος λοβός σποτελείται από δοκίδες και ομάδες κυττάρων που 
υποστηρίζονται από λεπτές ίνες συνδετικού ιστού και εμφανίζουν 
μεταξύ τους τριχοειδή επενδυόμενα από ενδοθηλιακά κύτταρα.

η
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Τα κύτταρα του πρόσθιου λοβού είναι βασικό τριών ειδών:

1 .Τα χρωμόφοβα κύτταρα.Το κυτταρόπλασμά τους χρωματίζεται ασθενώς 
με τις συνηθισμένες χρωστικές.Αποτελούν σε αριθμό τα μισό κύτταρα 
του πρόσθιου λοΡού της υπόφυσης.Λυτά έχουν σχετικά μικρό πυρήνα 
και λιγώτερο κυτταρόπλασμα από τα άλλα είδη κυττάρων και εμφα
νίζονται σε ομάδες που συνήθως έχουν κεντρική θέση σε σχέση με 
τις άλλες ομάδες κυττάρων του πρόσθιου λοβού.Ορισμένοι θεωρούν 
ότι τα κύτταρα αυτά διαφοροποιούνται και δίνουν κύτταρα της 
επόμενης κατηγορίας δηλαδή χρωμόφιλα κύτταρα αν και αυτό δεν 
αποτελεί τη γενικά παραδεκτή άποψη.

2.Τα χρωμόωιλα κύτταρα.Το κυτταρόπλασμά τους χρωματίζεται έντονα. 
Αποτελούν το άλλο μισό των κυττάρων του πρόσθιου λοβού.Ανάλογα. 
με το χρωματισμό των κοκκίων του κυτταροπλάσματός τους διακρί- 
νονται σεϊ
α.ΟΕεόφίλα.Είναι τα 75% των χρωμοφίλων κυττάρων.Το κυτταρόπλασμά 

τους περιέχει κοκκία που με τη χρώση αιματοξυλίνης-ηωσίνης 
χρωματίζονται ερυθρά.

β.Βασεόφιλα.Είναι τα υπόλοιπα 25% των χρωμοφίλων κυττάρων.Το
κυτταρόπλασμά τους περιέχει κοκκία που με τη χρώση αιματοξυλίνης- 
-ηωσίνης χρωματίζονται ιώδη.Με ειδικές χρώσεις όμως έχουν αποκαλυφθεί 
περισσότερα είδη κυττάρων από τα παραπάνω.Είναι γνωστό τώρα ότι 
οι διάφορες ορμόνες προέρχονται από συγκεκριμένες κατηγορίες 
κυττάρων.Η αυξητική ορμόνη και η προλακτίνη προέρχονται από τα 
οξεόφιλα κύτταρα.Με το ηλεκτρονικό μικροσκόπιο έχουν βρεθεί 
οξεόφιλα με μικρά κοκκία για την αυξητική ορμόνη και οξεόφιλα 
με μεγάλα κοκκία για τη προλακτίνη.Η έκκριση της Ουρεοειδοτρόπου 
και των γοναδοτοοπινών οφείλεται στα βασεόφιλα κύτταρα.Με το 
ηλεκτρονικό μικροσκόπιο αποκαλύφθηκαν δύο είδη βασεόωιλων κυττάρων^ 
ο πρώτος με μικρά κοκκία για την θυρεοειδοτρόπο ορμόνη και 
ο δεύτερος με μεγάλα κοκκία για τις γοναδοτροπίνες.Η φλοιοτρόπος 
οομόνη θεωρείται ότι εκκρίνεται από βασεόφιλα κύτταρα αλλά αυτό 
συναντά επιφυλάξεις.Η ανεύρεση του ειδικού τύπου κυττάρου που 
εκκρίνει την κάθε ορμόνη είναι αντικείμενο συνεχούς έρευνας και 
πολλές από τις πληροφορίες που έχουμε γιαυτό το θέμα είναι 
μόνο προκειμένου για πειραματόζωα.
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Λποτελείται από κύτταρα με βασεόφιλα ·,·.«. *»·.«. .·. · y··*·
Υπάρχει και ένα άλλο είδος κυττάρου,κυβοειδούς ή 

κυλινδρικού που έχει κοκκία μικρού μεγέθους.Η λειτουργία των παραπ<ν ■..* 
κυττάρων είναι άγνωστη.

Ενδιάμεσος λοβός

Κοντά στον ενδιάμεσο λοβό διακρίνουμε τα θυλάκια που αναφέρθηκα * 
προηγουμένως.Περιέχουν κολλοειδή ουσία.Ο ενδιάμεσος λοβός έχει 
σχετικά μικρό αριθμό κυττάρων με βασεόφιλο κυτταρόπλασμα που βρίσκονται 
κατά κανόνα πιο πίσω από τη περιοχή των θυλακίων.Ετο ηλεκτρονικό 
μικροσκόπιο «ραίνονται ότι έχουν βασεόφιλα κοκκία και γενικά δομή 
παραπλήσια με τα βασεόφιλα κύτταρα του πρόσθιου λοβού.Ο ενδιάμεσος 
λοβός ενώ σε ωρισμένα ζώα παράγει ρρμόνη που προάγει τη παραγωγή 
της μελανίνης του δέρματος,τη μελανοτρόπο ορμόνη (MSH),στον άνθρωπο 
η λειτουργία του δεν είναι γνωστή με βεβαιότητα.Και στον άνθρωπο 
υπάρχει βέβαια ένας ορμονικός παράγοντας της υπόφυσης που διεγείρει 
τα μελανοκύτταρα του δέρματος για παραγωγή μελανίνης.Ο παράγοντας 
αυτός έχει διαπιστωθεί ότι εμφανίζει δομή όμοια με ωριομένο τμήμα 
του μορίου της φλοιοτρόπου ορμόνης;είναι δηλαδή ένα πολυπεπτίδιο.
’Ετσι ενδέχεται να μην υπάρχει στον άνθρωπο ξεχωριστή αελανότροπος 
ορμόνη.Αυτό συμφωνεί και με τη παρατήρηση ότι η φλοιοτρόπος ορμόνη * 
φαίνεται ότι έχει την ιδιότητα να αυξάνει τη παραγωγή της μελανίνης :?

C

του δέρματος.Αυτό συμβαίνει σε παθολογικές καταστάσεις όπου υπάρχει 
υπερέκκριση της Φλοιοτρόπου ορμόνης. ^

Οπίσθιος λοβός

Είναι το κυοιώτερο τμήμα της νευρουπόφυσης.Ειδικότερα η νευρουπόφυση 
απαρτίζοΜΓ^η μέση προεξοχή του φαιού φύματος του εγκεφάλου,τη χοάνη, 
που είναι το κεντρικό μέρος του μίσχου και τον οπίσθιο λοβό.Ο οπίσθιος 
λοβός εκκρίνει δύο ορμόνες:την ορμόνη ωκυτοκίνη που συσπά τις λείες 
μυϊκές ίνες της μήτρας και τη βασοποεσίνη ή αντιδιουρητική ορμόνη 
που συσπά τις λείες μυϊκές ίνες των αγγείων και προκαλεί την απορόφη 
νερού από τα άπω εσπειραμένα σωληνάρια του νεφρού.



II ιστολογική δομή του οπισθίου λοβού όπως και γενικά της νευρουπόφυσης 
6cν είναι η συνηθισμένη δομή ενός ενδοκρινούς αδένα.Οι ορμόνες της 
νευρουπόφυσης δεν παράγονται στη νευρουπόφυση αλλά στα σώματα των 
νευρικών κυττάρων των εγκεφαλικών πυρήνων του υποθαλάμου (κυρίως του 
υπεροπτικού πυρήνα για τη βαοοπρεσίνη και του παρακοιλιακού για 
την ωχυτοκίνη).Το ορμονικό ποοιόν συντίθεται στο κοκκιώδες ενδοπλα-
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οματικό δίκτυο και αποκει\^μεταοέρεταιμε τους νευριτες των νευρικών 
κυττάρων.Αυτοί πεινούν διαμέσου του μίσχου και έτσι φθάνουν σε όλη 
τη νευρουπόφυση και κυρίως στον οπίσθιο λοβό.Ετη νευρουπόφύση το 
ορμονικό προϊόν διοχετεύεται μέσα στα κολποειδή που βρίσκονται 
εκεί.Για τη βασοπρεσίνη θεωρείται ότι αυτή εξέρχεται από το νευρίτη 
με εξωκύτωση.Αυτό το φαινόμενο έχει διαπιστωθεί ότι συνδέεται με το 
μηχανισμό απορόφησης ασβεστίου και ειδικώτερα με μία πρώτε ίνη^που 
συνδέεται με το ς&)του τύπου των καλμοδουλινών.Αν η παραπάνω υποθαλα- 
μουποφυσεική οδός διακοπεί ή παραβλαφθεί τότε δεν είναι δυνατόν οι 
ορμόνες από τον υποθάλαμο να φθάσουν στη νευρουπόφυση.Η έλλειφη 
έκκρισης της αντιδιουρητικής ορμόνης προκαλεί τη νόσο άποιο διαβήτη 
που χαρακτηρίζεται από διαταραχή της επαναρόφησης νερού στα νεφρικά 
σωληνάρια.εύμφυνα. ut τα παραπάνω η ν^νρουπόφυση αποτελείται κυρίως από 
νευρίτες.Αυτοί έχουν διευρυσμένες απολήξεις.Οι απολήξεις αυτές έχουν 
κοκκία που περιέχουν τις ορμόνες και που ονομάζονται νευροεκκοιτικά. 
Οι απολήξεις γειτνιάζουν με τα Κο^ποΐ-ίδή μέσα στα οποία διοχετεύουν 
τις ορμόνες.Με το κοινό μικροσκόπιο διακρίνουμε στον οπίσθιο λοβό 
ένα τύπο ειδικών κυττάρων της νευρουπόωυσης τα υποουσεοκύτταρα που 
είναι νευρογλοιακά και επιτελούν λειτουργία υποστήριξης των λοιπών 
ιστολογικών στοίχείων.Ακόμα διακρίνουμε ευμεγέθη,ακανόνιστα,σφαιρικά 
σωμάτια.που χρωματίζονται εντονώτερα από τον ωχρό νευρικό ιστό,τα 

; σωμάτια Herring.Αυτά ποριστούν το νευροεκκριτικό ορμονικό υλικό 
που συναθροίζεται στις διευρυσμένες απολήξεις των νευριτών.
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Υπόφυση
Διακρίνονται ο πρόσθιος λοβός με τα οβεόφιλα 
(ανοιχτόχρωμα)^ βασεόφιλα (βαθύχρωμα) και 
χρωμόφοβα (μικρό) κύτταρα,ο ενδιάμεσος λοβός 
(πίσω από τα θυλάκια) και ο οπίσθιος λοβός 
με τις νευρικές ίνες,τα υποουσεοκύτcapa και 
τα σωμάτια Herring.Ακόμα διακρίνεται ο χοανικός 
δακτύλιος με βασεόφίλα κύτταρα.
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B.ΘΥΡΕΟΕΙΔΗΣ ΑΔΕΝΑΣ

0 θυρεοειδής αδένας εκκρίνει, δύο ορμόνες που διεγείρουν τα κύτταρα 
του οργανισμού για ταχύτερη οξείδωση.ΠερίΘάλλεται από κόφα από την 
οποία εκπέμπονται διαφράγματα που εισχωρούν μέσα στο παρέγχυμα και 
φέρουν τα αγγεία και τα νεύρα.Τα διαφοάγματα χωρίζουν το παρέγχυμα 
σε ατελώς αφοριζόμενα λόβια.Τα κύτταρα του θυρεοειδή αδένα που εκ
κρίνουν τις παραπάνω δύο ορμόνες διατάσσονται σε ένα στοίχο και 
αφορίζουν σφαιρικούς χώρους που λέγονται θυλάκια.Σε συνηθισμένες· 
συνθήκες είναι κυβοειδή ή πλακώδη.Μέσα στα θυλάκια εναποθηκεύεται 
η έκκριση των κυττάρων αυτών.Τα κύτταοα αυτά ονομάζονται θυλακικά.
Το περιεχόμενο των θυλακίων ονομάζεται κολλοειδές και έχει μία 
ομοιογενή και συνήθως ηωσινόφιλη εμφάνιση.Το κολλοειδές περιέχει 
μία πρώτεινοπολυσακχαριτική ουσία που εκκρίνεται από τα θυλακικά

•

κύτταρα και μετά ενώνεται με ιώδιο.Αυτή ονομάζεται θυρεοσφαιρίνη. 
Κάθε θυλάκιο περιβάλλεται από μία βασική μεμβράνη που βρίσκεται 
έξω από το στοίχο των θυλακικών κυττάρων.Στο κυτταρόπλασμα των 
θυλακικών κυττάρων υπάρχουν μικρά εκκριτικά κοκκία που περιέχουν 
κολλοειδές.Ανάμεσα στα θυλάκια αλλά σε επαφή με αυτά υπάρχουν ομά
δες κυττάρων πιο μεγάλων από τα θυλακικά κύτταρα με κυτταρόπλασμα 
διαυγούς εμφάνισης που ονομάζονται παραθυλακικά κύτταρα.Τέτοια 
παραθυλακικά κύτταρα εμφανίζονται και μεμονωμένα.Ανάμεσα στα θυλάκια 
ακόμα υπάρχει ένα εκτεταμένο δίκτυο τριχοειδών.Μελέτες κυρίως με 
ραδιενεργό ιώδιο έχουν επιτρέψει τη παρακολούθηση της διαδικασίας 
της σύνθεσης των θυρεοειδικών ορμονών.Το ιώδιο προσλαμβάνεται από 
τις τροφές με τη μορφή οργανικών ή ανοργάνων ενώσεων και αφού 
μετατραπεί σε ιωδιούχο μορφή εισέρχεται στη κυκλοφορία.'Ενα τμήμα 
του αποβάλεται με τα ούρα.Σημαντικό όμως μέρος πηγαίνει στον θυρεο
ειδή αδένα όπου παίρνει μέρος στη διαδικασία της σύνθεσης των θυρεο- 
ειδικών ορμονών.Τα θυλακικά κύτταρα του αδένα προσλαμβάνουν το 
ιώδιο από το αίμα των τριχοειδών που γειτνιάζουν με τα θυλάκια και 
το μεταφέφουν μέσα στα θυλάκια όπου η πυκνότητά του φθάνει σε 
επίπεδο μεγαλύτερο από του αίματος.Παράλληλα τα θυλακικά κύτταρα



συνθέτουν μία πρώτεινοπολυσακχαριτική ουσία.Το τιρωτεινικό μέρος της 
συντίθεται στο κοκκιώδες ενδοπλασματ ικύ δίκτυο και. το πολυσακχαρι- 
τικό προστίθεται στο πρώτεινικό μέσα στη συσκευή Golgi.Κ ουσία αυτή 
είναι κατά κάποιο τρόπο πρό£^>μη των ορμονών του θυρεοειδούς.Τα
θυλακικά κύτταρα την εκκρίνουν μέσα στα θυλάκια.Λυτή ενώνεται με 
το ιώδιο στο όριο του στοίχου των θυλακικών κυττάρων και του αυλού 
του θυλακίου.Η ουσία αυτή λέγεται θυρεοσφαιρίνη και περιέχεται 
στο κολλοειδές.Στη δομή του μορίου αυτής της θυρεοσφαιρίνης που 
είναι ενωμένη με το ιώδιο υπάρχουν και οι ορμόνες του θυρεοειδούς 
δηλαδή η θυροζίνη (τετραιωδοθυρονίνη) και η τριιωδοθυρονίνη.
Σε πειραματικές μελέτες που έγιναν με αυτοραδιογραφία φάνηκε ότι 
μετά τη χορήγηση ραδιενεργού ιωδίου,η ραδιενέργεια στην αρχή 
αν ιχνεύεται στο παραπάνω όριο του στοίχου των θυλακικών κυττάρων 
και του αυλού του θυλακίου.Στη συνέχεια η ραδιενέργεια του ιωδίου 
αν ιχνεύεται μέσα στον αυλό του θυλακίου γιατί εκεί συσωρεύεται η 
θυρεοσφαιρίνη. Όταν υπάρχει ανάγκη για έκκριση των θυρεοειδικών 
ορμονών,η θυρεοσφαιρίνη από τον αυλό του θυλακίου που βρίσκεται 
συσωρευμένη παραλαμβάνεται ξανά από τα θυλακικά κύτταρα με πινοκύ- 
τωση και το μόριο της διασπάται από τα υδρολυτικά ένζυμα των λυσο
σωμάτων. Με τη διάσπαση αυτή απελευθερώνονται τα τμήματα της δομής 
της θυρεοσφαιρίνης που παριστούν τις δύο ορμόνες τη θυροξίνη και 
τη τριιωδοθυρονίνη.Οι ορμόνες διέρχονται διαμέσου του κυτταροπλά
σματος των θυλακικών κυττάρων,εισέρχονται στα τριχοειδή και έτσι 
Φθάνουν στο αίμα. Όταν ο αδένας βρίσκεται σε υπερλειτουργία τότε 
τα θυλακικά κύτταρα είναι υψηλά κυλινδρικά και το κολλοειδές λίγο 
γιατί γίνεται έντονη παραγωγή και γρήγορη διάσπασή του για την 
απελευθέρωση ορμονών. Όταν ο αδένας βρίσκεται σε ηρεμία (ή 
υπολειτουργία) τα θυλακικά κύτταρα είναι κυβοειδή (ή πλακώδη) 
και το κολλοειδές ή άφθονο γιατί γίνεται συσώρευση κολλοειδούς
και εναποθήκευση ορμονών.Οι διάφορες περιοχές του*αδένα εμφανίζουν 
σε φυσιολογικές συνθήκες θυλάκια με επιθήλιο που διαφέρει στη μορφο
λογία του γιατί αντικατοπτρίζει διαφορετικές καταστάσεις λειτουργι
κότητας. Τα παραθυλακικά κύτταρα (ή κύτταρα Ο  εκκρίνουν τη πολυπεπτι- 
δική ορμόνη θυρεοκαλσιτονίνη.Αυτή ανταγωνίζεται την έκκριση των παρα
θυρεοειδών αδένων που ανεβάζει το ασβέστιο του αίματος.Ανήκουν στο 
τύπο των κυττάρων (APUD).
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Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Ο θυρεοειδής αδένας προέρχεται, αηό το ενδόδερμα και ειδικά από δίλοβο 
εκκόλπωμα του επιθηλίου που καλύπτει το έδαφος της φαρυγγικής μοίρας 
του αρχέγονου εντέρου.Κατά τη μετανάστευση του εκκολπώματος προς 
την οριστική θέση του θυρεοειδούς,ο αδένας αυτός παραμένει συνδεμένος 
με την έκφυσή του δι'ενός πόρου/του θυρεογλωσικού,ο οποίος αργότερα 
εξαφανίζεται.Τα θυλάκια εμφανίζονται το 3ο μήνα της εμβρυϊκής ζωής 
οπότε και ο αδένας αρχίζει να λειτουργεί.εμθρυολργικά υπολείματα του 
θυρεογλωσικού πόρου δίνουν γένεση σε κύστεις της πρόσθιας τραχηλικής 
χώρας στο τέλειο άτομο.Ετο σχηματισμό του θυρεοειδούς αδένα συμετέχει 
και ο 4ος φαρυγγικός θύλακος και φτιάχνει τα παραθυλακικά κύτταρα·
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Σχήμα 23. Θυρεοειδής
Διακρίνονιαι θυλάκια με κυβικά,κυλινδρικά ή πλακώδη ,f|i- 
θυλακικά κύτταρα.Ανάμεσα στα θυλάκια αλλά σε επαφή 
με αυτά «ραίνονται· τα παραθυλακικά (διαυγή) κύτταρα.
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Γ.ΠΑΡΑΘΥΡΕΟΕΙΔΗΣ ΑΔΕΝΑΣ

Υπάρχουν συνήθως 4 παραθυρεοειδείς αδένες.Μερικές φορές βρίσκονται 
μέσα στη κάψα του θυρεοειδούς.Περιβάλονται από μία κόφα που δίνει 
διαφράγματα μέσα στο παρέγχυμα.Τα διαφράγματα αυτά φέρουν τα αγγεία 
και τα νεύρα.Το παρέγχυμα των παραθυρεοειδών αδένων αποτελείται από 
δοκίδες και ομάδες κυττάρων που υποστηρίζονται από δικτυωτές ίνες 
και γειτνιάζουν με τριχοειδή.Σπάνια τα κύτταρα του παραθυρεοειδούς 
Φτιάχνουν και θυλάκια που περιέχουν κολλοειδή ουσία.Ακόμη υπάρχουν 
πολλά λιπώδη κύτταρα που πληθαίνουν με την ηλιε^μΤα κύτταρα των 
παραθυρεοειδών αδένων είναι τριών ειδώνι

 ̂.Τα θεμέλια κύτταρα'

Έχουν κυτταρόπλασμα που χρωματίζεται πολύ ασθενώς οξεόφιλο και 
Φυσαλιδώδη πυρήνα. Έχουν ακόμα μικρότατα εκκριτικά κοκκία που 
χρωματίζονται με ειδικές χρώσεις αιματοζυλίνης και με χρώσεις 
αργύρου.Εκκρίνουν την ορμόνη παραθορμόνη που αυξάνει το ασβέστιο 
του αίματος.Την ανταγωνίζεται η θυρεοκαλσιτονίνη.

2. Τα διαυγή θεμέλια κύτταρα

Αυτά έχουν διαυγές κυτταρόπλασμα.Θεωρούνται ότι αποτελούν μορφή 
των θεμελίων κυττάρων χωρίς έντονη λειτσρυγία.

3. Τα οίώοιλα κύτταρα '

Είναι πολύ λιγώτερα και συσωρεύονται συχνά σε μικρές ομάδες·
Έχουν άφθονο και έντονα ηωσινόφιλο κυτταρόπλασμα και μικρό 
πυκνό πυρήνα. Η λειτουργία τους δεν είναι γνωστή. Περί έχουν άφθονα 
μιτοχόνδρια και γιαυτό το κυτταρόπλασμά (ους είναι ηωσινόφιλο· 
Πιθανώς προέρχονται από τα θεμέλια·

Εμβρυϊκή ανάπτυΕη

Οι παραθυρεοειδείς αδένες προέρχονται από το ενδόδερμα και ειδικά 
από το επιθήλιο του 3ου και 4ου φαρυγγικού θυλάκου.
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,-ί̂/Ή' * ̂ V':'.Ay{J;x*?5r ·.;·*) <’ *X r'i 

.?. ; c U ' · ;\v; : 
<κ·;,: i ;'··ί·;7·νΛ·̂ a?

• λ/"'·** ‘‘> 'if.vytr·v*

.’ ■ -v <a·*· ·. n-4?· .·?,·.? o 5
·'. ■.,.>* '■; j  ' ; ·, - ·  Ci *CY

• v i ;iCiv.-'-'tV 3.i- ·> . -
.W·.;'·>' · - :*‘ ./ . ··'■ ·' · x .

- f · · ·

0 , * » - ^ · λ 9'
' Ά4τ£·'4φ^ J’t.· -ί3τ -i

v .-..· : *.-,>··. . y tf\*; s^uaTt-jH. . : · l  λ·Α > · ·e
t  ;■/%·$ S j  -fir;

jpaoT ? 'r# -

'tv. mm  rrao^Tfdas **.;·>·' ■̂■v
.;■ r. - . '7 ,c , , β; η ι φ ί h \  vrUfrjrS ' ^svffaui·» ' · "

■■:?<:v V ϋ ·*ϊ*· »· 5Λ3 ίίΐ 4 '".···/*: .'’« ·

' · ·. · ..■■··:■ .« i π  .  * ;··ί5  Ϊ Λ - ΐ 'V .v i i  v f i . j w w ' . ·

.ί^.αν̂ % 4 & ί 2 § „ ά « ν  · ..·■■

Γχήμα 2<K Παραθυρεοειδής ‘ ̂  y v ‘
Διακρίνονται πολλά θεμέλια,λίγα διαυγή θεμέλι 
καν μία ομάδα από οΕ^νλα κύτταρα.
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Δ . Ε Π Ι Ν Ε Φ Ρ ΙΔ Ι Α  (ΚΑΙ  ΠΑΡΑΓΑΓΓΛΙΑ)  .

κάθε επινεφρίδιο περιβάλεται από κόφα από συνδετικό ιστό που 
εκπέμπει διαφράγματα στο εσωτερικό του οργάνου.Αυτά μαζί με δικΓυωτές 
ίνες υποστηρίζουν τα κύτταρα.Το επινεφρίδιο εμφανίζει εξωτερικά 
το φλοιό που έχει μακροσκοπικά κίτρινο χρώμα και εσωτερικά τον 
μυελό που είναι ωχρός.Τα δύο αυτά τμήματα του επινεφριδίου δηλαδή 
ο φλοιός και ο μυελός έχουν διαφορετική εμβρυϊκή προέλευση,δομή 
και λειτονργία.Ο φλοιός των επινεφριδίων στην εμβρυϊκή ζωή (περίπου 
τη 5η εβδομάδα) αρχίζει σαν αθροίσματα κυττάρων του μεσοδέρματος και 
ειδικά του επιθηλίου του κοιλώματος.αντίστοιχα προς την εμβρυϊκή 
καταβολή του μεσονέφρου.0 αρχικός αυτός φλοιός αποτελεί τον εμβρυϊκό 
φλοιό των επινεφριδίων που διατηρείται μέχρι τη γέννηση.Στη συνέχεια 
και μέσα σε λίγες ημέρες αρχίζει να ατροψεί και μέχρι το δεύτερο 
έτος εξαφανίζεται.Στο μεταξύ όμως ήδη από την εμβρυϊκή ζωή (3ος 
μήνας) έχει αρχίσει να δημιουργέίται και δεύτερος φλοιός που θα 
αποτελέσει το μόνιμο φλοιό των επινεφριδίων.Αυτός γίνεται από 
κύτταρα της ίδιας εμβρυϊκής προέλευσης και περιβάλει το πρώτο.
Στο μόνιμο φλοιός στην αρχή,διακρίνονται δύο ζώνες,η σπειροειδής 
και η στηλιδωτή.Η τρίτη,η δικτυωτή,σχηματίζεται μετά τη γέννηση.
Κατά τη γέννηση ο εμβρυϊκός φλοιός (που είναι εσωτερικά του μόνιμου 
Φλοιού) είναι πολύ αναπτυγμένος και φθάνει να αποτελεί μέχρι και 
τα 80% του συνολικού φλοιού.Δεν γνωρίζουμε με βεβαιότητα τη λει
τουργία του εμβρυϊκού φλοιού.Ίσως εκκρίνει μικρές ποσότητες 
υδροκορτιζόνης και ανδρογόνων.Ο μυελός των επινεφριδίων προέρχεται 
από αθροίσματα κυττάρων των νευρικών κρημνών του εξωδέρματος και 
ειδικά από τα συμπαθητικογόνια κύτταρα του συμπαθητικού στελέχους.
Τα κύτταρα αυτά σχηματίζουν τα συμπαθητικά γάγγλια αλλά ωρισμέγες 
ομάδες από αυτά προχωρούν περισότερο και εγκαθίστανται στο κέντρο 
του φλοιού των επινεφριδίων όπου και εκεί δημιουργούν τον μυελό 
των επινεφριδίων.Τα κύτταρα του μυελού (χρωμιόφίλα κύτταρα) δέχονται 
απολήξεις προγαγγλιακών ινών του συμπαθητικού και σχηματίζουν 
με αυτά συνάψεις.

%
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Ο Φλοιόε

Αποτελείται από δοκίδες κυττάρων ανάμεσα o t i c οποίες υπάρχουν 
θυριδωτά κολποειδή.Το τοίχωμα των κολποειδών επενδύεται
από φαγοκυτταρικά δικτυοκύτταρα.Οι τρεις ζώνες από τα έξω προς τα 
έσω είναι»

1. Η σπειροειδής

Αυτή αποτελείται από κυλινδρικά κύτταρα που διατάσσονται σε τοξο
ειδείς σχηματισμούς ή ομάδες. Έχουν πολύ άκκοκο ενδοπλασματικό 
δίκτυο.Σαυτή τη ζώνη παράγονται τα μεταλοκορτικοειδή όπως η αλδο- 
στερόνη,η κορτικοστερόνη κ.ά.Εκκρίνονται μετά από κατάλληλη διέγερση 
όπως την αγγειοτασίνη.

2. Η στηλιδωτή

Αποτελείται από πολυεδρικά κύτταρα που διατάσονται σε επιμήκεις
• ·

δοκίδες που είναι συνέχεια των σχηματισμών της προηγούμενης ζώνης. 
Μεταξύ των δοκίδων υπάρχουν τα κολποειδή με τις θυρίδες. Περί έχουν 
άφθονα σταγονίδια λιποειδών που εμφανίζονται με τις συνήθεις τεχνικές 
σαν κενοτάφια.Είναι ιδιαίτερα πλούσια σε χοληστερόλη και βιταμίνη C. 
Τα μιτοχόνδριά τους έχουν σωληνοειδείς ακρολοφίες. Έχουν πιο άφθονο 
άκκοκο ενδοπλασματικό δίκτυο από τη προηγούμενη ξώνη.Η ζώνη αυτή 
εκκρίνει τα γλυκορτικοειδή όπως την υδροκορτιζόνη κατόπιν από 
διέγερση από τη φλοιοτρόπο ορμόνη της υπόφυσης(flCTw)*

3. Η δικτυωτή

yoirto κύτταρα που διατάσονται σε διακλαδιζόμενες και αναστομούμενες 
δοκίδες. Έχουν λιγώτερα σταγονίδια λιποειδών και άφθονο άκκοκο 
ενδοπλασματ ικό δίκτυο.Η ζώνη αυτή πιθανώς εκκρίνει τα ανδρογόνα.Η 
νεώτερη άποψη είναι ότι και αυτή εκκρίνει γλυκοκορτικοειδή.

η



O μυελός

Λποτελείται αηό δοκίδες και ομάδες κυττάρων ευμεγέθων,πολυεδρικών 
ή κυλινδρικών που διατάσονται γύρω από τα κολποειδή και κυρίως 
Φλεβίδια·Στα ιστολογικά παρασκευάσματα επειδή γίνεται σύμπτωση 
του αυλού των αγγείων,η κανονική διάταξη των κυττάρων γύρω από 
αυτά δεν είναι δυνατόν να γίνει αντιληπτή.Τα περισότερα από χα 
κύτταρα αυτά περιέχουν κοκκία που χρωματίζονται φαιά με άλατα 
χρωμίου (διχρωμικό κάλιο).Γιαυτό λέγονται χρωμιόψιλα,Η χρώση 
οφείλεται στην οξείδωση της αδρεναλίνης και νοραδρεναλίνης που 
περιέχονται μέσα στα κοκκία.Τα κοκκία διαφέρουν με το ηλεκτρονικό 
μικροσκόπιο αναλόγως του είδους της ορμόνης που εκκρίνεται από 
το κύτταρο.Μετά από διέγερση του συμπαθητικού οι ορμόνες εξέρχονται 
από τα κύτταρα με εξωκύττωση και τελικά φέρονται μέσα στα κολπο
ειδή,στα φλεβίδια και στη φλεβική κυκλοφορία.

Αγγείωση των επινεφριδίων

Οι κλάδοι των επινεφριδιακών αρτηριών σχηματίζουν ένα πλέγμα *άτ* τκ 
κάψα του επινεφριδίου απόπου το αίμα ρέει στα κολποειδή.Τα κολπο
ειδή οδεύουν ανάμεσα στις δοκίδες των κυττάρων του φλοιού και 
τελικά φθάνουν σένα πλέγμα κολποειδών στη δικτυωτή στιβάδα.Από εκεί 
κολποειδή και κυρίως φλεβίδια πηγαίνουν στο μυελό.Αρτηριακοί κλάδοι 
Φθάνουν και κατευθείαν στο μυελό από τη κάψα. * Ετσι το αίμα που 
φθάνει στο μυελό έχει κατά ένα μέρος περάσει από το φλοιό και έχει 
εμπλουτισθεί με γλυκοκορτικοε t«v< που εκκρίνονται εκεί.
Η παρουσία γλυκοκορτικοειδών (και βιταμίνης C) στο 
αίμα που πάει στο μυελό είναι απαραίτητη για τη σύνθεση του ενζύμου 
Φαινυλαιθανολαμινική-Ν-Μεθυλ-τρανσφεράση που χρειάζεται για τη 
σύνθεση της ορμόνης αδρεναλίνης από νοραδρεναλίνη.Έτσι το αν 
θα συντεθεί περισότερη αδρεναλίνη ή νοραδρεναλίνη πιθανότατα 
εξαρτάται από τις β»τθήκες κυκλοφορίας διαμέσου του φλοιού και την 
αιμάτωση του μυελού. Σχετικά μεγάλο φλεβικό αγγείο στα όρια
φλοιού-μυελού, θεωρώ*** ότι διαδραματίζουν σημαντικό ρόλο στη ρύθμιση 
της £or*5 . του φλεβικού αίματος fto επινεφρίδιο .Τελικά το 
αίμα φεύγει με την επινεφρίδια φλέβα.





ΠΑΡΑΓΑΓΓΛΙΑ

Είναι μικρά ενδοκρινικά όργανα nou αποτελούνται, από αθροίσματα 
χρωμιοφίλων κυττάρων που βρίσκονται έζω από τη μυελώδη ουσία 
των επινεφριδίων και κυρίως στον οπισθοπεριτοναικό χώρο και 
σε σχέση με το αυτόνομο νευρικό σύστημα.Αθροίσματα χρωμιοφίλων 
κυττάρων βρίσκονται και στο τοίχωμα διαφόρων σπλάχνων.Τα παρα
γάγγλια περιέχουν δύο ειδών κύτταρα.Τα κύτταρα τύπου I εμφανί
ζουν εκκριτικά κοκκία που περιέχουν αδρεναλίνη ή νοραδρεναλίνη 
(ή πρωτεΐνες αδιευκρίνιστης ακόμη φύσης) και δίνουν την αντί
δραση των χρωμιοφίλων κυττάρων.Ανήκουν στα κύτταρα APUO.

Ζαυτά καταλήγουν προγαγγλιακές ίνες 
του συμπαθητικού όπως και στα χρωμιόφιλα κύτταρα του μυελού 
των επινεφριδίων.Τα κύτταρα τύπου II έχουν αποφυάδες που περιβά- 
λουν το κύτταρα τύπου Ι.Ετα παραγάγγλια υπάρχουν ακόμη τριχοειδή 
με θυριδωτό ενδοθήλιο για την εύκολη δίοδο των εκκρινομένων ου
σιών στο αίμα.Τα παραγάγγλια αποτελούν ένα σύστημα από μικρούς 
διάσπαρτους αδένες που εκκρίνουν αδρεναλίνη και νοραδρεναλίνη 
επιπλέον του μυελού των επι νεφριδίων. Προέρχονται από το εξώθερμα, 
τη καταβολή του νευρικού συστήματος και είναι πολλά στο έμβρυο 
όταν ο μυελός των επινεφριδίων δεν λειτουργεί ακόμα επαρκώς·
Το πιο μεγάλο είναι το παρααορτικό παραγάγγλιο του Zuckerkandl 
που ατροφεί συνήθως μέχρι την ηλικία των 14 ετών.Εκκρίνει νορα
δρεναλίνη.

T O  frAf&τιάΙΚθ MA.Tl.tl.

Είναι νημειουποδοχέας.Η υποξία και άλλες χημικές μεταβολές του 
αίματος διεγείρουν το c u ^ a T c O  που προκαίά αντανακλαστικά 
αύξηση της αναπνοής.Περίέχει δύο τύπους κυττάρων.Τα κύτταρα 
του τύπου I εμφανίζουν εκκριτικά κοκκί* που περιέχουν ντοπαμίνη 
και πρωτεΐνες αδιευκρίνιστης φύσης.

Υπάγονται στη
κατηγορία των κυττάρων APUD.Εκκρίνουν ντοπαμίνη που Φαίνεται 
ότι επηρεάζω*- και ρυθμίζει τη λειτουργία των απολήξεων των 
αισθητικών ινών που μεταφέρουν χημειοϋποδεκτικά ερεθίσματα.
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Τα κύτταρα τύπου II έχουν ατιοφυάδες που περιβάλουν τα' κύτταρα 
τύπου Ι.Τα χημειουποδεκτικά ερεθίσματα προσλαμβάνονται από τις 
απολήγεις του γλωσοφαρυγγικού που φθάνουν κοντά στα κύτταρα I 
και διαμέσου του νεύρου φθάνουν στουΓ πυρήνες του προμήκους.
Εκτός από το καρωτιδικό συ*^\π~ιο υπάρχουν και άλλα μικρότερα 
ανάλογης δομής και λειτουργίας όπως π.χ. κοντά στο τόξο της αορτής. 
Τα ερεθίσματα που προέρχονται από το καρωτιδικά και τα συγγενή 
του σ w  ̂ vcor C α» ·. επηρεάζουν την αναπνοή,τα αγγεία και τη καρδιακή 
λειτουργία διαμέσου αντανακλαστικών μεταβολών της λειτουργίας 
του oxhttviia^ t o S .

Ε.ΕΠΙΦΥΣΗ
Η επίφυση βρίσκεται κοντά στο άκρο της τρίτης κοιλίας.Αποτελείται 
κυρίως από:
1. Επίφυσιοκύτταρα.'Εχουν βασεόφίλο κυτταρόπλασμα και ευμεγέθη 
πυρήνα.Ανάμεσά τους απολήγουν σιήίπαθητικές νευρικές ίνες. 
Σχηματίζουν δοκίδες.

2 . Διάμεσα κύτταραΙΕχουν βασεόφίλο κυτταρόπλασμα με επιμήκη πυρήνα. 
Βρίσκονται ανάμεσα στα πρώτα.

II επίφυση περιέχει ακόμα φαμμοειδή σωμάτια.Αυτά χαρακτηρίζονται 
από στιβάδες με συγκεντρική δομή αποτελούμενες από οργανικό 
υπόστρωμα και κυρίως από άλατα ασβεστίου.Η λειτουργία της 
επίφυσης δεν είναι γνωστή με ακρίβεια.Ανταγωνίζεται τη δράση 
των γοναδοτροπινών και ελέγχει τη ρυθμική λειτουργία του . 
ενδοκρινικού συστήματος.

Στ.ΝΗΣΙΔΙΑ TOY LANGERHANS

Αναπτύσονται στο κεφάλαιο του παγκρέατος
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ΔΕΡΜΑ ΚΑΙ ΜΑΖΙΚΟΣ ΑΔΕΝΑΣ (ΜΑΣΤΟΣ)

A .ΔΕΡΜΑ

Το δέρμα εκιτελεί πολαηλές και ποικίλες λειτουργίες· Εχ€ΐ κυρίάς
προστατευτική λειτουργία καλύπτοντας τ° σώμα και προστατεύοντας
το από τραυματισμούς, 6 ιαβροχή από νερό και είσοδο διαφόρων ουσιών.
Επίσης προστατεύει το σώμα από μεταβολές θερμοκρασίας,φωτός
και γενικό παραγόντων του περιβάλοντος.Για να επιτελεί τα παρα*
πάνω το δέρμα έχει ειδικούς προσαρμοστικούς μηχανισμούς «Εκτός
όμως από τη προστατευτικό έχει και πλήθος άλλες λειτουργίες
όπως της πρόσληψης αισθητικών ερεθισμάτων από το ιιεριβάλον,παρα—
γωγής βιταμίνης D κ.ά.Επειδή ακριβώς έχει πολαπλές λειτουργίες
αποτελεί και ευαίσθητο δείκτη των διαφόρων μεταβολών που
γίνονται στον οργανισμό,είτε φυσιολογικών,είτε παθολογικών όπως
είναι το γήρας,διάφορες ενδοκρινικές διαταραχές κ.ά.
Το δέρμα αποτελείται από δύο τμήματα: 1 .την επιδερμίδα που βρίσκεται
επιφανειακά και προέρχεται από το έξω βλαστικό δέρμα και 2 .το
χόριο που βρίσκεται κάτω από την επιδερμίδα και προέρχεται
από το μέσο βλαστικό δέρμα.Κατά την εμβρυϊκή ανάπτυξη ομάδες
επιθηλιακών κυττάρων από την επιδερμίδα καταδύονται στο χόριο
και σχηματίζουν τους ιδρωτοποιούς αδένες,τους θυλάκους των,
τριχών και το υ ς  σμηγματογόνους αδ,ένςς. Λπό τους θυλάκους\Οϊ^^;_ 
γονται οι τρίχες.Από τα επιθηΛίακα κύτταρα τ η ς  επιδερμιοάς παΡα 
γονται και οι όνυχες.Οι ιδρωτοποιοί αδένες,θύλακοι τριχών,
σμηγματογόνοι αδένες και όνυχες ονομάζονται εξαρτήματα του
δέρματος.*Οταν παρατηρούμε το δέρμα με γυμνό οφθαλμό διακρίνουμε
ακρολοψίες και αύλακες της επιδερμίδας.Τα μορφώματα αυτά
προέρχονται από πτυχώσεις της επιδερμίδας που και αυτές
δημιουργούνται από αντίστοιχες πτυχώσεις δηλαδή ακρολοψίες
του χορίου.Για κάθε ακρολοψία της επιδερμίδας υπάρχει και η
αντίστοιχη του χορίου.Στις παλάμες και τα πέλματα το δέρμα
έχει παχειά επιδερμίδα και παχειά στιβάδα κερατίνης.Οι αχρολο-
φίες και οι αύλακες των παλαμών και των πελμάτων ακολουθούν
ιδιαίτερο τύπο σχηματισμών,γενετικά προσδιορισμένων που δίνει
χαρακτηριστικές πληροφορίες για το άτομο και τη φυλή «Από τη
κορυφή της ακρολοφίας του χορίου ξεκινά μία μικρή κατάδυση
της επιδερμίδας προς το χόριο.Αυτή η κατάδυση της επιδερμίδας
χωρίζει την ακρολοφία του χορίου σε δύο τμήματα που λέγονται
θ π λ έ ς  του χ ο ρ ί ο υ . Κάτω από το χόριο υπάρχει ο υποδόριος λιπώδης
ιστός ο οποίος λόγω της σχετικής χαλαοότητάς του επιτρέπει οτο
δέρμα μία σχετική κινητικότητα.Ο υποδόριος λιπώδης ιστός δεν
ανήκει στο δέρμα αλλά απλώς συνέχεται με το χόριο του δέρματος.
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Τα ν.ύτταρα της επιδερμίδας διατάσσονται σε πολλές στιβάδες.
Τα κύτταρα όλων των στιβάδων δημιουργούνται από το πολλαπλασιασμό 
των κυττάρων της βασικής,δηλαδή της κατώτερης στιβάδας.Ετη συνέχεια 
απωθούνται προς ανώτερες στιβάδες και βαθμιαία μεταβάλουν μορφή.
Τα παραγόμενα κύτταρα γίνονται μεγαλύτερα και πιο αποπλατυσμένα 
και αποτελούν την ακανθωτή στιβάδα.Η μεταβολή συνεχίζεται ,εμ(Γανίζονται 
στα κύτταρα κοκκία και δημιουργέίται η κοκκιώδης στιβάδα.Τέλος τα 
κύτταρα πεθαίνουν και το σύνολό τους απαρτίζει μία στεραιά και ανθε
κτική στιβάδα την κερατίνη στιβάδα.Αυτή καλύπτει το δέρμα και 
αποτελείται από την ουσία κερατίνη.Η στιβάδα αυτή συνεχώς αποπίπτει 
και αντικαθίσται με το σχηματισμό νέας. Έχει υπολογισθεί ότι τα 
κύτταρα της επιδερμίδας ανανεώνονται μέσα σε 20 ημέρες.Λεπτομερέστερα 
οι στιβάδες της επιδερμίδας είναι οι παρακάτω από το βάθος προς 
την επιφάνεια:
1 . Βασική στιβάδα.Αποτελείται από ένα στοίχο κυλινδρικών κυττάρων. 

Παράγει όλα τα κύτταρα ττ.ς επιδερμίδας.Στο κυτταρόπλασμα των 
κυττάρων υπάρχουν σχετι^ϋ^λίγα τονονημάτια που αποτελούν είδος 
κυτταροσκελετού.Τα κύτταρα ενώνονται μεταξύ τους με δεσμοσώματα.

2 . Ακανθωτή στιβάδα.Αποτελείται από πολαπλούς στοίχους πολυεδρικών 
μεγάλων κυττάρων.Τα κύτταρα φαίνονται στο φωτομικροσκόπιο σαν να 
συνδέονται μεταξύ τους με μικρές άκανθες που λέγονται μεσοκυτ
τάριες γέφυρες.Οι άκανθες οφείλονται στην ύπαρξη προσεκβολών της 
επιφάνειας του ενός κυττάρου που έρχονται σε επαφή με αντίστοιχες 
προσεκβολές της επιφάνειας του γειτονικού κυττάρου.Οι γειτονικές 
προσεκβολές προσηλώνονται η μία με την άλλη με δεσμοσώματα που 
κρατάνε μαζί τις κυτταρικές μεμβράνες των προσεκβολών.Μέσα στο 
κυτταρόπλασμα υπάρχουν τονονημάτια που φαίνονται να καταλήγουν 
συνήθως στα δεσμοσώματα.Υπάρχουν και κοκκία περιβαλόμενα από 
μεμβράνη.Πιθανώς έχουν μία ουσία που εκκρίνεται ανάμεσα στα 
κύτταρα της ακανθωτής στιβάδας και εξασφαλίζει στεγανότητα.



3. Κοκκιώδης στιβάδα.Λποτελείται αιιό 2-4 στοίχους κυττάρων.Τα κύτταρα 
της περιέχουν κοκκία που λέγονται κοκκία κερατουλCvnc.Αυτά χρωματί
ζονται έντονα ιώδη με]οΓματοζυλίνη.£χετίζονται με το μηχανισμό 
παραγωγές της κερατίνης αλλά δεν γνωρίζουμε τι ακριβώς περιέχουν. 
Αυτά τα κοκκία δεν περιβάλονται αϊτό μεμβράνη.Το περιεχόμενό τους 
αποτελείτατ σημαντικό ποσοστό από ουσία που περιέχει αμινοζέα.
Το κυτταρόπλασμα των κυττάρων έχει πολλά τονονημάτια·

4. Λΐ·&υγής στιβάδα.Δεν εμφανίζεται πάντοτε .Φαίνεται σαν διαυγής γραμμή 
Λποτελείται από 1-2 στοίχους εξαιρετικά λεπτών και επιμηκυσμένων 
κυττάρων χωρίς κοκκία.Το περιεχόμενο των κοκκίων κερατουλίνης έχει 
προφανώς διαχυθεί μέσα στο κυτταρόπλασμα και έτσι δεν φαίνονται πια 
κοκκία.Τα τονονημάτια είναι αυξημένα σε αριθμό.

5 . Κερατίνη στιβάδα.Λποτελείται^όπως ανασέρθηκε παραπάνω^από κύτταρα 
που έχουν πεθάνει και είναι γεμάτα από κερατίνη.Η κερατίνη είναι 
ινώδης πρωτεινική ουσία πλούσια σε δισουλφίδικούς δεσμούς.Τα ομγα- . 
νίδια του κυττάρου έχουν εζαωανισθεί.Η κερατίνη γίνεται από στεραιά 
νημάτια που προέρχονται από τονονημάτια τα οποία βρίσκονται ανάμεσα 
σε μία άμορση ουσία που προέρχεται από το περιεχόμενο των κοκκίων 
κερατουλίνης.Για τη κερατίνη θα αναφερθούν περισότερα στοιχεία 
και στο κεφάλαιο των τριχών.

ΤΟ ΧΟΡΙΟ

Αυτό διακρίνεται σε δύο στιβάδεςι

Ι.Την ανώτερη που ονομάζεται θπλώδπς επειδή αποτελείται από τις θηλές 
του χορίου*‘Εχει λεπτές συνδετικές ίνες.Η στιβάδα αυτή εκτείνεται 
από εκεί που τελειώνει η επιδερμίδα μέχρι το επίπεδο των βάσεων 
των θηλών.

2.Τη κατώτερη ιιου ονομάζεται δικτυωτή επειδή έχει παχειές κολ- 
λαγάνες ίνεςιπου διασταυρώνονται και διακλαδίζονται.

ετο χόριο υπάρχουν ινοβ>άστες και άλλα κύτταρα του συνδετικού ιστού·
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Εκτός από τις παλάμες και τα πέλματα το υπόλοιπο δέρμα ανήκει σιο 
τύπο του λεπτού δέρματος.Ο ορισμός παχύ ή λεπτό δέρμα εξαρτάται 
από το πάχος κυρίως της επιδερμίδας.Το παχύ δέρμα παλαμών και πελ
μάτων δεν έχει τρίχες.Το λεπτό δέρμα έχει σχετικά λεπτή ακανθωτή 
στιβάδα και δεν έχει διαυγή στιβάδα.Το χόριο του λεπτού δέρματος 
δεν έχει κανονική διάταξη των θηλών αλλά κάπως-ακανόνιστη.

>< £ c χ m  Α· T o ^  i r

Η σπουδαιότερη χρωστική του δέρματος είναι η μελανίνη που υπάρχει 
κυρίως στα κύτταρα της βασικής στιβάδας της επιδερμίδας.Στο κοινό 
μικροσκόπιο διακρίνεται με τη μορφή σκοτεινών καφεοειδών κοκκίων. 
Τα κύτταρα που συνθέτουν μελανίνη λέγονται μελανοβλάστες.'Αλλα 
κύτταρα όμως που βρίσκονται στην επιδερμίδα και το χόριο,μπορούν 
να έχουν μελανίνη αλλά τη παίρνουν έ*Γθΐμο από τους μελανοβλάστες. 
Τέτοια κύτταρα ονομάζονται μελανοφόρα.Με τις συνηθισμένες χρωστικές 
δεν είναι δυνατή η διάκριση ανάμεσα στα κύτταρα που συνθέτουν από 
τα κύτταρα που απλώς φέρουν μελανίνη.Τα κύτταρα που συνθέτουν 
μελανίνη,δηλαδή οι μελανοβλάστες,μπορούν να αποκαλυφθούν όμως 
ιστοχημικώς γιατί μετατρέπουν την διϋδροξυφαινυλανίνη σε μελανίνη. 
Αυτό γίνεται επειδή έχουν το ένζυμο DOPA-οξειδάση.Για τη προέλευση 
των μελανοβλαστών υπάρχουν δύο θεωρίες:Η μία δέχεται ότι τα κύτταρα 
αυτά προέρχονται από διαφοροποίηση των κυττάρων της βασικής στι
βάδας της επιδερμίδας .Η άλλη θεωρία,η οποία και έχει επικρατήσει, 
δέχεται ότι τα κύτταρα αυτά προέρχονται από την εμβρυϊκή κατα
βολή του περιφερικού νευρικού συστήματος.Σύμφωνα με τη δεύτερη 
θεωρία οι μελανοβλάστες προέρχονται από τα κύτταρα του Schwann 
των νευρικών ινών που απολήγουν στο όριο επιδερμίδας-χορίου.Τα 
κύτταρα αυτά από τη τυροσίνη σχηματίζουν τη DOPA και από αυτή τη 
μελανίνη.Η. μελανίνη συντίθεται και αθροίζεται σε ειδικά οργανίδια 
του κυτταροπλάσματος που λέγονται μέλανοσώματα.0 1 μελανοβλάστες 
έχουν μακρυές αποφυάδες που εισχωρούν ανάμεσα στα άλλα κύτταρα της 
επιδερμίδας.Τα μελανοφόρα κύτταρα παίρνουν τη μελανίνη διαμέσου 
αυτών των αποφυάδων. Όταν το δέρμα εκτεθεί στο φως,αυξάνει η μελα
νίνη και σκουραίνει το δέρμα.Αυτό γίνεται γιατί αυξάνει ο αριθμός
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των μελανοβλαστών και η δραστηριότητα του μηχανισμού παραγωγές 
μελανίνης .Ακόμα τότε η μελανίνη κινείται αηό τα σώματα των μελα
νοβλαστών στις αποφυάδες τους.Π αύληση της μελανίνης του δέρματος, 
δηλαδή η μελάγχρωοη του δέρματος,Βρίσκεται κάτω αιιό ορμονικό 
έλεγχο όπως αναφέρθηκε στο κεφάλαιο της υπόφυσης·

ΤΛ ΕΗΛΡΤΗΜΛΤΛ ΤΟΥ ΔΕΡΜΑΤΟΣ

Iδβωτοποtoί αδένες

είναι σωληνοειδείς εσπειραμένοι αδένες.Ο αδένας εμφανίζει το 
εκκριτικό και το εκφορητικό τμήμα.Το εκκριτικό αποτελείται από 
ένα σωληνίσκο που επενδύεται από ένα στοίχο μικρών κυβικών 
κυττάρων με μετρίως πυκνοχρωματικό πυρήνα (μονόστιβο κυβικό 
επιθήλιο) .Γύρω από τη στιβάδα αυτή των εκκριτικών κυττάρων υπάρχει 
ένας ακόμα στοίχος μυοεπιθηλιακών κυττάρων.Αυτά είναι επιμηκυσμένα 
και πιθανώς συσπώνται ώστε να εκθλίβεται το περιεχόμενο του εκκρι- 
τικού τμήματος του αδένα και να βγαίνει προς τα έξω.Το εκφορητικό 
τμήμα αποτελείται από ένα πόρο που επενδύεται από δύο στοίχους 
κυβικών κυττάρων (πολύστιβο κυβικό επιθήλιο).Ανέοχεται και εκβάλλει 
στις ακρολοφίες της επιδερμίδας διοχετεύοντας έξω τον ιδρώτα·
Οι ιδρωτοποιοί είναι μεροκρινείς αδένες.Η έκκρισή τους διαβρέχει 
την επιφάνεια του δέρματος και με την εξάτμισή της συμμετέχει 
στους μηχανισμούς ρύθμισης και θερμοκρασίας.

Ζτο τέλος του 6ου μήνα της εμβρυϊκής ζωής η επιδερμίδα που 
καλύπτει τη τελευταία φάλαγγα των δακτύλων εισχωρεί στο χόριο 
όπου δημιουργεί έγα. είδος αύλακα στη πάνω επιφάνειά του.Μέσα σαυτή 
την αύλακα σχηματίζεται ο όνυχας.Ο όνυχας δημιουργέίται από τα
κύτταρα της επιδερμίδας όπως περίπου δημιουργέίται η κερατίνη 
στιβάδα στις άλλες περιοχές του δέρματος.Τα κύτταρα της επιδερμίδας 
που βρίσκονται στο βάθος της αύλακας πολλαπλασιάζονται και 
Φτιάχνουν τη μήτρα του όνυχα.Η επιφανειακή μοίρα της μάζας αυτής 
των κυττάρων μετατρέπεται σε στιβάδα κερατίνης (σκληρού τύπου) 
που είναι ο όνυχας.Ο σχηματισμός του αρχίζει από τη βάση της ονυχο- 
φόρας φάλαγγας και μετά ο όνυχας προωθείται σε όλη τη ραχιαία 
επιφάνεια της φάλαγγας.Το ορατό τμήμα του όνυχα ονομάζεται σώμα.
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Το κρυμένο οπίσθιο τμήμα ονομάζεται, ρίζα .Το λευκό τμήμα κοντά 
ατπ ρίζα ονομάζεται μηνίσκος.Δεν ξέρουμε που οφείλεται ακριβώς 
αυτός ο λευκός μηνίσκος,ίσως στο ότι το πάχος του όνυχα στο 
μηνίσκο είναι μεγαλύτερο από το συνηθισμένο και τα τριχοειδή 
εκεί δεν είναι ορατά.Το οπίσθιο άκρο του σώματος του όνυχα καλύ
πτεται από μία πολύ λεπτή μεμβράνη που είναι συνέχεια της επιδερ- 
1 iC/.ς του δέρματος της φάλαγγας.I! μεμβράνη αυτή ονομάζεται ε^ονύχιο. 
Αν ο όνυχας καταστραφεί ξαναγιενιέται από τη μήτρα του όνυχα 
εφόσον αυτή παραμείνει ανέπαφη.

» ;;* > . '

Το έμβρυο από τον 6ο μήνα καλύπτεται από ένα λεπτότατο τρίχωμα Λιν 
χνούδι (LANUGO).Λίγους μήνες μετά τη γέννηση το τρίχωμα αυτό 

έχει εξαφανιστεί και νέο τρίχωμα εμφανίζεται σε ολόκληρο το σώμα 
(V2LLUS) .Κατά την ήβη αναπτύσονται τρ^ες στη μασχάλη και στον 
εφήβαιο και στους άρενες και στο πρόσωπο.Οι τρίχες ζουν 2-6 
χρόνια.Η τρίχα μπορεί να βρίσκεται είτε σε αυξητική περίοδο 
είτε σε περίοδο ηρεμίας.Κατά τη τελευταία περίοδο η τρίχα μπορεί 
·.··'> ΠΛοοφήσει και να αποσπασθε ί.Σε κάθε χρονική στιγμή περίπου 
οι μισές τρίχες είναι σε αυξητική φάση.Για τη ψαλακρότητα παίζει 
ρόλο η κληρονομικότητα,οι ανδρικές ορμόνες και οι νόσοι του δέρμα
τος.Το κόψιμο ή ξύρισμα των τριχών δεν μεταβάλει τη ταχύτητα της 
αύξησής του$ παρά τα κοινώς παραδεγμένα.Η τρίχα έχει φλοιό απέξω 
και μυελό από μέσα.Ο φλοιός και ο μυελός της τρίχας γίνονται και 
οι δύο από κερατίνη αλλά διαφορετικού τύπου δηλαδή^ο πρώτος από 
σκληρό τύπο και ο δεύτερος από μαλακό τύπο.Γενικά η κερατίνη 
αποτελείται από επιμήκεις πολυπεπτιδικές αλύσους που ενώνονται 
π>'Λκ|>ικά.Οι δεσμοί της κερατίνης είναι κυρίως δισουλφιδικοί·
Κ θερμότητα,το νερό και άλλες επιδράσεις μπορούν να ελατώσουν 
τους δεσμούς οι οποίοι τις κρατούν συσπειρωμένες.Υπαρχουν δυο 
είδη ν.ερατίνηςιΧ) μαλακός και ο σκληρός τύποε.Ο μαλακός τύπος 
κ ’-ατίνης καλύπτει την επιδερμίδα του δέρματος και κάνει το

λό της τοίχαε.Ο σκληρός τύπος κερατίνη,ς κάνει τους όνυχες 
και το^λοιό των τριχών.Κατά το σχηματισμό της η κερατίνη του
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σκληρού τύπου 6cv ticpvd από t o ordfito tnc KtpwouXtvnc ή της 
διαυγούς ζώνης.Η σκληρή κερατίνη 6cv αποπίπτει μόνη της αλλά 

ε πρέπει να αποκόπτεται όηως δηλαδή οι όνυχες.Το μελανό χρώμα της 
τρίχας οφείλεται στη μελανίνη του φλοιού της.Το ερυθρό χρώμα 
οφείλεται στη μελανίνη ιιου είναι οξειδωμένη σε διαφορετικό β α θ μ ό  

απότι συνήθως.Η τρίχα προέρχεται από διείσδυση μέσα στο χόριο 
(ή υποδόριο ιστό) κυττάρων από την επιδερμίδα.Αυτά φτιάχνουν 
ένα σφαιρικό βολβό με ένα εντύπωμα στη βάση που κάθεται σαν 
καλύπτρα πάνω σε μία προεξοχή από συνδετικό ιστό του χορίου.
Η προεξοχή αυτή ονομάζεται θηλή.Τα κύτταρα του βολβού της τρίχας 
πολλαπλασιάζονται ,απωθούνται προς τα πάνω και φτιάχνουν τη τρίχα * 
με το μυελό εσωτερικά και το φλοιό εξωτερικά.» τρίχα αυξάνει από 
το βολβό.Τα κύτταρα του βολβού κατευθείαν μετατρέπονται σε σκληρή 
κερατίνη για να κάνουν το φλοιό της τρίχας και σε μαλακή κερατίνη 
για να κάνουν το μυελό της τρίχας.

Ο θύλακος της τρίχας

Κύτταρα της επιδερμίδας που καταδύονται σχηματίζουν τα έλυτρα 
του θυλάκου της τοίχας.Το εσωτερικό έλυτρο έχει κοκκία κερατο- 
υλίνης που εδώ ονομάζονται κοκκία τριχουαλίνης.Το εσωτερικό 
έλυτρο στη χρώση αιματοξυλίνης-ηωσίνης φαίνεται εουθρό.Αποτελείται 
από έξω προς τα μέσα από τις στιβάδες:1.του Ηβη1ε,2.του Huxley 
και 3 .το περιτρίχιο του έσω ελύτρου.Πιο έξω από το εσωτερικό 
έλυτρο υπάρχει το εξωτερικό έλυτρο που έχει την υφή της βασικής 

| στιβάδας της επιδερμίδας.» τρίχα πιο έξω από το έξω έλυτρο 
; περιβάλεται και από τρίτο έλυτρο το ινώδες έλυτρο που είναι 

από συνδετικό ιστό.Ο φλοιός της τρίχας περιβάλεται από μία 
I λεπτότατη κερκτθεοποιημένη μεμβράνη,το περιτρίχιο της τρίχας 

που βρίσκεται πιο εσωτερικά από το έσω έλυτρο.

£U3Xyaxox0ys^..a6£y£s

Αυτοί αναπτύσσονται από κύτταρα της ανώτερης μοίρας του εξωτερικού 
ελύτρου του θυλάκου της τρίχας.Το στόμιό τους ανοίγει μέσα στο 
θύλακο· Εκκρίνουν το σμήγμα το οποίο διοχετεύεται στην,
επιφάνεια της τρίχας,την επαλείφει και τη λειαίνει .Ακόμα επαλείφει 
και την επιφάνεια της επιδερμίδας και τη προστατεύει από την 

| υπερβολική εξάτμιση.Η γωνία που σχηματίζεται μεταξύ της τρίχας
It
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και της επιφάνειας του δέρματος είναι αμβλεία από τη μία πλευρά.
Ο σμηγματογόνος αδένας που ανοίγει στο θύλακο μιας τρίχας συνήθως 
είναι από τη μεριά της αμβλείας γωνίας.Οι σμηγματογόνοι είναι 
ολοκρινείς αδένες.Ο σμηγματογόνος αδένας είναι σαν οάκκος που 
περιβάλλfccouw από βασική μεμβράνη πάνω στην οποία εδράζεται η 
βασική στιβάδα των κυττάρων.Πιο εσωτερικά υπάρχουν κύτταρα γεμάτα 
από λιποειδή.Ε γ ο  κέντρο του αδένα υπάρχει μία περιοχή καταστοοοής 
αυτών των κυττάρων.Το σμή^|»α προέρχεται από αυτά τα κατακερματισμένα 
κύτταρα που είναι γεμάτα από λιποειδή.

Αποκρινε ί ς_αδενε£_^οσμΐ]γόνοι)_

Υπάρχουν μόνο σε ωρισμένα μέρη του σώματος.Οι αποκρινείς αδένες 
μορφολογικά αποτελούν τροποποιημένους ιδρωτοποιούς αδένες.Είναι 
μεγαλύτεροι, από τους ιδρωτοποιούς και τα κύτταρα του εκκριτικού 
τμήματος είναι μεγάλα κυβικά ή κυλίΛ/δρικά με αραιοχρωματικό 
πυρήνα και μεγάλα κυστίδια που περιέχουν εκκριτικό προϊόν.
Έχουν ακόμα μυοεπιθηλιακά κύτταρα.Ο εκφορητικός τους πόρος εκβάλει 
μέσα στον θύλακο της τρίχας.Εκκρίνουν ένα πυκνό έκκριμα που 
ανάλογα με τη χώρα του σώματος επιτελεί διαφορετική λειτουργία. 
Νεώτερες απόψεις δέχονται ότι δεν έχουν στη πραγματικότητα αποκρινή 
τύπο έκκρισης αλλά μεροκρινή όπως και οι κανονικοί ιδρωτοποιοί 
αδένες.Βρίσκονται στη μασχάλη,στην άλω της θηλής του μαστού,στη 
περίπρωκτική χώρα και στις περιοχές των έ£ω γεννητικών οργάνων. 
Εμφανίζουν μεταβολές στη γυναίκα που σχετίζονται με τον εμμηνο- 
ρυσιακό κύκλο.Η έκκρισή τους έχει χαρακτηριστική οσμή που στα 
ζώα συμετέχει στους μηχανισμούς γενετήσιας έλζης,μητρότητας κ.ά. 
Ετους ανθρώπους έχει επισκιασθεί ο ρόλος τους σαν συνέπεια της 
επικράτησης των σύγχρονων υγιεινών συνηθειών.Παραπλήσιοι είναι 
και οι κυψελιδοποιοί αδένες -τον i f *  v* t h i 0 .

Οι ανορθωτήρες μύες των τριχών

Ένας μικρός μυς,ο ανορθωτήρας της τρίχας,ξεκίνα από τη θηλωδη 
στιβάδα του χορίου και καταλήγει στο ινώδες έλυτρο της τρίχας, . 
περίπου στη μισή απόσταση από την επιφάνεια του δέρματος.
Βρίσκεται στην ίδια πλευρά με τους σμηγματογόνους αδένες.

*
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II σύσπασή του φέρνει τη τρίχα σε κάθετη διεύθυνση προς την 
επιφάνεια του δέρματος δηλαδή την ανορθώνει.Νευρώνεται από το 
συμπαθητικό.» ανόρθωση της τρίχας,στα ζώα περισότερο, αποτελεί 
στοιχείο αντίδρασης σε ψυχικά «θερμικά κ.ά. ερεθίσματα. Συμβάλλει 
ακόμη στην έξοδο του σμήγματος.

Οι μεγαλύτερες αρτηρίες βρίσκονται στον υποδόριο ιστό όπου 
σχηματίζουν δίκτυο.λποκεί μικρότεροι κλάδοι αγγειώνουν τον . 
υποδόριο ιστό και το δέρμα.Στο. χόριο σχηματίζουν άλλο δίκτυο.
Στο χόριο των δακτύλων σχηματίζουν αρτηριοφλεβώδεις αναστομώσεις 
με τη μορφή μικρών σωματίων που λέγονται τολυποειδή σωμάτια 
(GLOMUS) .Τα τριχοειδή είναι άφθονα στην ανώτερη (θηλώδη) στιβάδα 
του χορίου και γύρω από τα εξαρτήματα.Το πλέγμα στο χόριο 
σχηματίζει δύο ειδών μικρότερα πλέγματα.#Ενα«στις θηλές,το θηλώδες. 
από τα τριχοειδή και ένα άλλο βαθύτερα στη βάση των θηλών, 
το υποθηλώδες,από τριχοειδή και φλεβίδια.Αυτό το δεύτερο είναι 
που δίνει τη ρόδινη χροιά στο δέρμα.Ακόμα αυτό διατείνεται για την 
αποβολή θερμότητας.Σε ελαγ|4 έγκαυμα τα τριχοειδή και φλεβίδια 
του θηλώδους και υποθηλώδους πλέγματος διευρύνονται.Επί σοβά** 
ρότερου εγκαύματος πλάσμα εκρεύγει από τα τριχοειδή και φλεβίδια. . 
Αυτό προκαλεί οίδημα και φυσαλίδες ανάμεσα στην επιδερμίδα και 
το χόριο.

Αναγέννηση του δέρματος-μεταμόσχευση

Αν η επιδερμίδα καταστραφεί τότε αναγενάται από τους θυλάκους 
των τριχών.Εάν οι θύλακοι των τριχών καταστραφούν τότε η επιδερ- 
μίδα αναγενάται από τα στοιχεία που είναι ανέπαφα στα πλάγια της 
βλάβης αλλά αν η καταστροφή είναι μεγάλη απαιτούνται μήνες για 
την αποκατάσταση.Λν η καταστροφή δέρματος είναι πολύ εκτεταμένη 
τότε μπορεί να γίνει μεταμόσχευση δέρματος.Μεταμόσχευση γίνεται 
ή διατηρώντας για λίγο χρόνο την αρχική αγγειακή πηγή αιμάτωσης 
του μοσχεύ^ιβν ή με ελεύθερο μόσχευμα.Το ελεύθερο μόσχευμα είναι 

. τμήμα α.τό μέρος ή ολόκληρο το πάχος δέρματος και δεν συνδέεται 
με τη προηγούμενη πηγή αιμάτωσής του.Στη νέα θέση τα αγγεία του 
ελεύθεοου μοσχεύματος ενώνονται με τα αγγεία της νέας θέσης και 
βαθμιαία . αποκαθίοταται κανονική αιμάτωση.

\
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* Οργανα του δέρματος για τη πρόσληψη των αισθήσεων πόνου,atone, 
τιίgone και θερμοκρασίας

Στο δέρμα υπάρχουν διαφόρων ειδών όργανα που χρησιμεύουν για τη 
πρόσληψη ερεθισμάτων από το εξωτερικό περιβάλον.Σαυτά τα όργανα 
Φθάνουν τελικές απολήξεις αισθητικών νεύρων οι οποίες παίρνουν 
και μεταδίδουν το ερέθισμα κεντρικά.Τα κυριώτεοα είναι τα παρακάτω:
1. Ελεύθερες απολήξεις νεύρων

Φθάνουν μέχρι μέσα στο επιθήλιο της επιδερμίδας και στα άλλα 
μέρη του δέρματος.Προσλαμβάνουν τις αισθήσεις κυρίως του πόνου, 
της αφής πιθανώς όμως και άλλες αισθήσεις του δέρματος.

2 . Σωμάτια του Meissner
Υπάρχουν συνήθως στις θηλές του χορίου.'Εχουν ωοειδές σχήμα, 
περιβάλονται από κάψα συνδετικού ιστού που η^ρ-ε,κβάλει στο 
εσωτερικό και κάνει διαΦράγματα.Μέσα στο σωμάτιο καταλήγει 
μία νευρική αισθητική ίνα.Τα σωμάτιά*Meissner προσλαμβάνουν 
την αίσθηση της αφής.

3. Σωμάτ ια. Vater-Pacini
Βρίσκονται στο χόριο,στον υποδόριο ιστό και αλλού.Είναι στρογγυλά 
ή ωοειδή σωμάτια και αποτελούνται από συγκεντρικές μεμβράνες 
από συνδετικό ιστό.Μέσα στο σωμάτιο καταλήγει νευρική αισθητική 
ίνα.Προσλαμβάνουν την αίσθηση της πίεσης.

4 . Κορόνες του Krause

Υπάρχουν στο χόριο.Είναι σφαιρικά σωμάτια που περιβάλονται από 
κάψα συνδετικού ιστού.Μέσα στο σωμάτιο καταλήγει νευρική 
αισθητική ίνα.Προσλαμβάνουν την αίσθηση του ψύχους.

δ.Σωιιάτια Rufinl

Υπάρχουν στο χόριο και τον υποδόριο ιστό.Είναι κάπως επιμήκη 
. και αποτελούνται από συνδετικό ιστό.Μέσα στο σωμάτιο καταλήγει 
νευρική αισθητική ίνα.Προσλαμβάνουν την αίσθηση της θερμότητας*
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B.ΜΑ2ΙΚ0Σ ΑΔΕΝΑΣ (ΜΑΣΤΟΓ)

ί Είναι τροποποιημένο αδενικό εξάρτημα του δέρματος.Κατά την 6η
εβδομάδα της εμβρυϊκής ξωής το εξώδερμα παχύνεται κατά μήκος μιας 
γραμμής που εκτείνεται στις δύο πλευρές του σώματος από τη 

| μασχάλη προς τις βουβωνικές χώρες.Τα επιθηλιακά κύτταρα εκεί 
\ εισδύουν βαθειά στο υποκείμενο μεσέτχυμα και φτιάχνουν τους μαζι~
\ κούς αδένες.Στα ζώα δημιουρτούνται πολλοί μαστοί κατά μήκος της 
\ γραμμής αυτής.Στο σημείο στο οποίο θα σχηματιστεί ο μαστός,
Ε τα κύτταρα σχηματίζουν 20 περίπου χωριστές δοκίδες που τελικά 
I δημιουργούν χωριστούς λοβούς.Οι λοβοί εκβάλουν με ξεχωριστούς 
[ εκφορητικούς πόρους στη θηλή του μαστού .Στη γυναίκα κατά την 

ήβη η έκκριση οίστρογόνων προκαλεί αύξηση κυρίως του λίπους 
των μαστών αλλά και του αδένα. Στους άνδρες ο μαστός παραμένει

Ισε υποτυπώδη ανάπτυξη.

1 .Μαστός σε ηρεμία (ώριμης αλλά όχι εγγύου γυναίκας!

Η θηλή του μαστού καλύπτεται από πολύστιβο πλακώδες κεράτινο- 
ποιημένο επιθήλιο. 0 εκφορητικός πόρος κάθε λοβού που λέγεται 

I γαλακτοφόρος πόρος ανοίγει με ιδιαίτερο στόμιο στη θηλή.Το επιθήλιο 
I των γαλακτοφόρων πόρων είναι πολύστιβο πλακώδες κοντά στη θηλή, 
f Στο υπόλοιπο μήκος τους το επιθήλιο είναι δίστιβο κυλινδρικό.
} Η θηλή εκτός από τους πόρους εμφανίζει συνδετικό ιστό και λείες 

μυϊκές δεσμίδες.Γύρω από αυτή υπάρχει ρόδινο δέρμα,η άλως.Γίνεται 
» μελανότερο κατά την εγκυμοσύνη και μετά από αυτή δεν επανέρχεται 
1 ποτέ στο αρχικό του χρώμα.Στη θηλή και στην άλω ανοίγουν αποκρινείς 

(οσμηγόνοι) αδένες.Γύρω από την άλω ανοίγουν μεγάλοι σμηγματογόνοι 
I και ιδρωτοποιοί αδένες.Κάθε λοβός διαιρείται σε λόβια.Ο γαλακτοφόρος 
[ πόρος διαιρείται σε περισότερους μεσολόβιους πόρους που καθένας 
r τους οδεύει μέσα από συνδετικό ιστό προς ένα λόβιο.0 μεσολόβιος 

πόρος διακλαδίζεται σε πολλούς ενδολόβιους πόρους που διανέμονται 
 ̂ μέσα στο λόβιο.Ανάμεσα στα λόβια υπάρχει πυκνός συνδετικός ιστός 
προερχόμενος από τη δικτυωτή στιβάδα του χορίου που λέγεται 
μεσολόβιος συνδετικός ιστός.Μέσα σαυτόν πορεύονται οι μεσολόβιοι 

j πόροι*0ι παχύτερες συνδετικές δεσμίδες λέγονται σύνδεσμοι του Cooper.

I



Μέσα στα λόβια υπάρχει χαλαρός συνδετικός ιστός προερχόμενος 
από τη θηλώδη στιβάδα του χορίου που λέγεται ενδολόβιος συνδετικός 
ιστός.Μέσα σαυτόν υπάρχουν οι ενδολόβιοι πόροι.Πρακτικά ο μαστός 
σε ηρεμία αποτελείται από ενδολόβιούς πόρους σε μικρές ομάδες 
που βρίσκονται μέσα στον ενδολόβιο χαλαρό συνδετικό ιστό των 
λοβίων.Το επιθήλιο των μεσολόβιων και ενδολοβίων πόρων είναι 
δίστιβο κυβικό.Σε ηρεμία.ο μαστός δεν περιέχει πρακτικά αδενο
κυψέλες δηλαδή δεν έχει εκκριτικό μέρος.

2 . Μαστός σε κύηση

Στη κύηση οι αδενοκυψέλες,δηλαδή το εκκριτικό μέρος,αναπτυσονται 
•στο άκρο των ενδολοβίων πόρων.Στο 5ο μήνα της κύησης υπάρχουν 
πολλές εκκριτικές αδενοκυψέλες μέσα στα λόβια.Οι αδενοκυψέλες· 
έχουν μονόστιβο κυβικό επιθήλιο.Προς το τέλος της εγκυμοσύνης 
εκκρίνουν υγρό το οποίο όμως δεν είναι ακόμη κανονικό γάλα.
Η ανάπτυξη της εκκριτικής μοίρας του μαστού κατά τη κύηση Οφεί
λεται σε συνδυασμένη δράση πολλών ορμονών.Μεταξύ αυτών είναι και 
τα οιστρογόνα που προετοιμάζουν το έδαφος για τη δράση των άλλων 
ορμονών,κυρίως των ορμονών της υπόφυσης.Ακόμα κατά τη κύηση αυξάνει 
η αιμάτωση του μαστού.

3. Μαστός σε γαλουχία

Δύο-τρεις ημέρες μετά το τοκετό γίνεται έκκριση κανονικού γάλακτος. 
Κατά τη περίοδο της γαλουχίας τα λόβια έχουν πια αποκτήσει εξαιρετικά 
άφθονες,πυκνά διαταγμένες αδενοκυψέλες.Τα κύτταρα γίνονται μεγάλα 
και περιέχουν σταγονίδια έκκρισης.Το εκκρινόμενο γάλα περιέχει 
πρώτείνες,λίπος και λακτόζη.Για τη γαλουχία απαραίτητοι είναι οι 
παράγοντες του πρόσθιου λοβού της υπόφυσης,ιδιαίτερα η πρόλακτίνη.

4. Μαστός μετά την εμμηνόπαυση

Μετά την εμμηνόπαυση επέρχεται βαθμιαία ατροφία του μαστού λόγω 
της με ίωσης των οιστρογόνων,της προγεστερόνης και άλλων ορμονών. 
Συνοπτικά η ορμονική ρύθμιση της ανάπτυξης των μαστών σε διάφορες 
ηλικίες είναι η παρακάτω:
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1. Tnv ανάπτυΕη των μαστών στη γυναίκα ηροκαλούν κατά την ήδη 
τα οιστρογόνα uc εναπόθεση λίπους αλλά και. με επίδραση πάνω 
στον αδένα Φ

2. Τη προετοιμασία των μαστών κατά τη κύηση ηροκαλούν κυρίως τα 
οιστρογόνα με αύΕηση της αιμάτωσης.Ετο προετοιμασμένο έδαφος 
δρουν πολλές άλλες ορμόνες και κυρίως ορμόνες Tnc υπόφυσης 
που δημιουργούν τις εκκριτικές αδενοκυψέλες·

3. Την έκκριση γάλπιι·* κατά τη γαλουχία πρόκαλεί κυρίως η 
προλακτίνη.Λυτή προκαλεί το σχηματισμό των σταγονιδίων 
έκκρισης μέσα στα κύτταρα·

S.Μαστόc του άνδοα

Ctov άνδρα εμφανίζεται το σύστημα των πόρων του μαστού δηλαδή 
το εκφορητικό μέρος αλλά δεν αναπτύσσονται ποτέ οι αδενοκυψέλες 
δηλαδή στον άνδρα δεν είναι αναπτυγμένο το εκκριτικό μέρος του 
μαζικού αδένα·

&
<·τ::
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΙΣΘΗΤΗΡΙΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ

Λ.ΤΟ ΟΡΓΑΝΟ ΤΗΣ ΟΡΑΣΗΣ (ΟΦΘΑΛΜΟΣ)

Ο οφθαλμός αποτελείταυ από:1 .το βολβό και 2 .τα προασπιστικά και 
επικουρικά μόρια (βλέφαρα,μύες,δακρυική συσκευή,περιοψθάλμια 
περιτονία,κογχικό λίπος).

Βολβός

Μορφθλογικά και λειτουργικά ο βολβός του οφθαλμού μπορεί να θεωρηθεί 
σαν ένα ξεχωριστό τμήμα του κεντρικού νευρικού συστήματος που συνδέ
εται με το υπόλοιπο με μία νευρική δέσμη που είναι το οπτικό νεύρο. 
Το τμήμα της νευρικής ουσίας που αντιστοιχεί στον αμφιβληστροειδή 
χιτώνα έχει διαφοροποιηθεί σεί1 .αισθητήριο όργανο και περιέχει 
κύτταρα για τη πρόσληψη των ερεθισμάτων (οπτικά κύτταρα) ,2.εκφυτικό 
αισθητικό πυρήνα (δίπολα κύτταρα) και 3.τελικό αισθητικό πυρήνα 
(γαγγλιακά κύτταρα).
Το τοίχωμα του βολβού αποτελείται από τρεις χιτώνες που είναι 
οι ακόλουθοι από έξω προς τα μέσα:
1 .Ινώδης χιτώνας.Αυτός αποτελείται από το κερατοειδή που αντιστοιχεί 
στο πρόσθιο 1/6 του χιτώνα και είναι διαφανής και από το σκληρό 
που αντιστοιχεί στον υπόλοιπο ινώδη χιτώνα.
α.Κερατοειδής,αυτός αποτελείται από τα έξω προς τα μέσα από το 

πρόσθιο επιθήλιο,τη μεμβράνη του Bowman,την ουσία του κερατο- 
ειδούς,τη μεμβράνη του Descement και το ενδοθήλιο.
Το πρόσθιο επιθήλιο είναι πολύστιβο πλακώδες.Τα κύτταρα της 
επιφανειακής στιβάδας του πρόσθιου επιθηλίου του κερατοειδούς 
εμφανίζουν μικρολάχνες και μικροπτυχές της επίφανειάς τους.
Αυτός ο χαρακτήρας ευνοεί τη συγκράτηση μιας επιφανειακής 
στιβάδας από έκκριμα αυτών των κυττάρων.Η μεμβράνη του Bowman 
είναι παραπλήσια της βασικής μεμβράνης.Η ουσία του κερατοειδούς 
αποτελείται από κολλαγόνες ίνες που σχηματίζουν πολλά πετάλια 
που φέρονται παράλληλα.Ανάμεσα στα πετάλια υπάρχει μία ενδιά
μεση θεμέλια ουσία και ινοβλάστες.Η μεμβράνη του Descement 
είναι κιαυτή παραπλήσια της βασικής μεμβράνης.Το ενδοθήλιο έχει 
τη συνηθισμένη μορφή όπως το ενδοθήλιο των αγγείων.



β.Σκληρός,αυτός αποτελείται ατιό πυκνό κολλαγόνο συνδετικά ιστό· 
Κοντό στο σκληροκερατοειδές όριο δηλαδή στη μετάπτωση του 
σκληρού στο κερ<ν.νηιδή και μάλιστα στο έξω τοίχωμα της ιριθο- 
κερατοειόούς γωνίας δηλαδή μπροστά ακριβώς από το σημείο 
που εκφύεται η ίριδα υπάρχει το γωνιακό δικτυωτό^.Αυτό αποτελείται 
από ένα δίκτυο δοκίδων συνδετικού ιστού που αφορίζουν ανάμεσα 
τους σχισμοειδείς χώρους.Το υδατοειδές υγρό που γεμίζει ·το 
πρόσθιο θάλαμο του οφθαλμού περνά σαυτούς τους χώρους Mat 
αποκεί σε ένα μικρό πόρο που βρίσκεται κοντά στο γωνιακό 
δικτυωτό και λίγο πιο έξω από αυτό και ονομάζεται πόρος του 
δοΗΙεση.Από το πόρο αυτό το υδατοειδές υγρό αποχετεύεται στις 
ακτινοειδείς φλέβες του οφθαλμού.

2.Αγγειώδης χιτώνας.Αυτός αποτελείται από μπροτκπρος τα πίσω από 
την ίριδα,το ακτινωτό σώμα και το χοριοειδή.
α. * Ιριδα.Αυτή είναι μία δισκοειδής δομή με μία οπή στο κέντρο, 

τη κόρη.Περιέχει χαλαρό συνδετικό ιστό και λεία μυϊκά κύτταρα 
που σχηματίζουν δύο μικρούς μύες,το σφιγκτήρα της κόρης Και 
το διαστολέα της κόρης.Στη πρόσθια επιφάνειά της καλύπτεται 
από μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο.Καλύπτεται στην οπίσθια 
(έσω) επιφάνεια της από δίστιβο κυβικό επιθήλιο.Το επιθήλιο 
αυτό είναι συνέχεια του δίστιβου κυβικού επιθηλίου που καλύπτει 
το ακτινωτό σώμα.Η ίριδα έχει πολλά μελανοκύτταρα και από αυτά 
εζαρτάται το χρώμα του οφθαλμού.Αποτελεί το ποόσθιο μέρος του 
ανγειώδουε νιτώνα και βοζσκςται, μηρερίαηό το φακό· 

β.Ακτινωτό σώμα,Λυτό έχει σχήμα σφηνοειδές και περιέχει συνδετικό 
ιστό και λεία μυϊκά κύτταρα που σχηματίζουό ένα μυ,τον ακτινωτό 
μυ,Το πρόσθιό μέρος λέγεται ακτινωτός στέφανος ενώ το 
οπίσθιο ακτινωτός κύκλος. 0 ακτινωτός στέφανος έχει 70-80 πτυχές 
τις ακτινωτές προβολές.Αυτές καταλήγουν στις ακτινωτές ίνες 
που απαρτίζουν την ακτινωτή ζώνη του ΖInn.Οι ακτινωτές ίνες που 
ποοέρχονται από τον ακτινωτό’στέφανο ποοσφύονται στη περιφέρεια 
του φακού.Καλύπτεται στην έσω επιφάνειά του από δίστιβο κυβικό 
επιθήλιο.Το ακτινωτό σώμα έχει αρκετά μελανοκύτταρα·

Αποτελεί το μεσαίο μέρος του αγγειώδους χιτώνα.
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ϊ.Χοριοειδής.Τχει χαλαρό συνδετικό ιστό και πολλά αγγεία.επειδή* 
έχει άφθονα μελανοκύτταοα παίρνει ένα μελανό χρώμα.Αποτελεί 
το οπίσθιο μέρος του αγγειώδους χιτώνα.Η μετάπτωση από το ακτι
νωτό σώμα στον χοριοειδή γίνεται αντίσιοεχα τη πριονωτή 
περιφέρεια του αμφιβληστροειδούς.

3.Αμφιβληστροειδής χιτώνας.Αυτός αποτελείται από το μελάγχρουν 
επιθήλιο και τον κυρίως αμφιβληστροειδή.
α.Μελάγχρουν επιθήλιο.αυτό βρίσκεται εξωτερικά και αποτελείται 

από ένα στοίχο κυττάρων.Τα κύτταρα αυτά έχουν αποφυάδες που 
αντεμβαίνουν προς τα κωνία και τα ραβδία του κυρίως αμφι
βληστροειδή. Τα κύτταρα του μελάγχρου επιθηλίου έχουν άφθονη 
μελανίνη.Αυτή αποροφά το φως που δεν αποροφήθηκε άμεσα από 
τα κωνία και τα ραβδία και παρεμποδίζει την επίδραση πάνω 
στα κωνία και ραβδία των ακτίνων που προέρχονται απ<Λ"σκέδαση 
του <ρωτός. Ακόμα τα κύτταρα αυτά φαγοκυτταρώνουν τα κορυφαία 
τμήματα των κωνίων και των ραβδίων που αποπίπτουν από τη κορυφή 
τους όταν απωθούνται από καινούργιο υλικό που παράγεται από 
τη βάση.

β.Κυρίως αμφιβληστροειδής.Αυτός έχει τις παρακάτω στιβάδες από 
έξω προς τα μέσαι
Στιβάδα των κωνίων και ραβδίων,/Περιέχει τα κωνία και τα ραβδία 
των.οπτικών κυττάρων.
Έ ζ ω  αφοριστική μεμβράνη«£<ηματίζεται από αποφυάδες κυττάρων.

. Στιβάδα των οπτικών κυττάρων Περιέχει τα σώματα των κυττάρων 
που προσλαμβάνουν το οπτικό ερέθισμα.
Έ Ε ω  πλεκτοειδής στιβάδα.Προέρχεται από τη διαπλοκή αποφυάδων 
κυττάρων.
Στιβάδα των διπόλων κυττάρων.ΤΓεριέχει τα σώματα των κυττάρων που 
παραλαμβάνουν το ερέθισμα από τα οπτικά κύτταρα και το μεταφέρουν 
στα γαγγλιακά κύτταρα.
Έ σ ω  πλεκτοειδής στιβάδα.ΤΙοοέρχεται από τη διαπλοκή απορυάδων 
κυττάρων.
Στιβάδα των γαγγλιακών κυττάρων.TTs p iέχει τα σώματα κυττάρων που 
παραλαμβάνουν το ερέθισμα από τα δίπολα κύτταρα και το μεταφέρουν 
στον εγκέφαλο.
Στιβάδα των οπτικών ινών,βτοτελείται από τους νευρίτες των 
γαγγλιακών κυττάρων που οδεύουν στον εγκέφαλο σχηματίζοντας 
το οπτικό νεύρο.
Έ σ ω  αφοριστική μεμβράνη .Σχηματίζεται από αποφυάδες κυττάρων.
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Εκτός από τα ειδικά κύτταρα τιου χαρακτηρίζουν τις παραπάνω στιβάδες 
του αμφίβληστροειδούςΜ έχει ακόμα νευρογλοιακά κύτταρα όπως αστρο
κύτταρα,μικρογλοιακά κύτταρα και κύτταρα του Muller.Τα σώματα των 
δύο πρώτων κατηγοριών νευρογλοιακών κυττάρων υπάρχουν διάσπαρτα <rris 

διάφορες στιβάδες.Τα οώματα των κυττάρων Muller βρίσκονται στη 
στιβάδα των δίπολων κυττάρων· Διακλαδίζονται πολύ και
οι απορυάδες τους συμβάλλουν στο σχηματισμό * του έζω και του έσω 
αφοριστικού πετάλου.Πιθανώς έχουν υποστηρικτικό ρόλο.Η παραπάνω 
δομή με τις πολλές στιβάδες αντιστοιχεί στα οπίσθια δύο τρίτα 
του αμφιβληστροειδούς.Η περιοχή αυτή ονομάζεται οπτική μοίρα και 
έχει οπτική λειτουργία.Το πρόσθιο τρίτο του αμφιβληστροειδούς δεν . 
έχει πολύπλοκη δομή αλλά μόνο δύο στιβάδες κυττάρων.Η περιοχή 
αυτή (μη οπτική μο'ίρα) δεν επιτελεί οπτικό έργο.Οι δύο αυτές στι
βάδες είναι στη πραγματικότητα η συνέχεια του δίστιβου κυβικού 
επιθηλίου που όπως αναφέρθηκε προηγουμένως καλύπτει από μέσα το 
ακτινωτό σώμα και την οπίσθια επιφάνεια της ίριδας.Η μετάπτωση της 
οπιικής μοίρας στη μη οπτική μοίρα του αμφιβληστροειδούς γίνεται 
με τη μορφή οδοντωτή* γραμμής και λέγεται πριονωτή περιφέρεια.

Τα οπτικά κύτταρα

Τα οπτικά κύτταρα του αμφιβληστροειδούς έχουν δύο πόλους.0 άνω 
σχηματίζει το ραβδίο ή το κωνίο που είναι φωτοευαίσθητες αποφυ- 
άδες.Αυτές προσλαμβάνουν το οπτικό ερέθισμα.Ο κάτω πόλος σχημα
τίζει την αποφυάδα που θα μεταφέρει το οπτικό ερέθισμα σε κύτταρο 
της στιβάδας των διπόλων κυττάρων.Το ραβδίο είναι λεπτή και μακριά 
αποφυάδα.Περιέχει πολυάριθμα επίπεδα κυστίδια που αφορίζονται από 
μεμβράνη και που διατάσσονται σαν δίσκοι ο ένας πάνω στον άλλο. 
Περιέχουν φωτοευαίσθητη χρωστική,τη ροδοψίνη (οπτική πορφύρα).
Αυτή αλλάζει το χρώμα της με τον οπτικό ερεθισμό και δίνει γένεση 
στο οπτικό ερέθισμα.!! ροδοψίνη είναι πρώτείνη της οποίας τα μόρια 
παοεμβάλονται κατά διαστήματα στη λιποειδική στιβάδα της μεμβράνης 
του δίσκου.Με τα ραβδία διευκολύνεται η όραση στο λίγο Φως*
Το κωνίο είναι βραχύτερο από το ραβδίο και κωνικό.Έχει παραπλήσια 
δομή με το ραβδίο.Στο κωνίο όμως η μεμβράνη που αφορίζει τους δίσκους 
είναι συνέχεια της κυτταοικής μεμβράνης.Περιέχει παοαπλήσιες Φωτο
ευαίσθητες χρωστικές/όπως την ιωδοψίνη.Επιτρέπει οζύτερη όραση 
από το ραβδίο.Έχει προταθεί από ωρισμένους ερευνητές η άποψη
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ότι υπάρχουν τρία είδη κωνίων (αν και μορφολογικώς δεν μπορούν 
να διαχριθούν) που αντιστοιχούν στη πρόσληψη τριών βασικών χρωμάτων 
(ερυθρό,κυανούν,πράσινο).Η κάτω αποψυάδα των οπτικών κυττάρων 
απολήγει σε σφαιρίδιο όταν πρόκειται για ραβδιοφόοο κύτταρο και 
σε ποδίσκο όταν πρόκειται για κωνιοφόρο.Διαφορετικών ειδών κωνία 
συνδέονται μεταξύ των εμμέσως με τα>οοιζόντια. κύτταρα του αμφι
βληστροειδούς. Αυτά έχουν μία. μακρυά αποφυάδα και πολλές μικρές. 
Συνδέουν πολλά οπτικά κύτταρα μεταξύ τους οριζόντιο τρόπο.
Τέτοια κύτταρα έχουν περιγράφει με βεβαιότητα σε ζώα στο άνω

ν'
μέρος της στιβάδαςγδ’ιπόλων κυττάρων. 'Αγουν τα οπτικά ερεθίσματα 
από οπτικό κύτταρο σε οπτικό κύτταρο προς κάθε κατεύθυνση και 
συμμετέχουν στο φαινόμενο του συνδυασμού των χρωμάτων.Το οπτικό 
ερέθισμα από τα οπτικά κύτταρα διαμέσου της κάτω αποφυάδας μετα
δίδεται στο δενδρίτη των διπόλων κυττάρων.Το επίπεδο που γίνεται 
η διαπλοκή των αποφυάδων των παραπά\|<|> δύο ειδών κυττάρων και η 
σύναψη,είναι η έξω πλεκτοειδής στιβάδα.

Τα δίπολα κύτταρα

Τα δίπολα κύτταρα του αμφιβληστροειδούς φέρουν στον άνω πόλο ένα 
δενδρίτη και στον κάτω πόλο ένα νευρίτη.Με το δενδρίτη παραλαμβάνουν 
το ερέθισμα από τα οπτικά κύτταρα και με το νευρίτη το μεταφέρουν 
στα γαγγλιακά κύτταρα.Το επίπεδο που γίνεται η διαπλοκή των αποφυάδων 
των δύο αυτών ειδών κυττάρων και η σύναψη,είναι η έσω πλεκτοειδής 
στιβάδα.Στο κάτω μέρος της στιβάδας των διπόλων κυττάρων υπάρχουν 
και τα αμακρινή κύτταρα.Αυτά έχουν πολλές αποφυάδες.Συνδέουν τα
δίπολα με τα γαγγλιακά κύτταρα.

Τα γαγγλιακά κύτταρα

Έ χουν πολλούς δ ε ν δ ρ ίτ ε ς  που παραλαμβάνουν τα  ερ έθ ισ μ α  ο.π<ί τα 

που το  μ ετα φ έρ ει, στον ε γ κ έ φ α λ ο .Ο ι' ν ε υ ρ ίτ ε ς  των γαγγλιακών κυττάρων 

συρρέουν στη θηλή (που α ν τ ισ τ ο ιχ ε ί  ρ ιν ικ ώ ς  του οπ ισ θίου  άκρου του  

π ρ ο σ θιο π ισ θ ίο υ  ά ξο να  το υ  βολβού) κ α ι σ χη μ ατίζο υν  το  ο π τικό  νεύρο  

με το  οπ οίο τα  ερ εθ ίσ μ α τα  μ ετα φ έρ ο ντα ι στον εγκέφαλο.

Η ωχρή κηλίδα του α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ο ύ ς  που βρίσκεται στο οπίσθιο άκρο 
του οπτικού άξονα του οφθαλμού είναι το σημείο της ευκρινέστερης 
όρασης.Έχει σχήμα χωνοειδές και εμφανίζει ένα κεντρικό βοθρίο.
Ο πυθμένας του κεντρικού βοθρίου περιέχει μόνο κωνία.
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To οπτικό νεύρο σχηματίζεται, από τους νευρίτες των γαγγλιακών 
κυττάρων του αμφιβληστροειδούς ιιου συρρέουν στη θηλή.Οι νευρικές 
ίνες των 6ύο οπτικών νεύρων χιάζονται στο οπτικά χίασμα και δια— 
μέσου των οπτικών ταινιών φθάνουν στα έζω γονατώδη σώματα και 
ενμέρει στα πρόσθια διδύμια.Από τα όζω γονατώδη σώματα νευρικές 
(νες φθάνουν στη πληκτραία σχισμή όπου το κέντρο της όρασης·
Τα δίπολα κύτταρα θεωρούνται ότι αποτελούν το πρώτο,τα γαγγλιακά 
το δεύτερο και τα κύτταρα στα έζω γονατώδη σώματα το τρίτο αισθη
τικό νευρώνα.Τα πρόσθια διδύμια είναι κέντρο αντανακλάσεων στις 
οποίες συμμετέχουν οπτικά ερεθίσματα·

0 Φακός

Αυτός βρίσκεται πίσω από την ίριδα και συγκροτείται από τις ίνβς 
της ακτινωτής ζώνης του Ζ inn. Αποτελεί τα ι από διάφορα μέρη που είναι 
τα ακόλουθοι

1.ΠεοΐΦάκιο·2.Επιθήλιο του Φακού·3.Κυρίως Φακός.
Το πεοιφάκιο είναι ένας λεπτός υμένας που περιβάλει το φακό*
Το επιθήλιο του φακού είναι μονάστιβο κυβικό και βρίσκεται κάτω 
από το περιφάκιο μόνο στο πρόσθιο μέρος του φακού.
0 κυρίως Φακός αποτελείται από πρισματικές διαφανείς δοκίδες σε 
σχήμα αγκύλης με τη καμπή προς τη περιφέρεια του φακού·

Υδατοειδές υγρό

Είναι υγρό πλούσιο σε πρώτείνες και παράγεται από το επιθήλιο που 
καλύπτει τις ακτινοειδείς προβολές του ακτινωτού σώματος.Γεμίζει 
το πρόσθιο θάλαμο (μπροστά από την ίριδα) και οπίσθιο θάλαμο 
(πίσω από την ίριδα) .Αποχετεύεται από τη γωνία του πρόσθιου θαλάμου 
(που σχηματίζεται από την ίριδα και το κερατοειδή) διαμέσου των 
χώρων του γωνιακού δικτυωτού και του σωλήνα του βοΗΙεηα,στις ακτι
νοειδείς Φλέβες·
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Υαλοειδές σώμα

*Εχει πηκτοειδή σύσταση, αποτελεί τα ι από πολυσακχαρίτες και πρωτεΐνες 
και γεμίζει το χώρο που είναι πίσω από το φακό.

Κάψα του Tenon

Βρίσκεται γύρω από το βολβό.Μεταξύ αυτής και του σκληρού υπάρχει 
σχισμοειδής λεμφώδης χώρος και χαλαρός συνδετικός ιστός που επιτρέ
πει τις κινήσεις του βολβού.

ΕπιπεΦυκότας

Αποτελεί συνέχεια προς τα πίσω του πρόσθιου επιθηλίου του κερατο- 
ειδούς.Καλύπτει το πρόσθιο μέρος του σκληρού (βολβικός επιπεφυκώς). 
Μετά ανακάμπτει προς το βλέφαρο και καλύπτει την εσωτερική επιφάνεια 
του βλεφάρου (βλεφαρικός επιπεφυκώς).Είναι βλενογόνος και κατά το 
πλείστον έχει πολύστιβο κυλινδρικό επιθήλιο και χόριο.

Μ
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Ηελάγχρουν επιθήλιο  
Στιβάδα κωνίων καν ραβδίων 
Έξω αφοριστική μεμβράνη 
Στιβάδα των οπτικών κυττάρων

Έξω πλεκτοειδής στιβάδα
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Β.ΤΟ ΟΡΓΑΝΟ ΤΗΣ ΑΚΟΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΙΣΣΟΡΟΠΙΑΣ 
Έ ξ ω  ους
Αποτελείται από το πτερύγιο και τον έξω ακουστικό κόρο.Το πτερύγιο 
είναι ένα πέταλο από ελαστικό χόνδρο που καλύπτεται από δέρμα με 
λίγες τρίχες και ευμεγέθεις σμηγματογόνους αδένες.0 έξω ακουστικός 
πόρος σχηματίζεται στην αρχή σαν συνέχεια του χόνδρου του πτερυγίου 
ενώ μετά συνεχίζεται σαν οστέινος πόρος μέσα στο κοοταωικό οστούν.
Το δέρμα που καλύπτει το χόνδρινο μέρος του πόρου έχει εξαιρετικά 
αναπτυγμένους σμηγματογόνους αδένες.Ετο δέρμα του πόρου υπάρχουν 
χαρακτηριστικά πολλοί κυψελιδοποιοί αδένες που είναι τροποποιημένοι 
ιδρωτοποιοί αδένες,Παριστούν αποκρινείς αδένες και διοχετεύουν το 
έκκριμά τους στην επιφάνεια του δέρματος (η μέσα στους σμηγματογόνους 
αδένες) .Το έκκριμά τους μαζί με το έκκριμα των σμηγματογόνων αδένων 
αποτελούν τη κυψελίδα των αυτιών.

Μέσο ους (j

Το επιθήλιο που καλύπτει το βλενογόνο της κοιλότητας του μέσου ωτός 
(και γενικά των χώρων που συγκοινωνούν με αυτό) είναι γενικά μονό- 
στίβο πλακώδες.Η μεμβράνη του τυμπάνου αποτελείται από κολλαγόνες 
συνδετικές ίνες (και ινοβλάστες) εκτός από το ανώτερο τμήμα τπ^ 
όπου δεν υπάρχουν κολλαγόνες ίνες.Η έξω επιφάνεια της μεμβράνης 
επενδύεται από την επιδερμίδα του έξω ωτός δηλαδή από πολύστιβο 
πλακώδη επιθήλιο ενώ η έσω επιφάνειά της από το επιθήλιο του 
βλενογόνου του μέσου ωτός,δηλαδή από μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο.
Η Ευσταχιανή σάλπιγγα κατά το ένα τρίτο της που βρίσκεται προς 
το μέσο ους,έχει τοίχωμα από οστούν ενώ κατά τα άλλα δύο τρίτα 
από χόνδρο.0 βλενογόνος που επενδύει την Ευσταχιανή σάλπιγγα έχει 
μονόστιβο κυβικό κροσσωτό επιθήλιο και χόριο με βλενώδεις αδένες. 
Κοντά στο φαρυγγικό στόμιο εμφανίζονται πολλές συναθροίσεις 
λεμφοκυττάρων στο χόριο που συμμετέχουν στο σχηματισμό της 
σαλπιγγικής αμυγδαλής.

'Εσω ουε ή λαβύρινθος

Οι χώροι του υμενώδους λαβυρίνθου περιέχουν υγρό που ονομάζεται 
έσω λέμφος (ενδολέμφος) . Έχει τα χαρακτηριστικά του ενδοκυττάριου 
υγρού με πολύ Κ και λίγο Να.Στο χώρο μεταξύ του υμενώδους και του 
οστέινου λαβυρίνθου υπάρχει επίσης υγρό που ονομάζεται έξω λέμφος 
(περιλέμφος).Αυτό μοιάζει με το εξωκυττάριο υγρό.Ο υμενώδης λαβύ
ρινθος γενικά επενδύεται από μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο εκτός 
από ωρισμένες περιοχές των οποίων η δομή θα αναπτυχθεί παρακάτω.
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Αίθουσα και ημικύκλιοι σωλήνες

Ιδιαίτερο επιθήλιο έχουν οι αισθητικές περιοχές της αίθουσας που 
ονομάζονται κηλίδες και οι αισθητικές περιοχές των ληκύθων των 
ημικυκλίων σωλήνων που ονομάζονται άκρολοφίες«Αυτές οι περιοχές 
έχουν διαφοροποιημένο επιθήλιο για τη πρόσληψη ερεθισμάτων ισορρο
πίας. Το επιθήλιο αυτό έχει περισότερους από ένα στοίχους κυττάρων.
Τα κύτταρα αυτά ανήκουν σε 6ύο κατηγορίες*
1.Τριχωτά κύτταρα,αυτά είναι δύο τύπων,I και ΙΙ.Κάθε κύτταρο των 
τύπων αυτών φέρει ένα κροσσό που βρίσκεται στη μία άκρη της 
επιφάνειας του.Ακόμα έχει στην επιφάνειά του 50-100 μικρολάχνες 
που λέγονται τριχίδια.Το μέγεθος των τριχιδίων αυξάνει βαθμιαία 
όσο πλησιέστερα βρίσκονται προς το κροσσό.Λυτό φαίνεται ότι έχει 
Φυσιολογική σημασία για τη πρόσληφη των διαφορών έντασην του 
ερεθίσματος.Τα κύτταρα του τύπου I έχουν λαγηνοειδή μορφή και λίγα, 
κυστίδια στο κυτταρόπλασμά τους.Τα κύτταρα του τύπου II έχουν 
κυλινδρική μορφή και * περισσότερα κυστίδια.Η τελική απόληξη 
του αιθουσαίου νεύρου με την οποία μεταφέοεται το ερέθισμα 
ισοροπίας περί βάλει σαν κύπελο το κύτταρο I και γειτνιάζει σε 
μεγάλη έκταση με τη κυτταρική του μεμβράνη·Με το κύτταρο II η 
απόληξη γειτνιάζει απλώς σε ωρισμένα σημεία.Γενικά οι περιοχές 
γειτνίασης εξυπηρετούν το μηχανισμό των χημικών συνάψεων.Μέσα στο 
κυτταρόπλασμα και των δύο τύπων κυττάρων και μάλιστα κοντά στις 

. περιοχές όπου η κυτταρική μεμβράνη γειτνιάζει με τη νευρική 
απόληξη υπάρχουν βραχείες ταινίες που έχουν γύρω τους πολλά 
κυστίδια.Αυτές ονομάζονται συναπτικές ταινίες και θεωρούνται 
ότι συμμετέχουν στο μηχανισμό της χημικής σύναψης.Ιτις χημικές 
συνάψεις η μεταβίβαση του ερεθίσματος γίνεται με τη βοήθεια 
χημικών διαβιβαστικών ουσιών.Εκτός από αυτές τις περιοχές υπάρχουν 
και άλλες όπου ο μεσοκυττάριος χώρος ανάμεσα στη κυτταρική μεμβράνη 
του τριχωτού κυττάρου και στη μεμβράνη της νευρικής απόληξης 
εξαφανίζεται και οι μεμβράνες έρχονται σε άμεση επαφή.Αυτές οι 
περιοχές αποτελούν σημεία ηλεκτρικής σύναψης δηλαδή σημοία χαμηλής 
αντίστασης όπου η μεταβίβαση γίνεται με τη δίοδο ηλεκτρικών 
ερεθισμάτων.Το ερέθισμα για τα τριχωτά κύτταοα προκαλείται από 
τη κίνηση της κεφαλής.Αυτή προκαλεί τη μετακίνηση της ενδολέμψου 
που κάμπτει τα τριχίδια των τριχωτών κυττάρων.Από αυτό παράγονται 
ερεθίσματα που τα τριχωτά κύτταρα μεταδίδουν στις απολήξεις του 
αιθουσαίου νεύρου.^πό^Μν^ Αι*.
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2 .Στηρικτικά κύτταρα,αυτά εδράζονται οχη βάση του επιθήλιου και 
εκτείνονται μέχρι την ελεύθερη επιφάνεια τους.Έχουν μάλλον 
τροφικό και στηρικτικό ρόλο αλλά ίσως εκκρίνουν και πρώτεινοπο- 
λυσακχαρίτες·

Οτολιθοφόρος υμένας,ωτόλιθοι και κυπέλιο

Πάνω από τα τριχίδια των τριχωτών κυττάρων των κηλίθων της αίθουσας 
υπάρχει ένας υμένας πηκτοειδούς πρώτεινοπολυσακχαριτικής σύστασης 
μέσα στον οποίο εισδύουν τα τριχίδια.Στην επιφάνεια του υμένα υπάρ
χουν προσκολημένοι πολλοί μικροί ωτόλιθοι κρυσταλικής Φύσης από 
ανθρακικό ασβέστιο και πρώτείνες.Πάνω από τις ακρολοφίες των ληκύθων 
υπάρχει ένας υμένας κωνικός μορφής και πηκτοειδούς πρώτεινοπολυσακχα- 
ριτικής σύστασης που ονομάζεται κυπέλιο.Οι πηκτοειδείς αυτοί 
υμένες και οι ωτόλιθοι κινούνται με τις κινήσεις της ενδολέμφου 
και διαδραματίζουν μηχανικό ρόλο για τη δημιουργία ερεθισμάτων για 
την αντίληψη της ισοροπίας.

»J
Βνδολεμφίκόε σάκκος . ... s.

Το ελλειπτικό και το σφαιρικό κυστίδιο του υμενώδους λαθυρίνθου 
• σχηματίζουν το καθένα από ένα μικρό πόρο.Οι δύο μικροί πόροι 
£Λ&νονται καν σχηματίζουν τον ενδολεμφικό πόρο.Αυτός πορεύεται μέσα 
από τον υδραγωγό της αίθουσας Και τερματίζει με μία διεύρυνση 
τον ενδολεμφικό σάκκο που βρίσκεται στην άνω επιφάνεια του λιθοειδούς 
οστού ανάμεσα στα πέταλα της «σκληρής μήνιγγας.Ο ενδολεμφίκός σάκκος 
περιβάλεται από πολλά αγγεία.Ειδικώς τα κύτταρα του επιθηλίου στον 
ενδολεμφικό σάκκο (σε αντίθεση με τα άλλα τμήματα του υμενώδους 
λαβυρίνθου) είναι υψηλά κυλινδρικά και όχουν μικρολάχνες και πολλά 
πινοκυτωτικά κυστ ίδια'.Θεωρείται ότι από αυτό το σημείο γίνεται η 
αποχέτευση της ενδολέμφου στα αγγεία.

Ο μηχανισμός της αίσθησης της ισορροπίας

Τα ερεθίσματα, δημιουργούνται με τις κινήσεις της κεφαλής που προκαλούν 
μετακίνηση της ενδολέμφου.Αυτή προκαλεί μετακίνηση των πηκτοειδών 
υμένων και επομένως κάμψη των τριχιδίων των κηλίθων και των ακρολοφιών. 
Τα ερεθίσματα που γεννιώνται με αυτόν το τρόπο διαμέσου των % 
τριχωτών κυττάρων μεταβιβάζονται στις απολήγεις του αιθουσαίου 
νεύρου.Οι απολήζεις αυτές είναι οι περιφερικές αποουάδες των διπόλων 
κυττάρων του αιθουσαίου γαγγλίου.Με τις κεντρικές αποφυάδες τους# 
τα ερεθίσματα φέρονται στον εγκέφαλο.Από εκεί ζεκινούν τα κατάλληλα 
νευρικά ερεθίσματα προς τα περιφερικά όργανα για τη ρύθμιση της 
ισορροπίας.
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1 .Αιθουσαία κλίμακα. επενδύεται από μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο.

2. Τυμηανική κλίμακα, επενδύεται από μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο·

3 . Υυέναο του Reissner (Ανω τοίνωπά μεσαίας κλίμακας) ,επενδύεται από 
μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο και από τις δύο πλευρές του υμένα·

4. Κεσαία κλίμακα (υυενώδηε κοχλίας ή κοχλιακός πόρος) ,επενδύεται 
στο άνω έσω τοίχωμά της δηλαδή προς τη πλευρά του υμένα του 
Relssner από το μονόστιβο πλακώδες επιθήλιο του υμένα.

Ετο έξω τοίχωμα υπάρχει μία περιοχή (αγγειακή περιοχή) με δίστιβο* 
(κατά τόπους τρίστιβο) κυλινδρικό επιθήλιο όπου εισδύουν πολλά 
τριχοειδή .θεωρείται ότι εκεί γίνεται μεταφορά ιόντων και διατήρηση 
της ιοντικής σύστασης της ενδολέμφου.Ετο κάτω τοίχωμα της μεσαίος 
κλίμακας υπάρχει το όργανο του Cortl.

Όργανο του Cort l

Αποτελείται από κυλινδρικά κύτταρα που προεξέχουν σαν σύνολο 
στο κάτω τοίχωμα της μεσαίας κλίμακας.ΑφΟρίζονται από κάτω από 
μία βασική μεμβράνη.Η βασική μεμβράνη βρίσκεται πάνω από το 
υμενώδες ελικοειδές πέταλο και αποτελείται από παράλληλες 
κολλαγόνες ίνες που είναι μέσα σε μία θεμέλια ουσία.Το μήκος 
των ινών αυξάνει όσο προχωρούμε από τη βάση στη κορυφή του 
κοχλία.Τα κύτταρα του οργάνου του Cortl διακρίνονται σε*? 
τριχωτά και στηρικτικά.Τα στηρικτικά κύτταρα είναι τα ακόλουθα 
από έξω προς τα μέσα:1.Κύτταρα του CLAUDIUS,2.Κύτταρα του HENSEH. 
Αυτά τα δύο είδη είναι το έξω όριο του οργάνου του Cortl.
3.Έξω Φθλαγγικά κύτταρα (κύτταρα του ΟΕITERS).Έρχονται μετά τα 
προηγούμενα) είναι κυλινδρικά και κάθονται πάνω στη βασική μεμβράνη. 
Το επάνω τους μέρος περιβάλει το κάτω μέρος των έξω τριχωτών 
κυττάρων.Τα έξω τριχωτά κύτταρα στηρίζονται πάνω στα έξω <ραλαγγικά 
(περιφανή παρακάτω). 4 .Ετπλιδωτά κύτταρα.Στη διατομή φαίνονται 
6ύο,τα έξω και τα έσω.Ενώνονται μεταξύ τους στη κορυφή με ενωτικά 
συμπλέγματα και αφορίζουν έτσι μία τρίγωνη σήραγγα.5. Έ σ ω  οαλαγγικά 
κύτταρα.Βρίσκονται μετά τα έσω στηλιδωτά και περιβάλουν το κάτω 
μέρος των έσω τριχωτών κυττάρων.Τα έσω τριχωτά κύτταρα στηρίζονται 
πάνω στα έσω ψαλαγγικά (περιγραφή παρακάτω) .6.Αθροιστικά κύτταρα.

I
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Είναι πιο μέσα από τα έσω (ραλαγγιχά και αποτελούν το έσω όριο 
του οργάνου του Cortl .Τριχωτά κύτταρα.Διακρίνονται σε έΕω τριχωτά 
και σε έσω τρινοχτά.Τα τριχωτά κύτταρα μοιάζουν με τα τριχωτά 
κύτταρα των κηλίδων και των αχρολοφιών.Έχουν παραπλήσιες μικρο- 
λάχνες (τριχίδια) αλλά δεν έχουν κροσσό.Ετο κάτω μέρος του κυττάρου 
φθάνουν οι απολήξεις του κοχλιακού νεύρου.Εμφανίζουν ακόμα τους 
διάφορους χαρακτήρες των χημικών και ηλεκτρικών συνάψεων που 
περιγράφηκαν στα τριχωτά κύτταρα της αίθουσας και των ημικυκλίων 
σωλήνων.Πάνω από τα τριχωτά κύτταρα εκτείνεται ένας καλυπτήριος 
υμένας που φέρεται από μέσα προς τα έξω.Αυτός αποτελείται από 
πρώτείνες και φτιάχνεται από τα κύτταρα της ελιμοειδούς στεφάνης. 
Αυτή βρίσκεται πάνω από το ελικοειδές πέταλο και είναι προέκταση 
του περιόστεου που επενδύει από μέσα τον οστέινο κοχλία.Ο υμένας 
αυτός ακουμπά πάνω στα τριχίδια των τριχωτών κυττάρων.

Ο μηχανισμός της δημιουργίας της αίσθησης της ακοής

Τα τριχίδια του οργάνου του Cortl (ιρι ο καλυπτήριος υμένας) 
σχετίζονται με το μηχανισμό με τον οποίο παράγεται η αίσθηση της 
ακοής.Οι ηχητικές δονήσεις μεταδίδονται από το έξω ους στο τυμπανικό 
υμένα και διαμέσου των οσταρίων του μέσου ωτός στην ωοειδή θυρίδα.
Από εκεί οι δονήσεις μεταδίδονται στην έξω λέμφο,στην αιθουσαία 
κλίμακα και στη τυμπανική κλίμακα που συγκοινωνεί με τη προηγούμενη 
στη κορυφή του κοχλία.Από τις δονήσεις της τυμπανικής κλίμακας 
τίθεται σε δόνηση η βασική μεμβράνη του κάτω τοιχώματος της μεσαίας 
κλίμακας. Έτσι δονούν ται και τα τριχωτά κύτταρα του οργάνου του 
Cortl που εδράζεται στη βασική μεμβράνη.Από τις μηχανικές επιδράσεις 
στα τριχίδια γενιούνται ερεθίσματα τα οποία διαμέσου των τριχωτών 
κυττάρων μεταδίδονται στις απολήξεις του κοχλιακού νεύρου.Οι απολή
ξεις που φθάνουν στα τριχωτά κύτταρα αποτελούν τις περιφερικές 
αποφυάδες των δίπολων κυττάρων του ελικοειδούς γαγγλίου.Με τις 
κεντρικές αποφυάδες των κυττάρων το ερέθισμα φέρεται με το κοχλιακό 
νεύρο στον εγκέφαλο για να γίνει η αντίληψη του ήχου.Πιθανότατα 
τα διαδοχικά τμήματα του >οχλία,όπως προχωρούμε από τη βάση προς 
τη κορυφή του,έχουν διαφορετική ευαισθησία για τη πρόσληψη των 
ήχων διαωορετικής συχνότητας (π.χ. οξείς,βαρείς) επειδή η σύσταση 
της βασικής μεμβράνης του οργάνου του Cortl,σε ότι αφορά το μήκος 
των κολαγόνων ινών,μεταβάλεται βαθμιαία από τη βάση στη κορυφή.
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Γ.ΤΟ ΟΡΓΑΝΟ ΤΗΣ ΓΕΥΣΗΣ (ΓΕΥΣΤΙΚΟΙ ΚΑΛΥΚΕΣ) 

Αναπτύσεται στο κεφάλαιο του πεπτικού συστήματος»

Αναπτύσεται στο κεφάλαιο του αναπνευστικού συστήματος.

Ε . ΤΑ ΟΡΓΑΝΑ ΓΙΑ ΤΗ ΠΡΟΣΛΗΨΗ Τ Ω Ν  ΑΙΣΘΗΣΕΩΝ ΠΟΝΟΥ , ΑΦΗΣ.ΡΙΕΣΗΣ»

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
** >, ,..-ν
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