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Περίληψη

Σ τ η ν  π α ρ ο ύ σ α  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή  ε ρ γ α σ ία  π ε ρ ιγ ρ ά φ ε τ α ι  μ έ ρ ο ς  ε ν ό ς  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  

μ έ τ ρ η σ η ς  δ ια φ ό ρ ω ν  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  π ο ιό τ η τ α ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ .

Τ ο  σ ύ σ τη μ α  ε λ έ γ χ ο υ  τ η ς  π ο ιό τ η τ α ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ ο  σ ύ σ τη μ α  π ο υ  

ε κ τ ε λ ε ί  τ ι ς  α π α ρ α ίτ η τ ε ς  λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς  έ τσ ι ώ σ τ ε  μ ε  τ ο υ ς  κ α τ ά λ λ η λ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  ν α  

γ ίν ο υ ν  οι μ ε τ ρ ή σ ε ις  σ το  ν ε ρ ό  και ν α  μ ε τ α τ ρ α π ο ύ ν  σ ε  ψ η φ ια κ ή  μ ο ρ φ ή , το  α σ ύ ρ μ α τ ο  

σ ύ σ τη μ α  μ ε τ ά δ ο σ η ς  W iF i π ο υ  μ ε τ α φ έ ρ ε ι  μ έ σ ω  α ν α μ ε τ α δ ο τ ώ ν  τ ι ς  ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν ε ς  

π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  σ τ ο ν  τ ε λ ικ ό  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ό  υ π ο λ ο γ ισ τ ή . Ε ν δ ιά μ ε σ α  α π ό  τ α  

δ ύ ο  σ υ σ τή μ α τα  έ ν α ς  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  σ υ λ λ έ γ ε ι  τ α  ψ η φ ια κ ά  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ω ν  

μ ε τ ρ ή σ ε ω ν , τα  ε π ε ξ ε ρ γ ά ζ ε τ α ι ,  τ α  α π ο θ η κ ε ύ ε ι ,  τ α  σ τ έ λ ν ε ι  μ έ σ ω  τ ο υ  α σ ύ ρ μ α τ ο υ  

δ ικ τ ύ ο υ  W iF i και τα  α π ο θ η κ ε ύ ε ι  σ' ένα  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ό  υ π ο λ ο γ ισ τ ή .

Σ τ η ν  π α ρ ο ύ σ α  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή  π ε ρ ιγ ρ ά φ ε τ α ι  η α ν ά π τ υ ξ η  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ .

Σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  έ ν α ς  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ( w e b  s e r v e r )  

β α σ ισ μ έ ν ο ς  σ ε μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή . Τ ο  σ ύ σ τη μ α  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  έ χ ε ι  τη  

δ υ ν α τ ό τ η τ α  να  έ χ ε ι  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν η  μ ια  α ρ χ ικ ή  σ ε λ ίδ α  κ α θ ώ ς  και ά λ λ ε ς  σ ε λ ίδ ε ς  H T M L  

και να  ε λ έ γ χ ε τ α ι  μ έ σ ω  τ ο υ  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  α π ό  έ ν α ν  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο  υ π ο λ ο γ ισ τ ή .

Ε π ίσ η ς  α ν α π τ ύ χ θ η κ ε  έ ν α  σ ύ σ τη μ α  ρ ο λ ο γ ιο ύ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  β α σ ισ μ έ ν ο  σ ε  

μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  κα ι έν α  σ ύ σ τη μ α  π ο υ  δ ια σ υ ν δ έ ε ι  λ ο γ ικ ά  τ ο  σ ύ σ τη μ α  π ο υ  π α ίρ ν ε ι  τ ι ς  

μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  μ ε τ ο  σ ύ σ τη μ α  π ο υ  π α ρ έ χ ε ι  τ ο ν  π ρ α γ μ α τ ικ ό  χ ρ ό ν ο  και 

μ ε  τ ο  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ .
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Abstract

I n  t h i s  M c S  t h e s i s  r e f e r s  t o  a  p a r t  o f  a  s y s t e m  f o r  m e a s u r in g  w a t e r  q u a l i ty  

p a r a m e t e r s .

T h e  w a t e r  q u a l i ty  m o n i to r in g  s y s t e m  is  c o m p o s e d  o f  a  s e n s o r  r e a d  o u t  

s y s t e m  t h a t  e x e c u t e s  a ll t h e  n e c e s s a r y  f u n c t i o n s  t o  r e a d  t h e  w a t e r  q u a l i ty  

s e n s o r s  a n d  d i g i t i z e  t h e  m e a s u r e m e n t s  a n d  a  W iF i s y s t e m  t h a t  t r a n s f e r s  t h e  

p r o c e s s e d  i n f o r m a t io n  t h r o u g h  W iF i r e p e a t e r s  t o  a  r e m o t e  c o m p u t e r .  B e tw e e n  

t h e  tw o  s y s t e m s  a  w e b  s e r v e r  c o l l e c t s  t h e  d a t a ,  p r o c e s s e s  t h e m ,  s t o r e s  t h e m ,  

s e n d s  t h e m  t h r o u g h  W iF i a n d  f in a l ly  s t o r e  t h e m  a g a in  in a  r e m o t e  c o m p u t e r .

T h is  d o c u m e n t  d e s c r i b e s  t h e  l a s t  p a r t  o f  t h e  w a t e r  q u a l i ty  m o n i to r in g  

s y s t e m .

I n  p a r t i c u l a r  a  p c b  w e b  s e r v e r  h a s  b e e n  u s e d  b a s e d  o n  a  m i c r o c o n t r o l l e r .  

T h e  w e b  s e r v e r  s y s t e m  h a s  t h e  f e a t u r e  o f  s t o r i n g  a  t o p  a n d  a d d i t i o n a l  p a g e s  a n d  

c a n  b e  c o n t r o l l e d  b y  a  r e m o t e  c o m p u t e r .

I n  a d d i t i o n  a  m i c r o c o n t r o l l e r  b a s e d  r e a l  t i m e  c lo c k  s y s t e m  h a s  b e e n  

d e v e lo p e d  t o g e t h e r  w i th  a  m i c r o c o n t r o l l e r  b a s e d  i n t e r f a c e  s y s t e m  b e t w e e n  t h e  

W e b s e r v e r ,  t h e  r e a l  t i m e  c lo c k  s y s t e m  a n d  t h e  s e n s o r  r e a d  o u t  s y s t e m .
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Πρόλογος

Τ ο  α ρ χ ικ ό  ε ρ έ θ ισ μ α  γ ια  τη  π α ρ ο ύ σ α  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή  ε ρ γ α σ ία , ή τ α ν  η ε υ α ισ θ η σ ία  

τό σ ο  τ ω ν  τ ρ ιώ ν  μ ε τ α π τ υ χ ια κ ώ ν  φ ο ιτ η τ ώ ν  π ο υ  α ν έ λ α β α ν  ν α  τ η ν  π ρ α γ μ α τ ο π ο ιή σ ο υ ν  

ό σ ο  και τ ο υ  υ π ε ύ θ υ ν ο υ  κ α θ η γ η τ ή , γ ια  τ ο  π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν ,  τ η ν  μ ό λ υ ν σ η  και γ ε ν ικ ό τ ε ρ α  τ η ν  

π ρ ο φ ύ λ α ξ η  τ ο υ  π λ α ν ή τ η  σ τ ο ν  ο π ο ίο  κ α τ ο ικ ο ύ μ ε  έτσ ι ώ σ τ ε  ν α  ε ίμ α σ τ ε  α ισ ιό δ ο ξ ο ι  γ ια  

έν α  κ α λ ύ τ ε ρ ο  και « κ α θ α ρ ό τ ε ρ ο »  μ έλ λ ο ν .

Μ έσ α  α π ό  το  μ ε τ α π τ υ χ ια κ ό  α υ τ ό  π ρ ό γ ρ α μ μ α  μ α ς  δ ό θ η κ ε  η ε υ κ α ιρ ία  ν α  

α π ο δ ε ίξ ο υ μ ε  τ η ν  ε υ α ισ θ η σ ία  μ α ς  α υ τ ή , κ α θ ώ ς  α ν α λ ά β α μ ε  τ η ν  ε υ θ ύ ν η  να  

δ η μ ιο υ ρ γ ή σ ο υ μ ε  και να  κ α τ α σ κ ε υ ά σ ο υ μ ε  τ ό σ ο  σ ε  θ ε ω ρ η τ ικ ό  ε π ί π ε δ ο  ό σ ο  και σ ε  

ε φ α ρ μ ο σ μ έ ν ο , έ ν α  α ρ κ ε τ ά  π ο λ ύ π λ ο κ ο  σ ύ σ τη μ α , τ ο  ο π ο ίο  ν α  έ χ ε ι  π ο λ λ έ ς  δ υ ν α τ ό τ η τ ε ς  

ε φ α ρ μ ο γ ή ς  σ ε  μ ε τ ρ ή σ ε ις  δ ια φ ό ρ ω ν  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  α λ λ ά  και π ο λ λ έ ς  

δ υ ν α τ ό τ η τ ε ς  ε π έ κ τ α σ η ς  και α ν α β ά θ μ ισ η ς .

Ε ξ α ιτ ία ς  τ η ς  π ο λ υ π λ ο κ ό τ η τ α ς ,  τ η ς  δ υ σ κ ο λ ία ς  και το  γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι ό λ ο  τ ο  σ ύ σ τη μ α  

θ α  έ π ρ ε π ε  να  γ ίν ε ι  τό σ ο  σ ε  θ ε ω ρ η τ ικ ό  ό σ ο  κα ι σ ε  π ρ α κ τ ικ ό  ε π ί π ε δ ο ,  δ η λ α δ ή  

π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ε ι  τ η ν  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  κ ε ρ α ιώ ν ,  α ν α μ ε τ α δ ο τ ώ ν ,  α ισ θ η τ ή ρ ω ν  κα ι ά λ λ ω ν  

α ν α γ κ α ίω ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  ώ σ τ ε  ν α  λ ε ιτ ο υ ρ γ ή σ ε ι ,  η δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή  α υ τ ή  χ ω ρ ίσ τ η κ ε  σ ε  τ ρ ία  

ε π ιμ έ ρ ο υ ς  κ ο μ μ ά τ ια , τ ο  ο π ο ία  α ν α τ έ θ η κ α ν  σ ε  τ ρ ε ι ς  δ ια φ ο ρ ε τ ικ ο ύ ς  φ ο ιτ η τ έ ς .

Φ υ σ ικ ά , γ ια  ν α  δ ο υ λ έ ψ ε ι ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν α  τ ο  ό λ ο  σ ύ σ τη μ α , α π α ιτ ή θ η κ ε  η ά μ εσ η  

σ υ ν ε ρ γ α σ ία  και τ ω ν  τ ρ ιώ ν ,  έτσ ι ώ σ τ ε  να  μ π ο ρ έ σ ο υ μ ε  ν α  β ρ ο ύ μ ε  λ ύ σ ε ις  σ ε  δ ιά φ ο ρ α  

π ρ ο β λ ή μ α τ α  π ο υ  π ρ ο έ κ υ π τ α ν  σ τη  π ο ρ ε ία  α λ λ ά  π α ρ ά λ λ η λ α  α υ τ ή  η λ ύ σ η  ν α  ε ίν α ι ά μ εσ α  

α π ο δ ε κ τ ή  και α π ό  τ ο υ ς  ά λ λ ο υ ς , κ α θ ώ ς  η κ ά θ ε  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή  ή τα ν  α π λ ά  έ ν α  κ ο μ μ ά τ ι 

τ ο υ  σ υ ν ό λ ο υ  κα ι θ α  έ π ρ ε π ε  ν α  υ π ά ρ χ ε ι  π λ ή ρ η  σ υ μ β α τ ό τ η τ α  κα ι σ υ ν ε ρ γ α σ ία  έ τσ ι ώ σ τ ε  

ν α  έ χ ε ι  έ ν α  λ ο γ ικ ό  κα ι ικ α ν ο π ο ιη τ ικ ό  α π ο τ έ λ ε σ μ α .

Σ τ ο  σ η μ ε ίο  α υ τό  θ α  ή θ ε λ α  να  ε υ χ α ρ ισ τ ή σ ω  τ ο υ ς  α ν θ ρ ώ π ο υ ς  π ο υ  σ υ ν έ β α λ λ α ν  με 

δ ιά φ ο ρ ο υ ς  τ ρ ό π ο υ ς  σ τη ν  π ρ α γ μ α τ ο π ο ίη σ η  τ η ς  π α ρ ο ύ σ α ς  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή ς  ε ρ γ α σ ία ς .

Π ιο  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  τ ο υ ς  δ ύ ο  μ ε τ α π τ υ χ ια κ ο ύ ς  φ ο ι τ η τ έ ς ,  Π έ τ ρ ο γ λ ο υ  Θ ε ό δ ω ρ ο  και 

Α ο ύ κ α  Ν ικ ή τ α , η β ο ή θ ε ια  τ ω ν  ο π ο ίω ν  ή τα ν  α ρ κ ε τ ά  χ ρ ή σ ιμ η  σ τ η ν  π ρ α γ μ α τ ο π ο ίη σ η  

ό λ ω ν  τ ω ν  ε ξ ω τ ε ρ ικ ώ ν  ε ρ γ α σ ιώ ν  και ό χ ι  μ ό ν ο , τ ο ν  ε π ιβ λ έ π ο ν τ α  τ η ς  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή ς  

ε ρ γ α σ ία ς  κ α θ η γ η τ ή  κ. Ν ικ ό λ α ο  Μ ά ν θ ο , μ έ λ ο ς  τ ο υ  Ε ρ γ α σ τ η ρ ίο υ  Φ υ σ ικ ή ς  Υ ψ η λ ώ ν
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Ενεργειών, τον κ. Στάθη Μ π Λ έτσ α , μ έ λ ο ς  ΕΤΕΓΤ τ ο υ  ε ρ γ α σ τ η ρ ίο υ ,  τ η ν  ε ξ ε τ α σ τ ικ ή  

επιτροπή καθώς και όλο το υ π ό λ ο ιπ ο  π ρ ο σ ω π ικ ό  π ο υ  σ υ ν έ β α λ ε  μ ε  ο π ο ιο δ ή π ο τ ε  

τρόπο στην πραγματοποίησή τ η ς .



1. Εισαγωγή

1.1  Συστήματα και π ρ ω τό κο λλα  μ ετα φ ο ρ ά ς  δ εδ ο μ ένω ν

Ο ι ά ν θ ρ ω π ο ι  έ χ ο υ ν  τ η ν  α ν ά γ κ η  τ η ς  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς .  Ως επακόλουθο α υ τ ή ς  τ η ς  

α ν ά γ κ η ς  έ γ ιν α ν  πολλές κα ι π ο ικ ίλ ε ς  ε φ ε υ ρ έ σ ε ις  π ο υ  β ο ή θ η σ α ν  σ το  π έ ρ α σ μ α  τ ο υ  

χ ρ ό ν ο υ  έτσ ι ώ σ τ ε  οι ε π ικ ο ιν ω ν ίε ς  ν α  β ε λ τ ιώ ν ο ν τ α ι  σ υ ν ε χ ώ ς .  Κ ά π ο ιε ς  α π ό  α υ τ έ ς  

β ο ή θ η σ α ν  σ τη ν  ά μ εσ η  ε π ικ ο ιν ω ν ία  τ ω ν  α ν θ ρ ώ π ω ν  μ ε ή χ ο ,  ό π ω ς  τ η λ έ φ ω ν ο ,  ά λ λ ε ς  μ ε 

ε ικ ό ν α  και ή χ ο , ό π ω ς  κ ιν η τά  τ η λ έ φ ω ν α  και ά λ λ ε ς  σ υ ν δ ιά ζ ο ν τ α ς  π ο λ λ ο ύ ς  και 

δ ιά φ ο ρ ο υ ς  τ ρ ό π ο υ ς  ό π ω ς  ή χ ο ,  ε ικ ό ν α , μ η ν ύ μ α τα  και δ ε δ ο μ έ ν α . Γ ια  ν α  μ π ο ρ έ σ ε ι  να  

α ν α π τ υ χ θ ε ί  ό μ ω ς  έ ν α ς  τ ρ ό π ο ς  π ο υ  σ υ ν δ ιά ζ ε ι  ό λ α  τ α  π α ρ α π ά ν ω  και ο φ ε ίλ ε τ α ι  κ α τά  

κ ύ ρ ιο  λ ό γ ο  σ τ ο υ ς  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς ,  έ π ρ ε π ε  ν α  ε φ ε υ ρ ε θ ο ύ ν  διάφορα 
σ υ σ τή μ α τα  και π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  μ ε τ α φ ο ρ ά ς  δ ε δ ο μ έ ν ω ν .  Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  α υ τ ο ύ  τ ο υ  

σ υ γ γ ρ ά μ μ α τ ο ς  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  και α ν α λ ύ ο ν τ α ι κ ά π ο ια  α π ό  α υ τά . Α ρ χ ικ ά  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  τα  

π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ α  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  π ε ρ ιλ η π τ ικ ά .

T o  T C P /IP [1 ]  α π ο τ ε λ ε ί  μ ια  σ υ λ λ ο γ ή  α π ό  δ ια φ ο ρ ε τ ικ ά  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς ,  

τα  ο π ο ία  β α σ ίζ ο ν τ α ι σ τα  δ ύ ο  σ η μ α ν τ ικ ό τ ε ρ α  και α ρ χ ικ ά  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α ,  το  T C P και το  IP .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  TC P χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τη  μ ε τ ά δ ο σ η  τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  α π ό  μ ια  

ε φ α ρ μ ο γ ή  σ το  δ ίκ τ υ ο . T o  TC P ε ίνα ι υ π ε ύ θ υ ν ο  γ ια  τη  δ ιά σ π α σ η  τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  σε 

μ ικ ρ ό τ ε ρ α  π α κ έ τ α  I P  π ρ ιν  α υ τά  α π ο σ τ α λ ο ύ ν  κ α θ ώ ς  και γ ια  τ η ν  α ν τ ίσ τ ο ιχ η  

σ υ ν α ρ μ ο λ ό γ η σ η  τ ω ν  π α κ έ τ ω ν  ό τ α ν  α υ τά  φ θ ά σ ο υ ν  σ τ ο ν  π ρ ο ο ρ ισ μ ό  τ ο υ ς .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  I P  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τ η ν  ε π ικ ο ιν ω ν ία  μ ε  τ ο υ ς  ά λ λ ο υ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  

και ε ίνα ι υ π ε ύ θ υ ν ο  γ ια  τ η ν  α π ο σ τ ο λ ή  κα ι τ η  λήψ η  (δ ρ ο μ ο λ ό γ η σ η )  τ ω ν  π α κ έ τ ω ν  

δ ε δ ο μ έ ν ω ν  μ έ σ ω  τ ο υ  δ ια δ ικ τ ύ ο υ .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  Η Τ Τ Ρ [2 ]  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τ η ν  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ ' έ ν α ν  

δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ( W e b  s e r v e r )  και έ ν α ν  π ε ρ ιη γ η τ η  ( W e b  b r o w s e r ) .  

Χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι γ ια  τ η ν  α π ο σ τ ο λ ή  τ ω ν  α ιτ ή σ ε ω ν  ( r e q u e s t s )  α π ό  έ ν α ν  π ε λ ά τ η  

δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ( W e b  c l i e n t )  ( b r o w s e r )  σ' έ ν α ν  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ( W e b  s e r v e r )  

κ α θ ώ ς  και γ ια  τ η ν  ε π ισ τ ρ ο φ ή  τ ο υ  π ε ρ ιε χ ο μ έ ν ο υ ,  δη λ . τ ω ν  ισ τ ο σ ε λ ίδ ω ν  α π ό  τ ο ν  s e r v e r  

π ίσ ω  σ τ ο ν  χ ρ ή σ τ η .
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Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  H T T P S [ 2 ]  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τ η ν  α σ φ α λ ή  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ ' 

έ ν α ν  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ( W e b  s e r v e r )  κα ι έ ν α ν  π ε ρ ιη γ η τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ( W e b  

b r o w s e r ) .  Χ ε ιρ ίζ ε τ α ι  τ υ π ικ ά  τ ι ς  σ υ ν α λ λ α γ έ ς  π ο υ  γ ίν ο ν τ α ι  μ ε  π ισ τ ω τ ι κ έ ς  κ ά ρ τ ε ς  

κ α θ ώ ς  και μ ' ά λ λ α  ε υ α ίσ θ η τ α  δ ε δ ο μ έ ν α .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  S S L [ 2 ]  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η ν  κ ω δ ικ ο π ο ίη σ η  (κ ρ υ π τ ο γ ρ ά φ η σ η )  

τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  γ ια  ν α  ε ίνα ι έ τσ ι α σ φ α λ ή ς  η μ ε τ α φ ο ρ ά  τ ο υ ς .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  5 Μ Τ Ρ [ 2 ]  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η ν  α π ο σ τ ο λ ή  τ ω ν  μ η ν υ μ ά τ ω ν  

η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  τ α χ υ δ ρ ο μ ε ίο υ  α π ό  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η  σ’ έ ν α ν  e -m a i l  s e r v e r .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  ΙΜ Α Ρ [ 2 ]  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η ν  α π ο θ ή κ ε υ σ η  κα ι τ η ν  α ν ά κ τη σ η  

τ ω ν  μ η ν υ μ ά τ ω ν  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  τ α χ υ δ ρ ο μ ε ίο υ .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  Ρ Ο Ρ [2 ]  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ ο  κ α τ έ β α σ μ α  τ ω ν  μ η ν υ μ ά τ ω ν  

η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  τ α χ υ δ ρ ο μ ε ίο υ  α π ό  έ ν α ν  δ ια κ ο μ ισ τ ή  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  τ α χ υ δ ρ ο μ ε ίο υ  (e -m a i l  

s e r v e r )  σ τ ο ν  π ρ ο σ ω π ικ ό  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  τ ο υ  χ ρ ή σ τ η .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  F T P [2 ]  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τ η ν  α π ο σ τ ο λ ή  τ ω ν  α ρ χ ε ί ω ν  (α ν έ β α σ μ α  και 

κ α τ έ β α σ μ α )  α ν ά μ ε σ α  σ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  κα ι κ υ ρ ίω ς  α ν ά μ ε σ α  σ ’ έ ν α ν  F T P  s e r v e r  κα ι έ ν α ν  

α π λ ό  π ρ ο σ ω π ικ ό  υ π ο λ ο γ ισ τ ή .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  Ν Τ Ρ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ ο ν  σ υ γ χ ρ ο ν ισ μ ό  τ ο υ  ρ ο λ ο γ ιο ύ  α ν ά μ εσ α  

σ τ ο υ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  D H C P χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η ν  κ α τ α ν ο μ ή  τ ω ν  δ υ ν α μ ικ ώ ν  I P  

δ ιε υ θ ύ ν σ ε ω ν  σ τ ο υ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  ε ν ό ς  δ ικ τ ύ ο υ .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  S N M P  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η  δ ια χ ε ίρ ισ η  ( a d m i n i s t r a t i o n )  τ ω ν  

δ ικ τ ύ ω ν  υ π ο λ ο γ ισ τ ώ ν .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  L D A P χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η  σ υ λ λ ο γ ή  π λ η ρ ο φ ο ρ ιώ ν  σ χ ε τ ικ ά  μ ε  

χ ρ ή σ τ ε ς  και δ ιε υ θ ύ ν σ ε ις  e -m a il  α π ό  τ ο  δ ια δ ίκ τ υ ο .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  IC M P  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τ η ν  α ν τ ιμ ε τ ώ π ισ η  τ ω ν  λ α θ ώ ν  σ τ ο  δ ίκ τ υ ο .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  ARP χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  α π ό  τ ο  I P  γ ια  ν α  β ρ ε θ ε ί  η  δ ιε ύ θ υ ν σ η  

υ λ ικ ο ύ  μ ια ς  κ ά ρ τ α ς  δ ικ τ ύ ο υ  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  π ο υ  β α σ ίζ ε τ α ι  σ τ η ν  δ ιε ύ θ υ ν σ η  IP .
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Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  R A R P χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  α π ό  το  I P  γ ια  να  β ρ ε θ ε ί  η δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  

π ο υ  β α σ ίζ ε τ α ι  σ τη  δ ιε ύ θ υ ν σ η  υ λ ικ ο ύ  μ ια ς  κ ά ρ τ α ς  δ ικ τ ύ ο υ  υ π ο λ ο γ ισ τ ή .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  Β Ο Ο Τ Ρ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  το  ξ ε κ ίν η μ α  τ ω ν  υ π ο λ ο γ ισ τ ώ ν  α π ό  

τ ο  δ ίκ τ υ ο .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  ΡΡΤ Ρ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ η ν  ε γ κ α θ ίδ ρ υ σ η  μ ια ς  σ ύ ν δ ε σ η ς  

α ν ά μ ε σ α  σ ε  ιδ ιω τ ικ ά  δ ίκ τ υ α .

1 . 1 . 1  TCP/IP

Έ ν α  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  υ π ο λ ο γ ισ τ ώ ν  ε ίνα ι h π ε ρ ιγ ρ α φ ή  τ ω ν  κ α ν ό ν ω ν  

π ο υ  π ρ έ π ε ι  να  α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  οι υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  γ ια  να  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ε π ικ ο ιν ω ν ο ύ ν  μ ε τ α ξ ύ  

τ ο υ ς .

Τ ο  T C P /I P  ε ίνα ι το  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  γ ια  τ η ν  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ ε  

υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  π ο υ  ε ίν α ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ι  σ το  π α γ κ ό σ μ ιο  δ ίκ τ υ ο  υ π ο λ ο γ ισ τ ώ ν  (w e b ) .  Τ α  

α ρ χ ικ ά  T C P /I P  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  σ ε  δ ύ ο  α π ό  τ α  σ η μ α ν τ ικ ό τ ε ρ α  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  π ο υ  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  σ το  δ ια δ ίκ τ υ ο , δ η λ . σ το  T C P  κα ι σ το  I P ,  και ό χ ι  σ ' ό λ α  τα  

π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  τ ο υ  δ ια δ ικ τ ύ ο υ .

T o  Transmission Control Protocol /  I n t e r n e t  Protocol ( T C P / I P )  δ η λ . 

Πρωτόκολλο Ελέγχου Εκπομπής/Πρωτόκολλο του Διαδικτύου ο ρ ίζ ε ι  τ ο  π ώ ς  οι 

η λ ε κ τ ρ ο ν ικ έ ς  σ υ σ κ ε υ έ ς ,  ό π ω ς  ε ίνα ι οι υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς ,  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  σ το  

Δ ια δ ίκ τ υ ο  κα ι π ώ ς  π ρ έ π ε ι  ν α  μ ε τ α δ ίδ ο ν τ α ι  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς .

Σ τ ο  T C P /I P  υ π ά ρ χ ο υ ν  π ο λ λ ά  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  γ ια  τ ο ν  χ ε ιρ ισ μ ό  τ η ς  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  

τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν :  •

• T o  TCP (Transmission Control Protocol), γ ια  επ ικ ο ινω ν ία  ανάμεσα σε 

εφ α ρ μ ο γές

• T o UDP (User Datagram Protocol), για  α π λ ή  επ ικ ο ινω ν ία  ανάμεσα σε 

εφ α ρ μ ο γές

• T o  IP (Διαδίκτυο Protocol), γ ια  επ ικ ο ινω ν ία  ανάμεσα σε υ π ο λ ο γ ισ τές .

• T o  ICMP (Διαδίκτυο Control Message Protocol), για  λά θη  και 

σ τα τισ τικ ές .
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• To DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), γ ια  δυναμική 

δ ιευθυνσ ιοδότησ η  (dynam ic  a d d re s s in g ) .

T o  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  TC P π ρ ο ο ρ ίζ ε τ α ι  γ ια  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ ε  ε φ α ρ μ ο γ έ ς .  Ό τ α ν  

μ ια  ε φ α ρ μ ο γ ή  π ρ έ π ε ι  ν α  ε π ικ ο ιν ω ν ή σ ε ι  μ ε  μ ια  ά λ λ η  ε φ α ρ μ ο γ ή  μ έ σ ω  τ ο υ  T C P , σ τέ λ ν ε ι 

μ ια  α ίτη σ η  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς .  Α υ τ ή  η α ίτη σ η  π ρ έ π ε ι  ν α  σ τ α λ ε ί  σ ε  μ ια  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  

δ ιε ύ θ υ ν σ η . Α φ ο ύ  επιβεβαιωθεί η ε π ικ ο ιν ω ν ία  ( h a n d s h a k e )  α ν ά μ ε σ α  σ τ ις  δ ύ ο  

ε φ α ρ μ ο γ έ ς ,  το  TC P κ α θ ιε ρ ώ ν ε ι  μ ια  τ α υ τ ό χ ρ ο ν η  α μ φ ίπ λ ε υ ρ η  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ τ ις  

δ ύ ο  ε φ α ρ μ ο γ έ ς .

Η  τ α υ τ ό χ ρ ο ν η  α μ φ ίπ λ ε υ ρ η  ε π ικ ο ιν ω ν ία  κ α τ α λ α μ β ά ν ε ι τ η  γ ρ α μ μ ή  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  

α ν ά μ ε σ α  σ τ ο υ ς  δ ύ ο  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  μ έ χ ρ ι  α υ τ ή  ν α  κ λ ε ίσ ε ι α π ό  μ ια  α π ό  τ ι ς  δ ύ ο  ε φ α ρ μ ο γ έ ς . 

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  U D P ε ίνα ι π α ρ ό μ ο ιο  μ ε  τ ο  T C P α λ λ ά  ε ίν α ι α π λ ο ύ σ τ ε ρ ο  κα ι λ ιγ ό τ ε ρ ο  

α ξ ιό π ισ τ ο .

Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  I P  π ρ ο ο ρ ίζ ε τ α ι  γ ια  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς .  T o  I P  

ε ίνα ι έ ν α  χ ω ρ ί ς  σ ύ ν δ ε σ η  ( c o n n e c t i o n - l e s s )  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς .  Δ η λ α δ ή  δ ε ν  

κ α τα λ α μ β ά ν ε ι τη  γρ α μ μ ή  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  α ν ά μ ε σ α  σ ε  δ ύ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ο ύ ν τ ε ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς .  

Μ ' α υ τ ό ν  τ ο ν  τ ρ ό π ο  τ ο  I P  ε λ α τ τ ώ ν ε ι  τ η ν  α ν ά γ κ η  γ ια  γ ρ α μ μ έ ς  δ ικ τ ύ ω σ η ς .  Έ τ σ ι ,  η κ ά θ ε  

γρ α μ μ ή  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  μ π ο ρ ε ί  να  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ε ί  γ ια  ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ ε  π ο λ λ ο ύ ς  

δ ια φ ο ρ ε τ ικ ο ύ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  τ η ν  ίδ ια  σ τ ιγμ ή .

Μ ε το  I P ,  τ α  μ η ν ύ μ α τα  ή κα ι ά λ λ α  δ ε δ ο μ έ ν α  δ ια σ π ώ ν τ α ι  σ ε  μ ικ ρ ά  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  

πακέτα κα ι σ τ έ λ ν ο ν τ α ι  α ν ά μ ε σ α  σ τ ο υ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  μ έ σ ω  τ ο υ  δ ια δ ικ τ ύ ο υ . T o  I P  είνα ι 

υ π ε ύ θ υ ν ο  γ ια  τ η  δ ρ ο μ ο λ ό γ η σ η  τ ο υ  κ ά θ ε  π α κ έ τ ο υ  μ έ χ ρ ι  να  φ θ ά σ ε ι  σ τ ο ν  τ ε λ ικ ό  τ ο υ  

π ρ ο ο ρ ισ μ ό . Η  ε π ικ ο ιν ω ν ία  μ έ σ ω  τ ο υ  I P  ε ίν α ι σ α ν  ν α  σ τ έ λ ν ο υ μ ε  έ ν α  μ α κ ρ υ σ κ ε λ έ ς  

γ ρ ά μ μ α  σ α ν  έ ν α  μ ε γ ά λ ο  π λ ή θ ο ς  α π ό  μ ικ ρ έ ς  κ α ρ τ  π ο σ τ ά λ , ό π ο υ  η  κ α θ ε μ ία  θ α  β ρ ε ι τη ν  

δ ικ ή  τ η ς ,  σ υ χ ν ά  δ ια φ ο ρ ε τ ικ ή  δ ια δ ρ ο μ ή , μ έ χ ρ ι  τ ο ν  π α ρ α λ ή π τ η .

Ό π ω ς  ή δη  α ν α φ έ ρ θ η κ ε ,  τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  T C P /I P  α π ο τ ε λ ε ίτ α ι  α π ό  τ α  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  

TC P και τ ο  I P ,  τα  ο π ο ία  σ υ ν ε ρ γ ά ζ ο ν τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς .  T o  T C P  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τη ν  

ε π ικ ο ιν ω ν ία  α ν ά μ ε σ α  σ το  λ ο γ ισ μ ικ ό  τ η ς  ε φ α ρ μ ο γ ή ς , δη λ . τ ο ν  π ε ρ ιη γ η τ ή ,  και το  

λ ο γ ισ μ ικ ό  τ ο υ  δ ικ τ ύ ο υ .

T o  I P  φ ρ ο ν τ ίζ ε ι  γ ια  τ η ν  ε π ικ ο ιν ω ν ία  μ ε  τ ο υ ς  ά λ λ ο υ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς .  T o  T C P ε ίνα ι 

υ π ε ύ θ υ ν ο  γ ια  τη  δ ιά σ π α σ η  τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  σ ε  π α κ έ τ α  I P  π ρ ιν  α υ τ ά  α π ο σ τ α λ ο ύ ν  κ α θ ώ ς
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και γ ια  τη ν  α ν τ ίσ τ ο ιχ η  σ υ ν α ρ μ ο λ ό γ η σ ή  τ ο υ ς  ό τ α ν  α υ τά  φ θ ά σ ο υ ν  σ τ ο ν  π ρ ο ο ρ ισ μ ό  τ ο υ ς . 

T o  I P  ε ίνα ι υ π ε ύ θ υ ν ο  γ ια  τ η ν  α π ο σ τ ο λ ή  τ ω ν  π α κ έ τ ω ν  σ τ ο ν  π α ρ α λ ή π τ η . Τ ο  T C P /I P  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  α ρ ιθ μ ο ύ ς  τ ω ν  3 2  b i t s  γ ια  ν α  α π ο δ ώ σ ε ι  μ ια  δ ιε ύ θ υ ν σ η  σ' έ ν α ν  

υ π ο λ ο γ ισ τή .

Ο  κ ά θ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  π ρ έ π ε ι  να  δ ια θ έ τ ε ι  μ ια  δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  π ρ ιν  μ π ο ρ έ σ ε ι  να  

σ υ ν δ ε θ ε ί  σ το  δ ια δ ίκ τ υ ο  και το  κ ά θ ε  π α κ έ τ ο  I P  π ρ έ π ε ι  να  δ ια θ έ τ ε ι  μ ια  δ ιε ύ θ υ ν σ η  π ρ ιν  

μ π ο ρ έ σ ε ι να  α π ο σ τ α λ ε ί  σ ’ έ ν α ν  ά λ λ ο ν  υ π ο λ ο γ ισ τ ή .

Γ ια  π α ρ ά δ ε ιγ μ α , η π α ρ α κ ά τ ω  δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  194.63.237.7 α ν ή κ ε ι σ το  s i t e  

dide.fh.sch.gr. Έ ν α  ά λλο  π α ρ ά δ ε ιγ μ α  δ ιε ύ θ υ ν σ η ς  I P  ε ίνα ι το  ε ξ ή ς  : 8 3 .2 3 5 .1 6 0 .5 1 .  

Τ ο  T C P /I P  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  4  α κ έ ρ α ιο υ ς  α ρ ιθ μ ο ύ ς  γ ια  να  α π ο δ ώ σ ε ι  μ ια  δ ιε ύ θ υ ν σ η  σ ' έ ν α ν  

υ π ο λ ο γ ισ τ ή . Έ τ σ ι, ο κ ά θ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  θ α  π ρ έ π ε ι  να  δ ια θ έ τ ε ι  μ ια  μ ο ν α δ ικ ή  δ ιε ύ θ υ ν σ η  

μ ε 4  α κ έ ρ α ιο υ ς  α ρ ιθ μ ο ύ ς .  Ο ι α ρ ιθ μ ο ί α υ το ί έ χ ο υ ν  π ά ν τ α  τ ιμ έ ς  α ν ά μ ε σ α  σ το  0  και το  

2 5 5 .  Ο ι δ ιε υ θ ύ ν σ ε ις  γ ρ ά φ ο ν τ α ι μ ε  τ ο υ ς  4  α ρ ιθ μ ο ύ ς  χ ω ρ ισ μ έ ν ο υ ς  μ ε τ ε λ ε ί ε ς ,  ω ς  ε ξ ή ς  

: 1 9 3 .1 0 6 .1 .5 1 .

Τ ο  T C P /I P  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  δ ιε υ θ υ ν σ ιο δ ό τ η σ η  ( a d d r e s s i n g )  τ ω ν  3 2  b i t s ,  δ η λ α δ ή  4  

b y t e s  και ένα  b y t e  μ π ο ρ ε ί  να  π ε ρ ι έ χ ε ι  2 5 6  δ ια φ ο ρ ε τ ικ έ ς  τ ιμ έ ς .

Ε π ε ιδ ή  ε ίνα ι π ο λ ύ  δ ύ σ κ ο λ ο  να  θ υ μ ό μ α σ τ ε  τ ο υ ς  α ρ ιθ μ ο ύ ς  κα ι η χ ρ ή σ η  τ ω ν  

ο ν ο μ ά τ ω ν  ε ίνα ι σ α φ ώ ς  ε υ κ ο λ ό τ ε ρ η , τα  ο ν ό μ α τ α  π ο υ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  κα ι π ο υ  

α ν τ ισ τ ο ιχ ο ύ ν  σ τ ις  δ ιε υ θ ύ ν σ ε ις  T C P /I P  α π ο κ α λ ο ύ ν τ α ι  d o m a in  n a m e s  (ο ν ό μ α τ α  χ ώ ρ ο υ  

ή ο ν ό μ α τα  π ε ρ ιο χ ή ς ) .  Γ ια  π α ρ ά δ ε ιγ μ α , το  u o i .g r  ε ίνα ι έ ν α  d o m a in  n a m e  (ό ν ο μ α  

χ ώ ρ ο υ ) .  Ό τ α ν  α π ο κ τ ά μ ε  π ρ ό σ β α σ η  σ' έ ν α ν  δ ικ τ υ α κ ό  τ ό π ο ,  ό π ω ς  ε ίνα ι το  

h t t p : / / w w w .u o i .q r . γ ια  π α ρ ά δ ε ιγ μ α , το  ό ν ο μ α  α υ τό  μ ε τ α φ ρ ά ζ ε τ α ι  σ ε  μ ια  σ ε ιρ ά  α π ό  

α ρ ιθ μ ο ύ ς  α π ό  μ ια  δ ια δ ικ α σ ία  π ο υ  α π ο κ α λ ε ίτ α ι  D N S  (D o m a in  N a m e  S e r v e r )  ή σ ύ σ τη μ α  

ο ν ο μ α τ ο δ ο σ ία ς .

Σ ' ό λ ο  τ ο ν  κ ό σ μ ο , υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α ς  μ ε γ ά λ ο ς  α ρ ιθ μ ό ς  α π ό  ε ξ υ π η ρ ε τ η τ έ ς  ο ν ο μ ά τ ω ν  

τ ο μ έ ω ν  (D N S  s e r v e r s )  π ο υ  ε ίνα ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ι  σ το  Δ ια δ ίκ τ υ ο . Ο ι D N S  s e r v e r s  ε ίνα ι 

υ π ε ύ θ υ ν ο ι  γ ια  τη  μ ε τ ά φ ρ α σ η  τ ω ν  d o m a in  n a m e s  σ ε α ν τ ίσ τ ο ιχ ε ς  δ ι ε υ θ ύ ν σ ε ις  τ ο υ  

T C P /I P  κ α θ ώ ς  και γ ια  τ η ν  α λ λ η λ ο ε ν η μ έ ρ ω σ ή  τ ο υ ς  μ ε τ ι ς  κ α ιν ο ύ ρ γ ιε ς  κ α τ α χ ω ρ ή σ ε ις  ή 

και τ ις  τ ρ ο π ο π ο ιή σ ε ις  και δ ια γ ρ α φ έ ς  τ ω ν  d o m a in  n a m e s .  Ό τ α ν  κ α τ α χ ω ρ ε ίτ α ι  σ το  

μ η τ ρ ώ ο  ένα  κ α ιν ο ύ ρ γ ιο  d o m a in  n a m e  μ α ζ ί με μ ια δ ιε ύ θ υ ν σ η  T C P /I P ,  οι D N S  s e r v e r s  

σ' ό λ ο  τ ο ν  κ όσ μ ο  ε ν η μ ε ρ ώ ν ο ν τ α ι μ ε  τα  κ α ιν ο ύ ρ γ ια  σ τ ο ιχ ε ία .
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%
Ό τ α ν  έ ν α  π α κ έ τ ο  τ ο υ  I P  σ τ έ λ ν ε τ α ι  α π ό  έ ν α ν  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ,  α υ τ ό  φ θ ά ν ε ι  σ ' έ ν α ν  

δ ρ ο μ ο λ ο γ η τ ή  I P .  Ο  δ ρ ο μ ο λ ο γ η τ ή ς  I P  ε ίν α ι υ π ε ύ θ υ ν ο ς  γ ια  τ η  δ ρ ο μ ο λ ό γ η σ η  τ ο υ  

π α κ έ τ ο υ  μ έ χ ρ ι  τ ο ν  τ ε λ ικ ό  τ ο υ  π ρ ο ο ρ ισ μ ό , ε ί τ ε  α π ε υ θ ε ία ς  ε ί τ ε  μ έ σ ω  ε ν ό ς  ά λ λ ο υ  

δ ρ ο μ ο λ ο γ η τ ή .

Η δ ια δ ρ ο μ ή  π ο υ  θ α  α κ ο λ ο υ θ ή σ ε ι ένα  π α κ έ τ ο  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ίνα ι δ ια φ ο ρ ε τ ικ ή  α π ό  

α υ τ ή ν  π ο υ  θ α  α κ ο λ ο υ θ ή σ ο υ ν  ά λλα  π α κ έ τ α  τ ο υ  ίδ ιο υ  μ η ν ύ μ α τ ο ς . Ο  δ ρ ο μ ο λ ο γ η τ ή ς  ε ίνα ι 

υ π ε ύ θ υ ν ο ς  γ ια  τ η  σ ω σ τ ή  δ ιε υ θ υ ν σ ιο δ ό τ η σ η  τ ω ν  π α κ έ τ ω ν  α ν ά λ ο γ α  κα ι μ ε  τ ο ν  ό γ κ ο  τ η ς  

κ υ κ λ ο φ ο ρ ία ς , τ α  τ υ χ ό ν  λ ά θ η  π ο υ  θ α  λ ά β ο υ ν  χ ώ ρ α  σ το  δ ίκ τ υ ο  ή  κ α ι α π ό  ά λ λ ε ς  

π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς .

1 . 1 . 2  Τοπολογίες Δικτύω ν

Τ ο π ο λ ο γ ία  δ ικ τ ύ ο υ  ε ίνα ι η γ ε ω μ ε τ ρ ικ ή  κα ι φ υ σ ικ ή  δ ιά τ α ξ η  τ ω ν  κ α λ ω δ ίω ν  και 

τ ω ν  σ υ σ κ ε υ ώ ν  π ο υ  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  μ ε  το  δ ίκ τ υ ο . Η  δ ιά τ α ξ η  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ίν α ι έ ν α ς  δ ία υ λ ο ς ,  

έ ν α ς  δ α κ τ ύ λ ιο ς  ή έ ν α ς  α σ τ έ ρ α ς . Α ν  τ ο  δ ίκ τ υ ο  ε ίν α ι π ο λ ύ  μ ε γ ά λ ο , ε ν δ έ χ ε τ α ι  να  

υ π ά ρ χ ο υ ν  και τα  τ ρ ία  ε ίδ η  σ ε  δ ιά φ ο ρ ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  τ ο υ  δ ικ τ ύ ο υ .

Σ τ η ν  τ ο π ο λ ο γ ία  δ ια ύ λ ο υ  (B u s ) [ 3 ]  ο λ ό κ λ η ρ ο  το  δ ίκ τ υ ο  σ τ η ρ ίζ ε τ α ι  σ ε  έ ν α  κ α λ ώ δ ιο , 

τ ο  ο π ο ίο  σ υ ν ή θ ω ς  κ α λ ε ίτ α ι ρ α χ ο κ ο κ α λ ιά  ( B a c k b o n e ) .  Ό λ ο ι ο ι κ ό μ β ο ι σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  μ ε  το  

κ ε ν τ ρ ικ ό  κ α λ ώ δ ιο  ε ίτ ε  α π ε υ θ ε ία ς  μ έ σ ω  σ υ ν δ έ σ μ ω ν  Τ  ε ίτ ε  μ έ σ ω  ά λ λ ω ν  κ α λ ω δ ίω ν . Τ α  

κ α λ ώ δ ια  ε ίνα ι σ υ ν ή θ ω ς  ο μ ο α ξ ο ν ικ ά , ε ν ώ  η ρ α χ ο κ ο κ α λ ιά  ε ίνα ι τ ε ρ μ α τ ισ μ έ ν η  σ τα  δ ύ ο  

ά κ ρ α  τ η ς ,  π ρ ο κ ε ιμ έ ν ο υ  το  σήμα ν α  α π ο ρ ρ ο φ ά τ α ι κα ι ν α  μ η ν  α ν α κ λ ά τ α ι δ η μ ιο υ ρ γ ώ ν τ α ς  

ε π ιπ λ έ ο ν  θ ό ρ υ β ο . Τ ο  δ ίκ τ υ ο  τ η ς  τ ο π ο λ ο γ ία ς  δ ια ύ λ ο υ  ε ίνα ι ε ύ κ ο λ ο  σ τ η ν  ε γ κ α τά σ τα σ η  

και σ χ ε τ ικ ά  φ θ η ν ό . Α λ λ ά , α ν  σ ε  έ ν α  σ η μ ε ίο  τ ο υ  δ ια ύ λ ο υ  δ ια κ ο π ε ί  η  ε π ικ ο ιν ω ν ία ,  τ ό τ ε  

κ α τ α ρ ρ έ ε ι ό λ ο  τ ο  δ ίκ τ υ ο , ε ν ώ  δ ύ σ κ ο λ α  ε ν τ ο π ίζ ε τ α ι  η β λ ά β η . Α υ τ ή  η τ ο π ο λ ο γ ία  

σ υ ν δ υ ά ζ ε τ α ι  σ υ ν ή θ ω ς  μ ε  τ α  π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  1 0 B a s e 5  και 1 0 B a s e 2  π ο υ  π ε ρ ιγ ρ ά φ ο ν τ α ι  σε 

ε π ό μ ε ν η  π α ρ ά γ ρ α φ ο .

Σ τ η ν  τ ο π ο λ ο γ ία  δ α κ τ υ λ ίο υ  (R in g )[3 ]  ό λ ο ι οι κ ό μ β ο ι σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  έ τ σ ι, ώ σ τ ε  να  

σ χ η μ α τ ίζ ο υ ν  ένα  κ ύ κ λ ο . Τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  π ά ν τ α  τ η ν  ίδ ια  φ ο ρ ά  κα ι κ ά θ ε  

κ ό μ β ο ς  α ν α π α ρ ά γ ε ι  το  σήμα. Α ν  λ ο ιπ ό ν  κ ά π ο ια  σ υ σ κ ε υ ή  σ τα μ α τή σ ε ι ν α  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί ,  

τ ό τ ε  κ α τ α ρ ρ έ ε ι ο λ ό κ λ η ρ ο  το  δ ίκ τ υ ο . Τ η ν  τ ο π ο λ ο γ ία  α υ τ ή ν  τ η ν  σ υ ν α ν τ ά μ ε  σ ε  

π ρ ω τ ό κ ο λ λ α  T o k e n  R ing  κα ι F D D I  κα ι χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  σ ε  δ ίκ τ υ α  μ ε  π ο λ λ ο ύ ς  κ ό μ β ο υ ς
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ό π ο υ  α π α ιτ ε ίτ α ι  υψ η λή  τ α χ ύ τ η τ α .  Μ ε ιο ν έ κ τ η μ ά  τ η ς  ε ίνα ι το  υψ η λό  κ ό σ τ ο ς  α φ ο ύ  γ ια  

τ η ν  δ η μ ιο υ ρ γ ία  ε ν ό ς  δ α κ τ υ λ ίο υ  μ ε π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  F D D I  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  η α γ ο ρ ά  ο π τ ικ ώ ν  

ιν ώ ν  και α ν ά λ ο γ ε ς  κ ά ρ τ ε ς  δ ικ τ ύ ο υ  (N IC ) .

Σ τ η ν  τ ο π ο λ ο γ ία  α σ τ έ ρ α  ( s t a r ) [ 3 ] ,  κ ά θ ε  κ ό μ β ο ς  έ χ ε ι  το  κ α λ ώ δ ιό  τ ο υ  το  ο π ο ίο  

σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  μ ία  κ ε ν τ ρ ικ ή  σ υ σ κ ε υ ή  π ο υ  κ α λ ε ίτα ι H u b . T o  H u b  ε ίνα ι σ υ ν ή θ ω ς  μ ία  

σ υ σ κ ε υ ή  μ ε ε ισ ό δ ο υ ς  R J - 4 5  ό π ο υ  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι οι κ ό μ β ο ι, ε ν ώ  σ υ ν ή θ ω ς  έ χ ο υ ν  και 

λ α μ π ά κ ια  τα  ο π ο ία  δ ε ίχ ν ο υ ν  τ η ν  κ α τά σ τα σ η  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία ς  τ ο υ ς .  Τ ο  π λ ε ο ν έ κ τ η μ α  τ η ς  

τ ο π ο λ ο γ ία ς  ε ίνα ι ό τ ι ,  α ν  κ ά π ο ιο ς  κ ό μ β ο ς  τ ε θ ε ί  ε κ τ ό ς  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία ς ,  δ ε ν  κ α τ α ρ ρ έ ε ι  το  

δ ίκ τ υ ο . Ε ξ ίσ ο υ  εύ κ ο λ η  ε ίνα ι και η ε π έ κ τ α σ η  τ ο υ  δ ικ τ ύ ο υ  μ ε τ η ν  π ρ ο σ θ ή κ η  π α ρ α π ά ν ω  

κ ό μ β ω ν , α φ ο ύ  το  δ ίκ τ υ ο  δ ε ν  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  ν α  σ τα μ α τή σ ε ι να  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί .  Τ ο  μ ε ιο ν έ κ τ η μ α  

ε δ ώ  ε ίνα ι το  α υ ξ η μ έ ν ο  κ ό σ τ ο ς  λ ό γ ο  τ ω ν  π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ω ν  κ α λ ω δ ίω ν  και τ ω ν  σ υ σ κ ε υ ώ ν  

H u b .

Τ έ λ ο ς  υ π ά ρ χ ο υ ν  και κ ά θ ε  σ υ ν δ ια σ μ ό ς  τ ω ν  π α ρ α π ά ν ω  μ ε θ ό δ ω ν  π ο υ  

α ν α φ έ ρ θ η κ α ν , υ β ρ ιδ ικ ή  τ ο π ο λ ο γ ία [ 3 ] .  Έ ν α  π α ρ ά δ ε ιγ μ α  ε ίνα ι ο σ υ ν δ υ α σ μ ό ς  α σ τ έ ρ α -  

δ ια ύ λ ο υ , ό π ο υ  ε κ ε ί  π ο λ λ ο ί μ ικ ρ ο ί α σ τ έ ρ ε ς  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι μ ε  έν α  κ ε ν τ ρ ικ ό  δ ία υ λ ο .

1 .1 .3  Πρωτόκολλα Δικτύω ν

Δ ίκ τ υ ο  ε ίνα ι έ ν α  γ κ ρ ο υ π  α π ό  δ ύ ο  ή π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο υ ς  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  π ο υ  ε ίνα ι 

σ υ ν δ ε μ έ ν ο ι μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  μ ε  κ α λ ώ δ ια . Σ τ ο  δ ίκ τ υ ο  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  και ά λ λ ε ς  

σ υ σ κ ε υ έ ς ,  ό π ω ς  ε κ τ υ π ω τ έ ς  και σ α ρ ω τ έ ς .  Σ κ ο π ό ς  τ ο υ  ε ίνα ι η ά ν ε τ η  και η γ ρ ή γ ο ρ η  

δ ια κ ίν η σ η  τ ω ν  π λ η ρ ο φ ο ρ ιώ ν , ό π ω ς  η α ν τ α λ λ α γ ή  ε γ γ ρ ά φ ω ν  κα ι ά λ λ ω ν  α ρ χ ε ίω ν  και 

γ ε ν ικ ό τ ε ρ α  δ ε δ ο μ έ ν ω ν ,  π . χ .  να  β λ έ π ο υ μ ε  και ν α  σ υ ν ο μ ιλ ο ύ μ ε  μ ε  τ ο  χ ρ ή σ τ η  τ ο υ  ά λ λ ο υ  

υ π ο λ ο γ ισ τ ή  χ ω ρ ί ς  να  υ π ά ρ χ ε ι  φ υ σ ικ ή  ε π α φ ή .

Υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ύ ο  β α σ ικ ά  ε ίδ η  δ ικ τ ύ ω ν .  Τ α  τ ο π ικ ά  (L A N  L o ca l A r e a  N e t w o r k )  και 

τα  ε υ ρ ε ία ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  (W A N  W id e  A r e a  N e tw o r k ) .  Κ ά θ ε υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  ή σ υ σ κ ε υ ή  π ο υ  

ε ίνα ι σ υ ν δ ε μ έ ν η  μ ε  το  δ ίκ τ υ ο  κ α λ ε ίτ α ι κ ό μ β ο ς . Ο  α ρ ιθ μ ό ς  τ ω ν  κ ό μ β ω ν  μ π ο ρ ε ί  να  

α π ο τ ε λ ε ίτ α ι  α π ό  δ ύ ο  κα ι ν α  φ τ ά ν ε ι  μ έ χ ρ ι  δ ε κ ά δ ε ς  ή και ε κ α τ ο ν τ ά δ ε ς .  Ο  τ ρ ό π ο ς  π ο υ  

σ υ ν δ έ ο ν τ α ι οι υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  και οι σ υ σ κ ε υ έ ς  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι τ ο π ο λ ο γ ίε ς .  

Ε κ τ ό ς  α π ό  τ ι ς  τ ο π ο λ ο γ ίε ς ,  τα  δ ίκ τ υ α  έ χ ο υ ν  και ά λ λ α  δ υ ο  β α σ ικ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ισ τ ικ ά , το  

π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  και τ η ν  α ρ χ ιτ ε κ τ ο ν ικ ή .  Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  α ν α φ έ ρ ε τ α ι  σ τ ο υ ς  κ α ν ό ν ε ς
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σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο υ ς  ο π ο ίο υ ς  θ α  ε π ικ ο ιν ω ν ο ύ ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  ο ι κ ό μ β ο ι ,  ε ν ώ  η 

α ρ χ ιτ ε κ τ ο ν ικ ή  μ ε  τ ο  α ν  θ α  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α ς  κ ε ν τ ρ ικ ό ς  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  σ τ ο  δ ίκ τ υ ο  ή  ό χ ι .

Τ α  δ ίκ τ υ α  χ α ρ α κ τ η ρ ίζ ο ν τ α ι  α π ό  τ η ν  τ ο π ο λ ο γ ία ,  τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  κα ι τη ν  

α ρ χ ιτ ε κ τ ο ν ικ ή .  Τ ο  β α σ ικ ό τ ε ρ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  π ο υ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  ε υ ρ έ ω ς  γ ια  μ ικ ρ ά  

δ ίκ τ υ α  ε ίν α ι το  E t h e r n e t [ 4 ]  κα ι α π ο τ ε λ ε ί  τ η ν  π λ έ ο ν  δ ια δ ε δ ο μ έ ν η  μ έ θ ο δ ο  υ λ ο π ο ίη σ η ς  

τ ο π ικ ώ ν  δ ικ τ ύ ω ν  (L A N ).

T o  E t h e r n e t  α ν α π τ ύ χ θ η κ ε  τ ο  1 9 6 0  α π ό  κ ο ιν ο ύ  α π ό  τ ι ς  ε τ α ιρ ίε ς  I n t e l ,  X e r o x  

και D EC και π α ρ ο υ σ ιά σ τ η κ ε  π ρ ώ τ η  φ ο ρ ά  το  1 9 7 3 . Τ ο  π ρ ω τ ό κ ο λ λ ο  E t h e r n e t  

π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  δ ύ ο  β α σ ικ έ ς  υ π ο κ α τ η γ ο ρ ίε ς ,  ο ι ο π ο ί ε ς  ξ ε χ ω ρ ί ζ ο υ ν  κ υ ρ ίω ς  γ ια  τ ο  ρ υ θ μ ό  

μ ε τ α φ ο ρ ά ς  δ ε δ ο μ έ ν ω ν . Η μ ία  ε ίνα ι η α π λ ή  E t h e r n e t  και χ α ρ α κ τ η ρ ίζ ε τ α ι  α π ό  τη ν  

τ α χ ύ τ η τ α  τ ω ν  1 0 M b p s  κα ι η ά λ λ η  ε ίνα ι η  F a s t  E t h e r n e t  π ο υ  έ χ ε ι  α ν τ ίσ τ ο ιχ η  

τ α χ ύ τ η τ α  τ α  1 0 0 M b p s .  Υ π ά ρ χ ε ι  κα ι μ ία  α κ ό μ α  υ π ο κ α τ η γ ο ρ ία  η ο π ο ία  υ π ο σ τ η ρ ίζ ε ι  

τ α χ ύ τ η τ ε ς  lO O O M b p s ( lG b p s )  και ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  G ig a b i t  E t h e r n e t [ 2 0 ] ,  α λ λ ά  δ ε ν  ε ίνα ι 

τ ό σ ο  δ ια δ ε δ ο μ έ ν η  α κ ό μ α  λ ό γ ο  τ ο υ  υ ψ η λ ο ύ  κ ό σ τ ο υ ς .  T o  E t h e r n e t  ε π ι τ ρ έ π ε ι  τη  

μ ε τ ά δ ο σ η  π α κ έ τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  μ ε τ α β λ η τ ο ύ  μ ε γ έ θ ο υ ς ,  α π ό  7 2  έ ω ς  κ α ι 1 5 1 8 B y te .  Κ ά θ ε  

π α κ έ τ ο  π ε ρ ι έ χ ε ι  μ ία  ε π ικ ε φ α λ ίδ α  σ τ η ν  ο π ο ία  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ο ν τ α ι  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  ό π ω ς  η 

δ ιε ύ θ υ ν σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς -α π ο σ τ ο λ έ α , κ α θ ώ ς  και α υ τ ή  τ ο υ  π α ρ α λ ή π τ η .

Η κ α τ η γ ο ρ ία  Α π λ ή  E t h e r n e t  χ α ρ α κ τ η ρ ίζ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α  τ ω ν  1 0 M b p s  και 

α π ο τ ε λ ε ίτ α ι  α π ό  τ ρ ε ι ς  υ π ο κ α τ η γ ο ρ ίε ς .  Τ ις  1 0 B a s e 5 ,  1 0 B a s e 2  και lO B a s e T  π ο υ  έ χ ο υ ν  

κ ο ιν ό  χ α ρ α κ τ η ρ ισ τ ικ ό  το  ρ υ θ μ ό  μ ε τ α φ ο ρ ά ς  δ ε δ ο μ έ ν ω ν .

Η κ α τ η γ ο ρ ία  F a s t  E t h e r n e t  χ α ρ α κ τ η ρ ίζ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α  τ ω ν  1 0 0 M b p s  και 

και σ ε  α υ τ ή  ε ίνα ι η κ α τ η γ ο ρ ία  1 0 0 B a s e T  π ο υ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  σ τ η ν  τ ο π ο λ ο γ ία  τ ύ π ο υ  

α σ τέ ρ α .

Ο  τ ρ ό π ο ς  κ α λ ω δ ίω σ η ς  τ ο υ  α ρ χ ικ ο ύ  E t h e r n e t  λ έ γ ε τ α ι  ά τ υ π α  E t h e r n e t  μ ε  π α χ ύ  

κ α λ ώ δ ιο  ε π ε ιδ ή  τ ο  μ έσ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  ε ίνα ι έ ν α  σ χ ε τ ικ ά  π α χ ύ  ο μ ο α ξ ο ν ικ ό  κ α λ ώ δ ιο . 

Ε π ίσ η μ α  α υ τ ό ς  ο  τ ρ ό π ο ς  λ έ γ ε τ α ι  1 0 B a s e 5 .  Η κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  (N IC -  

N e t w o r k  I n t e r f a c e  C a r d )  π ε ρ ι έ χ ε ι  κ υ κ λ ώ μ α τ α  π ο υ  χ ε ιρ ί ζ ο ν τ α ι  τ ι ς  ψ η φ ια κ έ ς  

π λ ε υ ρ έ ς  τ η ς  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς ,  ό π ω ς  ε ίνα ι η α ν ίχ ν ε υ σ η  σ φ α λ μ ά τ ω ν  κα ι η α ν α γ ν ώ ρ ισ η  

δ ιε υ θ ύ ν σ ε ω ν . Η  κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  π ο υ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  σ ε  α υ τ ό  τ ο ν  τ ύ π ο  

δ ικ τ ύ ο υ  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ε ι  α ν α λ ο γ ικ ό  υ λ ικ ό  κα ι δ ε ν  χ ε ιρ ί ζ ε τ α ι  α ν α λ ο γ ικ ά  σ ή μ α τα . Α υ τ ή ν  τη ν  

ερ γα σ ία  τ η ν  α ν α λ α μ β ά ν ε ι μ ία  ε ξ ω τ ε ρ ικ ή  σ υ σ κ ε υ ή  π ο υ  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  π ο μ π ο δ έ κ τ η ς .  Ο
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π ο μ π ο δ έ κ τ η ς  σ υ ν δ έ ε τ α ι  α π ε υ θ ε ία ς  μ ε  τ ο  κ α λ ώ δ ιο  τ ο υ  E t h e r n e t  κα ι μ ε  έ ν α  ά λ λ ο  τ ύ π ο  

κ α λ ω δ ίο υ  μ ε τ η ν  κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τύ ο υ .

Τ ο  κ α λ ώ δ ιο  π ο υ  σ υ ν δ έ ε ι τ η ν  κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  μ ε  τ ο ν  π ο μ π ο δ έ κ τ η  

λ έ γ ε τ α ι  κ α λ ώ δ ιο  A U I  ( A t t a c h m e n t  U n i t  I n t e r f a c e ) .  Η  δ ια σ ύ ν δ ε σ η  μ ο ν ά δ α ς  

π ρ ο σ ά ρ τ η σ η ς ,  οι σ υ ν δ έ τ ε ς  σ τ η ν  κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  και ο  π ο μ π ο δ έ κ τ η ς  

λ έ γ ο ν τ α ι σ υ ν δ έ τ ε ς  A U I . Τ ο  κ α λ ώ δ ιο  A U I  π ε ρ ι έ χ ε ι  π ο λ λ ά  σ ύ ρ μ α τα , τ α  β α σ ικ ά  ε ίνα ι 

μ ό ν ο  δ ύ ο . Τ α  υ π ό λ ο ιπ α  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  γ ια  τ ο ν  έ λ ε γ χ ο  κα ι τ η ν  τ ρ ο φ ο δ ο σ ία  τ ο υ  

π ο μ π ο δ έ κ τ η .

Εικόνα 1.1 Έξι υπολογιστές συνδεδεμένοι σε παχύ Ethernet

Σ τ ο  σ χ ή μ α  1.1 π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ό τ ι ε κ τ ό ς  α π ό  τ ι ς  σ υ σ κ ε υ έ ς  π ο υ  α ν α φ έ ρ θ η κ α ν  υ π ά ρ χ ε ι  

μ ία  α κ ό μ α  σ υ σ κ ε υ ή . Η σ υ σ κ ε υ ή  α υ τή  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  τ ε ρ μ α τ ικ ή  α ν τ ίσ τ α σ η . Η τ ε ρ μ α τ ικ ή  

α ν τ ίσ τ α σ η  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  τ ο ν  τ ε ρ μ α τ ισ μ ό  τ ο υ  ο μ ο α ξ ο ν ικ ο ύ  κ α λ ω δ ίο υ . Η τ ε ρ μ α τ ικ ή  

α ν τ ίσ τ α σ η  ε ίνα ι μ ία  η λ ε κ τ ρ ικ ή  α ν τ ίσ τ α σ η  π ε ρ ίπ ο υ  5 0 O h m  π ο υ  ε ν ώ ν ε ι  το  κ ε ν τ ρ ικ ό  

σ ύ ρ μ α  τ ο υ  κ α λ ω δ ίο υ  μ ε τ η ν  θ ω ρ ά κ ισ η . Ο υ σ ια σ τ ικ ά , ό τ α ν  έ ν α  η λ ε κ τ ρ ικ ό  σήμ α  φ τ ά ν ε ι  

σ τη ν  α ν τ ίσ τ α σ η  τ ε ρ μ α τ ισ μ ο ύ , το  σήμ α  α υ τό  α π ο β ά λ λ ε τ α ι .

Ε ικ ό ν α  1 2  Τ ε ρ μ α τ ικ ή  α ν τίσ τα σ η
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Ο  π ο λ υ π λ έ κ τ η ς  σ υ ν δ έ σ ε ω ν  ε ίνα ι μ ία  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ή  σ υ σ κ ε υ ή  σ χ ε δ ια σ μ έ ν η  να  

π α ρ έ χ ε ι  τα  ίδ ια  α κ ρ ιβ ώ ς  σ ή μ α τα  ό π ω ς  έ ν α ς  σ υ μ β α τ ικ ό ς  π ο μ π ο δ έ κ τ η ς .  Γ ια  

π α ρ ά δ ε ιγ μ α , α ν  δ ύ ο  υ π ο λ ο γ ισ τ έ ς  ε π ιχ ε ιρ ή σ ο υ ν  ν α  μ ε τ α δ ώ σ ο υ ν  τ η ν  ίδ ια  σ τ ιγ μ ή , ο  

π ο λ υ π λ έ κ τ η ς  α ν α φ έ ρ ε ι  σ ύ γ κ ρ ο υ σ η , μ ε  τ ο ν  ίδ ιο  τ ρ ό π ο  π ο υ  έ ν α  π ο μ π ο δ έ κ τ η ς  θ α  

α ν α φ έ ρ ε ι  μ ία  σ ύ γ κ ρ ο υ σ η  σ το  δ ίκ τ υ ο . Π α ρ ό μ ο ια  α ν  υ π ά ρ χ ε ι  φ έ ρ ο ν  σ ή μ α  σ τ ο  δ ίκ τ υ ο , ο  

π ο λ υ π λ έ κ τ η ς  α ν α φ έ ρ ε ι  τ η ν  π α ρ ο υ σ ία  φ έ ρ ο ν τ ο ς  σ ή μ α τ ο ς  σ ε  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  σ υ ν δ ε μ έ ν ο υ ς  

σ τ α θ μ ο ύ ς .

Έ ν α ς  δ ια φ ο ρ ε τ ικ ό ς  τ ρ ό π ο ς  κ α λ ω δ ίω σ η ς  ε ίνα ι το  E t h e r n e t  μ ε  λ ε π τ ό  κ α λ ώ δ ιο  

(T h in  w i r e  E t h e r n e t  ή T h i n n e t )  ε π ε ιδ ή  τ ο  υ λ ικ ό  π ο υ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  ε ίν α ι έ ν α  π ιο  

λ ε π τ ό  και π ιο  ε ύ κ α μ π τ ο  ο μ ο α ξ ο ν ικ ό  κ α λ ώ δ ιο  α π ό  τ ο  α ρ χ ικ ό  π α χ ύ  κ α λ ώ δ ιο .  Α υ τ ό ς  ο 

τ ρ ό π ο ς  κ α λ ω δ ίω σ η ς  ε π ίσ η μ α  λ έ γ ε τ α ι  1 0 B a s e 2  και δ ια φ έ ρ ε ι  α π ό  τ ο  π ρ ώ τ ο  π α χ ύ  

E t h e r n e t ( 1 0 B a s e 5 ,  T h i c k n e t )  σ ε  τ ρ ία  σ η μ ε ία .

1. Η  ε γ κ α τά σ τα σ η  και η λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  τ ο υ  T h i n n e t  γ ε ν ικ ά  κ ο σ τ ίζ ε ι  λ ιγ ό τ ε ρ ο  α π ό  το  

T h ic k n e t .

2 . Ε π ε ιδ ή  το  υ λ ικ ό  π ο υ  π ρ α γ μ α τ ο π ο ιε ί  τ ι ς  λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς  τ ο υ  π ο μ π ο δ έ κ τ η  ε ίν α ι 

ε ν σ ω μ α τ ω μ έ ν ο  σ τη ν  κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  ( N I C ) ,  δ ε ν  χ ρ ε ιά ζ ο ν τ α ι  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ί  

π ο μ π ο δ έ κ τ ε ς .

3 . T o  T h in n e t  δ ε ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  κ α λ ώ δ ιο  A U I  γ ια  τ η ν  σ ύ ν δ ε σ η  τ η ς  κ ά ρ τ α ς  

δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  με το  μ έσ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  α λ λ ά  σ υ ν δ έ ε τ α ι  α π ε υ θ ε ία ς  σ το  π ίσ ω  

μ έ ρ ο ς  τ ο υ  κ ά θ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  μ ε  σ υ ν δ έ τ η  B N C .

Ο  τ ρ ίτ ο ς  τ ύ π ο ς  κ α λ ω δ ίω σ η ς  δ ια φ έ ρ ε ι  ρ ιζ ικ ά  κα ι α π ό  τ ο  π α χ ύ  κ α ι α π ό  τ ο  λ ε π τ ό  

E t h e r n e t .  Ο  τ ρ ό π ο ς  α υ τ ό ς  λ έ γ ε τ α ι  E t h e r n e t  σ υ ν ε σ τ ρ α μ έ ν ο υ  ζ ε ύ γ ο υ ς  κ α λ ω δ ίω ν  ή ΤΡ 

E t h e r n e t  κα ι ε π ίσ η μ α  lO B a s e T . T o  lO B a s e T  το  ο π ο ίο  έ χ ε ι  γ ίν ε ι  ο  κ α θ ιε ρ ω μ έ ν ο ς  

τ ρ ό π ο ς  σ ύ ν δ ε σ η ς  γ ια  τ ο  E t h e r n e t  δ ε ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  κ α θ ό λ ο υ  ο μ ο α ξ ο ν ικ ό  κ α λ ώ δ ιο . 

Μ ά λ ισ τα  έ ν α  δ ίκ τ υ ο  E t h e r n e t  δ ε ν  έ χ ε ι  μ ε ρ ιζ ό μ ε ν ο  φ υ σ ικ ό  μ έ σ ο  ε π ικ ο ιν ω ν ία ς  ό π ω ς  οι 

ά λλο ι τ ρ ό π ο ι κ α λ ω δ ίω σ η ς . Α ν τ ίθ ε τ α ,  το  lO B a s e T  ε π ε κ τ ε ίν ε ι  τ η ν  ιδ έ α  π ο υ  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  η π ο λ ύ π λ ε ξ η  σ υ ν δ έ σ ε ω ν , δ η λ α δ ή  μ ία  κ ε ν τ ρ ικ ή  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ή  σ υ σ κ ευ ή  

ε ξ υ π η ρ ε τ ε ί  τ ο  δ ίκ τ υ ο . Η  κ ε ν τ ρ ικ ή  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ή  σ υ σ κ ε υ ή  λ έ γ ε τ α ι  E t h e r n e t  H u b .

Ό π ω ς  κα ι ο ι ά λ λ ο ι τ ρ ό π ο ι  κ α λ ω δ ίω σ η ς ,  το  1 0  B a s e T  α π α ιτ ε ί  κ ά θ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  

να  έ χ ε ι  μ ία  κ ά ρ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ικ τ ύ ο υ  N I C  κα ι μ ία  α π ε υ θ ε ία ς  σ ύ ν δ ε σ η  α π ό  τ η ν  κ ά ρ τ α
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π ρ ο ς  τ ο  δ ίκ τ υ ο . Η  σ ύ ν δ ε σ η  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  κ α λ ω δ ίω σ η  σ υ ν ε σ τ ρ α μ έ ν ο υ  ζ ε ύ γ ο υ ς  

κ α λ ω δ ίω ν  μ ε  σ υ ν δ έ τ ε ς  R J - 4 5 ,  οι ο π ο ίο ι  ε ίνα ι μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  π α ρ α λ λ α γ έ ς  τ ω ν  

σ υ ν δ ε τ ώ ν  π ο υ  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  σ τ α  τ η λ έ φ ω ν α . Ο  σ υ ν δ έ τ η ς  σ το  έ ν α  ά κ ρ ο  τ ο υ  

σ υ ν ε σ τ ρ α μ έ ν ο υ  ζ ε ύ γ ο υ ς  π ρ ο σ α ρ μ ό ζ ε τ α ι  σ τη  δ ια σ ύ ν δ ε σ η  δ ικ τ ύ ο υ  ε ν ό ς  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ,  και 

ο  σ υ ν δ έ τ η ς  σ το  ά λ λ ο  ά κ ρ ο  π ρ ο σ α ρ μ ό ζ ε τ α ι  σ το  H u b . Έ τσ ι ο  κ ά θ ε  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  έ χ ε ι  τ η ν  

δ ικ ή  τ ο υ  α π ο κ λ ε ισ τ ικ ή  σ ύ ν δ ε σ η  μ ε  τ η ν  σ υ σ κ ε υ ή  τ ο υ  H u b .

Εικόνα 1.3  Έξι υπολογιστές συνδεδεμένοι σε ένα Hub με καλωδίωση lOBaseT

Η τ ε χ ν ο λ ο γ ία  τ ο υ  H u b  ε ίν α ι μ ία  ε π έ κ τ α σ η  τ ο υ  π ο λ υ π λ έ κ τ η  σ υ ν δ έ σ ε ω ν . Έ ν α ς  

υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  σ υ ν δ ε μ έ ν ο ς  σ το  H u b  π ρ έ π ε ι  ν α  έ χ ε ι  φ υ σ ικ ή  δ ιε ύ θ υ ν σ η  E t h e r n e t .  Κ ά θ ε 

υ π ο λ ο γ ισ τ ή ς  π ρ έ π ε ι  να  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  τ ο  μ η χ α ν ισ μ ό  C S M A /C D  γ ια  ν α  π ρ ο σ π ε λ ά σ ε ι  το  

δ ίκ τ υ ο ,  και τ η ν  κ α θ ιε ρ ω μ έ ν η  μ ο ρ φ ή  π λ α ισ ίω ν  τ ο υ  E t h e r n e t .  Μ ά λ ισ τ α , τ ο  λ ο γ ισ μ ικ ό  

δ ε ν  δ ια κ ρ ίν ε ι  α ν  π ρ ό κ ε ιτ α ι  γ ια  π α χ ύ  E t h e r n e t ,  Λ ε π τ ό  E t h e r n e t ,  ή lO B a s e T . Η 

δ ια σ ύ ν δ ε σ η  δ ικ τ ύ ο υ  χ ε ιρ ί ζ ε τ α ι  τ ι ς  λ ε π τ ο μ έ ρ ε ιε ς  κα ι κ ρ ύ β ε ι  τ ι ς  ο π ο ιε σ δ ή π ο τ ε  

δ ια φ ο ρ έ ς .
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Εικόνα 1.5 Hub pc 8 θύρες UTP και μια BNC

Σ τ η ν  γ ρ ή γ ο ρ ή  έ κ δ ο σ η  τ ο υ  E t h e r n e t ,  ( F a s t  E t h e r n e t  1 0 0 B a s e T )  ο  ρ υ θ μ ό ς  

μ ε τ α φ ο ρ ά ς  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  φτάνει τα 1 0 0 M b p s . Τ ο  κ ό σ τ ο ς  ε ίν α ι υ ψ η λ ό τ ε ρ ο , κ υ ρ ίω ς  λ ό γ ω  

τ ω ν  π ιο  γ ρ ή γ ο ρ ω ν  και ά ρ α  π ιο  α κ ρ ιβ ώ ν  κ α ρ τ ώ ν  δ ικ τ ύ ο υ ,  ό π ω ς  κα ι τ ω ν  α ν τ ίσ τ ο ιχ ω ν  

H u b . Ο  υ π ό λ ο ιπ ο ς  ε ξ ο π λ ισ μ ό ς  ε ίνα ι ίδ ιο ς  μ ε  τ ο υ  π ρ ω τ ο κ ό λ λ ο υ  lO B a s e T .

Τ έ λ ο ς ,  σ τα  α σ ύ ρ μ α τ α  δ ίκ τ υ α  W L A N  ( W i r e l e s s  L A N ) [5 ]  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  

μ ε τ α δ ίδ ο ν τ α ι  α σ ύ ρ μ α τα . Ο ι κ ό μ β ο ι τ ο υ  δ ικ τ ύ ο υ  ε π ικ ο ιν ω ν ο ύ ν  α σ ύ ρ μ α τ α  μ ε  διάφορα 
σ η μ ε ία  π ρ ό σ β α σ η ς  ( a c c e s s  p o i n t s ) ,  π ο υ  ε ίνα ι ε ιδ ικ έ ς  σ υ σ κ ε υ έ ς  σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ε ς  π ά ν ω  σ ε  

h u b  η σ ε  δ ια κ ο μ ισ τ έ 3 . Μ ε τ α ξ ύ  ε ν ό ς  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  κα ι ε ν ό ς  σ η μ ε ίο υ  π ρ ό σ β α σ η ς  μ π ο ρ ε ί  

να  υ π ά ρ χ ο υ ν  και ε μ π ό δ ια  ( π .χ . ,  τ ο ίχ ο ι ) ,  α ρ κ ε ί  ν α  μ η ν  ε ίν α ι μ ε τ α λ λ ικ ά . Ο ο ρ γ α ν ισ μ ό ς  

I E E E  έ χ ε ι  θ ε σ π ίσ ε ι  τ έ σ σ ε ρ α  πρότυπα γ ια  π ρ ο ϊό ν τ α  π ο υ  σ υ μ μ ε τ έ χ ο υ ν  σ ε  W L A N . Τ ο 

π ρ ώ τ ο  α π ό  α υ τ ά , το  8 0 2 .1 1 ,  π α ρ έ χ ε ι  τ α χ ύ τ η τ ε ς  μ ε τ ά δ ο σ η ς  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  1 η 2 M b p s  

σ τη ν  π ε ρ ιο χ ή  σ υ χ ν ο τ ή τ ω ν  σ υ χ ν ο τ ή τ ω ν  τ ω ν  2 ,4 G H z ,  το  8 0 2 .1 1 α  τ α χ ύ τ η τ ε ς  2 4 M b p s  

σ τη ν  π ε ρ ιο χ ή  σ υ χ ν ο τ ή τ ω ν  τ ω ν  5 G H z , τ ο  8 0 2 .1 1 b  τ α χ ύ τ η τ ε ς  μ έ χ ρ ι  κα ι 1 1 M b p s  σ τη  

σ υ χ ν ό τ η τ α  τ ω ν  2 ,4 6 Η ζ  ε ν ώ  το  8 0 2 . l l g  μ έ χ ρ ι  και 5 4 M b p s .

1 .2  Περιγραφή του ασύρματου συστήματος μετάδοσης φυσικών 

πληροφοριών στο διαδίκτυο

Τ ο  σ ύ σ τη μ α  τ ο  ο π ο ίο  κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ ε  έ χ ε ι  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  μ έ τ ρ η σ η ς  δ ια φ ό ρ ω ν  

π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ , α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  π ο υ  θ α  τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν .

.Λ  ν-ΐΠΛ
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Τ ο  σ υ ν ο λ ικ ό  σ ύ σ τη μ α  μ ε τ ρ ά  δ ιά φ ο ρ ε ς  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  π ο ιό τ η τ α ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ . Ο ι 

π α ρ ά μ ε τρ ο ι π ο υ  μ ε τ ρ ώ ν τ α ι ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  

σ το  σύσ τη μ α . Σ τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  σ ύ σ τη μ α  έ χ ο υ ν  τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  π έ ν τ ε  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .  Α υ το ί 

ε ίνα ι: α ισ θ η τ ή ρ α ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ία ς ,  p H , α γ ω γ ιμ ό τ η τ α ς ,  ο ξ υ γ ό ν ο υ , O R P /R e d o x .  Δ η λ α δ ή  ο 

μ ό ν ο ς  ο υ σ ια σ τ ικ ό ς  π ε ρ ιο ρ ισ μ ό ς  ε ίνα ι τι α ισ θ η τ ή ρ ε ς  π α ρ ά γ ο υ ν  οι ε τ α ιρ ίε ς  ή α ν τ ίσ τ ο ιχ α  

τι α ισ θ η τ ή ρ ε ς  θ έ λ ο υ μ ε  και μ π ο ρ ο ύ μ ε  να  κ α τα σ κ ε υ ά σ ο υ μ ε  ε μ ε ίς .

Α ρ χ ικ ά  ,κ α τά  τ η ν  δ ια δ ικ α σ ία  τ η ς  μ έ τ ρ η σ η ς , μ ια  π ο σ ό τ η τ α  ν ε ρ ο ύ  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  σ ε  

έν α  α ν ο ξ ε ίδ ω τ ο  δ ο χ ε ίο .  Ε κ ε ί γ ίν ο ν τ α ι οι μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .  Τ α  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ι  σ ε έν α  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή , ε π ε ξ ε ρ γ ά ζ ο ν τ α ι  και 

α π ο θ η κ ε ύ ο ν τ α ι  μ α ζ ί με τ η ν  η μ ερ ο μ η ν ία  και τ η ν  ώ ρ α  τ η ς  μ έ τ ρ η σ η ς . Α ν α λ ό γ ω ς  μ ε τ η ν  

σ υ χ ν ό τ η τ α  και τ ο ν  α ρ ιθ μ ό  τ ω ν  α ισ θ η τ ή ρ ω ν  π ο υ  έ χ ο υ ν  τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί ,  το  σ ύ σ τη μ α  

μ π ο ρ ε ί  να  α π ο θ η κ ε ύ σ ε ι  τ ι ς  τ ιμ έ ς  τ ω ν  α ισ θ η τ ή ρ ω ν  γ ια  τ ο υ ς  τ ε λ ε υ τ α ίο υ ς  δ ύ ο  έ ω ς  έξι 

μ ή ν ε ς  κ α θ ώ ς  και το  έ τ ο ς ,  τ ο ν  μ ή να , τ η ν  η μ ερ ο μ η ν ία  α λ λ ά  και τ η ν  ώ ρ α  π ο υ  έ γ ιν α ν  οι 

μ ε τ ρ ή σ ε ις .  Ο ι ώ ρ ε ς  τ η ς  η μ έ ρ α ς  π ο υ  θ έ λ ο υ μ ε  να  π α ίρ ν ο υ μ ε  μ ε τ ρ ή σ ε ις  ο ρ ίζ ο ν τ α ι  α ρ χ ικ ά  

σ τ ο ν  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ό . Δ η λ α δ ή  ο μ ό ν ο ς  ο υ σ ια σ τ ικ ό ς  π ε ρ ιο ρ ισ μ ό ς  ε ίνα ι ό τ ι οι ώ ρ ε ς  

α υ τ έ ς  ε π α ν α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι κ α θ η μ ε ρ ιν ά  και α π ό  τ ο  γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  έ χ ο υ ν  

τ ε λ ε ιώ σ ε ι  ό λ ε ς  οι π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ε ς  δ ια δ ικ α σ ίε ς  μ έ τ ρ η σ η ς , ό π ω ς  ά δ ε ια σ μ α , γ έ μ ισ μ α  

δ ο χ ε ίο υ ,  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ία  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  κ .ά . γ ια  να  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ε ί  η 

ε π ό μ ε ν η .

Ο  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ό ς  έ λ ε γ χ ο ς  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  γ ίν ε τ α ι  α π ό  τ η ν  σ υ ν ε ρ γ α σ ία  τ ε σ σ ά ρ ω ν  

μ ικ ρ ο ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ώ ν .  Τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ω ν  α ισ θ η τ ή ρ ω ν  ε π ε ξ ε ρ γ ά ζ ο ν τ α ι  α π ό  έ ν α ν  

A tm e l  Α Τ Μ Ε < 5 Α 1 2 8 [6 ] και μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ι  σ ε  έ ν α ν  ά λ λ ο  A T M E G A 1 2 8 , ο ο π ο ίο ς  σε 

σ υ ν ε ρ γ α σ ία  με ένα  ρ ο λ ό ι π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  α π ό  έ ν α ν  A T M E G A 1 6  τα  μ ε τ α φ έ ρ ε ι  

σ 'έ ν α ν  υ π ο λ ο γ ισ τ ή , ό τ α ν  ζ η τ η θ ε ί ,  μ έ σ ω  ε ν ό ς  w e b  s e r v e r .  Α υ τ ό ς  β α σ ίζ ε τ α ι  σ 'έ ν α  

A T M E G A 1 2 8 .

Έ π ε ιτ α  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ι  μ ε  α σ ύ ρ μ α τ ο  δ ίκ τ υ ο  W iF i,  και μ ε  

δ υ ν α τ ό τ η τ α  δ ια μ ε σ ο λ ά β η σ η ς  ό σ ω ν  α ν α μ ε τ α δ ο τ ώ ν  χ ρ ε ιά ζ ο ν τ α ι ,  σ το  τμ ή μ α  Φ υ σ ικ ή ς  τ ο υ  

Π α ν ε π ισ τ η μ ίο υ  Ι ω α ν ν ίν ω ν .

1.3 Τοπολογία του συστήματος
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Τ ο  σ ύ σ τη μ α  ε γ κ α τ α σ τ ά θ η κ ε  σ τ ο ν  π ο τ α μ ό  Α ρ α χ θ ο ,  σ τ η ν  π α λ ιά  γ έ φ υ ρ α  τ η ς  

Π λ ά κ α ς ,  μ ε  σ υ ν τ ε τ α γ μ έ ν ε ς  3 9 ° 2 7 ' 3 8 .5 9 " Ν [ 1 8 ] ,  21°01 ' 4 8 .9 5 " Ε . Α π ό  ε κ ε ί  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  

η α π α ρ α ίτ η τ η  π ο σ ό τ η τ α  ν ε ρ ο ύ  μ ε  α ν τ λ ία  σ το  π ιο  κ ο ν τ ιν ό  κ τ ίρ ιο  π ο υ  β ρ ίσ κ ε τ α ι  δ ώ δ ε κ α  

μ έ τ ρ α  ψ η λ ό τε ρ α  α π ό  τ η ν  ε π ιφ ά ν ε ια  τ η ς  σ τ ά θ μ η ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ ,  σ το  π α λ ιό  τ ε λ ω ν ε ίο .  Ε κ ε ί 

α φ ο ύ  γ ίν ο υ ν  ό λ ε ς  οι δ ια δ ικ α σ ίε ς  μ έ τ ρ η σ η ς  και α π ο θ ή κ ε υ σ η ς  τ ω ν  α π ο τ ε λ ε σ μ ά τ ω ν ,  

μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ι  κ α τ ό π ιν  ε ν τ ο λ ή ς ,  μ ε  W iF i σ τ η ν  π ιο  κ ο ν τ ιν ή  κ ο ρ υ φ ή  μ ε  σ υ ν τ ε τ α γ μ έ ν ε ς  

3 9 ° 2 7 ' 2 8 .7 8 " Ν  , 2 1 °0 0 ' 3 6 .3 0 "Ε . Ε κ ε ί ε γ κ α τ α σ τ ά θ η κ ε  ο  π ρ ώ τ ο ς  α ν α μ ε τ α δ ό τ η ς .  Σ ε  

ε κ ε ίν ο  το  σ η μ ε ίο  ε π ε ιδ ή  δ ε ν  υ π ή ρ χ ε  τ ρ ο φ ο δ ο σ ία  η λ ε κ τ ρ ικ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς ,  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊκ ό  π ά ν ε λ  σ ε  σ υ ν δ υ α σ μ ό  μ ε  μ π α τ α ρ ία  ξ η ρ ή ς  φ ό ρ τ ισ η ς  

έτσ ι ώ σ τ ε  ν α  τ ρ ο φ ο δ ο τ ο ύ ν τ α ι  μ ε  ρ ε ύ μ α  ό λ α  τα  σ υ σ τή μ α τα . Γ ια  τ η ν  μ έ γ ισ τ η  ε ν ε ρ γ ε ια κ ή  

α π ό δ ο σ η  τ ο υ  π α ρ α π ά ν ω  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ ε  σ ύ σ τη μ α  ιχ ν η λ ά τ ισ η ς  τ ο υ  ή λ ιο υ  

( t r a c k i n g  s y s t e m )  και ε ν σ ω μ α τ ώ θ η κ ε  σ το  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊκ ό  π ά ν ε λ .

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  τα  δ ε δ ο μ έ ν α  σ τ έ λ ν ο ν τ α ι  δ ώ δ ε κ α  χ ιλ ιό μ ε τ ρ α  μ α κ ρ ιά , σ το  σ η μ ε ίο  με 

σ υ ν τ ε τ α γ μ έ ν ε ς  3 9 ° 3 2 ' 5 1 .4 2 "Ν  , 2 0 ° 5 8 ' 2 3 .2 4 " Ε  ό π ο υ  ε γ κ α τ α σ τ ά θ η κ ε  ο  δ ε ύ τ ε ρ ο ς  

α ν α μ ε τ α δ ό τ η ς . Ε κ ε ί υ π ή ρ χ ε  π α ρ ο χ ή  ρ ε ύ μ α τ ο ς  κα ι έτσ ι δ ε ν  χ ρ ε ιά σ τ η κ ε  φ ω τ ο β ο λ τ α ϊκ ό  

π ά ν ε λ . Σ τ ο  σ η μ ε ίο  α υ τ ό  υ π ά ρ χ ε ι  ο π τ ικ ή  ε π α φ ή  μ ε  τ η ν  τ α ρ ά τ σ α  τ ο υ  τ μ ή μ α τ ο ς  Φ υ σ ικ ή ς  

ό π ο υ  τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ ε  ο  κ α τ ά λ λ η λ ο ς  ε ξ ο π λ ισ μ ό ς  έτσ ι ώ σ τ ε  ν α  ε ίν α ι δ υ ν α τ ή  η λήψ η  τ ο υ  

σ ή μ α το ς  σ το  π α ν ε π ισ τ ή μ ιο  μ ε  σ υ ν τ ε τ α γ μ έ ν ε ς  3 9 ° 3 2 *  5 1 .3 6 " Ν  κ α ι 2 0 ° 5 8 '  2 3 .3 9 " Ε .

Μ έ σ ω  ε ν ό ς  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  π ο υ  ε ίν α ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς  μ ε  τ ο  π α ρ α π ά ν ω  

α σ ύ ρ μ α το  δ ίκ τ υ ο  υ π ά ρ χ ε ι  η δ υ ν α τ ό τ η τ α  « δ ια β ά σ μ α τ ο ς »  κ α ι α π ο θ ή κ ε υ σ η ς  τ ω ν  

τ ε λ ε υ τ α ίω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τη  μ νή μ η  τ ο υ  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  μ έ σ ω  ε ν ό ς  α π λ ο ύ  

π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  π ε ρ ιή γ η σ η ς  σ το  δ ια δ ίκ τ υ ο  ό π ω ς  ( i n t e r n e t  e x p l o r e r ,  f i r e f o x [ 1 9 ] ,  κ .ά .).



1

Εικόνα 1 .6 Δορυφορική φωτογραφία από Google Earth των σημείων εγκατάστασης του συνολικού

συστΓ&ιατος

Σ τ η ν  Ε ικ ό ν α  1 .6  φ α ίν ε τ α ι η τ ο π ο θ ε σ ία  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ά ν ω  σ τ ο ν  χ ά ρ τ η .
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2.Διακομιστης διαδικτύου

<·

Webserver
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2.1 Γενικές πληροροφορίες για τον ATMEGA128

Ο  w e b  s e r v e r  ε ίν α ι β α σ ισ μ έ ν ο ς  σ ε  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  τ ι ΐζ  A tm e l ,  κα ι σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  

σ το  μ ο ν τ έ λ ο  Α Τ Μ Ε Θ Α 1 2 8 [6 ] . Γ Γ α υ τό  θ α  π ρ έ π ε ι  π ρ ώ τ α  ν α  α ν α φ ε ρ θ ε ί  π ιο  α ν α λ υ τ ικ ά  

ο σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο ς  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή ?  μ ε  τ ι ς  δ υ ν α τ ό τ η τ έ ς  τ ο υ  και τ ι ς  δ ιά φ ο ρ ε ς  λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς  

έτσ ι ώ σ τ ε  να  γ ίν ε ι  π ιο  κ α τ α ν ο η τ ή  Π λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  π ο υ  τ ο ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί .
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Εικόνα 2.1 Επεξεργαστής ATMEGA128 Τπζ Atmel

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  2 .1  φ α ίν ε τ α ι τ ο  σ χ ε δ ιά γ ρ α μ μ α  τ ω ν  p in  τ ο υ  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή ,  μ ε  π ο ια  

σ ε ιρ ά  ε ίνα ι τ α  p in  και τ ι Λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς  μ π ο ρ ε ί  να  κ ά ν ε ι τ ο  κ α θ έ ν α .
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Εικόνα 2.2 Γενικό διάγραμμα του εσμ/τερικού του επεξεργαστή A T M E G A  128

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  2 .2  φ α ίν ε τ α ι τ ο  γ ε ν ικ ό  δ ιά γ ρ α μ μ α  τ ο υ  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή  μ ε  τ ο υ ς  

α κ ρ ο δ έ κ τ ε ς  το υ . Έ χ ε ι  έ ξ ι π ό ρ τ ε ς  ε ισ ό δ ο υ -ε ξ ό δ ο υ  μ ε  ο χ τ ώ  b i t  η  κ ά θ ε  π ό ρ τ α  κ α ι μ ία  

μ ε  π έ ν τ ε  b i t .  Έ χ ε ι  ε π ίσ η ς  ο χ τ ώ  μ ε τ α τ ρ ο π ε ίς  α ν α λ ο γ ικ ο ύ  σ ή μ α τ ο ς  σ ε  ψ η φ ια κ ό  (A D C ) 

π ο υ  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι μ ε  τ η ν  π ό ρ τ α  F .
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Η  ο ν ο μ α τ ο λ ο γ ία  κ α ι ο ι λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  τ ω ν  α κ ρ ο δ ε κ τ ώ ν  ε ίν α ι  ω ς  ε ξ ή ς :

VCC: Θ ε τ ικ ή  τά σ η  τ ρ ο φ ο δ ο σ ία ς  

G N D : Γ ε ιώ σ η

P o r t  A (Ρ Α 7 ..Ρ Α 0 ): Η  π ό ρ τ α  Α ε ίν α ι μ ια  π ό ρ τ α  μ ε  ο χ τ ώ  b i t ,  ε ισ ό δ ο υ - ε ξ ό δ ο υ  μ ε  

ε σ ω τ ε ρ ικ έ ς  α ν τ ισ τ ά σ ε ις  pull u p  γ ια  κ ά θ ε  b i t .  Ό λ ο ι οι α κ ρ ο δ έ κ τ ε ς  έ χ ο υ ν  α ρ κ ε τ ά  

μ ε γ ά λ η  α ν τ ίσ τ α σ η  ε ισ ό δ ο υ  έτσ ι ώ σ τ ε  α ρ κ ε ί μ ια  τά σ η  μ ε ε λ ά χ ισ τ ο  ρ ε ύ μ α  γ ια  να  

ε ν ε ρ γ ο π ο ιη θ ε ί  η κ α τά σ τα σ η  h ig h . Ε π ίσ η ς  μ π ο ρ ο ύ ν  να  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν  σ α ν  δ ία υ λ ο ι 

δ ιε υ θ ύ ν σ ε ω ν  μ ν ή μ η ς  γ ια  ε ξ ω τ ε ρ ικ ή  μνήμ η .

P o r t  Β (Ρ Β 7 ..Ρ Β 0 ): Η π ό ρ τ α  Β έ χ ε ι  τ ι ς  ί δ ι ε ς  ι δ ιό τ η τ ε ς  μ ε  τ η ν  π ό ρ τ α  Α, α λ λ ά  

κ ά θ ε  p in  έ χ ε ι  κα ι δ ε ύ τ ε ρ η  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία :

Ρ Β 7: Έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  και δ ια μ ό ρ φ ω σ η  π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  ( P u ls s e  W i d t h  M o d u la t io n  

P W M ) γ ια  τ ο ν  T i m e r / C o u n t e r 2  ή έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  C κα ι P W M  γ ια  T i m e r / C o u n t e r l .

Ρ Β 6: Έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  Β και δ ια μ ό ρ φ ω σ η  π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  γ ια  T i m e r / C o u n t e r l .

Ρ Β 5: Έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  Α και δ ια μ ό ρ φ ω σ η  π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  γ ια  T i m e r / C o u n t e r l .

Ρ Β 4: Έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  και δ ια μ ό ρ φ ω σ η  π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  γ ια  T i m e r /C o u n te r O

Ρ Β 3: M a s t e r  I n p u t  ή S la v e  O u t p u t  γ ια  το  S P I

Ρ Β 2: M a s t e r  O u t p u t  ή S la v e  I n p u t  για toSPI

PB1: S e r i a l  C lo ck  γ ια  το  S P I

PBO: ε π ιλ ο γ ή  S P I  S la v e

P o r t  C (P C 7 ..P C 0 ): Π α ρ ό μ ο ια  μ ε τ η ν  π ό ρ τ α  Α έ χ ε ι  και η π ό ρ τ α  C.

P o r t  D (P D 7 ..P D 0 ): Η  π ό ρ τ α  D έ χ ε ι  τ ι ς  ίδ ιε ς  ιδ ιό τ η τ ε ς  μ ε  τ η ν  π ό ρ τ α  Α, α λ λ ά  κ ά θ ε  p in  

έ χ ε ι  και δ ε ύ τ ε ρ η  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία :

P D 7 : ε ίσ ο δ ο ς  ρ ο λ ο γ ιο ύ  T i m e r /C o u n te r 2  

P D 6 : ε ίσ ο δ ο ς  ρ ο λ ο γ ιο ύ  T i m e r / C o u n t e r l  

P D 5 : ε ξ ω τ ε ρ ικ ό  ρ ο λ ό ι ε ίσ ο δ ο ς / έ ξ ο δ ο ς  τ ο υ  U S A R T 1
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P D 4 : ε ίσ ο δ ο ς  T i m e r / C o u n t e r l

P D 3 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t s  ή α κ ρ ο δ έ κ τ η ς  α π ο σ τ ο λ ή ς  τ ο υ  U A R T 1  

P D 2 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t 2  ή α κ ρ ο δ έ κ τ η ς  λ ή ψ η ς  τ ο υ  U A R T 1  

PD 1: Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t l  ή σ ε ιρ ια κ ά  δ ε δ ο μ έ ν α  γ ια  τ ο  T W I  

P D 0 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t O  ή  σ ε ιρ ια κ ό  ρ ο λ ό ι γ ια  τ ο  T W I

P o r t  Ε (Ρ Ε 7 ..Ρ Ε 0 ): ): Η  π ό ρ τ α  Ε έ χ ε ι  τ ι ς  ί δ ι ε ς  ι δ ιό τ η τ ε ς  μ ε  τ η ν  π ό ρ τ α  Α , α λ λ ά  κ ά θ ε  

p in  έ χ ε ι  και δ ε ύ τ ε ρ η  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία :

Ρ Ε 7 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t 7  ή ε ίσ ο δ ο ς  t i m e r / c o u n t e r 3

Ρ Ε 6 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t 6  ή ε ίσ ο δ ο ς  ρ ο λ ο γ ιο ύ  t i m e r / c o u n t e r 3

Ρ Ε 5 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t s  ή  έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  γ ια  τ η ν  δ ια μ ό ρ φ ω σ η

π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  C γ ια  t i m e r  / c o u n t e r  3

Ρ Ε 4 : Ε ίσ ο δ ο ς  ε ξ ω τ ε ρ ικ ο ύ  i n t e r r u p t 4  ή έ ξ ο δ ο ς  σ ύ γ κ ρ ισ η ς  γ ια  τ η ν  δ ια μ ό ρ φ ω σ η  

π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  Β γ ια  τ ο ν  t i m e r / c o u n t e r 3

Ρ Ε 3 : Ε ίσ ο δ ο ς  α ρ ν η τ ικ ή ς  τ ά σ η ς  α ν α λ ο γ ικ ο ύ  σ υ γ κ ρ ιτ ή  ή  έ ξ ο δ ο ς  γ ια  τ η ν  δ ια μ ό ρ φ ω σ η  

π λ ά τ ο υ ς  π α λ μ ο ύ  γ ια  τ ο ν  t i m e r / c o u n t e r 3

Ρ Ε 2 : Ε ίσ ο δ ο ς  θ ε τ ικ ή ς  α ν α λ ο γ ικ ή ς  τ ά σ η ς  ή ε ξ ω τ ε ρ ικ ό  ρ ο λ ό ι γ ια  τ ο  U A R T O  

ΡΕ1: Έ ξ ο δ ο ς  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  ή α κ ρ ο δ έ κ τ η ς  α π ο σ τ ο λ ή ς  γ ια  τ ο  U A R T O  

Ρ Ε Ο Έ ίσ ο δ ο ς  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  ή α κ ρ ο δ έ κ τ η ς  λ ή ψ η ς  γ ια  τ ο  U A R T O

P o r t  F  (P F 7 ..P F 0 )  Η π ό ρ τ α  F λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί  σ α ν  α ν α λ ο γ ικ ή  ε ίσ ο δ ο ς  γ ια  τ ο ν  μ ε τ α τ ρ ο π έ α  

α ν α λ ο γ ικ ο ύ  σ ή μ α τ ο ς  σ ε  ψ η φ ια κ ό  (A D C ). Ε π ίσ η ς  ε ίνα ι μ ια  π ό ρ τ α  μ ε  ο χ τ ώ  b i t ,  ε ισ ό δ ο υ -  

ε ξ ό δ ο υ  μ ε  ε σ ω τ ε ρ ικ έ ς  pu ll u p  α ν τ ισ τ ά σ ε ις  γ ια  κ ά θ ε  b i t .  Ό λ α  τ α  p in  έ χ ο υ ν  α ρ κ ε τ ά  

μ ε γ ά λ η  α ν τ ίσ τ α σ η  ε ισ ό δ ο υ  έτσ ι ώ σ τ ε  α ρ κ ε ί  μ ια  τ ά σ η  μ ε  ε λ ά χ ισ τ ο  ρ ε ύ μ α  γ ια  να  

ε ν ε ρ γ ο π ο ιη θ ε ί  η κ α τά σ τα σ η  h ig h . Ε π ίσ η ς  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί  κ α ι σ α ν  σ υ ν δ έ τ η ς  J T Α6.

P o r t  6 (PG4..PGQ)· Π α ρ ό μ ο ια  μ ε  τ η ν  π ό ρ τ α  Α έ χ ε ι  κα ι η  π ό ρ τ α  G

R E S E T : Λ ο γ ικ ό  μ η δ έ ν  γ ια  π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο  χ ρ ό ν ο  α π ό  τ η ν  δ ιά ρ κ ε ια  ε ν ό ς  π α λ μ ο ύ  σ ε α υ τ ό ν  

τ ο ν  α κ ρ ο δ έ κ τ η , π ρ ο κ α λ ε ί  σήμα  ε π α ν ε κ κ ίν η σ η ς  τ ο υ  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  α κ ό μ α  και α ν  το  ρ ο λ ό ι 

δ ε ν  ε ίνα ι ε ν ε ρ γ ο π ο ιη μ έ ν ο . Ε ά ν  το  λ ο γ ικ ό  μ η δ έ ν  ε φ α ρ μ ο σ τ ε ί  γ ια  μ ικ ρ ό τ ε ρ ο  χ ρ ο ν ικ ό
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δ ιά σ τη μ α  δ ε ν  ε ίνα ι σ ίγ ο υ ρ ο  τι α κ ρ ιβ ώ ς  θ α  γ ίν ε ι ,  δ η λ α δ ή  υ π ά ρ χ ε ι  και π ά λ ι η π ε ρ ίπ τ ω σ η  

να  γ ίν ε ι ε π α ν ν ε κ ίν η σ η .

X T A L 1: Α ν ε σ τρ α μ μ έ ν η  ε ίσ ο δ ο  ε ν ισ χ υ τ ή  γ ια  τ ο ν  κ ρ ύ σ τ α λ λ ο  κα ι ε ίσ ο δ ο ς  γ ια  το  

ε σ ω τ ε ρ ικ ό  ρολόι

X T A L 2 : Α ν ε σ τρ α μ μ έ ν η  έ ξ ο δ ο ς  ε ν ισ χ υ τ ή  από τ ο ν  κ ρ ύ σ τα λ λ ο .

AVCC: Ε ίνα ι η τρ ο φ ο δ ο σ ία  γ ια  τ η ν  π ό ρ τ α  F και τ ο ν  μ ε τ α τ ρ ο π έ α  α ν α λ ο γ ικ ο ύ  σ ή μ α τ ο ς  σ ε 

ψ η φ ια κ ό . Π ρ έ π ε ι  να  σ υ ν δ ε θ ε ί  ε ξ ω τ ε ρ ικ ά  μ ε το  V cc  α κ ό μ η  και α ν  ο μ ε τ α τ ρ ο π έ α ς  α π ό  

α ν α λ ο γ ικ ό  σ ε  ψ η φ ια κ ό  δ ε ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι .  Ε ά ν  ο μ ε τ α τ ρ ο π έ α ς  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  τ ό τ ε  

π ρ έ π ε ι  να  σ υ ν δ ε θ ε ί  τ ο  V cc  μ έ σ ω  ε ν ό ς  χ α μ η λ ο π ε ρ α τ ο ύ  φ ίλ τ ρ ο υ .

A R E F : Ε ίνα ι η α ν α λ ο γ ικ ή  τά σ η  α ν α φ ο ρ ά ς  γ ια  τ ο ν  μ ε τ α τ ρ ο π έ α  α ν α λ ο γ ικ ο ύ  σ ή μ α τ ο ς  σ ε  

ψ η φ ια κ ό .

P E N : Ε ίνα ι το  p in  ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η ς  γ ια  τ ο ν  σ ε ιρ ια κ ό  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ό  μ ε  S P I  κα ι ε ίνα ι 

σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο  ε σ ω τ ε ρ ικ ά  σ τη  θ έ σ η  h ig h . Κ ρ α τ ώ ν τ α ς  το  σ τη  θ έ σ η  low  κ α τά  τη  δ ιά ρ κ ε ια  

ε ν ό ς  σ ή μ α τ ο ς  ε π α ν ν ε κ ίν η σ η ς  κ α τά  τη ν  ε φ α ρ μ ο γ ή  τ ά σ η ς  σ τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  ( p o w e r - o n  

R e s e t ) ,  η σ υ σ κ ευ ή  θ α  μ π ε ι σ ε λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  μ ε S P I .  Δ ε ν  έ χ ε ι  κ α μ ία  

λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  κ α τά  τη  δ ιά ρ κ ε ια  κ α ν ο ν ικ ή ς  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία ς .

Ο ι έ λ ε γ χ ο ι  ε ξ ο μ ο ίω σ η ς  α ξ ιο π ισ τ ία ς  τ η ς  ε τ α ιρ ία ς  A tm e l  έ δ ε ιξ α ν  ό τ ι το  σ φ ά λ μ α  

σ τα  δ ε δ ο μ έ ν α  ε ίνα ι λ ιγ ό τ ε ρ ο  α π ό  1 PPM  γ ια  2 0  χ ρ ό ν ια  σ τ ο υ ς  8 5 °  C και γ ια  1 0 0  χ ρ ό ν ια  

σ τ ο υ ς  2 5 °  C.

Μ ε σ κ ο π ό  τ η ν  α ύ ξ η σ η  τ η ς  α π ό δ ο σ η ς  και τ ο ν  π α ρ α λ λ η λ ισ μ ό , ο μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή ς  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  μ ια  α ρ χ ιτ ε κ τ ο ν ικ ή  μ ε ξ ε χ ω ρ ισ τ έ ς  μ ν ή μ ε ς  και δ ια ύ λ ο υ ς  γ ια  το  π ρ ό γ ρ α μ μ α  

και γ ια  τα  δ ε δ ο μ έ ν α . Ο ι ε ν τ ο λ έ ς  σ τη ν  μ νήμ η  τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  ε κ τ ε λ ο ύ ν τ α ι  κ υ ρ ίω ς  σ ε 

έν α  κ ύ κ λ ο  μ η χ α ν ή ς . Α υ τό  ε π ιτ υ γ χ ά ν ε τ α ι  ε π ε ιδ ή  ε ν ώ  μ ια  ε ν τ ο λ ή  ε κ τ ε λ ε ίτ α ι ,  η ε π ό μ ε ν η  

π ρ ο φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι .  Η μ νήμ η  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  ε ίνα ι σ τη ν  ε π α ν α π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ιζ ό μ ε ν η  f l a s h  

μ νήμ η  ( S y s t e m  R e p r o g r a m m a b le  F la s h  m e m o ry ) .

2 . 2  Α ρ ιθ μ η τ ικ ή  λ ο γ ικ ή  μ ο ν ά δ α
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Ο  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή ς  έ χ ε ι  τ ρ ια ν τ α δ ύ ο  κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς  γ ε ν ικ ή ς  χ ρ ή σ η ς  μ ε  ο χ τ ώ  b i t  ο 

κ α θ έ ν α ς  κα ι ε π ιτ υ γ χ ά ν ε τ α ι  η π ρ ό σ β α σ η  σ ε  α υ τ ο ύ ς  μ ό ν ο  μ ε  έ ν α  κ ύ κ λ ο  μ η χ α ν ή ς .  Α υ τό  

ε π ι τ ρ έ π ε ι  τ η ν  α ρ ιθ μ η τ ικ ή  λ ο γ ικ ή  μ ο ν ά δ α  ν α  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί  σ ' έ ν α  μ ό ν ο  κ ύ κ λ ο  μ η χ α ν ή ς . Σ ε  

μ ια  τ υ π ικ ή  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  τ η ς  α ρ ιθ μ η τ ικ ή ς  λ ο γ ικ ή ς  μ ο ν ά δ α ς ,  ο ι δ ύ ο  σ υ μ β α λ λ ό μ ε ν ο ι 

β γ α ίν ο υ ν  α π ό  τ ο υ ς  κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς ,  ε κ τ ε λ ε ίτ α ι  η  π ρ ά ξ η  κα ι τ ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  

α π ο θ η κ ε ύ ε τ α ι  π ά λ ι σ τ ο υ ς  κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς  μ ό ν ο  μ έσ α  σ ' έ ν α  κ ύ κ λ ο  μ η χ α ν ή ς .

Η α ρ ιθ μ η τ ικ ή  λ ο γ ικ ή  μ ο ν ά δ α  υ π ο σ τ η ρ ίζ ε ι  α ρ ιθ μ η τ ικ έ ς  κ α ι λ ο γ ικ έ ς  π ρ ά ξ ε ις  

μ ε τ α ξ ύ  κ α τ α χ ω ρ η τ ώ ν  ή μ ε τ α ξ ύ  ε ν ό ς  σ τ α θ ε ρ ο ύ  α ρ ιθ μ ο ύ  κα ι κ α τ α χ ω ρ η τ ή .  Μ ε τ ά  α π ό  

μ ια  π ρ ά ξ η ,  α ρ ιθ μ η τ ικ ή  ή  λ ο γ ικ ή , ο  κ α τ α χ ω ρ η τ ή ς  s t a t u s  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε τ α ι  έ τσ ι ώ σ τ ε  να  

α ν τ ικ α τ ο π τ ρ ίζ ε ι  τ ι ς  α π α ρ α ίτ η τ ε ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  τ ο υ  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ ο ς  τ η ς  α ρ ιθ μ η τ ικ ή ς  

λ ο γ ικ ή ς  μ ο ν ά δ α ς .

Η  P r o g r a m  F la s h  μ νή μ η  χ ω ρ ίζ ε τ α ι  σ ε  δ ύ ο  τ ο μ ε ίς ,  τ ο ν  b o o t  p r o g r a m  και 

a p p l i c a t io n  p r o g r a m .  Και ο ι δ ύ ο  τ ο μ ε ίς  έ χ ο υ ν  κ ά π ο ια  b i t  γ ια  ν α  κ λ ε ιδ ώ ν ο υ ν  τη ν  

ε γ γ ρ α φ ή /δ ιά β α σ μ α .

Η υ ψ η λ ή ς  α π ό δ ο σ η ς  λ ο γ ικ ή  μ ο ν ά δ α  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί  μ ε  α π ε υ θ ε ία ς  σ ύ ν δ ε σ η  με τ ο υ ς  

τ ρ ιά ν τ α  δ ύ ο  κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς  γ ε ν ικ ή ς  χ ρ ή σ ε ω ς .  Μ έσ α  σ ε  έ ν α  κ ύ κ λ ο  μ η χ α ν ή ς ,  α ρ ιθ μ η τ ικ έ ς  

λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς  μ ε τ α ξ ύ  κ α τ α χ ω ρ η τ ώ ν  γ ε ν ικ ή ς  χ ρ ή σ ε ω ς  ή μ ε τ α ξ ύ  ε ν ό ς  κ α τ α χ ω ρ η τ ή  και 

ε ν ό ς  α ρ ιθ μ ο ύ  μ π ο ρ ο ύ ν  να  ε κ τ ε λ ε σ τ ο ύ ν .  Ο ι λ ε ι τ ο υ ρ γ ίε ς  τ η ς  λ ο γ ικ ή ς  μ ο ν ά δ α ς  

χ ω ρ ίζ ο ν τ α ι  σ ε  τ ρ ε ι ς  κ ύ ρ ιε ς  κ α τ η γ ο ρ ίε ς :  τ ι ς  α ρ ιθ μ η τ ικ έ ς ,  τ ι ς  λ ο γ ικ έ ς  κ α ι τ ι ς  π ρ ά ξ ε ι ς  

μ ε τ α ξ ύ  b i t .

2 .3  Καταχωρητές

Ο ι κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς  σ ε  έ ν α  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  ε ίνα ι θ έ σ ε ι ς  μ ν ή μ ε ς  σ τ ις  ο π ο ίε ς  κ ά θ ε  

δ υ α δ ικ ή  π λ η ρ ο φ ο ρ ία  σ η μ α ίν ε ι κ ά τ ι σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  ( ό π ω ς  ό τ ι τ ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  μ ια ς  

α ρ ιθ μ η τ ικ ή ς  π ρ ά ξ η ς  ε ίνα ι 0 ) .  Π ο λ λ έ ς  α π ό  α υ τ έ ς  τ ι ς  δ υ α δ ικ έ ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  α λ λ ά ζ ο υ ν  

α π ό  το  υ λ ικ ό  ( h a r d w a r e )  ε ν ώ  υ π ά ρ χ ο υ ν  και κ ά π ο ιε ς  π ο υ  α λ λ ά ζ ο υ ν  μ ε  λ ο γ ισ μ ικ ό . 

Π ο λ λ έ ς  α π ό  τ ι ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  τ ω ν  κ α τ α χ ω ρ η τ ώ ν  ε ίν α ι χ ρ ή σ ιμ ε ς  κα ι χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  

γ ια  να  γ ίν ε ι  ο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ό ς  τ ω ν  μ ικ ρ ό  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ώ ν  π ιο  κ α τ α ν ο η τ ό ς  κα ι π ιο  

ε ύ κ ο λ ο ς . Ο  κ υ ρ ιό τ ε ρ ο ς  α π ό  α υ τ ο ύ ς  τ ο υ ς  κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς  ε ίν α ι ο  κ α τ α χ ω ρ η τ ή ς  

κ α τά σ τα σ η ς  ( s t a t u s ) .
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Ο  κ α τ α χ ω ρ η τ ή ς  κ α τ ά σ τ α σ η ς  π ε ρ ι έ χ ε ι  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  σ χ ε τ ι κ έ ς  μ ε  τ ο  π ιο  π ρ ό σ φ α τ ο  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η ς  λ ο γ ικ ή ς  μ ο ν ά δ α ς . Α υ τ έ ς  οι π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  μ π ο ρ ε ί  να  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν  

γ ια  να  α λ λ ά ξ ε ι η ρ ο ή  τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  μ ε σ υ ν θ ή κ ε ς .  Π ρ έ π ε ι  ν α  σ η μ ε ιω θ ε ί  ό τ ι ο 

κ α τ α χ ω ρ η τ ή ς  κ α τ ά σ τ α σ η ς  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε τ α ι  κ ά θ ε  φ ο ρ ά  π ο υ  η λ ο γ ικ ή  μ ο ν ά δ α  β γ ά ζ ε ι  

α π ο τ έ λ ε σ μ α . Ο κ α τ α χ ω ρ η τ ή ς  κ α τά σ τα σ η ς  δ ε ν  α π ο θ η κ ε ύ ε τ α ι  α υ τ ό μ α τ α  ό τ α ν  η ρ ο ή  τ ο υ  

π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  μ π α ίν ε ι σ ε υ π ο π ρ ό γ ρ α μ μ α  δ ια κ ο π ή ς .

Τ α  δ υ α δ ικ ά  ψ η φ ία  και οι λ ε ιτ ο υ ρ γ ίε ς  τ ο υ  κ ά θ ε  δ υ α δ ικ ο ύ  ψ η φ ίο υ  τ ο υ  κ α τ α χ ω ρ η τ ή  

φ α ίν ο ν τα ι σ τ ο ν  Π ίν α κ α  1 .3.

Πίνακας 1.3 Καταχωρητής κατάστασης (status) του ATMEGA28

Brt 7 6 c 4 3 2 0

1 1 T H S V N Z S R E G

R ead /W rite  R /W R /W R /W R /W R /W R /W R /W R /W

Initial V a lu e  0 0 0 0 0 0 0 0

B it  7  -  I :  G lo b a l  I n t e r r u p t  E n a b le :  Δ υ α δ ικ ό  ψ η φ ίο

ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η ς /α π ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η ς  ό λ ω ν  τ ω ν  δ ια κ ο π ώ ν  ( i n t e r r u p t ) .  Γ ια να

ε ν ε ρ γ ο π ο ιη θ ο ύ ν  οι δ ια κ ο π έ ς  ( i n t e r r u p t )  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ίνα ι σ το  λ ο γ ικ ό  έν α . Ό τ α ν  ε ίνα ι 

σ το  μ η δ έ ν , α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  α π ό  το  τ ι ε ίν α ι ό λ α  τ α  τ ο π ικ ά  i n t e r r u p t  κ α ν έ ν α  δ ε ν  ε ίνα ι 

ε ν ε ρ γ ο π ο ιη μ έ ν ο . T o  I  γ ίν ε τ α ι  μ η δ έ ν  α π ό  τ ο  υ λ ικ ό  ( h a r d w a r e )  μ ε τ ά  α π ό  μ ια  δ ια κ ο π ή  

( i n t e r r u p t )  και γ ίν ε τ α ι  λ ο γ ικ ό  έ ν α  α π ό  τ η ν  ε ν τ ο λ ή  ε π ισ τ ρ ο φ ή ς  α π ό  υ π ο π ρ ό γ ρ α μ μ α  

ε ξ υ π η ρ έ τ η σ η ς  τ η ς  δ ια κ ο π ή ς ,  R E T I .  Μ π ο ρ ε ί  ε π ίσ η ς  ν α  γ ίν ε ι  έ ν α  ή μ η δ έ ν  α π ό  το  

λ ο γ ισ μ ικ ό  μ ε  τ ι ς  ε ν τ ο λ έ ς  S E I  και C L I  α ν τ ίσ τ ο ιχ α .

B i t  6  -  Τ :  B i t  C o p y  S t o r a g e :  Μ ε τ η ν  ε ν τ ο λ ή  λ ο γ ισ μ ικ ο ύ  B S T  α ν τ ιγ ρ ά φ ε τ α ι  έν α  

b i t  α π ό  έν α  κ α τ α χ ω ρ η τ ή  σ το  Τ , και μ ε  τ η ν  ε ν τ ο λ ή  BLD α ν τ ιγ ρ ά φ ε τ α ι  το  b i t  Τ  σ ’ έν α  

κ α τ α χ ω ρ η τ ή .

B i t  5  -  Τ :  H a l f  C a r r y  F la g :  Δ υ α δ ικ ό  ψ η φ ίο  ε ιδ ικ ο ύ  κ ρ α τ ο υ μ έ ν ο υ  π ο υ  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  κ υ ρ ίω ς  σ τ ο ν  BCD κ ώ δ ικ α .
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Bit 4 -  S: Sign Bit, S = N 0  V: Δυαδικό ψηφίο αποκλειστικού ή (exclusive 

o p ) της αρνητικής σημαίας Ν και του δεύτερου  συμπληρώματος της σημαίας 

υπερχύλησης V.

Bit 3 -  V: Two’s Complement OverFlow Flag·. Υποστηρίζει πράξεις με 

δεύτερο συμπλήρωμα.

Bit 2 -  Ν: Negative Flag: Υποδηλώνει αρνητικό αποτέλεσμα σε μια

αριθμητική πράξη ή λογική λειτουργία.

Bit 1 -  Ζ: Zero Flag: Υποδηλώνει μηδενικό αποτέλεσμα σε μια αριθμητική 

πράξη ή λογική λειτουργία.

Bit Ο -  C: C a rry  Flag: Υποδηλώνει κρατούμενο σε μια αριθμητική πράξη ή 

λογική λειτουργία.
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3 .Το υλικό του συστήματος του διακομιστη διαδικτύου για την
μετάδοση της πληροφορίας

Τ ο  υ λ ικ ό  τ ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ η  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  γ ια  τ η ν  μ ε τ ά δ ο σ η  τ η ς  

π λ η ρ ο φ ο ρ ία ς ,  ε κ τ ό ς  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ η  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  μ ια  

π λ α κ έ τ α  π ά ν ω  σ τη ν  ο π ο ία  υ π ά ρ χ ε ι  τ ο  ρ ο λ ό ι π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  ( r e a l  t i m e  c lo c k )  και 

η δ ια σ ύ ν δ ε σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  ρ ο λ ο γ ιο ύ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ ,  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ η  

δ ια δ ικ τ ύ ο υ  και τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  η ο π ο ία  σ τ έ λ ν ε ι  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  α π ό  

τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .

3.1 Οι λειτουργίες της πλακέτας του διακομιστη διαδικτύου

Η π λ α κ έ τ α  σ τη ν  ο π ο ία  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί  ο δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  (w e b  s e r v e r )  

σ τ έ λ ν ε ι τα  δ ε δ ο μ έ ν α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  σ το  Π α ν ε π ισ τ ή μ ιο  Ι ω α ν ν ί ν ω ν  μ έ σ ω  α σ ύ ρ μ α τ ο υ  

δ ικ τ ύ ο υ  W iF i. Η π λ α κ έ τ α  ε ίνα ι η E t h e r n e t  S t a r t e r  K it R ev . 1 .3 H [1 0 ]  και 

α γ ο ρ ά σ τ η κ ε  α π ό  τ η ν  ε λ ε ύ θ ε ρ η  α γ ο ρ ά .

Σ τ η ν  α ρ χ ικ ή  φ ά σ η  τ η ς  ε κ π ό ν η σ η ς  τ η ς  δ ιπ λ ω μ α τ ικ ή ς  ε ρ γ α σ ία ς  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  

η π λ α κ έ τ α  π ο υ  φ α ίν ε τ α ι σ τη ν  ε ικ ό ν α  3 .1 . Η π λ α κ έ τ α ι  β α σ ίζ ε τ α ι  σ 'έ ν α  16 b i t  

ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή  τ η ς  A tm e l ,  τ ο ν  A T M E G A 1 2 8 . Η π λ α κ έ τ α  ε ίν α ι η A tm e l  AV R 

A T m e g a l2 8  1 4 .7 5 6 M H z  p r o c e s s o r  τ η ς  SOC M A C H I N E S [ 7 ]  κα ι τ ο  μ ο ν τ έ λ ο  τ η ς  

λ έ γ ε τ α ι  A m b e r  W e b  S e r v e r  W S 1 2 8  P lu s  PCB R ev  1 .5 a [8 ] .

Κ ατά τ ο ν  έ λ ε γ χ ο  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ , π ιθ α ν ό ν  από α δ έ ξ ιο  χ ε ιρ ισ μ ό  ή 

ε λ λ α τ ω μ α τ ικ ό  ε ξ ά ρ τ η μ α , η π λ α κ έ τ α  κ α τ α σ τ ρ ά φ η κ ε . Έ τσ ι α γ ο ρ ά σ τ η κ ε  η πλακέτα 
E t h e r n u t  S t a r t e r  K it R ev  1 .3H  τ η ς  ο π ο ία ς  η ό ψ η  τ ω ν  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ώ ν  σ τ ο ιχ ε ίω ν  

φ α ίν ε τ α ι σ τη ν  ε ικ ό ν α  3 .3 .
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Η  κ ύ ρ ια  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  τ η ς  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η ς  π λ α κ έ τ α ς  ε ίν α ι η  ε μ φ ά ν ισ η  ισ τ ο σ ε λ ίδ ω ν  

σ το  δ ια δ ίκ τ υ ο  ό τ α ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ε ί  η δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς .  Ό τ α ν  κ ά π ο ιο ς  

δ ώ σ ε ι  τη ν  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  τ η ς  σ υ σ κ ε υ ή ς ,  τ ό τ ε  φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι  η α ρ χ ικ ή  

σ ε λ ίδ α  π ο υ  ε ίνα ι α π ο θ η κ ε υ μ έ ν η  σ τη  π λ α κ έ τ α .  Η  α ρ χ ικ ή  α υ τ ή  σ ε λ ίδ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  

τ ρ ο π ο π ο ιη θ ε ί  κα ι να  π ά ρ ε ι  ο π ο ια δ ή π ο τ ε  μ ο ρ φ ή , α ρ κ ε ί  τ ο  μ έ γ ε θ ό ς  τ η ς  ν α  μ π ο ρ ε ί  να  

χ ω ρ έ σ ε ι  σ τη ν  μ νή μ η  ισ τ ο σ ε λ ίδ ω ν  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς .  Α π ό  τ η ν  α ρ χ ικ ή  σ ε λ ίδ α  π ο υ  έ χ ε ι  

α ν α π τ υ χ θ ε ί  γ ια  τ η ν  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  ε φ α ρ μ ο γ ή  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ν ε ρ γ ο π ο ιη θ ε ί  ο  σ ύ ν δ ε σ μ ο ς  μ ε  

τ ι ς  τ ε λ ε υ τ α ίε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις  γ ια  ν α  φ ο ρ τ ω θ ο ύ ν  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν . Μ ε τ η ν  

ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η  τ ο υ  σ υ ν δ έ σ μ ο υ  α ν ο ίγ ε ι  μ ια  κ α ιν ο ύ ρ ια  ισ τ ο σ ε λ ίδ α  κ α ι ζ η τ ε ίτ α ι  α π ό  τη ν  

π λ α κ έ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  ν α  σ τ ε ίλ ε ι  ό λ ε ς  τ ι ς  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ε ς  

μ ε τ ρ ή σ ε ις .  Α ν  η π λ α κ έ τ α  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  δ ε ν  ε ίν α ι α π α σ χ ο λ η μ έ ν η ,  δ η λ α δ ή  δ ε ν  β ρ ίσ κ ε τ α ι 

σ τη  δ ιά ρ κ ε ια  μ έ τ ρ η σ η ς , τ ό τ ε  σ τ έ λ ν ε ι  τ ι ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις  κα ι ε μ φ α ν ίζ ο ν τ α ι  σ τ η  ο θ ό ν η ,  α ν  

ε ίνα ι α π α σ χ ο λ η μ έ ν η  τ ό τ ε  ο  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ε μ φ α ν ίζ ε ι  τ ο  κ α τά λ λ η λ ο  μ ή νυ μ α  

σ τη ν  ο θ ό ν η  π ρ ο τ ρ έ π ο ν τ α ς  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η  ν α  δ ο κ ιμ ά σ ε ι α ρ γ ό τ ε ρ α .

\ί

i

I

Εικόνα 3,1 Εικονική απεικόνιση της πλακέτας του διακομιστή διαδικτύου Amber Web Server WS126 Plus
PCB Rev. 15α

Ό π ω ς  φ α ίν ε τ α ι σ τη ν  ε ικ ό ν α  3 .2  η π λ α κ έ τ α  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  έ χ ε ι  ένα  ' 

σ ε ιρ ια κ ό  β ύ σ μ α  σ ύ ν δ ε σ η ς  μ ε  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ό  υ π ο λ ο γ ισ τ ή ,  μ ια  ε ίσ ο δ ο  τ ρ ο φ ο δ ο σ ία ς  τά σ η ς  

τ η ς  π λ α κ έ τ α ς ,  το  β ύ σ μ α  σ ύ ν δ ε σ η ς  τ ο υ  κ α λ ω δ ίο υ  E t h e r n e t ,  τ ο  ο π ο ίο  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  

γ ια  ν α  α ν α π τ υ χ θ ε ί  τ ο  δ ίκ τ υ ο  W i f i ,  η  ε ίσ ο δ ο ς  τ ο υ  κ α λ ω δ ίο υ  I S P ,  το  ο π ο ίο
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χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  ν α  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ε ί  ο  μ ικ ρ ο ε Λ ε γ κ τ ή ς  μ έ σ ω  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  

υ π ο λ ο γ ισ τ ή  μ ε  το  κ α τά λ λ η λ ο  λ ο γ ισ μ ικ ό , ε φ τ ά  α ν α λ ο γ ικ έ ς  ε ισ ό δ ο υ ς  κα ι τ ο υ ς  

α κ ρ ο δ έ κ τ ε ς  α π ό  τ ι ς  π ό ρ τ ε ς  τ ο υ  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή .

Εικόνα 3 .2  Γενικό διάγραμμα της πΑακέτας του διακομιστή διαδικτύου (Webserver)

Η  π λ α κ έ τ α  μ π ο ρ ε ί  να  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ε ί  μ ε  έ ν α  κ α λ ώ δ ιο  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  I S P [ 2 1 ]  

το  ο π ο ίο  σ υ ν δ έ ε τ α ι  σ τ ο ν  μ ε τ α τ ρ ο π έ α  τ ω ν  ε ν ν ιά  α κ ρ ο δ ε κ τ ώ ν  (9 ρ ϊη )  και σ τ η ν  

π α ρ ά λ λ η λ η  θ ύ ρ α  τ ο υ  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ο ύ  υ π ο λ ο γ ισ τ ή . Χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  ε π ίσ η ς  και έ ν α  π ρ ό γ ρ α μ μ α  

το  ο π ο ίο  να  έ χ ε ι  τ η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  να  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ίζ ε ι  μ ικ ρ ο ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ έ ς  A T M E L  τ η ς  

σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η ς  σ ε ιρ ά ς ,  ό π ω ς  το  AV R S tu d io  4 [ 2 2 ] ,
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Εικόνα 3 .3  Η πλακέτα του διακομιστή διαδικτύου Ethernut S ta r te r  ICit ftev. 1 .3H

3 .2  Η πλακέτα χρονομέτρου πραγματικού χρόνου (real time clock) και 

διασύνδεσης με τον διακομιστή διαδικτύου και τους αισθητήρες

Η π λ α κ έ τ α  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  ( r e a l  t i m e  c lo c k )  β α σ ίζ ε τ α ι  σ το ν  

ίδ ιο  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή  μ ε  τ ο ν  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ , δ η λ α δ ή  τ ο ν  A T M E G A 1 2 8 [2 5 ]  τ η ς  

A tm e l .  . Η λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  α υ τ ή ς  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  ε ίνα ι ν α  δ ίν ε ι  τ η ν  π ρ α γ μ α τ ικ ή  η μ ερ ο μ η ν ία  

και ώ ρ α , ό τ α ν  τ η ς  ζ η τ η θ ε ί ,  σ τη ν  π λ α κ έ τ α  w e b  s e r v e r .

Ο  λ ό γ ο ς  π ο υ  σ χ ε δ ιά σ τ η κ ε  ξ ε χ ω ρ ισ τ ή  π λ α κ έ τ α  γ ια  τ η ν  η μ ε ρ ο μ η ν ία  κα ι ώ ρ α  ε ίνα ι η 

μη α π α σ χ ό λ η σ η  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  (w e b  s e r v e r )  μ ε  τη ν  

π α ρ α κ ο λ ο ύ θ η σ η  τ η ς  ώ ρ α ς  ώ σ τ ε  ν α  μ ε ιώ ν ε τ α ι  η π ιθ α ν ό τ η τ α  ο  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  

να  κ ο λ λ ή σ ε ι γ ια τ ί π ρ έ π ε ι  ν α  σ υ ν ε ρ γ ά ζ ο ν τ α ι  τ έ λ ε ια  η π λ α κ έ τ α  τ ο υ  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  

π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  ( r e a l  t i m e  c lo c k ) ,  ο ι ε ίσ ο δ ο ι α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  και 

ψ υ σ ικ ά  τ ο  δ ίκ τ υ ο  T C P /I P  το  ο π ο ίο  δ ε ν  ε ίνα ι ιδ ια ίτ ε ρ α  α ξ ιό π ισ τ ο  σ ε  τ έ τ ο ιο υ  ε ίδ ο υ ς  

π λ α κ έ τ ε ς .  Σ τ ι ς  π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ε ς  π λ α κ έ τ ε ς ,  τ ο  τ ε λ ε υ τ α ίο  ε π ιλ ύ ε τ α ι  μ ε  μ ια  α π λ ή  

ε π α ν ε κ κ ίν η σ η  ( r e s e t ) .  Γ ε γ ο ν ό ς  ό μ ω ς  π ο υ  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  να  ε φ α ρ μ ο σ θ ε ί  ε ύ κ ο λ α  σ ε  ένα  

σ ύ σ τη μ α , π ο υ  β ρ ίσ κ ε τα ι μ α κ ρ ιά  ό π ω ς  σ τη ν  π ε ρ ίπ τ ω σ η  τ ο υ  π α ρ ό ν τ ο ς  δ ια κ ο μ ισ τή  

δ ια δ ικ τ ύ ο υ . Ο  λ ό γ ο ς  π ο υ  δ ε ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  έ ν α  έ τ ο ιμ ο  ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν ο  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  

χ ρ ό ν ο υ [ 1 6 ]  ε ίνα ι ε π ε ιδ ή  α υ τ ά  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν  σ ε ιρ ια κ ή  ε π ικ ο ιν ω ν ία ,  η χ ρ η σ ιμ ο π ο ίη σ η  

τ η ς  ο π ο ία ς  ε ίνα ι λ ιγ ό τ ε ρ η  α ξ ιό π ισ τ η  α π ό  τ η ν  π α ρ ά λ λ η λ η  ε π ικ ο ιν ω ν ία  π ο υ  ε π ιλ έ χ θ η κ ε



σ το  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  σ ύ σ τη μ α  μ ε ιώ ν ο ν τ α ς  έτσ ι α κ ό μ α  π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο  τ η ν  π ιθ α ν ό τ η τ α  

κ ο λ λ ή μ α το ς .

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  3 .4  φ α ίν ε τ α ι το  σ χ η μ α τ ικ ό  δ ιά γ ρ α μ μ α  τ η ς  ε ν  λ ό γ ω  π λ α κ έ τ α ς .

Δ ια κ ρ ίν ο ν τ α ι οι δ ύ ο  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ έ ς  A T M E G A 1 2 8  τ η ς  ε τ α ιρ ία ς  A tm e l .  Σ τ ο ν  

κ ύ κ λ ο  1 φ α ίν ε τ α ι ο μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή ς  ο ο π ο ίο ς  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  ν α  π α ρ έ χ ε ι  σ το  

σ ύ σ τη μ α  τ η ν  η μ ερ ο μ η ν ία  και ώ ρ α . Σ υ ν δ έ ε τ α ι  ε π ίσ η ς  μ ε  φ ω τ ο δ ιό δ ο υ ς  έτσ ι ώ σ τ ε  να  

μ π ο ρ ε ί  να  γ ίν ε ι η ρ ύ θ μ ισ η  τ η ς  η μ ε ρ ο μ η ν ία ς  και ώ ρ α ς .  Σ τ ο ν  κ ύ κ λ ο  2 φ α ίν ε τ α ι ο 

δ ε ύ τ ε ρ ο ς  ίδ ιο ς  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή ς  ο ο π ο ίο ς  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι  γ ια  να  π α ίρ ν ε ι  τ η ν  η μ ε ρ ο μ η ν ία  

και ώ ρ α  α π ό  τ ο ν  π ρ ώ τ ο ,  να  δ ίν ε ι  ε ν τ ο λ ή  να  ξ ε κ ιν ή σ ε ι η δ ια δ ικ α σ ία  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  τ ω ν  

π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ , να  α π ο θ η κ ε ύ ε ι  τα  δ ε δ ο μ έ ν α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  και ν α  τ α  σ τ έ λ ν ε ι  

σ τ ο ν  δ ια κ ο μ ισ τή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ . Και σ 'α υ τ ό ν  τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  ε ίν α ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ι  

φ ω τ ο δ ίο δ ο ι  γ ια  να  ε ίνα ι π ιο  ε ύ κ ο λ ο ς  ο έ λ ε γ χ ο ς  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς .

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  3 .5  φ α ίν ε τ α ι η π ά ν ω  ό ψ η  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς .

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  3 .6  φ α ίν ε τ α ι η κ ά τ ω  ό ψ η  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς .

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  3 .7  φ α ίν ε τ α ι η φ ω τ ο ρ ε α λ ισ τ ικ ή  μ ο ρ φ ή  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  τ η ς  π ά ν ω  

π λ ε υ ρ ά ς .

Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  3 .8  φ α ίν ε τ α ι η φ ω τ ο ρ ε α λ ισ τ ικ ή  μ ο ρ φ ή  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  τ η ς  κ ά τ ω  

π λ ε υ ρ ά ς .
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Εικόνα 3.4 Σχηματικό διάγραμμα της π*ακέτας πραγματικού χρόνου - διασύνδεσης του διακομιστή 
διαδικτύου με το σύστημα ανάγνωσης των αισθητήρων °
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Εικόνα 3 .5  Η πάνω όψη της πλακετας πραγματικού χρόνου - διασύνδεσης του διακομιστη διαδικτύου με το

σύστημα ανάγνωσης των αισθητικώ ν Ο

43



Εικόνα 3 6 Η κάτω ο«*ιη της πλακετας πραγματικού χρονου - διασύνδεσης

σύστημα ανάγνωσης των αισθητηρών
του διακομιστπ διαδικτύου με

Ο

το
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Εικόνα3.7 ίωτορεαλιστική μορφή της πλακέτας της πάνα/ πλευράς

Ε ικ ό να 3 .8  ίω το ρ εα λ ισ τ ικ ή  μορφή της π λ α κ έτα ς της κότα/ π λευρά ς
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Α ρ χ ικ ά  ρ υ θ μ ίζ ε τ α ι  η α ρ χ ικ ή  ώ ρ α  κα ι η μ ε ρ ο μ η ν ία . Έ π ε ι τ α  εκ τεΛ ε ίτα ι 

κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  μ ία ς  ώ ρ α ς .  Κ ατά  σ υ ν έ π ε ια ,  το  σ υ ν τ ο μ ό τ ε ρ ο  δ υ ν α τ ό ν  π ο υ  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να  

ρ υ θ μ ίσ ο υ μ ε  το  σ ύ σ τη μ α  ν α  π α ίρ ν ε ι  μ ε τ ρ ή σ ε ις ,  ε ίν α ι μ ία  ώ ρ α .

Α φ ο ύ  τ ε λ ε ιώ σ ε ι  η κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  τ η ς  μ ια ς  ώ ρ α ς ,  α υ ξ ά ν ε ι  η  ώ ρ α  κ α τ ά  έ ν α  ή  γ ίν ε τ α ι 

έ ν α  α ν  η τ ε λ ε υ τ α ία  ώ ρ α  ή τα ν  ε ικ ο σ ιτ έ σ σ ε ρ α . Έ π ε ιτ α  ε λ έ γ χ ε ι  τ ο ν  η μ ερ ο μ η ν ία  και 

α ν ά λ ο γ α  α ν  η π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η  ώ ρ α  ή τ α ν  ε ικ ο σ ιτ ρ ία  τ ό τ ε  α υ ξ ά ν ε ι  τ η ν  η μ ε ρ ο μ η ν ία  κ α τά  ένα  

ή τ η ν  κ ά ν ε ι έ ν α  α ν  ή τ α ν  η τ ε λ ε υ τ α ία  μ έ ρ α  τ ο υ  μ ή να . Α ν  τ ο  τ ε λ ε υ τ α ίο  ισ χ ύ ε ι ,  τ ό τ ε  

α υ ξ ά ν ε ι  τ ο ν  μ ή να  κ α τ ά  ένα . Ε κ τ ε λ ε ίτ α ι  μ ία  ώ ρ α  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  κ α ι τ ο  π ρ ό γ ρ α μ μ α  

ε π α ν α λ α μ β ά ν ε τ α ι .

Διετταφήμετον διακομιστηοΓαδικτύου Τ
, i Παράλληλος δίαυλος δεδομένων (8bit) J L Δίαυλος εντολών
I ■■■ K n ^ in  i r  r t f t i i ·  r v T t f i j r r t i  a w i t t i ϋ

Οπτική ένδειξη 
ημερομηνίας

Οπτική ένδειξη 
[ ώρας (ανα μία ώρα)

λογισμικό

| ^  χρονομέτρου .

ί πραγματικού &
L-Xft&YPU..-..

Λογισμικό αποθήκευσης

«4*4

Διετταφήμετο σύστημα avc γνώσης των αισθητήρων

L  Παράλληλος δίαυλο δεδομένων (8bit) J  L Δίαυλος εντολών , , ϋ

L ______
$

Εικόνα 3 .5  Γενικό διάγραμμα της ττλακέτας «χρονομέτρου πραγματικού χρόνου, διασύνδεσης με τον 
διακομιστή διαδικτύου και το σύστημα αποστολής δεδομένων από τους αισθητήρες»



Αηοστοληδεδομενωγ στον.

Εικόνα 3.6 Διάγραμμα της διαδικασίας λειτουργίας της πλακέτας «χρονομέτρου πραγματικού χρόνου, 
διασύνδεσης με τον οιακομιστή διαδικτύου και αποστολής δεδομένων από τους αισθητήρες»

Τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  ττλ α κ έ τα ς  δ ε  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  ν α  έ χ ε ι  κ α μ ία  ε ίσ ο δ ο  κ α θ ώ ς  

α κ ό μ η  και ο κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ς  ε ίνα ι ε σ ω τ ε ρ ικ ό ς .  Α ν τ ίθ ε τ α  έ χ ε ι  π ο λ λ έ ς  ε ξ ό δ ο υ ς .  Έ χ ε ι  π έ ν τ ε  

b i t  π ο υ  α π ε ικ ο ν ίζ ο υ ν  τ η ν  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  ώ ρ α  π ο υ  β ρ ίσ κ ε τ α ι το  ρ ο λ ό ι, π έ ν τ ε  b i t  π ο υ  

α π ε ικ ο ν ίζ ο υ ν  τ η ν  η μ έρ α  το υ  μ ήνα  και ά λ λ α  τ έ σ σ ε ρ α  b i t  π ο υ  α π ε ικ ο ν ίζ ο υ ν  σ ε  π ο ιο  μή να  

β ρ ίσ κ ε τα ι το  ρ ο λ ό ι. Ό λ α  ε ίνα ι σ ε  δ υ α δ ικ ή  μ ο ρ φ ή .

Α υ τό  τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  α π ο τ ε λ ε ίτ α ι  α π ό  έ ν α ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  A T M E L  

A T M E G A 1 2 8 , α ν τ ισ τ ά σ ε ις  και le d  σ ε  σ ε ιρ ά  σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν α  σ ε  κ ά θ ε  έ ξ ο δ ο  τ ο υ  

μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  έτσ ι ώ σ τ ε  να  μ π ο ρ ε ί  να  γ ίν ε τ α ι ο π τ ικ ό ς  έ λ ε γ χ ο ς  γ ια  τ η ν  η μ ερ ο μ η ν ία  π ο υ  

β ρ ίσ κ ε τ α ι το  π ρ ό γ ρ α μ μ α , δ η λ α δ ή  μ π ο ρ ε ί  να  ε λ ε γ χ θ ε ί  α ν  α π ε ικ ο ν ίζ ε τ α ι  η σ ω σ τ ή  

η μ ερ ο μ η ν ία  και ώ ρ α  και κ α τά  σ υ ν έ π ε ια  α ν  τ ο  χ ρ ο ν ό μ ε τ ρ ο  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ
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λειτουργεί σωστά. Οι α ν τ ισ τ ά σ ε ις  π ο υ  ε ίνα ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ε ς  μ ε  τ α  l e d  δ ε ν  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  να  

έ χ ο υ ν  κ ά π ο ια  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  τ ιμ ή  αλλά ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι  α π ό  τ η ν  ε π ιθ υ μ η τ ή  φ ω τ ε ιν ό τ η τ α  

π ο υ  ε π ιθ υ μ ε ί  ο  χ ρ ή σ τ η ς .  Έ τσ ι ό σ ο  π ιο  μ ικ ρ ή  ε ίν α ι η  α ν τ ίσ τ α σ η  τ ω ν  l e d ,  τό σ ο  π ιο  

μ ε γ ά λ η  η φ ω τ ε ιν ό τ η τ α . Σ υ ν ή θ ω ς  οι α ν τ ισ τ ά σ ε ις  α υ τ έ ς  ε ίν α ι τ η ς  τ ά ξ η ς  τ ω ν  μ ε ρ ικ ώ ν  

ε κ α τ ο ν τ ά δ ω ν  ί ΐ μ .

3.3  Διασύνδεση του συστήματος του διακομιστή διαδικτύου με τον 

αναγνώστη δεδομένων των αισθητήρων.

Ο  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  π λ α κ έ τ α  r e a l  t i m e  c lo c k  -  

δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  μ ε  τ ο  σ ύ σ τη μ α  α ν ά γ ν ω σ η ς  α ισ θ η τ ή ρ ω ν . 

Δ η λ α δ ή  η π λ α κ έ τ α  α υ τ ή  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιώ ν τ α ς  τ η ν  η μ ε ρ ο μ η ν ία  κα ι ώ ρ α  δ ίν ε ι  ε ν τ ο λ ή  στο 

σ ύ σ τη μ α  α ν ά γ ν ω σ η ς  α ισ θ η τ ή ρ ω ν  ν α  π ά ρ ε ι  μ ε τ ρ ή σ ε ις ,  έπειτα τις α π ο θ η κ ε ύ ε ι  κα ι ό τα ν  

ο χ ρ ή σ τ η ς  τ ο υ  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο υ  υ π ο λ ο γ ισ τ ή  μ ε  τ ο ν  ο π ο ίο  ε ίν α ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς  ο 

δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ , χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή σ ε ι  έ ν α ν  π ε ρ ιη γ η τ ή  γ ια  ν α  δ ε ι  τ ι ς  τ ε λ ε υ τ α ίε ς  

α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις ,  τ ό τ ε  ο  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  θ α  δ ώ σ ε ι  ε ν τ ο λ ή  σ τη ν  

π λ α κ έ τ α  να  τ ο υ  σ τε ίλ ε ι τ ι ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις  κα ι μ ε  τη  σ ε ιρ ά  τ ο υ  ο  δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  θ α  

τ ι ς  σ τε ίλ ε ι  σ το ν  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο  υ π ο λ ο γ ισ τ ή . Α ν  τη  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  χ ρ ο ν ικ ή  σ τ ιγ μ ή  π ο υ  

ζ η τ ή σ ε ι ο  χ ρ ή σ τ η ς  να  δ ε ι τ ι ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις ,  το  σ ύ σ τη μ α  β ρ ίσ κ ε τ α ι  σ ε  δ ια δ ικ α σ ία  μ έ τ ρ η σ η ς , 

τ ό τ ε  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι σ τη ν  ο θ ό ν η  έ ν α  μ ή ν υ μ α  π ο υ  π ρ ο τ ρ έ π ε ι  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η  να  δ ο κ ιμ ά σ ε ι 

α ρ γ ό τ ε ρ α . Α π ό  'κ ε ι μ π ο ρ ε ί  ν α  γ ίν ε ι  ο π ο ια δ ή π ο τ ε  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ία  ή α π ο θ ή κ ε υ σ η  τ ω ν  

δ ε δ ο μ έ ν ω ν .

Η δ ια σ ύ ν δ ε σ η  το υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  μ ε  τ η ν  π λ α κ έ τ α  r e a l  t im e  c lo c k  και 

α π ο σ τ ο λ ή ς  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς ,  γ ίν ε τ α ι  μ ε  έ ν τ ε κ α  α κ ρ ο δ έ κ τ ε ς .  Ο ι ο χ τ ώ  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι γ ια  τ η ν  λήψ η  τ ω ν  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  α π ό  τ ο ν  α ν α γ ν ώ σ τ η  δ ε δ ο μ έ ν ω ν  και 

ά λλο ι τ ρ ε ις  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  γ ια  να  ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  η σ ω σ τ ή  ε π ικ ο ιν ω ν ία  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  

χ ω ρ ί ς  σ φ ά λ μ α τα . Σ ε  κ ά θ ε  μ έ τ ρ η σ η  η σ υ σ κ ευ ή  π ο υ  π ή ρ ε  τ η ν  μ έ τ ρ η σ η  ε π ιβ ε β α ιώ ν ε ι  τη ν  

λήψ η α π ό  τη ν  ά λ λ η  σ υ σ κ ευ ή  και τ έ λ ο ς  ε π ιβ ε β α ιώ ν ο υ ν  κ α ι ο ι δ ύ ο  ό τ ι ε ίν α ι έ τ ο ιμ ε ς  να  

σ υ ν ε χ ίσ ο υ ν  τη ν  ε π ικ ο ιν ω ν ία .

Τ ο  μ έ ρ ο ς  τ η ν  π λ α κ έ τ α ς  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο ν  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ , α π ο τ ε λ ε ίτ α ι  

α π ό  έ ν α ν  ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ ή  Α Τ Μ Ε 6 Α 1 2 8 , α π ό  le d  σ ε  σ ε ιρ ά  μ ε  α ν τ ισ τ ά σ ε ις  σ τ ις  ε ξ ό δ ο υ ς

48



του επεξεργαστή έτσι ώστε να γίνεται εύκολα έλεγχος της κατάστασης εξόδου, από 

led σε σειρά με αντιστάσεις στις εισόδους του επεξεργαστή έτσι ώστε να ελέγχεται η 

κατάσταση των εισόδων.
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4 .Το Λογισμικό του συστήματος του διακομιστή διαδικτύου

4.1 Λογισμικό για τον προγραμματισμό του διακομιστή διαδικτύου

Η π Λ α κ έτα  το υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ε ίνα ι τ η ς  ε τ α ιρ ία ς  E t h e r n u t  και ε ίνα ι το  

μ ο ν τέ λ ο  E t h e r n u t  S t a r t e r  K it R ev  1 .3 H . Α γ ο ρ ά σ θ η κ ε  α π ό  τ η ν  ε λ ε ύ θ ε ρ η  α γ ο ρ ά  και 

π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  ένα  σ ύ νο λ ο  α π ό  π α κ έ τ α  λ ο γ ισ μ ικ ο ύ  μ ε  τα  ο π ο ία  μ π ο ρ ε ί  ν α  γ ίν ε ι  ε γ γ ρ α φ ή  

ε ν ό ς  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς , δ ιό ρ θ ω σ η  και μ ε τ α τ ρ ο π ή  ( c o m p i la t io n )  και σ τη  σ υ ν έ χ ε ια  

κ α τέ β α σ μ α  τ ο υ  τ ε λ ικ ο ύ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  σ το ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  Α Τ Μ Ε Θ Α 1 2 8  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  

τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τή  δ ια δ ικ τύ ο υ .

Η ε γ γ ρ α φ ή  ε ν ό ς  κ α ιν ο ύ ρ ιο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  π ο υ  έ χ ε ι  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  

σ υ ν ε ρ γ ά ζ ε τ α ι  με  όλα  τα  π ε ρ ιφ ε ρ ε ια κ ά  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς ,  ό π ω ς  το  ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν ο  τ η ς  

ε τ α ιρ ία ς  R e a l t e k [ 9 ]  γ ια  τ η ν  σ ύ ν δ ε σ η  σ ε  δ ίκ τ υ ο  T C P /I P ,  ή οι α ισ θ η τ ή ρ ε ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς ,  

(π ρ ο σ φ έ ρ ο ν τ α ι  π ρ ο α ιρ ε τ ικ ά  μ ε  τ η ν  α γ ο ρ ά  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς )  ε ίν α ι δ ύ σ κ ο λ ο  ν α  ε π ι τ ε υ χ θ ε ί .  

Γ ι' α υ τό  το  λ ό γ ο  μ α ζ ί μ ε  τ ο  λ ο γ ισ μ ικ ό  υ π ά ρ χ ο υ ν  κα ι κ ά π ο ια  β α σ ικ ά  κ ο μ μ ά τ ια  τ ο υ  

π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  τα  ο π ο ία  ε ίνα ι έ το ιμ α  κα ι μ π ο ρ ο ύ ν  να  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν  

σ υ μ π λ η ρ ω μ α τ ικ ά  μ ε  τ ο  π ρ ό γ ρ α μ μ α  τ η ς  ε φ α ρ μ ο γ ή ς  έτσ ι ώ σ τ ε  να  υ π ά ρ χ ε ι  σ υ ν ε ρ γ α σ ία  

κα ι μ ε  τα  π ε ρ ιφ ε ρ ε ια κ ά  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς .  Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  4 .1  φ α ίν ε τ α ι  το  δ ιά γ ρ α μ μ α  ρ ο ή ς  γ ια  

τ η ν  δ η μ ιο υ ρ γ ία  τ ο υ  τ ε λ ικ ο ύ  α ρ χ ε ίο υ  το  ο π ο ίο  φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι  ( d o w n lo a d in g )  σ το ν  

μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή .

Τ ο  λ ο γ ισ μ ικ ό  π ο υ  π ρ ο σ φ έ ρ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  α γ ο ρ ά  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  

δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ε ίνα ι το  N u tO s [ 1 0 ] ,  έ ν α ς  6 N U  C c o m p i le r ,  δ η λ α δ ή  το  W in A V R [2 4 ] , και 

δ ύ ο  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τα  κ α τ ε β ά σ μ α τ ο ς  (d o w n lo a d in g )  τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  σ τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή , 

τ ο  P o n y p r o g [2 6 ]  και το  A v r  S t u d io  4 [ 2 2 ] ,  το  ο π ο ίο  κα ι χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε .

ο

51



Εικόνα 4.1 Διαδικασία προγραμματισμού του διακομιστή διαδικτύου (web server)

Α ρ χ ικ ά  π ρ έ π ε ι  ν α  γ ίν ε ι  η  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο  N u t O s ,  ή  η  τ ε λ ε υ τ α ία  έ κ δ ο σ η  τ ο υ  ; 

N u t O s  π ο υ  δ ια τ ίθ ε τ α ι  ε λ ε ύ θ ε ρ α  σ το  δ ια δ ίκ τ υ ο [ 1 0 ] ,  Ε π ιλ έ γ ε τ α ι  τ ο  α ρ χ ε ίο  

e t h e r n u t - 3 . 9 . 7  ( e t h e r n u t - x . x . x )  ό π ο υ  χ . χ . χ .  η  έ κ δ ο σ η  τ ο υ  N u t O s .  Μ ό λ ις  υ π ά ρ χ ε ι  

σ υ μ φ ω ν ία  με τ ο  μ ή ν υ μ α  α σ φ α λ ε ία ς  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  π ο υ  φ α ίν ε τ α ι  σ τη ν  ε ικ ό ν α

4 .2  ε π ιλ έ γ ο υ μ ε  τ η ν  ελ λ η ν ικ ή  γ λ ώ σ σ α . ]



Εικόνα 4 .2  Παράθυρο επιλογής γλώσσας για την εγκατάστασπ του NutOs

Έ π ε ιτ α  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  ΤΓ|ζ ε ικ ό ν α ς  4.3 κα ι ε π ιλ έ γ ε τ α ι  ε π ό μ ε ν ο . Σ τ η  

σ υ ν έ χ ε ια  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4.4. Α φ ο ύ  γ ίν ε ι  ο  έ λ ε γ χ ο ς  ό τ ι ό λ α  τ α  

σ τ ο ιχ ε ία  ε ίνα ι τ α ε κ α ρ ισ μ έ ν α  κα ι ο  τ ύ π ο ς  τ η ς  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  ε ίν α ι f u l l ,  ε π ιλ έ γ ε τ α ι  

ε π ό μ ε ν ο .

Εγκατάσταση

Καλώς ήλθατε στην Εγκατάσταση 
του 'Nut/OS 3.9.7*

0  οδηγός οστός θα σος καθοδήγησα κατά τη  διάρκεια της 
εγκατάστασης του ’Nut/OS 3.9.7.

Ξυνιστσται νσ κλείσετε όλες τις  άλλες εφορμογες πριν 
ξεκινήσετε την Εγκατάσταση. Αστό θα εππρέψο στην 
Εγκατάσταση να ενημερώσει το  σχετικό αρχεία συστήματος 
χωρίς την επσνεκκΐνηση του υπολογιστή σας.

Κάντε κλικ στο Επόμενο για να συνεχίσετε.

Επόμενο > Ακυρο

Εικόνα 4.3 Παράθυρο κατά την εγκατάσταση του NutOs
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Εικόνα 4 .4  Παράθυρο επιλογής στοιχείων κατά την εγκατάσταση του NutOs

Σ υ ν ε χ ίζ ο ν τ α ς  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  π ο υ  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η  σ ε  π ια  

δ ια δ ρ ο μ ή  τ ο υ  δ ίσ κ ο υ  θ α  γ ίν ε ι  η  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  κα ι φ α ίν ε τ α ι  σ τ η ν  ε ικ ό ν α  4 .5 .  Π α ρ ό λ ο  

π ο υ  υ π ά ρ χ ε ι  η δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  α λ λ α χ θ ε ί  η δ ια δ ρ ο μ ή  π ο υ  θ α  γ ίν ε ι  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η , 

π ρ ο τ ε ίν ε τ α ι  να  δ ια τ η ρ η θ ε ί  η δ ια δ ρ ο μ ή  π ο υ  υ π ά ρ χ ε ι  ώ σ τ ε  ν α  γ ίν ε ι  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό ν  π ιο  

ε ύ κ ο λ η  η ε γ κ α τά σ τα σ η . Ε π ιλ έ γ ε τ α ι  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η .

Εγκατάσταση του *Nut/OS 3.9.7’ J l o i t a

ΕνκΑογή θέσης Εγκατάστασης
Εαλέξτε το φάκελο μέσο στον οποίο θο εγκστσστοθεί το  TMut/OS 3.9.7.

Το πρόγραμμα εγκατάστασης θα εγκσταστήσβ το ’Nut/OS 3.9.7 στον παρακάτω φάκελο. Πο 
να το έγκατα στήσετε σε ένον άλλο φάκελο, κάντε κλικ στο Ανοζήτηση και εηλέξτε κάποιον 
άλλο φάκελο. Κάντε κλκ  στο Εγκατάσταση για νο ορχίσετε την εγκατάσταση.

Φάκελος Εγκατάστασης

as th e rn u t-3 .9 .7 Ανοζήτηοπ.

Α παττοάμενος χώρος: 18.6ΜΒ 
άιαθέσμος χώρος: 414.3G8

’. ,·►’ νΙ S'-'yTeni · . ι>,
[ <ί1σω ΐ ΓΕγκατάστοοη] [ Ακυρο

Εικόνα 4 .5  Παράθυρο εττίλογής διαδρομήν δίσκου κατά την εγκατάσταση του NutOs
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Α φ ο ύ  ε π ιΛ ε χ θ ε ί  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η , ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  γ ια  Λίγο τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4 .6  

π ο υ  μ α ς  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι ό τ ι η ε γ κ α τά σ τα σ η  τ ο υ  N u t O s  π ρ α γ μ α τ ο π ο ιε ίτ α ι  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  η 

π ρ ό ο δ ό  τ η ς .

f t .  Ε γκ α τά στα ση  τ ο υ  N ut/O S  3.9.7*

Ε γηττά σ τα ο η  Σ β  Εξέλιξη
Παροωλώ κ α μ έν η * όσο το T *jt/0 5  3 .9 .7  εγκαθίσταται.

Αηοαυμηοοπ* ftv2vertine.png

S h

Λεπτομερείς

"re?- ■'.’Ster··'.-Γ.
i.OCii c ΓΟΟΓ, ο

Εικόνα 4 .6  Παράθυρο ενημέρωσης της προόδου εγκατάστασης του NutOs

Εγκατάσταση του Nut/OS 3.9.71 J | I l io J

Ολοκλήρωση τ η ς  Εγκα τάστα σης 
του 'Nut/OS 3 .9 .7 ’

To *Nut/OS 3.9.7 εγκστοοτσθηκε στον υπολογιστή σας. 

Κάντε κλικ στο Τέλος για να κλείσετε αυτόν τον οδηγό.

Start Nut/OS Configurator!

h t t p : / / f t w w . e t h e m u t . d e

•r Γίσω Γ Α κ υ ρ ο

Εικόνα 4 .7  Παράθυρο ολοκλήρωσης της εγκατάστασης του NutOs
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Μ ό λ ις  ολοκληρωθεί η εγκατάσταση του N u t O s  α κ ο λ ο υ θ ε ί  η ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  το υ  

AV R G N U  C c o m p i le r ,  και σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  μ ε  τ ο ν  c o m p i le r  W in A V R  που περιέχεται στο 
αρχείο W in A V R - 2 0 0 5 0 2 1 4 - in s t a l l .e x e  ή ο π ο ια δ ή π ο τ ε  μ ε τ α γ ε ν έ σ τ ε ρ η  έ κ δ ο σ η  που 
δ ια τ ίθ ε τ α ι  ελεύθερα στο δ ια δ ίκ τ υ ο [1 1 ] . Μ ε  τ η ν  ε ν ε ρ γ ο π ο ίη σ η  τ ο υ  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο υ  

α ρ χ ε ίο  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  το  παράθυρο που ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι  γ ια  τ η ν  γλώσσα ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  το υ  

W inA V R . Ε π ιλ έ γ ε τ α ι  η ελ λ η ν ικ ή  ( g r e e k )  κα ι σ τη  σ υ ν έ χ ε ια  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  

τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4 .8 .

Σ υ ν ε χ ίζ ο ν τ α ς  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  μ ε  τ η ν  ά δ ε ια  χ ρ ή σ η ς  τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς . 

Γ ια  ν α  σ υ ν ε χ ίσ ε ι  η ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  π ρ έ π ε ι  ν α  σ υ μ φ ω ν ή σ ε ι ο  χ ρ ή σ τ η ς  σ τ ο  παράθυρο που 
φ α ίν ε τ α ι σ τη ν  ε ικ ό ν α  4 .9 .

Ο οδηγός αυτός θο σος κοθοδηγήσει κστά τη διόρκοα της 
/̂κατάστασης του ‘WinAVR 200502141,

Συ νιστστοι νο κλείσετε όλες τις  άλλες εφαρμογές πριν 
ξεκινήσετε την Εγκατάσταση. Αυτό θο επιτρέψει στην 
Εγκατάσταση νο ενημερώσει το  σχεπκό αρχείο συστήματος 
<ωρΐς τη ν  επανεκκίνηση του υπολογιστή οος.

Κάντε κ λ κ  στο Επόμενο γιο νο συνεχίσετε.

Εικόνα 4.8 Παράθυρο κατά την εγκατάσταση του WinAVR

Ο
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ΓΞΓί θ'ΓδΓ)^  Εγκατάσταση του Y/inAVR 20050214'

Συμφωνία Αδειας Χρήσης
Ε λέγξτε τη ν  άδαα χρήσης ηρ*ν εγκσ τοστήσετε το  V/inAVR 20050214*.

Πατήστε το  Page Down για νο  δ είτε το  υπόλοιπο τη ς  άδειος χρήσης.

WinAVR Licensing Inform ation

GNU Binutils is d i s t r i c te d  u n d er th e  GNU GPL License.
GNU Com peer Collection (GCC) is d istrib u ted  u n d e r th e  GNU GPL License.
avr-libc is d is tribu ted  u n d e r a  BSD License.
a v rd u d e  is d s tr ib u te d  u n d e r th e  GNU GPL License.
av rdude-gu i is d i s t r i c te d  u n d e r th e  G W  GPL License.
l i s p  is d s t r b u te d  u n d e r  th e  O^U GPL License.
GNU D ebugger (GDB) is d s tr ib u te d  u n d e r  th e  GNU GPL License.
In s ig h t is d i s t r i c te d  u n d e r  th e  GNU GPL License ^

Ε ά ν  ο  π ο δ έ χ ε σ τ ε  τ ο υ ς  ό ρ ο υ ς  τ η ς  ά δ ε ι ο ς  χ ρ ή σ η ς ,  κ ά ν τ ε  κ λ κ  σ τ ο  Σ υ μ φ ω ν ώ  γ ι ο  ν ο  σ υ ν ε χ ι σ ε τ ε .  

Π ρ έ π β  ν ο  α π ο δ ε χ θ ε ί τ ε  τ η  σ υ μ φ ω ν ί α  γ ι α  ν α  ε γ κ σ τ ο σ τ ή σ ε τ ε τ ο  W m A V R  2 0 0 5 0 2 1 4 ’.

<  Πίσω Σ υ μ φ ω ν ώ Ακυρο

Εικόνα 4.9 Παράθυρο άδειας χρήσης κατά την εγκατάσταση του WinAVR

Μ ε τά  α π ό  το  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ά δ ε ια ς  χ ρ ή σ η ς  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  

ε π ιλ ο γ ή ς  θ έ σ η ς  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  τ ο υ  W in A V R , ε ικ ό ν α  4 .1 0 . Ό π ω ς  και μ ε  τ η ν  

ε γ κ α τά σ τα σ η  το υ  N u t O s ,  υ π ά ρ χ ε ι  η δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  α λ λ ά ξ ε ι η δ ια δ ρ ο μ ή  τ ο υ  δ ίσ κ ο υ  π ο υ  

γ ίν ε τ α ι η ε γ κ α τά σ τα σ η  α λ λ ά  π ρ ο τ ε ίν ε τ α ι  ν α  μ ε ίν ε ι  η ίδ ια  γ ια  τ ο υ ς  λ ό γ ο υ ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  

π ρ ο α ν α φ ε ρ θ ε ί .  Ε π ιλ έ γ ε τ α ι  ε π ό μ ε ν ο .

@  Εγκατάσταση του *WinAVR 20050214*

Εηλογη θέσης Εγκατάστασης
Ε κλέξτε το  φάκελο μέσα στον οποίο θα εγκστοσταθά το  WinAVR 200502141.

Το ηρόγρσμμο εγκατάστασης θα εγκστοστήσσ το  W nAVR 20050214* στον παρακάτω 
φάκελο. Γιο νο το  εγκστοστήσετε σε ένον άλλο φ άκελο, κάντε κ λ κ  στο Ανο^ήτηση και 
εκλέξτε κάποιον άλλο φ άκελο. Κάντε κ λ κ  στο Επόμενο για να συνεχισετε.

Φάκελος Εγκατάστασης

Α νοζήτηση...

Απαττούμενος χώρος: 71.6ΜΒ 
Δ αθέομος χώρος: 414.6G8

| < Πίσω 1| Επόμενο > | | Ακυρο |

Εικόνα 4 .1 0  Παράθυρο επιλογής θέσης εγκατάστασης κατά την εγκατάσταση του WinAVR

5 7



/*
■/

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  ε π ιλ ο γ ή ς  σ τ ο ι χ ε ί ω ν  π ρ ο ς  ε γ κ α τά σ τα σ η , 

ε ικ ό ν α  4 .1 1 . Α φ ο ύ  γ ίν ε ι  ο  έ λ ε γ χ ο ς  ό τ ι ό λ α  τ α  σ τ ο ιχ ε ία  ε ίν α ι τ σ ε κ α ρ ισ μ έ ν α , ε π ιλ έ γ ε τ α ι  

ε γ κ α τά σ τα σ η .

Επ ιλογή Σ το ιχ ε ίω ν

Επλέξτε το στοιχείο του 'WinAVft 20050214 οου θέλετε νο εγκσταστήσττε.

Εκλέξτε τα στοιχεία που θέλετε να εγκστοστήσετε και αποε πλέξτε τα στοιχεία που δε θέλετε 
νο εγκσταστήσετε . Κάντε κλικ στο Εγκστόστοση γιο να αρχίσετε την εγκατάσταση.

Εκλέξτε το στοιχεία που 
θέλετε να εγκσιοστήοετε:

Install Fies0 ___
0  Add Directories to PATH (Recommended) 
0  Add Shortcuts to Desktop 
0  Install Programmers Notepad

A ποιούμενος χώρος: 71,6MB

<ΠίθΜ j [Εγκατάσταση] [ Ακυρο

Εικόνα 4.11 Παράθυρο επιλογής στοιχείων προς εγκατάσταση, κατά την εγκατάσταση του WinAVR
ft

Μ ε τ ά  α π ό  α υ τ ό , ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  π ο υ  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι  γ ια  τ η ν  ε ξ έ λ ιξ η  τ η ς  

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς , ε ικ ό ν α  4 .1 2  κ α ι ο λ ο κ λ η ρ ώ ν ε τ α ι  η  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  μ ε  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  

ε ικ ό ν α ς  4 .1 3

Εικόνα 4 .1 2  Ή α ρ ά θ υ ρ ο  εξέλιξης της εγκατάστασης το υ  WinAVR
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~~· I τέλος ]
, 1 τ ι  -  -η -ι

Εικόνα 4 .1 3  Παράθυρο ολοκλήρωσης της εγκατάστασης του WinAVR

Α φ ο ύ  ο λ ο κ λ η ρ ω θ ε ί  και η ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο υ  W in A V R  μ π ο ρ ε ί  σ τη  σ υ ν έ χ ε ια  να  

ε γ κ α τ α σ τ α θ ε ί  και το  A v r  S t u d io  4  π ο υ  ε ίνα ι κ ο ιν ό  γ ια  ό λ ο υ ς  τ ο υ ς  μ ικ ρ ο ε π ε ξ ε ρ γ α σ τ έ ς  

τ η ς  ε τ α ιρ ία ς  A tm e l .  Έ π ε ιτ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ρ υ θ μ ισ τ ε ί  σ ω σ τ ά  τ ο  N u t O s  C o n f i g u r a t o r .

Α ν ο ίγ ο ν τ α ς  γ ια  π ρ ώ τ η  φ ο ρ ά  το  N u t O s  C o n f i g u r a t o r  α π ό  τ ο  μ ε ν ο ύ  τ ω ν  w in d o w s , 

θ α  ε μ φ α ν ισ τ ε ί το  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4 .1 4 .

Select a  file

Διερεύνηση σε:

J
Recent

Ρ
Επιφάνεια
εργασίας

Τα έγγραφά μου

Ο Υπολογιστής 
μου

θέσεις δικτύου

cont Ο a  Cf1 Β
_)arch
.J c
-1 Φ Ρ
_ jc rt
_jdev

_ jnet
-Jos
-Jpro
2|at9 leb40a.conf 
3^charon2.conf

[ether nutl3f.coni
s i ethernutl3g.conf 
M ether nut20a.conf 
M ether nut2 lb.conf

sgj ethernut2 lb-coco.conf 
^]ethernut2 lb-hs.conf 
Λ  ethernut2 lb-icc.conf 
M  ethernut2 lb-testconf 
JS e thernut 10 3. conf 
Sjj]gbaxport2.conf 
jjs& 5 0 l.c o n f 
tUxnut-lOO.conf

Ονομα αρχείου: |ethernut13f conf 3
Αρχεία τύπου: |Nut/OS Configuration (" conf)

P  Άνοιγμα μόνο για ανάγνωση
3

ι

Άνοιγμα
Άκυρο

Εικόνα 4 .1 4  Παράθυρο επιλογής αρχείου ρυθμίσεων κατά το πρώτο άνοιγμα του NutOs configurator
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Ε π ιλ έ γ ο υ μ ε  τ η ν  δ ια δ ρ ο μ ή  π ο υ  έ χ ε ι  γ ίν ε ι  η  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η , α ν  δ ε ν  έ χ ο υ ν  α λ λ α χ θ ε ί  

ο ι π ρ ο τ ε ιν ό μ ε ν ε ς  δ ια δ ρ ο μ έ ς  κ α τά  τ η ν  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η , τ ό τ ε  ε π ιλ έ γ ε τ α ι  τ ο  α ρ χ ε ίο  

c : \ e t h e r n u t \ n u t \ c o n f \ e t h e r n u t l 3 f . c o n f  κα ι ε π ιλ έ γ ε τ α ι  ά ν ο ιγ μ α . Τ ο  α ρ χ ε ίο  μ ε  τ ις  

ρ υ θ μ ίσ ε ις  τ ο υ  υ λ ικ ο ύ  ( h a r d w a r e )  τ η ς  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η ς  π λ α κ έ τ α ς  φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι  κ α ι α ν ο ίγ ε ι  

τ ο  N u t O s  c o n f  i g u r a t o r  ό π ω ς  φ α ίν ε τ α ι  σ τ η ν  ε ικ ό ν α  4 .1 5 .

Nul/OS C onfigura to r - e th » rn u tl3 f

SiSittings... CfrHT

N Ovr>po''tri:
g  Tools 
g  Torqel 
g  RTOS Kernel 
g  Oevice drivers 
g  C runtime (toot specific) 
g  C runtime (target specific) 
g  Network (generaO 
g  Network (application layer) 
.g  File system 
g  C*+ runtime extensions

P r o p e r t y  T v a b e

NuVOS Configurator Version 1 12  
linked to wxWindowe 242
Running on Windows N T  51 (build 2600. Service Pack 2)
loading ouVconf/tepositorynut
Loading C /ethemuynuVconVethemutl 3f conf

S h o w s  t h e  s e t t n g s  d d o g _____________________________________

Εικόνα 4.15 To παράθυρο του NutOs Configurator

Α π ό  τ ο  μ ε ν ο ύ  e d i t  ε π ιλ έ γ ε τ α ι  s e t t i n g s  κ α ι ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  

4 .1 6 .  Σ τ η ν  π ρ ώ τ η  κ α ρ τ έ λ α  R e p o s i to r y ,  σ τ ο  π ε δ ί ο  R e p o s i t o r y  F i le  γ ρ ά φ ε ι 

n u t / c o n f / r e p o s i t o r y . n u t  τ ο  ο π ο ίο  δ ε ν  π ρ έ π ε ι  ν α  α λ λ ά ξ ε ι.
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R epository | Build |  Tools |  S am p les | 

— R ppm itnry  F3p.---------------------------------—

xj

jn u t/c o n f /repos ito ry . nU Browse...

o k  | C an cel

Εικόνα 4.16 Η καρτέλα Repository του παραθύρου NutConf Settings του NutOs Configurator

Σ υ ν ε χ ίζ ο ν τ α ς  σ τ η ν  κ α ρ τ έ λ α  B u ild  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4 .1 7 . 

Σ τ ο  π ε δ ίο  S o u r c e  D i r e c t o r y  π ρ έ π ε ι  ν α  γ ρ α φ ε ί  c : / e t h e r n u t / n u t .  Σ τ ο  π ε δ ίο  P l a t f o r m  

π ρ έ π ε ι  ν α  ε π ι λ ε χ θ ε ί  τ ο  a v r - g c c .  T o  I n c l u d e  D i r e c t o r i e s  μ έ ν ε ι κ ε ν ό . Σ τ ο  π ε δ ίο  B u ild  

D i r e c t o r y  π ρ έ π ε ι  ν α  γ ρ α φ ε ί  c : / e t h e r n u t / n u t b l d - 1 3 g  κα ι σ το  π ε δ ίο  I n s t a l l  D i r e c t o r y  

c : / e t h e r n u t / n u t b l d - 1 3 g / l i b .
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Repository BuW | Tools | Samples |

^Source Directory------ ---------------------------------

|c7ethernut/nut Browse...

Platform javt-gcc 3

Browse... | 

Browse... |

-B u id  Directory------ -------------------------------------------

|C:/etbernut/nutbld-l 3g Browse... j

-  Install Directory------------------------------------------------

|C7ethernut/nutbld-13g/lib| Browse... |

QK |  Cancel

-  Include Directories- 

First J

Last |

Εικόνα 4 .17 Η καρτέλα Build του παραθύρου NutConf Settings του NutOs Configurator

Ε π ιλ έ γ ο ν τ α ς  τ η ν  κ α ρ τ έ λ α  T o o ls  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4 .1 8 .  Σ τ ο  

π ε δ ίο  T o o l P a t h s  π ρ έ π ε ι  ν α  γ ρ α φ ε ί  

c : \ e t h e r n u t \ n u t \ t o o l s \ w i n 3 2 ; c : \ W i n A V R \ u t i l s \ b i n ;

NutConf Settings 177

Repository | Build T ools J Samples |

-  T ool Paths--------------------------------------------------------------------------------------

|  C:\eiher nu t\nu t\too ls \ win32;C: ̂ WinAVR \bin;C: \W h A V R  \utils\b in J

Cancel |

Εικόνα 4,18 Καρτέλα Tools του παραθύρου NutConf Settings του NutOs Configurator
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Ε π ιλ έ γ ο ν τ α ς  τ η ν  κ α ρ τ έ λ α  S a m p le s  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  τ ο  π α ρ ά θ υ ρ ο  τ η ς  ε ικ ό ν α ς  4 .1 9 . 

Σ τ ο  π ε δ ίο  A p p l ic a t io n  D i r e c t o r y  π ρ έ π ε ι  ν α  γ ρ α φ ε ί  c : / e t h e r n u t / n u t a p p - 1 3 g  και σ το  

π ε δ ίο  P r o g r a m m e r  π ρ έ π ε ι  να  ε π ιλ ε χ θ ε ί  a v r - u i s p - s t k 5 0 0  και ε π ιλ έ γ ο υ μ ε  ΟΚ 

τ ε λ ε ιώ ν ο ν τ α ς  τ ι ς  ρ υ θ μ ίσ ε ις  τ ο υ  π α ρ α θ ύ ρ ο υ  N u tC o n f  S e t t i n g s .

NutConf Settings m '
Repository] Buld | Tools S am ples] 

Application Directory---------------------------------

*1

C:/ethernut/nutapp(-13g Browse...

Programmer |avr-u iep*ctk500 " ^ |

OK Cancel

Εικόνα 4 .1 9  Καρτέλα Sam ples του παραθύρου N utConf S e ttin g s  του N utO s C onfigurato r

Α φ ο ύ  π α τ η θ ε ί  τ ο  O K  θ α  ε μ φ α ν ισ τ ε ί τ ο  κ υ ρ ίω ς  π ρ ό γ ρ α μ μ α  N u t O s  C o n f i g u r a t o r ,  

ε ικ ό ν α  4 .2 0 .  Α π ό  τ ο  μ ε ν ο ύ  t o o l s  ε π ιλ έ γ ο υ μ ε  τ ο  GCC f o r  A V R  κα ι α π ό  τ ο  μ ε ν ο ύ  

T a r g e t - > M i c r o c o n t r o l l e r  ε π ιλ έ γ ο υ μ ε  τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  A tm e l  A tm e g a  1 2 8 .
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Nut/OS Configurator - ethernut20

Edit guild jjelp

f-1 ij) Toots
Γ  GCC lor ARM  

Γ GCC for ARM (no libc)
|7  GCCIoiAVR  

Γ  GCC foi Linux 

Γ  InageCraft for AVR 

Θ  GCC Settings
Hak InageCraft AVR Settings 

R  f j i  Target
B  E> Microcontroller

P  Atmel AT mega 103

^ W S E B B M
Γ  Atmel AT90CAN128  

Γ  Atmel A T91R40008  

P  Linux Emulator 
P  Renesas H8/30G8  

P  Samsung S3C451 OB

_____________  d

*101*1

d

d

Pmnnrtv I Vflfuft *
Provides HW _TARGET, HW MCU AVR HWJWMEM,
File cfg/arch.h
Macro MCU_ATMEGA128
Active True —*
Enabled Yes ,.1ill*/·*»" rr*Ai r r  aut> .
d ________ _________________________ 1 2 1
8-tit RISC microcontroller with 128K bytes Hash, 4K bytes RAM, ;*]
4k bytoe h h F H U M , b4k bytoa doto memory opooo, 2 USAHI o, 4
timers, 8-channel ADC, SPI and TWI.

w

Nut/OS Configurator Version 0.9.1 
Linked to wxVindows 2.4.2
Running on Windows NT 5,0 [build 2195, Service Pack 4) 
Loading C:/w</app/nutconf/nut/conf/repository.nut d

Εικόνα 4.20 To πρόγραμμα NutOs Configurator

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  α π ό  τ ο  μ ε ν ο ύ  B u ild  ε π ιλ έ γ ο υ μ ε  G e n e r a t e  B u ild  T r e e ,  ε ικ ό ν α  4 .2 1 . 

Μ ε τ η ν  ε ν τ ο λ ή  α υ τ ή  δ η μ ιο υ ρ γ ο ύ ν τ α ι  μ ια  ο μ ά δ α  α π ό  α ρ χ ε ία  σ υ μ π ε ρ ιλ α μ β α ν ο μ έ ν ω ν  και 

μ ε ρ ικ έ ς  α ρ χ ικ έ ς  π α ρ α μ ε τ ρ ο π ο ιή σ ε ις  α ρ χ ε ίω ν  c . Α υ τ ά  τ α  α ρ χ ε ία  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  γ ια  

να  μ π ο ρ ε ί  τ ο  N u t O s  ν α  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ίσ ε ι  τ η ν  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  π λ α κ έ τ α  μ ε  το  

σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  υ λ ικ ό  ( h a r d w a r e ) .
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Nut/OS Configurator - ethernut13f

Fie Edrt Help

Generate Buld Tree
Buid Nut/OS

Create Sample Drectory
jg Took
g  Targi _______________
i  RTOS Kernel 
g  Device drivers 
J  C runtime (tool specific) 
ig C runtime (target specific) 
jf Network (general) 
j  Network (application layer) 
S  File system 
9  C++ runtime extensions

Property Value

Nut/OS Configurator Version 1.1.2 
Linked to wxWindcrws 2 4.2
Running on Windows NT 51 (build 2600, Service Pack 2)
Loading nut/cont/repository.nut
Loading C/ethernuVnuVconf/ethernutl 3f conf
Exptdtfy reaeates ttie txJd tree

Εικόνα 4 .2 1  To μενού G en e ra te  Build T re e  που χρησιμοποιείται για την δημιουργία των βοηθητικών 
αρχείων για τον προγραμματισμό του διακομιστή διαδικτύου

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  ε π ιλ έ γ ε τ α ι  τ η ν  ε ν τ ο λ ή  B uild  N u t / O S  και μ ε τ ά  C r e a t e  S a m p le  

D i r e c t o r y .  Μ ό λ ις  ο λ ο κ λ η ρ ω θ ε ί  και η τ ε λ ε υ τ α ία  ε ν τ ο λ ή  χ ω ρ ί ς  σ φ ά λ μ α τα  σ η μ α ίν ε ι ό τ ι 

τα  α ρ χ ε ία  π ο υ  χ ρ ε ιά ζ ο ν τ α ι  έ χ ο υ ν  δ η μ ιο υ ρ γ η θ ε ί  σ ω σ τ ά  και έ χ ο υ ν  α π ο θ η κ ε υ θ ε ί  σ τη ν  

δ ια δ ρ ο μ ή  c : \ e t h e r n u t \ n e t b l d - 1 3 g .  Σ τ ο ν  φ ά κ ε λ ο  h tm l  υ π ά ρ χ ε ι  η α ρ χ ικ ή  σ ε λ ίδ α  σε 

γ λ ώ σ σ α  h tm l ,  η ο π ο ία  φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι  ό τ α ν  ο δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  σ υ ν δ ε θ ε ί  σ ε  έν α  

δ ίκ τ υ ο  T C P /I P  και σε έν α  π ε ρ ιη γ η τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  γ ρ α φ ε ί η δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τή  

δ ια δ ικ τ ύ ο υ . Τ ο  ό νο μ α  το υ  α ρ χ ε ίο υ  τ η ς  α ρ χ ικ ή ς  σ ε λ ίδ α ς  ε ίνα ι in d e x .h tm l .  Ε π ίσ η ς  

δ η μ ιο υ ρ γ ε ίτ α ι το  α ρ χ ε ίο  c g i.c ,  η χ ρ η σ ιμ ό τ η τ α  τ ο υ  ο π ο ίο υ  α ν α φ έ ρ ε τ α ι  ε κ τ ε ν έ σ τ ε ρ α  σ ε  

ε π ό μ ε ν ο  υ π ο κ ε φ ά λ α ιο .
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4 .2  Αρχική σελίδα του διακομιστή διαδικτύου σε γλώσσα html

Ό τ α ν  ο δ ια κ ο μ ισ τ ή ς  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ε ίνα ι σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς  σ ε  δ ίκ τ υ ο  T C P /I P  και 

π λ η κ τ ρ ο λ ο γ π θ ε ί  η δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  τ ο υ ,  ε μ φ α ν ίζ ε τ α ι  η  α ρ χ ικ ή  σ ε λ ίδ α  h tm l .  Τ ο  α ρ χ ε ίο  

δ η λ α δ ή  π ο υ  ε κ ε τ ε λ ε ίτ α ι  ε ίν α ι το  in d e x .h tm l  τ ο  ο π ο ίο  ή δ η  έ χ ε ι  α ν α φ ε ρ θ ε ί  π ω ς  

δ η μ ιο υ ρ γ ή θ η κ ε  κα ι σ ε  π ο ια  θ έ σ η  τ ο υ  δ ίσ κ ο υ  β ρ ίσ κ ε τ α ι .  Ε π ε ιδ ή  ε ίν α ι γ ρ α μ μ έ ν ο  σε 

γ λ ώ σ σ α  h tm l ,  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ ο σ π ε λ α σ τ ε ί  κα ι ν α  α λ λ ά ξ ε ι μ ε  ο π ο ιο δ ή π ο τ ε  π ρ ό γ ρ α μ μ α  

δ η μ ιο υ ρ γ ία ς  ισ τ ο σ ε λ ίδ ω ν , ό π ω ς  τ ο  D r e a m w e a v e r  C S 4 [ 1 2 ]  τ η ς  ε τ α ιρ ία ς  A d o b e  το  

ο π ο ίο  και χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε .  Η  α ρ χ ικ ή  σ ε λ ίδ α  π ο υ  δ η μ ιο υ ρ γ ή θ η κ ε  γ ια  τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  

σ ύ σ τη μ α  φ α ίν ε τ α ι σ τη ν  ε ικ ό ν α  4 .2 2 .

" 3  Μ έτρηση π ο ιό τη τα ς  ν ιρ ο ί ι  στον Ά ρα χθο  - M ozflto f f rc fo x ΓΓΊίθΙΓ
ΕΙβ tfew 1 goofcrawks lo o ts tjdo

‘Ν ί- '  * * * ' _  http://192.168.l92.53/ -  *  IG |* ■ " Γ

_ j Μέτροοη π ο ρ^τρ ω . Lj  EZ-OS Webserver

1 u  Μ έτρηση η ο ώ τη το ς  vtpoi’i  σ τ ο ν ._ Q

Εργαστήριο Φυσικής Υψηλών Ενεργειών

Μ έτρηση παραμέτρων ποιότητας του νερού στον ποταμό Άραχθο

TcXcvttfUc iirtpwacic

Το αυτοματοποιημένο σύστημα μέτρησης παραμέτρων ποιότητας του νερού στον ποταμό Άραχθο έγινε στα 
πλαίσια της διπλωματικής εργασίας για την απόκτηση μεταπτυχιακού τίτλου σπουδών στις Σύγχρονες 

Ηλεκτρονικές Τεχνολογίες του τμήματος Φυσικής του Πανεπιστημίου Ιωαννίνων αχό τους μεταπτυχιακούς
φοιτητές:

Παρλάντζας Αθανάσιος »efo<23@gm*il rom

Πέτρογλον

Πληροφορίες 

υπεύθυνος καθηγητής 

Νικόλαος Μ άνθος

Ocr*

Εικόνα 4.22 Αρχική σελίδα HTML του διακομιστή διαδικτύου (web server) του συστήματος
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Ε κ τ ό ς  α π ό  το  π ρ ό γ ρ α μ μ α  in d e x .h tm l ,  με  τ η ν  δ ια δ ικ α σ ία  τ η ς  μ ε τ ά φ ρ α σ η ς  π ο υ  

έ χ ε ι  ήδη  α ν α φ ε ρ θ ε ί ,  δ η μ ιο υ ρ γ ο ύ ν τα ι και τα  α ρ χ ε ία  w e b p o r t . c  κα ι D b _ s h i f t . c .  Σ τ ο  

α ρ χ ε ίο  w e b p o r t .c  τ έ θ η κ ε  η δ ιε ύ θ υ ν σ η  I P  το υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  σ τη  μ ε τ α β λ η τ ή  

Μ Υ ΙΡ , δ η λ α δ ή  1 9 2 .1 6 8 .1 9 2 .5 3 .  Τ έ λ ο ς  ένα  σ η μ α ν τ ικ ό  α ρ χ ε ίο  τ η ς  ε φ α ρ μ ο γ ή ς  ε ίνα ι το  

π ρ ό γ ρ α μ μ α  c g i.c  σ το  ο π ο ίο  γ ίν ο ν τ α ι ό λ ε ς  οι δ ιε ρ γ α σ ίε ς  α ν ά γ ν ω σ η ς  και μ ε τ α φ ο ρ ά ς  τα /ν  

π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  π ο ιό τ η τ α ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ .

4 . 2 . 1  Το πρόγραμμα της αρχικής σελίδας index.htm l

Ό π ω ς  ή δη  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  γ ια  ν α  μ π ο ρ ε ί  ν α  γ ίν ε ι σ ω σ τ ά  η μ ε τ ά φ ρ α σ η  τ ω ν  α ρ χ ε ίω ν  

ώ σ τ ε  να  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ τ ε ί  ο μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή ς  κα ι ν α  υ π ά ρ χ ε ι  μ ια  σ ε λ ίδ α  π ο υ  φ α ίν ε τ α ι 

α π ό  έ ν α ν  π ε ρ ιη γ η τ ή , χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  και έ ν α  α ρ χ ε ίο ,  σ ε  γ λ ώ σ σ α  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  h tm l .  Τ ο  

σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  α ρ χ ε ίο  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι in d e x .h tm l .  Α υ τό  τ ο  α ρ χ ε ίο  α π ο τ ε λ ε ί  τ η ν  α ρ χ ικ ή  

σ ελ ίδ α  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ . Ε π ε ιδ ή  δ ε ν  π ε ρ ι έ χ ε ι  κ α μ ία  ε π ιπ λ έ ο ν  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  π ο υ  

να  α φ ο ρ ά  τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή , δ η λ α δ ή  δ ιά β α σ μ α  κ ά π ο ια ς  ε ισ ό δ ο υ , α λ λ α γή  κ ά π ο ια ς  

ε ξ ό δ ο υ , δ ε ν  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  να  π ε ρ ι έ χ ε ι  κ ώ δ ικ α  σε γ λ ώ σ σ α  C.

Σ τ η ν  α ρ χ ή  το υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  ο ρ ίζ ε τ α ι  ο τ ίτ λ ο ς  ω ς  « Μ έ τ ρ η σ η  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  

ν ε ρ ο ύ  σ τ ο ν  Α ρ α χ θ ο . Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  γ ίν ε τα ι ο ο ρ ισ μ ό ς  δ ιά φ ο ρ ω ν  σ τυ λ  π ο υ  θ α  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν  σ τη  σ ελ ίδ α . Μ ετά  ο ρ ίζ ε τ α ι  το  χ ρ ώ μ α  το υ  φ ό ν τ ο υ  τ η ς  σ ε λ ίδ α ς . 

Ο ρ ίζ ε τ α ι  το  μ έ γ ε θ ο ς ,  η θ έ σ η  και το  α ρ χ ε ίο  τ η ς  φ ω τ ο γ ρ α φ ία ς .  Σ υ ν ε χ ίζ ο ν τ α ς  ο ρ ίζ ε τ α ι  

η θ έ σ η  και το  σ τυ λ  τ ω ν  τ ίτ λ ω ν :  « < Ε ρ γα σ τή ρ ιο  Φ υ σ ικ ή ς  Υ ψ η λ ώ ν  Ε ν ε ρ γ ε ιώ ν » ,  

« Μ έ τρ η σ η  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  γ ια  τ η ν  μ ό λ υ ν σ η  το υ  ν ε ρ ο ύ  σ το ν  π ο τ α μ ό  Άραχθο». Έ π ε ιτ α  

ο ρ ίζ ε τ α ι  ο υ π ε ρ σ ύ ν δ ε σ μ ο ς  που ο δ η γ ε ί  σ τη  σ ε λ ίδ α  τ ω ν  τ ε λ ε υ τ α ίω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  και 

λ έ γ ε τ α ι  « Τ ε λ ε υ τ α ίε ς  Μ ε τ ρ ή σ ε ις » . Ε ν ε ρ γ ο π ο ιώ ν τ α ς  τ η  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  σ ε λ ίδ α  δ ίν ο ν τ α ι οι 

κ α τ ά λ λ η λ ε ς  ε ν τ ο λ έ ς  σ τη ν  π λ α κ έ τ α  τ ο υ  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  και 

δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  έτσ ι ώ σ τ ε  να  ε μ φ α ν ισ τ ο ύ ν  σ τ η ν  ισ το σ ε λ ίδ α  οι 

τ ε λ ε υ τ α ίε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις .  Ο  τ ρ ό π ο ς  π ο υ  δ ίν ο ν τα ι οι σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ε ς  ε ν τ ο λ έ ς  α ν α λ ύ ο ν τα ι 

σ τη ν  π α ρ ά γ ρ α φ ο  π ο υ  α ν α φ έ ρ ε τ α ι  σ το  α ρ χ ε ίο  c g i.c . Σ υ ν ε χ ίζ ο ν τ α ς  ο ρ ίζ ε τ α ι  το  σ τυ λ  και
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Π θ έ σ η  γ ια  τ ο υ ς  υ π ε ρ σ υ ν δ έ σ μ ο υ ς  τ ω ν  η λ ε κ τ ρ ο ν ικ ώ ν  τ α χ υ δ ρ ο μ ε ίω ν .  Ο ρ ίζ ε τ α ι  η θ έ σ η  

κα ι τ ο  σ τυ λ  γ ια  τ ο ν  τ ίτ λ ο  « υ π ε ύ θ υ ν ο ς  κ α θ η γ η τ ή ς  Ν ικ ό λ α ο ς  Μ ά ν θ ο ς »  κα ι τ έ λ ο ς  

ο ρ ίζ ε τ α ι  κ ά π ο ιε ς  υ π ε ρ σ υ ν δ έ σ ε ις  π ο υ  δ ε ν  χ ρ ε ιά ζ ο ν τ α ι  σ τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  σ ύ σ τη μ α , α λ λ ά  

μ π ο ρ ο ύ ν  να  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν  σ ε  μ ε λ λ ο ν τ ικ ή  χ ρ ή σ η .

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  π α ρ α τ ίθ ε τ α ι  τ ο  π ρ ό γ ρ α μ μ α  H T M L  i n d e x .h tm l

<html>

<head>

<1ϊ11β>ΛΛέτρηση παραμέτρων νερού στον Apax6o</title> / /  ορισμός τίτλου της σελίδας

<meta http-equiv="Content-TypeM contents’’tex t/h tm l; charsetswindows-1253">

«style type="text/css">

<!—
^ .style2 {font-size: 18px} / /  ορισμός του μενέθους της γραμματοσειράς για το style2

s .style4 {font-size: lpx} / /  ορισμός του μεγέθους της γραμματοσειράς για το style4

* body {
}
,style5 {font-size: 18px; font-weight: bold; } / /  ορισμός του μεγέθους και του πάχους της

/ /  γραμματοσειράς για το style5

,style7 {color: #00 33 F F } / /  ορισμός του χρώματος για το style7

.style8 {font-size: 16ρχ} / /  ορισμός του μεγέθους της γραμματοσειράς για το style8

—>
</style>

</heod>

«body bgcolor="#C7D0D9H> / /  ορισμός του χρώματος για το body

<hl aligns"center"ximg src="logo.jpg” alt="logoH name="Imagel" / /  ορισμός της φωτογραφίας

/ /  και της στοίχισης (κέντρο)

width="808" height="120" hspace="0"xspan class="style4">k«/spanx/hl> / /  ορισμός του μεγέθους της

/ /  φωτογραφίας, ορισμός του 

/ /  στυλ (style 4 )

<hl olign="centerl'x$pan class="style7">E«/span>pvaaT0pio «span / /  ορισμός της θέσης και του στυλ 

class="style7">$«/span>uoi^ «span class="style7" / /  για τον τίτλο Εργαστήριο Φυσικής

>Υ«/8ραη>ψηλών «span class="style7">E«/span>vcpYtiu>v</hl> / /  Υψηλών Ενεργείων

«Κ2 align="center" class="style4M>Anbsp;«/h2> 

<Η2 align="centerŵ T p n o n  παραμέτρων για την
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/ /  ορισμός του στυλ (style4) για τον τίτλο 

/ /  Μέτρηση παραμέτρων για την μόλυνση



μόλυνση του νερού στον ποταμό Αραχθο </h2> / /  του νερού στον ποταμό Αραχθο

<ρ align=,,center,,xspan class="style2"> / /  ορισμός της υπερσύνδεσης
<α href=,,cgi-bin/csports.cgi" εΙα55=',$ΐγΐ€5Μ>Τελευταίες μετρήσεις </ax/spanx/p> / /  Τελευταίες μετρήσεις, 
<Η2 align="centerH class=,,style4,,><Snbsp;</h2> / /  το στυλ της και η στοίχιση

<ρ align="center" class="style2">To αυτοματοποιημένο σύστημα μέτρησης παραμέτρων για την μόλυνση του 
νερού στον ποταμό Αραχθο έγινε στα πλαίσια της διπλωματικής εργασίας για την απόκτηση μεταπτυχιακού 
τίτλου σπουδών στις Σύγχρονες Ηλεκτρονικές Τεχνολογίες του τμήματος Φύσικης του Πανεπιστημίου 

Ιωαννίνων από τους μεταπτυχιακούς φοιτητές: </ρ>

<ρ align="centerN <:Ια55=Η3ΐγΙε2"χ5ΐτοΓ^>Παρλάντζας Αθανάσιος </$trong> / /  ορισμός στοίχισης και στυλ
/ /  για τον τίτλο Παρλάντζας 
//Αθανάσιος

<α href="mailto:sakis23@gmail.com" class="style8">sakis23@gmail.com</ax/p> / /  ορισμός υπερσύνδεσης
/ /  για το email

<ρ align="center" <:Ια35=',δ1γΙε2 ,,χ 5ΐτοΓ^>Πέτρογλου Gεόδωpoς</stΓong> / /  ορισμός στοίχισης και στυλ για
/ /  τον τίτλο Πέτρογλου Θεόδωρος

<α Kref="mailto:teo54g@gmail.com" class="style8">teo54g@gmail.com</ax/p> / /  ορισμός υπερσύνδεσης
/ /  για το email

<ρ align=,Icenter" class="style2’,xstrong> Αούκας Νικήτα</δ1τοι^>ς / /  ορισμός στοίχισης και στυλ 
/ /  για τον τίτλο Παρλάντζας 
//Αθανάσιος

<ο href="mailto:nikitios@yahoo.gr'' class="style8">nikitio@yahoo.gr</a> </ρ> / /  ορισμός υπερσύνδεσης
/ /  για το email

<ρ align="center" class="s+yle2,,> / /  ορισμός της υπερσύνδεσης
<α href="cgi-bin/ccports.cgi,, εΙα55="5ΐγΙβ2Μ>Πληροφορίες</αχ/ρ> / /  πληροφορίες

<ρ align="center1' εΙα55="δ1γΙβ2">υπεύθυνος καθηγητής</ρ> 
<ρ align="centerM οΙα35="5ΐγΐ€5">Νικόλαος Λλάνθος </ρ>
<ρ align="center" class="style4"><5inbsp;</p>
<ρ align=,,center" class=,,style2,'>0(nbsp;</p>
<p>Anbsp;</p>

/ /  ορισμός στοίχισης και στυλ 
/ /  για τον τίτλο 
/ /  υπεύθυνος καθηγητής 
/ /  Νικόλαος λλάνθος

</body>
</html>

4 . 2 . 2  Η συνάρτηση CpuPortStatus του προγράμματος cgi.c
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Σ τ ο  α ρ χ ε ίο  c g i .c  π ο υ  ε ίν α ι γ ρ α μ μ έ ν ο  ο ε  γ λ ώ σ σ α  π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  C, έ γ ιν α ν  οι 

α π α ρ α ίτ η τ ε ς  α λ λ α γ έ ς  έ τσ ι ώ σ τ ε  ν α  λ ε ιτ ο υ ρ γ ε ί  η  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  ε φ α ρ μ ο γ ή . 

Σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  έ γ ιν α ν  α λ λ α γ έ ς  σ το  κ ο μ μ ά τ ι τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  π ο υ  έ χ ε ι  σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  

ισ τ ο σ ε λ ίδ α  « Τ ε λ ε υ τ α ί ε ς  Μ ε τ ρ ή σ ε ις »  η  ο π ο ία  δ η μ ιο υ ρ γ ε ίτ α ι  σ τ η ν  σ υ ν ά ρ τη σ η  

C p u P o r t S t a t u s .  Δ ίπ λ α  α π ό  τ ι ς  ε ν τ ο λ έ ς  τ η ς  σ υ ν ά ρ τ η σ η ς  σ ε  κ ά θ ε  κ ο μ μ ά τ ι ξ ε χ ω ρ ισ τ ά ,  

υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ιε υ κ ρ ιν ή σ ε ις  σ χ ε τ ικ ά  μ ε  τ η ν  λ ε ιτ ο υ ρ γ ία  τ η ς  σ υ ν ά ρ τ η σ η ς .

Α ρ χ ικ ά  ο ρ ίζ ο ν τ α ι  τ ο  χ ρ ώ μ α ,  το  σ τ υ λ  και το  μ έ γ ε θ ο ς  τ η ς  γ ρ α μ μ α τ ο σ ε ιρ ά ς . Έ π ε ιτ α  

ο ρ ίζ ε τ α ι  ο  τ ί τ λ ο ς  τ η ς  ισ τ ο σ ε λ ίδ α ς  κα ι το  χ ρ ώ μ α  τ ο υ  φ ό ν τ ο υ . Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  ορίζεται ο 
π ίν α κ α ς  σ τ ο ν  ο π ο ίο  θ α  α π ε ικ ο ν ίζ ο ν τ α ι  ο ι τ ε λ ε υ τ α ίε ς  αποθηκευμένες μ ε τ ρ ή σ ε ις .  Μ ε τ ά  

ο ρ ίζ ο ν τ α ι  ο ι ακέραιες μ ε τ α β λ η τ έ ς  κ α ι ο ι μ ε τ α β λ η τ έ ς  τ ύ π ο υ  f l o a t .  Ο ρ ίζ ο ν τ α ι  ο ι π ό ρ τ ε ς  

ω ς  ε ίσ ο δ ο ι κ α ι έ ξ ο δ ο ι  κ α ι δ ίν ο ν τ α ι  ο ι α ρ χ ικ έ ς  τ ιμ έ ς .  Έ π ε ι τ α  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  τ ο  σ ύ σ τη μ α  

β ρ ίσ κ ε τ α ι  σ ε  δ ια δ ικ α σ ία  μ έ τ ρ η σ η ς . Α ν  ν α ι ,  ε μ φ α ν ίζ ε ι  σ τ η ν  ο θ ό ν η  τ ο  κ α τά λ λ η λ ο  μ ή νυ μ α  

τ ο  ο π ο ίο  π ρ ο τ ρ έ π ε ι  τ ο ν  χ ρ ή σ τ η  ν α  δ ο κ ιμ ά σ ε ι α ρ γ ό τ ε ρ α .

ν
I
s

ί*
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Δημιουργία σελίδας HTML * *

Εικόνα 4 .2 3  Διάγραμμα ροής της συνάρτησης C puP ortS tafus του αρχείου cg i.c

Αν όχι, δημιουργεί την πρώτη σειρά του πίνακα, δηλαδή τις στήλες με το έ 

μήνα, ημέρα, ώρα και αισθητήρε, παίρνει από την πλακέτα χρονομέτρου πραγματ 

χρόνου και διασύνδεσης με τους αισθητήρες, με τον τρόπο που αναλύεται 

εξηγήσεις του προγράμματος, αρχικά την ημερομηνία, μετά την ώρα και μετά τις τ 

από τους πέντε αισθητήρες. Επαναλαμβάνεται η διαδικασία α υ τή °  μέχρι

*3Ε
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εμφανιστούν στην οθόνη όλες* οι αποθηκευμένες μετρήσεις. Τέλος δημιουργεί και την 

τελευταία σειρά του πίνακα, όμοια με την πρώτη. Στην Εικόνα 4.23 φαίνεται το 

διάγραμμα ροής της CpuPortStatus. Στη συνέχεια παρατίθεται ο κώδικας της 

συνάρτησης CpuPortStatus.

in t  C p u P o r tS ta tu s (F IL E  ^ s t r e a m ,  R E Q U E S T  * re q )

{
s t a t i c  p ro g _ c h a r  h e a d [ ]  = "<html>"

"<head>"

"< sty le  t y p e s \ " t e x t / c s s \ " > " / /

Ϊ
v / /  ο ρ ίζο ντα ι τα  στυλ

If " ,s ty le 2  {color: UCCCCCC? / /  το  χρ ώ μ α

" fo n t- s iz e :  10px;}" / /  και το  μ έ γ ε θ ο ς  τη ς

■ ** M__>M / /  γραμματοσειράς

"</sty le>" / /

"<m eta  h t tp - e q u iv = \" r e f r e s h \ "  c o n te n t= \" 2 0 0 ;  URLs" P O R T _ S T A T U S _ C S l 

"<ίΐΤίβ>Μέτρηση παραμέτρων νερού στον ποταμό Άραχθo < /title> "  / /  ορίζεται ο τίτλος της

/ /  ιστοσελίδας

"</head>"

"«body b g c o lo rs  \ " # C 7 b 0 0 9 \ " x a  h r e f = \" / \ " > "  / /  ορίζεται το χρώμα του φόντου

II

Η

II

II
II
II

</a><div a lig n = \" c e n te r \" > "  / /  ορίζεται η στοίχιση

< ta b le  b o r d e r s V 'l V  c e l l s p a c in g s \" 0 \" > \r \n "  / /  του πίνακα, το κενό

<thead><tr><th ro w sp a n = \" 2 \" >  PO R T  </th>" / /  ανάμεσα στα κελιά

<th co lsp an = \"8 \"> B it< /th > < /tr> "  / /

< trx th > 7 < /th > < th > 6 < /th x th > 5 < /th x th > 4 < /th > < th > 3 < /th > "  / /  

< th > 2 < /th x th > l< /th > < th > 0 < /th > < /tr> "  / /
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</thead><tfoot>\r\n"; / /

N utH ttpSendH eaderT op(stream , req, 2 0 0 , "Ok"); 

N utH ttpSendH eaderB ot(stream , "text/htm l" , -1);

int ΒΒΒ,ΕΕΕ,ODD,i,k,TEMPI,TEMP2,TEMP3; / /  ορίζεται οι

double PH,TEMP,CON&,DIS,ORP,A[5],B[5]; / /  μεταβλητές

char VARS[5][10];

A[0] = 0.13; 

B[0] = -76.8; 

A [l] = 0.018; 

B [l] = -3.7; 

A [2]=  12.752; 

B[2] = -2614.3; 

A [3] = 0.128; 

B[3] = -26.2; 

A [4] = 1.301; 

B[4] = -765 .8 ;

/ /  ορίζονται οι μεταβλητές του

/ /  l ou αισθητήρα

/ /  ορίζονται οι μεταβλητές του 

/ /  2ου αισθητήρα

/ /  ορίζονται οι μεταβλητές του 

/ /  3ου αισθητήρα

/ /  ορίζονται οι μεταβλητές του 

/ /  4 ου αισθητήρα

/ /  ορίζονται οι μεταβλητές του 

/ /  5ου αισθητήρα

DDRA=0; / /  ορίζεται

DDRB=0; / /  ορίζεται

DDRC=0; / /  ορίζεται

DDRD=255; / /  ορίζεται

DDRE=0; / /  ορίζεται

BBB=PINB; / /  ορίζεται

EEE=PINE; / /  ορίζεται

/ /  ορίζεται

PORTD=ODD; / /  παίρνει

η PORTA ως είσοδος

η PORTB ως είσοδος

η PORTC ως είσοδος 

η PORTD ως έξοδος

η PORTE ως είσοδος

η PORTB ως ΒΒΒ

η τιμή 0  στην μεταβλητή bDD

η PORTE ως ΕΕΕ

1 πόρτα D την τιμή της μεταβλητής DDD

if (ΒΒΒ==85) fputs("<body>To σύστημα βρίσκεται σε διαδικασία μέτρησης. Αργότερα μπορεί 

να έχετε περισσότερη τύχη...</body>", stream ); / /  εάν η τιμή στην πόρτα Β (που
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* / /  συνδέεται με την πλακέτα

/ /  χρονομέτρου πραγματικού χρόνου

/ /  και διασύνδεσης με τους

/ /  αισθητήρες) πάρει την τιμή 85 ,

/ /  δηλαδή 0101 0101 αε δυαδικό

/ /  τότε εμφανίζεται στην οθόνη το

/ /  μήνυμα που προτρέπει τον

/ /  χρήστη να δοκιμάσει αργότερα,

/ /  επειδή το σύστημα βρίσκεται σε 
/ /  διαδικασία μέτρησης

if  (BBB==0) { / /  εάν η τιμή της πόρτας Β είναι 0 , τότε το σύστημα βρίσκεται

/ /  σε αναμονή, άρα μπορεί να συνεχιστεί η διαδικασία της 

/ /  λήψης των τελευταίων αποθηκευμένων μετρήσεων

if  (ΕΕΕ<128) {

DDD=1; / /  δίνεται η τιμή 0000  0001 στην πόρτα 0  δηλαδή δίνεται

PORTt>=DDD; / /  εντολή στην πλακέτα χρονομέτρου πραγματικού χρόνου

/ /  και διασύνδεσης με τους αισθητήρες να στείλει τις 

/ /  τελευταίες αποθηκευμένες μετρήσεις

fp u ts ("< p  a lig n iV ’c e n te r Y 1 c la ss= \" s ty le2 \"> T 7 iv aK ag  τω ν  m o  π ρ ό σ φ α τω ν 

α π ο θ η κ ευ μ έν ω ν  μ ετρ ή σ εω ν  π ο ιό τη τα ς  νερ ο ύ  στον π οτα μ ό  Ά ρ α χ θ ο  </ρ>", s tr e a m ) ;

fp u ts ( " < ta b le  w id th = \" 9 5 0 \"  b o r d e r = \" l \" > " ,  s t r e a m ) ;  / /

fp u ts ("< tr> " , s t r e a m ) ;  / /

fp u ts("< td > " , s t r e a m ) ;  / /

f p r in t f ( s t r e a m ,  "Ε Τ Ο Σ "); / /

fp u ts ("< /td > " , s tr e a m ) ;  / /

fp u ts("< td > " , s tr e a m ) ;  / /

f p r i n t f ( s t r e a m .  "Μ Η Ν Α Σ "); / /



fp u ts ("< /td > " , s t r e a m ) ;  

fp u ts("< td > " , s t r e a m ) ;  

f p r i n t f ( s t r e a m ,  "ΗΜ ΕΡΑ"); 

fp u ts ("< /td > " , s tr e a m ) ;  

fp u ts("< td > " , s tr e a m ) ;  

f p r i n t f ( s t r e a m ,  "Ω ΡΑ "); 

fp u ts (" < /td > " , s tr e a m ) ;

/ /  δημιουργείται π πρώτη 

/ /  σειρά του πίνακα στον 

/ /  οποίο θα εμφανιστούν 

/ /  οι μετρήσεις των 

/ /  αισθητήρων

/ /

/ /

fp u ts("< td > " , s tr e a m ) ;  / /

f p r i n t f ( s t r e a m ,  "Θ ΕΡΜ Ο Κ ΡΑ ΣΙΑ  Cel"); / /

fp u ts ("< /td > " , s tr e a m ) ;  / /

fp u ts("< td > " , s tr e a m ) ;  / /

f p r i n t f ( s t r e a m ,  "PH"); / /

fp u ts ("< /td > " , s tr e a m ) ;  / /

fp u ts("< td > " , s tr e a m ) ;  / /

f p r i n t f ( s t r e a m ,  "Α Γ Ω Γ ΙΜ Ο Τ Η Τ Α "); / /

fp u ts ("< /td > " , s tr e a m ) ;  / /

fp u ts("< td > " , s t r e a m ) ;  / /

f p r i n t f  ( s t r e a m , "Ο Ξ Υ Γ Ο Ν Ο "); / /

fp u ts ("< /td > " , s t r e a m ) ;  / /

fp u ts ("< td > " , s t r e a m ) ;  / /

f p r i n t f ( s t r e a m ,  "O R P /R ed o x "); / /

fp u ts ("< /td > " , s t r e a m ) ;  / /

fp u ts (" < /tr> " , s t r e a m ) ;  / /

f o r  (i=0;i<200;i++){

fp u ts ("< tr> " , s t r e a m ) ;

f o r  (k=0;k<4;k++){ 

do  {

EEE =PIN E; / /  περιμένει μέχρι να επικοινωνήσει

Jw hile (EEE<128); / /  με την πλακέτα του χρονομέτρου

ΕΕΕ=ΡΙΝ Ε; / /  πραγματικού χρόνου και

fp u ts("< td > " , s t r e a m ) ;  / /  διασύνδεσης με τους αισθητήρες, 

f p r in t f ( s t r e a m ,  "% d",P IN B ); / /  δηλαδή περιμένει μέχρι να γίνει ο 

fp u ts ("< /td > " , s t r e a m ) ;  / /  ακροδέκτης 7της πόρτας D
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DbD=2;

PORTDrDDD; 

do {

EEE=PINE;

Jwhile (EEE>127); 

DDD=0; 
pO R T b=bbb:

}

11 λογικό μηδέν, δηλαδή μέχρι να 

/ /  έρθει στην πόρτα D ο δυαδικός 

/ /  αριθμός 1ΧΧΧ ΧΧΧΧ. Έπειτα 

/ /  παίρνει την τιμή της πόρτας 6 

/ /  και κάνει την πόρτα D 0  

/ /  αυτό επαναλαμβάνεται για όλα 

/ /  τα στοιχεία της ημερομηνίας του πίνακα 

/ /  των μετρήσεων

fo r  (k=0;k<5;k++){ 

d o  {

ΕΕΕ=ΡΙΝΕ; / /  περιμένει μέχρι να επικοινωνήσει

}while (EEE<128); / /  με την πλακέτα του χρονομέτρου

ΕΕΕ=ΡΙΝΕ; / /  πραγματικού χρόνου και

TEMP = A[k]*PINB*4 + B[k]; / /  διασύνδεσης με τους αισθητήρες, 

TEMPI = TEMP; / /  δηλαδή περιμένει μέχρι να γίνει ο

ΤΕΜΡ2 = TEMP* 10.0; / /  ακροδέκτης 7της πόρτας D

ΤΕΜΡ3 = ΤΕΜΡ2 - 10*ΤΕΜΡ1; / /  λογικό μηδέν, δηλαδή μέχρι να

i f  (ΤΕΜ Ρ1<0){

T E M PI = 0 ;

Τ Ε Μ Ρ3 = 0 ;

}
i f  (Τ Ε Μ Ρ3<0)

Τ Ε Μ Ρ3 = 0 ; 

fp u ts ("< td > " , s t r e a m ) ;  

f p r i n t f  ( s t r e a m ,  "% d" .T E M P I) ;/ /  

f p r i n t f  ( s t r e a m , "."); / /

f p r i n t f ( s t r e a m , "  % d" ,T E M P 3) ; / /

/ /  έρθει στην πόρτα D ο δυαδικός 

/ /  αριθμός 1ΧΧΧ ΧΧΧΧ. Έπειτα 

/ /  παίρνει την τιμή της πόρτας Ε 

/ /  (μήνας) και κάνει την πόρτα D 0 . 

/ /  αυτό επαναλαμβάνεται για όλα 

/ / τ α  στοιχεία του πίνακα 

/ /  των μετρήσεων

DbD=2; 

PORTb=DD&; 

d o  {

EEE=PINE; 

Jwhile (EEE>127); 

bt>D=0; 
PORTO=DOb;

/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
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}

fputs("</tr>", stream); / /

fputs("<tr>", stream);

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΕΤΟΣ"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΜΗΝΑΣ"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΗΜΕΡΑ"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΩΡΑ"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ Cel"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "PH"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΑΓΩ ΓΙΜ Ο ΤΗ ΤΑ"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ΟΞΥΓΟΝΟ"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("<td>", stream); 

fprintf(stream, "ORP/Redox"); 

fputs("</td>", stream); 

fputs("</tr>", stream);

/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /  δημιουργείται η τελευταία 

/ /  σειρά του πίνακα στον 

/ /  οποίο εμφανίζονται 

/ /  οι μετρήσεις των 

/ /  αισθητήρων 

/ /

/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
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fp u ts (" < /ta b le » " , s t r e a m ) ;

)

/ /

/ /

)

f p u ts _ P ( h e a d ,  s t r e a m ) ;  / /

I I
fp u ts("< tr> < th> B < /th> "( s t r e a m ) ;  / /

H tm lL e d R o w (strea m , 8 ,1 ,  in p (P IN B ), inp(PO R TB ), inp(D DRB)); / /  

f p u ts ( " < / t r > \ r \n " ,  s t r e a m ) ;  I I

H
fpu ts("< tr> < th> D </th>", s t r e a m ) ;  / /

H tm lL e d R o w (strea m , 8 ,1 ,  in p (P IN b ) , inp(PO R T D ), inp(D D R D )); / /  

f p u ts ( " < / t r > \ r \n " ,  s t r e a m ) ;  / /  δη μ ιουργείτα ι έν α ς

I I  π ίν α κ α ς  με led

fp u ts("< tr> < th> E < /th> ", s t r e a m ) ;  / /

H tm lL e d R o w (strea m , 8 ,1 ,  in p (P IN E ), inp(PO R T E ), inp(D D R E )); / /  

f p u t s ( " < / t r > \ r \n " ,  s t r e a m ) ;  / /

I I
fpu ts("< tr> < th> F < /th> ", s t r e a m ) ;  / /

H tm lL e d R o w (strea m , 8 ,1 ,  in p (P IN F ), in p (P IN F ), 0 ); / /

f p u t s ( " < / t r » \ r \ n " ,  s t r e a m ) ;  / /

I I

f  p u ts("< /tfo o t> < /tab le> < b r> < /d iv > < /b o d y > \r\n < /h tm l> " , s t r e a m ) ;  / /  

f f lu s h ( s t r e a m ) ;  / /

r e t u r n  0 ;

4 .3  To πρόγραμμα του χρονομέτρου πραγματικού χρόνου (rea l tim e  

clock)
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Τ ο  π ρ ό γ ρ α μ μ α  α υ τ ό  ε ίνα ι φ ο ρ τ ω μ έ ν ο  σ τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  A T M E S A 1 2 8  τ η ς  

ε τ α ιρ ία ς  A tm e l  τ η ς  π Λ α κ έ τ α ς  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  -  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  με 

τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .  Χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι γ ια  να  υ π ο λ ο γ ίζ ε ι  και ν α  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι  το  υ π ό λ ο ιπ ο  

σ ύ σ τη μ α  σ χ ε τ ικ ά  μ ε  τ η ν  η μ ερ ο μ η ν ία  και ώ ρ α . Ε ίνα ι γ ρ α μ μ έ ν ο  σε γ λ ώ σ σ α  A N S I  C [1 7 ] , 

και έ χ ε ι  μ ε τ α φ ρ α σ τ ε ί  (c o m p ile )  και φ ο ρ τ ω θ ε ί  σ το ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  με το  AVR S t u d io  4 ,  

α φ ο ύ  π ρ ο η γ ο υ μ έ ν ω ς  έ χ ο υ ν  γ ίν ε ι οι ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ις  π ο υ  έ χ ο υ ν  α ν α φ ε ρ θ ε ί .  Τ ο  

δ ιά γ ρ α μ μ α  ρ ο ή ς  το υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  φ α ίν ε τ α ι σ τη ν  ε ικ ό ν α  4 .2 4 .

Α ρ χ ικ ά  ο ρ ίζ ο ν τ α ι  π ο ι ε ς  β ιβ λ ιο θ ή κ ε ς  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν  θ α  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν .  Ε κ τ ό ς  

α π ό  τ ι ς  β α σ ικ έ ς  β ιβ λ ιο θ ή κ ε ς ,  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  κα ι η β ιβ λ ιο θ ή κ η  τ ω ν  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν  τ η ς  

χ ρ ο ν ο κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η ς  γ ια  ν α  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ η μ ιο υ ρ γ η θ ε ί  η κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  μ ία ς  ώ ρ α ς .

Ο ρ ίζ ο ν τ α ι  οι ε ίσ ο δ ο ι κα ι οι έ ξ ο δ ο ι .  Ο ρ ίζ ο ν τ α ι  οι ε ν τ ο λ έ ς  s e t b i t  κα ι c l r b i t  έτσ ι 

ώ σ τ ε  ν α  γ ίν ο ν τ α ι λ ο γ ικ ό  έ ν α  και λ ο γ ικ ό  μ η δ έ ν  οι α κ ρ ο δ έ κ τ ε ς  τ ω ν  π ο ρ τ ώ ν .  Δ η λ ώ ν ο ν τ α ι  

οι μ ε τ α β λ η τ έ ς  τ ύ π ο υ  α κ ε ρ α ίο υ  π ο υ  θ α  χ ρ ε ια σ τ ο ύ ν .  Ο ρ ίζ ε τ α ι  η π ρ α γ μ α τ ικ ή  ώ ρ α , η 

μ έ ρ α  τ ο υ  μ ή να , ο  μ ή ν α ς  κα ι τ α  τ ε λ ε υ τ α ία  δ ύ ο  ψ η φ ία  τ ο υ  έ τ ο υ ς .

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  ο ρ ίζ ε τ α ι  το  κ ο μ μ ά τ ι τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  π ο υ  θ α  ε π α ν α λ α μ β ά ν ε τ α ι  

με  τ ι ς  κ α τ ά λ λ η λ ε ς  α υ ξ ή σ ε ις  τ η ς  ώ ρ α ς ,  τ η ς  μ έ ρ α ς ,  μ ή να  κα ι χ ρ ό ν ο υ .
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Εικόνα 4 .2 4 Διάγραμμα ροής του προγράμματος χρονομέτρου πραγματικού χρόνου σε γλώσσα 
προγραμματισμού C

Ο
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Π α ρ α κ ά τ ω  φ α ίν ε τ α ι το  π ρ ό γ ρ α μ μ α  σ ε  γ λ ώ σ σ α  C.

# i n c l u d e  < a v r/io .h >  

# i n c l u d e  < u ti l /d e la y .h >  

# i n c l u d e  < s td io .h >

i n t  m a in (v o id ){

D D R A  = O x lF ;

D D RB = O x lF ;

DD RC = O xO F;

D D R D  = O x lF ;

& D RE = OxOO;

P O R T A  = 0 x 0 0 ;

P O R T B  = 0 x 0 0 ;

P O R T C  = 0 x 0 0 ;

P O R T O  = 0 x 0 0 ;

/ /  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  β α σ ικ ή  

/ /  β ιβ λ ιο θ ή κ η  io .h

/ /  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  β ιβ λ ιο θ ή κ η  

/ /  χ ρ ο ν ο κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η ς  d e la y .h  

/ /  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  β α σ ικ ή  

/ /  β ιβ λ ιο θ ή κ η  s t d i o .h

/ /  α π α ρ α ίτ η τ η  α ρ χ ικ ή  ε ν τ ο λ ή

/ /  α ρ χ ικ ο π ο ίη σ η  τ ω ν  π ο ρ τ ώ ν

/ /  I / O :  0 0 0 1  1 1 1 1  ( έ ξ ο δ ο ς ,ώ ρ α  η μ έ ρ α ς )

/ /  I / O :  0 0 0 1  1 1 1 1  ( έ ξ ο δ ο ς ,  η μ έρ α  τ ο υ  μ ή ν α )

/ /  I / O :  0 0 0 0  1 1 1 1  ( έ ξ ο δ ο ς ,  μ ή ν α ς )

/ /  I / O :  0 0 0  1 1 1 1 1  ( έ ξ ο δ ο ς ,  τα  

/ / τ ε λ ε υ τ α ία  δ ύ ο  ψ η φ ία  τ ο υ  έ τ ο υ ς )

/ /  I / O :  0 0 0 0  0 0 0 0  ( ε ίσ ο δ ο ς ,  γ ίν ε τ α ι η α ρ χ ικ ή  

/ /  ρ ύ θ μ ισ η  τ η ς  η μ ερ ο μ η ν ία  κα ι ώ ρ α ς

/ /

/ /  μ η δ ε ν ίζ ο ν τ α ι  ο ι έ ξ ο δ ο ι  

/ /

/ /
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#define SETBIT(ADDRESS,BIT) (ADDRESS |= (1«B IT)); / /  παραμετροποίηση

#define CLRBIT(ADDRESS,BIT) (ADDRESS 4= ~(1«B IT)); H  για setting και 

#define TOGBIT(ADDRESS,BIT) (ADDRESS Λ= (1«B IT)); / /  clearing bits

int i, time, day, month, year; / /  δήλωση μεταβλητών

time = 0; 

day = 0; 

month = 0; 

year = 0;

/ /

U

n
u

α ρ χ ικ ο π ο ίη σ η  μ ε τ α β λ η τώ ν

arxika:

if  (PINE >=32){

PORTA = OxFF; 

PORTB = OxFF; 

PORTC = OxFF; 

PORTD = OxFF; 

goto arxika;

}

PORTA = 0x00;

PORTB = 0x00;

PORTC = 0x00;

PORTD = 0x00;

if  (PINE <32) { / /

while ((PINE A (1«PINE5)) == 0); / /  ορίζεται από τον χρήστη

while ((PINE A  (1«PINE6)) == 0); / /  η ώρα
time = (PINE A  31); / /
PORTA = time; / /

/ /  εάν έστω ένα από τα bit 5,6,7 είναι 1, τότε 

/ /  γίνονται όλοι οι έξοδοι λογικό 1 

/ /  έτσι ώστε να καταλάβει ο χρήστης 

/ /  ότι η ώρα και η ημερομηνία δεν 

/ /  έχουν ρυθμιστεί σωστά
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while (PINE >= 32); / /

w h ile  ( (P I N E  ά  ( 1 « P I N E 5 ) )  == 0 ) ;  

w h ile  ( (P IN E  & ( 1 « P I N E 6 ) )  == 0 ) ;  

d a y  = ( P IN E  ά  3 1 );

P O R T B  = d a y ; 

w h ile  ( P IN E  >= 3 2 ) ;

w h ile  ( (P I N E  & ( 1 « P I N E 5 ) )  == 0 ) ;  

w h ile  ( (P I N E  & ( 1 « P I N E 6 ) )  == 0 ) ;  

m o n th  = ( P IN E  &, 1 5 );

P O R T C  = m o n th ;  

w h ile  ( P IN E  >= 3 2 ) ;

w h ile  ( (P I N E  & ( 1 « P I N E 5 ) )  == 0 ) ;  

w h ile  ( (P I N E  & ( 1 « P I N E 6 ) )  == 0 ) ;  

y e a r  = ( P IN E  & 31 );

P O R T D  = y e a r ;  

w h ile  ( P I N E  >= 3 2 ) ;

r e p e a t :

f o r  ( i= 0 ;i< 3 6 0 4 ;i+ + )  { / /

_ d e la y _ m s ( 9 6 1 ) ; / /

/ /

/ /

/ /

}

i f  ( t i m e  < 2 3 X / /

/ /

t im e  = t im e  + 1; / /

P O R T A  = t im e ; / /

/ /

/ /  ο ρ ίζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  

/ /  χ ρ ή σ τ η  η μ έ ρ α  τ ο υ  

/ /  μ ή να  

/ /

/ /

/ /  ο ρ ίζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  

/ /  χ ρ ή σ τ η  ο  μ ή ν α ς  

/ /

/ /

/ /

/ /  ο ρ ίζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  

/ /  χ ρ ή σ τ η  τ α  τ ε λ ε υ τ α ία  

/ /  2  ψ η φ ία  τ ο υ  έ τ ο υ ς  

/ /

ο ρ ίζ ε τ α ι  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  

μ ία ς  ώ ρ α ς  λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  υ π ό ψ ιν  κα ι τ η ν  

ε π ιπ λ έ ο ν  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  π ο υ  χ ρ ε ιά ζ ε τ α ι  γ ια  

ν α  ε κ τ ε λ ε σ τ ο ύ ν  ο ι ε ν τ ο λ έ ς  σ ε  σ υ ν δ ια σ μ ό  

μ ε  τ η ν  ε ν τ ο λ ή  d e la y

ε ά ν  η ώ ρ α  ε ίνα ι μ ικ ρ ό τ ε ρ η  α π ό  2 3  

τ ό τ ε  η ώ ρ α  α υ ξ ά ν ε τ α ι  κ α τά  1 

και δ ε ν  ε π η ρ ρ ε ά ζ ο ν τ α ι  μ έ ρ α , 

μ ή ν α ς  κα ι έ τ ο ς .  Μ ε τ ά  π η γ α ίν ε ι  να
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g o to  r e p e a t ;

}
i f  ( t i m e  == 2 3 ){

/ /  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  μ ία ς  ώ ρ α ς  

/ /

/ / ε λ έ γ χ ε ι  α ν  η  ώ ρ α  ε ίν α ι 2 3

i f  ( ( ( d a y  == 3 1 ) &ά (m o n th < 1 2 ) )  | |  

( ( d a y  == 3 0 )  A& ( (m o n th  == 4 )  11 

( m o n th  == 6 )  11 ( m o n th  == 9 )  11 

( m o n th  == 11)))){ 

t im e = 0 ;

P O R T A = tim e ;

d a y = l;

P O R T B = d a y ; 

m o n th = m o n th  + 1 ;

P O R T C = m o n th ; 

g o t o  r e p e a t ;

}

i f  ( ( d a y  == 2 9 )  && ( m o n th  == 2 )){  

t im e = 0 ;

P O R T A = tim e ;

/ /  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  ε ίνα ι η 
/ /  τ ε λ ε υ τ α ία  μ έ ρ α  ε ν ό ς  α π ό  

/ /  τ ο υ ς  μ ή ν ε ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  31 

/ /  μ έ ρ ε ς  ή 3 0 ,  ε κ τ ό ς  τ ο υ  

/ /  Δ ε κ ε μ β ρ ίο υ .  Αν ισ χ ύ ε ι  τ ό τ ε  

/ /  η ώ ρ α  γ ίν ε τ α ι  0  και 

/ /  α ν ε β α ίν ε ι  ο  μ ή ν α ς  κ α τά  ένα .

/ /  Μ ε τ ά  π η γ α ίν ε ι  ν α  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  

/ /  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  μ ία ς  ώ ρ α ς .

/ /

/ /

/ /  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  δ ε ν  ε ίνα ι 

/ /  δ ύ σ ε κ τ ο  έ τ ο ς  κα ι ε ίνα ι 

/ /  η  τ ε λ ε υ τ α ία  μ έ ρ α  τ ο υ  

/ /  Φ ε β ρ ο υ ά ρ ιο υ . Α ν 

/ /  ισ χ ύ ε ι  τ ό τ ε  η ώ ρ α  

/ /  γ ίν ε τ α ι  μ η δ έ ν  και ο 

/ /  μ ή ν α ς  α ν ε β α ίν ε ι  κ α τά  

/ /  έ ν α  και π η γ α ίν ε ι  να  

/ /  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  

/ /  μ ία ς  ώ ρ α ς

/ /  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  ε ίν α ι 2 9  

/ /  Φ ε β ρ ο υ ά ρ ιο υ .

/ /  Α ν  ισ χ ύ ε ι  η ώ ρ α  γ ίν ε τ α ι

i f  ( ( d a y  == 2 8 )  ά ά  ( m o n th  == 2 )  <&<J 

( y e a r  != 1 2 ) <&<& ( y e a r  != 1 6 )  <&<& ( y e a r  != 2 0 )  

ά ά  ( y e a r  != 2 4 )  &<& ( y e a r  != 2 8 ) ){  

t im e = 0 ;

P O R T A = tim e ;

d a y = l;

P O R T B = d a y ; 

m o n th = m o n th  + 1;

P O R T C = m o n th ; 

g o to  r e p e a t ;

}
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r e t u r n  (0 ) ;  

)

d a y = l; / /  μ η δ έ ν  κα ι ο  μ ή ν α ς  α ν ε β α ίν ε ι

P O R T B = d ay ; / /  κ α τ ά  έ ν α . Π η γ α ίν ε ι  ν α

m o n th = m o n th  + 1 ; / /  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η

P O R T C = m o n th ; / /  μ ία ς  ώ ρ α ς

g o to  r e p e a t ;  

}

/ /

i f  ( ( d a y  == 3 1 )  && ( m o n th  == 1 2 )){  / /  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  ε ίνα ι 31

t im e = 0 ; / /  Δ ε κ ε μ β ρ ίο υ .  Α ν

P O R T A = tim e ; / /  ισ χ ύ ε ι  τ ό τ ε  η  ώ ρ α

d a y = l; / /  γ ίν ε τ α ι  0 ,  η μ έ ρ α

P O R T B = d a y ; / /  γ ίν ε τ α ι  1, ο  μ ή ν α ς

m o n th = l ; / /  γ ίν ε τ α ι  1, τ ο  έ τ ο ς

P O R T C = m o n th ; / /  α ν ε β α ίν ε ι  κ α τ ά  έ ν α

y e a r = y e a r  + 1 ; / /  κα ι π η γ α ίν ε ι  ν α

P O R T D = y e a r ; / /  ε κ τ ε λ έ σ ε ι  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η

g o to  r e p e a t ; / /  μ ία ς  ώ ρ α ς

} / /

t im e = 0 ; / /  α ν  δ ε ν  ισ χ ύ ε ι  τ ίπ ο τ α  α π ό  τ α

P O R T A = tim e ; / /  π α ρ α π ά ν ω ,  η ώ ρ α  γ ίν ε τ α ι  0 ,

d a y = d a y  + 1; / /  η μ έ ρ α  α ν ε β α ίν ε ι  κ α τά  1 και

P O R T B = d ay ; / /  π η γ α ίν ε ι  να  ε κ τ ε λ έ σ ε ι

g o to  r e p e a t ; / /  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  μ ία ς  ώ ρ α ς

/ /  τ ε λ ε υ τ α ία  ε ν τ ο λ ή  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς
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4 .4  Το πρόγραμμα * της πλακέτας διασύνδεσης του διακομιστή 

διαδικτύου με την πΛακέτα χρονομέτρου πραγματικού χρόνου και την 

πλακέτα ανάγνωσης αισθητήρων

Τ ο  π ρ ό γ ρ α μ μ α  α υ τ ό  ε ίν α ι φ ο ρ τ ω μ έ ν ο  σ το  δ ε ύ τ ε ρ ο  μ ικ ρ ο ε Λ ε γ κ τή  A T M E S A 1 2 8  

τ η ς  ε τ α ιρ ία ς  A tm e l  τ η ς  π λ α κ έ τ α ς  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  -  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  

δ ια δ ικ τ ύ ο υ  μ ε  τ ο  σ ύ σ τη μ α  α ν ά γ ν ω σ η ς  α ισ θ η τ ή ρ ω ν . Ε ίνα ι γ ρ α μ μ έ ν ο  σ ε  γ λ ώ σ σ α  C, και 

έ χ ε ι  μ ε τ α φ ρ α σ τ ε ί  ( c o m p i le )  κα ι φ ο ρ τ ω θ ε ί  σ τ ο ν  μ ικ ρ ο ε λ ε γ κ τ ή  α π ό  τ ο  A V R  S t u d io  4  

ό π ω ς  κα ι τ ο  π ρ ό γ ρ α μ μ α  π ο υ  έ χ ε ι  α ν α φ ε ρ θ ε ί  σ ε  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η  π α ρ ά γ ρ α φ ο .

Χ ρ η σ ιμ ο π ο ιε ίτ α ι γ ια  ν α  α π ο φ α σ ίζ ε ι  α ν  π ρ έ π ε ι  ν α  ξ ε κ ιν ή σ ε ι  τ η ν  δ ια δ ικ α σ ία  τ η ς  

μ έ τ ρ η σ η ς , γ ια  να  α π ο θ η κ ε ύ ε ι  τ η ν  τ ε λ ε υ τ α ία  σ ε ιρ ά  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  και 

να  σ τ έ λ ν ε ι σ το  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  κα ι κ α τ ' ε π έ κ τ α σ η  σ τ ο ν  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο  

υ π ο λ ο γ ισ τ ή , τ ι ς  τ ε λ ε υ τ α ίε ς  σ ε ιρ έ ς  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν . Σ τ η ν  ε ικ ό ν α  4 .2 5  

φ α ίν ε τ α ι τ ο  δ ιά γ ρ α μ μ α  ρ ο ή ς  τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς .

Α ρ χ ικ ά  ο ρ ίζ ο ν τ α ι  οι ε ίσ ο δ ο ι και ο ι έ ξ ο δ ο ι π ο υ  χ ρ ε ιά ζ ο ν τ α ι .  Δ ίν ο ν τ α ι  ο ι α ρ χ ικ έ ς  

τ ιμ έ ς  σ τ ις  ε ξ ό δ ο υ ς  κα ι δ η λ ώ ν ο ν τ α ι  οι μ ε τ α β λ η τ έ ς  π ο υ  θ α  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν .  Ο ι 

μ ε τ α β λ η τ έ ς  i, k , m  είνα ι β ο η θ η τ ικ έ ς .  Ο ι μ ε τ α β λ η τ έ ς  t i m e l  έ ω ς  t i m e 6  α ν τ ισ τ ο ιχ ο ύ ν  

σ τ ις  ώ ρ ε ς  π ο υ  θ α  π ρ έ π ε ι  να  γ ίν ο υ ν  ο ι μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .  Η  μ ε τ α β λ η τ ή  

r e a l _ t i m e  α ν τ ισ τ ο ιχ ε ί  σ τ η ν  π ρ α γ μ α τ ικ ή  ώ ρ α  π ο υ  δ ια β ά ζ ε ι  α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  

χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  και δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .  Α ν τ ίσ τ ο ιχ α  

d a t e  ε ίνα ι η μ έρ α  τ ο υ  μ ή ν α , m o n th  ο μ ή ν α ς  κα ι y e a r  τ α  τ ε λ ε υ τ α ία  δ ύ ο  ψ η φ ία  τ ο υ  έ τ ο υ ς .  

Σ τ ο ν  π ίν α κ α  δ ύ ο  δ ια σ τ ά σ ε ω ν  m e m  α π ο θ η κ ε ύ ο ν τ α ι  ο ι μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  

και η η μ ερ ο μ η ν ία  και ώ ρ α  π ο υ  μ ε τ ρ ή θ η κ α ν .

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  ο ρ ίζ ο ν τ α ι  π ο ι ε ς  ώ ρ ε ς  κ α τ ά  τ η  δ ιά ρ κ ε ια  ε ικ ο σ ιτ ε τ ρ α ώ ρ ο υ  

π α ίρ ν ο ν τ α ι  μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .  Σ τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  σ ύ σ τη μ α  α π α ιτ ο ύ ν τ α ι  

τ έ σ σ ε ρ ις  φ ο ρ έ ς  τ η ν  η μ έ ρ α , γ ι ' α υ τ ό  σ τ ις  μ ε τ α β λ η τ έ ς  π ο υ  α ν τ ισ τ ο ιχ ο ύ ν  σ τη ν  π έ μ π τ η  

και έ κ τ η  φ ο ρ ά  δ ίν ε τ α ι  τ ιμ ή  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α π ό  ε ικ ο σ ιτ έ σ σ ε ρ α . Ε π ε ι τ α  α κ ο λ ο υ θ ε ί  το  

κ υ ρ ίω ς  π ρ ό γ ρ α μ μ α  τ ο  ο π ο ίο  ε ίν α ι μ έ σ α  σ ε  β ρ ό γ χ ο  ε π α ν ά λ η ψ η ς .
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Ε ικόνα  4 . 2 5  Δ ιά γρ α μ μ α  ροής το υ  π ρογράμματος δ ια σ ύνδεσ ης με το υ ς  α ισ θ η τή ρ ες

Α π ο θ η κ ε ύ ο ν τ α ι  η η μ ερ ο μ η ν ία  και ώ ρ α  σ τ ο υ ς  κ α τ α χ ω ρ η τ έ ς  π ο υ  έ χ ε ι  α ν α φ ε ρ θ ε ί .  

Έ π ε ιτ α  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  δ ό θ η κ ε  ε ν τ ο λ ή  α π ό  τ ο ν  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  να  σ τε ίλ ε ι τ ις  

τ ε λ ε υ τ α ίε ς  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις .  Α ν  ν α ι, τ ι ς  σ τ έ λ ν ε ι.  Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  ε λ έ γ χ ε ι  α ν  

π ρ έ π ε ι  να  δ ο θ ε ί  εν το λ ή  σ τη ν  π λ α κ έ τ α  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς ,  να  π ά ρ ε ι  

μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς . Α ν έ χ ε ι  δ ο θ ε ί ,  β γ ά ζ ε ι  σ τη ν  έ ξ ο δ ο  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  με 

τ η ν  π λ α κ έ τ α  το υ  δ ια κ ο μ ισ τή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  τ η ν  δ ε κ α δ ικ ή  τ ιμ ή  8 5  (δ υ α δ ικ ή  μ ο ρ φ ή  0 1 0 1  

0 1 0 1 )  δ η λ ώ ν ο ν τ α ς  με α υ τό  τ ο ν  τ ρ ό π ο  σ το  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ό τι β ρ ίσ κ ε τ α ι σε 

δ ια δ ικ α σ ία  μ έ τρ η σ η ς . Α λ λ ά ζε ι θ έ σ ε ις  σ τ ις  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ε ς  τ ε λ ε υ τ α ίε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις  έτσ ι 

ώ σ τ ε  ν α  χ α θ ε ί  η π α λ α ιό τ ε ρ η  χ ρ ο ν ο λ ο γ ικ ά  και να  ε λ ε υ θ ε ρ ω θ ε ί  μ ία  θ έ σ η  μ ν ή μ η ς . 

Α π ο θ η κ ε ύ ε τ α ι  η η μ ερ ο μ η ν ία  και η ώ ρ α  και δ ίν ε τ α ι ε ν τ ο λ ή  σ τη  π λ α κ έ τ α  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι 

μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  να  ξ ε κ ιν ή σ ε ι η δ ια δ ικ α σ ία  τ η ς  μ έ τ ρ η σ η ς  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς .
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Π ε ρ ιμ έ ν ε ι  ν α  γ ίν ε ι  ε π ιβ ε β α ίω σ ή  ό τ ι τ ε λ ε ίω σ α ν  ο ι μ ε τ ρ ή σ ε ις  κ α ι μ ε τ ά  α π ο θ η κ ε ύ ε ι  τ ι ς  

μ ε τ ρ ή σ ε ις  α π ό  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  σ τ η ν  π ιο  π ρ ό σ φ α τ η  θ έ σ η  μ ν ή μ η ς , σ τ η ν  ο π ο ία  έ χ ο υ ν  

ή δη  α π ο θ η κ ε υ θ ε ί  η η μ ε ρ ο μ η ν ία  κα ι ώ ρ α . Έ π ε ι τ α  ε ν η μ ε ρ ώ ν ε ι  τ η ν  π λ α κ έ τ α  τ ο υ  

δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ό τ ι  τ ε λ ε ίω σ ε  τ ι ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις  κ α ι β ρ ίσ κ ε τ α ι  σ ε  δ ια δ ικ α σ ία  

α ν α μ ο ν ή ς .

Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ια  π α ρ α τ ίθ ε τ α ι  ο  κ ώ δ ικ α ς  τ ο υ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  σ ε  γ λ ώ σ σ α  

π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ισ μ ο ύ  C.

# i n c l u d e  < a v r / io .h >  / /  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  β α σ ικ ή  β ιβ λ ιο θ ή κ η  io .h

# i n c l u d e  < u t i l /d e la y .h >  / /  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  β ιβ λ ιο θ ή κ η

/ /  χ ρ ο ν ο κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η ς  d e la y .h

# i n c l u d e  < s td io .h > / /  π ε ρ ιλ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  β α σ ικ ή  β ιβ λ ιο θ ή κ η  s t d i o .h

in t  m a in (v o id ){ / /  α π α ρ α ίτ η τ η  α ρ χ ικ ή  ε ν τ ο λ ή

DDRA = OxFF;

/ /  α ρ χ ικ ο π ο ίη σ η  τ ω ν  π ο ρ τ ώ ν

/ /  I / O :  1 1 1 1  1 1 1 1  ( έ ξ ο δ ο ς  π ρ ο ς  τ ο ν

/ /  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ )

b t)R B  = 0 x 0 0 ;  I I  I / O :  0 0 0 0  0 0 0 0  (π α ίρ ν ε ι  ε ίσ ο δ ο  α π ό

/ /  τ η ν  π λ α κ έ τ α  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς

DDRC = ΟχΑΟ; / /  I / O :  1 0 1 0  0 0 0 0  (p in  0 - 4 :  π α ίρ ν ε ι  

/ /  ε ίσ ο δ ο  τ η ν  ώ ρ α  α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  

/ /  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  κ α ι δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  μ ε  τ ο υ ς  

/ /  α ισ θ η τ ή ρ ε ς
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/ /  p in  5 : β γ ά ζ ε ι  έ ξ ο δ ο  ε ν τ ο λ ή ς  ε κ κ ίν η σ η ς  σ τη ν  

/ /  π λ α κ έ τ α  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  

/ /  p in  6 : π α ίρ ν ε ι  ε ίσ ο δ ο  α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  π ο υ  

/ /  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  ό τ ι ε ίνα ι έ το ιμ η  

/ /  P in  7 :  β γ ά ζ ε ι  έ ξ ο δ ο  σ τη ν  π λ α κ έ τ α  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  

/ /  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  ό τ ι ε ίνα ι έ το ιμ η

D D R D  = 0 x 4 0 ;  / /  I / O :  0 1 0 0  0 0 0 0  (p in  0 - 4 :  π α ίρ ν ε ι

/ /  ε ίσ ο δ ο  τ η ν  η μ έρ α  τ ο υ  μ ή να  α π ό  τ η ν  

/ /  π λ α κ έ τ α  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  -  δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  

/ /  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς )

/ /  p in  5 : π α ίρ ν ε ι  ε ν τ ο λ ή  α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  

/ /  τ ο υ  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  γ ια  να  

/ /  δ ώ σ ε ι τ ι ς  α π ο θ η κ ε υ μ έ ν ε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ις  

/ /  p in  6 : β γ ά ζ ε ι  έ ξ ο δ ο  σ τη ν  π λ α κ έ τ α  τ ο υ  

/ /  δ ια κ ο μ ισ τ ή  δ ια δ ικ τ ύ ο υ  ό τ ι ε ίνα ι έ τ ο ιμ η  

/ /  Pin 7 : π α ίρ ν ε ι  ε ίσ ο δ ο  α π ό  τ η ν  

/ /  π λ α κ έ τ α  π ο υ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο υ ς  

/ /  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  ό τ ι ε ίνα ι έ το ιμ η

D D R E  = 0 x 0 0 ;  / /  I / O :  0 0 0 0  0 0 0 0  (p in  0 - 3 :  π α ίρ ν ε ι  ε ίσ ο δ ο  τ ο ν

/ /  μ ή να , α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  

/ /  χ ρ ό ν ο υ  κα ι δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς  

/ /  p in  4 - 7 :  π α ίρ ν ε ι  ε ίσ ο δ ο  το  έ τ ο ς  α π ό  τ η ν  π λ α κ έ τ α  

/ /  χ ρ ο ν ο μ έ τ ρ ο υ  π ρ α γ μ α τ ικ ο ύ  χ ρ ό ν ο υ  και δ ια σ ύ ν δ ε σ η ς  

/ /  μ ε  τ ο υ ς  α ισ θ η τ ή ρ ε ς

# d e f i n e  S E T B IT (A D D R E S S ,B IT )  (A D D R E S S  |=  ( 1 « Β Ι Τ ) ) ;  / /  π α ρ α μ ε τ ρ ο π ο ίη σ η  

# d e f i n e  C L R B IT (A D D R E S S ,B IT )  (A D D R E S S  Α= ~ ( 1 « Β Ι Τ ) ) ;  / /  γ ια  s e t t i n g  και 

# d e f i n e  T O S B I T ( A D D R E S S ,B I T )  (A D D R E S S  Λ= ( 1 « Β Ι Τ ) ) ;  / /  c l e a r in g  b i t s
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*

!

✓

int mem[199][9];

int i,k, m, n, temp, tim el, time2, time3, time4, time5, 

time6, real_time, stored__time, day, month, year, 

AA,BB,CC,DD,EE;

/ /  ορισμός του πίνακα 

/ /  για την αποθήκευση 

/ /  των μετρήσεων και 

/ /  ορισμός των 

/ /  υπόλοιπων μεταβλητών

aRBIT(PORTD,6);

CLRBIT(PORTC,5);

CLRBIT(PORTC,7);

/ /  γίνεται μηδενισμός 

/ /  γίνεται μηδενισμός 

/ /  γίνεται μηδενισμός

του Bit 6 της πόρτας D 

του Bit 5 της πόρτας D 

του Bit 7  της πόρτας D

PORTA = 0; / /  μηδενίζεται η πόρτα A

timel=0;

time2=6;

time3=12;

time4=18;

/ /  ρυθμίζεται η ώρα της πρώτης φοράς 

/ /  που θα παίρνει μέτρηση το σύστημα

/ /  ρυθμίζεται η ώρα της δεύτερης φοράς 

Π  που θα παίρνει μέτρηση το σύστημα 

/ /  ρυθμίζεται η ώρα της τρίτης φοράς 

/ /  που θα παίρνει μέτρηση το σύστημα

/ /  ρυθμίζεται η ώρα της τέταρτης φοράς 

/ /  που θα παίρνει μέτρηση το σύστημα

time5=100; / /  ρυθμίζεται η ώρα της πέμπτης φοράς που θα παίρνει

/ /  μέτρηση το σύστημα. Επειδή στο συγκεκριμένο 

/ /  σύστημα δεν χρειάζεται η πέμπτη φορά, δίνεται 

/ /  στη μεταβλητή μια τιμή πάνω από εικοσιτέσσερα

time6=!00; / /  ρυθμίζεται η ώρα της έκτης φοράς που θα παίρνει

/ /  μέτρηση το σύστημα. Επειδή στο συγκεκριμένο 

/ /  σύστημα δεν χρειάζεται η έκτη φορά, δίνεται 

Π  στη μεταβλητή μια τιμή πάνω από εικοσιτέσσερα

stored_time = 200; / /  ορίζεται η αρχική αποθηκευμένη ώρα που 

/ /  χρησιμοποιείται για να μην πάρει 2 φόρες
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/ /  μέτρηση την ίδια ώρα

for (i=0;i<200;i++) { 

k=0;

for (k=0;k<9;k++){ 

mem[i][k] = 0; 

}

= (CC <& 31); / /  αποθηκεύεται η ώρα στη θέση

/ /  real_time απορρίπτοντας τα bit 

/ /  της πόρτας που δεν χρειάζονται

DD = PIND; / /  αποθηκεύεται η ημέρα του μήνα στη θέση date

day = (DD ά 31); / /  απορρίπτοντας τα bit της πόρτας που δεν χρειάζονται

EE = PINE; / /  αποθηκεύεται ο μήνας στη θέση

month = (ΕΕ <& 15); / /  month απορρίπτοντας τα bit της

/ /  πόρτας που δεν χρειάζονται

EE = PINE; / /  αποθηκεύει την χρονολογία

year= (ΕΕ ά 240); / /  στη θέση year απορρίπτοντας

year = year»4; / /  τα bit που δεν χρειάζονται

/ /  ελέγχει αν δόθηκε εντολή από την πλακέτα 

/ /  του διακομιστή διαδικτύου να στείλει τις 

/ /  τελευταίες αποθηκευμένες μετρήσεις

/ /  βρόγχος αποστολής των 

/ /  τελευταίων αποθηκευμένων 

/ /  μετρήσεων στην πλακέτα 

/ /  του διακομιστή διαδικτύου

if ((PIND ά (1«PIND5)) != 0){

i=0;

for (i=0;i<200;i++) { 
k=0;

for (k=0;k<9;k++){

}
repeat: 

C C -P IN C ; 

real time

/ /

11 μηδενισμός των στοιχείων 

11 του πίνακα που αποθηκεύονται 

/ /  οι μετρήσεις 

/ /
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PORTA = ntem[i][k];
SETBIT(PORTD,6); / /  ενημερώνει το διακομιστή δια-

/ /  δικτύου ότι έστειλε την τιμή 

while ((PIND A (1«PIND5)) != 0);

while ((PIND A (1«PIND7)) == 0); / /  περιμένει επιβεβαίωση

/ /  από τον διακομιστή 

/ /  διαδικτύου ότι έλαβε 

/ /  την τιμή

CLRBIT(PORTD,6); / /  μηδενίζει το bit αποστολής

while ((PIND A (1«PIND7)) != 0); / /  περιμένει να 

U  μηδενιστεί το bit λήψης

}

if (((real_time == tim el) || (real_time == time2) || 

(real_time == time3) 11 (real_time == time4) 11 

(real_time == time5) 11 (real_time == time6)) AA 

(stored_time != real_time)){

PORTA = 170;

i = 0; 

m = 201; 
n = 200;

for (i=0;i<200;i++){ 

m = m-1; 
n = n -1;

/ /  ελέγχει αν είναι η σωστή 

/ /  ώρα για να δοθεί η εντολή 

I I  για να ξεκινήσει η 

I I  διαδικασία της μέτρησης

I I  ενημερώνει το διακομιστή 

/ /  διαδικτύου ότι το σύστημα βρίσκεται 

/ /  σε διαδικασία μέτρησης

/ /

I I

I I  αλλαγή των θέσεων των
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for (k=0;k<9;k++){ 

temp = mem[n][k]; 

mem[m][k] = temp;

}

}

mem[0][0] = year; 

mem[0][l] = month; 

mem[0][2] = day; 

mem[0][3]= real_time;

/ /  αποθηκευμένων μετρήσεων 

/ /  για να αποθηκευθεί η 

/ /  τελευταία μέτρηση 

/ /

/ /

/ /  αποθήκευση έτους 

/ /  αποθήκευση μήνα 

/ /  αποθήκευση ημέρας 

/ /  αποθήκευση ώρας

SETBIT(PORTC,5); / /  0010 0000: δίνει εντολή εκίνησης

/ /  μετρήσεων στην πλακέτα που 

/ /  συνδέεται με τους αισθητήρες

while ((PINC & (1«PINC6)) == 0); / /  περιμένει να τελειώσει η

/ /  πλακέτα που συνδέεται με 

/ /  τους αισθητήρες τη 

/ /  διαδικασία της μέτρησης

CLRBITCPORTC^);

mem[0][4] = ΡΙΝΒ; / /  αποθηκεύει την τιμή του 1ου αισθητήρα

SETBITiPORTCy); / /  1000 0000: επιβεβαιώνει στην πλακέτα

/ /  που συνδέεται με τους αισθητήρες ότι 

/ /  διάβασε την τιμή του 1ου αισθητήρα

while ((PINC &  (1«PINC6)) != 0); 

CLRBIT(PORTC,7);

while ((PINC A (1«PINC6)) == 0);
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H  στείλει τη τιμή του 2ου αισθητήρα

mem[0][5] = ΡΙΝΒ; / /  αποθηκεύει τη τιμή του 2ου αισθητήρα

SETBIT(P0RTC,7); / /  1000 0000: επιβεβαιώνει στην πλακέτα

/ /  που συνδέεται με τους αισθητήρες ότι 

/ /  διάβασε την τιμή του 2ου αισθητήρα

while ((PINC A (1«PINC6)) != 0);

CLRBIT(PORTC ,7);

while ((PINC A (1«PINC6)) == 0); / /  περιμένει την πλακέτα που

/ /  συνδέεται με τους αισθητήρες να 

/ /  στείλει τη τιμή του 3ου αισθητήρα

mem[0][6] = ΡΙΝΒ; / /  αποθηκεύει τη τιμή του 3ου αισθητήρα

SETBIT(P0RTC,7); // 1000 0000: επιβεβαιώνει στην πλακέτα

/ /  που συνδέεται με τους αισθητήρες ότι 

/ /  διάβασε την τιμή του 3ου αισθητήρα

while ((PINC & (1«PINC6)) != 0);

CLRBIT(P0RTC,7);

while ((PINC A (1«PINC6)) == 0); / /  περιμένει την πλακέτα που

/ /  συνδέεται με τους αισθητήρες να 

/ /  στείλει τη τιμή του 4ου αισθητήρα

mem[0][7] = ΡΙΝΒ; / /  αποθηκεύει τη τιμή του 4ου αισθητήρα

SETBIT(P0RTC,7); / /  1000 0000: επιβεβαιώνει στην πλακέτα

/ /  που συνδέεται με τους αισθητήρες ότι 

/ /  διάβασε την τιμή του 4ου αισθητήρα
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while ((PINC ά (1«PINC6)) != 0); 

CLRBIT(PORTC,7);

while ((PINC ά (1«PINC6)) == 0); / /  περιμένει την πΛακέτα που

/ /  συνδέεται με τους αισθητήρες να 

/ /  στείλει τη τιμή του 5ου αισθητήρα

mem[0][8] = ΡΙΝΒ; / /  αποθηκεύει τη τιμή του 5ου αισθητήρα

SETBIT(P0RTC#7); / /  1000 0000: επιβεβαιώνει στην πλακέτα

/ /  που συνδέεται με τους αισθητήρες ότι 

/ /  διάβασε την τιμή του 5ου αισθητήρα

while ((PINC & (1«PINC6)) != 0); 11 ενημερώνει την πλακέτα του

CLRBIT(P0RTC,7); / /  διακομιστή διαδικτύου ότι το

/ /  σύστημα έχει τελειώσει τη 

/ /  διαδικασία μέτρησης και 

/ /  βρίσκεται σε διαδικασία αναμονής

}
PORTA = 0; / /  μηδενίζεται η πόρτα A

stored_tim e = real_time; / /  αποθηκεύεται η ώρα που πάρθηκε η μέτρηση

goto repeat; 11 επαναλαμβάνει το πρόγραμμα

return (0); / /  απαραίτητη τελευταία εντολή προγράμματος

}
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5 . Αποτίμηση του συστήματος του διακομιστή διαδικτύου

5.1  Γενικά

Έπειτα από την ολοκλήρωση της κατασκευής ολόκληρου του συστήματος 

μετρήθηκε η ταχύτητα αποστολής δεδομένων σε ολόκληρο το σύστημα αλλά και στον 

διακομιστή διαδικτύου. Η ταχύτητα ασφαλούς μετάδοσης δεδομένων μετρήθηκε κοντά 

στα llMbps[13], Λναλόγως με τις καιρικές συνθήκες την σταθερότητα των κεραιών 

που τοποθετήθηκαν, η ταχύτητα μπορούσε να φτάσει και τα 40Mpbs. Σε αυτές τις 

περιπτώσεις όμως, μπορεί η ταχύτητα να ήταν μέγιστη άρα και η απόδοση του 

ασύρματου δικτύου, αλλά δεν υπήρχε σταθερότητα. Έτσι με οποιαδήποτε αλλαγή του 

καιρού, ακόμη και με χαμηλό αέρα, ολόκληρη η σύνδεση στην καλύτερη περίπτωση 

γινόταν υπερβολικά αργή, περίπου 0,5 Mbps ή και χανόταν. Στην δεύτερη περίπτωση 

έπρεπε είτε να περιμένουμε ώστε να επανέρθουν οι συνθήκες της μέγιστης δυνατής 

ταχύτητας είτε τα access point να ρυθμιστούν σε χαμηλότερη ταχύτητα.

Για να ξεπεραστεί αυτό το πρόβλημα θα μπορούσαν να τοποθετηθούν 

μεγαλύτερες και πιο αποδοτικές κεραίες ή να τοποθετηθούν ενισχυτές σήματος ή και 

τα δύο. Η ταχύτητα όμως των 11Mbps είναι υπεραρκετή στην παρούσα εφαρμογή 

καθώς τα δεδομένα της εφαρμογής είναι μηδαμινά. Έτσι επιλέχθηκε η σταθερή 

ταχύτητα των 11Mbps.

Ενώ το ασύρματο δίκτυο υποστηρίζει αυτή τη ταχύτητα, η μέγιστη ταχύτητα 

μεταφοράς δεδομένων περιορίζεται από τον διακομιστή διαδικτύου. Η θεωρητική 

μέγιστη ταχύτητα της συγκεκριμένης πλακέτας είναι 10Mbps. Η μέγιστη ταχύτητα 

που μετρήθηκε όμως σε πραγματικές συνθήκες ήταν περίπου 2Mbps. Παρατηρείται 

λοιπόν ότι στο υπάρχον ασύρματο δίκτυο WiFi χωρίς καμία επιπλέον αναβάθμιση
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μπορούν να συνδεθούν αρκ-ετοί διακομιστές διαδικτύου χωρίς να υπάρξει το 

παραμικρό πρόβλημα με την συνολική ταχύτητα του συστήματος.

Εδώ θα πρέπει να αναφερθούν και οι χρόνοι εκτέλεσης της εντολής ping που 

μετρήθηκαν από το σημείο στον ποταμό Άραχθο μέχρι το σημείο της ταράτσας του 

Τμήματος Φυσικής του Πανεπιστημίου Ιωαννίνων. Κατά τη διάρκεια των δοκιμών και 

της εξέλιξης του συστήματος πριν ολοκληρωθεί μετρήθηκαν χρόνοι αρκετά  

μεγαλύτεροι από αυτούς που αναφέρονται στη συνέχεια. Οι χρόνοι οι οποίοι 

μετρήθηκαν στην τελευταία δοκιμή κυμαίνονται από 6 έως 11ms ανά 32 bytes.

5 .2  Αξιοπιστία του συστήματος

Κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης του hardware και του λογισμικού υπήρχαν πάρα 

πολλές δυσλειτουργίες που οφείλονταν σε διάφορους λόγους. Ένας από τους 

βασικότερους λόγους, αλλά ευτυχώς όχι ο πιο συχνός, ήταν στην φύση του 

συστήματος, καθώς βασίζεται σ' ένα μικροελεγκτή, που δυσλειτουργεί σε μικρές 

μεταβολές των συνθηκών λειτουργίας. Έτσι έπρεπε να παρθούν όλα τα απαραίτητα 

μέτρα ώστε τα κολλήματα εξαιτίας αυτού το λόγου να ελαχιστοποιηθούν. Στην 

ανάπτυξη του συστήματος χρησιμοποιήθηκε αρκετά σταθερή τροφοδοσία, το λογισμικό 

απλοποιήθηκε όσο το δυνατόν περισσότερο και το φορτίο εργασίας κατανεμήθηκε σε 

περισσότερες πλακέτες και κατά συνέπεια μικροελεγκτές. Το φορτίο εργασίας του 

κάθε επεξεργαστή ελαττώθηκε αρκετά με παράλληλη αύξηση της αξιοπιστίας.

Ένας δεύτερος και κυριότερος λόγος που απλοποιήθηκε το λογισμικό του 

διακομιστή διαδικτύου, ήταν η χρήση του πρωτοκόλλου TCP/IP. Η χρήση του TCP/IP 

σε συνεργασία με μικροελεγκτή το καθιστά τον μικροελεγκτή ευάλωτο σε κολλήματα 

καθώς πρέπει και να συνεργάζονται άψογα και παράλληλα με όλα τα υπόλοιπα 

συστήματα όπως access point, router που το υποστηρίζουν και να είναι εξίσου 

αξιόπιστα και λειτουργικά. Έτσι αν κάποιο από αυτά δε λειτουργήσει με τον τρόπο 

που έπρεπε ολόκληρο το σύστημα καταρρέει. Φυσικά δε συμβαίνει το ίδιο τόσο συχνά 

σ' ένα δίκτυο που αποτελείται μόνο από υπολογιστές, αλλά είναι αδύνατον να 

αντικατασταθούν όλες οι δυνατότητες και οι λειτουργίες ενός ηλεκτρονικού 

υπολογιστή από έναν σχετικά απλό μικροελεγκτή. Επίσης έπρεπε να ληφθούν υπ' όψιν
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και άλλοι παράγοντες και φυσικές παράμετροι όπως η θερμοκρασία η οποία και αυτή 

είναι αρκετά σημαντική.

Λαμβάνοντας υπ' όψιν τα παραπάνω και κάνοντας αρκετές δοκιμές 

διαπιστώθηκε ότι ο διακομιστής έγινε αρκετά αξιόπιστος σε σχέση με αυτό που είχε 

αρχικά σχεδιαστεί. Παράλληλα για να αυξηθεί η αξιοπιστία, τα αποτελέσματα των 

μετρήσεων εκτός από τον ηλεκτρονικό υπολογιστή που μπορούν να αποθηκευθούν 

όταν υπάρχει σε λειτουργία το ασύρματο δίκτυο, αποθηκεύονται και σε ένα άλλο 

μικροελεγκτή ΑΤΜΕ6Α16.

Θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί εξωτερική μνήμη έτσι ώστε οι τελευταίες 

μετρήσεις να αποθηκεύονται εκεί. Ο λόγος που δεν προτιμήθηκε είναι γιατί μέσα στον 

μικροελεγκτή υπάρχουν λιγότερες πιθανότητες να υπάρξει σφάλμα στην αποθήκευση 

της μέτρησης καθώς υπάρχουν περισσότερες δυνατότητες επέκτασης και 

αναβάθμισης. Μπορούν δηλαδή μελλοντικά τα δεδομένα να στέλνονται με RS232 η με 

usb κατευθείαν από τον μικροελεγκτή.

Αν για οποιοδήποτε λόγο το ασύρματο δίκτυο δεν λειτουργεί για αρκετές μέρες, 

π.χ. μετά από μια αρκετά παρατεταμένη χιονόπτωση αφού εξαντληθεί η ενέργεια της 

μπαταρίας στον αναμεταδότη, και ακόμα και στην περίπτωση που ο διακομιστής 

διαδικτύου δυσλειτουργεί, οι μετρήσεις θα συνεχίσουν να αποθηκεύονται στη 

συγκεκριμένη πλακέτα. Έτσι όταν το δίκτυο ανακτηθεί, στην πραγματικότητα δεν θα 

έχει χαθεί ούτε μια μέτρηση εκτός αν ξεπεραστεί κάποιο συγκεκριμένο όριο 

μετρήσεων και εξαντληθεί η μνήμη αποθήκευσης.

5.3 Αξιοπιστία του ασύρματου συστήματος συστήματος μετάδοσης 

φυσικών πληροφοριών στο διαδίκτυο

Αρχικά έγινε προσπάθεια όλα τα μέρη του συστήματος του διακομιστή 

διαδικτύου να ενσωματωθούν σε μια και μόνο μια πλακέτα η οποία θα συνδέονταν με 

το ασύρματο δίκτυο και θα διαχειριζόταν όλες τις πληροφορίες που θα μπορούσαν να 

ζητηθούν από τον απομακρυσμένο ηλεκτρονικό υπολογιστή και ταυτόχρονα θα έκανε 

όλες τις απαραίτητες εργασίες τον κατάλληλο χρόνο.
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Διαπιστώθηκε όμως ότι αυτό  ήταν δύσκολο να πραγματοποιηθεί. Διαπιστώθηκε 

ότι μια «απλή» πλακέτα διακομιστή διαδικτύου σε σ χετικά  μικρό μέγεθος χρειαζόταν  

τουλάχιστον τέσσερα διαφορετικά επίπεδα  (layers) το οποίο ήταν αρκετά  δύσκολο και 

χρονοβόρο για να πραγματοποιηθεί.

Έτσι κατανεμήθηκε η εργασία με τέτοιο τρόπο ώστε ο τρόπος εργασίας να γίνει 

όσο το δυνατόν πιο αποδοτικός και αποτελεσματικός και τα επιμέρους συστήματα ν 

συνεργάζονται αξιόπιστα.

Κατασκευάστηκε τελικά ένα αξιόπιστο  σύστημα που λειτουργεί σε δυσμενείς 

καιρικές συνθήκες, καθώ ς  η θερμοκρασία  στους αναμεταδότες που βρίσκονται σε 

μεγάλο υψόμετρο, τους  χειμερινούς μήνες μπορεί να φτάσει και τους  -15° C χωρίς να 

υπάρχει δυσλειτουργία στο δίκτυο. Το ίδιο απροβλημάτιστα μπορεί να λειτουργεί και 

το σύστημα ιχνηλάτισης του ήλιου για το φωτοβολταϊκό, το οποίο τροφοδοτεί τον έναν 

από τους αναμεταδότες.

Σε περίπτωση παρατεταμένης χιονόπτωσης και αφού καταναλωθεί η 

αποθηκευμένη ενέργεια του συσσωρευτή που τροφοδοτεί τον αναμεταδότη, δηλαδή σε 

περίπτωση που το δίκτυο δε λειτουργεί, έχει προβλεφθεί να μη χάνεται καμία από τις 

μετρήσεις που παίρνονται στο ποταμό Αραχθο, αφού οι πιο πρόσφατες μετρήσεις 

είναι αποθηκευμένες σε ένα μικροελεγκτή, ο οποίος εκτός από την κανονική 

τροφοδοσία, τροφοδοτείται και από ένα συσσωρευτή. Δηλαδή, ακόμα και αν υπάρξει 

διακοπή ρεύματος στο παλιό τελωνείο στο ποταμό Αραχθο, δε θα χαθεί καμία 

αποθηκευμένη μέτρηση καθώς ο συσσωρευτής είναι ικανός να τροφοδοτεί τον 

μικροελεγκτή για τουλάχιστον είκοσι μέρες.
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6. Συμπεράσματα-Επεκτάσεις

6.1 Συμπεράσματα για το σύστημα του διακομιστή διαδικτύου

Το σύστημα του διακομιστή διαδικτύου βασισμένο στον μικροελεγκτή 

ATMEGA128 της Atmel μπορεί να θεωρηθεί ως μια πολύ καλή και φθηνή λύση για 

τις δυνατότητες και τις λειτουργίες που προσφέρει. Αρκεί να σκεφτεί κανείς ότι ένας 

μικρός και φθηνός υπολογιστής που έχει περίπου την ίδια λειτουργία και περίπου τις 

ίδιες δυνατότητες έχει στην καλύτερη περίπτωση πενταπλάσιο κόστος από το κόστος 

της πλακέτας. Και πάλι δεν έχει όλες τις δυνατότητες του συστήματος αφού πρέπει 

να αγοραστεί και λογισμικό και απαιτείται η ανάπτυξη του λογισμικού της εφαρμογής. 

Αρα στην πραγματικότητα το κόστος είναι αρκετά μεγαλύτερο.

Το σύστημα του διακομιστή διαδικτύου έχει πολλές λειτουργίες καθώς μπορεί να 

φιλοξενεί μια ή και περισσότερες ιστοσελίδες αλλά το κυριότερο μπορεί να εκτελεί 

διάφορες αυτοματοποιημένες εργασίες, τα αποτελέσματα των οποίων φαίνονται σε μια 

ή σε περισσότερες ιστοσελίδες. Το μέγεθος των ιστοσελίδων όμως δεν μπορεί να 

είναι αρκετά μεγάλο καθώς περιορίζεται από την σχετικά μικρή μνήμη που διαθέτει σε 

σχέση μ'ένα ηλεκτρονικό υπολογιστή. Όμως η φύση της γλώσσας HTML και κατά 

συνέπεια των ιστοσελίδων είναι τέτοια που δεν χρειάζεται μεγάλη μνήμη για να 

πάρουμε τα επιθυμητά αποτελέσματα. Το σύστημα του διακομιστή διαδικτύου έχει 

επίσης την δυνατότητα να διαχειρίζεται απομακρυσμένα με τον κατάλληλο 

προγραμματισμό πολλές συσκευές. Έχει επίσης και πολλές εισόδους και έτσι είναι 

δυνατόν να παίρνει και ανάδραση ξέροντας κάθε στιγμή αν πραγματικά εκτελέστηκε η 

εντολή που δόθηκε απομακρυσμένα.
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Έχοντας όλες τις παραπάνω δυνατότητες μπορεί κανείς εύκολα να συμπεράνει 

ότι η χρησιμότητα του είναι μεγάλη και μπορεί να χρησιμοποιηθεί σ' ένα μεγάλο εύρος 

εφαρμογών ακόμη και σε αρκετά αντίξοες περιβαλλοντικές συνθήκες καθώς το εύρος 

λειτουργίας αυτής της πλακέτας, π.χ. όσο αναφορά τη θερμοκρασία λειτουργίας είναι 

αρκετά μεγάλο.

6 .2  Σελίδα HTML μελλοντικής επέκτασης λειτουργιών και αποστολής

εντολών

Η δομή του προγράμματος μπορεί να υποστηρίξει περισσότερες από τρεις 

σελίδες που έχει γίνει στην παρούσα διπλωματική. Συγκεκριμένα, μπορεί να 

υποστηρίξει αρκετά μεγάλο αριθμό σελίδων αρκεί να μην υπερβεί σε όγκο την μνήμη 

που διαθέτει η συγκεκριμένη πλακέτα με τον επεξεργαστή. Επειδή η κατασκευή μιας 

ακόμα υποσελίδας δεν απαιτεί μεγάλη μνήμη, είναι δυνατόν στη συγκεκριμένη σελίδα 

να δίνονται απομακρυσμένα κάποιες εντολές, δηλαδή να ελέγχονται οι είσοδοι και 

έξοδοι του επεξεργαστή, (αυτοί που δεν χρησιμοποιούνται στη συγκεκριμένη 

διπλωματική) έτσι ώστε να ελέγχονται διάφορες συσκευές. Επειδή υπάρχει η 

δυνατότητα να ελέγχονται και οι είσοδοι, μπορεί να υπάρχει ανάδραση από τις  

συσκευές έτσι ώστε να επιβεβαιώνεται αν εκτελέστηκαν σωστά οι εντολές που 

δόθηκαν.

6 .3  Επέκταση του διακομιστή διαδικτύου σε περισσότερες εφαρμογές

Το σύστημα του διακομιστή διαδικτύου, με μια περαιτέρω αναβάθμιση, μπορεί 

σχετικά εύκολα να χρησιμοποιηθεί σε περισσότερες εφαρμογές. Όταν δεν βρίσκεται 

σε διαδικασία μέτρησης, μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να ελέγχει απομακρυσμένα 

κάποιες συσκευές, είτε αυτές έχουν σχέση με το συγκεκριμένο σύστημα, είτε είναι 

κάτι τελείως διαφορετικό. Μπορεί δηλαδή να χρησιμοποιηθεί για να θέσει σε 

λειτουργία την αντλία νερού και όλα τα άλλα απαραίτητα συστήματα, όπως 

ηλεκτροβαλβίδες και άλλα έτσι ώστε να παρθεί μια μέτρηση την συγκεκριμένη χρονική
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στιγμή. Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί ώστε να ελέγχει άλλες εργασίες που 

χρειάζεται να γίνονται στο χώρο που έχει εγκατασταθεί. Μια πιθανή εφαρμογή είναι 

να ποτίζει όποτε χρειάζεται τα δέντρα και το πράσινο του χώρου, να ενεργοποιεί, 

απενεργοποιεί και να ελέγχει ένα συναγερμό, να ελέγχει αν κάποιες συσκευές 

λειτουργούν σωστά, όπως αν έχει την απαραίτητη ψύξη το ψυγείο. Γενικότερα θα 

μπορούσε κάποιος να πει ότι μπορεί να χρησιμοποιηθεί έτσι ώστε να επισκέπτεται 

κάποιος το μέρος μόνο όταν υπάρχει ανάγκη.

Είναι αρκετά πιθανό, ένα πιο εξελιγμένο μοντέλο από αυτό, με περισσότερες 

εισόδους εξόδους και πιθανόν παράλληλη επεξεργασία, να μπορεί να ελέγχει 

ταυτόχρονα όλες τις συσκευές ενός σπιτιού, ή στη συγκεκριμένη περίπτωση να 

ελέγχει όλες τις παραμέτρους έτσι ώστε σε περίπτωση κάποιου μικρού ή μεγάλου 

προβλήματος να ειδοποιεί αυτόματα, με τηλέφωνο, ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, γραπτό 

μήνυμα σε κινητό την κατάσταση που βρίσκεται το σύστημα και αν γενικότερα υπάρχει 

κάποιο πρόβλημα ή αλλαγή κατάστασης. Δηλαδή σε περίπτωση που κάποια 

συγκεκριμένη παράμετρος ή και περισσότερες περάσουν ένα συγκεκριμένο όριο, τότε 

υπάρχει λόγος ανησυχίας και έρευνας, να μη χρειάζεται να παρακολουθούνται 

καθημερινά οι μετρήσεις αλλά με μια απλή ειδοποίηση να υπάρχει ενημέρωση ότι 

υπάρχει πρόβλημα.

Όλες οι παραπάνω λειτουργίες είναι αρκετά χρήσιμες και θα μπορούσαν να 

γίνουν περισσότερο χρήσιμες αν συνδυαστούν με τη χρήση μιας ή και περισσότερων 

καμερών IP. Έτσι θα μπορεί κάποιος ταυτόχρονα με τις παραπάνω μετρήσεις μέσα 

από μια IP κάμερα να βλέπει τον καιρό, αν υπάρχει κάποια διαρροή νερού από το 

δοχείο, αν κάποιος αισθητήρας έχει πρόβλημα και το δοχείο είτε γεμίζει ανεξέλεγκτα 

είτε δε γεμίζει στο απαιτούμενο ύψος, αν υπάρχει παραβίαση ασφαλείας να 

καταγράφεται στην κάμερα και να υπάρχει γενικότερα μια επίβλεψη του χώρου. 

Βέβαια για να επιτευχθεί αυτό, εκτός των άλλων, χρειάζεται απαραίτητα και 

αναβάθμιση του ασύρματου δικτύου έτσι ώστε να υποστηρίζει μεγαλύτερες ταχύτητες 

δεδομένων.
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