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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Θέμα της διπλωματικής εργασίας αποτελεί η ανάπλαση μέρους του λιμανιού 
του Πειραιά και η αναβάθμιση τελικά της περιοχής μέσω της δημιουργίας 
ενός ενιαίου δικτύου συγκοινωνιών – μεταφορών που θα παρέχει τη 
σύνδεση όλων των μέσων μαζικής μεταφοράς τόσο από θαλάσσης όσο και 
από ξηράς. Δημιουργούμε έναν θαλάσσιο τερματικό σταθμό που θα καλύπτει 
τις απαιτήσεις και τις ανάγκες των ταξιδιωτών και των εργαζομένων στο 
λιμάνι. Οι λειτουργίες καλύπτουν ένα ευρύ φάσμα αναγκών, όπως για 
παράδειγμα καταστήματα, χώρους εστίασης, γραφεία πληροφοριών και 
χώρους για το κοινό. Γίνεται σύνδεση των μέσων μεταφοράς/ του δικτύου 
μεταφορών έτσι ώστε να επιτευχθεί η ομαλή λειτουργία στο λιμάνι και 
γενικότερα να διευκολυνθεί η ροή των ταξιδιωτών/ διερχομένων. Το έργο 
περιλαμβάνει τη δημιουργία νέων εγκαταστάσεων για την εξυπηρέτηση 
πλοίων και επιβατών, καθώς και τη βελτίωση των υποδομών για την 
αποθήκευση και επεξεργασία εμπορευμάτων. Ο τερματικός σταθμός 
αναμένεται να αποτελέσει κέντρο επιβατικής κίνησης, προσφέροντας 
σύγχρονες υπηρεσίες και εγκαταστάσεις για τους επιβάτες και τα πλοία. 
Με αυτόν τον τρόπο, το έργο αναμένεται να συμβάλει στην ενίσχυση της 
λιμενικής δραστηριότητας, την ανάπτυξη του τουρισμού και τη βελτίωση 
της οικονομικής ανάπτυξης της περιοχής αλλά και στην αναβάθμιση του 
κορυφαίου λιμανιού της χώρας.
Οι χωρικές δραστηριότητες και οι δυναμικές κινήσεις/ ροές σε ένα δίκτυο 
συγκοινωνιών συνιστούν χαρακτηριστικό γνώρισμα μιας τέτοιας υποδομής. 
Η μέθοδος σχεδιασμού που θα ακολουθηθεί εμπλέκει ανάλογα τις 
ετερόκλητες συνιστώσες που κατεξοχήν χαρακτηρίζουν υποδομές τέτοιας 
φύσεως στον καθορισμό των κύριων συνθετικών επιλογών.



ABSTRACT

The subject of this thesis is the redevelopment of part of the Port of Piraeus and the 
overall enhancement of the area through the creation of an integrated transport network, 
providing connections for all means of public transport by both sea and land. A maritime 
terminal will be created to meet the needs of both travelers and workers at the port. The 
terminal will accommodate a wide range of functions, including shops, dining areas, infor-
mation offices, and public spaces. The integration of transport modes/networks will ensure 
the smooth operation of the port and facilitate the flow of travelers and passersby. The 
project involves the creation of new facilities to serve ships and passengers, as well as 
the improvement of infrastructure for the storage and processing of goods. The terminal 
is expected to become a hub for passenger traffic, offering modern services and facilities 
for both passengers and ships. In this way, the project is anticipated to contribute to the 
strengthening of port activity, the growth of tourism, and the improvement of the area’s 
economic development, while also upgrading the country’s premier port.
Spatial activities and dynamic movements/flows within a transport network are a charac-
teristic feature of such infrastructure. The design method to be followed will consider the 
diverse elements that typically characterize infrastructures of this nature in determining 
the main design choices.



Λέξεις κλειδιά: ανάπλαση, τερματικός σταθμός, Πειραιάς, 
επανάχρηση, παραμετρικός σχεδιασμός

Key words: regenaration, terminal station, Peiraeus, re-
use, parametric architecture





CONCEPT Ο Πειραιάς εξελίχθηκε ιστορικά από ένα τοπικό λιμάνι σε έναν παγκόσμιο, 
πολυτροπικό κόμβο (τρένο, μετρό, πλοία, κρουαζιέρα). Αυτό δημιούργησε ένα 
κορεσμένο και χαοτικό περιβάλλον κίνησης. 
 
Η θέση του κτιρίου επιλέχθηκε στο σημείο συνάντησης αυτών των ιστορικά 
διαμορφωμένων δικτύων. Ο σχεδιασμός (ρευστή αρχιτεκτονική, διαχωρισμός 
επιπέδων κίνησης) απαντά στην ιστορική ανάγκη της πόλης να οργανώσει το χάος 
των ροών, μετατρέποντας το σταθμό από ένα απλό σημείο επιβίβασης σε έναν 
οργανωμένο αστικό πυκνωτή.

Η Πύλη Ε8 (Ακτή Τζελέπη), που τοποθετείται το κτήριο  είναι ίσως το πιο κομβικό, 
φορτισμένο και ζωντανό σημείο ολόκληρου του λιμανιού. Δεν είναι απλώς μια προβλήτα· 
είναι το σημείο όπου χτυπά η καρδιά της καθημερινής ελληνικής ακτοπλοΐας (προς 
Αργοσαρωνικό) και το σημείο όπου η πόλη του Πειραιά (οριζόμενη από την πλατεία 
Καραϊσκάκη και τον Σταθμό του ΗΣΑΠ) «σκάει» κυριολεκτικά πάνω στο νερό. 
 
Η κυματοειδής μορφή του κτηρίου που διαπερνά ολόκληρη τη δομή του, από το κέλυφος 
έως και τον τρόπο οργάνωσης του εσωτερικού αλλά και το ίδιο το δομικό του σύστημα 
εμπεριέχει μια βαθιά αστική και ιστορική ερμηνεία.



Η Ιστορική Ταυτότητα της Ακτής Τζελέπη

 

Η Ακτή Τζελέπη ήταν ανέκαθεν ο τόπος της «μετάβασης» και του εμπορίου της καθημερινότητας. 
 
Το Ιστορικό Υπόβαθρο: Από τον 19ο αιώνα, η περιοχή αυτή (τότε γνωστή και για τα καφενεία, τα 
ξενοδοχεία και τις λαϊκές αγορές της γύρω από την πλατεία) ήταν το σημείο όπου κατέλυαν οι 
ταξιδιώτες. Εκεί που έσμιγε ο Πειραιάς των εργοστασίων με τον Πειραιά της ναυτιλίας. 
 
Το Χωρικό Τραύμα (Το Πρόβλημα): Με τα χρόνια, η Ακτή Τζελέπη «μπαζώθηκε», επεκτάθηκε με τις 
δύο προεξέχουσες εξέδρες για να χωρέσει περισσότερα πλοία και μετατράπηκε σε μια άσφαλτο-
πάρκινγκ. Η πόλη έχασε την οπτική και φυσική επαφή με το νερό λόγω των περιφράξεων, των 
αυτοκινήτων και της άναρχης ροής χιλιάδων επιβατών καθημερινά.

Η Ανάγκη για έναν «Αστικό Πυκνωτή»

 
Η Ε8 είναι η πύλη που δέχεται τις πιο έντονες, καθημερινές και επαναλαμβανόμενες ροές 
(ανθρώπους που πάνε καθημερινά για δουλειά στην Αίγινα, τουρίστες, εμπορεύματα). 
Ιστορικά, το σημείο αυτό λειτουργούσε ως «χωνί». Το κτίριό χωροθετείται εκεί ως ένας 
νέος υπερ-σταθμός που έρχεται να βάλει τάξη σε αυτό το ιστορικό χάος, οργανώνοντας τις 
κινήσεις σε επίπεδα.

 Η Επανακατάληψη των Εξεδρών

 
Οι δύο εξέδρες που προεκτείνονται στη θάλασσα είναι το αποτέλεσμα της ιστορικής 
ανάγκης του λιμανιού να μεγαλώσει προς τα έξω. Τοποθετώντας το κτίριο εκεί, 
εκμεταλλευόμαστε αυτό το ιστορικό «μπάζωμα» όχι ως μια απλή προβλήτα, αλλά 
ως προέκταση του αστικού ιστού μέσα στο νερό. Το κτίριο γίνεται η γέφυρα μεταξύ 
στερεού (πόλη) και υγρού (θάλασσα).

Η Κυμάτωση ως Μετάβαση (Land-to-Sea)

Το κτήριο λειτουργεί σαν ένα τεχνητό γεωγραφικό ανάγλυφο. Εκεί που τελειώνει η σκληρή, τετράγωνη, 
ιπποδάμεια πόλη του Πειραιά, το κτήριο εισάγει μια νέα, οργανική μορφή (το κύμα) που προετοιμάζει τον 
ταξιδιώτη για το θαλάσσιο ταξίδι. Είναι η αρχιτεκτονική της μετάβασης.

Η επέμβαση στην Ακτή Τζελέπη (Πύλη Ε8) επιχειρεί μια ριζική επαναδιατύπωση της σχέσης της πόλης με 
το τεχνητό όριο του λιμανιού. Η ιστορική εξέλιξη της προβλήτας ως μιας επίπεδης, σκληρής επιφάνειας 
ασφάλτου ανατρέπεται μέσω της εισαγωγής μιας νέας αρχιτεκτονικής τοπιογραφίας. 
 
Η κυματοειδής μορφή δεν περιορίζεται σε μια επιφανειακή μορφολογία στέγης, αλλά αποτελεί τον δομικό 
και συνθετικό κανόνα ολόκληρου του κτιρίου. Οι εσωτερικές πλάκες των ορόφων αποκτούν κλίσεις, 
καταργώντας τη συμβατική οριζόντια διαστρωμάτωση και δημιουργώντας ένα συνεχές έδαφος κίνησης. 
Αυτή η καθολική κυμάτωση του χώρου μεταφράζει σε αρχιτεκτονική τη δυναμική των ανθρώπινων ροών 
της Ε8, προσφέροντας στον ταξιδιώτη μια βιωματική μετάβαση από τον αστικό ιστό προς τη θάλασσα.



1η ΦΑΣΗ
παρατήρηση

 - εισαγωγή του θέματος
 - ιδιότητες του τόπου 
 - το site
 - παρατήρηση 





ηλιασμός φθινόπωρο
ηλιασμός άνοιξη ηλιασμός καλοκαίρι ηλιασμός χειμώνας





2η ΦΑΣΗ
έμφαση στην διαδικασία

 - προσέγγιση θέματος
 - καταγραφή προθέσεων
 - πειραματισμός 
 - κατανόηση της μορφής
 - σκίτσα 
 - αφαιρετικά διαγράμματα
 - ψηφιακές αναπαραστάσεις
 - μακέτες 



3d προερχόμενο από την μακέτα 1 μακέτα 1



3d προερχόμενο από την μακέτα 2 μακέτα 2



2η παραλλαγή 3d προερχόμενο από 
την μακέτα 2

μακέτα 2



















3η ΦΑΣΗ 
τελικό αποτέλεσμα

 - μεταφορά και δημιουργία στο ψηφιακό περιβάλλον
 - χρήση προγραμμάτων autodesk maya για τη μοντελοποίηση
 - χρήση rhino για την τελική επεξεργασια του μοντέλου
 - χρήση grasshopper για τη δημιουργία των δομικών συστημάτων,    
συγκεκριμένα του χωρικού δικτυώματος





























ΣΧΕΔΙΑ













ΣΗΜΕΙΑ ΕΚΤΟΝΩΣΕΩΝ/ ΕΙΣΟΔΟΙ/ ΕΞΟΔΟΙ





































ΖΗΤΗΜΑΤΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ
ΜΕΘΟΔΟΣ
ΣΤΑΤΙΚΗ ΕΠΙΛΥΣΗ



Τι είναι το χωρικό δικτύωμα (Space Frame);
Μια χωρική δοκός είναι μια ελαφριά, δικτυωτή κατασκευή 
(τρισδιάστατος σκελετός/ πλαίσιο/δικτύωμα) που αποτελείται από 
αλληλοσυνδεόμενες ράβδους κι αντηρίδες σε γεωμετρική διάταξη. 
Η αντοχή της προέρχεται από την εγγενή ακαμψία του τριγώνου, 
επιτρέποντας την ομοιόμορφη κατανομή των φορτίων σε όλη τη δομή 
προσφέροντας αντοχή και σταθερότητα. 

Η κατασκευή ενός space frame περιλαμβάνει τη συναρμολόγηση 
ενός πλέγματος που αποτελείται από δοκούς ή ελάσματα, τα 
οποία συνδέονται μεταξύ τους σε μια τρισδιάστατη γεωμετρική 
δομή. Η αντοχή του προέρχεται από τη χρήση τριγώνων, τα 
οποία μοιράζουν ομοιόμορφα τα φορτία σε όλη τη δομή. 

Υλικά: Οι δοκοί ενός space frame κατασκευάζονται συνήθως από ατσάλι, 
αλουμίνιο ή σύνθετα υλικά.
Δομή: Η δομή μοιάζει με πέτρινη ή ξύλινη κατασκευή που χρησιμοποιείται σε 
στέγες ή σε γέφυρες. 
Δυνατότητες: Η ικανότητα ενός space frame να διανέμει τα φορτία ομοιόμορφα 
το καθιστά ιδανικό για μεγάλες στέγες, όπως αθλητικές εγκαταστάσεις, 
εμπορικά κέντρα, αεροδρόμια, κ.ά. 

Space frame structure – space structure (3d truss) (Χωρική δοκός) χωροδικτύωμα



Shenzhen Bao’an International Airport /  
Massimiliano & Doriana Fuksas Museum Soumaya Mexico city, Fernando Romeo Enterprise

Asymptote - Hani Rashid + Lise Anne Couture Client: 
Aldar Properties



Heydar Aliyev Center – Zaha Hadid

CASE STUDY

Το Κέντρο Heydar Aliyev αποτελείται κυρίως από δύο συνεργαζόμενα 
συστήματα: μια σκυροδετημένη φέρουσα δομή (εικ. 1) σε συνδυασμό 
με ένα σύστημα χωρικού δικτυώματος (space frame) (εικ 2). 

Για τη δημιουργία ευρύχωρων, ελεύθερων από κολώνες χώρων 
που επιτρέπουν στον επισκέπτη να βιώσει τη ρευστότητα του 
εσωτερικού, τα κατακόρυφα δομικά στοιχεία ενσωματώνονται στο 
περίβλημα και το σύστημα υαλοπετασμάτων.Η ιδιαίτερη γεωμετρία 
της επιφάνειας οδήγησε σε ασυνήθιστες δομικές λύσεις, όπως η 
εισαγωγή καμπύλων «κολώνων-μπότας» (boot columns) (εικ. 4) για 
την ανασηκωμένη αποκόλληση της επιφάνειας από το έδαφος στη 
δυτική πλευρά του κτιρίου και η σταδιακή «χελιδονοουρά» (dovetail) 
(εικ. 5) μορφή των προβολικών δοκών που στηρίζουν το κέλυφος 
στην ανατολική πλευρά.

Δομικό σύστημα

3D Render of Reinforced Concrete 
Core of Building
Σκυροδετημένη φέρουσα δομή –
Πυρήνας κτηρίου

Εικόνα 1

Εικόνα 2
3D render of Space frame
used in Heydar Aliyev Center
(χωρικό δικτύωμα)

Πηγή:
https://medium.com/@buildershive.nitt/heydar-aliyev-
center-building-components-breakdown-
49dd35379fb2

Δομικό σύστημα

1 2+

Το χωρικό δικτύωμα (Spaceframe) καθορίζει 
τη μορφή του κτιρίου, όμως η δομική αντοχή 
του Κέντρου Heydar Aliyev προέρχεται από τον 
οπλισμένο σκυρόδεμα πυρήνα (RC Core) 



Το χωρικό δικτύωμα (space frame) συνδέεται με τον πυρήνα από οπλισμένο 
σκυρόδεμα (RC Core) μέσω δοκών τύπου H (H-beams) και δοκών σύνδεσης 
(tie beams).

Η κολώνα τύπου “boot” (μπότας) εισήχθη ως καινοτόμο δομικό στοιχείο 
προκειμένου να επιτευχθεί η αντίστροφη αποκόλληση (inverse peel) 
του χωρικού δικτυώματος από την επιφάνεια — μια χαρακτηριστική 
μορφολογική κίνηση του Κέντρου Heydar Aliyev, που επιτρέπει στη δομή να 
«αναδύεται» οργανικά από το έδαφος χωρίς να διακόπτεται η ρευστότητα 
της γεωμετρίας της.

Space frame χωροδικτύωμα



Τερματικός σταθμός στον Πειραιά

Εφαρμογή



=

Δομικό σύστημα:

Η δομική αντοχή του κτηρίου προέρχεται 
από τον οπλισμένο με σκυρόδεμα πυρήνα 
(Reinforced Concrete Core - RC Core).

1. την σκυροδετημένη φέρουσα 
δομή - πυρήνα (Reinforced Concrete 
Core - RC Core)

Αρχικά θα πρέπει να κατανοήσουμε ότ ι το συγκεκριμένο κτήριο, όπως και κάθε κτήριο γενικότερα  
δομείται/ αποτελε ίται από συνδυασμό συνεργαζόμενων συστημάτων για να μπορέσει να σταθεί/ να ε ίναι 
στατ ικά βιώσιμο και να ε ίναι κατασκευαστικά άρτ ιο.

Έτσι:

2. το σύστημα του χωρικού δικτυώματος 
(space frame)+

Ο Τερματ ικός Σταθμός στον Πε ιραιά αποτελε ίται/δομείται από δύο (2) Συνεργαζόμενα Συστήματα:

Το χωρικό δικτύωμα (Space frame) 
καθορίζε ι τη μορφή του κτηρίου

Κατασκευή:

Βήματα:

1. Δημιουργία του κύριου σώματος του κτηρίου, δηλαδή της φέρουσας δομής.

2. Προσθήκη του χωρικού δικτυώματος (space frame) επάνω στο σώμα, το οποίο καθόρισε τη 
ρευστή γεωμετρία και τ ις καμπύλες μορφές.

3. Τέλος, τοποθέτηση των πάνελ επάνω στο δικτύωμα, ώστε να διαμορφωθούν οι τελικές 
επιφάνειες του κελύφους.

Διαδικασία - Οργάνωση

Για την κατασκευή αυτής της αρκετά απαιτητ ικής δομής επιλέγουμε να υιοθετήσουμε 
συνδυασμό συνεργαζόμενων συστημάτων και τεχνικών που ε ίδαμε κυρίως στα παραδείγματα 
που μελετήσαμε. 
Εφαρμόζουμε το σύστημα χωρικού δικτυώματος (space frame structure) για τη δημιουργία των 
καμπύλων επιφανε ιών του κτηρίου.
Διατηρούμε τον ήδη σκυροδετημένο «πυρήνα» (τα υπάρχοντα κτήρια) και προσθέτουμε την 
υπόλοιπη  σκυροδετημένη κατασκευή μαζί με αυτόν.

Δομικό σύστημα

Για την επένδυση επιλέχθηκαν οπλισμένο 
σκυρόδεμα με υαλοΐνες (GFRC) και 
πολυεστέρας ενισχυμένος με υαλοΐνες (GFRP), 
καθώς επιτρέπουν τη δυναμική πλαστικότητα 
του σχεδιασμού, ενώ ανταποκρίνονται στις 
διαφορετικές λειτουργικές απαιτήσεις των 
επιμέρους ζωνών: πλατεία, μεταβατικοί χώροι 
και περίβλημα.

Πάνελ GFRC με μεταλλικό σκελετό υποστήριξης:
Αυτή η προηγμένη μέθοδος περιλαμβάνε ι την προσάρτηση της επένδυσης από GFRC σε έναν 
προκατασκευασμένο μεταλλικό σκελετό (steel space frame – μεταλλικό χωρικό δικτύωμα). 
Χρησιμοποιε ίται συνήθως για μεγάλα πάνελ και ε ίναι η προτ ιμώμενη μέθοδος για την 
κατασκευή εξαεριζόμενων και στεγνωμένων rainscreens. 

 Πάνελ GFRC: (Glass Fiber Reinforced Concrete panels) = Πάνελ από σκυρόδεμα ενισχυμένο με  
υαλοΐνες.

 Μεταλλικός σκελετός υποστήριξης: Steel sub-frame support

 Προκατασκευασμένος μεταλλικός σκελετός: Prefabricated metal frame

 Επένδυση από GFRC: GFRC skin

 Εξαεριζόμενα και στεγνωμένα rainscreens: Back-ventilated and drained rainscreens

Επένδυση:

Πηγή:
https://www.liquidstone.nz/panel-types-and-fixing-methods
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