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IHEPIAHYH

H emopevn yevid Siktdmv kivnmg tniepoviog, yvoot) og 6G, avapévetol va
QEPEL EMAVACTOGTN OTOV TPOTO WE TOV OTMO10 Ol GLOKEVEG TOL ALdIKTHOV TV
[Mpayudtov (10T) ocvvoéovtar kot aAAnAemdpovv. Me ToydTNnTEG UETAOOOMG
dedopévav mov Ba Eemepvovv o 1 Thps, e&apetikd yaunin kabvotépnon (kdto
and 1 ms) ko wponyuéveg texvoroyieg 6mmg n Teyvnt Nonpootvvny (Al) ko ta
diktva terahertz (THz), to 6G 0o mpoo@ipet Eva vEO minedo GLUVOESUOTNTOC Y10l
115 10T gpappoyéc. Qoto6c0, N eveoudtwon tov 10T g diktva 6G mapovoidlet
TPOKANGES, OM®G 1 OWYEIPION TEPACTION OYKOL OESOUEVOV, 1) EVEPYELNKN
OmOOOTIKOTNTO TMOV GLOKELAV, Ol OLENUEVEC OMOUTNOELS OOQAAEING KOl 1)
dderrovpykdtTTa petald etepoyevav diktvwv. [apdiinia, to 6G avoiyel véeg
TPOOTTIKEG Y10 EPOPUOYES OTMG Ol £EVTTVEG TTOAELS, M TPONYUEVN POUTOTIKY|, M|
TNAETATPIKY] KOl Ol OVTOVOUEG UETAPOPES, PEATUDVOVTOS CMUOVTIKA TNV TO10TNTA
Cong kKou v arotedeopatikoOTnTa TV Prounyaviov. H mapovoa epyacio egetdlet
T1g Poaockég texvoroyieg mov Ba vmoomnpiovv Vv evoopdtoon tov 0T ota
diktva 6G, avaAVEL TIC TPOKANCELS TOV TPOKVTTOVV Kol TPOTEivEL TOAVEG AVGELC.
Méow avtig ¢ avdivong, amodeikvietar 0Tt 1| emtuyng ovykion 10T ko 6G Ha
kaBopicel 10 HEAAOV TNG YNOUOKNAG OCLVOECIUOTNTOS, TOPEXOVTOS KOIVOTOWMES
AMoEIC 6E TaYKOGHO KAILOKOL.

AgEerg-kiewona: IoT, Aiktva 6G, Xvvoeodmta , E€umvec TToAelg



ABSTRACT

The next generation of mobile networks, known as 6G, is expected to
revolutionize the way Internet of Things (I0T) devices connect and interact. With
data transmission speeds exceeding 1 Thps, ultra-low latency (below 1 ms), and
advanced technologies such as Artificial Intelligence (Al) and terahertz (THz)
networks, 6G will provide a new level of connectivity for loT applications.
However, the integration of IoT into 6G networks presents challenges such as
managing massive amounts of data, the energy efficiency of devices, increased
security requirements, and interoperability between heterogeneous networks. At
the same time, 6G opens new prospects for applications such as smart cities,
advanced robotics, telemedicine, and autonomous transportation, significantly
improving the quality of life and the efficiency of industries. This paper examines
the key technologies that will support the integration of 10T into 6G networks,
analyzes the challenges that arise, and proposes potential solutions. Through this
analysis, it is demonstrated that the successful convergence of 10T and 6G will
define the future of digital connectivity, providing innovative solutions on a global
scale.

Keywords: 10T , 6G Networks, Connectivity, Smart Cities
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EYXAPIXTIEX

Oa NBeha va ekepdom T1g ehKpveig evyaplotiec pov otov Enikovpo
Kadnynm Avépéa Toopumatldéyrlov, emPAémovidg pov, vy v
KaBodNynon, TV LIOUOVY Kot TNV TOAVTIUT VTOGTNPEN ToL Ko’ OAN
N OdpKELD TNG EKTOVIONG QVTHG TNG TTLY KNS epyacias. Evyapiotd
eniong OAovG TOUG KAOMYNTEC KOl OLVEPYATEG TOL  TUNMUOATOG
TANPOPOPIKNG , Y10 TIG YVAGELS KoL TIG EUTEIPIEG TOV LOV TPOGEPEPOY
KATA TN SApKEL TV oTovd®Vv pHov. Idwitepeg gvyapiotieg exepdlm
OTNV OIKOYEVELD OV KOl GTOLG (IAOLG HOVL Yo TNV KOTAvONGoY, TNV
evBappuvon Kot TNV vVTosTNPIEN o€ OAN L TH TNV TopEia.



ITPOAOI'OX

H mapovca nroypaxn epyasio pe titho «Eveopdtoon IoT oe Alkrva 6G —
[MpoxAnoelg xou Evkopieg» exkmoviOnke oto Tunuoa ITIAnpogopikng wou
Tnienowvovidv, oto TAACIL TOV VLITOYPEOCEDV WOV Tov I[Ipomtuytokon
[Tpoypdupatog Xmovdwv. H exkmovnon g epyaciog £ytve vd v Kabodnynomn tov
Enikovpov Kabnynt Toopumatldyrov Avopéa, kot £xel wG GKOTO TN UEAETN NG
evoopdtomong Tov cuokev®mv Atadiktoov tov Ipayudtov (IoT) ota diktva 6mg
yeviuig, ta omoio Bpickovtar akdun vro avdmtuén. H epyacio eotialel oto Opapa
KOl TNV OPYLITEKTOVIKN T®V OIKTV®OV 6G, avaAldovtog Tavtdypova TG TPOKANGELS
Kol TIG evkaipiec mov mpokvTovy amd ) cvvomapén loT kot 6G, pe otdHY0 TV
KOTOVONGT TMV OTOUTHCE®V Kol TOV OLVATOTHTOV 7oL B SoHOpPOGOVY TO
HEALOV TOV TNAETIKOVOVIOV Kol TOV EEVTVAOV S10GVVOESEUEVMOV GLGTNUATOV.
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1 EIXAT'QTH

O g€eli&elg oty teyvoroyio vIPEAY TAVTOTE £Vvag KOBOPLOTIKOS TOPAyOVTOG
TOL ONUOTOO0TOVGE ONUAVTIKEG OAAAYEG otnv mopeion ™S avOpomotnTog e
noANOmAEG  emdpaoel; o plo ogpd  Topéov g (ong Tov  avlpodmov.
Ol ToAotOTEPEG YEVIES TTOV ElvaL KOO KOWVAOVIKA KOl OIKOVOUIKA EVEPYES £XOVV Yivel
pbpropec  piog  oepdg  e€ediCewv  or omoleg emmpéacav  kaboploTikd TNV
kaOnuepwvdétd poc. Apkel vo  avoroyiotel kavelg Ot M emavdotoon TV
TPOGOTIKMV VIOAOYICTAOV Gpyloe TN dekaeTio Tov 1980 pe v e£EMEN Tovg, OALA Kot
yevikotepa TV €EEMEN TG TEYVOAOYIOG TNG TANPOPOPIKNG, VA Kiveital pe pvBuovg
YEMUETPIKNG TPOoOdOL HEGH OE JICTNUO TEGGAPWV dekaeTiwv. H eupdvion tov
SLOIKTHOV YKPEUIGE TA GTEYAVE GTIV TANPOPOPNOT KOl TN YVAOOT, EVO 1 EEATA®GON
TOV KWVNTOV TNAEQOVOV KOl TO TPOSPATO TOV EELTVOV KIVITAOV ThAEQPOV®V EQEPE
EMAVAGTAGT GTOV TPOTO EMKOWVOVING KO KOWVMVIKNG SIKTO®oNG.[ 1]

Ot e€elierg oty teyvoroyia etvan paydaieg e mOALOVE TOUEIC TS avOpdOTIVIG
onuovpyiag, omd TV WIPIKY, TNV TEQVOAOYID TPOPIU®V €mC TN YEVETIKN, TN
OLIOTNUIKY TEXYVOAOYiD, TNV TEXVOAOYID TOV OVOVEDCU®V TNYOV EVEPYELNG Kol
TOGOVE AAAOLG TOUEIG TOV KATO10G E10IKOTEPOG Oa LITOPOVGE VAL VT LLOVEVGEL.

Mmnopei n e€EMEN TG texvoAoyiag va gpeaviletor og d10POPOLS TOUEIS TNG
avOpomvng {ong HE OPOPETIKA TEXVIKA YOPOKTNPIOTIKA KOl EQPUPUOYES, Ol
EMMTOOELS TNG OUMG £Y0VV KATOolo KOwa yapaktnplotikd. Kotapydc, mapatnpovue
O0TL 0 pLOUOC €EEMENC TG TEXVOAOYIOG EMTOYVVETOL OSOUOTIKA, KUPLOAEKTIKE e
pLOUOVC YeE®UETPIKNG TTPodOOV. 'Emeita mapatnpovpe 0Tt o1 eEEMEEIC TNV TEYVOAOYIN
emnpedlovy onuavtikd v owovopia gite amd v TAELPE TG Tapay®YNS (Le TV
abénon G mopayOYIKOTNTAG) £ite HECHO TOV CAAOYDOV OTNV  KOTOVOAMTIKN
ocoumeprpopd. Emmiéov emmpedlovtal o1 KOWOVIKES GYECELS KOl GUUTEPLPOPES Ko
HEC® TNG TAYKOOUIOTOINGNG LIAPXOLVV GOPapéG avoKatatdiels Kot o€ eminedo
TOAMTIKOV OOU®MV Kot Kpatikav kabeotdtwv. Ot eEehMEelg mov ompovpyodviot amd
TNV TEXVOAOYIO ATOTOVV KOt YPIYOPO OVTAVOKANGTIKG OO TIG PLOGTIKEG 0PYES KOt
TOVG VOHOBETEC. AlaypoviKd, ®OCTOCO, TOPATNPOVUE OTL VIAPYEL LEYAAN VLOTEPNON
amod TNV TAELPE TOV PLOUCTIKOV apYDOV CTNV OVILETOMON TV Oepdtov mov

TPOKVTTOLV Ao TG parydaies eEehi&elg atny teyvoroyia.[1]
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Eixova 1-1:A1adixrvo twv mpayudrov (InternetofThings)[5]

Tavtoypova, 1 €EEMEN TV acVpHaTOV SIKTH®V KoteLBHvETL TPOC TNV 61
vevid (6G), n omolo €pyetan va EEMEPAGEL TOVG MEPLOPIGUOVS TV TPOTNYOVLEVOV
TEYVOAOYIDV, TPOCPEPOVTOS VREP-LYNAEG  TADTNTEG WETAOOOMS  OEOOUEVAV,
eEapetikd yapnAn kabvotépnon (latency), avEnpévn evepyelokn amodoTIKOTNTO Kot
evoopdtmon texvntig vonuoovvne.H texvoroyio 6G avapévetor va mpoceépet v
amortovpevn vymin aéomotia, yoapnAd AovOdavovio ypdvo kot vVYNAovG pLOUOVS
dedopévmv Yo TIG €TEPOYEVELG GLOKEVEG Kol €PapULoYEG Tov pEAAOvToc.To 6G
oToYevEL OV VIOGTNPIEN OVASLOUEVOV  EQAPULOYADV, GLVOEOVTOS TOAVAPIOLES
OLOKEVEC LE OLPOPETIKES OMOLTIGELS VIOAOYIGTIKNG 10(V0C. YTOGYETOL VYNAOTEPO
evpog Lavng, kaAvtepn Olayeipion evépyelag, TpoOcPacn Ge TPAYUOTIKO YPOVO GCE
16YLVPOVS VIOAOYIGTIKOVG TTOpovg Kot dpbova péoa amobrkevonc. H ocuvvimapén
aVTOV TOV dV0 TEYVOroYL®V, T0 ToT Kot ta diktva 6G, avapévetal vo amoTeAEcEL TO
BepéAo yio TNV vAOTOINOT EVOG TANP®G S10GVVIEIEUEVOL, AVTOVOLOL Kot "éEuTtvou"

Koopov.[3].
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210%0¢ ™G TaPoVOOS TTVYLOKNG Epyaciog ival vo eE€TAGEL TNV EVOOUATMOOT)

tov 10T ota diktva 6G, eoTIdloVTOG OTIG TPOKANGELS TOV TPOKLATOVV, KAOMDS KOl GTIC

evkaipieg mov avadvovtal amd oVt T cOYKAIOT, TOCO OE TEYVOAOYIKO OGO Kol O

KOW®VIKO KOl OIKOVOUIKO MinedO.

2  Awdiktvo Tov tpaypdtov loT
2.1 Opwopog IoT

0O 6poc¢ «Awdiktvo Tov Tpaypatovy (IoT) ypnoywomomOnke yo TpdT Popd
t0 1999 oand 10 Ppetavd mpwtomdpo NG TEYvoroyiag KevinAshton ywn va
weprypdyel €vo cOOTNUO. GTO OmMOi0  avTIKEIUEVO, TOL QLOIKOV KOGHOL Oa
uropovoav péow awohnmpov va ocvvoeBovv pe 1o Awadiktvo. O  Ashton
dMNUovPYNGE ToV OPO Y10 VO TEPLYPAWYEL TNV 16XV TOV CLOTNUATOV TAVTOTOINONG
pe ™ Ponbeian padocvyvotntov (RFID) mov ypnowomoobvtor o etonpikég
EPOOLIOTIKES OAVGIOEC, TPOKEWEVOL VO LETPNOOLY KOl VO, EVIOTIGOVV TPoidvTa
YOPIg TV avaykn avOpomivng TapEupacng.

To Awdiktvo twv [payudtov (Internet of Things — IoT) givon éva cuveydg
OVOTTTUGOOUEVO  OTKOGUGTNO 7OV  EVOMUATMOVEL AOYIGHIKO, VMKO, QUOIKA
OVTIKEILEVO, KOl VTTOAOYIOTIKEG GUOKEVLEC Y10, EMIKOWV®ViD, EAEYY0, GLAAOYN Kol
avToAloyn oedouévav, moapExovtog Eva TAaiclo  yuo T OlevkOAVVOoN NG
anpOGKOTTNG AAANAETIOpAONC LETAED avOPOT®MV KOl P0G TOKIAING PUOIK®OV Kot
gwovikov “mpaypdtov’. O d6pog Internet of Things avaeépetar oto 1EPAGTIO
dtktvo  “éEumvav”  mpoypdtov, ta omoio yevwnOnkov ¢ omoTEAECUA TNG
TPOCONKNG OULVOECWOTNTOS GE GOLUOKELES TEPA amd TS  TMOPUOOGIOKES
VTOAOYIOTIKEG  GLOKEVEG.EOD Ko Alya ypdvwo, €xer yivel o amd Tig
onpavtikotepeg tEXVOAOYieg oL 210V oudva TEPIAAUPAVOVTOS SIGEKATOUUVPLOL
OLOKEVEG Kol ouoOntipeg ovvoedepévovg oto  Oladiktvo. Enuepa 1o loT
ypnowonoteitol ektevag og Propnyavikd tepiariovta (IIoT) kot etvor cuvodvopo

¢ Blounyoaviag 4.0.[5][6]
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Anytime
Any Context

Any Service
Any Business

Eixoéva 2-1: Areixovien tov InternetofThings [5]

Me tovg Mo yeEVIKOUG Opove, T0 AdIKTLO TMV TPAYUATOV TEPIAaLPAvVEL
OTO0ONTTOTE AVTIKEILEVO — 1 «Tpdypo» — mov pmopel va cuvoebel acHppata e
éva 0lktvo Awdiktvov. Znpepa, Opms, o IoT €xel katoAnéetl mo cuykekpiéva va
onpaivel cuvdedepéva mpdypato mov etvar eEomAcuéVA pe aeONTAPES, AOYIGUIKO
Kot OAAES TEXVOAOYIEG TTOL TOVG EmMTPEMOLY va HeTadidovY Kol v Aoupdvovv
dedopéva — e GKOTO TNV EVNUEPMOT] TV XPNCTAOV 1 TNV CVTOUATOTOINGT OGS
dpaonc(EZynua 2). Tapadootakd, n cvuVoESUOTNTO ETLTELYONKE KUpiwe pécw Wi-
Fi, evd onuepa 10 5G kot GAAOL TUTOL TAATPOPUAOV OIKTVOL TPOGPEPOLY TNV
VTOGYEST] YEWPIOHOV TEPACTIOV GUVOAWMV OEOOUEVDV, GYEOOGV OTOLONTOTE, LE

toyvTnTo ko aélomiotio. [5][6]
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2.2 Xopoxkmnprotikd tov loT

To Internet of Things (IoT) dJdwbéter pio oepd and  Oepeiiddn
YOPOKTNPIOTIKA TTOV TO KOOIGTOOV HOVOOIKO KOl OTOPOAiTNTO Yo TN GUYYPOVN
TEXVOAOYIKT OvATTTUEN. Apyikd, Tapéyel vanpeciec mov oyetilovtal e T PUOIKA
TPAYLOTO, OITNPOVTING TN ONUACIOAOYIKY] CLVOYN 7oL LRAPYEL HETAED TOV
(QLOIKMOV Kol TOV EIKOVIK®OV TPAYUATOV, YEYOVOS oL Ba 0dnynoel oty aAlayn,
1060 TOV TEYVOAOYUDV TOV (QLGIKOL KOGUOL OGO, KOL TOL KOGUOL TNG
minpogopiag.H Alacuvdeoomra sivon emiong kpicoyapaktmpiotikd tov loT,
O10TL omo1dNTOTE cLOKELN (TPdypa) pmopel va dlacvvoebel pe v TaykoOcU
VTOSOUY] TANPOPOPNONG KOl ETKOWVAOVIOG EVICYDOVTAG TNV TOYKOGULN GLVEPYOTTQ
KOl OVTOAAQYT) OEGOUEVMDV.

Emniéov éva axodunBepelmoecyapaxtnpiotikd tov loTeivon n etepoyévena.
Ot ovokevég oto AdikTvo givan etepoyevels, KabBm¢ Paciloviol 6e SPOPETIKEG
TAOTQOPUES Ko dikTvo. Mmopolv, dpmE, vor AAANAETIOPOVV HE GAAEG CLOKEVEG M|
TAUTPOPLEG VINPECIDV, LECH SLOUPOPETIKMV SIKTVMV.

Owvvoukés oAayég etval avamodonacto otoyeio tov [oT, agod 1
KOTAOTOOT) TOV OLOKELOV  OAAGCeEl  Ovvopukd  my. eivor  evepyés 1
OTEVEPYOTOMUEVEG, GLVOEOVTAL 1 amocLVvdcovTal, aAAGCel 1 BEon ko 1 TayhTTA
tovc. EmumAéov, o aplOuodc tov S10cuvoedeévev cLOKELAOV Hmopel va aAAAEet
SVVOUIKE. OOPPDOVOVTAG VA GLVEYMG LETOPAALOEVO TTEPIPAALOV.

Ev cuveyeia, n 1epdotio KAMpOKA YpNOTOV TOL OVAUEVETOL VO GUUUETEXOVY
o010 [oT xaBiotd amapaitntn ) dwyeipion Kol TV  €puUnveia TOV TAPAYOUEVOV
dedopévav. O apludc cuoKkeL®V, TOV 01 YPNOTES draxePilovTal Kot ETKOVOVOLV
petald tovg, péow loT, Ba eivor peyodlvtepog and 10 TANBOC TOV GLGKELMOV TOV
etvar ovvdedepéveg oto tpéyov Atadiktvo. EmPaiietor acpaing oyedoopog, 1060
Y. TOVG OMUIOVPYOVS, OGO Kot Yy Tovg moapoAnmreg tov loT ko acediein
TPOCOTIKMV 0e00UEVOV Kot WwTikng (oM. H acedieia mpénet v kApokwOel
AVAUESO OTIS GUCKEVES, T OTKTLO KOt T OESOUEVO TTOV OLOKIVOVVTOL.

Tehevtaio aAAd Oyt acUOVTOYOPAKTNPOTIKO givor M cvvdeoyotta. H
GLVOEGIHOTNTA OPOPd, TOGO TNV TPOSPAGOTNTA, OGO Kol TN CLUPATOTNTO TOV
dwrtoov. H mpocPacipudtmra emrpémer ) obvoeon oe €va OlKTLO, &VO 1
ocuuPaToTNTO TOPEYEL TV KOWN OLVOTOTNTA dNUIOVPYING Kot XPHonG OEO0UEVOV

TOV O1KTOOV.[5]
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2.3 Topeic epappoyng loT

O mBavég epappoyés tov IoT givar moivdpBues kot mowkileg, dieldvovy og
OAeg oYedOV TIG TEPOYES TG Kadnpepvig {onNg TOV OTOU®Y, TOV ETXEPNCEDV Kol
™G KOW®ViaG 6To GUVOAO TNG.MmopovUE VO GLUVOEGOVE TOAAG OKOUO GE £EVLTTVEG
OLOKEVEC TEPQL OO HOVO KOPETIEPEG. YTAPYOLV TOAAG GEVAPIO Y10 TPOCMOTIKY Ko
EMOYYEALATIKY] ¥PNOT OTOV TO AladiKTLO TOV TPAYUATOV UTOPEL VO EVIGYVOEL TIC
VILAPYOVOEG AVGES N aKOUN Kol VO, OMHOVPYNOEL VEEC TPOGEYYIGES. XTO GYNuUo 3
anewoviCovtat ot mbavég epappoyég tov IoT. To AladikTvo TV TPAYUATOV KOADTTEL
"¢Evmva" mepPddhovta / xdpovg 6€ TopElc, 0TS LeTAPOPES, KTNPlo, TOAN, lifestyle,
Movikd epmdplo, yempyio, EPYOSTAGIO, EPOSACTIKY AAVGION, EKTOKTN avAYKT, LYEId,

aAANAETidpaon xpNoTdV, TOMTIoUOS Kot TOVPIoHOC, TEPPaAlov kat evépyeta.[6][10]

Ewxova 2-2: Epapuoyés IoT [6]
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2.3.1 "E&vaveg morerg

O é&umveg moOAelg aE0MOOVY TIG GUYYPOVES TEYVOAOYIEG Yio Vo yivouv mwo
AETOVPYIKES, OOQOAEIC Kol OMOSOTIKEG YO TOVG KATOKOLG Tovg. Méca amd
alcOntpec, dikTva SEJOUEVOV KOl OVTOUOTOTOUUEVO GLGTHUOTO, PEATIOVOVTOL
moAlol  Topelg g koBnuepwvng  Comc XapaxtnploTikomapddstypo  givar 1
TOPOKOAOVONGN NG KOTAGTAONG TMOV OOMK®OV VAMKOV KINplov, YEQUPOV Kol
IGTOPIKOV UVNUEIDV [E TN YPNOT EWVIKAOV olsONTp@V TOL KATAYPAPOLY SOVIGELS KoL
@Bopéc, dote va gvtomilovtot £yKopa TuYOV TPOPANLATO Kol VO, LEWWVETOL O KIVOLUVOC
KaToppeLoe®Vv.O QOTIGUOC 6TOVG OpOUOLS Umopel vo puOuiletor avtopaTo avdAoya
HE TIG KOUPIKEG OLVONKES MOV EMKPATOVVOALG KOl TNV EMOYN TOL YPOVOUL,
TPOGPEPOVTAG KAADTEPT 0PATOTNTA KOl EEOUKOVOUNGT| EVEPYELQG.

EmnpocOeta, n ynewokn mopakorovdnon g mOANG, HECH KOUEPDV, N
dlyeipon cLOTNUATOV TUPAGPAAEINS KOl ONUOGI®V OVOKOWMGE®Y GLURAAAOLV
OTNV TPOCTUGIO TOV TOATMOV KOl GTNV GUECT] AVTILETMTION EKTUKTMOV TEPICTATIKAOV.
Ytov  topéa TV pETOQOPGOYV, T €&umvadiktva  Tayelog  KuKAo@opiog
TEPIAAUPAVOVVGUOTHLATATANPOPOPNONG TWV OONYDV LE TPOEOOTOUTIKG UNVOLLOTOL
KOl EKTPOTEG TNG KLKAOQOPING, avOAOyo HE TIG KAUATIKEG ocuvOnkes, kabBmg kot
OVOTTAVTEYQ YEYOVOTA, OTTMOC TPOYOIO ATUYNUOTO 1] KUKAOQOPIOKT GUUPOPTOT).

EmmAéov n otabuevon yivetar mo edkoydpn oe  owoOnmpeg  mov
napakolovBodv, ce Tpaypatikd ypovo tn dwbecyotnro Béoewv otdbuevong otnv
TOAN, KaGTOVTOC TOVG KATOTKOVS 1Kovovg va evtomilovv kot va eEacoiilovv v
mnciéotepn Swbéoyun 0éom. Téhog ot dwyelpion omoPAitev  eivor  TOAD
ONUOVTIKAN  aviXYVELON TV TOGOTNTOV GKOLMOIDV 7OV TEPEXOLY Ol KAOOL
amopplpdTov  yuwo 1 PeAtioon TV ddpoumdv  cvAioyng Tovg. Ot Kdadot
OTOPPLUATOV Kot avoKOKA®ONG €pootdlovtol Le ooONTpeg Tov EMTPENMOVY GTO
KEVTIPO €AEYYOVL GLYKOUONG Vo yvopilelt to eminedo @optiov TV KAd®V KOl Vo
Kabopilel t PELTIOTN Sl0EipIon TOV GTOAOV TOV ATOPPUUATOPOP®V.[6]

Y10 mopoxkdteo oynuo 4 omewovileton mog Bo pmopovoe vo glvar o
E&uomvnmoAn pe v gpappoyn tov loT. Tleprapfavoviar epaproyés Ommg EEvmva
KTNPL Kol VTOOOUES, €Eumvn petakivnon,EEumvn vyela, GLOTNUATO EMKOWVMVING

KaOdG ko aeOntpeg Yo fpoyxdntmon kot TePPAALOVTIKES AAAAYES.
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Eixova 2-3: Aneixovion pas éSomvips méing mov Paciterar oo IoT [6]

2.3.2 "E&unvn dwfimon

Ao toug Pacikotepovg Topeic epappoyng tov Internet of Things, amotelel n
g€umvn dwPioon kabmg 0E0motelcLVOEdEUEVES GLOKEVES KOl ouoOnTpeg Y va
BeAtiwoer v mowdtta {ong TV moMTOV ot KOOMUEPWVOTNTA  TOVG.
MEGmOLoKEV®OV TNAEXEPIGUOV 01 YPNOTEG UTOPOVV e €€ aMOGTAGEMG EVEPYOTOiNOM
KOl OEVEPYOTOINON NAEKTPIKAOV GUGKEVAV VO  OTOPVYOVLVTLYOV OTUYNLLOTO KoL VoL
eCowovopovv evépyeta. [apdiinia osOntipeg Kopod GuAAEYouy dedopéva yia
vypacia, Oeppoxpacia, mieorn, taydnTo ovéHov 1| Kot Yo BpoydmTmon Kol vo  To
LETAPEPOVV GE TTPAYLLATIKOYPOVO, OKOLLO KO GE UEYOAES ATOGTAGELG.

Ta é&umva onitia yivovtor OAo kot o dINpoein, ot cuokevég loT anotedovv ™
Baon avtdv tev cvotnudtov. Ot cuckevég [oT ypnoonovvton 6ta oitia Yo ™)
Beitioon g acedielag, pelmon TG KATOVIA®ONG EVEPYEWNG KOl TN YEVIKOTEPT
Beitioon g modtntog {ong. Mmopolv vaypnoiomomBovv yia v tapakorohonon
G Kotdotaong tov omtiov (Bepuokpacio, vypacic), TMvrapokoiovdnon g Béong
TOV HEADV TNG OWKOYEVEWS, KOOMG Kol Yoo Tov €Aeyyo NG Aettovpylog TtV
ollKk®vovokevwv. EmmAéov, ot cvokevég [oT pmopodv va mapéyovv dedopéva

OYETIKA LLE TNV TOWOTNTO TOL 0EPQ, KALVO EVEPYOTOOVV QPLYPOAVTNPES 1 GIATpa aépa
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péypt N modtnta vo. givol 6to emBountd eninedo mov ExempPodiaypdyeLl O 1O10KTNTNG
avtopato. Xto péAAov, ot ovokevég loT Oa yivouv avamdomocto HEPOG TOL
¢Evmvovomtiod kot Oo ypnolpwomolovvIon Y oV EAEYXO0 OKOUN  HeYOADTEPNC
TOIKIALOG OTKIOK®MV GUGKELAV KAIGLGTNUATOV.

Apa ota mAaicwo tov "éEvmvov omitiot", 10 loT emurpénel,pécm epappoydv
Smartphone, tov amopakpvopéVo EAEYYO OIKIOKOV GLOKELMOV OTTMS Yuyeio pe 00ovn
LCD mov gppavifovv 1o meplexOUevd Tovg, TPOPILO TOV TPOKELTOL Vo ANEovv, ayadd
oL TPEMEL va. ayopacTovy. [TAvvinplo povY®V TOV EMTPETOVY TNV OO LAKPVOUEVT
napakorovdnon g mAvonc. Hiektpikn kovliva mov emTpEnel TOV OMOUOKPVGUEVO
éleyxo poOOong g Ogpuokpaciog Kor  mwapakorovOnong g Asttovpyiog
avtokafapicpov tov @eovpvov. EmmAéov n  acedlewn evioydeton péco  amod
TOPOKOAOVONGN KAUEPDOV KOl GUCTNUAT®V GLVOYEPLOV GTO GTITL TOV E100TOOVV Y10l
Eexaopéva avoryta moapdbupa ko Bupec Yoo TV TPOANYN €10PoALDY, Kol KAVOLV
TOVG aVOPOTOVE Vo oleBavovTaLl To acPaLEic oty Kadnuepwvn tovg {on.

Téhoc , péom ¢ TapaKoAOVONONGKATOVAAWDGNG EVEPYELNG KOl VEPOD, Ol YPN|OTEG

AopBavouv cuUPoVAEC OYETIKA UE TOV TPOTO €EO0IKOVOUNCONG (PLGIK®OV TOPMOV Kol

xpnpérov.[6][11]

2.3.3 'E&unvo meprfariov

To €Eumvo mep1faiiov amotehel Evav onuovTiKd Topéa epaproyng tov Internet
of Things (IoT), cvupdrriovioc oIV TPOGTAGI TOL PLGIKOD KOGHUOL UEC® TNG
ouveyog TapakolovONoNG Kot TG £yKoupng mPOANYNG TEPPAALOVTIKGOV KIVOHV®V.
Me 1 yprion aoOnmpov Kot SIKTH®V dE00UEVMV, TOPAKOAOLOEITAL 1] ATHOCPAUIPIKT
pOTavon e EAeyyo TV ekmoundv dtoéetdiov tov dvBpaxa (CO2)amd ta epyoctdcia,
oyfuUaTo KaOMS KAEAEYYO TOV TOEIK®V aepimv TOv TaPdyovVTal GE oyPOKTHLOTA.

H teyvoroyio ypnowonoteitoan emiong yw v £€ykoupn aviyvevon OSaGIKOV
TUPKAYIDV,LECH TAPUKOAOVONONG TV agpiov Kavong kot mpdyvmong cuvinKmv
TopKayldg pe otoyo tov kabopopd Covav vymiov kwdvvov. IMoapdiinia 1
mopaKoAovONon Kol KOTOUETPNON KAPIKOV  ouvOnkov oO6mwg 1M vypocio,
Oepurokpacio, wieon, TaydTNTO AVELOL Kot 1 Bpoyn TPOoSOEPOLY TOAVTILE SESOUEVA
v TEPPAAAOVTIKY avaivot Kot £ykonpn tpdPieyn ceicpuov. Emmiéov , n epappoyn

tov InternetofThingsemitpénel v a&loldoynon g modTTag VEPOD, HECHD UEAETOV
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™G KATOAANAOTNTOG T®V VOAT®V O TOTAUO Kol OAANGGES Yo TNV TEMKY| €MAOYN
OGOV VEPOV, KOOMG Kot Tapakoiovdnorn twv dakvudveemy g otdiung tov
VOUTOV G€ TOTAWLO, QPAyHaTe Kot SEEAUEVES KOTA TIC PPoyepEG NUEPES Y10 OTOPLYY
vrepyeiMong tovg. Télog, m mpootacion TG Ayplag mavidooG EVIOYVETOL UE
nopakolovOnon kol eviomiopd aypiov (OOV pECO TOV  TEPIMOUHAOV  TOVLG
ypnowomowwvtog otoryeic GPS / GSM kot petddoon TV GUVTETAYUEV®Y TOVG, HECH

SMS, cupufdrrovtag £tot ot dwathpnon tovg.[6]

2.3.4 "EEvavn prounyovia

H ¢&vmvn Bopnyovia aglomotel tig teyvoroyieg tov Internet of Things (I1oT) yw
Vo EVIGYVGEL TNV ACPAAELN, TNV OTOOOTIKOTNTO, KOL T GUVINPNOT GTOV BlopnyoviKo
topéa.Méow oaobntnpov Kol cuoTNUATOV TopokoAovONnomNg, eivoar dvvaty 1
aviyvevon emmédmV aepimv Kol dppodv oe Prounyovikd mepiPAAiovia, ce YnNUIKA
EPYOOTACI KOl OTO €0MTEPIKO opvyeiwv  mpolouPdvoviag oTuynuUoTe Kot
TPOCTATEVOVTOS avOpOTIVEG LEG Kot eE0TAMGO.

H mopoakorovOnon tov toikodv oepiov kol tov enumédmv ouydvov oT10
E0MTEPIKO TOV YNUIKOV €yKataotdoemv , €Eaceoriler v acediew TOGO0TOV
epyalopévav 0G0 KOl TOV EUTOPELUATOV, EVAO 1 HETPNOYN TOV ETMMEOOV VEPOV,
netperaiov kol agpiov oe de€apevéc kot otépveg eEac@arilel T cwot) dlayeipion
TOV TOP®V KOl TN cLveYN Agttovpyion TG mopaywykng owdwkasiog. [Tapdiinia ot
TPOmPeg TPOPAEYEIS OLGAEITOVPYLOY TOL €EOMAIGUOD Kol 1 emMOOPO®oN TOVG
UTOPOUV VO TPOYPOUUOTICTOVV  OUTOHATO, 7PV Oomd TNV EUEAVIGT  TOVC,
eyKafIoTOVTOS eONTPEG GTOV EEOMMGUO Y10 TNV TAPOKOAOVONOT| KOl TNV OTOGTOAN
avapop®Vv Agttovpyioc.Me avtdv Tov Tpdmo, ot Prounyavieg Asrtovpyodv mo EEvmva,

OIKOVOIKG Kot pe peyaAdtepn ao@dieto. [6]

2.3.5 "E&vavn vyeia,

H é&umvn vyeio amoteAel évav amd Tovg TAEOV KAVOTOUOVG TOUELS EQAPLOYNG
tov 10T, KaBd¢ emTpénet MV AMOUOKPLGUEVT] TOPOKOAOVONGT KOl @povTidd TNng
avBpadmvng vyeiag, evioybovtog TOGo TV TPOANYN 060 Kol TNV Kadnueptvi povtioa

acBevdv. Me 1 ypnon acntipov, yivetor duvatn 1 cuveYNS mapakolovnon g
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Katdotoong actevdv oto VoGoKouElo, ALY Kot NMKIOUEVOV 1| ATOU®V HE EO1KEG
avAyKeG TOL JUEVOVV GTO OTITL, TOPEYOVTOG OGUECES E00TOUCEL GE TEPIMTMOON
EKTOKTNG avaykns. Edikd cvotiuata aviyvevong ntdoemv cuppdiiovy oty dueon
avtidopaon o€ mePoTATIKE Tov pmopel va ameincovy t Lo, evod 1 amodnkevon
evaicOntev 10TpIK®OV TPoTOVIOY, OO UPOA Kot pdppaka, YIVETOL e LEYOAVTEPT
acQAAELD, YAPT OTOV GUVEXT] EAEYYO TV cLVONKAOV Beprokpaciog o€ WTPIKAE Yoyeia.
EmumAéov, to IoT Ppiokel epapuoyn Kot o€ mo kabnuepvég TTuyés g vyeiag,
Om®wc 1M odovtaTpik, pécw "EEumvev" 0d0viOPovpToOV TOL GLVOLOVTOL UE
EQOPUOYEG Yiow smartphone kot mopEyovv avaAvTiké Oedopéva Yoo TIS GLVNOELES
Bovptoicpatog, Tpog ypnon T0G0 amd TOV YPNoTH 0G0 Kot amd Tov 0dovTiatpo. TEAOC,
aoOnmpec mov tomoBetovvial 6 GTPOMATA KPERATION KATAYPAPOLY TN COUOTIKN
dpacTNPOTNTA KT TN O18PKELDL TOL VITVOV, OTTMWC 1 AVATVON, O KApdlokos puOuds 1
0l KIVNOES TOV CAOUOTOG,TOV TPOKOAOVVTOL OO Tivayud 1 TEPIOTPOPN, KATH TN
dwpkewr TOov Vmvov, mapEyovv dedouéva  Oabéotua, HEGH  EQPAPLOYNG Yo
smartphonerpoceépovtag moivtya dedopéva yio v a&loAdynon tng ToldTNToS TOV
VYOV KOl TNG GVVOMKNG QUOIKNG KaTaoTaons. OAeg avTEC 01 EPaPUOYES KOO1GTOVY

™V vyeia To mTpoottn, EEATOMKEVIEVT Kat dueca dloyelpioun.[6]

2.3.6 "E&umvn evépyera

H é&umvn evépyela a&lomoret T1g duvatdtnteg tov Internet of Things (IoT) yio
Bektioon g mopakoAovOnong, g omddoong kol NG PloopudmTog  TOV
EVEPYEINKAOV GLOTNUATOV. Méow evog £Eumvov MAEKTPIKOD S1KTVLOV, €lval duvath 1
ouveyng dweipon kol mopakoAoHONoN TG KATAVAA®ONG EVEPYELNG, EMITPEMOVTOG
1060 GTOVG TTaPOXOVG OGO KOl GTOVG KOTAVOAMTES VO OTOKTOUV akpPn] €OV TV
EVEPYELOKAOV TOVG avayK®V. Ot OVEHOYEVVITPLEG KOl Ol MAEKTPOTTOPAY®YIKOi oTofol
eComAilovtal e aoONTAPEG TOV EMTPENMOVY TNV AVAALGN NG PONG EVEPYELNS, EVAD
ToPAAANAL VTLAPYEL AUPIdpOUN emKOV@OVIO e TOVS EEVTVOVG LETPNTEG GTO OTITIO
KOl TIG EMYEPNOES, YO TN AEMTOUEPYT] KOTAYpA®N Kol oEoAdYNon ToV
KOTAvoOAOTIK®OV — potOnv.Eniong, ot  eheyktéc  tpogodociog  Tomobetovvron
GETPOPOSOTIKA NAEKTPOVIKMOV VTOAOYIGTAOV, TNAETIKOWVOVIOK®OV KOl NAEKTPOVIKMOV
OLOKELMOV MOTE Vo KaBopilovuv TV amottovUevn eVEPYELD KOl Vo PEATIOVOLY TNV
EVEPYELOKY] OmOd00T UEWDVOVTOS TNV andAewa evépyelag EmmAéov, 10 IoT mailet

kaBoploTikd poéA0 oty mopakoAovOnomn kot T Peitioon ¢ amddoong
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QOTOPOATAIKMOV EYKOTAGTAGE®V, EVIOYLOVTIOG TN UETAPOON TPOG TIS OVOVEDCYLES

myEg evépyetlag kat tn Prociun avantoén.[6]

2.4 TIieovektipoto loT

H a&onoinon tov Awdiktoov tov Ilpaypdtov (IoT) &xet pépet onuavtikég
aAayég oty koOnuepwn  pog  Con, TPOoOEPOVING VEEC dLVOTOTNTES KOl
OlEVKOADVGES HEGO amd TN GUVOEST Kol TNV oAAnAemidopacn Tov cvokevav. O
SlpHopacudg TV 0E00UEVMY, EMTLYYAVETAL UEc® oucOnmpwv, ot omoiot &ivat
evoopatopévor oe kdbe ocvokevr]. O porog tov owcOntipov eivalr va dwy€éovv
adLIKOTOL TIC TANPOPOPIES, OYETIKE HE TNV KOTAGTOON AETOLPYIOG OLTOV TV
ovoKeLMOV.[8]

Méoa ota onuaviikotepa mieovektipato tov [oT givor n duvatdtTTo GLAAOYNG
HEYAAOV OYKOV OEGOUEVAV, KATL TOL SIEVKOADVEL TN ANYTN KOADTEP®V ATOPACEWV.
Ooo peyalvtepog eivar 0 apBuodg TV TANPOPOPUDY TOCO MO EVKOATN €lvar Ko 1) Aqym
g opng amdeaong. IlapdAinia, emtpénel v mapakolovONon TG KOTAGTUONG
SPOP®Y AVTIKEWEVOV GTO OTiTl, £EA0PUAILOVTAG TN PLOGILOTNTO TOV OVTIKEWEV®V
oto onitt. [7][9]Emumiéov mieovéktnua tov IoT givon n e€okovounon ypodvov, Kabmg
ToAAEG Aettovpyieg yivovton avtopata.H mocotto tov ypdvov mov efokovopeitan
amd TNV TapaKoAoHON O TOV AVIIKEWEVOV GTO OmiTL eival apketd peydAn. Téhog, N
OTKOVOUIKT] TAEVPE elval To peyaADTEPO mAsovEKTN O KaBmG Héow tov loT umopet kot
yivetalr GUECOG EAEYYOC o€ OAOVLG TOVG OIKOVOLIKOVG Topels g Comg kot Tng

kabOnuepwotntag. [7][9]

2.5 Mewovektpata loT

Etvon aAnBewa 611 1o 10T (Internet of Things) €yel moAAG mAcovekTATO, QAL
TOVTOYPOVO  VIAPYOLV KOl OPKETE LELOVEKTNLOTO OV TPENEL VO AN@BoHV vIOyn).
Méypt onuepa, dev vrmapyel kémowo mpPOTLMO Yoo TNV TOmMOBETNON KoL TNV
ToPOAKOAOVONON ETIKETOV UEGH NG YpNoNG astntpwv, ondte pmopel va vapyet
npofAnua pe tn cvpuPatdtnTo Tovg 0VTOG MGTE VO U] UTOPOLV VO ETIKOVOVOHV
e0KkoA HeTa&h TOVG, 01 GLOKEVES SAPOPETIKAV KATACKELAGTAOV. EmimAéov , n avénon

T0V aplBUoy TOV OCLVOLOEUEVAOV GLOKELMV, OVLEAVEL KOl TIC TANPOPOPIES TOL
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popdloviar ot ovokevég petald tovc.H kpuvmtoypdenon towv dedopévov Kot 1
TPOCTUGIO TOVG e 1oYVPA péTpa acealeiog ival avaykaio, 0AAG aKOLN Kol PE oVTA
To pétpa avéavetor M mlovotta Evac hacker va kKAEWel EUTIGTEVTIKEG ) TPOCMOTIKES
mnpoeopiec. Ta cvatuata tov [oT givar moAvTAoka Kol aVTO PTOPEl Vo 00Ny oEL
oe o@dipoto M amotvyies. H dwyeipion ovT®V TOV  GUGTNUATOV  OTOLTEL
€EE10IKEVUEVO TTPOGOTIKO KOl UTOPEL VoL VITAPEOLY AIGTOYIES GTNV EXKOVAOVIN LETAED
TOV CLOKEVAOV 1 6TV aKPIPN ANy kot avdivon dedopévov. Emmiéov, ot avaykaieg
avoPaduicel 1 1 avietomion mpoPAnudtov pmopel va eivar ypovoPopeg Ko
damavnpés. Téhog, to loT elvon emppenéc oe embécelc ko mapaPidosts. Kabbg
TOAMAEG GLOKEVEC elvarl cuvdedepéveg oto dladikTvo, eivar €0KOAO Yo tpitovg va
OTOKTAGOVY TPOCPaoT G KPIGO CLGTHUOTO 1| TPOCOTIKA OEOOUEVO UECH TV
AdLVOULOV TV GLCKELMOV | TOV AoYicKoD Tovg.[7][8][9]

Eivar Cotikrig onuociog, ot ovokKevég mov  oLVOEOVTOL OTO  SIKTVLO
tov Internet of Things, va  egivar  «&&umvecy,  evePyEloKA  OMOJOTIKEG Ko
npootatevpéves. Ot ovokevéc ovyvd (NTovv amd TOLG YPNOTEG VO EIGAYOLV
TPOCOTIKA oTOLYEI Kot OEOOUEVO, TO OTTOT0 ATOTEAOVV GTOYO Y10 TOVS KAKOPBOVAOVG
YPNOTEC.ZTIG MEPUTTAOGEIS TOV Ol CLGKEVEG OEV £IVOIL ETAPKDG TPOGTATELUEVES, Eival
ovvnBec va dappéovv gvaiochnta dedopéva Kol TANpoeopies. Avtd apopd Kol TOVG
O1KL0KOVG YPNOTES, AAAG Kot TG eToupeiec.[8]

[Tapodro mov 10 Atadiktvo tov [payudtov (IoT) €xel apketd pelovekTiuota, To
TAEOVEKTNUOTA TOV, oL &ivor M e£otkovounon ypOVOL Kot YPNUATOV Yo TOV
KATOVOA®MTY], 0eV umopovv va ayvonbotdv. Eropévmg, dev glvarl paxpid n otrypn mov to
Awdiktvo tov [paypdtov Oa yivel evpémg 610000 UEVO TOGO GTO, VOTKOKLPLL OGO Kot
ot1g etoupeies. Oa mpénel va KataPfAnBovv mpoomdbeieg v v eEgbpeon TpdOT@V

OVTYETMOTIONG TOV LEWOVEKTNHATOV TOV.[7]

3 Toovotypa 6G

3.1 E&£AEn SIxTOwV KvnT)¢ THAEQ®WVILXG

Ot emkowvmvieg péom tov Awdiktoov Eekivnoav pe v gloaymyr tov TCP/IP
10 1983, 10 omoio Bewpeitor n apyn TOL SNUEPVOL ALASIKTOOV, EVAD Ol TPMOTEG

O LVOEGEIS NAEKTPOVIK®Y LITOAOYIGTOV Hécw Ethernet elyav avamtuyBel nom amd 1o
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1973. Znpepa, o 0pog «Awdiktvon mepthapuPdavel Eva gupd QAGHO VINPECLOV Kot
EPAPULOYDV, OTMG TO, KOvmViKA diktva (.y. Facebook), to niextpovikd gumdpio (m.y.
Amazon), ot vanpecieg pong molvpéowv (m.y. Netflix, Spotify), ot vanpecieg
vroAoylotikoy vépovg (m.y. GoogleDrive, Microsoft Azure), ot TAATQOPLES
ovvepyaosiog (m.y. Teams, GoogleDocs), emkowvoviag kot TnAEdOKEYE®V (T.).
Webex, Skype, Zoom, Teams) k.a. Avtég ot vanpecieg avtikotomtpilovv Evav
ONUOVTIKO UETACYNUATICUO TPOS TPOTLTO. OV TPOCAVATOMIOVIOL GTIG LINPEGIEC.
Avt N pETOTOMION, TOV YOPAKTNPILETOL OO TNV OTOGLVOEST] TOV TEXVOAOYLOV OTd
11 vanpeoieg, €0ece ta Begpéha yuoo v Tpitn Buoounyoavikr, Emoavdactaom, mwov
yapoaxmpiletor and pa TANOdpa TEYVOAOYIKGOV KovoTopmy. [3]

ATotovvTon €101KG YOUPOKTNPICTIKA Y10, TNV OTOTEAEGHOTIKY EMKOWVOVID LE
¢Evmveg ovokevés. KabBdg o aplBudg tov ouvoedepévemy GLUOKEVMV aVEAVETOL
ouvEY®DG, 1 KaOnuepwoOTTA pog emmpedletal OAO0 Kol TEPICCOTEPO MO OVTO TO
OVOTTTUGOOUEVO  YNEOKO owoovotnua. Ta dlktva Kvntig TAepoviag €yxouvv
eCeAybel péoo omd  Odpopec  YEVIEC TEXVOAOYIDV UETAOOCONG TANPOPOpPiaG,
ovykexkpyeva 1G, 2G, 3G, 4G, 5G ko ovvropa to 6G. To ypappa "G" mpoépyeton
and ™ AEEN "Generation" (I'evid), Ko kdBe véa yevid avtimpocsmmevel o Perticoon
o€ OYéomn HE TNV TPONYOOVUEVY], ECAYOVTOC KOADTEPEG OLVOATOTNTEG Ko VEQ
yapaxtplotikd. [13]

H petapaon kot n wotopia and 10 1G o10 4G yperdotnrov Aiyo mepliocoOTEPO
amd 30 ypdvia amd TNV EIGAYMYN TNG ACVLPLOTNG KLYEAOEIOOVS TEYVOAOYING. ATO TOTE
Exovv aAAGEel TOAAG, Ta KVNTA TNAEQOVA €YOVV Yivel HIKPOTEPO, Ol TOVTNTES
download £yovv yivel peyOADTEPES T YPOTA UNVOLOTO EUGAVIOTKAY OC TEXVOLOYiN
(ko &xovv oyeddv eEapaviotel), TO GEPPAPIGLO GTO SOIKTVO HE TNAEQPVO Eyve
ocovnbicpévo.  H ovvnbew tov avaptiocewv ota socialmedia ocvveyiletor Kot
TPOPAVMG, VITAPYEL LAl EPAPLOYN Yo 6YedOV Ta avta Tdpa. H petdfaon and to 1G
010 4G d¢ev Ba pnopovoe va cupPet yopic ™ dnpovpyia kot ™ Pertioon Kabe yevidg
TNAETIKOVOVIOV TOV 001 ynoav g autd oL givar onpepa. [epimov kdbe déka ypdvia
a6 1o 1979, kéBe vedtepn yevid aAldalel Tov TpOTO emKovaVviag Hag, PEATIOVOVTAG
TEPALTEP® TOV TPOTO LONG LOG.

¥m Oekoetic tov 1890, o voumeliotag GuglielmoMarconi dieényaye
TPMOTOTOPLOKE TEPAUATO TNV AGVPUATY TNAEYpaQia, delyvovTag Tr duvatdTNTO TOV
NAEKTPOLAYVNTIKAOV KUUATOV Ylo. TN UETAO00N ONUATOV YOpis koAmdla. Qo1dc0,
ypewomkay mepimov 80 ypovia v va eelybel avt) N teYvoloyia oe gUmOpIKég
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EPAPLOYEG TTOV EMETPEMOV T CUVOEST GE TPAYUATIKO YPOVO HETAED OTOU®V. ATO T
dekoetio Tov 1980, pio véa yevid teyvoloylog KvnThg EMKOW®VIiag ovadveTol
nepimov kabe dexaetia, kabodnyovuevn and Tig paydaieg eEehilelg otov topéa. O
0T0Y0G TOV GYedGUOD KAOE YeVIAC, omd TNV TPAOTN £WC TNV TEUTTN, NTAV VO KAADYEL
AAPOPES AVAYKEG TOCO TMV TEAMK®OV YPNOTOV OGO Kol TV YXEPLOTOV SIKTHOV, OTMG

eaivetar otnv Ewova 3. [3][13]

H ewova 3-lmnapovcidler v 10topikny €£EMEN TV OIKTOOV EMKOWOVING avd

dekaetio Kot TIG 0VAYKES TOV KOALTTEL 1 KAOE .

Full digital

Connected world
Internet of Things

Artificial intelligent
Massive broadband

Internet of Things

Cell-less network
Autonomous things

Advanced AR/VR

Broadband Smart city
Gaming AR/VR

24k
o Data

Video conferencing

Internet
Digital voice call | Web applications
Low speed data

Voice call 3

Eixova 3-1 eééuén tov diktdwv emrorvaoviag[13]

2m ovvéyelr akolovBel o chvioun mapovcicon KAbe YeEVIAG oLTOV TOV

TEYVOAOYIDV EMKOVMOVIOG.

THpar Tevia Kivhytov Emixkowvovioy (1G)

H 1G frav o teyvoroyio Paciopévn 6e avaloyikd onpa TOv ELPOVICTNKE Yo
Tp®OTN Popd TN dekaeticc Tov 1980. Hrtav n mpdtn yevid acVpULOTNG KLWELOELDOVGS

TEYVOAOYIOG Kol LTOPOVCE VAL VITOCTNPIEEL HOVO POVNTIKES KANGELS, YOpig duvaTdTNnTa
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AmTOCTOAMNG ypamtadv upnvoudtov (SMS) 71 petagopdg odedopévav. To Pacikd
LEOVEKTNLOL OLTNG TNG TEXVOAOYiaG NTtav 1 gvauctncio ¢ oe mapepPorésg amd T0
nePPAALOV, YEYOVOC OV 001 YOLGE GE YOUNAN TOOTNTA Kot TayvTnTa petddoonc. H
uéyotn tayvtnto g 1G teyvoloyiog éptave uolg ta 2.4 kbps [13] Xta cvothiuoto
1G, ot TAEQPVIKEG GUVOHIAES dev MTav 0VTE OIWTIKEG 0VTE AGPUAElG €meldn ot
TNAEQOVIKEG  VANPecieg  Oev NTOV  KPLTTOYPOENUEVES.  Avt 1 €AAewym
KPLTTTOYPAPNONG CNUALVE OTL 01 GLVOUAMEG HTOPOVGAV EVKOAN VO, VTOKAATOVV Kol VO

vrokAamovv. [3]

Aevtepn T'evia Kivntov Emikowvoviov (2G)

IMNpo oto 1990, ta avoroywkd cvotiuote oviiKaTOoTAOMKOY Omd KvnTd
ynoelokd oiktvo devtepng yeviag (2G), ta omoila ypnoipomoinocay TeXVOAOYiES
ynoeokne  oopdpewons oOmwg  TimeDivisionMultiple  Access (TDMA) ko
CodeDivisionMultiple Access (CDMA). Avtég or teyvoroyiec 2G emétpeyav v
TopoY MOWKIA®V  VINPECIDV, GULUTEPIACUPAVOUEV®OY — UNVOUATOV  KEWEVOU,
UNVOUATOV EIKOVOG KO VIINPECSIOV AVIOAANYNG UNMVUUATOV ToAVUEC®Y (MMS).

To xvplopyo mpoOTLTO KOTA TNV €moyN TOL 2(G, MOV ONUEIWGE GMNUAVTIKY
eumopwikny  emrvyia, Nrav 1o Ilaykdéopio Zvommuo Kivntov  Emkowveoviov
(GlobalSystem for Mobile Telecommunications - GSM). To GSM digvkdAvve TV
QOVNTIKN ETKOWOVIOL Yoo TAVE 0md €va SIGEKATOUUVPIO avOpOTOVS TOYKOCUIMG,
TPOGPEPOVTAG VANPECIEG OEOOUEVOV YOUNAOD EMTEOOL KO OVTOAACYYT] GUVTIOU®V
unvopdtov kelpwévou petald tov ypnotwv. EmmAéov, to GSM moapeiye toydnreg
petdooong oeoopévov €mg kot 64 kbps. H swooayoyn g yevikng vmnpeciog
padtopavov makétwv (GPRS) enétpeye Beowpntkd ota diktva 2G vo mpoceépouvv
HeYoTeg TOLTNTEG HETAPOphG dedopévav 40 kbps. Ot evicyvpévor puBuoi dedopévav
v 0 GSM Evolution (EDGE) aténoav meportépm avtéc tig Be@pnTikés HEYIOTES
TovTNTEG pETapopds €mg ko 384 kbps. EmumAéov, ta ymoewxd cvotipota 2G
oXEOAGTNKOY Y10 YOUNAY KOTOVOAMON EVEPYELNS, KOOIGTOVTOG TO YNOLoKd GNUaTo
o PUMKE Tpog To TEPPAAAOV. O1 GLGKEVEG KOl O GYETIKOG eE0MTMOUOG NTAV GYETIKL
TPOCITES Kol mTPOooPdoipot, cupPdiroviag oty gupeion LIOBETNON TOV TEYVOAOYUDV
2G. Ot dvvatdtTég G emtevydnkay HEc® ™G ¥pNoNs moAvmietiog, emTpénovtag
oToVG YpNoteg vo  powpdlovior to 1010 KovoAl emkowvoviag. Avdpeco oto

mieovektnuato kot TS €gedifelg g 2G meprhapfavovior ot aoQOAElS YNnElokég
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TNAEQPOVIKEG KAOELS, 1) TTO OTOJOTIKY XPYOT TOL PACUATOS Y10 KIVNTEG GUOKEVES, TO
ypamtd unvopota (SMS), 1o Pivieo pnvopota kot ot vanpecieg moAVUEC®V
(MMS).[3][13]

Tpitn Tevie Kivntowv Emikoivovioy (3G)

Me v mépodo Tov ¥pOdvov Kot TIG LEAVOUEVES OMALTNOELS Y10, LETA0OT Ko
Myn peydlov apyeiov moivpécwv, Prvteokinoels, online moyvidw wor GAAQ,
avortoynke mn  teyvoroyia  kwntig  emwowvoviag 3G pe  mpocéyyiom
mpocavatoMopuévn ota moivpéoa. Ov PBeitiwoeigc g 3G oe oxéon pe v
TPONYOVUEVT] YEVIAL TEPIAAUPAVOLY VYNANG TOOLTNTOG GUVOEST, OTO  dldiKTLO,
dvvartotta PvteokAnoemy, Aqyn Pivieo, kvntd ALpmva pe ANYn TNAEOTTIKOV
eIOVOV Kot TpdGPacn og VY PAGHO YNPLOUKOD TEPIEYOUEVOD HECH TOV d1KTVOV.[13]

Ta mpdta epumopikd diktva 3G ewonydnoav oand to péca tov 2001 Ko perd,
ONUOTOOOTMOVTOG M0 CUAVTIKY TPA0J0 OTIG KvnTég TnAemkovovies. H texyvoroyia
3G O1evkdAvve  O1BPOpES  EQPAPUOYEG, CULUTEPIAOUPOVOUEVIC NG  OGVPLOTNG
QPOVNTIKNG TMAEQViag, TG otabepng acHpuatng mpocsPacng oto Aladiktvo, Tng
Kvnmg mtpocPaong 6to Aladiktvo, Tng Kvntine THAEOPAoG Kol TOV PVTEOKANGEMV.
Ta diktva tpitng yevidag (3G) vrootiplov Pertiopéves evpul®VIKES VINPEGIES
KNG TNAEQ®VING, OTTMOC HETOPOPE dEdOUEVOV TOAVUECWHV (GUUTEPTAAUPOVOUEV®V
EIKOVMV, HOVOIKNG Kot Pivieo) ypnolwonoldvtag mponyuéveg teyvikés CDMA kot
emkowvwvieg 14 dedouévav 0mwg 1o "i-mode". Avti N yevid mopeixe mpdsPacn oto
AwdikTLO LYNANG TaXHTNTOG KO TOYVTNTEG UETAPOPAS OEGOUEVMV TOVANYIOTOV EMC 2
Mbps pe eopog {ovng 5 MHz, a&lomoidvtag cOyypoves te(voAoyieg emkovmviog,
Onmwg KwdKoHs turbo. [3]

2vvoAkd, t0 3G avTtmpoc®ONEVE £V GNUAVTIKO QA0 GTIS OLUVATOTNTESG KIVNTNG
EMKOWMVING, EMTPEMOVTIOG MO O TAOVGCIN EUTELPiR TOAVUECOV Kot O AELOTIOTEG
vnpecieg dedopévav Y tovg ypnotes. Ta diktva 3G oyeddonKav yuoo va
EEMEPACOVY TNV TEPLOPICUEVN KOVOTNTA OESOUEVOV TMV TPONYOVUEVMV YEVEDV,
€16AYOVTOG o VPP Agttovpyiol TOV GLVOVALEL TN HETAYWOYT KUKADUOTOS KOl T1)
LETAY®OYT] TOKETOV, EMITPEMOVTOS ETCL AMOTEAECUATIKOTEPO VINPEGIEG POVNG Kol
dedopévmv. Ot 000 avtég texvoroyieg cuvdvdotnkay Yo va vrootnpilovy 1660 TIg

Aertovpyieg HETAY®OYNG KUKADOUATOG OGO KOl TIG AELITOVPYIES LETAYWYNG TOKETOV, Ol
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omoieg emTPEMOVY GLVEXEIS KAGEIS POVNG Kol SloAeimovceg vanpecieg dedopévav

otV 1010 vrodoun diktvov. [3]

Téroptn Tevia Kivntov Emixoivovioy (4G)

Tov AexéuPpro tov 2009, 1o eumopwd diktva LongTermEvolution (LTE)
Topovciocay TNV TPAOT GTOV KOCUO €VpLLMVIKY] VANPEsion Kvntng ThAEQOViog
tétaptng yevag (4G), kdvovtoag mpayuatikodtnta to oacVpuato Internet. Me v
élevon TV SIKTH®V 4Ng YeEVIOS KaTEoTN dvuvatn N HETARoon amd Lo OPYITEKTOVIKY
dkTO®ONG, N omoio. cVVOVOLE HETAYWYN KUKADUOTOG KOl LU0 LETOYMYN TOKETOV, GE
évo. oLOTNUO OTOKAEIGTIKA POCIGUEVO OTN HETAY®YN TOKETOL. Avti 1 aAloyn
ONUOTOOOTNOE TN OCVYKAIOT T®V OIKTOV®V KWNTHAG TNAEQOVIOG HE TO EVOLPUOTO
Awdiktvo, eEacpaMlovtag eviaio apyITEKTOVIKN Kol TPOTOKOAAN Yio PEATIOUEVN
SLIAEITOVPYIKOTNTO KOl a0d0TIKOTNTO 0T Olayeipion dedopévav.[3]

To ocvomua 4G devkdivve TV gvpela ypnom E£EVTVEOV POPNTAOV GLCKELOV
(smartphones ko tablet) maykoouing pécwm evog £ELTVOL GUVOVAGUOD TOAAOTANG
€10600V moAlamANG €£6dov (MIMO) kot opBoywviag molvmie&iog pe Oaipeon
ovyvomtag (OFDM). Ta oiktva 4G elval wavd vo map€yovv ded0UEVA VYNNG
tayvmroc €oc 1 Gbps oty katepyopevn Cevén ko €émo¢ kot 500 Mbps omnv
avepyouevn (evln, Eemepvdvtog onUavTIKA Toug 15 puOuole dedopuévmv TV SIKTVOV
3G, mov mpocepav 0ekAdeg megabyte avd devtepOrento. AVTA T dIKTVLOL TETLY OV
HEYAAN TEYVOAOYIKN KOl EUTOPIKN EMTLYIOL UEWDVOVTOC TNV KoBvotépnomn Kot
Bertiwvoviog ™ @acpotiky omddoon. To ocbvomuo 4G LTE Advanced (LTE-A)
evioyvoe mepautépw ovTEG TIG duvartdtnrteg, eSoceaiiloviag pvOuovs peTadoong
dedopévov émg kol 3 Gbps omv katepyduevn Cevén kot €og 1,5 Gbps oy avodwkn
Cevtn, ue ouvoeoipuotta yio mepimov 600 ypnoteg avd KoyéAn kot Aavldvovta ypdvo
nepinov 30 -50 ythootd tov devteporémton. QoTOGO, O TEYVIKEG KOl Ol TEYXVOAOYIEG
nov gpdppocav o LTE-A, mopdpotla e 100G TpoKatdyovg Tov, dEV EMAPKOVV Y10, VO
KOADWYOLV TIG OMOUTGELS TNG LEALOVTIKNG acVpuatng emkovoviag. H tétaptn yevid
glonyoye emiong Pertiopéves gvpuvlovikéc vanpecieg KNG mAgpoviag, OT®G
emkowvovia tpmtokdArlov Awdiktvov (IP), Voiceover IP (VoIP), Bivteo e&opeticd
VYNNG gVKpivelng Kot StodtkTvoKd Totyviota[3]

‘Etot, pe m xpnon evog acvppatov modem, ot popntoi VIOAOYIGTES UTOPOVV VO

ouvoebovv pe smartphones kot dAdec Kwvntég cvokevés. Aldeg vanpeoieg g 4G
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neptlopfavouy Bedtiopévovg puilopetpntég (browsers), teyvoroyia IP, tniedpaon
VYNANG movTNTOC Yo Kwntd, PivteokAnoelg vwyning evkpivelag, eEeAypéva
dwdkTvakd moryviow, tnieopdoel; 3D kot TEYVOAOYIEG VLTOAOYIGTIKOV VEPOLG
(cloudcomputing). O Pacikdg 610Y0g TG cloaywyng ™ 4G Nrov N avénon g
YOPNTIKOTNTOG, TNG TOYVTNTOS Kol TNG TOOTNTOG TV VANPECSLDV, 1 S1EVPVVOT| TOV

TEPLOYDOV KAADYNG Kot 1) peimwomn tov k6otove.[13]

Téumn Tevia Kivntov Emikovovioy (5G)

Tov Ampilo tov 2019, eilonABape oty gnoyn tov 5G, Tov YopoKINPIoTNKE OO
p ooy petald tpudv etopeldv Kivntng tiepoviag g Notwag Kopéag kot g
Verizon pe €6pa tig HITA oyetikd pe 1o morog Ha tav 0 TpdTog mdpoyog LANPEGUDY
emkowvoviag méung yeviag (5G). To ocbomua 5SG €xel oLYKEVIPMOEL GNUOVTIKN
TPOGOYN amd TNV TOYKOGULN OlKovouio kKot Kowvmvia, Kaiothvtag Bacikdc 6pog ota
HEGO EVNLEPOONG Y10 TIG TOAAOTAEG TOL SLOGTACELS TNG TEXVOAOYIKNG Kovotopiag. To
acvppato diktvo SG mpoavayyEAAEL TRV apyn HOG aANOvNIg Yynelokng Kowvmviag,
EMTLYYAVOVTOG EMOVACTATIKEG TPOOOOVG GTNV KIVNTIKOTNTA, TNV KOBLGTEPNON, TOVG
pLOUOVC dedopévmy, TNV EVEPYEIOKN OOO00T KOl TOV OPlOUd TMV GLVOESEUEVOV
GUGKELMV GE GUYKPIOT UE TIG TPOTYOVUEVES YEVIEG.

To 5G emexteivel TG vanpeocieg Kvnme emkowoviog omd avOpomove o€
«TPAYLOTO/OVTIKEILEVOY KOl OO KOTOVOAWTEG o€ KAOeteg Propmyoviec, evd ot
TPONYOVUEVES YEVIEG abENGAV KOTA KUPLo AdYo TIG duvatotnteg dktvov. ‘Etot, to 5G
emurpénel évav eEopetikd peydio aplpd dacvvoécemv petald avlpodTmVY, unyavov
KOl OVTIKEWWEVOV, O1ELKOADVOVTOG Lo gvpeia ToKIMa vInpesdV 6e éva Bgpatikd
gbpog, amd TNV TopadocloK] €VPLLMVIKY] CLVOESTN KVNTNG TNAEQOVING £mG TO
Industry 4.0, to Awodiktvo tov mpaypdtov (IoT), v ewoviky tpaypatikotta (VR),
emovénuévn mpaypoatikommta (AR), pkty mpaypatikémra (MR) kor ovtdvoun
oonynon. O avénuévog apBudg ypnotdv Kot 1 tepdotic CRTMon Y. VYNAGTEPOVG
pLOLOVG dedOUEVDV KOl E0POS LAOVNG £XOVV EMTAYVVEL TEPOUITEP® TNV AVATTVEN TOV
dtvv 5G. Avtd ta diktva avopévetal va vrootmpilovy VYNAGTEPT GLVOESIUOTNTO,
BeAtiopévn yopnTKOTNTA, VYNAOVS pLOUOVG dedopévav Kot yaunAn Kabvotépnon
vy TV €EUINPETNON TOAADV EQAPUOYDV, Waitepa o€ KAAdOVG KABeTNS ayopds . To
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5G avapéveral va emmpedost v kadnpepvi {on Tov avBpdmov, TNV otkovouia Kot
TV avATTLEN KOWOVIK®V OOUMV EMEKTEIVOVTOG TIG OVOPAOTIVEG dPACTNPLOTNTES GE
véoug topeic pe véa pésa. To acHpuato cHotnua Kivnmg emkowvmviag SG giodyet
Kupimg Tpio TEYVIKA YUPAKTNPICTIKA:

1. Beltiopévn evpvloviky obvdeon kivntig tiepoviag (eMBB): Ioapéyet
VYNA0HS pLOLOVG dedopévmv £mg kot 10 Gbps.

2. Malwég emxovovieg tomov pnyovis (mMTC): Ymootpilel cvvoeoipdtta
v meprocdtepeg and 100 cuokevEC avd povada emeavelng, avEAvovTag oNUAVTIKG
™ HolIkn cLVOESTUOTNTA TOV SIKTVOV.

3. Yrepaliomoteg emkotvavieg yauning kabvotépnong (URLLC): Elayiotomotel
11§ KaBvotepnoelg and akpo oe dkpo oe 1 ms.

AVTAQ TOL KOIVOTOUO, YOPOKTNPIOTIKA OVOUEVETAL VO VTOGTNPIEOVY TIG OVAYKES
acvppatng emtkowvoviag otnv Kowmvia g [TAnpoeopiog yia v tpéyovca dekaetio
(2020-2030). Qotdc0, T0 5G Ppioketar akOUN OTO APYIKA TOV GTASLO AVATTVUENG, LE
onUavTIKA Tepldpla BEATIOONS TOGO OTA TEXVIKA YOPAKTNPIGTIKG TOV OGO KOl OTIC
epapuoyég ko to povtéda tov IoT. H ghon tov kivntdv emkovovidv £yl eEelydel
and yevid oe yevid. Evd ot yeviég 1G éoc 4G emkevipdbnkov otnv mopoyn
VANPECIOV 0€ «AVOPpOTOVCY, T0 5G gumAéketal o emKovmvieg LETAED avOpOTOV Kot
«mpaypdtovy. H emepyopevn €kt yevid (6G) avapévetor Oyt LOVO Vo, GUVOEEL TOVG
avOpOTOVG OAAL KOl VO EVOMUATMOVEL DTOAOYICTIKOVG TOPOVS, GLUGKEVES, OYNMUOTOL,
aKOUN Ko poumdT, EEMEPVAOVTAS TNV EEOTOMKEVUEVT] EMKOVOVIOL KO TPOYWOPDOVTOG
pog v TANPN epappoyn tov loT— o tdon mov Eexivnoe amd 10 4G Ko
nponyndnke mepartépw amod to 5G. [3][15]

Emypappatika n ypnon g texvoroyiog 5SG mepiiapPfavet:

v’ AMyn kot 0moctoAf] dedouévav pe vynin TayvTTo
Meyolvtepn otabepOTNTA KOTA TNV OTOGTOAN Kot Afyn apyeiov
Avdamtuén avtdvopmv (AVTO0dYOVUEV®V) OXTULATOV
AvvatdTNTA Y100 OO UOKPVGUEVES XEPOVPYIKES EMEUPACELS
Avdantuén tov Aadiktvov tov Hpaypdrov (IoT)

Teyvoroyia katakepuatiopol diktvov (networkslicing)

AN N N NN

Mewopévn Kot o amodoTIKY KOTOAVIAMOT| EVEPYELNG

H péyiom tayvmtoa AMymg dedopévmv oto diktvo 5SG @tavetl £og kot ta 20 Gbps, evd
N péytotn tahTNTe AToGTOANG dedoPEVMVY OTAVEL £mG Kot To. 10 Gbps[13]
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User

Intelligence Things to Intelligence Things

Ewova 3-2: Alinienmiopacn 6G kau 10T [13]

Ta emdpeva ypovia, n enidopaon twv cvokevwv loT ota diktva 5G OBa yiveral
OMo ka1 o gpeoavie. Ot avapepdpUeves TPOKANGCELS KOTadEKVOOLY TG T0 [0T pmopet
va olatopdéer ™ Asrtovpyio Tov dwktvov 5G. Zto Eynua 3-2 mopovcialeTor m
aAnAeniopaocn tov 5G kot ov 6G pe 10 IoT: Omwg onuepo OBewpeiton oTeEVA
ouvdedepévo 10 5G pe 1o IoT, €1t ko to 6G givon TOAD TOHAVO Vo, Pag TPOGPEPEL [l
EVIEAMG VEO OTTIKY 6T0 aoVpuato d1adiktvo.[13]To ovothua 6G ovapévetar vo
yvopicel pio amopduiddn enavdotoon mov Bo 1o Eeyopile onuavTiKa omd TIg
VILAPYOVOES YEVIEG KOl B ovOSIUHOPPMOCEL OPACTIKA TNV €EEAMEN TOL OGVPLOTOV
SIKTOOV amd "ovvoedepéva TpayroTa' o€ "oLVOEdEUEVT VONLOGUVY". ZUYKEKPIUEVA,
10 6G Ba Eemepdioel To Kvntd Aladiktvo kot O amatteitonl va vrootnpilel TovToyoL
napovoeg vanpeciec Al amd Tov mupNVa €mG TIG TEMKEG GUGKELEC TOL OIKTVOV.
Ovcuaotikd, 1 texvnT) vonuoosvvn Ba eivor n Kivnmpla SHvan 610 GYEOOGUO Kot T
BeATioTONMOINGT APYITEKTOVIK®V, TPOTOKOA®V Kat Aettovpylov 6G.[12]Ta diktvo 6G
eatveror va givor por akdpn emavéotoon, onwg ta diktva 5G oyxeddoTray Yo va
e&eM&ovv v mhoteodpua IoT ko mBavétata Oa eravakabopicovv v Evvola tng

ovvoeong oto dtadiktvo[13].
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Eixova 3-3: Zovoyn avantoéns actpuatwy tegvolondv ané to 1G uéxpt to 6G [12]

>mv Ewodva 3-3 moapatnpodue v e£EMEN TOV OVTIGTO®Y VINPECIOV GTNV
Kvnm Agpwvia, amd to 1990 mov eiyape v TpOTN TNAEPOVIKY KAON ©C TO LEGH
m¢ Oekaetiog 2020-30 mov £xer epapuootel 0 SG ko oyeddloviag mOavEg

vanpecieg yu 1o 6G.

3.2 H gp@avion tov 6G kat kVPLEC SLa@opéc and to 5G

H éxt yevid acOppotomv te)voAOyIdV emkovaviag yo Kwvntd olktvo eivor n
teyvoroyio 6G. Amoterel Tov PUOIKO 014000 TG SG Kat, OTMS KOt O1 TPOTYOVULEVEG
veVIEG, o olktva 6G Ba givar evpulOViKd KuyeAOEWN dIKTVO e HKPES YEDYPOAPIKES
neployes kdAvymc. H 5G gionydn 1o 2019, ko mpoPAréneton mog péxpt to 2030 Ha
givar 1 o ddedopévn teyvoloyio Kivntav emkowvoviov.[13] To 6G éxst mo
dpopomomUéveg Kot ponypéves amantnoels. Ot TexVOAOYIKEG OMOUTCELS Yo TNV
epappoyn tov 6G Ba PaciCovior otn PEATIOON TOV VTOPYOVCDV TEYVOLOYIOV KOl TOV

VEOV TEYVOLOYIDV TTOV deV eEA@ONcay vdoyn Kotd v avartuén tov 5G.[12]
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Av kot Tpokertan yioo TpdPAeym, N opykn vAomoinon g 6G extdTon 6t Ba
Eexwvnoet petald 2030 ko 2035. H péyrom Bewpnrikny toydtnra g texvoroyiog 6G
npoPAéneton va @tavel Emg kat 1 Thps (Terabit avd dgvtepdiento).[13]

Méypt 10 2020,  movonuio COVID-19 odfynoce oe onuovtikég aAlayég otV
kaOnuepwvn Con Ko tOVIcE TN onuacio t@v cvotnudtov 5SG Kol TG YNeuKNg
vrodopns.  Avtd amodeiytnkov  kpiowa ywo Vv vrmootpin  tAepyacioag,
TNAEEKTTOIOELONG, OTOUOKPVOUEVMV LOTPIKAOV SLOOIKAGIMV, Kol GAADV TEYVOAOYIDV.
Qotoc0o, mopapével apeiforo eav ta cvotnuoto SG uropovv va KOAOWoUV OAEG TIG
pHeALOVTIKEG amontnoels Tov epoppoyov Internet of Everything (IoE), mov avapévetot
va avéhdvovton katd 12% emoioc. To oiktvo mpémer va avoyvopilel kot va
TPOGAPUOLETAL OTIG OLVVOKEG OVAYKES TMV VINPECLOV, OTAUITOVTIOG ETKOVMOVIUKES,
VIOAOYIOTIKEG Kot amodnKevTIKEG duvatdtnteg o€ kdbe kouPo. Onmwg o smartphones
odnynoav ot petdfoaon ond 3G oe 4G/4G+, ov ocOyypoveg E&umveg cvokevéS Ba
odnynoovv ot petdPfaocn and 5G oe 6G. H ypron acHpuoTtOV GLGKELOV Kol TO
Awdiktvo tov Ipaypatov (IoT) avEdvovror paydaia, pe tnv Kvnt ThAEQ®Via vo
dumhaotalel tov 0yKo dedouévmv kdbe ypdvo, mpoPAiémovtag 6Tt £wg to 2030 B
etaoel Ta 5 zettabyte to pnva.[3][16]

210 dpeco péArov, to Awndiktvo tov [payudtov (IoT) Ba yapaktmpiletor o¢ 0
Awdiktvo tov Iaviov, odnyodviag oe tepdoTio aplud cuvoécemv, YEYOVOS mov Ha
dokipdoet o 6pra Tov dSiktvmv 5SG. O ypnoteg avalntov ta acOpuata diktva 6G, pe
v eamido 0Tt avtd o elval avBpomoxevtpikd, pe mANpeg €Opog Ldvne, vynid
acQOAN Kot eveLY o€ KaBe onueio. Ta diktva 6G GYEIAGTNKAV MG U0 OVOTPETTIKN
TEYVOAOYIOL TNG EMOUEVNC YEVIAG OCUPULOTOV ETIKOWVOVIOV, UE GTOXO VO KOADWOUV
TOVG TTEPLOPIGUOVG GTIS TOXVTNTEG OEGOUEVMV IOV AVTILETOMILOVY TOAAES EQOPLOYEG
ota onpepwvd diktva 5G.

Opropévec amd T1c Kaipieg kat prloomactikég texvoroyieg tov 6G, e cuvOLOGUO
pe vmdpyovceg €vvoleg mov €yovv swoaybel oto 5G, mpooeépovv v emBoun
TOOTNTA EUTEPIOG Y10 TNV €JpaimoT KaBoMKNG acVpuatng cHVOECNG 6T0 d1adiKTVO,
oo TOV TOUEN TOV EMKOWOVIOV £0¢ TN ynolokn &umvn Propnyoavia. To IoT &xet non
apyloel va petapopemvel tn onuepwvn Pounyovio oe E&umvn vmodoun, e
apyurektovikny Poaociopévn oe dedopévo 6G. Emi tov mapdvtog, n teyvoroyia 6G
Bploketonl o TPOWO OTAS0 AVATTVENG, HE TOAAEC TPOKANGELS OV TAPOUUEVOLV

dAvtec.
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H 1o sppovng dtapopd petald g texvoroyiag 5G kat 6G ivar n taydtra. To
6G ypnowomolel vyMAdTEPNG TEXVOAOYIOG PASIOEEOTMGUO, KAODS Kot HeYOADTEPO
evpog Lmvng kot 6yKo @dopatog amd 10 5SG — GLUTEPIAAUPAVOUEV®OY VTTEPLYNADY
GLYVOTNTMV, Ol OTOIEC TPOGPEPOLY VITEPVYNAES TOYXVTNTEG KOl LEYAAT YOPNTIKOTNTA
oe pikpég amootdoels. Eved oto 5G 1 teyvnm vonpoohvn ypnopomoteitol kupiog yo
Beltictomoinom, OSvvapukn katavour moOpwv kol emeCepyacio  dedouévav, UE
KaBvoTépnomn KPATEPT TOL €VOG YIAMOGTOD TOV dEVTEPOAETTOL (MS), 6T0 6G — AdY®
TOV KOTOAVEUNHEVOL GYEOOGHOD TOLV — TPOPAETETOL VAL TOPEYEL TANPN VONLOGVHVN,
INUOVPYOVTOG VO TTLO AVTOVOUO KOl EDPLEC OIKOGVOTIILOL EXTKOWVOVIOV. [13]

H ¢von tov xivntov emkowvoviov €yt eEelyfel ond yevid oe yevid. Evod ot
vevieg 1G émg 4G emkevipobnkoy otV Tapoyn LANPESIOV 6€ «avOpdmovey, 10 SG
eumAéketol og emkowvoviee petald avlpodnov kol «payudtovy. (swova 3-4).H
emepyouevn €xtn yevid (6G) avapévetor Oyl LOVO Vo GLVOEEL TOVG avOPOTOVS AALA
KOl VO EVEOUOTOVEL DVTOAOYICTIKOVG TOPOVS, CLGKEVES, OYNUOTO, OKOUN Kol POUTOT,
Eemepvavtog TV eEATOUIKEVIEVT] EMKOWVOVIOL KOl TPOY®PMOVING TPOG TNV TANPN
epapuoyn tov IoTa tdon mov Eekivnoe and 1o 4G Ko TponynOnke mepatépw omd

10 5G. [3][14]
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Eikova 3-4: AlLapij THS PUGHS TOV KIVRTAV ERKOIVOVIAY HE THY TTAPOSo TOv xpdvov [3]

Ov efelileig otig teyvoloyleg aAAnAemidpaong ovOpOmTOL-UNXOVIG KOl Ol
KOWOVIKEG oAAayéc Ba oonynoovv oe véeg vmmpecieg loE, 6mwg M extetapévn
npaypatikdtta (XR), n mAeiatpikn kot o avtovopa cvotiuata. H dvodog tov
Internetofeverything 0o petatonicel to evdpépov amd v Pertiopévn evpulmvikn
npocPacn (EnhancedMobileBroadband - eMBB) oty emkowevio eEopetikd
YOLNANG KaBvotépnong Kol VYNANG aflomortiog
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(UltraReliableLowLatencyCommunications - URLLC). Av kot ta cvotiuata 5G
vrootpilouv PBooikéc vampecieg IoE, vmapyet apeiporio av Ba pmopécovv va
KOAOWYOUV TIG HEAAOVTIKEG e@oppoyes vy €Evmveg moAels. H  teyvoroyio 6G
OVOUEVETOL VO TTPOCPEPEL TNV OTaLTOVREVT] LYNMAY adlomiotio, younAd AavOdvovia
YPOVO Kot VYNAOVG PLOLOVG SESOUEVMV Y10, TIC ETEPOYEVEIG CLOKEVEG KOl EQAPUOYES
Tov péAlovroc. [3][17]

Av xor ta ovotiuate 5G vmoompilovv Pacwéc vanpeocieg [oE, vmbpyet
apeBora av Bo pmopécovy vo KOADWYOLV TIG HEAAOVTIKES EPOPUOYES Yo EELTTVEG
norelc. H texyvoroyla 6G avopévetonr vo TPOCPEPEL TNV  OTMOUTOVUEV] VLYNMAN
alomotio, YounAd AavOavovta ypdvo Kot VYNAOVG PLOUOVG SESOUEVOV Yo TIC
ETEPOYEVEIC GLOKEVES KOl EPUPLOYES TOL pHEAAOVTOC. "'Hom amd Tig apyég g deKaetiog
tov 2020 N avapevopevn aeién g texvoroyiag 6G apyilel va SLOHOPPDVEL OPALOTOL
Yoo TNV ENOUEVN EMAVACTOCT] GTO GUGTIUOTO ETIKOWVOVIOG, OVTILETOTILOVTOS TOVG
neplopiopovs tov 5SG evd mpofrémel mo mponypéves dvvatdtntec. To 6G oToyELEL
oTNV VROGTNPIEN AVOOVOUEVOV EQPAPUOYDV, GLUVOEOVTOG TOAVAPIOUEC GLOKEVEG LE
SLPOPETIKES AMOUTNOELS VTOAOYIOTIKNG 10YVOG. YTOoKETO LYNAOTEPO €0pOg LdVNg,
KaAVTEPT Owyeipion evépyelng, mPOCSPAoT GE TPAYHOTIKO YPOVO GE 1GYVPOVG
VTOAOYIGTIKOVG TOPOVG Kol dpBova pésa amodnkevong. To 6G avapéveTon vo ETITUYEL
TayOTNTEG 0edopéEVMV v tov 1 Thps, kabvotepnoelg and dxpo oe dkpo Katw and 0,1
ms Kot kabvotepnoelg enefepyaciog Katw tov 10 ns. Oa moapéyxert 1000 @opéc
TEPLOCOTEPN YOPNTIKOTNTA amtd TO0 5SG, YPNOWOTOIDVTOS EMKOVOVIOL GLYVOTNTOG
terahertz kot yopwn toivniesio.[17][3]

To 6G Ba otoyeder oto 99,999% g afomotiog TOL SKTLOVL KU TNG
TAYKOGUL0G KAALYNG, EVOOUATMOVOVTOS 00PLPOPIKES Kol LITOPPUylEg emKovmvies. Oa
vrootpilel mep1ocodTeEPeS amd 107 GLGKEVES VA TETPAYMVIKS YIMOUETPO, IE amdSoon
QAGLOTOC TAV® OO TEVTE POPES peyalvtepn amd o 5G. H vroot)pién Kivntikdtntog
Ba otdoet Ta 1000 km/h ko 1 kKGAvyn Bo otoyevel oe oxeddv 100% yewypapin
npocéyylon, He okpifelo TomoBétnong o€ emimedo €KATOCTOV Kol PLOUOVC
EVNUEPOONG (IAOGTOV TOV SEVLTEPOAETTOV.

H evepyswoxm anddoon Oa etvan Cotikng onpacioc, pe to diktva 6G va unv
vrepPaivouv TIg aVAYKES 1GYVOG TOV TPONYOVUEV®OV YEVEDV KOTA TNV EIGAYMYN TOVG.
‘Eva véo vmoloyiotikd mopddsrypo o vwootnpifel tar 0QEAN AoyloHKOD ywpig

TpOcheTo KOGTOC evépyetag.[3][17]
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Yvvortikd, to 6G Ba glvan éva 1oyvpd, £Eumvo, allOTIGTO Kol ETEKTAGIUO OIKTVO,
7oV B EVOOUATOVEL SOPVPOPIKEG EMKOVAOVIEG Y10, TAVTOXOV TTapovoa kKGAvyn. O
vrootnpilel emkovmvieg VYNNG axpifelog Yo v Topoyn eONTNPLOKOV EUTEPIOV
KOl TN UETAS00T HEYAALTEP®V OYK®V Oedouévev pe ToyOTEPOVS PLOUOVS HECH
TPONYUEVOV VELPOVIKOV OIKTO®V. Ot BedTiopéveg epaployéc evidg Tov mhasiov SG

Ba avtamokplBodv oTig véeg amotioels, eved BepeMmdels aAlayég Ba decpevTovy Yo
10 6G. [3][18]

3.3 XapaKTNnPLoTIKA TOV 6G

To 6G elvar 1 enduevn yevid acOpraTnG TEXVOAOYiOG, 1 Omoic avOUEVETOL VoL
TPOGPEPEL CNUAVTIKO PEATIOUEVEG TOYVLTNTEG, YOPNTIKOTNTO Kot aflomotioo o€
ovyKkplon He 10 5G. Oo emTpEYel VEEC KOVOTOUEG EQAPUOYEG GE OLAUPOPOVS TOUEIC,
OT®OC 1 OLTOUATOTOMUEVT] OO YNOMN, 1 EMOVENUEVT] TPAYHATIKOTNTO, 1 EIKOVIKY|
npaypoatikdotnta, kot 1 tnAgiatpikr. To 6G divel Eupaon oy mpdoivn texvoroyia,
LE OTOYO YOUNAN KATOVOA®OT EVEPYELWNG ava bit kKot TepiPailovtikd Prooipeg AGELC.
Emniéov, 10 6G avapévetror vo GUPEAEL 6TV YEQUP®OT TOL YNPLUKOD YAGLATOG,
TOPEYOVTOG CLUVOECIUOTNTO OE ATOUUKPVOUEVES TEPLoYES.[19]

‘Eva and o mo cuvapractikd yopaktnplotikd tov 6G givor 1 duvatdtnTd Tou
va, emTuyydvel TayhtnTeS ToAlamA®V gigabit avd devtepodrento (Gbps), kKabiotdvTag
TOVG XPOVOLG AMYNG Kol LETOPOPTMONG OVCOTIKG oTtypiaiove. Toyvtnteg £m¢ ko 1
Tbps (Terabit ovd deVTEPOAENTO),0TMOC AVAPEPOE KOl TPONYOLUEVDSG dnAaon 100
Qopég Tayvtepeg amd to SG.AVTO TO GAp otV amddoon Oyl uoévo Ba Peltidcet Tig
KaONUEPIVEG OpaoTNPLOTNTES OTTMOC 1 POT Kol Ta Ty viowo, aALd Ba emttpéyerl emiong
TNV  ANPOCKOTTN| EVOGOUATMOTN TPONYUEVOV TEYVOAOYIDV OT®MG M emavénuévn
npaypatikotnta (AR) ko n ewovikny mpaypatikoéto (VR) oty kabnuepvr pog
Com og mpaypatikdypdvo.

AxOun po Boaocwkny Kowvotopia givor n xprion Lovav cvyvotitev terahertz
(THz), ot omoieg Ba emrpéyouvv moAD peyorvtepa 0pn {dvne. Avtd Ba drevkoivvel
TN GUVOEST] OIGEKATOUUVPIOV GLGKELMOV TAVTOYPOVa, vootnpilovtag To Internet of
Things (IoT) oe o eviehmg véa khipaxa. Ot €Eumvec TOAELS, TOL VTOVOLO OYNLLOLTOL
KOl Ol Ol0GVVOEDEUEVEC CUOKEVEG GTO OmiTo. HoG Oa EVOOKIUNGOVY GE OVTO TO
01KOGVGTN LA, OONYDVTOS GE O OMOTEAEGLATIKN Kot Bldoiun defimon.

Emmiéov, 10 6G éxer puOuotel va evioyhoel Tic duvaTOTNTES TEXVNTNG
vonuoovvng  (Al), emurpénoviag eSumvotepo  diKTLOL  TOL  UTOPOVV VO
avtofertictorombovv pe Paon ™ {NInon tov ¥pNoTOV Kot Tovs TEPPIALOVTIKOVS
TapAyovteg. AVt M OUVOUIKY] TPOCOPUOCTIKOTNTA BOa  dacpalicer OTL M
GUVOEGIHOTNTO TOPOUEVEL IGYLPT OKOUN KOl GE TUKVOKOTOIKNUEVEG TTEPLOYES M| OF

TEPLOSOVE arypng XpPNoNG.
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Téhog, n teyvoroyia 6G Ba emkevipmbel GtV evioyLOT TOV YOPAKTNPIGTIKOV
ac@drelag kot amoppntov. Kabmg ot aneirég otov kufepvoydpo yivovor 6o Kot To
eCelMypéveg, 1 evooudtoon Tponyuéveoy HeBOSMV KPLTTOYPAPNONG KOl OGOAADY
TPOTOKOAMOV emiKovaviag Oa ivol TpoTapYIKAG SNUAGIOG Yol TV TPOCTUCIH TV
JedoUEVOV TV YPNOTOV KOl TNV EVIoYLON TNG EUMIOTOCLVNG OTNV AGVPUOTH
TEXVOAOYiOL

YUVOTTIKG, TO POCIKA YOPUKTNPIOTIKA KOl Ol KovoTtopieg Tov 6G dev etvan
amA®OG oTadlokég PedTidoelg og oxéon pe 10 5G. avimrpoowneovy pio BepeAidon
oMoy otov TpOTO pHE TOV Omoio cLVOLOLUE, GAANAETIOpOVUE Kot PBidvovue ToV
KOoUO YOp® poG. ZVVoAKA, T0 6G dev amotedel amAdg po Texvoloyikn avafBaduion,
oAAG ™ Phon Yo éva véo eminedo O0oLVOEOEUEVNG Kowvmviag kot EEumvng
avantuéng. Kabmg depevvovpe tic dvvatdtnteg mov o Eexdewdmoel 1o 6G, eivan
EexaBapo OTL TO HEALOV TNG GLVOEGIHLOTNTOS OEV APOPE LOVO TNV TOLTNTA , EXEL VO,
KAVEL [LE TOV HETACYNUATIONO TOV 1610V TOV 1670V TG YNPlakng pag (ong. [19]

3.4 E@appoyégtov 6G

3.4.1 To Awxdiktvo Twv [lavtwv IoE (Internet of Everything)

The Internet of Everything:
Networked Connections of People, Process, Data, Things

People Process
Connecting people Delivering the right
in more relevant, information to the right
valuable ways | person (or maching) at
\ the right time
Data Things

Tuming data into more
useful information for
decision making

Physical devices and

I objects connected to the

" Imemet and each other foe
intelligent decision making

Eixéva 3-5: Aradixtvo tov davrov - Internet of Everything [3]

H vlomoinon tov Internet of Everything (IoE) cuviotd Ogpelmdn koatevbovon
g e&€MENG tov 6G. To 6G avartHcseTol e GKOTO VO VTTOCTNPIEEL KOt VoL EMTOYVVEL
mv KoBohkn epappoyn tov Awdwtoov tov [laviov (IoE). H 6n yevid xivntov
dwtov (6G), mov avapévetat va Kuplapynoet tn dekaetio tov 2030, Ba vrootnpilet
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o€ AP KAlpaka to dpapa tov IoE, Eemepvdvtag Katd moAd Tig duvatdtntes tov SG
kat tov [oT.

210 onuepwo ToxEmG €£EMOGOUEVO TEYVOAOYIKO TOTIO, M avAmTTLEN TV
OIKTO®V KIVITOV ETIKOWVOVIOV givor £Tolun va eE0TAMGEL TO. ATOUO PE TPOTOPOVEIG
JVVATOTNTEC HECH KOVOTOU®YV EPOPUOYDV TTOV EVEPYOTOOVVTAL OO SIKTLA EKTNG
vevidg (6G). To Internet of Everything (IoE) mpoxettat va evioyvoet ta diktva 6G pe
Mo TOWKIAIL OVOOVOUEVAOV VANPECLOV, CLUTEPILOUPBOVOUEVOV TMV GLGTUATOV
ExtendedReality (XR) kot tnAeiatpikng, ta omoia O emweeinfodv onuoviikd omd
TOVG LYNAOVS pLOUOVG dEOOUEV®V, TNV EKTETANEVT KAAVYT, TN YOUNAN KabvoTépron
kot TV aélomotio mov yapaktpilovv Alktva 6G.[3]

H évvowr tov IoE, av kot Atydtepo owela and 1o Internet of Things (IoT),
AVTITPOCMOTEVEL 0L O EKTETAUEVT KOL OAOKANPOUEVN TPOGEYYIon. O oplopog TG
Cisco amd 1o 2013 deiyver avt) t ddkpion: «To Awndiktvo twv [laviov (IoE)
OLYKEVTIPAOVEL OvOp®OTOVS, S10dOIKOGIES, OEOOUEVO KOl TPAYUATO Yol VO KAVEL TIG
OIKTUMUEVEG GUVOECELG MO GYETIKEG KL TOAVTIUEG OO TOTE, UETATPEMOVIONG TIG
TANPOPOPieg ©E EVEPYEIEC TOL ONUOLPYOVV VEEC OUVATOTNTEG, TAOVCIOTEPES
EUTEPIES. KO AVED TPOTYOLUEVOL OTKOVOUIKEG EVKOUPTIES Y10 EMLYEIPTOELS, WOUDTES KOl
YOPE». Avtdg o oplopdg vroypopupiler ott to IoE etvan por €€éMmén tov 1oT,
EVIOYVOVTOG TN GLUVOECOTNTA Ol  HOVO  (QUOIK®V  OVTIKEWEVOV,  OAAA
EVOOUOTOVOVTOS avOpOTOVS, 0E00UEVO KO O10OTKOGIEG GE £VOL GUVEKTIKO GUGTNLLOL.
Yvykekpyéva, n Cisco extipunce 611 10 99,4 101¢ €KOTO TOV PLGIK®OV OVTIKEWEV®V
oL SLVNTIKA PUToPOVY Vo eveouatmBobv 610 IoE dev NTav akdun cuvoedepéva péypt
mv ékbeon| tovug. [3][20]

To Internet of Everything (IoE) amotelel v €£éMEn tov Internet of Things
(IoT) xon exepalel v TANPN SCVLVIEST AVOPOTMOV, CLOKELAOV, OEOOUEVOV KOl
OldIKOCI®Y, e OKOTO TN Onovpyia evog €ELmVoL Kol SUVOUIKOD  YneloKov
01KOGVOTHLOTOG. XTO TAiG10 0T, To IoE otmnpiletar oe téooepig Pacikong TuAMVECS:
TOVG avOpOTOVE, Ta OedopEVa, To OvTIKEILEVO Ko Tig dadkaoiec. Kabe évag amod
VTOVG TOVG TUAMVEG GLUPAAAEL KOAOOPIGTIKA GTI) GUVOAIKT AELTOVPYIKOTNTO KO TV
a&la tov IoE.

Ot avBpomotr Bpiockoviar oto emikevipo tov IoE, xobdg amoteAodv tovC
BacuoOc ypNoTeg Kol OMOOEKTEG TOV OYETIKOV TE(VOAOYIOV. O GLYKEKPYEVOC
TUADVOG 0POPA TN GUVOEST] TOV ATOUMV LE TO OOTKTLO LE TPOTOVG TTOV TPOCPEPOVV
eCUTOLKEVUEVEG, YPNOIUES KOl OVOlOoTIKEG eumelpiec. H  ovvdeodmro tov
avBporov evioydetor péoa amd dueopa péca, Omwg to smartphones, ot OPNTES
ovokevEG (wearables), 01 TAATEOPES EKOVIKNG KOl EXAVENUEVIG TPUYUOTIKOTNTOG
(VR/AR), 0AAG ko1 O TPOTOTOPLOKES TEXVOAOYIEG OTMG Ol JEMAPEG EYKEQPAAOV-
vrohoyioty| (brain-computerinterfaces). O otoyog givor 1 avafadion g avOpdTvNG
gumelpiog Kot 1 evioyuon g EVEPYOVS GUUUETOYXNG o€ €va £Eumvo TepPaiiov, dmov
N oAAnAenidpaocm pe Vv TEYVOAOYiDL TPayHOTOTOLEITOL HE QULOIKO, £ELTVO Ko
TPOCAPHOCTIKO TPOTO, OVTATOKPIVOLEVO GTIG OVAYKEG KAOE ypMoTh.

Ta dedopéva ovviotovv tov Bepédo AiBo tov IoE, kabdg mive oe avtd
BaciCovtar ot dvBpwmot, To. OvTIKElpHEVO Kol Ol OodKACIES TPOKEWEVOL Vo
Aertovpyohv AmOTELECUATIKA Kot va. Tpoo@Eépovy atlo.H amdn cviioyn dedopévav
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dev etvan apketn, 1o IoE afomotel ta akatépyaoto d0ed0UEVA, LETATPEMOVTAG TO O
VLY, a&loTOM SN TANPoPopia ToV VooTNPilel T PEATIOUEVN ANYN ATOPAGE®V.
O o10y0¢ eivar M €oywyn OLCLOOTIKOD VONUATOS Oomd Ta dedopéva, MOTE Vo
TOPAYETAL YVOOT e TPAKTIKN a&io Kot SuvatdTnTa AUECG EPOUPLOYNG

AVTO emTLYYAVETOL HEGH TPONYUEVOV TEXVOAOYIOV OTIMG 1 TEXVNTYI] VONUOCHVN
(AD), n pnyovikry pabnon (machinelearning) kot n avaivon ce TPAYUATIKO ¥POHVO
(real-timeanalytics). Méow avtdv, to dedopéva cvopPdirovv oe BeAtiopuévn Afym
amoQAcE®V, TPOPAEYN  KOTAGTACE®Y  KOL  OVTOUOTOTOINGYN  AETOLPYIOV.
XopaKTnploTikd mopaoetypo €ival 1 LYEWOVOUIKY @PovTidn, Omov To PLoUETPIKE
dedopéva evag acBevoig pmopovv va aSlomomBodv yo v Eykoipn ddyvoon 1 v
QIO LLOKPVGUEVT TTapakoAoVONon TG vyeiag tov.[20][3]

O 1pitog muAadvag tov [IoE apopd TI¢ pUOIKEG GLGKELEG KOL TOL OVTIKEIIEVO TTOV
elval ovvoederéva 61O SOIKTLO KOl €YOVV TN OLVATOTNTA VO ETIKOWVOVOVV E(TE
petaly tovg gite pe tovg avBpomove. H dwacvvoeon avt) evioyvel Tt cLAAOYN
dedopévev  oe  mpoyHoTikdO  ypdvo ko ovuPdider ot Aqyn  €Eumvov,
OLTOUATOTOMUEV®V OOPAcE®Y, o PBacikn apyn Tov Atadiktoov twv [paypdrtov
(10T).Ta avtikeipeva avtd teplapfdvovy aoONTHPES, KAUEPES, OIKIOKEG GVOKEVEC,
OYNUATO, UNYOVIHOTO, POUTOT Ko kAOe GAAO TEXVOAOYIKO HECO TOL WIopel va
oLAAEYEL Kot va avtoAddooel dedopéva. H wiatepdtta tov IoE éykertoan oto o611
ovtd To avtikeipeva oev elval mAgov amAd «mafntikol O0EKTEGH OAAGL OTOKTOVV
SVVOTOTNTEC AVTOVOUTING OAAG KOl GUVEPYOGIOG.

Ot drodkacieg Aettovpyohv MG 0 GLVIETIKOG KPIKOG OV EVOTOIEL TOLG VITOAOUTOVG
Tpelg mimveg tov IoE , Tovg avBpdmovg, To avtikeipeva kot ta dedopéva. Apopodv To
TAOG AVTA TO. 6TOXElD GLVEPYALOVTOL HECH EVOLVAOV KOl CLGTNUATIKOV HEBOd®V Yo TN
dnuovpyio mpaypotikng atiog. Xto miaicto tov IoE, ot dadikacieg mepthappdvovy tnv
OLTOUATOTOINON AETOLPYIDV, TN PEATIGTOMOINGN NG EPOSCTIKNG OAVGId0C, TNV
TapaKoAoHONoN TG TapAY®YNS, T dlayeiplon EVEPYELNG KAl VO VPV QAT EPOPUOYDV
1000 OTNV KaONUEPVOTNTA OGO KOlL OTOV ETLYEPTUOTIKO TOUEN. ALUGPAAIOT] TNG
TaPAS0oNG TOV KATAAANA®V TANPOPOPLOV OTIG KOTAAANAEG OVTOTNTES GTOVG BEATIGTOVG
xpovovs. Méow texvoroylmv émmg 1o cloudcomputing, ta blockchain cvotipata Kot
TO. GUGTHUOTO OVTOOYEIPIONG HE TEXVNTH VONUOGUVH, ol dwdikacieg yivovton
EEVTVEG, TPOGOPUOGTIKEG KOl ATOTELECUATIKES, LEDVOVTOG TO KOGTN, eEQAEIPOVTOG
Kabvotepnoelg kot avé&avovtog v amddoon.[3][20]

[Na vo xotavonBel m owpopd petald IoT wor IoE, sivor ompoavrikd va
e€etaotobv ta Asttovpywd tovg mAaicwa. To Awadiktvo tov Ilpaypdtov, 1oT,
EMKEVTIPMOVETAL KUPIOG OTIC CLVOESEUEVEG CLGKEVEG KOl TOVG aucONTPES, Ol 0moiot
dNpovpyovv diktva Kot vrootpilovy v emkowvovia petacy pnyavav (Machine-
to-Machine, M2M). To ermikevipo tov IoT &ivar 1 S1GVVIEST VAMKOV GLUGKELGV,
a&l0ToO1OVTOS TIG dSVVATOTNTEG TOVG Y10 GLAAOYT Kol HETAOOGN dEdOUEVDV, LE GTOYO
Vv vAomoinon TANBovg epapoYdV 6 d1apopovg Topeis.[3][20]

Avtifeta pe to 10T, 1o IoE viofetel pio o oMotk TPOGEYYIon, oty omoio o
KOKAOC EEKIVA KOl KOTOANYEL 0TOLG avOpdTOVG. Agv meplopiletan amAmg 6T dlevVOESN
OLOKEVMV, OAAG divel EUPaoT GTOV TPOTO LE TOV OTOL0 Ol CUCKEVEG OVTEC GLAAEYOLV,
Tapayovv kol eneEepyalovior dedopéva Yo vo, TPoopEpovy eEatopkevuéveg, EEvmveg
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eumepieg. Méow oavtig g dwdikaciag, 10 IoE evioyvel ™ Aqyn onopdcenv Pdocet
dedopévamv Kot TPodyel TNV ovclaoTiKh avBpdmivi coppetoyn. To amotélespa etvar Eva
nepdAhov  6TO0 OmOl0  GLVLTAPYOLV Kol OAANAETIOPOVV  SLUPOPETIKA  UOVTELQD
emKowvoviag — and dtopo og dropo (P2P), and punyovn oe dropo (M2P) kot amd unyovn
oe unyovy (M2M). Ze avtibeon pe 1o IoT, 10 omoio eotidlel Kvpiwg oTIC
pnyovokevipikég emkowvmvies, 1o IoE otoyevel va to Eemepdoel EVOOUATOVOVTOS TIG
avOpomveg OAANAETIOPAGES O©TO TAMIGLO TOV, EgvioyLovTog £€Tol  €va gvepyo,
SoLVOEDEUEVO GVGTNO OTTOV 1| avTaAlayT| dedopévav etvar o eEopOoroyiopévn Kot ot
dwdikacieg AMyYNg amopdcemv emitoyhvovtal Kot vicybovtol. Avti 1 HeTdfacn amd pio
TaONTIKN TPOGEYYIoN He Yvapova Tovg acOntpeg oto [oT o éva mo evepyd, meplektikd
poviého oto IoE onmpotodotel pio ovclootikny €EEMEN otov TpdmMO GUVOEONG Kot

a&lomoinong g teyvoroyioc.[3]

3.4.2 Emavinpévn IMpaypatikotnta kot Ewovikn Ipaypatikétnta

(XR/VR)

H extetapévn mpaypatikémra (XR) amotedel €vo GOVOAO  0vOOLOUEV®DV
TEYVOAOYIDV OV EVGOUOTOVOLV KOl GLVOLALOVV TOV EIKOVIKO LE TOV TPOYUOTIKO
KOO0, TPOGPEPOVTOS TAOVGIEG OAANAETIOPACELS UETOED OvOPOTOVL Kot HNyoviG.
Méow®w vTOAOYIGTAOV, POPNTOV GLOKELMV Kol €WIK®OV yvoalmdv i kpavav, n XR
EMTPENEL OTOVG YPNOTEG VA PLdvVOLV €KOVIKA TEPPAALOVTO TOV OAANAETIOPOVV
OPUOVIKA UE TO QUOIKO TOVG TEPPAAAOV 1 V. EUTAOVTICOVV TNV TPOYUATIKOTNTO LE
ymowkd otoyeio. o va 1o metdyel avtod, n XR ypnowomolel teyvnt vonuocihivn
KOl TPIOOLACTATO YNOLoKA ovTikeipeva, ta onoia enegepydlovtol cuveyms dedopéval
oL oYeTiloVTaL [LE TOV TPOGAUVATOAICUO, TN BE0T KOl TNV EMTAYVVOT TOV YPNOTOV.
Avtd ta dedopéva poépyovtal and acOnpeg kivnong, GPS, kduepec kot GALEG
OLOKEVEG, EMTPEMOVTAG TNV OKPPN TopaKoAoVONoN Kol TNV TPOGOPLOY| TOV
YNOWKOV GTOWEIOV GE TPAYUATIKO YpOvo. Mg avtOv Tov TpOmO, 1 EKTETAUEVN
TPOYLOTIKOTNTO TPOGPEPEL EUTMEPIES OV €IVl Oyl LOVO OTTIKA EVTUTMGLIOKES, OAAG
Kol AEITOVPYIKa yprioyLes, vrootnpilovtag epaployEs o Topelc Omwg N ekmaidevon,
n vyeia, n Propnyavio, N yoyoywyio Kol GTPOTIOTIKY EKTAIOELON).

O teyvoroyieg ektetopévng mpaypotikotntag (XR) amoutovv e&otpetikd vyniég
ToYOTNTEG HETAdOOMG dedopévmv, otabepn Kot a&ldmotn cLVOESIOTNTO, KOOMG Kot
e€apeTiKd yopUnAn KaBuoTtéPNoT, TPOKEUEVOD VO, TPOGPEPOVY OUOAES, PEOMOTIKEG KOl
JdPuCTIKES gUTELpieg 6TOVG YpNotec. EmmAgov, 1 vynAn avdAivon gival kpion yo v
akpPn] aneKdVIoN TOV YNOKAOV CTOEIMV, OOTE VO CLYYWOVEDOVTOL APLOVIKA LE TOV
npaypotikd koéopo.H tpéyovcsa texvoroyia diktomv, omwg to 5G, €xer 1on Pertuvoset
OMUOVTIKE TNV VTOCTNPIEN TETOLOV EPAPUOYADV, OUMOG 1) EXOUEVT YEVIA dikTV®V, TO 6G,
OVOLPLEVETOL VO PEPEL EMOVACTOOT) 6TOV TOUEN 0V TO. Me yapaKTnplotikd dnwc n vanpecio
e€opeTikd vyming taxvInTog YopumAng kabvotépnong (WUHSLLC), to 6G Ba mapéyet Tig
avaykaieg ocuvinkeg yio T poalikn viofétnon ko tepautépm eEEMEN TV epapuoymv XR.

Avt6 onpoaivel 0TL 1 HETAO0ON HEYAAW®V OYK®OV OedOUEVMVY Ba YiveTan og TPAYIATIKO
xPOVO LE oYedOV UNdEVIKN KOBVGTEPNOT, EMTPENOVTAG TOADTAOKES OAANAETIO PAGELS O
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EIKOVIKA Kol emavEnuéva mepIPAAAovTa, OKOUN KOl O KWWNTEG 1 OTOUOKPLGUEVES
ovokevég. Emmiéov, 10 6G Bo vmoomnpilel v eVOOUAT®OOTN TEXVOAOYIDV OTMC 1)
TEYVNTH VOMUOoUVN kot 1 avdivorn ueydiwov dedouévov, Pedtiovovtog TV
TPOCMOTONOINGT KOl TNV TPOCAPLOCTIKOTNTA TOV XR EUNEPLOV GE TPAYLATIKO XPOVO.

Me avtdv tov Tpomo, 1 e£EMEN Tov 6G avapEVETAL VO EMTPEYEL VEES EQPAPLOYEG KoL
VINPEGiES 6€ TOALOVG Topels, Ommg N vyela, N ekmaidevon, n Pounyovia, n yoyoyoyio
KOl 1| TNAETOPOVCIL, PEPVOVTOG TNV EKTETAUEVN] TPOYUOTIKOTNTO GE £vo VEO EMimedo
Aertovpykodtntag kot tpooPacyuomrog. [21][3]

H Ewovikn Ipaypatikémta (VR) mapéxer otovg ypnoteg t dvvatdmta vo
BuBiotodlv oe éva TANPWOS TPOGOUO®UEVO YNelokd mepfdiiov, Omov UmOpobV va
OAMNAETIOPAGOVY LE TOV XMPO Kot T avTIKEiEVH pésa oe avtov. Ta mepiBaiiovta avtd
pmopel va givar  QOVTOOTIKOL KOGUOU 1] PEOMOTIKES OVOTOPUCTACES TPOYLOTIKOV
TonofecidV, oyedopéva pe TETO TPOTO AOGTE Vo dNUovpyodv v aichnon g
TOPOVCING Kot TNG PUOIKNG cvppeToxnc.H dnpovpyla avtdv tov meptPailoviav yiveto
HEG® TPLOOLACTATOV YPOPIKMY TOV TAPAYOVTOL OO VITOAOYIGTEG Kol VTOoTNpifovTal amd
e€edkevpévo eEomMopd, ommg kpdvn VR, yepromipla kot cuentipeg xkivnong. Ztdyog
etvar va UIAEEOVY OGO TO dVVATOV TEPLGGOTEPEG OVOPOTIVES aloBNoEl —OpaoT), KON,
apn, KOl 6€ KATOEG TEPUTTOGELS OKOUTN Kot OGPPNOT 1 YEOON— (MOTE VO TPOCPEPOVY
[0 OAOKAN pOUEVT Ko KAONA®TIKY gpmepia.

H VR pBploker epoappoyn o€ moAAovG Topeis, omd v yoyoyoyio Kot To
Brvteomaryvidia, g TV EKTOIOELON, TV WTPIKY, TV OPYLITEKTOVIKN Kot TN fropmyovia.
[No mopddetypo, emTpémel TV  TPOCOUOI®OT  YXEWPOVPYIKAOV  emeUPdoemv Yo
EKTOLOEVTIKOVG OKOTOLG 1 TN ONUIOVPYiol EIKOVIKMV TEPUYNOEMY GE HOVOEIN Kot
APYOLOAOYIKOVG Y®dPpovs. Me v eEEMEN TV Tteyvoloyumdv, 1 VR cuveyilel va yiveton mo
PEOAOTIKTY, TPOCPEPOVTOS OAO KOl O TAOVGLES KOl TPOCOUPUOCUEVES EUTEIPIEG GTOVG
XPNOTES

To Antiko Awdiktvo (TI) avoapéveton va Tpoo@épel v amapaitntn eEoupetikd
YOUNA  koBvoTtépnon mov  omouteitol yuo TNV LIOCTAPIEN KOWADV  EKOVIKMV
TePPUAALOVI®OV, OOV TOAAOT YPNOTEG UTOPOVLV VO OAANAETIOPOVV TOVTOYPOVA GE
TPAYHOTIKO ypOvo. Avto elvarl kpioo, kabde ta onuepvd cvotiuata VR cuyvd
avTipeTOnilovv dVoKOAlEG otV emitevén oTadePOy KOl OHOAOD GUVTIOVIGHOV TG
EMKOWVOVIOG HE TOVG YPNOTES, YEYOVOS MOV UTOPEl v EMMNPEACEL OPVNTIKE TNV
eumepio Ko va mpokaréoetl aiocOnuo amocHvoeong N axdpa kot vootio. H amtikn
avéopaon eivar LoTtikng onuociog ce avtd To TepPaiiovia, divovtog ) dvvatdTNTA
GTOVG YPNOTES VAL OAANAETOPOVV PLGIKE E EIKOVIKA OvTIKEIpEVA Kal va, aucBdvovtol
TOV QVTIKTUTO TOV TPAEEDV TOVG, eVIoYVOVTOS £T6L TV KoOnAotiky guneipio. To
Antikd Awodiktvo (TI) etvon éropo va avadeydel oe Pacikd mapdyovia yo v
VAOTIOINGT ORTIKAOV EMKOWVOVIDV, TPOSOEPOVTAS eEAPETIKA YapUNAn KabBvoTtépnon
KO IKOVOTIOIOVTOG Aot PES amattnoelg aSlomiotioc. Me avtég Tig duvatdtnteg, to TI
pmopet vo vootpiEel akpiPeic ko Aueceg anTIKES AAANAETIOPACELS, amapoitnTeS
Y10 PEAAIGTIKEG KoL QUOIKEG EUTEIPIEG GE EIKOVIKGA Ko emovénuéva nepipaiiovto [21]
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3.4.3 OMoypag@iki Tnienapovoia (Holographic Telepresence, HT)

H oloypagukr tienapovsio (HT) pmopel vo mpoPdidel peaMoTikég, TANPOVS
kivnong, tprodidotatesg (3D) ewdveg avOpOT®V Kol OVTIKEWEVOVY OV Ppiokoviat o
amOoTOO, UE EMMESO PEAMGOD OV avtaywviletal T VoK mapovsio. Mmopel
va ypnowomomBel yoo tpiodidotatn Pvteodidokeyn o TPOyUATIKO YpdVOo, Yo
petddooon ewdnoewv 1 Yo epapuoyég omov TED Talk. H teyvoroyio HT kataypdest
Bivteo avOpoOTwV Kol TOV YOP® OVTIKEWWEV®V, TO OTOi0L 0TI GUVEYELN cLumE{ovTol
Kot petadidovior péow evpulmvikoh OkTOov, 610 opykd otado. Katdmwv, ot
TANPoPopieg mov £xovv HeTad00el amocLUMIELOVTOL GTNV TAELPE TOV TOPUANTTY Kot
npofdrrovion pe ™ Ponbeta axtivov Aélep. H HT ovuPdiier ot peimwon tov
KOGTOVG EMOYYEALATIKAOV TAEOIDV KOl EMTPETEL GTOVS AvOPOTOVS Vo «epavilovTon
TaVTOYPOVO G€ TOAAA onpeia. Tavtdypova, TO anTIKO Kol O10OPUCTIKO TEPLEYOUEVO
arotelel Pacikd mopdyovio Yoo TNV EUTAOKN TOL KOwoV. AmO Tnv GAAN mAgvpd,
VILAPYOVV OPIGUEVOL OVACTOATIKOL Tapdyovieg yw Tnv evpeio vioBétnon g
teyvoroyiag HT. H eopetikd younin kabvotépnon (1 ms) kot ot vymAég toyvTnTEG
petadoong osdopévov g taéewg towv 10 Gbps elvar kdmolec and 115 Pocikég
TPOKANGELS TOV KOAOTTOVTAL €V pépel amd ta diktva 5G. Qot1060, Y10 fot TANPOG
KaONAOTIKN Ko adtdkonn sumepia, amoteitor to 6G, pe kabvotépnon 0,1 ms ko
tayvTnTeg ToAmv Gbps.[14]

And 10 2020 wou petd, m teYvoroyio 6G SapOpPOVEL TV EMOUEVN UEYOAN
EMOVACTOOT GTO GLGTNUOTO ETIKOWVOVIDV, TPOCPEPOVTOG CNUOVTIKE PEATIOUEVES
dvvototnTee OV EEMEPVOUV KOTA TOAD TIC emdocel tov 5G. To 6G dev Oa
nepoplotel poévo oy avénon g taxdTTOS Kol NG YOpNTIKOTTaS, OAAL Oa
€oTwaoel emiong oty mapoyn eEopeTikd youning kabvotépnong Ko avEnUEVNG
a&lomotiag, oToryein KPIGILO Yo TNV VTOCTHPIEN OMOLTNTIKOV EPUPUOYDV, OTTMOC M
extetopévn  mpaypoatikétnta (XR) kot 10 Amtikd  Awdiktvo (TI).Méow ¢
EVOOUATOONG OMTIKNG OVOTPOPOOATNONG Kol TNG TPOYWPNUEVNS emeepyociog
aoOnmplokov dedopévav, 10 6G avapévetol va avoapaduicst pillikd v eumepia
TOVL YPNOTN, TPOGPEPOVTOS TO PUOIKES, GUEGES KOl PEAMOTIKEG AAANAETIOPAGELS.
Av16 B dnuiovpynoet Eva mepPdAiov dmov to Opla LETOED TOV TPAYUATIKOD KOl TOV
yneokoyv kOoUov Oo yivouv oAoéva Kol mO  SVCOLAKPLTO, EMITPEMOVIOG TN
ONUovpyioe OAOKANPOUEVOV Kol KOONAOTIKOV EUTEPLOV TOV GLVOLALOVYV OTTIK,
OKOVOTIKA Ko antikd epedicpata. Ot epappoyéc avtig g texvoroyiag Ba ayyi&ovv
TOALOVUG Topelc, Ommg 1 VYElo, HE OMOUOKPVUGUEVEG YEWPOVPYIKEG eMEUPACEIS Kot
TPOCOUOIDGELS Yo ekmaidevomn, m ekmaidevorn, pe Plopatikd podnupote Kot
JWdPACTIKEG TAATOOPUES, 1 Propunyoavio, HE CVTOUATOTOMUEVY] TOPAYMOYY| KOl
ocvovtnpnon eComiopod, Kabdc kol M youyoyoyid. pE PeACTIKE moryvidw Kot
KOW®OVIKES TAUTPOPUES EIKOVIKNG Ttopovasiag. Me v e€€Mén tov 6G, avapévetor vo
onpovpyNnOet £va vEo OIKOGHGTNILO YNPLOKOV EUTEPIOV TOL B0 LETALOPPDOCEL TOV
TPOTO pe TOV 0Toio 01 AvOp®MTOL OAANAETIOPOVV e TNV TEYVOAOYia KOt peTald Tovg,
o0MYDVTOG O Mot €MOY] OTMOL 1 YNEOWKN KOl 1 QUOIKN Tpaypoatikdtnto Oa
GLVLTTAPYOVY OPHOVIKA[22]

H oloypoaewkn tAemapovsioo (HT) kow ot mwoAvoucOnmmplokéc emkovmvieg
OVTITPOCMOTEVOVY TOV EMOUEVO CNUAVTIKO TOUER EEEMENG OTIS TE(VOAOYiEG EMKOLVOVIOC.
H HT emutpémer mv npoPfoin 1plodidotatmv, pEOAMOTIKOV EIKOVOV GE TPOYLLATIKO YPOVO,
onuovpydvtag Ty aichnon G  QLUOIKNAG  TOPOVCING TOV  OTOUAKPUCUEVMV
OCUUUETEYOVTIWV GE EQUPHOYEG OMMG TPIGOIACTOTEG TNAESIOCKEWYELS, E10TCEOYPAPIKEG
HETOOO0EL KOl TOpovGldcels. Mg ovt v TeXVOAOYid, Ol YPNOTEG HTOPOVV V.
eppaviCovror o¢ {ovtavd oAoypdppate, To Omoio ETTPEMOLY TNV CAANAETIOPACT] OE
TPIGOAOTOTO  YDPO, TPOCPHEPOVTOS M0 7O  QUOIKN Kol kaBnAoTikny eumepio
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EMKOWVOVIOG. AVTO €YEL ONUOVTIKEG EQOPUOYEG, OMMC 1 ATOUOKPUOUEVT €milvon
TEYVIKOV  TPOPANUATOV, 1 VIOCTAPIEN OLVOUIKOV EKTOOEVTIKOV OLOOIKACLDY  |UE
Blopotikd podnuote, kabmg Kot 1 TNAEXEPOVPYIKT], OTOL 1 POUTOTIKN YEPOVPYIKN
umopet va mpayuportorombel pe axpifela kot ac@aiela amd omodcTOo.

[HopdAinia, ot moAvasOnplokés emkovmvieg eumiovtilovy TV eumepio A,

EVOOUATOVOVTOG Ol UOVO ONTIKE KOl OKOLOTIKA epebiopata, OAAG Kol omTikd,
0CPPNTIKG Kot AL cucONTplaKd dedopéva, eVIGYDOVTOS TN PEOAMOTIKOTNTO KOl TNV
aicOnom mapovsioc. H cuvépyeia avtodv tov tervoroyidv avoiyel véoug opilovteg otnv
emKovovia, kahoTdvTag duvary T dnpovpyia TEPPAALOVI®OV OTOL Ol ATOCTAGELS Kot
TO PLOIKA EUTOOI0 TAVOVY VAL VEIGTOVTOL AVTEG 01 EPAPUOYEG OTOTOVY VYNAN pom
dedopéEvev, younAn Kabvuotépnon Kot GLYYPOVIGUO Y10 ATPOGKOTTY GAANAETIOPOCT.
Ov teyvoroywkés eferielg oto 6G  meplthapPavovy toyOTNTEG OEOOUEVOV  TOV
Eemepvouv ta 1 Thps, kabBvotépnon kdtw and 0.1 ms kot ypovovg enelepyaciog KaTm
and 10 ns. To 6G Oa mapéyetl Eoc kar 1000 popéc peyardtepn yopntikdTNTo 0d TO
5G, yYpPNOWOTOIOVTAG EMKOW®VIOL ©€  ouyvoTNTEG TEPOUYEPTE Kol YOPIKO
TOATAEEIGO.

Qot600, 01 TPOKANGES TepAapuPdvouv TN Olayeipion Tov avEnuévov £Hpovg
Covng Kot TV evepyelaxn amddoot ywpig avénon g katavaiwong evépyetag. To 6G
otoyevel og aglomotia Otktvov 99.99999% Kot TayKOGUI KAAVYT|, EVGOUATOVOVTIS
Sopupopiicéc kot VoPpuyleg emtkovmviec. @a vrooTnpilel mave amd 107 cuokevéc avd
TETPAYOVIKO YIAOUETPO.

H esvooudtoon aicOnmmpiov mov avtiloupdvovior Ty aen, TNV OGUN Kol TN
yevon otV emkowvmvia dnpovpyet povadikd kaOnAoTikéc eumelpiec, or omoieg
TYyoivouv TOAD TEPA amd TNV OMAN OTTIKY] KOl AKOVOTIKY OAANAETiOpacT). Me v
TPAOS0 AVTMOV TOV TEYVOAOYIDV, 01 KVNTEG GLOKEVEG Bal elval oe BEom va. aviyvevovv
KOl VoL EPUNVEDOVY TOL GLVOICON LT TOV YPNOTOV, EMTPENTOVTOS £TCL TLO PVGIKEG Kot
OVGLOOTIKEG KOWWOVIKEG aAANAemdpdoels. EmumAéov, péow t@v oloypopupdtov Kot
TV moAvoicOntnplokodv epebicpdtov, Ba yivetor dvvarn m mopakolovOnon g
YOYIKNG  vyelog Tov  atoumv, TopEYovTog LIooTHPEN Kol @poviida o€
OTOHOKPLOUEVEC M ynowkés ovvOnkecH  dSwyeipion moAAOTA®V  KovoAldV
0AOYPOPIKOV dedoUEVeV amattel Eexmplotd pevpa yio kibe KovaAl pe oavotnpég
xpovikég amouthoelc. H mpotepatdta kébe kavaiov Ba mpénet va mpocapuoleton
duvapkd yo BEATIOTN omddoot, O10GQAAovTag Lo AOBKOT Kol ATOTEAEGLLATIKN
eunepio ypnotn. Ot yproteg Ba pmopovv va puOuilovy mapapéTpovg OTMG 0 APtBOS
KOVOAIDV, TO GUVOAKO €0pog (mvng, m kabvotépnomn amd GKpo Ge GKPO Kol 1
KaBVOTEPN O TOV EMGTPOPIKOV KOVOAOV.

‘Ewg to 2030, ot d1emapéc vanpesudy OIKTOOL AVOUEVETOL VO VIOBETGOLV id,
eCEMKTIKT]  TPOGEYYION, TPOGUPUOGUEVY) OTNV  LIOGTAPIEN  EQUPUOYDV  TOL
a10TO10VV OMOTEAEGUOTIKA TG LINPECIEG VYNANG aKkpifelac. AV 1 ap ITEKTOVIKN
Bo eEacpariler 0Tt Ta diktva vyNANg anddoong (HTC) Ba eivar oe Béom va
VROGTNPIEOVY TIG UEANOVTIKEG TEXVOAOYIKEG eEEAiEels, koBMG Kol TIC ohoéva o
oLVOETEG Kot KOONAMTIKEG OAOYPAPIKES EQAPUOYES, TPOCPEPOVTAS LYNAN aEl0TICTI,
ToYVTNTO Kol 7oldTNTO VANPec®V. Me ovtdv tov Tpdmo, Ba dnuovpyndel to
KOTOAANAO VTOJOUIKO TAMIGIO Yt T VEO YEVIA YMOLOKAV EUTEPLOV, OOV 1
PEAAMOTIKOTNTO KoL 1] StadpacTikdtTnTada pTédvouy o Tpmtopavy enineda.[22]
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3.4.4 E amoGTAGEWG LATPLKY] KAL XELPOUPYLKY

H e&&Mén g teyvoroyiog 6G avapévetar v epel prlikéc aAlayéC oTov Topén
™m¢ vyelog, eykawidlovtag tnv emoyr] tov Healthcare 5.0. Avti n véa @don
yopaxtnpiletor amd v vieBétnon EEVTVEOV GLGTNUATOV VYEING TOV EVOOUUTOVOLV
TEYVNT] VOMUOGUVY Ko Kouwvotopeg pebodoroyieg, pe otdxo 1 Pertioon g
[Mowwmrag Zong (QoL) twv acBevav. Me ™ Bonbewn tov 'ESuaveov ®opntov
Yvokevav (IWDs), mov mapakorovfodv e Tpaypatikd ¥pdvo LoTikéG TapAUETPOLG,
Kol T Yrnpeoieg amd 1o Nocsokopeio oto Xritt (H2H), mov emtpémovv v mopoyn
WTPIKNG PPOVTIONS OMOUOKPVGLEVA, ONUIOVPYEITOL EVOL OAOKANPOUEVO OTKOGVGTILLOL
epovtidag. EmmAéov, to 'E&umvo Awadiktvo tov latpwov Ipaypdtov (IIoMT)
ovvdgel ko dayelpiletor Tig WTpkég CLOKEVES, eEacPaAilovTag aSlOmIoTN, YPNYoPN
Kol ao@oAn ovtoAdoyn oedouévav. H ovlevén avtdv tov Teqvoroyu®dV, HE TNV
avénuévn  amddoon, v efoupetikd  younAn kobvotépnomn kol TNV - gvpeia
ocuvdeooOTNTe. TOL 6G, OVOUEVETOL VO HETOUOPPAOCEL TO GLGTNUOTO LYEIOG,
KabotOvTag TNV TtEpibolyn mo eEatopkevpévn, dueon kot TpoAnmtiky.[23]

H emwowovia tepoyéptl (THz), o Pacwkn epappoyrq tov 6G, mpooepipet
TOAMAEG EQOUPUOYEC VYEIOVOKNG TEPIBaAYNC O™ 1 dEPUATOAOYIM, 1| POPLLOKEVTIKY|
Blopmyovio, M 000VTOTPIKN Kol 1 YEVIKN WTPIKN omekovion. Ot vovo-oioOntipeg
umopoHv va TopaKoAovBovv d1dpopa 10VTa 6To avOPOTIVO aipa Kot v, LETadidovV
dedopéva pécm g emkowwviog THz oe éva pikpo-otemaer), 6Tmg éva Kivnto
APV 1N Mo witpikn ovokevn. H TmAexepovpywn eivor pio Kouvotdpog
TPOGEYYION OTNV TNAEINTPIKN TOL EMTPENEL YEPOVPYIKES emePPAcES yopig TV
(QUOIKN TOPOVGio. TOL YEPOVPYOV. Amoutel eEE10IKELUEVO €EOTMGUO, TPOTYUEVA
TNAETIKOVOVIOKA TEYVOAOYIEC, CLGTNUOTO ATEKOVIONG LYNMANG OVAALONG KOl oL
acQoAn Kol a&lomotny ovvoeon emkowvwviag. To Pacwkd ortoyeio sivon éva
POUTTOTIKO YELPOVPYIKO GUGTNUA OV TEPAAUPAVEL [ KEVIPIKY KOVGOAO OTOL O
YEPOVPYOG AapPAVEL OTTTIKT), MYNTIKY Ko amtiky avadpaon.[14][23]

H teyvoroyio 6G avapéveron va Eemepdost ta mEPOPIOTIKE TPOPAIULOTA TOV
TPOTYOVLEV®OV YEVEDV JIKTUMV, TPOGPEPOVTAS TIC OTOLTOVUEVEG VYMAES TaXOTNTES
dedopévaov, akpifeta, agomotio kol eapeTikd younin Kabvotépnorn mov amattel n
AEYEPoLVPYIK. Me autov tov tpodmo, Ba devpuvBel M mpocPacn oe wTPIKN
e€e1dikevon og amOUaKPVCUEVES TTEPLOYES, eV TapAAANA B avoifovv véor dpopoL
OTIS dVVATOTNTEG NG XEWPOVPYIKNG, (PEPVOVTOG L0 ETAVAGTOCT GTOV TOUEN TNG
vyelovopkng mepiBoiync. H ypnon OpticalWireless Communication (OWC)
TPOCOEPEL AL AGPOAT] EVOAAOKTIKY ADGT Y10 TNV EVOOKAVIKT LETAGOOT OEG0UEVMV,
pewmvovtag TS mapePoréc o€ gvaichnto wTpikd eComAond Kot TapEXovTag VYNAEG
ToOTNTEG 0EOOUEVMV GE LKPEG 0m0oTAoELS.[23]

Yvvoyilovtog, 1 EVOOUATOOT TOV OVTOVOU®Y OYNUaTov pe to diktva 6G, ot
GUVOLOGUO UE TIS TPOTOTMOPLOKEG EQPOUPLOYEG TNAEYEPOVPYIKNG KOL TIG OTLLOVTIKES
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BeATIOOEI 0TV EMKOWOVIKL KOl TNV TOPAKOAOVONON TG Lyeing, avouévetal vo
QEPEL ONUOVTIKA KOWOVIKA Kot TeptBailoviikd opéAn. Ta diktva 6G Oa emitpéyouv
TNV  OCQOAESTEPT KO 7O OMOSOTIKN AEITOLPYID TOV AVTOVOU®OV  OYNUATOV,
LELOVOVTOG TO, OTLYNUOTO KOl TIG EKTOUTEG PUTOV, VA TopdAAnAa Oa evicyvoouvv
™V TPOGPOCT GE TPONYUEVES WTPIKEG LANPECIEG OKOUO KOL GE OMOUOKPVOUEVES
nepoyés. Me avtdv tov tpdmo, to 6G Ba onuoatodotnoel v Evapén o vEag
EMOYNG, METOUOPO®OVOVTOS PLIKG TOGO TOV TOUED TV UETOPOP®OV OGO KOl TNG
vyglovopikng mepifaiymng, PBerAtiwvovtag v modtto (0Ng Kot TpomBmvtag T
Brwoodtnra.[23]

3.4.5 Mnenavdpwpéiva agpookda@n UAVs

Ta pun emoavépopéva evaépro. oynuata (Unmanned Aerial Vehicles — UAVS),
yvootd kot ¢ drones, £yovv eEeMybel paydainc TIC TeEAevTaieg deKaETiES,
AmOTEADMVTOG PACIKO GTOXEID TOAADY TEXYVOAOYIKADV KOl EMLYEPNCLOUKDOV EPUPUOYDV.
Apyikd oyedldotnKay Kot YpNCHOTOmONKoY EVPEWS OE CTPATIMTIKEG KOl OLLVVTIKES
OMOGTOAEG, KLPIMG Y QVTOVOUN EMTNPNON, avayvopilon €xfpwkov Bécewv kot
OTOGTOAEG TTAPOKOAOVONGNC VYAV pioKOV, YWPIG TNV AUEST EUTAOKT avOpOTIVOL
SVVOUIKOD G€ eMKIVOLVES TEPLOYES. Q0TOGO, LE TNV TPOOOO TNG TEXVOAOYING Kol TN
pelwon Tov KOGTOVE mopaymyng kot Asrtovpyiag, n ypnon tov UAVs emektdabnke
ONUOVTIKA KOl OE U1 OTPOTIOTIKOVG TOpElc. X1uepa, ta drones aflomolovvtal o€ Eva
VPV QAGUO EQPAPUOYDV, OT®MG M TEPPOAOVTIKN TapakolovOnon (m.y. Hétpnon
pOTavVoNC, TOPOKOoAOVONOT JOCIKOV TLPKAYLDV), 1| TPOOTACiH Kol dluyeipon g
YEMPYIKNG TOPAYOYNG, T AVIILETOMTICT PLCIKMOV KATOGTPOP®OV (). extiunon {nuaov
HETA amd CECUOVE 1 TANUUDPES), Kabmg Kot 1 dlaxeipton g KukKAopopiag Kot m
OCQAAELN OTIC OOTIKES TTEPLOYEG,.

Ta un emavdpopéva evaépla oynuato (UAVs) kabiotavtor oloéva Kot mio
TOADTILO GTO TESI0 TV ACHPUATOV EMKOWOVIOV, KAODG £govv TN dvvotdtnTo vo
Aertovpyohv eite ¢ urtduevolr KOpuPotl avapetrdooons, &ite ®g Kwnrol evaéplot
otafuoti Paong (Base Stations — BS). H 1010ttd T00G 00t empénet v evioyvon
NG GLVOEGIHOTNTAG GE TMEPLOYEG OV OVTIUETOMLOVV EAAEWYN 1 TANPN omovcio
TNAETIKOVOVIOKTG VTTOOOUNG, OTMG GE OyPOTIKES KO OO LLOKPVGUEVES TEPLOYES, OE
TEPLOYES OV EXOVV TANYEL OO PLGIKEG KATAGTPOPES, KAOMG Kot 6€ onueion VYNANG
ovykévipoong ypnotov (connectivityhotspots). Ta UAVs eivar oe 0éom va
vrootpilovy acVPUOTES EVPLLMVIKES EMKOWVAOVIES DYNADV TOYVLTHTOV, OKOUN Kol
oe meplPdArovia O6mov ot emiygol otabuoi Pdong eite dev eivan dwbéopol, eite
dvuoettovpyovv efartiog eEmtepikdv cuvinkmv 1 Prapadv oo diktvo. Emumpdcheta,
n xpnon tov UAVs €xel enektobel oe mAnOdpo SEMGTNUOVIKOV KOl EUTOPIKAOV
EPOPULOYDV, OMWS 1 EMCTNUOVIKY EPELVO, TO MAEKTPOVIKO eumdOplo, M mopdooon
ayafav, Kot 1 dtelplon KpicemV Kot QUGIKAOV KOTAGTPOPAOV. XE AVTAE TAL GEVAPLOL,
amorteiton toyeio enelepyasio kol LeETAO00T dedOUEV@YV, PeATIGTOTOMUEVN KAALYN
emKowoviag Kot  okpipng  Tpoddotatn tomobétnon, wote to UAVs va
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npocappoloviar SUVOUIKA OTIC OVAYKEG TOV EKACTOTE TEPPAAAOVTOC Kol v
avtamokpivovton pe eveléio kat omoteleopatikotnta.[24][14]

Ta Poowd mieovektiuata tov UAV  évovit ™G otobepfg  VTOSOUNG
neplhapPdvouy v eheyyOpEVN KWVNTIKOTNTO, TNV EVKOAID avamTvENG Kot T
ocvvoeopotta pe omtikny emar (LoS). H emikeipevn evoopdtoon g texvoroyiog
6G pe Vv TEYVNTN VONUOGHVI] OVOUEVETOL VO OVTILETOTIGEL KPIGIUEG TPOKANGELS TTOV
oxetiloviar pe v kwntkoémmta tov UAV, 6mwg n petagopd 16y00g Kot O
amoTEAEGLOTIKOG oyedtaopdg ddpounc. H emtuyng Aettovpyia twv UAV og avtoig
TOVG POAOVG amatel eEaPETIKA akpPn Edeyyo, eEAdyioTo AavBavovta xpovo amd dKpo
o€ Akpo, 0&OTOTN CLVOECIUOTNTO KOl GNUOVTIKY LTOAOYIOTIKY 16Y0, TO Omoio
Tapovctdlovy onuavtikég TpokAncels yu o UAV meplopiopévng woyvog. Emutiéoy,
N moperPoin petald mrapevov Kol otafepmdv otafumv Pdong amoteAel onuavTIKy
TpoKAnon Aoym tav petafAntov Béoccwv ko kKivnrikdtntoag twv UAV.H avartuén
otafumv Paong mov tomobetovvtar oe UAV givan et tov mapdvtog Oépa pehétng oto
3GPP Release 17, pe v teyvoroyia va avapéveron va tebel oe Aettovpyio pe v
avamtoén tov 6G. Avtiy 1 TPO0dog Ba PEPEL dVVNTIKG ETOVAGTOCT GTN YPNON TOV
UAV, enrekteivoviog TIC €QUPUOYES KOL TNV OTOTEAECUATIKOTNTA TOVS TOGO GTOV
ApLVTIKO 0G0 Kot 6ToV TOMTIKO Topén.[25]
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4 Yvunepaocpata - Evkaipieg - [IpokAnoeig

4.1 Xvpumepacpata

H evoopdtwon tov Awadiktvov tov [payudtov (Internet of Things — IoT) ota
dikTvo endpeVNg YEVIAS, 0TS To 6G, TpoPAémeTon va amoteAéoet i Kpioyn eEEMEN
mov OBa aArGEer pilikd tov Tpdmo pe TOV Omoio aAAnAemidpovv ot avOpwmotl, ot
oLoKeVEG Kot ot vrodopés. Ta diktva 6G Ba TPOGEEPOLY VIEEPLYNAES TOLTNTES
petadoong dedopuévov, oxeddv undevikn kabvotépnon (latency), kot v wavotta
va dwyepilovion 1epdoTiong 0YKovs dedopévav oe mpayuatikd ypdvo. Emmiéov, n
EVOOUATOON TPONYUEVAOV TEXVOLOYIDV TEXVNTHG Vonuoouvng (Al) ota diktva avtd
Oa emrpéyel MV avtdpaTn avaivon, TpOPAeyn Kol AMyYn amo@AcE®Y, EVICYVOVTOG
€101 TN AetovpykoOTnTa TV Qappoymv loT.

Me avtd 10 TEYVOLOYIKO LVIOPABPO, TO 6G Ba ddoel wOnon oe pia TANOOPa
EQUPUOYADV OV OTOTOVV HOLIKT O1CVVOEST] CLOKEVOV Kot a&IOTIOTN ETKOWMVIa,
Omm¢ givor o1 £Eumveg moOAelG, 6mov o1 acsOnTpeg Ba mapakolovBohv GuvEXDS TIG
VTOOOUES, TNV KLKAOPOpPia Kol TOVG TEPPAALOVTIKOVS TOPAYOVTES Y10 VO BEATIOGOVY
mv mowwtrta (oG twv moAudv. IlapdAinia, m avtopatomoinon Brounyovikmv
SdKao1®V Oa amoKTAOEL VEQ EMMEN AMOTEAECLATIKOTNTOG KOl ACQAAENG, LE TN
SVVOTOTNTO GUECTG OVTATOKPLONG Ko dloyeiplong kpicemv.

EmnAéov, n xpnon 1ov 6G o€ suvdvaoud pe to loT Ba petapopedcet to medio
NG VYEOVOUIKNG TTEPIBaAYNG, EMTPEMOVTAS TN GLVEYN TapoakoilovOnon ¢ vyeiag
TV aoBevodv o€ TPaypatikd ypdvo, TN ypnyopn Odyvwon Kot v eEATOUIKEVUEVT
Oepameio, akOUO KOl GE MOUOKPVOUEVES TTEPLOYES. TEAOC, 1 dSLVOTOTNTO GLAAOYNG
Kol avdivong mepPoAAovIIK®V JedoUEVEDV o HEYOAN KAMpoko Oo vmootnpi&et
TPOTOPOVAIEG Yo TNV TPOGTOGio. TOL TEPPAALOVTOC KOl TNV OVTILETONICN NG
KMpotikig oAAayns. Toapd Tic mpoaveic TexVOAOYIKEG TPOKANGELS, OTTMOG 1 AVAYKN
Yy ao@aAn Kot aldmoTa TPOTOKOAAN EMKOVOVIAG, 1| dlyElplon TEPAGTIONL YKOL
dedoévev Kot M SWAEITOLPYIKOTNTO  UETAED  SLUPOPETIKMY  CLOKELAOV Kol
CLOTNUATOV, KAODG Kal TIG OPYOVOTIKEG OVOKOAIEG TOV GyeTilovTan [e TV LIOBETN oM
Kol Sloyeipion TV TV VEOV TEXVOAOYIDV, 1| o0Cevén Tov 6G e 10 10T TpooEépet
1EPAOTIEG dVVATOTNTES. AVTEG UTOPOVV VO AELTOVPYNGOLV MG KIVIITIPLOG dvvauT Yo
™V €NOUEVT YNELOKY enavdotacn, emnpealovtog Pabd v kabnuepwvn Con, v
olKovopia Kot TNV Kovmvio 6To GOVOAO TNG.

Yvumepoopatikd, n e&EMEn mpog to diktva 6G pe evoopatopévo IoT
TPOCOEPEL  HOVOOIKEG  gukapieg Yo €ELTVEG, OLIGUVOEOEUEVEG KOWVMVIEG KO
Bropunyaviec, aAAL M TPOYUATOTOINGY] TOVG OMOLTEL GLGTNUOATIKY OVTILETMOTIOT TOV
TEYVIKAV, PLOUOTIKOV, OCQOAICTIKOV Kot TEPPUAAOVTIIKOV TpokANncemv. H
EMTUYNUEVN EQOPUOYN OVTOV TOV TEYVOLOYIOV Umopel va Bécel Ta Bepédio yio Eva
Buoowo kot oAokAnpopévo owocvotnua 6G-IoT, wavd va vrootnpi&el 10 pEAAOV
™G YNOLoKng Kovmviag kat owkovopiag.[28,30,33,35]
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4.2 Evkaipieg amd v evowpatwot) IoT o€ Siktva 6G

H evoopdtowon tov Awdwktoov tov Ilpaypdtov (IoT) ota diktva 6G
onuovpyet piae véar €moyr] Kouvotopiog kot TeEXVOAOYIKNG avamtuéng, ovoiyovrtog
TOAAOTAOVG 0pilovTeg EQOPUOYDV TOV Bol LETAHOPPDOGOVY TN GVYYpovN Kowavia. Ta
diktva 6G yapoakmnpilovror amd eEopeTikd VYNAN YOPNTIKOTNTA, TOV OVOUEVETOL VO
¢etdoet T 1 Tbps (terabits avd dgvtepOAENTO), KOl GYXEGOV UNOEVIKY KOBLOTEPNON
(latency) kbt amd 1 ms, KatL TOL emTPENEL TNV Apeon Kot aldOmoTn d1cHVOEST
dwoekatoppvpiov  ocvokevadv [oT. Avtég o1 €mMOOCEIS EMTLYYAVOVTOL HECH
TPONYUEVOV TEYVOAOYIDV, OTTOG 1 XPNON PAGUATOV LYMANG cvyvotntag (millimeter
waves kot terahertz bands), n yopwn moivmieCio (massive MIMO) kou ta £Evmva
diktva  (intelligent networks) pe evoopotopévn teXVNT)  vonuoolLVN Yo
BeltioTomoinomn g petddoong kot dtoyeipion TOP®V G TPAYUATIKO YPOVO.

Avtd TO YOPOKTNPIOTIKA amoTeAOVV TN Pdon yw v vAomoinom EEvmvev
norewv, Omov 1M Peitictomomuévn dwxeipon vmwodoudv, 1M TapakolovOnon
KATOVAAWDONG eVEPYELDS HEC® £ELTIVAOV UETPNTOV (smart meters), kol 1 dwyeipion
KUKAOQOPIOG HECH OVTOUOTOTOMUEVOV GUOTNUATOV EAEYYOVL Kol ooOntipov,
aLEAVOVY GNUOVTIKA TIV OT0d0TIKOTNTA KOl TNV moldtnTa {ong.

Y1ov topéa NG vyeilog, M ovveyng mopakolovdnon aclevav yivetar dvvotn
HEC® aoONTP®V POUETPIKOV OEO0UEVOV TTOV GLVOEOVTAL acVpuaTa L diktva 6G,
eCacpaMlovtag ypnyopn HETASOON UEYAA®MY OYK®V OE00UEVOV GE TPOYUOTIKO YPOVO.
H peiopévn kabvotépnon kot m vymAn oaéomiotio eivol kpiolleg Yoo EQAPUOYES
TNAETOTPIKNG KOl WTPIKAOV eMEUPAcE®V €5 OMOGTACE®WS, OTOL OKOUO Kol UIKPEG
KaBVOTEPNOELG LTOPOVV VO £YOVV CNUOVTIKEG EMMTOCELS.

H Biopnyavia 4.0 oeeleitor and tnv oLTOUATOTOINGN KOl TV EVOMOUATMOON
CLUOTNUATOV TEYVNTNAG VONUOCLVNG, OTOL 1 YPNON TEXVOAOYIOV Omw¢ Tt edge
computing kot to Oiktva WwwTwkov cloud (private clouds) emtpémovv TNV
enefepyncio OEGOUEVOV TOTIKA Kot TNV GUEST AVIOTOKPIOT] GE TEPIMTMGELS KPIGEMV,
peumvovTag tautdypova 10 eOpTo otar kevipkd olktva. H vymin a&omotion kot
acpdrer Tov 6G diktvwv vrootnpiletar emiong amd TPONYUEVO KPVLTTOYPAPIKA
TPOTOKOAAN KOl UNYOVIGLOVG OVIXVELONG OTEIADV, OTOPOITNTO Yol TNV TPOCTAGIN
evaicOnTov Bounyavikdv dedopévmv.

H mopaxorovOnon tov mepifdiioviog ompiletor oe  peydio  diktva
awctnmpav pe xounAn kotavaioon evépyewng (LPWAN - Low Power Wide Area
Networks) mov GuALEYoLv dedopéva Yo KAMUATIKOOS ToPEyoVTEG, TOOTNTO CEPO Kot
VOUTOV, EMTPEMOVTAG TNV EYKALPY AVIXVELOT] KIVOUVOV KOl TNV TPOANYN QUGIKOV
KOTOGTPOPDOV HEGH TPOYVMOCTIKAOV aAYOopiOmV.

Téhog, N maykdéoa KGALYN TV KOOV 6G emTLyYAvETOL KOl PLEG® TNG
YPAONS  O0PLPOPIKAOV  cvvdécewv yaunAng tpoyds (LEO satellites), mov
ovvepydlovtor pe emtyswo diktva yoo vo mopEyovv a&lOMIOTN GLUVOEGHOTNTO GF
OMOLLOKPVUGUEVES TEPLOYES, UEWDVOVTOS TO YNOKO YOAGUO KOl €VIGYDOVIAG TNV
kowovikn évtaén. H texyvoroyla network slicing emtpémetl T dnpovpyic KovikK®V
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JIKTVMV TPOGOPLOCUEVOV GE JLOPOPETIKEG OMALTIOELS EQAPUOYDV, e£0cPUAMioVTOC
Bértiotn amddoom kat Stayeipion TOpwv.

4.3 TIpokANOELS

H evoopdtowon tov Awdwktoov tov Ilpaypdtov (IoT) ota diktva 6G
oVVOOEVETAL OO 0L GEPA TOAVTAOK®V TPOKANGEMY, TOV EKTEIVOVTOL GE TEYVIKO,
Kowovikd kol meplParioviikd emimedo. Ta ovomquata 5G  avipetomilovv
ONUOVTIKEG TPOKANCELS OCQOAENG, OTMWG 1 OWPAVEWL, 1 OlOAEITOVPYIKOTNTA
OO UEVOV, 1 OTOKEVTPMOT] KO TO TPOTE CTUEID TOV aOpPpPTOL TOV JKTHOV. AVTEG
01 TPOKANGELS, €Gv dev emAvBovv, Ba eEakorovBolv va veictavtol kol oto diKTva
6G, VTOJEIKVOOVTOG TNV OVAYKT Y10, EVIGYVUEVT ACPAAELD, TPOGTUGIO TNG OOTIKNG
Cong kot puOUIoTIKA HETPO Y10 TN OWCPAALCT] TNG PLGIKNG OGPAAELNS TOV OTKTVOV.
Ot perdovtikée emkowvowvieg 6G Oo amoutnoovy TNV avATTLEN VEOV TEXVIKOV
ACQPAAELNG PLGIKOV EMTEOOV, OEIOTOUDVTOG TIS TPOOOOVE OTU LEYOAN OESOUEVA KO
TNV TEYVNTI] VONUOOULVY, EVOGOUOTOVOVTIOS OCQOAELS OAANAEMOPAcE; o8 Ol TO
emimeda dwktvov. [3][26]

H ovveydg oavavopevn O1a0061 TV CLOKELAOV TOV  ALNOIKTOOV TOV
[Mpayudtov (IoT) kot N oTAd10KT TOVG EVEOUATMOOT GTA GUYYPOVE TNAETIKOVOVIOKGL
diktva 5G, aAAd Kou ota vrd avarntvEn diktva 6G, dnuovpyovv €va véo medio
TpokANnce®mV mov oyetiovtal pe TV Kotovoun mopwv Kol ) Peiticromoinom g
anddoong Tov OKTLOV. H evoopdtwon Ttov ocuokeudv Tov AldOIKTUOL TV
[Ipayudtov (IoT) ota cvyypova diktva 5SG kot ta vad avdmtuén diktva 6G EEpvel
0TO TPOCKNVIO ML GEPA COLVOETOV TPOKANGEMY, Ol OMOiEC TPOKVATOVV Amd TNV
TOAVUOPPIOL  T®V  CLOKELAV, TOV TPOTOKOAA®V  EMKOWOVIOG KOl TOV
SLLPOPOTOMNUEV®V OTTOUTGEMY GE TOPOVC.

To IoT mepihopPdvel €va gupd @ACHO CLOKELAOV, OTTO OTAOVS AlGONTPES
YOUNANG KOTOVAA®ONG evépyelng £€wg oOvOeto Propmyoavikd eE0TAICUO VYMADV
emdocewv. Kabe 1Omog cvokevng éxet Lovadikég avdykeg GOV apopd T ULETAOOGN
dedoéVmV, TNV KATOVAAWMGT EVEPYELNG KOl TNV OOKPIOT GE TPaypoatiko ypdvo. H
JoPAMON ATPOGKONTING EMKOWMVING Kol 1 BEATIOTN KATOVOUN TOV S0BEGIL®V
TOpwV 6€ €va TOGO £TEPOYEVEG OIKOGVGTNHA amoTeLel Waitepa amantnTikd £pyo yio
ToVG dlayeptoTég diktvv H peyadvtepn dvokoAia evromiletar otov 1epdotio apBuod
GLGKELMV OV GLVOEOVTOL TAVTOYPOVA, YEYOVOS OV 0ONYEL GE OENUEVES ATOITNGELS
YOPNTIKOTNTOG Kot €MPOPOVEL TNV ATOTEAEGUOTIKY Olayeipion ¢ KukAoopiog
dedopévmv. Ot cuokevéc avtég epeavilovy €vtovn €tepoyéveln, Kabdg Kupoivovtot
oo amAOVG oGO TNPES YOUUNANG KOTAVOAMONG UEXPL PLOUNYOVIKEG UNYXOVES DYNANG
amodoons. H dwapopomoinon avt) kabiotd omapoitnm v avantoén €veuov
UNYOVICU®V  KaTovopng mopmv Kot dwoyelpong g kKukhoopiag, OOTE Vo
e€aoPaAIleTOL 1GOPPOTNUEVT] KOl OTOOOTIKN Agttovpyiot Tov SKTOOL. AV KOl TO.
diktva 6G avapévetar va vrootnpilovy gvpld EAcUO TPOTOKOAA®Y, 1 cuVLTOPEN
TOAOTEPOV TPOTOTMV LE TO MO GUYYPOVO EVOEYETAL VAL ONLLLOVPYNOEL TPOPAT|LLOTOL
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ocuppatomrag Kot dtadettovpyikotrag. H amoteleopatikny dwoyeipion dapopeTik®v
TPOTOKOAM®V eivol oamapaitnn vy v €Eac@AAIGT OHOANG EMIKOWV®OVING Kot
ouvéyelag otn Aettovpyio tov diktvoov. H acediewn tov ovokevadv loT kot tov
dedopévmv Toug cuviotd kpioyo {ftnpa. TToAAég cuoKkeLEC S1OBETOVY TEPLOPIGUEVEG
VTOAOYIOTIKEG OLVOTOTNTEG KOl OV OBETOVV E€MOPKN UNYOVICUOVS TPOGTACING,
yeyovog mov 11§ Kabiotd evdimteg o€ KuPepvoemiBioeic. Kabmg 0Ao kat mepiocoTEpEG
ovokeLég 10T evoopatdvovtol e Kpioeg VTOSOUES Kot gvaicOnteg e@aproyES, M
JoQAMON NG OCEAAEING KOl TNG OKEPUOTNTOS TOV OedOUEVOVY, KOODS Kol M
TPOcTACio TNG WIMTIKOTNTOG TOV XPNoTOV, Kabiotatal EmTokTiky. Avtd amoutel v
EQOPUOYT 1OYLPDOV TPOTOKOALDY OGPAAOVS ETKOVOVING, TNV OLGTNPT TAVTOTOIN o
TMOV GLOKEVMOV KOl TV KPUTTOYPAPN O dedopuévav and dkpo oe akpo.[27][28]

[Tépav tov Innudtov aceoieiog Kot Sloyeiplong ETEPOYEVOV GUOKEVMV, W0
aKOUN onuovtikn TpokAnon aeopd tv kabvotépnon (latency) ko v a&lomotio
TOV EMKOWVOVIOV. Z€ avTifeon e To TPONYOVUEVA HIKTLO KIVITOV ETIKOIVOVIDV, TO
6G oTOYEVEL GE EPUPUOYES TPOYUOTIKOV YPOVOV, OTMG 1 OMOUOKPLGUEVN 1OTPIKN
TOPUKOAOVONGN, 1N YEPOLPYIKN UECH TNAETAPOKOAOVONONC, TO ALTOVOLO OYLLOTOL
Kol 01 £EmVEC PLOPMYOVIKES EYKOTAGTACELS, OOV aKOUN Kol UIKPES KaBvoTEPNGELS
umopotv  va  €yovv coPapéc ovvémelec. H  eEaocpdiion efonpetikd  younAng
KaBvuoTéPNOoNG, CLYVAE CE EMIMESD LUKPOOEVLTEPOAENT®Y, OMALTEL OVOGYEOOGHO NG
OPYLITEKTOVIKNG TV JIKTH®MV, MOOTE VO LELOVETOL O YPOVOS LETAOOGTG OEOOUEVOV OO
T OVLOoKELY otov eéummpetnt kol ovtiotpopo. H mpdxinon yiveron axoun
HEYOALTEPN AOY® TOL TEPACTIOV 0plBnoy ocvvdedepévov ocvokevdv loT, mov
OMUOVPYOLV TOVTOYPOVA VYNAEG OMOUTNOES € €VPOS LOVNG, YOPNTIKOTNTO Kot
vrodopég enelepyaciag oedouévav. H mapdAinin dwyeipion ekatoppvpiov podv
dedopuévov  amontel e€eMypévoug aAyOoplOHovE TPOTEPALOTOINONG Kol OLVOLIKNG
KOTOVOUNG TOp®V, MGTE Vo eEACPUMIETAL 1) CLVETELN TNG LETAGOONG KOl 1) OITOPUYN
GLUEOPNONG TOV d1KkTVOV. [29]

H d1oAettovpyikdnTa Kot 1 Tomonoinon anotelobv Pactkég TPOKANGELS Yo TV
emtuyn avamtuén Ko Asrtovpyia Tov diktvwv 6G. H dwdettovpyikdtnta avagépetal
oTNV  KAVOTNTO  OPOPETIKAOV GULOTNUAT®V, GUOKELMV KOl TEYVOAOYIDV V.
ouvepYAlovTol AmMOTEAECUATIKA LETAED TOVS YMPIG VO AIOITOVVTOL E0KES pLOMIGELS
N emmAéov petaTpomés. Xto mEPPAAAOV TV dkTOwV 6G, Omov avopévetal vo
ouvoebov 1epdotieg mocotnteg cvokevwv Internet of Things (IoT) pe mowideg
Aerrovpyieg, M dwAetrtovpykdTTa Kobictotor kpicun v ) OGOAAGT OUOANG
EMKOWOVIOG KOl OMOTEAEGHATIKNG dwxeiplong dedopévav. H mowio texvoroyumv
KOl TPOTUTTWV OV GLUVLTAPYOVYV GTO GUYXPOVA Kol HEAALOVTIKA dfkTva OMpovpyet
onuavtikés dvokoAieg. H €ddewyn xowvdv mpodioypadv pmopel vo 00NYyNoEL O
KOTOKEPUATIGUO TNG 0YOPAS, OOV SLOPOPETIKES VITOOOUES KOl GUGKEVEG OEV UTTOPOVV
Vo GUVEPYACTOVV AMOTEAECUATIKE. AVTd €xel OC OMOTEAESHO AVENUEVO KOGTOG
avAmTLENG Kol GVVTIPNONG, KAOLGTEPNGELS OTNV VLIOBETNON VEOV VINPECLOV Kot
TEPLOPIOUEVT] 0ELOTOINON TOV SLVATOTHTOV TOL 6G.

Mo va ovtipetomotodv ovtd ta  wpoPAnupate, 1  ovanTvln KOw®V
TPOTOKOAM®V EMKOWOVIOG Kot Unyavicpuodv cvpfatdétnrog sivor amapaitmen. Ta
TPOTOKOAAQ avTd Souc@aAilovy OTL Ol CLOKEVEG KOL Ol VLIWOOOUES UTOPOVV Vol
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avioAAdocovy  dedopéva  pe aocpdAeln kol aflomiotio, aveEdpmmta amd TOV
KOTOOKELOOT] | TV TeYVoAoyia mov ypnotponoteitor. EmmAéov, n tumomoinon
OLEVKOAVVEL TNV EQPAPUOYT KOWVAV TOAMTIK®OV OCQAAEWNG, OloXeiplong TavTdHTNTOS Kot
eréyyov mpdoPacng oe OA0 TO OwoovoTnUo ToL 6G, HEWDVOVTOC TOV KivOLvo
AGLUPATOTNTOG KOl EVIGYVOVTAG TN CUVOAIKT OGQAAEL TOV HIKTVOV.

Téhog, n TumoTOINGN KOl 1) SAEITOVPYIKOTNTA EVIGYVOVY TNV KOLVOTOUIO Kot
™V owovouky Puwcipudtra. Ot Tpounbevutéc Kol 01 KATOOKEVAOTEG UITOPOvV Vo
eMKEVIP®OOVLY GTNV AVATTLEN VEDV LINPEGLOV KOl EPAPULOYDV, YOPIS VO avNGUYOVV
vy mpoPAquate  cvopPfoatdtnTog, VO Ol YPNOTES  AmOAQUPAvVOLV  OMOAY KOl
OmPOCKOTTN EUTEPIO 6 TOAvLTEXVOAOYIKA TepiPdArovta. H ocvvepyacio petady
QopEmV TumoToinong, fropunyoaviag Kot oKadnUATKNG KovotnTog KofioToTon ETopévmg
amopaitnTN Yoo TNV €xttuyn vAomoinon tov diktvwv 6G.[29][30]

H «vpdkoon kot n poalikn cuvoesHOTNTO OTOTEAOVY OMUAVTIKEG TEXVIKEG
mpoxAncelg v ta olktva 6G ko ta cvotpate [oT. H obvdeon exkatoppvpiov
OLOKEVOV OMNUOLPYEL AVENUEVEG AmOUTCE GE YOPNTIKOTNTA, €VPOg CMVNG Kot
dwyelpion  kuKAo@opiag, YEYOVOG TOVL UMOPEL VO OONYNOEL OGE  GLUEOPM O,
KaBvuoTtepnoelg Kol pEWpPEVT ToldTnTa VINPeciodvV. H avdykn yia dwyeipion 1060
HeYaANG kApokag Oe00UEVOV GE TPAYUATIKO YPOVO OMNUIOVPYEL TPOKANGEIS GTNV
alomotio, ™V OCEAAE KOl TNV 0omodoTIKOTNTO TOL OKTVLov. H evomudrmon
TPONYUEVOV TEXVOAOYIDV OT®G TO. AoYIoUIKA KaBopildopeva diktva (SDN) kot 1o
network slicing mpoc@éper AOoel, aAld M €papuoyn TOLG o€ MalIK) KAIpoKo
arotelel mpdxAnon amd povn e H onuiovpyia amopovopéveov vmodiktvmv Kot M
eVEMKTY Katovoun mopwv avd epapuoyr IoT amattel odvOetovg pnyovicpovg
dlayeipiong Kot cuveyn TopaKoAovHONon ™S KuKAOPOpiog.

Emmiéov, n ypnon texvntg vonuooivng (Al) ko punyovikng pabnong (ML) yu
™V TPOPAEYT TPOTOHI®V KLKAOPOPIOS KOl TNV OVTOUOTOTOMNUEVT] BEATIoTOTTOIN O OF
TPAYLOATIKO XPOVO QPEPVEL TPOKANGEIS OGOV apopd TV a&lomiotio Tov alyopifumy,
™V aoQAAED TOV dedOUEVOV Kal TV 0pBOTNTA TV TPOPAEYE®MY GE SUVOLIKA Kot
peyaang kiipokag mepidrriovro. H e§ocpdiion ot ot mpoPAéyelg Bo mapapévoovv
akp1Peig kot 0t 1 dayeipton moOpwv Ba yivetal ympig O10KOTEG | COAALATO ATOTEAET
ONUAVTIKH TPOKANGN Y10, THV OTOTEAEGOTIKNY Agttovpyio Twv diktomv 6G AloT [31].

H acedreln tov dedopévov kot tov cvokev@v [oT amotelel pio and T mo
OMNUOVTIKEG Kol TOAOTAOKES mpokAnoelg ota diktva 6G. TToArég cvokevéc IoT
OwBETOVY  TEPLOPICUEVT] VTOAOYIOTIKY] 10Y0, WIKPY UVIAUN Kol TEPLOPIGUEVEG
duvatdmteg amobnkevone, yeyovdg mov meplopilel TNV EVOOUATOON TPONYUEVOV
UNYOVICUOV ac@dielng. Avtd Tic kKobotd 1taitepa evaAmTES o8 KL Pepvoembécelc,
omwg mapaPiocn dedopévav, VIOKAOT TANPOPOPIOV 1 KOKOPBOVAO AOYIGHIKO, LE
OTOTELEGLOL 1] AGPAAELD TOV GLVOAIKOD OKTHOL va e€apTdtot amd kabe pepovoUEVN
ocvokevn. Mio amd TG Pacikég mpokAnoelg sivor 1 dwyelpion ™G ACPAAEWG OF
HeyaANG KMpokag diktua, 6oV EKATOUUDPLO GUGKEVEG TAPAYOLV GUVEXMG OEOOUEVA.
H mpoctacioc g W0TIKOTNTAG TOV YPNOTOV OTOTEL ACQOAT TPMOTOKOAAL
EMKOWVOVING, KPLTTOYPAPNoN Oed0UEVOV GE OA TOL EMIMED KOl SUVATOTNTES GILEONS
aviyvevong Kot avtidpaong oe omekéc. H eloocediion g acedielng oe
katavepmuéva mepipdirovia avcaver m dvokoiio, Kab®G KaBe cuokev Kot KO
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KOVAAL emkowvoviag mpémel vo gival mpoototevpévo omd pn e&ovcslodotnuévn
npocPacn M oAroiwon Tov Osdopévov. To ™V OVIHETOTION OoVTOV TOV
TpoKANcemV gpapudloviol pétpa 6TMS:

e Avotnpn TOVTOTOINGN TV GLOKEL®V, OGTE HOVO €E0VGIO000TNUEVEG
OLGKEVEG VO LTTOPOLV VoL cLVOEBOVV 6TO diKTVO.

e Kpuntoypdenon end-to-end, mov Jdwoeoiiler O6tL TO  dedopéva
TOPOUEVOLY aGQAAN KB’ OAN TN Sadpopr| TOVG amd T1 GLCKEVT] GTOV
KEVIPIKO O10KOUIGTY).

e Xpfon yYNEUOK®OV TICTOTOMTIK®OV KOl POUETPIKOV — UNYOVIGULOV
TAVTOTOINONG, YL EVIOYVLON NG ACPAAELNG GE QLOIKO KOl YNOLOKO
eminedo.

e  Mnyavicpol ac@aiolg ekkivnong, Kot GLVEYNG EVIUEPMOOT AOYIGKOD
Yo AOTPOT U1 EEOVGIOOTNUEV®V TPOTOTOUCEWMY KO OLOTHPN O TG
aE0TOTIOG TV GUGKELMV.

H epappoyn avtdv tov pETpov, oV Kol OmopoitnTn, QEPVEL VEEG TEXVIKES
TpokAncels, kabmg amortel cvveyn mTOPAKOAOVONGN, 0mOd0TIKN Olayeipion TV
TOP®V Kot O1GPAMOT| OTL T TPWTOKOAAN, ACPAAELNS OgV emmpedlovy TV anddoon
Ko TNV T To entkowvoviag tav diktvwmv 6G AloT.[31]

H dwyeipion tov 1epdotiov dykov dedopévav (Big Data) mov mapdyovv ta
diktva IoT amoteAel pia amd T1g peyaAdtepeg TPOoKANCELS Yia ta diktva 6G, Kabmg M
TocOTNTO Kol N WOKIAle TV dedouévov givor mpomtogaveic. Kdbe ToT ocvokev
onuovpyet cuveyn pon dedouEvVmV, Kal OTaV HIAGLE Y10 EKOTOUUDPLO. CLGKEVES, M
OUVOAIKY] TANpo@opio. mov mpémel vo. cLAAEYOel, amobnievtel, emelepyaotel Ko
avoivBel yiveton tepdotio. Avtd amottel VITOOOUES LVYNANG YOPNTIKOTNTAS, ONANOT|
servers Kot KEVIpo 0€00UEVOV TTOL UTOPOVV VO, XEPICTOVV HEYAAES TaYOTNTEC Kot
OYKOVG TANPOQOPIOV Ywpic dtakomég 1 Kabvotepnoelc. [lapdAinia, ypeidlovion
YPNYOPOL Kol aS1OMGTOL S10KOUOGTEG TOL VO LITOPOVV Vo, ENEEEPYALOVTOL TO, dEGOUEVA
o€ TPAYUATIKO ¥pOVvo, ®oTe o1 epapuroyés IoT va Aettovpyovv cwotd kot aSldmoTa.
H mpoéxinon yiveton oaxdun peyordtepn, kobmg ta dedopéva mpoépyovial omod
OWPOPETIKEG GLOKELES, TPMTOKOAAD KOl HOPPEG, KATL TOL  duoyepaivel v
gvomoinon tev mAnpoopudv kot v opdn a&romoinor| tovg. H dwyeipion avtng g
TOKIMaG 0E00UEVOV OmoLTEL GUYKEKPIUEVES OTPATNYIKES emelepyaciog kol avdAvong,
MGTE 01 TANPOPOPIEG VAL YIVOUV XPNGILES Y10 TN PEATIGTOTOINGT] TOL SIKTVOV KO TOV
vnpeoiov.[32]

H teyvnt vonpoovvn (Al) ko n punyavikny pabnon (ML) nailovv kabopiotikd
POAO GTNV OVIYETOMIGT QVTOV TOV TPoKANcemv. Ot aikyopiBuor AI/ML propodv va
avaAbovy ta. TPOTLTTAL KLKAo@opiag dedopévmv, va evtomilovv mBovd onueia
ocvpedpnong (bottlenecks) kot va mpoteivouv PEATUOGEIS 6TV KOTAVOUTN TV TOP®V
oV Owtvov. EmmAéov, n avtopotomompévn dwyeipion dedopévav emitpémel v
TPOPAEYT UEALOVIIKOV OOITNGEMV TOL OKTOOV, €T6GL OCGTE 1 VLWOJOUN V.
TPOCAPUOLETAL GE TPAYLATIKO YPOVO, HLEUDVOVTOS KOBVOTEPNGELS Kot avEdvovTag TV
amodoon tov epappoydv loT. Me autdv tov TpOTO, N TEYVNTH VONUOGUVY] Kot 1)
punyovik] pabnon AI/ML Asurtovpyel o¢ epyoieio mov Oyt HOVO SLELKOAVVEL TNV
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eneepyacio peydAov Oykov dedopévev, oAAG kol Peltictomolel T GLVOAKN
Aerrovpyio Tov diktvov 6G [31][32]

Ta diktva 6G avopéveral vo aE0mo100V eEAPETIKE VYNAES GUYVOTNTES, OTWG
10 pacpa THz, 1o omoio mpospépetl onuavtikd peyardtepo evpog LOVNG o€ oxéomn Le
TOL TPOTYOVLEVO, OIKTVO KOl EMTPETEL T HETAGOOT| TEPACTIOV TOCOTHTMV OEOOUEVMV
o€ TPAYUATIKO Ypovo, duvatdtnto Wilaitepo onuovtikn yuo. epapuoyés loT vyming
KAMpaxog, O6mmg évumveg molels, Propnyovikd Internet of Things wot epapuoyég
OO LOKPLGHEVIC TTapakoAovONoNe kpicwv vrodopmv. Qotdco, 1 ¥PNoN VT®OV
TOV TOAD VYNADOV GUYVOTNTOV PEPVEL CNUOVTIKEG TPOKANGEIS GE TOAAATAG emimeda:
TEYVIKA, KABDOG 01 LynAég ovyvotnteg €xovv kPN euPérela Ko meEPLOPIoUEV
dteiodvon og eumoOdn OTWG KTiplo, OEVTPA 1 TOiYO01, YEYOVOG OV HEUDVEL TNV KAALYN
Kol TV a&lomoTio TOV CNUATOS Kol OmoTel TNV avATTLEN TOAVAPIOU®V YOPIKOV
otafumv Paonc, WMKPOKLYEADY Kot TN xpnon texvikov beamforming kot MIMO yw
TNV ECTWGUEVN Kol SUVOUIKY] KotevBuvon tng aktvoPoAiog, evd 1 evoicOncio otig
KOPIKEG cLVONKEG EVIGYVEL TNV avAYKN Yo eEEAYUEVE TPOTOKOALN TPOCAPLOGTIKNG
dwyeipiong onuatoc, aArd kol pvOuotikd, Kabng n aglomoinon vEwv QUGUATOV
amoutel TV avanTLEN KAVOVICTIK®V TAAGIOV amd debveig opyoavioprovg, 6mmg n ITU,
Kol amd eBvikég apyés, dote va amoeevydel n TapePoAn oe vdpyovLeES VN PEGiES
Kol vo otc@aitotel 1 opoAn Asrtovpyio Tov vEoV SikTH®V, Oladtkacio 11 omoia
umopel va givor ypovoPopa Kot vo kaBuoTtepnoel TNV EUTOPIKT €Popoy Tov 6G.
YUVOAIKA, M evoopdtowon tov edcopato¢ THz ota diktva 6G amoitel cuvovoouo
TEYVOAOYIKNG KOWVOTOUIOG KO pUOLUGTIKNG TPOGAPUOYNG, DOTE Vo emTeLYDel LYMAN
TayOTNTO LETAO0OMG Kol YaunAn kabvotépnon, xwpic va dtakvPevetol  aSlomotio )
N CUUUOPP®OT UE TO TPATLTO, KOL 1] EMLTLYNG EPAPLOYT AVTAG TNG TEYXVOAOYiog B
anoteléoel KaboptoTikd Pripa yuo T ompiEn peydang kiipaxog IoT spappoymv pe
VYNAEC omouTNoElS o€ e0pog Cmvng Kot Totdtnta vnpeoiog. [33]

INUavtikég elval emiong ot pLOMOTIKEG Kol KOWOVIKEG TPOKANGCEL, KaOMG 1
evpela dadoon v 6G ko tov IoT eyeiper {nuaTo TPOGTOGING TPOCOTIKOV
OedOUEVDV, GULUUOPPMONG ME O1EBvel KAVOVIGHOUG KOl OOQAAELNS KPIGIU®V
vrodopav. Ot mhpoyor mpémer vo. cvvepydlovtar pe pLOMCTIKEG apyéc Yoo TNV
avantuén mAociov Asrtovpyiog Tov Sc@oAIlovY TN VOUIUN Kot AGQaAT Agttovpyia
TOV OIKTO®V, EVO 1 TOAHOPPI0 GLGKEVOV KOl TPOTOKOAA®V dNUOVPYEL VAYKT| Yo
TUTOTONGN KOl SIAETOVPYIKOTNTO.

Téhog, M mepPorloviikn dSwdotaon Oev umopel va ayvonbel. H palum
napay®wyn kot ovveyng oavopdaduion tov IoT ocvokevdv odnyel oe onuavtikn
TOPOY®YN MAEKTPOVIK®OV amoPAnTev, &vd 1 avopowyéveln oe hardware kot
Aoyopkd  duoyepaivel TV avakOKA®GON Kol Emavoypnoonoinon vAwaov. H
avanTtuln  «mpPAcIVOV»  TPOKTIKOV, OTMG EVEPYEWKE AmTOdOTIKG KLKADUATA,
emovaypnooroinon e€opTNUATOV Kol oVOKOKAMGT NAEKTPOVIKMV VLAIK®V, &ivat
amopoitnTn yw TN peiowon Tov TEPPUAAOVTIKOD OTOTUTOUATOS Kol TN Pudoiun
avdntuoén tov dtoov 6G. ZuvolMkd, 1 EMTUYNG OVIWETOMION OLTOV TOV
TPOKANCE®Y  amoitel  GLVOLOCUO  TEYVOAOYIKNG  KOWOTOMOS, — PLOMGTIKNG
CUUUOPP®ONG, acPdAElng Kot TEPPUALOVTIKNG vITevBuVOTTOC, MoTe T dikTva 6G
vo wap€youy younAn xobvotépnomn, vynAn oSlomotio, ac@dieln kot Plodoiun
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vrodoun v peyding kiipokog loT epappoyés, Bétovtag tig Pdoeig yio éva péAlov
TANPOC S10GVVOESEUEV®V, EDPLMV KoL AELPOP®Y GLGTNUATOV.[33,34,35]

Mo mv avietonon oavtdv tov (NTMUATOV, Ol TEPOYOL KOl SLOYEPIOTES
OIKTO®V  KATOPEDYOLV GE TPONYUEVES TEXVOAOYIKEG ADGES, OMMOC TO AOYIGHIKA
kaBopilopeva diktvo (Software Defined Networking — SDN) kot m te)viKny TOU
network slicing. To SDN mpoogépel tn SuvatdTNTO KEVIPIKOTOUUEVOD EAEYYOL,
EMTPENOVTOG TNV ELEMKTN Kol SUVOUIKT] TPOGOAPUOYN TNG KATAVOUNG TOV S0OESIU®V
nopwv, ev®d Tto network slicing koBotd €@Kt TN ONMUOLPYID ATOUOVOUEVOV
EIKOVIK®V VLTOOIKTO®V, TO OmOoio. 7TPOCAPUOLOVTOL OE OCULYKEKPUYEVES OVAYKEG
epapuoyav IoT kot oe amautioelg morvtag vanpeciog (QoS). Xvuminpouatikd, 1
alomoinon TEYVIKOV TEYVNTAG VONUOCULVNG Kol UNYOVIKNG HAOnong Jdevpuvel
TEPUTEP® TIG OVVOTOTNTEG TOV OIKTV®V, KOONDG emTpénel v TPOPAEYN TPOTLTTOV
KUKAOQOpPIOG, TOV £YKOPO EVIOTICUO TEPOPICUAOV KOl TNV  OVTOUATOTOUUEV
Beltiotomoinon g dwyeipong twv mOpwv e mpoypotikd ypdvo. E&lcov kpioyn
TOPAUETPOG Yo TNV €Mty evoopatwon tov [oT givor 1 acedieia. Ta cuotiuata
[oT amotehovv €AkLOTIKOVG 6TOYOVG Yoo KLPepvoemOETELS, Yeyovog mov KahoTtd
amopaitnTn) TNV  EQOPUOYN 1OYLPOV  UETP®V  TPOCTACING. Xto UETPO  OVTE
neplhapPavovtor - ¥pNoN  ACPOADV TPOTOKOAA®V ETKOWOVING, 1 OLOTNPN
TAVTOTOINOT GUOKEVMV KOl 1| KPUTTOYPAPT o1 d€d0UEVOV amd dKkpo o€ dkpo (end-to-
end encryption). Mg tov tpomo avtd dac@arileTon TOG0 M aKeEPOLATNTO OGO KOl 1
EUTIOTELTIKOTNTA TOV 0E00UEVOV TTOV dlaKIvovuvTol ota diktva SG kot 6G.

JUVOAIKA, M EMTLYNG OEOTOINGCT KO OVATTUEN TWV TEYVOAOYIDV QLTMV UTOPEl
va. oupParel KaBoploTik@d otV Apon TV eumodiov mov onuovpyel N polikn
viwoBéton tov IoT. Me v epappoyn Kavotopmv AVGE®V, 01 TAPOYOL SIKTV®V EXOVV
TN JUVATOTNTO. VO EVICYVOOVV TNV OTOOO0TIKN ¥pNon Tov dwbéciumv mopwv, vo
VrooTNPIEOVY AMPOCKOTTN GLVOECIUOTNTO Kot Vo avoifouv Tov OpoOUo Yoo T
petdfaon oe €va TeEXVOAOYIKO HEAAOV, TO omoio Ba yapaktnpiletor amd gvur,
TAMNPOG SLOCVVIEIEUEVO KOl OAANAETIOpdVTO cvuoTaTa.[26][27]
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EIIIAOI'OX

H nmapovca gpyacio avédelée T onpocio Kot TIG SuvaTOTNTES TOL TPOGPEPEL M
evooudtmon tov Atadiktoov tov Hpayudtov (IoT) ota diktva 6G, e&etalovtag 1660
TIG TEYVIKEG, PLOOTIKES, AGPAMOTIKES Kol TEPPAAOVTIKEG TPOKANGELS, OGO KOl TIG
EVKaIPIEG TOV TPOKVTTTOVY Amd TN CLVITTOPEN VTGOV TOV TEXVOAOYIDV. Ta diktva 6G,
YOpN otV VYNAN TaXOTNTA HETAOOONG, TN XOUNAY KaBvoTéEPNoN Kol TV avENUEVN
a&lomotio, avoiyouv vEoug OpOUOLS Yo EQOPUOYEG TPUYUOTIKOV YPOVOL, OTMG
EEumveg TOAES, OVTOHOTOTOMNUEVT] Plopmyovict Kol OTOUOKPLUGUEVT VYEIOVOUIKT|
napakorovOnon. IMoapdAinia, m evpeio dwadoon twv loT ocvokevdv omoutel

TPOGEKTIKT OVTILETOTION nmudtov  acedAelag, OloAEITOLPYIKOTNTOG,
OMOTEAECUOTIKNG  OlaxElpiong mOp®V Kol  TEPLOPICHOL  TOL  TEPPUAALOVTIKOV
OTOTLTTMLOTOC.

H avdivon mov moapovcidotnke vroypoppilel 0Tt 1 EmMTLUYNUEVT] EVOOUATMON)
[0T og 6G dikTva dev £OPTATAL ATOKAEIGTIKA OO TV TEXVOAOYIKY| KOvoTOio, OAAG
Kol omd TNV V00BETNON OAOKANPOUEVOV CTPOTNYIKAOV OCQAAELNS, KOVOVIOTIKNG
ocvppdpe®oNg Kot Puocipuov mpokTik®v oyedlaons. H ovvdvaotikn epappoyn
teyvoroyiov 6mw¢ SDN, network slicing, edge computing kot teyvnT vonuosvvn
UTOpElL vaL eVIGYDGEL TNV am0d0TIKOTNTA, TNV a&0TIoTIO Kol TNV VEMEIN TV SIKTVWV,
evd mopdAANAo  meplopilel Toug KwwOHVOUG KOl pHEW®VEL TNV  TEPPUAAOVTIKN
emPdapovon.

YuvoAikd, n evoopdtwon tov loT og diktva 6G dnuovpyel €va TAOVG10
OTKOGUOTNHO EVKOUPIDV Y10 TNV ovVATTTUEN EELTTVAV, O10.6VVOESEUEVOV Kol OGOV
CLOTNUATOV, TOL UTOPOLV Va PEATI®OGOVY TV TodTNTa (®NG, TV OTOd0TIKOTNTO
TOV EMYEPNOE®V Kol TN dwyeipon kpicpwwv vrodoumv. H ocvveyng épevva kot
avantuén oe avtov tov topéa Ba kabopicel v AP a&lomoinon Tov SLVOLIKOV
TV 6G SIKTO®V, 00NYDOVTAG GE EVa TEYVOAOYIKO UEALOV OOV 1 SLOIGVVOECIUOTNTA, M
ac@AAEln Ko 1) Broctudtta 6o GUVLTAPYOVY UPLOVIKA.
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