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IIpo6royog

H mapodoo petamtuyiok Suwmhopatiky epyoacio ekmoviOnke oto mAoiclo tov
[Tpoypappoatog Metamtvylokomv Enovdmv (IIME) otn Xnueia, Tov Tuqupatog Xnueiag,
tov [Tavemompiov loavvivov, pe katevBovon oty «Avaivtikny Xnueio, Xnueio kot

Teyxvohoyia [eppairovtog ko Tpopipmvy»

Avtikeipevo g peAémng amotélecav 1o Topli PETol Ko 1O ayeAadve oTpoyyloTtd

YlovPTL Ko o1 epuBpot oivot.

H avdBeon tov Bépatog kot n enifreyn mpaypotomombnke amd Tov Kabnynti K.
Povoon lodvvn, tov omoio Ba n0eha va evyapioticm Beppd yio v kabodnynon kad’

O\ 1t d1dpKela TNG OaTPPNG KoL, YEVIKOTEPX, TNG LETATTUYIOKNG LOV EKTOIOELONC.

EmmAéov, Ba Beha va guyoplotom, omd Kopolds, TouG GLVUIEAPOVS LoV Yo TNV
eCopetikn ovvepyasio kot otpPiEn, kaBmg Kot Yoo TIC aEEXNOTEG OTLYUES OV

TEPAGAULLE.

TéNog, 0peiA® TO PLEYOADTEPO EVYAPIGTM GTNV OIKOYEVELL OV KOl GTOVG SIKOVG LLOV

avOpAOTOLG, Y10 TNV EUTIGTOGVVT Kol GTHPIET TOVG GE ALTY] LOL TN dadpoun.

®a 10era va gvyapioom Tig Prounyavieg yaiaktog Amdmvr, KPI-KPI kot OAvpmog
omwc ko ta owomoteion Katwyr ABépoe APépoe, Kmpo Xoatinuydin, Kmpo

Owomoteio I'kAivaPog kot Owonoteio Zoivog yio tnv mapoyn detypdtwy.

H petamtuyiom avt pedémn ypnpotodotrdnke amod 1o mpdypappo Pe Titho «Avamtoén
EPELVNTIKOV VTOOOUMY YlO. TOV GYESOCUO, TNV TOPAY®YY| Kot TNV avAadeln tov
YOPOKTNPIOTIKOV TOWOTNTOG KO OGQPAAELNS OyPOSIATPOPIKMOV Kot BLOAEITOVPYIKADV
npoioviovy (EY-AI'POAIATPO®H)» mov cvyypnuotodoteitor and v Evpomaikn
‘Evoon (Evponaikd Tapeio [epipeperaxng AvamtoEng) ko and EOvikovg [1opovg, 6to
mAoiclo Tov TPOYpPApLATOS «AvTaywvioTikotnta, Emyeipnuotcotto ko Kavotopio

(EITAVEK)», «EXITA 2014 — 2020».



Iepiinyn

2V mOpoVcH  HEAETN £YLVE MUIMOGOTIKOC TPOCOIOPIGHOG TTINTIKAOV EVAOCEWDV
YOAOKTOKOMIK®V TPOTOVI®OV Kol epuBpdv oivov, pe aépla ypopotoypaeio. Emiong
£€YVE TPOGOIOPICUOG PUIVOAMK®V EVAOGE®MY Kol OPYOVIK®OV 0EEmv epubfpdv oivev e

VYP XPOHATOYPOPIL.

[Tpocodopiotnkav TtnrTikég evarcels tuptod Détag ypnoponoidviag GC x GC ToF MS
pe SPME. AvaAbOnkav oetypata topiov 3, 17, 60 kot 120 nuepdv. To opya toptd
Déta, mapovsiocay PACIKES EVOGELS OPDOUATOG OTTMG, 0EIKO 08D, akeToivn, e&avoiko,
oKTaVOTKO 0EL KOl Ot aBLAESTEPES TOVG KOl POVLANOLAIKY 0AkoOAN. EmumAéov,
TPOcdOPIoTNKAY EVOGELS TOL THAVOV GUVEIGPEPOLV GTO dpopa Omws, 3-pebvio-2-
Boutevohn, Prvvleotépag V-KampoikoL 0&E0G Kol OKTOVOIKOG pHeBvAEsTEPOG.
[MopoampnOnkav petoforéc ota ENIMESD TOV TINTIKOV EVHOCEDV KUTA TNV ®piloven
Kot otatripnomn tov Tuplov Péta. And 3 péypt 17 nuépes, 1 GLYKEVTPOGOT TV £EAVOTKO,
OKTOVOTKO 08V, akeToivr, @owvalfvAikny aAkodin kot Povtavoikod afviectépa
avéNOnke evo, n 1-oktavodn Kot 3-okTovoAn pLelddnke, e Tov o&wov o&€og va givarn
otabepn. Xto dtdotnua 17 pe 60 nuépeg, to e€avoikd 0ED avéndnke, evd 10 0E1KO 00
peimdnke, pe Poutavoikd kat oktavoikd o&v va eivar otabepd. Katd ) datypnon, 60
pe 120 nuépec, ta eAevBepa Mmapd o&a pe 4, 6, 8, 10 dtopa dvBpaka, QovatBvAk
aAKOOAN, aketoivn avéninkav evd, 10 ofkd o0&V pewmdnke Kot O OKTOVOIKOG

avreotépoc mopépeve otabepdc.

[IpocdopictnKoy — AINTIKEG  EVAOCELS  OYEANOIVOV  OTPAYYIGTOV  YOVPTIDOV
ypnowonowwvtag GC x GC ToF MS pe SPME. To ywo0ptio NToV S10QPOPETIKNG
yvewypapkng mpoéievong (Hmewpog, Makedovia, Oeocorio) kot SoopeTIKOD
emmédov  Admog. IMapoatnpndnke vyniotepn ovykévipwon Pouvtavoikod o&€og,
OKETOTVNG, OKETOAOEDONG, OKETOVNG Kol TPOTOVOIKOD 0EE0C oTa ylo0pTIoL UE
VYNAOTEPO €Minedo Almovg. Avtifeta, 1 CLYKEVTIP®OT TG IGOTPOTVAIKNG OAKOOANS,
Tov afevureotépa oikod o&éog kot ™G 4-pebvi-6-emtev-3-6AnG, mopatnpnOnke
VYNAOTEPN GE OVTA pE YaunAotepo eminedo Aimovg. Ta yroovptia, elyov O10popETIKA

EMIMES O TEPTEVIKADV EVOCEWDV, O-TIVEVIO, 0-KVUEVIO, TT- KUUEVIO KOl T-KPEGOAT).



[Tpocodopiotnkav nntikég evmoelg epuBpadv oivov Cabernet Sauvignon kot BAdyiko
ypnoonotwvtag GC/MS kat GC x GC ToF MS pe SPME. Eriong, mpocdiopictnkov
Qawvolkég evooelg kot opyavikd o&éa pe HPLC-DAD. AvaivOnkav oivol Cabernet
Sauvignon amd 0VO OPOPETIKA OVOMOLEID JLOPOPETIKMOV TEPLOYDY TNG YDPOUGC.
Avarvnkav oivolr BAdyiko amd dvo dwapopetikd otvormoleion g idtag meployne. Ot
gpvOpoi oivor frav, amd dvo drapopeTikég ecodeieg. Ot oivolr Cabernet Sauvignon amnd
SLOPOPETIKO OLVOTTOLEID/TTEPLOYN OTMG KO OO SLOPOPETIKES E500EIEG dEV TAPOLGINCAY
OPOPES OTO TPOPIA TOV AINTIKOV EVAOCEDYV, TOV QOIVOAMK®OV EVOCEMV KOl TMOV
opyavikav oféwv. Tlapduota, ot oivolr BAaywko amd dapopetikd otvomoleio Kot amd
SLPOPETIKES £000€TEC dEV TOPOVGIAGAV SLOPOPES GTO TPOPIA TV TTNTIKAOV EVAOGEWDV,
TOV PUIVOMKAOV EVOGEMY Kol TV 0pYaviK®v o&éwv. Ot oivol mapovsiacov d1dgpopeg
TINTIKEG EVOCELS TOL TAPOUTNPOLVTOL oTo €pLVOPE Kpaotd OT®G, @ovolBLAIKY,
Bevlohkn aAkoOAn, 3-peBvA-fouvtirectépoc, €Eavoikod, OKTOVOIKO 0&D Kot Ot
aBvreotépag Tovg. Ymnplav dwapopomomoels petad tov Cabernet Sauvignon kot
BMAdyuco. Ouv oivor Cabernet Sauvignon mapovciocav evooelg Omwg, 2-uéOvA-
Bovtavoikdg aiBviectépoc, 3-pebBvi-fouvtavoixkd o&v, PeviuAikn oAKOOAN Kol V-
eEadekavoiko o0 mov dev mapatnpnOnkav oe BAdyuco. Ot oivor BAdyiko ntapovsiocav
EVAOCELG OTMG, OKETAAOEHON, 2-0iBvA-1-eEavoln, efadexkovoikdg afviectépac Kot
dmdeKavoikd o0&V mov dev apatnpnnkav ce Cabernet Sauvignon. Yanpée copowvia
ota amoteAécpata Tov pefddwv. Emumiéov, mpoodiopiotnkay moAAEG TEPIGGOTEPES

EVAOGELG LE TNV 0160140TaTN XpOUatoypapio, 4 QOpEC TEPICCOTEPES.

Ot oivol Cabernet Sauvignon kot BAGyiko mapovsiocav Qatvolkég evdoelg mov givot
YVOOTO 0Tl LITdpYovy o gpvBpovg oivoug dmwg, YoAMKO, Kapeikd 0&D, kepketivn
poptketivn, (+)-Kateyivn, LoAPdivn. Apketés oIVOAKES EVOGELS TOPOLGLALOVTOL GE
vyniotepa enineda oe Cabernet Sauvignon o€ oyéon e o BAdyuco Kot 1 Kapmpepdin

nmpocolopiotnke povo oe Cabernet Sauvignon.
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OcpNTIKO péPog

1. IIpoiovta ydrokTog

To, YOAOKTOKOUIKA TPOTOVTO OTMOC 1) PETO KOL TO GTPAYYIOTO Y1o.00pTL Eivar amapaitnTo
GLOTATIKA TOAADV TOPAOOGIOK®Y SOTPOPOV, TPOCPEPOVTIS TOCO Bpentikn a&ia 060
ka1 yootpovoulkt] eveMéia. To tupl péta, Pactkd otoryeio g pecoyelokng kovlivog,
glval yvooTo yio TV TKAVTIKTY YELGN Kot TNV €00pLITN VET TOV, TOV TPOEPYETAL ATTO
™ povadikn dtadikacio maAaimong Kot dAung. Avtd 1o tupi, Tov TapacKeLAlETOL
KUPIOG amd TPOPELO YOAN, TOV TEPIGTAGLOKE OVOULYVOETOL IE KOTGIKIGLO YAAQ, givorl
mAoUG10 08 aGPESTIO KOl TPOTEIVN, KOOIGTOVTOG TO ol TOADTIUN TPOcHNKN GE i
coppornpévn dtatpoen. H péta sivar daitepa oefactn yio v mEPEKTIKOTNTA NG
o€ pofroTikd, To omoia. VIOGTNPILOVY TNV VYELD TOL EVIEPOV TPOAYOVTIAG TNV VYW
tooppomia TV Paktnpiov 610 TenTIKO cuotnua. Ot mapadoctakéc pEbodot Tapaymyng
Q£10g, mov ePAaPavouv &N YOAUKTOG e TUTIA Kol ToAaimon Tov Tuptod G AN
Yo apKeTEG EPOOUAOES, EYOVV TEPAGEL A0 YEVIAL GE YEVIA, JLATNPADVTOS TNV VOEVTIKN

vevon kot To Opentikd Tov o@éAN. (Papademas & Bintsis, 2010).

Opoimg, 10 oTPayYIeTd Y1OVPTL, TOV GLYVA AVOPEPETOL OC EAANVIKO YiovpTL, gival
€vo. YOAOKTOKOMKO 7poidv mov €£xel Kepdioer evpeion dNUOTIKOTNTA AOY® NG
TOOPPEVOTNG CLVOYNG KOl TNG LYNANG TEPLEKTIKOTNTAS TOL o mpwteiveg. H
owdwkacio Tov otpayyiopotog aeaipel peyddlo péPog TOL 0pov YAAOKTOG, LE
AmOTELES LA £VOL TTLO TVKVO TTPOIOV OV ivat YaUNAOTEPO GE AaKTOLN Kot VYNAOTEPO GE
TPOTEIVN GE GUYKPLGT LE TO KAVOVIKO Y1oloVPTL. AVTO KAVEL TO GTPAYYIGTO YLOVPTL Lo
eEPETIKT €MAOYN Yo O60VG £yovv duoavesia otn Aaktdln 1 BELovy va avércovy v
npdoAny” mpwteivng. EmmAéov, 0nwc n ¢éta, 10 oTpayylotd yiovpTl Eivar TA0HG10
oe mpoProtikd, cvuPdAloviog otn PBedtimon g mEYNG Kol oTN YEVIKY VYeiol TOV
eviépov. H gvel&ia tov omv kovliva tov emitpémel va ypnoylonoteital 1660 ce
aApVPd 6GO Kol G YAVKA AT, OO VIUT KOl GAATGEG HEYPL EMOOPTLON, KAOIGTOVTOG
10 Boocikd g drapopeg Taykoouieg kovlives. H mapaywyn otpayyiotod yroaovption, pe
T1G pileg TG OTIg apyaies YUoTPOVOLKEG TapadOGELS, cuveyilel va enuiletol Yo To

o0& ylo TNV vyeia kot T payepikn tov eveMéia. (Tsourounis et al., 2016).



1.1. Tupi Péra

O yopeg ¢ Evponaikng Evoong, kabmg kot ot
YOPES YOPW amd ™ Meodyelo ®dracoa, stvat ot
HeYOADTEPOL TTapay®Yol Tup®V amd TPOPELo
vYoro maykoopioe. H péta eykpibnke wg mpoidv
[IOII 1o 2008. Zt0 mhoicto ovTOd TOL
KafeoTdTOG, 1N QETOL  €YEL  OWOTNPEC
TPOJYPOUPES TTPOIOVTOG OGOV OPOPA TNV EOIKT
ovvbeon kot v k) mopadoctoky pEBodo
TOPAYOYNG  EVIOC  GOQOSC  TEPLOPIGUEVAOV
TEPLOYDV TOPUYMYNG, KPLTNPOL TOL TOPEXOVV
ovclooTikn mpootifépevn afla o100 TPOIoV
(Kavoviopog 1151, 2012). (Gatzias et al., 2020)
H pikcpofroroyia g @Etag Kot TV cuvae®v
AEVK®OV TUPLOV €lvol KOAL TEKUNPUOUEVT] KO,
oLVOMC KOTA TO GTASLO TG TPO-WPIULAVENG TG
Q£T0G, 0 TANOVGUOC TOV YOAUKTIKOV BakTnpiov
(LAB) oav&dvetoar onuavtikd, eved 1o pH
LELOVETOL G OTOTEAECUO. TNG TOPAYMOYNG
0&€oc. X1t cuvéyela, o aplBpdg v piKkpoPiov
telvel va otabepomoleiton yioo TNV LIOAOITN
nepiodo wpipavong, 60 nuépeg otovg 5 - 7 °C.
Edv  ypnowomowobvtar, ot pecdPLreg
KaAMEPYELEG ekKivnong tetvouy va mebaivouv
vopig Katd ) didpkela TG opipavong, kabmcn
vynAn meplektikdtNToe o aAdtt (60-80 g/l
NaCl) kot o younAd pH (pH <5,0) ™g diung

tetvouv va elvan Wiaitepa emiektikés. Kotd

Indigenous milk

v * Plasmine, Lipase, Cathepsine D
enzymes

Rennet * Chymosin, Pepsine, Esterase

Lactic acid * Proteinase, Peptidase, (tripeptidase,
bacteria (LAB) dipeptidase, aminopeptidase), Lipase
Nonstarter lactic T . ST
acid bacteria diventid .Pepl)dasa?:ﬁ s
(NSLAB) ipeptidase, aminopeptidase), Lipase
Secondary * Proteinase, Peptidase, (tripep
microflora dipeptidase, aminopeptidase), Lipase
Exogenous

enzyme * Lipase, Protease, p-galactocidase

preparations

Ewxova 1. O1 mnyés twv eviduwv mov
OVUUETEYODY TTHY WPIUOVEH TOD TOPIOD.

Triglycerides Lactose

Fatty acids L-lactate
Fatty acids

bl Lactate catabolism

Caseins

€ v Citrate
Amino acids i
Citrate
Amino acids metabolism
catabolism Volatile flavor
compounds

Ewcova 2. O1 mnpyés mov ovufdliovv oto
OYNUOTIOUO TTHTIKWDOV EVIOTEDV.

Propionic acids
Acetic acids
LAB H;0,COz

3 Clostridium sp
Acetic acids 1
Formic acids Butyric acids

Hz

Pyruvate
1
NSLAB Elactate ~ Penicillum sp

1 Yeast
. $ ;
CO:

Acetic acids h
COz H:

Ethanol
S M e DA
1

NSLAB

DL-lactate

Eixova 3. O1 ouddeg pikpoopyoviouv moo
sumléxovior  otov  uetofolioud twv -
yoloktikwv. Lab, foxtipia  yoloxtikod
oléog- nslab, foxtipia yodaxtikod oféog mov
oev &yovv Cekivioel.

GUVETEWD, Ol TLMKEG OApeg @étog amotkilovion amd yolakTofdakiAAovs, Omwmg

Lactobacillus paracasei subsp. paracasei 11 Lactobacillus plantarum ot {Opeg, 6mmg

Debaryomyces hansenii kot Yarrowia lipolytica. (Bintsis & Robinson, 2004)

H yg0om tov tup1ov givar kuping amotélespa g evouukng dpactnprotntag. O mnyég

TV evOOUOV TOL EUTAEKOVTOL TNV ®PiLaven Tov Tuplod eivar d1dpopeg Kot divovtat
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otmv Ewova 1. Ta évlopa amd Otdeopeg mNYEG OMOOOUOVV T HOKPOOpPETTIKG
GLOTOTIKA G€ apvo&éa, Mmopd o&€a Kot YOAUKTIKO 0ED, TO, Ooio amoTEAOVV KUPLEG
TPOJPOLES OVGIEG TOV TTNTIKAOV eVOGE®V. O KatafoMopog TV eAevfepmv apvoéémy,
TV ehevBepmv Mmop®V 0EEMV Kol TOV YOAUKTIKOD 050G Kol 0 HeTAPOAICUOC TV
KUIPIKAOV TOPAYOVV TINTIKEG OPOUOTIKEC EVOCEIS TOV GLUPAAAOLY GTn YehoN TOL
Topov Ewova 2. O minpng kot ypiyopog HetafoAlopog e AakTtolng 6To TupOTNYLQ
elvar amopaitntog yioo TV Topaymyn KoAng tototntog tuptod. Emiong, n mapaywyn
YOAOKTIKOO 0&€0G giva amapaitntn yio ) cvvenn opipovon. Katd v tapacikeun tov
TUpOV, N AokTOln petatpémeTon Kvpiwg o€ l-yodaktikd o&h amd Ta Poaxtipla
exkivnong. To L-yohoaktikd petaforiletoar o€ ddpopa mpoidvta amd TOLG
UIKPOoOpYavIoovs 6to Tupi, Ewova 3. H mpmtedivon eivar Eva onpovtikd Proynuikod
YEYOVOG OV AQUPAVEL YDPO KATA TNV OPILOVCT] TOV TVPLOY, TO OToilo emMpPedlel ™
vebon kot to Gpopo tov twprod. Ta mpoteolvtikd Evivpa amd dpopes mNYEG
(yohoktukd Baktiplo, OEVTEPOYEVELG EKKIVITES, U EKKIVNTEG YOAUKTIKOV Boktnpimv,
Yoo KOl TNKTIKA) 7ailovv onuovtikd poro otnv oamowkodounorn g kaleivng oe
nentidla Ko eAevBepa apvoééa. O katapforiopds tov erevbepwv apvoéénv, Ewkova
4, pmopetl vor 0DOCEL TTINTIKEG OPOUOTIKEG EVOCELS, OTMG 0AdeHdeC, 0&€a, OAKOONES,
Belovyeg evooelg ko eotépec. H evlopatikn vopdivom tov Tprylukepdiov oe
elevbepa Mmapd oféa eivor por GAAN Proynpikn avtidopaon Katd Ty opipavon Tov
TUPLOV, N OOl TOPAYEL CNUAVTIKES TPOOPOUES OVGIES Y10 TO GYNUATIGUO SPOPOV
TINTIKOV evdoemv, Ewdva 5. (Andic et al., 2015; Califano & Bevilacqua, 2000; Collins
et al., 2003; Hemme et al., 1981; Irigoyen et al., 2007; McSweeney & Sousa, 2000)

Casens —
Triglycerides
Intermediate- (Lipase,
sized peptides Esterase)
4
Short Tpn’des Fanty acids

Amino acids
1

Saturated fatty Unsaturated fatty
Free fatty acides mds p-Oxidation iy
l <esJ>c<ull\ short- T I

i ,
“"'"“"““ Methyl ketones [ S inpdriay [H\'dxopﬂondes
Decarboxylaton T D D: dau (€2:0-C12:0) 1 L L

Secondary l

Straight-chain
- or &-lactones ‘Mth\d“

L 1 lkohals
Amins Amino acids u keto acids 7 Sulfur ,u hol. d:
compounds coans (g EaceE
i Esters |

\ohu!e flovor

A.ldeh\ des

Acxds r\lcohoh |

Volatile ﬂa\ or
compounds

Ecova 5. O oynuationog Ttk eVooemy oxo
0V Amolvon kai 0V KoTofoMoud  twv
eAedlepwv himopav o&éwv.

Exova 4. O oynuotiouos TtnTikay VoemY om0 THY
TPWTEOAVTN KL TOV KOTOLOMTUO TV auUIVOCEDY.
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1.1.1. Hopaokevn Oétog

H moapackevn tov tuoplov eétag meptAapPavet o, 6xoAaoTiKY] dtadikacio mov Eekvd
HE TNV €MAOYN TOL TPOPEIOV YAANKTOG, TO OTOI0 UEPIKEC QOPEG CLVOLALETOL UE
Kotolkioo yaia yio mpdcbetn yevon. To yoda apylkd TOCTEPUOVETOL Ko LETH YOYETOL
TP TNV TPocHNKN muTIaS, e€vog evidpov mov Ponbd otnv &N tov YHAOKTOG,
oynpotifovrog tupomnypa. MOAMG oynuatiotobv To TVPOTNYUX, KOPOVTIOL GE UIKPA
KOppATio yio vo ameAenfepwbel 0 0pdg YaAAKTOG, 0 0T0i0g 6TN cuvEYELX oTpayyileTat.
To tupOIN YU pETOPEPETAL G KAAOVTLO, OOV TELOVTOL Kot OpVOVTOL Vo, opiEovv.
21 ovvéyeln, To Tupl KOPETOL o PETEG KO ToToBETEITON G ddAvpa GAUNG, OOV
opudletl yio apketég foonddec. Avti n dwdtkacio dAung stvor amapaitnn yo v
AVATTLEN NG XOPOKTNPLOTIKNG TIKAVTIKNG YELONG KO TNG E00pLITNG VPTG TNG PETOC.
Kaf' 6An ) dibpkela Tng TopacKELNG TOV, TO TUPT PETA. TOPAKOAOVOEITOL TPOCEKTIKG
v va Stac@aAiotel 6Tl datnpel To TPOTLTTO LYNANG TOOTNTAG TOL TTAPUIOCIUK(L

GLVOEOVTAL e VTO TO EUPANpaTIKO pecoyetako Tupt (Papademas & Bintsis, 2010).

1.1.2. Xbctoon Pétag

To tupl péta amotedeiton Kupiwg amd TPOPEL0 YAAN, TOV GLYVA AVOULYVOETOL LE MG
kot 30% Katowkiclo yaia, To 0moio GLUPAAAEL GTN XOPAKTNPIOTIKT YEVGT KO VON TOV.
H vynAn meprektikdtnta o€ Mmapd tov mpoPetov ydAaktog, cuvnlmg yupw oto 6-7%,
Otvel 611 PE€Ta TNV TAOVG10, KPEUDON VPN TNG, EVO 1 TPOSHNKN KATGIKIGIOL YAAOKTOG
TPOCHETEL Lol EAAPPDG TIKAVTIKY Kot o €viovn) yevon. H meplektikdomta og mpoteivn
oTN EETO glval ONUOVTIKY, He Tepimov TG oOvOeonc g va gival mpwTeivn, YeYovog
oL TV Kadotd KaAn Tyn avtod Tov Pacikov Bpentikod cuotatikov. EmimAéov, To
Topl P€ta eitvar TAOVG10 o€ OCPECTIO KOl TEPLEYEL EVEPYETIKA TPOPLOTIKA, TO. OTTOiN
avantoocovtol Katd 1Tn Jdwdikacio (opmong kor ynpovong oty aiun. H
TEPILEKTIKOTNTO O OAATL, OMOTEAEGUO TNG OladiKaciog GAUNG, elvar emiong éva
a&l0oMUElmTo 6VoTATIKO, TOL GLUPAAAEL TOGO GTY| YEVOT OGO KOl GTN OlALTIPTOT) TOV
TVP1LoV. AVTd Ta OpenTiKd oTotyEin KabioTOOV TN PETA Oyt LOVO U1 YEVGTIKT TPOGOKN
0€ MOAAG TATO OAAL KO VO TOAVTIHO GUGTOTIKO WLOG 1GOPPOTNUEVIG OLOTPOPNG.

(Anifantakis, 1991).
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1.1.3. [Tt twcég evooelg PEtog

Al0QOPETIKOL TUTTOL TTINTIK®OV EVOCEMV G€ OelyHoTo TUPOD EETO. UTOPOLV VL
gvtomiotovv ooppova pe v avaivon HS SPME GC x GC ToF MS. Ot mntikég
EVOoELG TavTomomOnkay kot tagvoundnkav otig akdiovbeg ynuikéc opdadeg: O&Ea,
Ketoveg, AAkooreg, AAdetidec, Eotépeg, vOpoyovavOpakeg, TEPTEVOEION KL EVOCELS
Beiov. O1 mo deboveg opddeg ota detypata tvprod Nrav ta Oféa, ot Ketdveg, ot
AAkooreg, ot ALoetdeg ko o1 Eotépeg. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020;
Kondyli et al., 2012; Abvyka 2. M., 2019)

ElebBepa Mmopd oEéa

['evikd, ta FFA pikpng kot pecaiog aAvcidag cupufdiiovy 6t yevon GOVTOL TOAADY
TOWKIAOV TUPLOD AOY® TOV YOUNA®V Oplv avTIANYNG Kol TOV YOPOKTNPLOTIKOV
YELOTIKOV TOVG VOTEC. o Tapddetypa, to Povtavoikd o&H Bewpeitar 6Tt £xet TAYYES,
TUPADOELS, GATLIEG YEVOELS, TO €E0VOTKO 0ED L TKAVTIKY, UTAE TVPT, VOTO YEDONG GOV
KOToIKO, TO OKTOVOIKO HE KNP®OT, GATOLVAdD, KUTGIKIGLO, WOPp®UEVY OGUN KOl TO
OeKOVOTKO pia Taryylopévn yevor). To 0&ikd 0&0 mpoépyetol vopic Katd v opitoven
and tov KatafolMopd e Aaktolng Kot TV Kitptkav. ['evikd, Mrapd o&éa mov Exovv
peta&d 4 ko 20 dropa avOpoka oynuatifovrar kuping pécw Mmdivong. Ta Bpaydtepa
Mmapd o&éa pmopel v Tpoépyoviar amd TNV amowkodounon g Aoktolng Kot Tov
apwvo&émv, kabmg kot and v 0Eeidmon KeTovav, eoTép®Vv Kot ardeidmv. Ta Mmopd
oo dukAadiopévng aAvcidag elval YOPOKTNPIOTIKEG EVMOOELS EMOPOONS TOV
Katokiclov kot tpdPeiwv tuptdv. To 2-peBvro-fovtavoikd o mpoépyetar and
Agvkivn. Ta Mmapd o&€a dev eivar LOVO CNUAVTIKES APMUATIKES EVOCELS TOV TUPLAYV,
aALA YPNGLEDOVV EMIONG MG TPOOPOLES EVIDGELS AAKOOADV, ECTEPMV, LEBVAOKETOVDV

kol Aoktovev. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020; Kondyli et al., 2012)

Ketoveg

Ot KeTOVEG TTOL AVLYVEDOVTOL GE U OPLUE TUPLA OTTMOG 1| PETO Uopel var TapdyovTot
amd v eviupukn omokapBoEuiimon Tov Mmapdv 0wV, amd To eVOLUIKA GUGTH LT
tov LAB, kot 6tov o1 eVOGCELS OVTEC TOPATPOVVIOL GE VYNAEG GUYKEVTIPADGELS, N
Bakmnplakn poéAvven vrovoeitatl. evikd, eivar poAiov S06KOAO va TPoGOI0PIoTEL 1
TPOEAEVOT TOV KETOVMV 6TO TUpl. Oplopéveg KeTOVES Exel ovapepBel OTL Tpoépyovral

amd {0oTpoPEg (KaTA TO KOWYLLO TOL YOPTOL 1| Kotd TNV ENpaveon), evd GALeS dTwg ot
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pebvloketoveg eaivetal vo oynuatifovior Katd v @pigoven tov Tuplov amd 1
peTaPOAIKY] dpaotnprotTnTe. TG Kuplopyng KpoyAwpidag. Ot KOPLEC KETOVEG TOL
umopei va Bpebovv ota tupld eivar, M okeTotvny, M OKETOVN, N 2-mEvTovovn, N 2-
Bovtavovn, n 2 emtavov, ) 2 vovavovn K.a. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020;

Kondyli et al., 2012)

AhkoOLeg

Ot 0AKOOAES ATOTELOVV, TOGOTIKA, T1) TPITY OULAOO EVOCEMY TOV TPOGOIOPIGTNKAV GTO
TITIKO KAdoua tov Tuptov Détag. H abBavoin ntav n koplo oAkoOAn, umopel va
oynuatiotel amd d1popes 030G, OTMG N Copwon ™G Aaktolng and opolLUMTIKOVG
Ko etepolupmTikovg LAB, kabag kot amd eviepOKOKKOVG TOV TOPAYOLV HUPUNKIKO
o0&y, oo 0&L kol abBavoAn, ot omoior givar dgBovor oto tupt Déta, amd TO
petafoMopd TV apvocimv Kot Ty avayoyn g oketordebions. Ov mpmtoyeveic
aAKoOAEg (mevtav-1-0An, e€av-1-0An Kot mpomav-1-0An) mapdyovior Kupiog pe v
aVOy®Y ] TOV OVIIGTOWY®V OASEDOMV TOVG, OKOAOLOMVTOC U 000 OVAY®YNG TOL
neplhapPdvel aAkooAkn agudpoyovaot). Ot devtepoyeveig ahkoOLeg oynuatilovtol pe
evlopikn avoyoyn tov avtictoyyov pebuiketovov, ot onoieg mpoépyovtol omd B-
o&eidmon Mmapmv o&Emv 1 and B-keto&éa. H adkooin dtoukiadiopévng aivcidos 6mmg
N 3-ueBvAPovtavoin divel o OAKOOMKN Kot AOLAOVLOATN VOTA GTO TLPLE KO
TpoEpyeTal amd Agvukivn péow amotkodounong Strecker. Emiong yapoaktmpiotnke og
OgLTEPEVLOLGA OGN TNG LOTCAPEANS POOEWDMV Kol TPOGOHIdEL Eva EVYAPITTO APMLLOL
@pEcKOL TVPLoV, 3-vdposuPovtav-2-6vng, Bovtav-2,3-0An kot Bovtav-2-6in. Ano to
Baxtpla ekkivnong, tovg "ayplovg” YoOAUKTOKOKKOVG TOV KLPLOPYOVV GTNV TPMIUN
pkpoPioxn yAwpida TG TapadOGLOKNG PETOS KOL TV TEPULTEP® OVOY®YN GE PovTav-
2-0\n mov amodidetan oe Tuyaia Baktipla. PovurlatBvAKY] ahkoOAN, etval amd Tig Mo
APOUATIKEG AAKOOAES, TPOGIIOOVTOGS Ll EVYAPLoTN "AoVAOLOEVIA" OGUT| GTO TTPOTIOVTQ

avtd. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020; Kondyli et al., 2012)

AAOeDOES

Ot aAdehideg amoteAoVV, TOGOTIKA, TNV TETAPTI OLAS0 EVACEMY OV TPOCIOPIGTIKAY
610 TTIKO KAdopo tov tuptov Pétac. Ot aAdehideg umopohv v GYNUOTICTOVV
evlupukd 1 P Ko wopd Tig YapUnA£EG TOVE TOGHTNTES TOL VITAPYOVY GE OELYLOTA TVPLOV
Q£T0, £YOVV ONUOVTIKO OVTIKTUTO GTY| YEVOT] TOL TLPLOL AOY® TOV YOUUNA®V Opimv

avtiAnyng toug. AAdeDdeg vBeiag aAlvcidag Onwe OTmg eE0VAAN, EXTAVAAT, OKTAVAAN
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KOl EVVEAVAAN LITOPOVV VO GYNULATICTOVV HEGH P -0&eidmon (ehappild o&eldmwon) Twv
aKOPESTOV AMITOPOV 0EEMV Kol €ivarl KOV ot TUPLd, Sivovtag apdUATO TPAGIVOU
xOPpTOL Kot TodMV. Ot aAdelideg eival moPodIKEG EVAOCELS GTO TLPl KOL avVAyoVTOL
YPYOPQ GE TPMTOYEVEIG AAKOOAES 1 akOuUN kat o&edmvovtal oto avtiotoya o&éa. H
gvveavain Bo uropovoe emiong va givarl Tpoidv Twv PLETAPOMKOV dpACTNPLOTATOV TNG
TPOUNG JKPOYA®PIdNG TOL TLPLOV PETA, KAODC Oplopéva OTEAEYT YOAUKTIKOV
Bakmnpiov uropovv va mapdyovv aideideg gvbeiag aAvcidag oto yaAa Kot to tupi. H
Bevloddebon, o apopoatikn oAdehon mov mave ond 1o eminedo KUTOEAIOL NG
GUVEICQEPEL VOTEG TKPAUDYOOAOD 6TO TUpi, pmopet va moapayBel pe a-oeidwon g
QUVOAOKETAAIEDHONG OV TPOEPYETAL OO TN QOIVLACAAVIVI) HEG® NG AVTIOPAGNC
Strecker. H aAdetion Swukrodiopévng aivcidag, 3-pebviofovtavain, og Poacikn
YELOTIKY VAo, oYeTIleTAN e TOAAEG TOIKIAIEG GKANP®OV Ko NHUCKANP®V TUPIOV Kot
Bewpeitan og o 1oYLPY| APOUATIKY EVOCT GTA LOAAKA TUPLY. AVTY| 1] YELOTIKN VOO
TpoépyeTor omd Tov Kataforond Aevkivng gite amd v dpeon 0d0 gite amd v Eupeon
000, eite Kot amd To OO, avAAOYO LE TN AEITOLPYIKOTNTO OVTOV TOV 00DV GE
piKpoopyaviopovg mov oyetiCovtar pe to topi. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al.,

2020; Kondyli et al., 2012)

Eotépeg

Ot eotépeg NTOV TOGOTIKA 1 TPiTN KOPLo opdda evocewv petd to. FFA kot T1g aAKoOAEs.
Ot eotépeg umopovv va mapayBovv gite evupikd €ite yNUIKA HECO TNG AVTIOPAONC
Mrapov o&Emv Ppayeiog €mg péong aAvcidag He TPOTOTUYELS KOl JEVLTEPOTAYEIS
OAKOOAES OV TPpoEPYOVTOL TOGO amd {Opwon Aaktdlng 660 kol amd KAToPOAICUO
apvolémv kol emiong HE HETECTEPOTOINGCT UEPIKMOV YALKEPWOIOV oe a1foavoin. Ot
TEPLOCOTEPOL OO TOVG TPOGOIOPITHEVTES €0TEPES £YOVV YOUNAAL Opla avTiAnymg,
avOIKES Kol PPOVTMOELS VOTEG Kot TBOV(DSG GLVEPBAAMY GTNV 100ppOTia TG YEVONG TOV
TUPLOV  EACYICTOTOLOVTIOG TNV 0EVTNTA oL TPocdidovy Ta o&éa. H teyvoroyia
TVPOKOUNONG PaiveTon Vo ETNPEGLEL TNV TOPAYMOYT ECTEP®V, 1| OTOIN LE TN CEPA TNG
emnpealetl T oHvBeon Tov LIKPOPLOKOGLOL Ko, G EK TOVTOV, TIG LETAROAMKEG OPACELS
mov evdgyeton va Aappdvouy yopa ce éva cvykekpiuévo topi. (Bozoudi et al., 2018;

Gatzias et al., 2020; Kondyli et al., 2012)
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Teprevikég evOELS

To tepmévior 6T0 TVPL AVAKOLY SVVNTIKA GE EVGELS TOL TPOEPYOVTOL ATd (WOTPOPES
KO YEVIKA ammd TN d1aTpo@n) Tov (dhov. To kowd Tepmévia 6To. MPLL TVPLEL PTOpEl va
elvat: a-mwvévio, Kapgévio, dl-Mpovévio, 2-Brvévio, TpikukAévio, Kappopd, o&iko
16oPopvorio, L-pevOoin, L-puevBovn kar B-poprévio. Eved 1o a-mivévio, To KOUEEVIO
KOl TO ALLOVEVIO TV Ta 7O APOova TEPTEVIA, KLPIWG TO TPDTO, GTY) TPOYUATIKOTNTOL,
0l EVOGELS OVTEG lval o1 KOWEG TePTEVOEDEIC ovGiec oV Ppiokoviol 6TO TINTIKO
KAdopa moAlmv tupiwv. Emiong, ot LAB givar og Béom va tpomomotohv kot vo
BlocvvOétovy TEPTEVOELDN KoL 1] TOPOLGI TOVG GTO TVPL B UTOpoVGE VoL oPpeileTan Ot
poévo omv 1poen TV (Oov, oAl Kot e Propetorpoméc Kot ProouvOeTiKég

dpactnproteg twv LAB. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020)

Alpopec evioelg

Ot Aoktoveg etvar kukAkol e0tépeg mov oynuatiovtal pe EVOOUOPLUKT) EGTEPOTOINCT)
VOPOEVOEEMV Kat GLUPBAALOVY GTN YEVOT TOL TVPLOY SIVOVTAG PPOVTMIELG Kol YAVKEG
KpePmOELS vOTEC OV £Y0ovV voatel {opwon). (Kondyli et al., 2012)

Ot ypappikol vdpoyovavOpakeg ota Tuptd, mBavaog mapydncav Katd v opipavon
AOy® g avtooeidmong tov Mmdimv. (Kondyli et al., 2012)

Ot evooelg Belov Mrav M pIKPOTEPT OUAOO. TTNTIKAOV, TOL OTOTEAOVVTAV OO
oeBviocovreido. To dypeBvAocovreidio umopet va Bpebel oe moAhd Tupid, Kabmg

VILAPYEL PLGIKE GE VYNAES TOGOTNTES 6TO VIO Yaha. (Gatzias et al., 2020)

Emopdoeig tov cuvOnkav opipoavong kot amodrkevong.

H opipavon mpaypatomoleiton oamoxAelotikd amd tov avtdybova Poaktnprokd
TAnBvopd Tov VIAPYEL GTO YEAO KOl GTO YOAOKTOKOUIKO TEPPAAAOV GTNV TEPINTOON
TOV TUPLOV A0 VOTO YOAW, EVAD GTO TUPLE OO TOGTEPLOUEVO YOAO TPOYLOTOTTOEITON
amd TOUG MKPOOPYOVICUOVS €KKivnomg kot T OgvuteEPOyeVn HIKpoyAmpida. Ot
HKpoopyovicpol, coumeptiapfoavopévov Tov fakmmpiov, Tov LOPOV Kol Tov LovyAS,
elvar mapdvteg oto Toupi Kab' OAN T ddpkeln TS wpipavong kot cupPdAlovy o
dwdkacio opipavong site queca pPES® TOL HETAPOMCLOD TOVG dpacTNPOTNTA 1|
éupeca péow ¢ anedevbépwong eviOp®Y amd aVTOADCE®MS GTN UTPO TOV TLPLOY.

(Andig et al., 2015)
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1.2 Ztparyyloto yiovptt

To ywovptt opiletal o¢ 10 TPoidv Tov YdAaKTOC OV €Yel vootel {Oumon and L.
Bulgaricus kot Streptococcus thermophilus. To ylaoOptt avakaidednke yio mTpot™
@opa ot Méorm AvatoAr| Kot amotedel HEPOG TG avOPOTIVIG S1TPOPNS Y10l YIAASES
rpévio. QoT1d00, HOAMG TOV EIKOGTO ODVO Ol EMICTHUOVES GPYIoNV VO TOPEYOVV
EMOTNUOVIKEG OmOOEigelg Yoo To OQEAN Yoo TNV LYEloh OV GLVOEOVTOL HE TNV
Katovaiwon ywovptod. To 1905, évag BoOAyopoc emotiuovag, o ZTAUEV
[kpryxdpo, Ntav 0 wpdTOC Tov €kave avaeopd Bacillus bulgaricus (topa L.
bulgaricus), éva faktnplokd 6tédeyog YOAaKTIKOO 0££0G TOV PBpickeTat 6To fOVAYOPIKO
yovptL. 11 svvéyewa, to 1908, o Pdcog emompovag Elie Metchnikoff swatonmoe
Bewpia 6TL M VYeio ToL atdpov Ba propovce va PerTimbel kot 1| Ypavon kabvotépnoe
LLE TOV QIOIKIGHLO TOV EVTEPOV LE TO PIAKA TPOG TOV EEVIOTH PaKTplo ToL Ppickovton
670 yrovptl. H dnpotikdtra 1o y1o0uptiod amodidetol 6t S1dpopa 0PEAT TOL Y

v vyeio KaBMOG Kot 6TIg YEVOELS Kot T aoOnnplaxd yapaktnpiotikd tov. (Oyeniran

et al., 2020)

1.2.1 IHapaockeon| yiaovptiod

H mapackeun 1ov 61paryylotod Y1000pTion, YVOoTo Kol og EAANVIKO Y1o0VpTL, EeKvdl
pe t QOpmon yaAakTog, cuVNOMS Omd AYEAADES, OV KOl LTOPOVV VOl YPNGLLOTO 00V
Kol GAAo €idn ydAloktoc. To yaha apyikd Oeppoaiveton yio v e&dienym Toydv
emPrafov Pokmnpiov Kot otn cvvéyel yoyetor oe BEPPoOivoca TOV EMITPETEL TNV
gloaymyn Poxtnpuokov  kKoAlepysidv, ovvnbmg Lactobacillus bulgaricus o
Streptococcus thermophilus. Avtég or kaAlMépyeteg Lopmvouv ) Aaktdln oto yaia,
TapAyovtag YOAOKTIKO 0&D, TO 0moio TUKVMVEL TO YOAO Kot Sivel GTO YOVPTL T
YOPOKTNPLOTIKY] TOL KOVTEPY] YeELOT. MOMG olokAnpwdel n {duwon, to yioovpTt
tomofeteitanl og Tupl N TAPOLOIO VAIKO KOl Op1VETOL VO GTPOYYIGEL Y10 APKETEC DPEG.
Av 1 ddkacio oTpdyylong agaipel LEYAAO HEPOS TOV VYPOV O0POV YAANKTOGC, LE
amoTéAlecya  €va MO TOYVPPEVOTO, WO KPEUMOEG YOVPTL HE  LYNAOTEPN
TMEPLEKTIKOTNTO. GE TTPMTEIVN Ko younAdtepo emimedo Aaktdlng o€ cOykKplon HE TO
Kavoviko yloovptt. To otpayyotd yroodptt givar TAoOG10 o€ TPoPloTikd, To omoia
vrootnpilovv TV vyeiol TOL TENTIKOD GLOGTHUATOG KoL 1 TUKVE TOL VN TO KaO1oTd
€VEMKTO Y10l YOUGTPOVOUIKES YPNOELS TOGO o€ aApvpd OGO Kol o€ YAvkd Tdto.

(Papademas & Bintsis, 2010).
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1.2.2. bctoon yioovpTion

To otpayy1oTd Y1000PTL, KOWVAS YVOOSTO OC EAMANVIKO Y1000PTL, OoTEAEITOL OO TOAANL
Bacwd Opentikd ocvotaTikd OV TO KoOIGTOOV Mol eEPETIKG OpemTiky TPOOT.
[Mopackevdleton Kupimg amd ayeAadvo yaia, ov Kot Lropobv va ¥pnoiorotnfoiv kot
dALot TOTOL YAAAKTOGC, KOt YopaKTNPileTol amd TV morld, KPEUMAN VPN TOV, 1) OOl
TPOKLITEL OO TNV APAipeEST TOV LYPOL O0POL YOAOKTOG KOTA Tr Ol0dIKAGIo TOL
otpayyiopatog. Avtd to oTpdyylopo ovLEAVEL T CLYKEVIP®OY TNG TPWOTEIVNG,
KoO1GTOVTAG TO GTPAYYIOTO YIOVPTL CNUOVTIKA VYNAOTEPO GE TPMTEIVY GE GVYKPION
LLE TO KOVOVIKO Y1ol00PTL, e LECT) TEPLEKTIKOTNTA O€ TPpWTEIVN Tepimov 10%. EmumAéov,
TO GTPAYYIOTO YIOVPTL TEPLEYEL LELWUEVT) TOCOTNTO AAKTOLNG, 1| OTTO10 SIEVKOAVVEL TNV
méym yu 0covg €yovv dvcavesio ot Aaktoln. H mepektwcodtto oe Adimog oto
GTPAYYIOTO YIOVUPTL UTOPEL VO TOIKIAAEL OIVAAOYQ L€ TOV TUTO TOL YOAOKTOG OV
YPNOLOTOIEITOL KO TN CUYKEKPIUEVT dladKaGio Topaywyns, omd TOKIAMES YOUNADY
Mmapov Eoc TANpelg o€ Mmapd. Extog and mpwteivn kot Aimog, 1o 6TparyyloTto yroovptt
elvar o kaAr mnyn acPectiov, anapaitnto yio v vyeio TV 06TAV, Kot TPOPLOTIKAV,

OV TTPOAYOLV Eva VYLEC TemTiKO cvotnuo (Papademas & Bintsis, 2010).

1.2.3. [Tt 1tikég evOGELS Y100VPTIOV

[Tepiocotepeg amd 100 SOPOPETIKEG TINTIKES OVGIEG £YOVV EVIOMIGTEL GTO Y10.0VPTL,
ocovunepthapfoavopuévav  véatTavlpakwy, AAKOOA®Y, OoAOEDO®Y, KETOV®V, 0EEMV,
E0TEPMY, AOKTOVAV, EVAOCE®MV TOL TePLEYovv Belo, mupalivedv kol mTopoydymv

eovpaviov. (Cheng, 2010; Hayek et al., 2019)

Qc1000, OV glval OO TO TTNTIKE GLGTOTIKA TOL PPICKOVTOL GTA TPOPLLO CTULAVTIKGL
YL TG OpYaVOATTIKEG 1010t TEG TV TpoPinmv. Ot KOpleg TINTIKEG EVMOGELS TOV
cLVNBMC avaEEPovTol MG LITEVBVVESG Yo TN HETASO0T TOV £MBLUNTOV UPDUATOG GTO
YoVpTL Eival 01 KapPOVOMKEG EVOGELS: OKETAAIEDOT, SIOKETUALD, AKETOVY], OKETOTVN
Kol 2-fovtovovn k.o AV Kol DTEPYOLV G UIKPEG TOGOTNTES GTO YLOVPTL, ALTEG Ol
EVAOOELG Elval onpavTiKol opyovoAnmTikol Tapdyovtes. 26td660, GAAN KHPLL GUCTOTIKA
(Mmog, mpwteiveg Kot vdatdvOpakeg) ot1o ywwoOpTtlt Bo pmopovoav vo mai&ovv
ONUOVTIKO Tapayovia otnv anehevbépoon nmtikdv evoocewv. (Cheng, 2010;

Kaminarides et al., 2007)
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Apopatikés evaroelg amd to petafoioud twv vootavipdkov LAB

To Baktipro yoroktikod o&Eoc ypnotomotohv T Aaktoln oL LITAPYEL GTO YO MG
TNV KOPLo TNy EVEPYELNG KO AVOpOKa. ZTNV TPAYUATIKOTNTA, 1 XOPAKTNPLOTIKY 65V
ve0GM TOV Y1OVPTION UTopel va omodobel ot petatpony] TS AaktolNng o€ YOAUKTIKO
0&b and to LAB. Ot dvo dwukpitég odoi {Opmong voatavOpdkwv oto LAB eivar i
opoloumon Kot 1 €1ePOlOUMGCT TOV EYOVLV MG AMOTEAEGLLA O1APOPO LETAPOMK TEAMKAL
poiovta, avaroyao pe to €idog Tov LAB, t0 vTdoTpopa Kot Toug TEPPAALOVTIKOVG
napdyovteg. Opolvpmtikd LAB, to omoio mepthappdaver Pediococcus, Aaktoéxokkog,
2TPeNTOKOKKOG, K.AT., Ypnolonoote v 000 Embden-Meyerhof-Parnas (EMP) ywa
TNV TOPAYOYY] YOAAKTIKOD 0E£0G MG TO KVPLO Tapampoiov. Qo61dc0, etepolvu®TiKg
LAB 6mwg Leuconostoc, Owokokkoc, 'oAaktofdKIAAOG K.AT., YPNCLOTOOVV TO
povomdtt g pwopoketoddong (PKP), o onoio mapdyet emiong GAla tehkd tpoidvra,
Omw¢ aBavorn, dto&eidio Tov avBpaka, o&ud 0&H. O opolvpumTikds petofoiiopodc Oa
pumopovce emiong va otpagel oe petofoMopd Hktod 0&€og e mowkiiio popiov kdto
00 CLYKEKPIUEVES KOTAGTACELS OIS TEPLOPIOUOG AvOpaKa, Tepicaela avOpaka apyd
petafolopevov caxydpmv, aepodfiec cuvinkec. Ta petafolkd mapoampoidvta avTohd
tov petofoiopod  Ba  mepAapuPdvovy  TOAALOMAEG  YELOTIKEG EVAGELS OMMG
aKeTOAOEDHON, aBavoAn ko dtaketvAlo. H aketaddehion, yio mapddetypa, kopropyel ot
Y€1GT TOL YIOVPTIOL GTNV KAVOVIKT) TOV LopPn Kot fonBd 6Ty ¥opaKkTnploTiKY] Yevon
tov. To mupostapuikd sivar €vag Kpicyog petafoikods mTpddpopog mov cvvindmg
KOTOADETOL OO TNV APLOPOYOVAST TG OAdEDONG M TNV a-kapPoSvAdon yuo Tnv
Tapoywyn okeTtoAdetionc. H yapakmmpiotiky yebon tov yiwovptiod mopdystor o€
YOAOKTOKOMKA TTpOidVTO IOV £X0VV vToatel LOpwon and o totkidia popiov C4 6mmg
TO OWIKETUA0, M okeToivny kol M 2, 3-BovtavodidAn. Avtd to pople pmopel vo
TaPAyovTol amd T0 LETOPOAMGHO TOV KITPIKOV 1 TG YAvkdAvong opiopéveov LAB. To
OlokeTOMO €tvar M Kuplopyn CNUAVTIKY YELGTIKN VEOOT UETAED OVTAOV TOV YNUIKOV
C4 ka1 tov dvo S. Thermophilus kot L. bulgaricuseivar e 6éom va to mapdyovv. H
aKeTOTVN, M omoio €lval M v YHEVT LOPON TOV SLOKETVAIOV, EIvVOl GNUOVTIKY Yo T
peimon g o&0TTag ToL SKETVAIOL Kol TPOGHETEL £MTioNG GTNV EVYEPIOTY, KPEUDIN
vebom tov Yioovptov. (Ayivi & Ibrahim, 2022; Bintsis, 2018; Chen et., 2017; Singh
et., 2007)
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Apouatikés evaoelg amd To HeTaoAoud Tov apvoéémv and to LAB

[Tpoxeévou 10 Y1000pTL Vo EXEL ELYXAPIOTN YEHON Kot AP, 1) TPOTEOAVGT Elvar Eval
kpiowo Proymuikd Prpa. Or mpoteolvtiKés kavotteg o€ opiopéva LAB toug
EMTPENMOVY VO, VITOGTOVV VOPOAVLCT| TPOTEIVAOV, 1 Omoio. odNyel oTNV TOPAymYN
apwvo&émv kot tentdiov. H mpwtedivon kat ) dtdomaon evog aptvoéog (amodounon
apvo&EmV) amoTeEAOVV TIG OVO TPMTEC PAcelS avtng TG owdkaciag. Ta &vlopa
npoTeivdosg Kuttapikoy goakéiov (CEPs) fonbovv ot didomacn g mpoteivig og
oMyomenTio, e amotéAespa 1 Kaleivn va apyicel va veiotatol TpmtedAvuoT amd 1o
LAB. 2t ovvéyeta Eexva ) 0e0tepn Aaon Kot TEPIAAUPEvEL TN HLETAPOPA d1-, TPL- KO
OMYOTEN TV HEGH 6TO KUTTOPO. Ot TENTIOAGES VOPOAVOVY TEPOUTEP® TEMTIOLO TTOV
npoépyovtarl and kaleivn oe apvoléa apol avTd To TETTIOW TOV TPOEPYOVTAL Omd
kalelvn £xovv amoppoepnOei and kOtropa LAB. Ze éva povo Baktmplaxod yovidiopa, ot
TENTOAGES LTOPOVV VO KWdKomomBovv oe ToAAG avtiypaga. Ta eledBepa apivoséa
OV TOPAYOVTOL amd 1Tr OIoTACT TOV TPOTEVOV (TPOTEOALGN) UTOPOLV Vo
HETOTPOTOVV GE U0 TOTKIALD OPOUATIKOV OVCIMV, GOUTEPIAAUPAVOUEVOV OVTAOV TNG
QUUOVIOG, TOV QUIVOV, TOV AASEBOOV, TOV PAIVOADY, TNG VOOANS Kl TV OAKOOA®MYV,
Kot OAEC AVTEG Ol EVAOGELG £XOVV TPOGOMGEL T1| YEVLGT TOV Y10.0VPTIOV. Ot TPMOTOPYIKES
TNYES APOUOTIKAOV OVGLOV OV AopBdvoviot amd TV TpoTEVN YAAOKTOS ivart Kupimg
apvo&éa dtakradiopévng arvcidag 6mmg Val, Leu, lle, apopatikd aptvoééa 6nmg Phe,
Tyr, Trp o Oeuxd apvoééa onwg Cys, Met. H tpavoapivoon tov apvoééov ota
avTioTOr(0 a-KETOOEEN TOVG Elval TO TPMOTO GTAJO NG ddoTacoNS TV apvoséwv. Ta
a-KETOOEED OTY GLVEXEL TEPVOLV amd Oldpopes eviupatikés diepyaciec, Ommwg M
avay@yn yuo v mopaywyn a-vdpovoLiwv ympig yebon kot 1 anokapPfoSuiioon yio
™V TOPAY®Y 0ASEHO®V TOV UITOPOVV GTN GLVEXEWD VO avayBovv o€ aAKOOAN M M
ofeotikn anokapPfoluiimon yuo v wapaywyn akvA-CoA kot téhog, kopfoSviukd
oféa. Metd amd owtd, oL €0TEPACEG 1 Ol OKLAOTPAVGPEPACES KOTOADOVLV TO
SYNUOTICUO €0TEPMV 1| BE10€0TEPWV GE SLOOIKAGIEG TOL TEPIAAUPAVOLV OAKOOAES KOl
kapPoSuiikd o&a. Qg pélog dapopeTikng Kotnyopiog Avacmv, 1 aAdOAdcoTN TNG
Bpeovivng umopel va petatpéyet ) Bpeovivn anevbeiog oe aketardehion. (Bintsis 2018;

Chen et al., 2017; Hu et al., 2022; Smit et al., 2005).
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Apopatikés evaroelg amd to petafoioud tov Amdiov LAB

Ot 0bo KOpleC dlepYacieg TOV TAPAYOLV YEVOTIKA GLGTATIKA GE TPOPLUN TOV £XOVV
vrootel {Opmon eivar n Amdilvon kot 1 o&etdwon Mmapov o&éwv. Ta mepiocdTepa
TPOQULO OV €yovv vrootel (Vpwon mepEyovv eredBepa Mmapd o&éa ¢ Pacikd
OPOUATIKG GVOTUTIKA TOV TOPAYOVTIOL OO TN SACTAoT TOV ATdiwV (TpryAvkepiota,
OryAvkepiola kol povoyivkepidwn). Ta otedéym tov Lactobacillus gppavitovv Mmdoeg
0€ OPKETA VYNAES GUYKEVIPMGELS, Ol OTOIEG GTI GLVEXELD TOPBEYOLV QLT Tl EAEVLOEPQL
Mmopd o&éa. Ta ehevBepa Mmapd oféa, 110iTEPO TO KOPECUEVO KoL TO, AKOPESTOL
Mmopd 0&€a, ¥PNOIUEVOVY MG KOTOAVTEG Y10 KATOUPOAIKES OlEPYOCIEC TOV £YOVV MG
amotédeopa TNV 0EE0ON TV Mmdimv Kot Tr dNUovpyio (oG TOIKIAING TTNTIKOV
EVOGE®V, cuunepAapoavouévav aAkaviov, HeBLAOKETOVOV, ECTEPOV, OEVLTEPOTAYDV
OAKOOAGV Kot Aoktovov. To axdpecto Mmoapd o&fa ofewddvovtar amd 0o
OPOPETIKEG 000VG, M pio amd TG omoieg elvarl 0 oyMUATIGHOS VOpo&viTeEpoLedimy
pécm P-o&eldmwong twv akopestv Mmapmdv o&féwv mapovcio ehevbBepwv pillomv. H
ovvbeon tv 4-5-v8pofvotémv, ta omoia petacynuotiloviol 6e 0-0-AaKTOVEG TTOV
EKTEUTOVYV  £VIOVO, (PPOLTAOON OPOUATO, UTOPEL Vo TpokLYEL omd o GAAN 080
petafolopod axdpectowv Mmapdv offéwv. EmmAéov, po mowidMo €oteEpdong mov
Bpioketar 6to LAB pmopet va dnpovpynoet ansvbeiog eotépa yehong omd yAvkepidw
Kol OAKOOAEG PEC® oG Oladtkaciog aAkodivonc. [a mapdderypa, yio tn dnuovpyio
Bovtavoikov oBvieotépa kot eEavoikod  aBvAectépa, to LAB umopel va
eotepomomoet TV afovorn pe fovtupikd Kot eavoikd o&y. (Collins et al., 2003; Hu

et al., 2022; Singh et al., 2007; Wu et al., 2018)

KapBovolikég evaroeig

H moidtnta tov yiaovptiov egaptdron o€ peydho Pabpd amod tn GYETIKY 1G0PPOTIiN TOV
TINTIKOV  EVOGE®V, GULUTEPIAAUPAVOUEVOV  TOV  KOPBOVOAKOV OLGLOV OV
TPOEPYOVTAL OO AITOC, TPMTEIVEG Kol VOATAVOpaKES 6N fACT TOV YAANKTOG KATA TN
dapkela g dradkaciog Copmong. AmoteAovvion amd ardehdeg Kot keTtdoveg. O THmOG
Kol TO EMIMESO TOV EVOCEMV TOL Tapdyovion kotd ™ {Opmon eéaptdvior ond v
KOAMEPYELD EKKIVIIONG, TNV TOKIALDL TOV YAAOKTOG KOl TIG GUVONKESG TNG SL0OIKOGTOG
Obpwone. O petaforopdg tov Kitpkoh 0&E0C Kol TV AUvoEémv amd Poktnpilo
yohaktikov oéoc Lactobacillus acidophilus kot Streptococcus thermophiles, mov kot
T SVO YPNOLUOTOOVLVTAL VYOS oTN Propnyavia Y1IOVPTION, TAPAYEL TIC YEVOTIKESG

EVAGELG TOV £IVOIL YOPAKTNPIGTIKEG TOV TPOIOVIMV Y100VPTION. APKETEG KAPPBOVOAIKES
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EVOGELS, COUTEPIAAUPOVOUEVOD TOV OIKETVAIOV, TNG OKETOTVNG Kot TNG BOVTOVOOIOANG
TPOEPYOVTAL OO TO HETOAPOACUO TOV KITPIKOV EVM OPKETE optvolén LETATPETOVTOL
OTOV EVOLIUESO UETAPBOAITN TUPOCTAPLAIKS KOl TEAOG aKeETAAdEHON 1 amevbeiag oe
axeToldebon. (Cheng, 2010)

310 petafoAoud Tov KITptkov 0£E0C, TO KITPIKO UETATPENETAL G€ 0&IKO Kol 0EQNAOEIKO
pe TV mopovsios KataAvTn Avdong Kitptkov 0&Eoc. 1N GLVEXEW, TO O0ENAOEIKO
amokopfoSuAMMdVETOL Kol Topdyel TUPOSTUPVAIKO Kol 010E€id0 Tov dvBpaka. Xn
GULVEYEL, TO TLPOSTAPVAIKO peTaforiletal amd Paktinplo YOAAKTIKOOV 0EE0G Yo THV
TOPOYMOYN SLUPOPETIKMOV TEMKDOV TPOIOVTWV, GUUTEPIAAUPBOVOUEVOL TOV OLOKETVAIOV,
g akeToivng Kot TS fovtavoditoing. (Sarantinopoulos et al., 2001)

H oketardetion eivor pia facikr] évoon apduatog kot yebong mov Ppicketal oto

YoLpTL OV Exel VIOoTeEl COU®ON Kol TOPEXEL TNV OmapoitnT) HOVAOIKY YEUON
mpactvov pniov 1 &npov kapmov ot C{duwon L. bulgaricuskor Streptococcus
thermophiles. Qotdc0, oamorteiton éva  katdAAnAo emimedo  CLYKEVIPMOONG
aKETOAOEDONG TTpoKEIEVOL va. emttevyBel 1 mo embount| asOntikn movtta. o
TOPAdEYIO, OV Kot 1) OKETOAOEDON Olvel €vo euydpPIoTO EPOVTMIEG GPpOUN GE
APOLOUEVEG GUYKEVIPAGELS, TAL VYNAA emimeda Umopel va 0dnNynoovy ce pia Evtovn
epebotikn oopn. (Alonso & Fraga, 2001; Chen et al., 2017; Gallardo-Escamilla et al.,
2005; Georgiev et al., 2021; Kaminarides et al., 2007; Oyeniran et al., 2020; Pourahmad
& Mazaheri Assadi, 2005)

To draKeTOMO, TO 0010 TOPAYEL LI XOPAKTNPIGTIKY BOVTVP®OIN YEVOT GTO Y1OVPTL,
Tpoépyetol amd JOUMOT TOV KITPKOV GANTOG oL Lrdpyel 6to yaia. Eivar e€icov
ONUOVTIK] HE TNV OKETOAOEHON OcOV apopd v owsOnmmplokny modtnto TOL
ywovptiov. H mpotipndpevn tomikn| yevon yoovptiod Oa Anebel étor pe éva piypa 1:1
axeTaAdebong kat dtakeTvAiov. Q6T060, OTAV TO EMIMESO AKETAAIEDONG GTO YLOOVPTL
elvar yapnAd, 10 S1aKeTOAMO GUUPBAALEL GTNV TTOPOYMYY| OGS AETTNG, YELATN YEVOT Ko
dpouo 6to TPOIoV. L& VYNAOTEPES CLYKEVIPMOELS, TO SOUKETOAO Umopel emiong va
AELTOVPYNOEL MG EVICYLTIKO YeVoNG Kol TototnTos. (Alonso & Fraga, 2001; Chen et al.,
2017; Gallardo-Escamilla et al., 2005; Georgiev et al., 2021; Kaminarides et al., 2007;
Oyeniran et al., 2020; Pourahmad & Mazaheri Assadi, 2005)

H axetoivn, 1 omola divel pia Nmo KPEU®ON, EAAPPOS YAVKLA YEOOT OV HOALEL LE
Bovtupo. Evd 1 aketoivn petatpénetal amd 10 SokeTOAO amd 10 EVIVUO OLOKETLAO
avoy®mydaon ot YELOTIKEG Tng Ww0TTeg eivol emiong mopdHolEg HE OVTEG TOL

dtakeTvAiov. 'Evag 6motodg cuvovacdg Kot Tmv 00 ovctdv odnyel 6€ [oL TUTKA 1L,
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€VYAPLoTN, PoVTLP®OT YELOT YloovpTIoY. EmumAéov, n axetoivn teivel va peumvel
oxAnpoétTa 1oL dtokeTvAiov. (Alonso & Fraga, 2001; Chen et al., 2017; Gallardo-
Escamilla et al., 2005; Georgiev et al., 2021; Kaminarides et al., 2007; Oyeniran et al.,
2020; Pourahmad & Mazaheri Assadi, 2005)

H oxetévn kot n 2-Bovtavévn pépeton va £(0VV TOPOUOLN YEVGTIKE YOUPAKTPIOTIK

000V aPOPa TIG OEVTEPEVOVGES OAAL CTIUAVTIKES YEVOTIKEG EVAGELS TOV BPiGKOVTOL GTO
ywovptt. Kot ot 000 evdoelg cupfdriiovy BeTikd 6To YAVKS, PPOVTMOES GPMLOL Kot
YELOTIKEG 1010TNTEG. Ol TUMIKEG GLYKEVIPADGELS OKETOIVIG GTO YLO0VPTL KLUOEVOVTOL
anod 1,2 émg 28,2 mg/kg. (Alonso & Fraga, 2001; Chen et al., 2017; Gallardo-Escamilla
et al., 2005; Georgiev et al., 2021; Kaminarides et al., 2007; Oyeniran et al., 2020;
Pourahmad & Mazaheri Assadi, 2005)

Opyavucd o&éa

H mo oaviinmm] ynukn éveoon oto yiovptt otnv oviyvevon yevong elvar 1
kapPovolikry évoon akolovBovuevn amd opyovikd o&éo. H amodounon tov
TOAVCOKYOPITOV amd Paktiplo YOAoKTIKOU 0EE0C KaTd Tn dudpkela g Jopmong
mapdyel povocakyoapiteg kot o&éa. Ta opyavikd o&éo GUUPBAAAOVY CNUOVTIKO OTIS
a1 TNPLOKES WLOTNTES TOV YIOVPTION OV £l VITOGTEL LOLMON, E01KA OGOV 0pOopd
v o&unra. [ Tapdderypa, ot oAAAYEG 0TI CLYKEVIP®OT TOV 0&E0C 00NYOVV GTNV
avamTLEN Lo YOPOKTNPICTIKNG YELONG Kol apdpatog pali pe embount cvvoyn. To
YOAOKTIKO 0&D eival 10 KOplo opyavikd o&H mov Ppioketal 61O YOVPTL TOL EYEL
vrootel {Omon kot Exel BeTikég Ko apvnTikég emmtdoelg ot yevon. lepinov to 20-
40% g Aaxtolng mov vrdpyel ot Paon Tov YaAaktog petofoAiletal 6 YOAAKTIKO
o0&V, 10 omoio aw&avel ™ ocvykévipmon tov o&éog £wg kot 0,9%. Ta Paxtipla ToL
YOAOKTIKOD 0EEOG YPNGLOTOOVV T AaKTOL Kol 6T GuVEKELR TN YALKON ©¢ Tnyn
GvBpaka ylo TNV TOpAy®yn TUPOSTUPVAIKOD HEGH TNG YAVKOAVONG. To YaAaKTIKO 0EV
TOPAYETOL OO TN YOAOKTIKY] apudpoyovdon. H yevon kol n aicOnon oto otodpa tov
TEMKOV TPOiOVTOG UTOopel Vo TOKIAAEL avAAOYa LE TN GVYKEVTIPMOGT TOV YOAUKTIKOV
o&éog avelaptnrta amd TN YeLoTIKN éveon mov mepiéyetal. EmmAéov, o oymuatiopoc
oféog gumiékel queca v ovdmtuén ™g vens. o va amoxthcel v embountm
ovvoyn, Ba mpémel va etacel oto PErTioTo eminedo pH. To tumkd emimedo pH oto
ywovptt eivan 4,4. (Cheng, 2010; Ott et al., 2000)

To o&wd 08D, T0 QOMKO 0EL Kol TO Opyovikd 0EL HEYUADTEPNG OAVLGIdOGC

onpovpyovvrot katd tn LOUMON TOL YIHoVPTIOL EMTAEOV TOV YOAUKTIKOD 0EE0G, Yol
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TOPAdELY O, 01 TOGOTNTEC 0E1KOV 0&E0C Kupaivovtat omd 0,5 £mg 18,8 mg/kg oe Tumika
TPoiovTa. QoTOG0, TO VYNAN ETIEdA 0EIKOV 0EE0G TPOGIIOOVVY Ld OTaPAdEKTN YEOON
oav &idt. To polkd o0&V poépyetan kKupiwg amd Streptococcus thermophilespe ypnon
apvoééamv. H cuesompevon eoAiiikol oo dieyeipet v avamtuén dAdwv Baxtnpiov
YohokTiKOO 0&€oc cvumeptiapPavopévov Lactobacillus acidophilusoto péso {Opmonc.
To oféa peyoddtepne oAvoidog Om®C TO  OKTavoikd 0&D  avamTUGCOLV L
YOPOKTNPLOTIKN YeOoN Tov powdlet pe camovvt. (Alonso & Fraga, 2001; Cheng, 2010;
Giiler, 2007)

AAkoOAeg

Extég and v kapfovuiikn évoon kot to 00, po AN Ttk VEOoT Tov TopayeTol
katd T (Opmon Tov yuovpTiov gival ot 0AkoOAES. QotOGOo, M GLUPOAN TV
OAAKOOMK®V EVAOGEMV GTNV AVATTLEN TNG YeVONG Elvat GLYKPLTIKE pikpdtept. O TOTOC
KO 1) GLYKEVTIPOOT TG Eveong e€aptdviot Kupimg amd TNV KaAMEPYELX EKKIVIIONG TTOV
ypnowonoteital. (Dan, Wang, Jin, et al., 2017; Dan, Wang, Wu, et al., 2017)

H aBavoin Bewpeiton 011 givon 1 kOpla oAkoOAn mov mpospyetor and tn {Opmon
yoroktikov o&éog. [Tapdystat amd T dtdomacn g YAvkOns Kot Tov KataBoAMG O TV
apvoE€mv. X10 povomdtt mapay®yng abavoAing, n yYAukoln doTdTon GE YUAUKTIKO
o0&y, aBavorn ko COz pe v mopovoio ATP. KoabBodg m amowkoddunon 1ng
aKeTaAdEHONG supPaivel Katd TNV Tapoy®y ] OAKOOANG, | TOGOTNTO TG OKETAAOEHONG
o010 péoo pewwvetor. KabBog n abavorn éxer éva amoteleopatikd epébicpa g
OGPPNONG KO TOL TPLOVLOL, UTOPEL VO AEITOVPYNGEL MG EVIGYLTIKO YEVONG GE KOTOL0
Babuo. Xto TumiKd yruovptt Tov Tapackevdletal pe COU®OT ayeAASVOL YOANKTOG, M
ePLEKTIKOTNTO 68 Bavorn kopavotav amd 0,2 €mg 9,9 mg/kg evd o yloovpTL TOL
napockevdletor and GAlo ydAa mepileiye younAodtepn mocsotnto. Extog amd v
Tapoy@yn aboavoang, aviyvevnke kot tapoywyn 1-eEavoing kon 1-entovoing katd
dapkela g Lopwong. Qotdco, N Topay®YN VYNADV ETUTEd®V AAKOOANGS, 1d10iTEPOL
alfovoing, petpndnke xotd v amobnkevon evod  avaeépbnke pelwon g
axetoddebong. To eminedo g abavoing kopovotay petald 8,13 kot 10,99% og 6An
v mepiodo amobnkevonc. (Cheng, 2010; Dan, Wang, Jin, et al., 2017; Dan, Wang,
Whu, et al., 2017)
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Eotépeg

Ot eotépeg etvar pua GAAN TTNTIKN Vot oL BPIoKETAL GTO Y10.0VPTL TOV £YEL VTOCTEL
{Opmon kot £xovv TapoOHoto pOAO HE TO AAKOOA Kot TO 0E0 6TV avamTTLEN TG YEVOT|G.
ZUVOMKA aviyvehlOnkav Tpelg £mg €61 evdoelg e0TéPa 610 COUOUEVO YOAO OVAAOYD [UE
™mv KoAEpyew ekkivinonc. Avtd mepledaupove aiBvlectépo, PovTudecTtépo Kot
afevoreotépa. O abvreotépac, 0 omoiog givor oNUavTIKOS HETAED AAL®Y £0TEP®V
oTNV AVATTLEN YELONG, TPOEPYETOL ATO TV EVOLUOTIKY 1 ¥NUIKNY €6TEPOTOINOT 0EEMV
pe atBavorn. O abvAiestépog TPocHETEL LOVAIIKO PPOVTMIES KOt AOLAOVIATO dpmLLa
Kol yehon, evd eEraytotomolel Ty o&HTNTO KO TNV TKPio TOL 164 YOVTOL 0O To ATTapd
o&éa kot T1g apiveg. Ot EGTEPEG OV TEPIEXOVTOL GTO YILOVPTL EIVOL GE UIKPT] TOGOTNTAL
KoL LTopovV va ovTEEOVY TOPATETAUEVES TEPLOSOVS amobnkevong. (Dan, Wang, Jin, et

al., 2017; Dan, Wang, Wu, et al., 2017; Giiler, 2007; Oyeniran et al., 2020.)

Oe100%eg evOOELG

Or mmTkég evoelg Beiov cvpuPdArovv onuovTiKd oTIS dVGAPESTEG YEVGELS TOV
ywovptiov. Qg Katnyopio, ot Ogl00yeg evdoelg vapyovv cuvNB®G GE TPOPIU GE
eEAPETIKA YOUUNAEG CLYKEVIPADGELG KO EXOVV YOUNAQ Opto ausONTNPLaK”G aviyvevong.
Opiopévec amd aVTEG TIG EVOGELS TOPEYOVV OLGONTIPLEG OMOYPAOCELS POVIOL GTN YeOo,
EVO GAAEG TTOPEXOVY LOVOOTKES TAVTOTNTESG YEVON G TTOV YopaKTnpilovv ta mpoidvta. Ot
Be10vyeg EVOGELG ocvuneptAappovouévng ™mg pebavoBetong, TOL
OeBLA0O1G0VAPIBTIOV Kot TOV VOPOBEIOV PUTOPOVV VAL aviyveELBOVV GE YUAUKTOKOUKE
poidvta. mov £xovv vrootel COU®ON Kol M TaPoLGia Tovg CLUPEAAEL GTO €vTovo,
arapadekto apopa. (Dan, Wang, Jin, et al., 2017; Dan, Wang, Wu, et al., 2017; Giiler,
2007)

Tepmevikég evoelg

To D-limonene £yet yevon Aepoviod Kot €0mEPOOEW®Y, TO omoio o umopovce va
ypnooromBel ¢ TpdTN VAN Yoo TNV KATAGKELY] YapTiov 1| yaptoviov. Emopévmg,
umopet va eltvar évag amd Toug AOYovg Yol TV ELAMON HUP®OLL, EVAD 1M CYETIKN
TEPILEKTIKOTNTA TOL OEV NTOAV VYNAN G€ LAIKA cLOKEVAGING YiovpTiov. EmmAéov, éxet
amoderyOel OTL 10 d-AMUOVEVIO aviYVEDETOL EMIONG GTO GUGKEVUGHEVO GE YOPTL YAAL Kol
67O TPAGIVO TGAL, LTOONA®VOVTOS OTL TO d-Apovévio givorl pia omd TIG ONUOVTIKEG
TMYEG MOV €MNPEALOVY TIC YEVOTIKEG OVGIEC TV GUOKEVACUEVOV GE XOPTL TPOPIH®V.

(Y.-C. Zhang et al., 2022).
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2. Oivor

To oivog eivar éva aAkooAlovyo TOoTO OV TOPACKEVALETOL Amd GTOPVAO TOV £YOVV
vrootel {dumon, pe T ovvOeon Kot TO YELGTIKO TOL TTPOPIA va enmpedlovion omd
SLAPOPOVG TTAPAYOVTEG, OTMOC O TOTOC TOV GTUPLALOV, TO KAipO, TO £60(OG KOl Ol
TEYVIKEG Tapaymyns. Ta kOplo cvuetatikd Tov Kpactol eivat To vepd, 1 albavoin Kot
éva, ouvBeTo pelypo 0EEMV, COKYAP®Y, POIVOMK®DOV EVOCEMV KOl TTNTIKOV EVOGEMV
oL GLUPAAALOLY 0N YevoN Kol TO Apwud Tov. H dadikacio {humong, émov 1 payd
UETATPENEL TO, GAKYAPO TOV CTAPLAMMV G OAKOOA Kot 610&eid10 Tov avBpaka, eivor
Kplown yio TV avantuén TV SKPLTOV YOPOKTNPIOTIKOV TOV Kpaclov. To kpaotd
pumopel va. xopaivovior ond Enpa g yAuKA Kot omd AEukd €mG KOKKWVO, WE
OWKLUAVOELS 0TO ETiMEd TAVIVIG, TNV 0EDTNTO KOl TO GO AVAAOYOL LLE TNV TOWKIAMQ
oTaPLAMOV Kot ™ péBodo {duwong mov ypnouonoteitar. EmmAéov, 10 oivog éxet
onuewwdel yia ta whBavd o@éAN Tov Yo TNV Vyelo dTAV KOTOVOADVETOL HE UETPO,
wwitepa 10 KOKKIVO 01vog, T0 0moio Tepléyet pecPepatpiin, (o Vo Tov oyetiletal
pe v kapdyyetokn vyeio. H moAtiotikn onuocio tov kpactov givar eniong Pabid,
dwadpapatifovrag Kevipikd poOrLo G€ TOAAEG YOOTPOVOLUKEG TOPAOOGELG KO KOIVOVIKES

TeEAETEG € OAO TOV KOopo. (Jackson, 2014).

2.1. Epv6poi oivot

To kdKKIvo 01vog TPOGPEPEL L1 TOIKIALD YEVGEMV Kot GTVA, e To Cabernet Sauvignon
kol to BAdyko va ypnoyevovy o¢ kopueaio mapadeiypoto t0co debvav 660 Kot
Myevav mokimov otaeuiov. To Cabernet Sauvignon, o amd TIC MO €VPEMG
avayvopiopéveg 01ebvelg mowideg KOKKIVOv Kpactov, onuiletar yioo TG TOAUNPES
ve0GELG, TO YEUATO GO KoL TNV DYNAN TEPLEKTIKOTNTA GE Tavives. Me kataywyn amod
mv meployn tov Mmopvtd g [aAdiog, €xel yvopicel emtuyioa 0TOVG OUTEADVESG
TOYKOOUIMG, TApAYoVTaS KPAoLd LE VOTEG PPAYKOCTAPLAOD, OOUAGKNVOL Kol VOTESG
BeAavidtdc, cuyva ToAOUEVO YloL VO EVIGXOGOLY TNV ToAVTTAoKOTNTA. AvtifeTa, TO
BAdyuco gtvar o ynyeving EAANVIKN TOKIAL, OV KAAMEPYEITOL KLPIWG GTNV TTEPLOYN
g Hmelpov. Avtd 10 ota@iOAl mopdyst Kpacid mov €xovv €AOPPVTEPO CAOMUO GE
ovyKkplon pe to Cabernet Sauvignon, pe Aentég YeHGES KOKKIVOV PPOVTMV, OLOKPLTIKA
UTTOXOPTKE KO L0 YOPOKTIPLOTIKT) OPLKTOTITO TOL OLVTOVOKAN TO LLOVOOTKO TOV terroir.
Evéd to Cabernet Sauvignon eivar yvootd yio Tic duvatdTnTeG MOANi®ONG Kot TN

otifopn Tov Soun, T0 BAGyKo mpooceépel éva Mo KOUWO Kot TPOGItd TPOEIA,
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AVAOEIKVOOVTOG TNV TOIKIAOLOPPI KOl TOV TAOVTO TNG YN YEVOLS OVIKNG KANPOVOULAG

g EAAGooc (Robinson & Harding, 2015).

H EAAGoa £xet pokpd totopio oty apmelovpyio Kot €ivol yvmaoTth Yo TG ToAvdpopeg
YNYEVELG TOUKIATEG AUTELOV TNG, O1 OTOIEG GE OPIGUEVEG TEPUTTMCELG TOPUUEVOVY OKOUN
avekpetdAievte. Mo omd T1g o vrrooyopeves givatl To BAdyko, pa ynyevig mokiiia
g Hrelpov. Apketég d1ebveig moucihieg £xovv emiong slooyBel pe emtuyia, pe pio omd
Tic mAéov mpocapuoouéveg va. eivor m Cabernet Sauvignon, m omoio Ady®m TOL
YOPOKTNPLOTIKOY  OPYOUVOANTTIKOV TNG TPOQIA  &lvar 7OAD  OMUOQIANG  GTOVG

Kotavolotég (Biniari et al., 2020).

2.1.1. ITapackevn epuhpdv oivev

H mopackeun 1o KOKKIVOL Kpactod TepAapfavel ToAld Bacikd 6tadia, EeKivavtag
amd TN CLYKOUON TOV KOKKWVGOV otapulav otn Béltiotn opipoavorn. Metd
GLYKOHON, Ta oTapVOAe Opvppatiloviatl, EMTPETOVTONS GTOV LU0, TH EAOVON KOl TOVG
ondpovg va avaperyBodv poli oe éva doyeio LOnmong. Ze avtifeon pe 10 Agvkd oivog,
N {Opmon Tov KOKKIVOL KPaclov TEPIAAUPAVEL TIG PAOVOES TMV GTUPVALDY, Ol OTOlEg
TPOGOIO0LV YPDOLA, TAVIVEG Kol TPOcHETES YeVOELG 6T0 0ivog. H payld mpootiBeton 6to
petypa yu va Egkvinoet 1 {Omon, KaTd TV omoio To. GAKY0P GTO YVUO CTOPLALDV
HETATPEMOVTOL GE OAKOOAN Kot 010&gidt0 Tov avOpaka. Kab' 6An 1t dwdpxeta g
Chpmong, ot PAOVOEG TV GTOPLAMAOV OVOOEDOVTOL TOKTIKE Yo Vo EE0GQPOMOTEL M
TANPNG e€aymYN TOL XPOUATOS Kol TV Tavivav. Metd m {Opmon, to otvog miéleton
Yo va Sly®plotel 1o VYPO amd TA GTEPER KO GTN GLUVEYELNL TUMIKA TOANLDVETOL GE
Bapéiia, cuyva amd dpviva, yio va avamtHEet T yevon Kot tn dour tov. Téhog, To oivog
kaBapiletor, QIATPAPETOL KOl EUPLOAMVETAL Y100 TEPOITEP® ToAaiwon M Aueon

katavaiwon (Jackson, 2014).

2.1.2. Zbvotaon epubpmv oivev

To kdkKivo oivog givor Eva chvBeto poOPN O TOL amoTeAEiTOL ad dLdPopa GTotYEID TOV
oLUPBAAAOVY GT YELON, TO YPAOLO KOL TO GUVOAIKO Tov TTpo@il. Ta KOplo GuoTOTIKA
TOV KOKKIVOL KPOoloU mepAapufdvovy vepd, alBavodn Kot po oelpd amd opyavikd

o&éa, Pe TO TPLYIKO Kot TO UNAIKO 0EL val efvat Tal o RV, To omoia GuuPBdAiovy
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oty o&VTNTO Ko TN otafepdtnTa Tov Kpaotov. Ta KOKKva Kpaotd eivor TAoboio o€
(QOLVOMKEC EVGELS, 10101TEPA O TaViveS Ko avBokvoavives, ol omoieg eEdyovtat amod T
QAOVI0 TOV GTAPLAIOV KT TN dtdpkela TG LOhpmong. Ot taviveg divouv 6To KOKKIVO
otvog T doun Kot TN GTLATIKOTNTA TOV, EVA Ot avBokvaviveg givatl vrevhuveg ylo To
Babv ypdpa tov. EmmAéov, to kOKKivo 0ivog TEPIEXEL L0 TOIKIALL TTNTIKOV EVOGEMY,
ocvumEPAOUPBOVOUEVDV €0TEPMV, OAOEDOMV KOl OAKOOAMDV, Ol OToieg GLAAOYIKA
OMUIOVPYOVV TO APOUTIKO TPOPik Tov kpaowoV. Ta cdkyopo 6To KOKKIVO 0ivog
ocuvvboc Qupdvovtolr TANpwS, pe amotélecpa éva Enpd oivog, oav kol KAmolo
vroAepupatiky {oyapn pmopel va Tapapeivel og o yAvkd otud. EmimAéov, to koékkivo
otvog elvatl yveooTtd Yo TIg TOAVQAIVOLEG TOV, OTMG 1 PEGPEPATPOAN, Ol Omoies ExovV
ovoyeTiotel pe Thavd opEAN Yo TV VYEiD, CLUTEPIAAUPOVOLEVIC TNE KOPILOYYELOKNG

npootaciog (Waterhouse et al., 2016).

2.1.2.1. IImrikég evarcelg

Tig televtaieg deKoeTiec, M EKTETOUEVN €PELVA YO TO GPOUO TOV KPAGLOD EXEL
evronicel mivo amd 800 TTNTIKEG EVMOGELS LLE OLUPOPETIKT] TOAMKOTNTO KOt dpwpa. Evd
Ol EVAOGELS OVTEG VLAPYOVY GE PEYEAO €0pPOC GLYKEVTPOGE®Y, HLOVo t0 10% mepinov
GLUPEALEL CNUOVTIKA GTO TEAIKO Gpmua Tov Kpaotov. To mtntikd mpopil twv oivav
OLOLOPPDOVETOL OO OLAPOPES KATNYOPIEC EVAGEMV TOV TPOEPYOVTAL OO TPELS KOPLEG
mMYES: To OTAQUAMO (TPOTOYEVEG Gpmua), TNV OAKOOAIKN Copwon (devtepoyevég
dpopa) Ko v Tokaioor (tprroyevég dpopa). To mpotoyevég dpopa oynpatileton
a0 EVAOGELS TOL VITAPYOVV GTO GTAPVALN, TO OEVTEPOYEVES APMULA TOPBEYETAL KOTA TOV
petaforiopd T@v (upmv Kot Tov Baktnpiov Kol TO TPLTOYEVEG APOI OVOTTOGGETOL
Katé TG PACELS TNG MOAAI®ONG Kot TG eUPLilmong g owvomoinong. H mocdmra
AVTAOV TOV TTNTIKOV EVOCEOV £EAPTATAL OO SIAPOPOVS TOPAYOVTES, OGS TO KA, M
TEPLOYN, TO £00LPOC, 1] TOIKIAMO GTAPLAMV, 01 TPOKTIKES SLOYEIPIONG TOL AUTEADVA, Ol
TEXVIKEG OVOTTOiNoMG Kot Tot oTEAEYT COUNG. Yotifetan 6Tt OpIoUEVES YNUIKES EVOCELS
eppavitovtol otafepd e CLYKEKPLUEVOLS GLVOVOAGUOVG TOKIAMMY GTAPLAIDV KOl
nepoy®v. Edkdtepa, ot @avoMKES Kol TTNTIKEG EVAOGELS EIVOL KEVIPIKNG ONUAGTIOG
YlOL TNV OPYOVOANTITIKY) TOVTOTNTO TOV Olvav Kot 1) cOVOEST Kot 1) TEPLEKTIKOTNTO GE
APOUATIKEG EVOGELS EE0PTOVTOL G€ PEYEAO Pabud amd TV TOWKIATL KOt TOV QUTEADVA
(L. Zhang et al. 2023; Marinaki et al., 2023; Mufioz-Redondo et al., 2020; Styger et al.,
2011; Tufariello et al., 2019; Valentin et al., 2020).
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Ot mmTikég evdoels eivar ot KOHplot KaBoploTtikol Tapdyovies e amdo0oNG TOV
aPOUOTOC TOL KPaolov, ol omoiol oyetilovtal e CLYKEKPILEVO YOPOKTNPLOTIKA TOL
yapoktnpilovy 10 cvvoMKO oicOnmplo mpoid. Exovv eviomiotel ekatovtddeg
TINTIKEG EVOGELS OTO 0IVOG, GULUTEPIAOUPOVOUEVOV TOV E0TEPWV, OAELPATIKOV
OAKOOADV, OVOTEPMV AAKOOADV, aAdEDO®V, KeTovav, Ofémv, akeTodndv, Dovpavav,
AOKTOVOV, Oglobymv eVOCE®Y, EVOOEIS TOL TEPLEYOLY  AL®TO, TEPTEVIMOV,
VOPLIGOTPEVOEIOMY KOl TTNTIKOV QOIVOADY HE GLYKEVIPMGELS OV KVUAivovTol omd
Mya ng/L éwg exatovtadec mg/L. (Akcos et al., 1999; Cushnie & Lamb, 2005; Ezer et
al., 1992; L. Zhang et al., 2023)

O KOG HOG TV 0AKOOA®Y GTOV 01vo Y®PileTon 6€ LOVOUAKOOAES Kol TOAVOAKOOAES. Ot
LLOVO-0AKOOAES LLE OLOPOPETIKO UNKOG avOPOKIKNG 0ALGIdNG, OTMG 1| TPOTAVOAN, M
BoutavoAn, ot apvAkéc aAkoOres kol M 2-@aivvAoBavodn, mailovv poéio ot
SWUOPPMOT) TOV OPAOUATOG TOL OIvov, LE TNV EMIOPACT] TOVg va e€opTdTar amd
ovykévipwon. Ot Pacikég TOAVOAKOOAES TOL TAPOTINPOVVINL GTO OIvog €ivar 1
yYAokepOAn kot n 2,3-Bovtavodiodn. [Tave amd 150 drapopetikol e6TéPEg UmopovV vo.
avivevBodv otov oivo, pe to 0&KO 0&L va eivar o mo onuavtikds. O o&ikdc
COOUVAESTEPAG, O €E0voikOg atBvAestépag, 0 PovTupkdg ABVAECTEPAS Kol O
YOAOKTIKOG oBvAESTEPOG HETOEL GAA®V, cvuPdAiovv o kabBévag HE HOVOOIKA
APOUATIKA YOPpoKTNPIoTIKA 610 0ivog. Ta o&éa eivarl cuviBwg Kopespuéva Mmopd oEéa
evbBeiog aAvoidag pe pnkog avlpaxikng aAvcidag mov kvpaiverotl amod 2 éoc 18 dtoua,
Kuplapya, 3-pebvAofovtupikd o0&, To e£avoikd 0&0, T0 0KTAVOTKO 0&D, TO TPOTIOVIKO
0&D ka1 To BouTupcd 0ED. Ot TTNTIKES PAVOLEG £YOVV TN OLVATOTNTA VA AGKOVV TOGO
Betucéc 060 Ko apyNTIKEG EMOPACELS 0TO pwpo Tov oivov. H apopatikn motdtnta
amodidetar Kupiwg otig 4-aBvropaivoreg (He et al., 2023; Perestrelo et al., 2006;
Tomas-Barberan et al., 1992), (Antalick et al., 2014; Carpena et al., 2020; L. Zhang
etal., 2023)

[Tivakag 1. Ilmmtikég evooelg kol TEPLYpAP OGUNG TOV EVAOGE®V OV

npocdopiotnkav. (He et al., 2023; Xi et al., 2011; L. Zhang et al., 2023)

Name Tleprypaen oopn

Acetaldehyde Elagppdg ppovtaddes, Enpod kapmd 1 cov uiro
Eotépeg

Acetic acid, methyl ester Dpovtddn ooun

Ethyl Acetate DpovTddeg, YAVKO

Isobutyl acetate "Evtovn, yAuK1d Kot @poutddn cav oyAddio 1| wiia
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Butanoic acid, ethyl ester Dpovt®ddN, YAVKIE GOV avavas

Butanoic acid, 2-methyl-, ethyl ester TAkd dpopa ooy uniAo Kot epAovAo.
Butanoic acid, 3-methyl-, ethyl ester PPOVTMOdEG M| YAVKO dpopa Mnro, Kepdot
1-Butanol, 3-methyl-, acetate ko, dpiueg pravaves N ayradio
Hexanoic acid, ethyl ester DpovTMSES, PPAOLAN OVOVAG LWHAO

Propanoic acid, 2-hydroxy-, ethyl ester | yAvkid, ppovtddn ooun

Octanoic acid, ethyl ester DpovT®N, YAVKIE Kot EAOPPDS TIKAVTIKT 0G| 00V oyAGdt, LAAO 1 avavag

Decanoic acid, ethyl ester PPOVTAOdN, KNPOIM Kol EAUPPAOS YAVKIE Ocun, TPOTIKO 1| GOV GPOUO ovovd 1

KOKKWVa, ppoOTaL

Butanedioic acid, diethyl ester PPOVTAOING, YAVKLAL KoL EAAPPDS TLKAVTIKT
Dodecanoic acid, ethyl ester Mnlo, Ppdovira, Aapdoknvo, Kokkive gpovta
Hexadecanoic acid, ethyl ester KNpodn ooun

1,2-Benzenedicarboxylic acid, "Hmuo, eAagpd

bis(2-methylpropyl) ester

ALKo0Aeg
1-Propanol, 2-methyl- Twkid, cav dpipa pnAa 1 pravaveg
1-Butanol, 3-methyl- TUKAVTIKN KO GOV UTTOVAVOL
1-Hexanol TIpacwvo ypacidt, cav xoptov Kot PV
1-Octanol 'k, AovAOVIEVIO Kat EAAPPDOS Mmapd dpmpLa
Isoamyl lactate DpovT®ON Kot YAVKLY, OOV UTavavaeg 1 oyAadion
Benzyl alcohol Iwkid, Aoviovddm, cov apdydoro 1| kepaot
Phenylethyl Alcoho TAvkid, AoVAOVIATY, GOV TPLUVTAPLARO. Kot LEAL
Phenol, 4-ethyl-2-methoxy- Koamviot), mkdvtikn, ooy yopiQaio 1 Uroyopkd
1-Dodecanol "Hr, knpdong Kot EAappmdg Aoviovddtn
Phenol, 4-ethyl- POPHOKEVTIKN

Otéa

Acetic acid TMucdvtikn ooprn mov podlet pe Eidt
Butanoic acid, 3-methyl- "Evtovn, mucdvtikn oopn, topddng 1 téyyion
Hexanoic acid TMucvtikn, Toyylopévn, 1paTag, Topt
Octanoic acid TTwavtikn, Toyylopévn Kot EAappag Topddng
Nonanoic acid IMwcdvtikn, Toyylopévn, ePovT®dANG 1 KNpmdon
V-0gKavoiko 0&0 Tayywopévn, mkdvtikn cav Ewoyoia 1 BodTupo
Dodecanoic acid KNpodng, camovvada Kot EAa@p®s YAvkid, Bupilet kapdda 1 GALo TpomiKa PpovTa.
n-Hexadecanoic acid 2yed6V GOGHO. ELUPPLA YOPOKTPLOTIKT OGN

Mepkég amd Tic TnTikég evaoels oynpartifovrot katd ) dadikacio g {Opwong kot
™G YNPOvong eved GAleg anelevBepdvovian amevdeiog amd To poHpa TOL GTAUPLALOD.
Ooco 7o éva veapd oivog, n oVuvBeon Kol 1 TEPIEKTIKOTNTO CE OPOUOTIKY £VOON
eEaptovtar o€ peydro fabud amd v mokidio Kot Tov apmeAdvo. Ot TTNTIKEG EVOOELS
elvar o1 kOplot kaBoprotikol Tapdyovies TG 0mdS0CNG TOV APMUATOS TOL KPOGLOV, Ol
omoiotl oyeTilovTol e CLYKEKPIUEVO XOPOKTNPIOTIKA TOL YopaKkTNPpilovy T0 GLVOAMKO
awoOnmplo mpoeid. 'Exovv evtomiotel ekotovtddec MINTIKEG EVAOGES GTO 01vog,
GUUTEPIAQUPOVOUEVOV TOV ECTEPMV, OAEIPOTIKAOV AAKOOADYV, OVOTEP®V CAAKOOADYV,

aAdELODV, KETOVAV, 0EEWMV, OKETAADV, POLPAVAV, AUKTOVOV, BE00(0V EVOGEMY,
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EVOGELS OV TEPEYOVV ALMTO, TEPTEVIMDV, VOPIGOTPEVOEWOMY, TTNTIKAOV (OIVOADV,
a1BvlecTtépmv, MTop®V 0EEMV, LUE GVYKEVIPAOGELS TOL Kupaivovtol omd Atya ng/L £wg

exatovtadec mg/L. (L. Zhang et al., 2023)

Yrapyet evpeio cuvaiveon 0TI TOGO 01 TPOUKTIKEG KAAMEPYELNG TV GTAPVALOV OGO Kot
TOL YOPOUKTNPLOTIKE TOV €04POVS £MNPeAlOVY OTUAVTIKA TO €100G TOV OPOUOTOS KoL TN
ouvolkn moldtnta Tov kpootwov. To idwo0 emimedo emppong emekTeiveTOl KOl OTA
oapopa oteréyn COUNG OV GULUUETEYOLV OTN OladIKOGIo Owvomoinong. Avtd ta
Kottapo {OUNG, ovykekpuéva to KOTTOpo Saccharomyces cerevisiae, mopdyovv
TINTIKEG EVOGELS KATA TNV avATTLER TOVG. Ol eVOGELS AVTEG omeAeVBEPM®VOVTAL OO LN
TINTIKEG TPOJPOLLES OVGIES TTOL TPOEPYOVTOL OO T GTOPVALN KO LTopovV EmioNg val
katafoAlotovv and tn {OUN, CLUTEPIAAUPOVOUEVOV OVCIOV 0TS Ot BE0EVAGELS Kol
ot Pwvropatvores. Meta&d TV evOGE®V TOL avoEEPOVTAl ocLyvd eivor M 3-
pebvAofouvtavorn kot o o&wdg g £0TéPAG, KAODS Ko ot abuAecTépeg TOL

npoépyovtar and 1o 0&kd, 1o e€avoikd Kot To okTavoiko o&v. (Akcos et al., 1999)

To dpopa Tov Kpaclov, e avtifeon pe To ypdUO Kot TN YEOLON TOV, gival SVCKOAO va
dwturtBel. Aev TepoTpEPeTal YOP® amd £va. LOVo 6TOoLKEl0, aALA LaALOV amoTeAeiTal
amd £va OPUOVIKO Helypo opoUdToOv Tov oAANAEmdpovv peTa&y Ttovg. Eivor m
ePImAOKN CAANAETIOPACN OVTAOV TOV OPOUATOV TOL TPOGOIdEL GTO 0ivog TOV
povadikd tov yapoktinpa. Ot apoOUATIKEG TEPUTAOKES TOVL KPOGLOD UTOPOVV Vo
KkatnyoplomomBodv ce morlvdpBpeg Oyels, OT®MG AOVAOLIATA, PPOVTMON, KOPLOATA,
YOPTAPIKA Kol TKAVTIKO opdpote, HeTabd aAlov. Ocov agopd v motdtnTo TOL
APOUATOC, TO 0Ivog pumopel va teptypagel eite ¢ apmpatiko gite og dabétovtag AenTo,

KOO, Kowvo 1 axoun kot ehattopotikd apopa. (Ezer et al., 1992)

Avapoeifola, N TAEOVOTNTA TOV OPOUATIKOV EVOCEDV TOL ATOVTOVTOL GTOVS 01VOUG
mapdyetar kotd TN Owdwkacio g oAkooAkng Cdpmong. Ot evooels ovtég
neplhapPdvouy Kuplog aAkodAeg, aibviectépeg Mmapdv o&Emv, 0&koVc €0TEPES

OAKOOAMV, OAEIPATIKA 0EE Ko KapPovuAké evioels. (Cushnie & Lamb, 2005)
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AAKoO G Kot AvidTepeg AAKOOAEG

1,3-acetonedicarboxylic acid Glutamic acid

Ot OAAKOOAES UmopovV  va

0 0 0 0 0

, , , I |
Katnyoplomombodv, ce 000 KOPIEG HOMOH . =

NH,

Transaminase

OUAOEG: TIC LOVOOAKOOAES KOl TIG

TOAVOAKOOAEG, YVOOTEG KOL O

HO  HO 0 NADH', NAD*
, , | €0, o :
moAvoAeg. Ot TP®TOYEVEIG HOVO- A %ou i PN S A Higher akohols
, i , H o OH (l R
(X)\.KOO)\.SC_; OTOV OWVO TESpl?»Ot],LBOWOUV Glucose Pyruvic acid Aldehyde
ekefveg pe mowkila iKY avOpoKIKGV Eixova 6. O66¢ advBeong avarrepwv aikooiov

aAvcidov, coumepthappavopévov tov C3 (mpomavoin-1 kot wsompomovorn), C4
(Bovtavoin-1 «xotr ooPovtavorn), C5 (tcoopdiio, pebBvro-2-Bovtovorn-1 kot
nevtavoan-1), C6 (eEavoin-1) kot C8 (patvoro-2-aBavorn). Amo v GAAN mhevpd, ot
Bacikég moAvaAKOOLEG OV TTOpATPOVVTOL GTO Ofvog gfvor 1 YAvkepOAN Kot 1 2,3-
Bovtavodtdin. Ot povoorkoOAeS, omd TEXVOAOYIKY Aoy, efval ONUAVTIKESG AOY® TNG
GUUUETOYNG TOVG GTN SUUOPPOGCT] TV OPYOUVOANTTIKAOV YOPUKTNPLOTIKAOV TMV OIVOV.
& WKPEG TOGOTNTES, Ol EVGELS QLTEG UTOPOVV VO EVICYOGOLV BETIKA TO ApmUL TOV
otvov. Qotd6c0, 6TV 01 GLYKEVIPOGELS TOVS vrepPaivouy Ta 500 - 600 mg/L, n
eMidpaoT] TOVG O6TO ApoOUa TOV otvev yivetor Aydtepo guvoikn. o mapddetypa, n
npomavOA-1 Bempeiton 0Tt £xe1 0VOETEPN OGUN Kol EAAYIOTN EMIOPOGT OTO AP®UA TOV
olvwv. Opolmg, ot apLAKES aAKOOAES dev €lval YVOGOTEG Yo TNV EVEPYETIKN TOVLG
EMIOPOLOT) GTOL OPYOVOANTITIKA YOPOUKTNPLOTIKA TV ofvawv. H eEavoin-1, mov mpoépyetan
amd T 1010 To GTAPVALN, TPOGOIdEL GTOVG 0Ivovg Apwua Kot Yeuon xopTov. Meta&d
TOV LOVOOAKOOADV, Ol TO 0EI0CUEIWTES ad TOGOTIKY Aoy lval 1 Tpomavoin-1,
N 2-pebBvrompomavorn (woofovtavorn), ot apvAooikodres (3-pebvrio kKo 2-
pebvAofovtavorn) kot m 2-@atvoAaBavoin. QoTOGO, 01 TEPIGGOTEPOL EPEVVITECG
vrootpilovv OTL Ol eVAOCELS AVTEG GULUPAAAOVY TEPIGGATEPO GTNV £VIOGCT TOL
OPOUATOS TOV 0IVOL TP GTNV TOLHTNTA TOV. XTNV TPAYUATIKOTNTO, 1) TOOTNTO TOV
oilvov umopel va vrofadctel onuavTikd €6V o1 GLYKEVTPMOGCELS ToVg vVtepPovv Ta 400
mg/L. E€aipeon oty tdom avt amotehel 1 2-@avoiatBavOodn, n GLYKEVTIPMOOT TG
omoiag oTovg oivoug €xel cuoyetTiotel Betikd pe v mowdtd Tovg. H évmon avtn
OmOTTVEEL €VOL APOUO TOL HOWALEL HE TPLOVTAQLAAO Kot amotedel (OTIKO TTNTIKO
GLOTOTIKO GTOVG 01VOUG HOGYOKAPLVAOVL. AKOUN Kol GE YOUUNAEG CLYKEVIPOGELS, ivat
acOnt). [Ipodceateg peréteg Exovv deilet 6T  eovoAaBavorn yapoktnpiletor and

dpopa TPLoVTAELALOL, TIKAVTIKO, LEMTMOEG | AovAoVOdTO dpmpa. Ot aAKoOAES GTO
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oilvog mpoépyovtal Kupimg amd TV aAKOOAKT (OU®GT TOL YAEVKOLS GTOPLAMAV, EVD
povo n e€avoin, n €€-3-evOAn Kot 1 oKTavOAN Ppiokoviol 6€ CNUAVTIKES TOCOTNTES
ota otopoia. (Bernays & De Luca, 1981; Bruno et al., 2005; Davioud’ et al., 1989;
Forster et al., 1980)

Ot avdtepeg aAKOOAES, o OUAON OPOUOTIKOV EVOCEWV GTO 0ivog, emnpedlovv
ONUAVTIKA TO Gp®UE TOV. AVTEC Ol OAKOOAES, OTIMG 1) IGOTEVTAVOAN, 1 1-e&avOAn, M
@ovEOLAIKT AAKOOAN Kol 1] IGOOUVAIKT) OAKOOAT, LWITOPEL VAL £XOVV ELYAPIOTA OLPDLLATO,
OTt®G VOTEG UEAOD, TPLOVTAPLAAOL 1 0LIoKL, AL UTOpPOVV EMIONE Vo KOADWYOLV TO.
QPOVTAOIN OPOUATO TOL Kpaclov. H cuykévipmon tov vynAdtepwv aikoodmv Tailet
kaBoploTikd poOAO otV TOLOTNTA TOV Kpaolov: and 111 éwc 200 mg/L, evicyvovy v
AmOAOTNTO KOl TN LOVadIKOTNTO TOL apdpatog ota 300 mg/L, mapdyovv guydpiotn
vebon oA mépa amd ta 400 mg/L, mpokadodv SVGAPESTES OGUEG, GKANPOTNTA, AKOUN

Kot movokepdiovc. (He et al., 2023)

Xtovg €pvBpovg olvovg, ot avadtepes aAKoOAeG, kKupiwg ot C6 n-oAkodAes Kot Ot
APOUATIKEG EVOOELS OGS 1 BeEVELAKN 0AKOOAN Kot ) 2-QotvoAaifavOAr, amoTeAovV
TN UEYOADTEPT] OUASO TTNTIKOV EVOGE®MV. LUUPAAAOVY G& AOLAOVOATEG KOl YAVKES

VOTEC, EVIGYDOVTOG TO YOPUKTNPLGTIKA TNG ToKIAiog Tov oivov. (Perestrelo et al., 2006)

Eotépeg
O eotépec oymuatilovron pécm g i Agylimmeteose

, B Acetyl-CoA OH Acetate
CLUTVKVOONG UG VOPOELAOLASOG —_— Esterase
QoOWOMG M aAkoOANG  pE o Acyltransferase 9

Fusel-acyl-CoA + on )Lo/\
kapPoSuropdon and opyavikd o&fa. Esterase
Fthanol Ethyl ester

Bepohvtor mg Eva amd T IO KPIcLo Ewcova 7. Movoméni otvOsong eotépamv

GLGTOTIKG TOV TTTNTIKOV OPMUATOG EVOG KPTGO0, SEVTEPO LETA TIG OVATEPES AAKOOAES.
Ot evioelg avtég emmpedlovy GUECH TO OPOUOTIKG YOPOKTNPIOTIKA TOL O1voL Kot
ovufPdAiiovy onuavtikd otnv acOnmmprokn avtiinym. Idve and 150 dwapopetikol
€0TEPEG UTOPOVV VO, aviyveLBOVV 6ToV 0ivo, [E T0 051K 0&D val €ivat 0 To GNUAVTIKOG.
O o&wbdg 1ooapvrectépas, o e€ovoikdg abviestépac, o PovTuptkds aBvAecTtépag,
petald dAhov, cuupdilovv o KaBEvag e LOVOSIKE OPOUATIKE YOPUKTNPIOTIKE GTO
oivog. Ot ovykevipdoels eotépov mailovv kaBoploTikd POAO GTNV TOWOTNTO TOV
Kkpactov. Otav ot eotépec eivar mapdvteg o€ VYNAEC GLYKEVIPOOELS, 10imG OTOV

vrepPfaivovv ta 12 mg/L, 0 0&ikdg pebviecstépag pumopel vo emNPEACEL OPVNTIKA TOV

33



oivo, mpoacdidovtag Eva dpmpo mov potdlel pe Pepvikt. EmmAéov, kabmg to puxog g
avOpaKIKNG aAGidag TV EGTEP®V OEAVETAL, UTOPOVV VO TOPEYOVV OGLEG GOTOLVIOD
N Aopdi, 1Wiwg 6tav N avBpakik aivcida @tdvel toug C16 émg C18. Ot eotépeg
Tpoépyovtar Kupimg amd tn dtadikacio COU®ONS TOV 0ivov, EVd HOVO €va LuKkpd HEPOG
Tovg oynuartifetal kotd v modaioon. Koatd t ddpketa e LOpmong, ot {opeg Kot ta
Baxtpla kataAbovy T oOvOeon TV £0TEP®Y, CLUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV 0EIKOV
a1fvAectépa, Tov PoVTVPIKOV ABLAESTEPA KOl TOL YOAOKTIKOV atBvAestépa. Ot {hpeg
nailovv Waitepa onuovTikd poOAo 6To oynUaTiIopd o0tépmv katd T {Opmon. (He et

al., 2023)

H Beppooivoca {Opmong amotedel kpioiun TopAUETPO Yo TOV EAEYXO TNG TOPOYWOYNG
eotépov. ‘Exet onuavtikd avtiktomo 6tovg pubpods avantuéng kot 6to PETOPOMGUO
tov {upmv, ot omolot otn cuvéyel emnpedlovy TN cLVOESN TOV GLOTUTIKMOV TOL
oyetifovronr pe tovg eotépeg kot TG evlupukég opactmpotntes. IloAd younin
Beppooivoca pmopel vo odnynoet e apyn avamtuén tov {opdv, eved vrepPoiikd
vynAég Beppooivoceg umopodv va odnynoovv ce tayeia avdmtuln, avibvovrog
GLYKEVIPMOOT] VYNAOTEP®V OAKOOA®MV, 1 Omoio. UTOPEl v EMMPEAGEL TI GUVOAIKN
moldtnTa ToL 0tvov. Mid amd TIG ONUAVTIKOTEPES APMUATIKEG EVOGELG GTOV 01vo givar
ol aBvAeoTtépeg TV Mmap®v 0EEWV, ot omoiot Tapdyovron evupikd katd t (Opwon
™mg Qoung kol péocw g abavoidcews twv akvAo-CoA mov oynuatifovior Katd
ocuvbeon TV Mmap®v 0&Emv. Aldpopot Tapdyovieg enpedlovy T CLYKEVTPMOOT| TOVG,
omwg 10 otéheyog C{dung, m Oeppooivoca Cdpwong, o Pabudc aepiopov Kot 1M
TEPLEKTIKOTNTA GE chKyapa. O evDoeLg aVTEC cLUPAALOVY BETIKA GTNV TOLOTNTA TOV
olvov mpocdidovtag @PovT®ON Kol  avOdON  OPYOVOANTTIKA  XOPOKTINPIOTIKA.

(Perestrelo et al., 2006)

Ot e0Tépeg amoTEAOVV TIG KUPIOPYES OPOUATIKEG EVIIGELS GTOV 01VO Kot GuVTiBEVTOL 0O
t oun Saccharomyces. Meta&d tov €0tépv, 01 ABVAECTEPEG TOV MTOPDOV 0EEWV
Kot 01 0&IKOT EGTEPEG TOV OAKOOADV EIVaL O1 EMKPATESTEPOL, AKOAOVOOVLEVOL ATTO TOVG
€0TEPEC TV VOPOEVOEEWV, TV KETOEEWV KOl TOV OPOUATIKOV 0EEDV GE GLVOLAGUO
He aAKOOAEC 1 TOAVOAEG, OV Kol o€ UIKPOTEPEG TocOTNTEC. OGOV 0Upopd TNV EMIOPOOT|
TOVG GTNV OPYOVOANTTIKY EUTEPia TOL 0{voL, 01 MBVAECTEPES TV MTTap®dV 0EEMV Kot
ot o&wcot eatépeg Bewpovvtal o1 o emdpactikoi. [Ipocdidovv 6Tovg oivovg PPovTddN
Kot AOVAOLOATO, APMUOTE TOL YPNOLULOTOOVLVTAL CLVIOMS YL TV TEPLYPAPT TMOV

YOPOKTNPIOTIKOV TOV Kpaoclov. Metalh tov ofikdv eotépov, o o&ikog 3-
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pebvloPovtavikdg o0tépag 1 0 0&IKOG 1G0ANVAESTEPOS avayvopileTal ¢ 0 KOPLog
GUVTEAEGTNG TOV OPMUATOC TOL KPootov. Avtifeta, o ofikog abvieostépag aokel
apeintéa emidpact o€ YOUNAEG GLYKEVTIPMGELS Kol E10AYEL avemBounteg oouég dtav
VILAPYEL 6€ VILEPPOMKEG TOGOTNTEC. LTATIGTIKEG OVOAVGELS oL e€eTdlovv TO dpwpLo
Tov oivov delyvouv 0OeTikn GLOYETION HE TN OCLYKEVIP®OY MOLVAECTEP®OV TOV
npoépyovtar omd C6, C8 ko C10 Awmopd oféa, ofikod abvAieotépa, ofwkng 3-
pebvAofovtavoing, 2-eatvoioBovoing (eavoiatbviikny oikooin) kot 1-e£avorng.
[1pdc6eTol £0TEPEC TOV EVIGYVOVV CNUAVTIKA TO (PO TOL 01VOV TEPIAAUPAVOLY TOV
aBvleotépa Tov deka-9-gvelkod 0&€og Kot To 2-Vdpo&v-Tpomavoikd o0&y (2-vdpo&v-
arfvreotépag). [ToAdol Tapdyovieg SLaLOPPOVOLV TNV TEPLEKTIKOTNTO TOV KPOGLOV GE
€0TEPEC, e TO 1010 TO oTaPVAL Vo ailel kabopiotikd poro. H mowiiio otapuAidy, 1
(QLGOA0YIOL TOL PVTOV KOl TO GTASL0 WPIHAVONG EMNPEALOVV TO ETITESN EGTEP®V, OV
KoL QLT 1) TTUYN EYEL TUYEL TEPLOPIGUEVNG €EETAOTG, OEOOUEVOD OTL TO GTAPVALO dEV
amoTELOVV TNV KLPOL TNYN £0TEPOV GTO oivoc. Avtifeta, ot cuvOnkeg JOH®ONG Kot
ToAoimong 0GKOVV GNULOVTIKT) ETLPPON OTIS CLYKEVTIPAOGCELS EGTEPMV GTO TEMKO TPOIOV.

(Tomas-Barberan et al., 1992)

[Tmrtcd Mmapd o&éa.

Ta TITICd Mmopd. ST R L
ipoxygenase, LOX | Allene oxide cyclase, AOC  Q L )= Cis-jasmone
, ) ' B-oxidation » N
oféo  elvan o ™ T e N ——
Sasmcnsse b cooc, Methy! jasmonate
0 udﬁa SVO:)CS(DV Hydroperoxide lyase, HPL " ‘ HPL
N Vs Yaud —_o
T[OD BpiGKOVTal 3 6-nonadsenal l 3-hexenal
CHO| ADH
NAA/ . |
oto  ofvog  Kat s [ S NN
Alcohiol dehydrogenase, ADH | Alcobol acy! transferase, AAT l 0 |
L4 CHOR \ = /lk AD“l CH.OH lHPL
TPOEPYOVTUL NV V4 VIV A A
2,6-nonadienol Z-3-hexenyl acetate  2-hexen Caproaldehyde
Koplog amd 1 v
3.6-nonadienal
Copwon. Ta o&éa Eixova 8. Movondti oovBeong mrntiadv limopwv oléwv

avtd elvar cvvnBwg Kopecpéva Mmapd o&éa gvbeiag aAvcidag e KOG avOpaKIKNG
aAvcidag mov Kupaiverar amd 2 émg 18 dropa. Opiopéva Pacucd ntnTikd Mmapd o&éa
G6TO 01vog, oL TPOEPYOVTOL KVPiwg amd Hovpo GTOPLAMAV, Teptloupdvouv 10 3-
peBvroPovtupikd o0&V, To e€avoikd o0&V, To 0KTOVOTKO 0&D, TO Tpomovikd 0D Kot To
Bovtupikd 0&H. To 0&wd 0&D lvar TO O JAGESOUEVO TTNTIKO AMTapd 0EL GTO 0ivog,
avtimpoconevovtag mivew amd 10 90% tov cuvolov TV TINTKOV oféwv. H

OLYKEVTPWON ToL Kvpaivetor ocvvifog petad 150 ko 900 mg/L. H 1davim
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GLYKEVTPMOT TINTIKOV MTopdV 0EE®V 6TOV 01vo Kupaivetar yevika peta&y 0,4 ko 0,6
g/L. H vépPaon tov 0,8 g/l umopel va 0dnynoet 6 ducdpeotn yebon, eVa emimeda
dvo tov 1,0 g/l umopovv va tpocddcovy pia yebon Eudiod Tov vIePKAAVTTEL GALN
YOPOKTNPLOTIKA TOV KPOGLOV, KaOIGTM®VTAG TO 0ivog acvpPoto 6to chvord tov. (He et

al., 2023)

Opopévo  Mmapd  0&€a, GLUTEPIAAUPOVOUEVOV  TOV  TPOTIOVIKOD 0EE0C, TOV
Bovtupikod 0&€og, TOv 1G0PovTLPIKOL 0&fog, TOL Poiepikov o&fog, TOL 2-
pebvroPovtupikod 0EE0G, TOL  KAMPOiKOD 0EE0G, TOL  OKTAVOIKOD 0EE0G, TOV
EVVEAVOTKOD 0EE0C KO TOV KOPKOD 0EE0G, GUVOEOVTOL e OVGAPESTEG OCUEG OTIMG
Ewika, kKowoTikdOTNTO, MIapotnTa 1} Tupt. e va dtatnpnBel 0 ePoVTOING YOPAKTHPOC
TOV KPOGLOY, £Vl GKOTO VO Sl TNPEiTaL 1) GUVOMKN GLYKEVTIPOOT MITOPAOV 0EEDV
Kkdto and 50 émg 100 mg/L. Zuvoikd, n kaTovOMon Kot 0 EAEYYOG TS TOPOLGIG Kot
NG GLYKEVIPOONG TOV TTNTIKOV MTap®dv 0EEMV 6Tov oivo gival amapaitnta yio Tnv
enitevén tov embounTOV TPOPIA APOUATOG Kol YELONG, ATOPEVYOVTOS TOPAAANAL

avemBounta opyavolnmrikd yapoaktnplotkd. (He et al., 2023)

Metalh tov dpdpmv TOmwV 0EEmV Tov £0VV EVIOMIGTEL GTOVG 0ivovg, Ta Amapd
o&éa etvan exeiva mov Bewpeitar 6TL Tailovy tov To ThavO pOAO GTN SIUOPPMCT| TOV
APOUATOS TOV KPAGL0U. AVTO amodideTOL GE dAPOPOVS TAPAYOVTESG, OTMG TO YAUNAD
Oplo aviVELONG TOVG, Ol GYETIKA VYNAOTEPEG GLYKEVIPMGELS TOVG GTOVS OIVOLG GE
oUYKPIoN He GAAL 0&ED Kot M KovOTNTE TOvg Vo e€oTpilovTol EMOPKMG O TLTIKES
Beppooivoces. To dpopa mov cuvoceTon pe ta AMmopd oE€a £xel TaPOUOLOGTEL LE ALTO
tov ELOOVL, TOL BOLTVLPOV, TOL TLPLOV, TOV AUYAVIKOV KOL TOL KPOKOL, LE TNV
opHoOTNTA VO YiveTar EvTovoTepn 660 avEGveTat To HOPLOKO PBApog Tov Mmapov 0&€og.

(Tomaés-Barberan et al., 1992)
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[Tttikég Dovoreg

Ot nmtikéc Qoavoreg &povv . " o

L p et i NN
NSO _ Ethose4 phosphate Y e

M on Phosphoeaolpyruvate W~ Y

- m’f\\/j\\/’o\(l o
duvatdTnTa  va.  ackoOv  TOGO B b e

Shikimic acid Chorismic acid

engKéC_’ éco Ko apvnTlKég Mx‘/ 1 " Chalcone synthase, CHS " V A |
AN Coumaroyl-CoA i ) NG

NN valonyl-CoA

—_— I\

EMOPACELS GTO APWOUA TOL OiVOL Kl

Kot 1 @Oon G EmMdpacng TOvg

e€optdtor amd TN OLYKEVTIPOON

3-hydroxyflavanone 32-dihydroxyflavone

TOVG, M omoio yapaktnpiletor omd

eEapeTikd younAo 6ptlo aviyvevong, Ewéva 9. Movordr atovOeong poavold

Ko oo TIG EEYWPIOTES APOUOTIKEG TOVG 1O10TNTES. ALmIGTM®ONKE OTL QLT 1] APOLOTIKY
o0t amodidetor kupiwg otig 4-abBvropovores. EmmAéov, cvvayetan 6t n 4-
atdvro@avodn Katéyel peyaAvtepn onuocio otn copPfoAin oto dpopo amd v 4-
atfvro-yovaiokoAn. To eAkvotikd dpopa mov cuvoéetat pe v 4-advio@atvorn, o
omoio yopaktnpiletor amd deppdtiveg, EVAVEG Kol QOPUOKEVTIKEG VOTEG, UTOPEL va
napel dvopevh Tpomn kabdg avkhvetor N ovykévipwon tg. (Tomas-Barberan et al.,

1992)

Ot Aevkol otvot, avtiBeta, dtakpivovtarl amd avénuéva eninedo 4-Pvolo@atvorl®dv Kot
OYETIKA YOUNAOTEPES GLYKEVTIPMGELS 4-aBvriopatvolmv. To aviictpogo 1oyvel Yo
ToUg €pLOPOLG ofvoug, o SLIKPIoT] OV OMOSIdETOL GTNV TAPOLGIN OPICUEVEOV
EVOGEMV, KLPIWG TOVVIVOV DYNA0D Hoplakod BApovg, ot omoieg Opovv m¢ avacTOAEIG
TOVL oYNUATIGHOV 4-Brvolopavoing. (Aslan et al., 2006). A&ilel va onuelmBei 6t ot
TINTIKEG QOIVOLEG OEV LTAPYOVY QPUOIKA OTO. YAEDKN GTAOLAIDV, OAAL pAAAOV
TPOEPYOVTAL LEGH GTOVS OIVOLG HECH TMV PETARBOMKOV SEPYUCSUDY TOL OPOPOVV
GLYKEKPLUEVES TPOJPOLLES OVGIEG, 101G TO P-KOVUAPIKO 0EL Kot TO PEPOVAIKO 0&V. Ot
Cbueg OtevkoAvvouv v amokapPoSuAimon avTOV TOV TPOSPOU®Y OLGLDV, LE
OTOTEAEGHLA TO SYNUATIOUO 4-Brvolo@atvoing kot 4-Bivvrio-yovaioakdAng, avtictoya.
Emumiéov, mntikég @avoreg Hmopodv vo TPoKOYOLV HECH TNG XNLUKNG ATOOOUNGNG
g Ayvivng evtog tov Bapedv Kpaolov Kotd T dtadikacio Ttaiaionong. O Tomog Tov
Evlov TV PapeMdv Kol 1 eneEepyacio TOv, OTMG TO YRG0, ETNPEALOVY ONUAVTIKG
TIC TOGOTNTEG TMOV TTNTIKAOV GOIVOADY TOL TAPAYOVTOL LE aVTOV ToV Tpdmo. (Tomas-

Barberan et al., 1992)
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2.1.2.2. dovolkég evoelg

Ot moAv@avoreg etvar devtepoyevelg HeTAPOAITES Le SLOPOPETIKEG YMUKES OOUEG Ko
AetTovpyieg Ko apakTnptloVIaL 0o TNV TAPOVGLA EVOG 1] TEPLGGOTEPOV VIPOELALOV
apeco cuvdedepevay oe Pevioiko daktvlo. (Roussis et al., 2008)

Ot pavolkég evaoels dtadpapatilovy onUovTikd pOLo GTO YPOO KL TN YEVOT| TOV
TPOPIL®V KOl TOV TOTAOV KOl 1 TOKTIKN KATOVIAMGY] TOVS G o dlonta €L GUOYETIOTEL
LE EVEPYETIKA AMOTEAECUOTO Y10l TNV avOpOTIVN VYeio. OpIoUEVES PAIVOMKES EVDGELG
ov Ppiokovrol oto Kpaotd eivor avTiogeldmTikd mov cuuPdAlovy o peiwon Tov
KIVOUVOL KOPILYYELLKAOV TOONGEWV, GALEG OTWG 1 pESPEPATPOAT, TO YOAAKS 05D Kot
1 KOLEPKETIVN £YOVV 1GYVPIOTEL OTL £XOVV OPACT) KATA TOV GALEPYLDV, TNG PAEYLOVIG,
NG VIEPTAOTG, TNG apBpitidag kot TV KapKivoyovav. O TOTOG Kot 1) GLYKEVIPWOGT TOV
QUVOMKOV EVOCEMY GTO KPaold ennpedletol amd tn yMukn ocbvleon TV TpOTOV
VA®V (otaguAla) mov emnpedlovtol amd TNV TOWKIA, TO GTAS0 MPIHAVONG, TIG
ATHLOCQAIPIKEG GLVONKES KOTd TNV @piavon Kol ToV TOTO Tov £dAPove. Opiopéveg
QUVOMKEG EVDGELS Umopovy vo. eayBovv and EOA0 KaTd TN ddpKeELD TOL GTAdIOV
YNPOVONG Kol Umopel emiong vo EPPAVIGTOVV avTIOPAGES 0EEIdMONG aVEAVOVTOS T
6TafepHTNTO TOV KPAGLOV KoL T EVYAPIoTA acOnTpLa yopaKTnproTikd tov. (Bravo et
al., 2000)

Ot @ovoMkég evmdoelg ovooTéALOLY TV avdmtuén tov eilevbBepov pilodv, Tov
ONUIOVPYOVVTOL GE EVA EVPV PAGLLO GTO AVOPOTIVO GOUA , LELDVOVTOG TG GTLOVTIKEL
TIG KapOLYYELOKES TOONGELS, TOV SN TN, O1EPOPOVS TOTOVS KOPKIVOL Kot TNV TOIKIALL
Kvovvou avantuéng aAlov acBeveidv. (Kekelidze et al., 2018)

To kOkKiva KPOoLL OmOTEAOVV KOAN OlTPOPIKY] 7Ny O0pOP®Y  PULVOAIK®V,
coumepliappavouévov tov mopaydynv Peviotkod kot kivvapikod o&€og, ToV
QAaPavor®V, TV AABOVOLDY Kot TV avBokvavivedv. To Aevkd Kpactd TepEyovvy
Kupimg vopoéukivvapikd kot Bevioikd o&éa. (Roussis et al., 2008)

Q61060, TO QOVOMKO TPOPIL TOL KPAGIOV OEV EVOL 810 E EKEWVO TOV VOOV
GTOPLAM®V, KOOGS TPOKVITOVY GIUAVTIKEG OALOYEC OTI GUVOEST] TV POVOMK®OV KOTa
™ S1081KAGI0. OVOTOMGTC, TOGO GTO GTAS0 GUVOAYNG TV GTAGLAIOV 0G0 KiL OTN)
drapketa TG {upmong kot wptpavenc tov. (Meyer et al., 1997) H cvykévipoon tov
AMUKDOV GUOTATIKOV, OO Ol PAIVOAKES EVOGELS, OTA CTUPVALN KOl KOTA GUVETELN
oTo Kpaold pmopel va emnpeactel and mepiPariovticods tapdyovies. (Belmiro et al.,

2017)
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H mocomta TV QatvoMK®V eVHGE®V TOIKIAAEL GNUOVTIKE GE O10POPETIKOVG TOTOVG
olvav avaAoya pe TNV TOKIAO GTAPUAOV, EOUPOAOYIKEG KO OTHLOGPAPIKES GLVONKEG,
TePPOALOVTIKOL  TTOPAYOVTEG OTOV  OUTEAMVO, YPNCULOTOIOVUEVES  OYPOVOLUKEG
TEYVIKEG, opipavon g dwdikaciog HoOpwV, VYEID TOV OTAPVAMADV, TEXVIKEG
enefepyaociag kpaowov. (Kekelidze et al., 2018)

Ot evtoTikéc £pevveg yia ta epuBpd kKpaotd apyioav amd to 1991 otav &yve yvwoto yuo
10 «["aAMkd TTapdoolo». Zopewva pe avtd To eovopevo, ot [aAdio, 6Tov 1) TaKTIKY
Kot PETPLOL KOTavAaAmoTn epubBpmv olvaov gival mopadoctokn, mapd v TpocAnym
TPOPNG TAOVGI0. GE YOANGTEPOAN, TO TOCOGTO TMV KOPILOYYEWKOV TaONceE®V givat
opMAG ko m drdpreta Cong etvor vymAn. Ot taxtucol Ko HETPLOL KATavaA®TEG EPVOPOV
otvav &rovv 20-30% Aydtepm mpodidbeon yio v kapdiayyelokn voco. (Marquez et

al., 2012)

DotvolMKd CLGTOTIKA TOV KPAGLOV

Ot povoMKEG EVGELS TOV PplokovTal 6TO KOKKIVO 01vog HmopoldV va yOPIoTOvY GE
dvo opddeg, ta un eAafovoedn kot To eAafovoedn. Ta un-eAafovoeidn Patvorlkd
amoTEAOVVTAL OO KIVVOUOVIKE 0EE0 (KOPETKE, T-KOLHOPKE KOl OEPOVAKA 0&En),
Bevloikad o&éa (Yoo, Pavidikd Kot cuptyykd o&V) Kot oTABévia (pecPepatpoin).
To pLapovoedn meprrappdvovv AaBoavOoreS (Yo Tapddetypa, Kateyivn, emkateyivn)
QAoPovoreg (KePKETIVY, HUPIKETIVY, povTivn KOl KOUTEQPEPOAN), avBokvavidives (Yo
mapadetypo, HoAPdivn, metouvividivn kot mevovidivn), ehaPoveg (AovteoAivn kot
omtyevovn) kot eAaBoves (vappevivi). Evo GNUAVIIKO TOGOGTO TOV (QOIVOAKOU
TEPIEYOLEVOD GTO KPOGL TPOEPYETOL OO TIC TOVIVES, Ol OTOLEG VIOSLAPOVVTOL GE
GUUTVKVOLEVES Kot V3POAVGLIES Tavives. (Belmiro et al., 2017)

Ot phoPavdveg givar cvotatikd Tov EVAov Tov Baperion Gta omoio amodnKevLETOL O
otvog kot Bpickovtot HovVo 6g avTovg oL £ival TaAoimpévol oe dpitva Papéita, EVd ot
QeAoPovoieg eival cLOTOTIKA TOV GTOPLMOV Kol evtomilovtol 6To PAOLO Kol oTo
viyapta. ‘Exovv xitpivo ypopo kot Bpickovior kot oe epufpd aAhd Ko oe Agvkd
otapOAMa. (ZoveAepos, 2015, oel. 223)

211G un AAPOVOEIDEIG PAUIVOAEG OVIIKOLV LLOVOUEPEIG POLVOMKESG EVAOGCELS OV givot
opaymya tov Beloikov 1 ToL KIvVaU®VIKOD 0£E0C, dALE Kot AAAEG POIVOAMKEG EVOGELS
Omm¢ o, oTIABEVIA. ATd ta oTIAPBéVia, 1 trans-pecPepatporn (3,5,4-tprvdpov-trans-

oTIAPEVI0) €xel peretnBel ToAD TepiocdTepO KaBdG elvar 1 kKOpLa LITEHOLYN OVGia GTOVG
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epLOPOVG 0lvovg OV EXEL EVEPYETIKEC EMOPAGELS Yoo TNV LYeEio TOL AvOpdOTOVL.

(ZoveArepog, 2015, oel. 224)

Mn phapovoeidn

TIptv TNV TAAOLOGT] TOL KPOGLOV GIVEXVEVOVTOL TO, POVOALKO OEEO. LLE TOL TTOPOALYDYOL TOUC,
Ol TUTNTIKEG POVOAES Kal TOL GTIMBEVIO, TG OTOLYL EIVAL GVUGTOTIKO TOV GAOLOV KAt TNG
copKag, Kol ekyvAovTal evkoAa pe TV Opoaven g poyoc. To i dev TPocdidovy
KOO0 OP@LLOL 1] YEVOT) 1] YPOLCL, 0AACL 0TV 0EEBMOOLY YIVOVTAL KITPIVEL KO ATOSIE0VV
TO YPLGOKITPIVO YPOLLO GTO AEVKO. KPOOLOL, ETELSN 8€ KATOLL TTPOIOVTAL TOVG KALTOL TOV
LETAPOMGOLO TOV (UUOV EVAL TTNTIKO QUIVOAMKO GUGTOTIK, TPOGIISOVY OPMLO. GTA
kpacta. (Jackson, R. S. 2008)

AT0 Ta SV0 PaCIKOTEPO POIVOMKO OEEQ GE HEYOATEPO TOGOGTO PPLOKOVIAL TO.
VIPOEVKIVOLOUIKE KO TO, TOPAYDYO, GUTMV TTOV VAL KUPIOG EGTEPES KAl TPOKVITTOLY
OO AVTISPOGT LE TO TPVLYIKO OEV 1) OKOLOL KOL [LE GOKYAPOL , OAKOOAEC 1] OAADL OEEQL.
EVSSIKTIKO GVOPEPOVTAL KOTOLES OO TIC EGTEPOTONGELG TTOV TPOLYLOTOTOLOVVTOLL:

A) Tpoyiko 0Ev+HKaQTAPLKO 0ED <> EGTEPAG TOV KOPEIKOL 0EEOG

B) Tpuytko o&v+ KOUTAPLKO 0EV > EGTEPAG TOV P-KOVULAPLKOV 0EEOG

I') TpUYIKO 0EV+PEPTAPIKO 0LV > EGTEPAG TOV PEPOVAIKOV 0EEOC

Kot eve 1 v3poAvon Tovg otV SpKelo TG GAKOOAKNG (UU®ONG EVAL UIKPNG
TOYUTNTAC, Ol EGTEPEC GVTOL WE TNV TNKIVO- HEBVAO- £GTEPACT| SACTOVIAL OTO
OVTIGTOLYOL [LOVOLEPT] TOVC.

Kwopopko 0E£0 + avOOKDAVIKOL HOVOGOKYAPLTES <> OKVMOHEVES 0VOOKVAVES

Koo TV Ta0Tonoten @uvoAKoy TEPIEXOLEVOD GTO. KPUGLL, GE OTL GXETILETOL UE TO!
Bevoika 0EEQ, EXOVV EVIOMGTEL EPTO. GTO GLVOAO TOVC, EK TOV OOV Ta EAeLOEPQ,
KUPLOGS 6T KOKKIVEL KPAGTOL 0T0 VEPOAVGT TV YALKOLIT®V, 1) 00 BEpUIKT amocuvOeo
avlokvavey. Tta otagvi To. Pevioiika 0EEn EVaL GE EVOOT] HE TOUC YKUKOUITEC Kol
glevBepdvovton peta omo ofwn v3PoAvon, 1 PPLOKOVTIOL GE EGTEPIKN LOPPN KOl
elevBepavovton pe odkotkn VEpoiveT. Ot SLoPopPeS TV Bevioikmv 0EEMV EVOL GTOVG

VITOKOTAGTATES TOL Peviohkov Toug daktvitov. (Ribéreau-Gayon, P. 2006)

To povokd o&éa yopilovion oe d00 Kot yOopies:
A. Ta Bevloikd o&éa C6-Cl: Bpiokovtal 6T0 oTa@OAL HE HOPEN CUVOETOV YNUKOV
evoev. Mepikr] amowkodounon Tomv avloKvovedV HE OAKOAKY] GOT®VOTOINOT

ocvvtelel otV gpedvion erebBepwv Pevioikmv o&éwv.
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Ye elevbepn xotdotaon epeavitovior ta Pevioikd oféa kotd TN ObpKE TNG
moloimong Tov otvov, Kt €161 mapatnpeital kot adénon g TEPLEKTIKOTNTAS TOVG.
TéN0G, GLUUUETEYOVY KOl OTN OOUN TOV TOVVIVOV, OTOTEAMVTOS £vo omd To KOHpLo
OLGTATIKA VTOV. (ZovEAepOg, 2015, cel. 226)

B. Ta kivvapovikd o&€a C6-C3: Tlepi€yovtal 6Tovg 01vous Kot 6T GTAPOAL LE LOPPN

EVOGEMV UE TIC avBokvaveg Kot To TpLYIKO 0&0. (ZovpAepog, 2015, oeh. 226)

Bev{oikd o&éa

Ta mo cvvnOicuéva tapaymya tov PBevioikdv o&émv mov Ppickovial 6To oivog givat
10 YoAAKd 0&D, 10 YevTiowd 08D, T0 T-VOPOELPEVIOTKO 0ED, TO TPOTOKATENKO 0EV, TO
GLPLYYIKO 0EV, TO GOAKVAIKS 0&D Kot To Pavidikd o&y. (Gongalves et al., 2013)

210 0ivog to T-vdpo&uPevioikd 0&L umopei va Ppedet kKupimg oV ehevBepn LopET| TOV.
To yolhkd o&0 (3,4,5- 1ptddpoLuPevioixd o&D) meptypaPETOl MG TO MO OTLLOVTIKO
Bevloikod 0&D, apov elvar 0 TPOSPOLOG OA®V TOV TOVVIVOV TTOV VIPOADOVTOL KOt
neplhapPavetal oTig GLUTVKVOUEVEG Taviveg. ExTog amd avtifaktnplokég 1d1dtnreg, 1o
YOAMKO 06V €xet ko avtioemtikny opacn. To yaliud o0& €xel mpotabel 6Tt givon
vroyneo ywo ) Bepaneio OyKmv Tov gykePdlov kabhg KataoTtéAdel T ProcipodTnTo
TOV KVTTAP®V, TOV TOAAATAAGIOGUO, TNV EIGROATY TOHOYOVOV LKPOOPYOVIGLMOY GTO
avBpomvo copa. (Gongalves et al., 2013)

To yoaAlkd 0&0 (3,4,5-tprwdpouPevioikd o&D) eivar pio KOPLOL POVOAMKY EVAOGT TOV
TpoépyeTol amd omdpovg Kot PAOVOES oTaPLAD. Eyet woyvpéc avtioedmtikég
WOOTNTES, TPOSTUTEVOVTAG TO 01vog amd Tig 0&edmTikég PAdPec. EmumAiéov, to Yoo
0L ovuPdAdel 6T GTLATIKOTNTO KO TNV MKPAda, Wilaitepa acOnt ota KOKKIVOL
kpactd. To mpwtokateyovkd o&H (3,4-0wopouPevioikd o&V) eivar éva dAAo
vopo&uPevioikd 0&L mov vrdpyetl oto oivog. Exet avtipkpofloréc Kot ovTloEEdmTIKES
010N TES, PoNB®OVTAG GTN JLTPNCN TS YEVOTG KOl TG 0TafEPHTNTAG TOL KPAGLOV.
SouPardel emiong ot GLVOMKY] TOALTAOKOTNTO Kol oTLVEOTNTA TOVL Kpaclov. To m-
vopoluPevioikd ofH Ppioketonl oe KPOTEPES TOCOTNTEG GE GUYKPION HE GAAQ
vdpo&uPevioid o&éa. [Tpochitel 6T PaVOAIKT TOAVTAOKOTNTO TOL KPUGLOD Kot £)EL
nmeg  avtipikpoProkés 0treg, Ponbdvtag ot cvvriypnon tov kpoowov. To
yAwpoyevikd o&D eivor €vag €o0Tépag VOPOELKIVVAIIKOD 0EE0G Tov Pploketal oto
oTaPUALO. Apa MG aVTIOEEIOMTIKG Kol GUUPBAALEL TNV TKPAdA KOt T GTLPOTNTO TOV
kpacov. Eivorl emiong mpodpolog o€ OpIoUEVEG TINTIKEG PALVOAEG TOV UTOPOVV VoL

emNpedoovy T0 Gpopa Tov Kpaoov. To Poavidikd ofh esivor €éva mapdywyo Tov
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QEPOLAIKOD 0EE0G KOl GLVEICQEPEL OloKPITIKEG vOTEG Pavidag oto oivoc. ‘Exet
OVTIOEEIOMTIKEG 1O10TNTEG Kol TPOGHETEL GTNV TOALTAOKOTNTO KOl TO 0leOnTnploko
TPoeid tov Kpaclov. To ovpryywkd o0& eivan éva GAdo vIpo&uPevioikd o&H mov
oLUPAAAEL 0T ©TABEPOTNTO TOL YPAOUATOG Kot TNG YeHoNg tov Kpaciov. Eyxet
AVTIOEEIOMTIKEG 1010TNTEG KO TPOGIIOEL VAL EAAPPDE TUKAVTIKO Kol Apmpo Gov ovidto
670 otvoc. To eAaytkd o0&V elvar Eva SLUEPES PaVOAIKO 0D oL PpickeTol € KPaGLd
moAotopévng Pelovidrds. 'Exel oyvpéc avtiofeldoTikég 1010TNTeC Kol Umopel vo
ouvoebel e mpwteives, CLUPAALOVTOC GTN GTLATIKOTNTO KoL TNV aicOnon 610 oToOUN

tov kpaowov. (De Villiers et al., 2011; Mateus & De Freitas, 2001)

Kwvapovikéd o&éa

To Kivvapopkd o&éa eivat pio omd TIG TO AVTITPOCOTEVTIKEG KATNYOPIES POIVOAK®V
ofémv mov Ppickovial TOGO G6To GTAPLALL 0G0 Kol 610 oivog. Ta mapdywyd Tovg
TPOEPYOVTAL GYEOOV AMOKAEIGTIKA OO TO T-KOLUOPKO 0EV, To Kapeikd o&D Kot To
QePOVAMKO 0ED. Xuvnbmg epgaviovtal €0TEPOTOMUEVE HE GOKYOPO, OLAPOPES
0AKOOAEC N opyaviKd 0&€a, Kupimg Tpuywkd 0£0. Téhog, oyetiCovion pe ) daditkacio
KOGTOVAOUOTOS TOV KPAGLOL KOl vl TPOSPOUOL TINTIKOV QPOUIVOMK®DV EVAGEWMV.
(Gongalves et al., 2013)

To Kapeikd 0&0 elvar éva e£€xov VOPOELKIVVOLIKS 0ED YVAOGTO Y10l TNV OVTIOEEIOMTIKN
Tov 0paon. Emnpedalet v mikpdda Kot T 6TLQOTNTA TOV KPOGLOU Kol YPNOLUEDEL G
TPOJPOLOG TOV TTNTIKOV QavOAmv Tov ennpealovv to dpopa. To p-kovpapikd o&h
nailel onuavTikd pOA0 TNV AVATTVEN TOV APOUATIKOD TPOoPIA ToL Kpaclov. Mmopel
vo petoTponel o€ TINTIKEG PAVOLEG KOTd TN drdpkewn TG COpmong, cvuPdAiovtog
otov yopaktinpa «Brett» Tov Kpaclov, TOL GLYVE TEPIYPAPETOL O AYLPOVOS T
QopuakevTikos. To @epovikd o0& emnpedler To dpopo kol T otafepdTnTo TOL
YPOUATOG TOL KpaotoV. Mmopel va petatpanel o€ apdpato cov yopOHQIALO KATA TN
Cbumwon kot opa ®¢ avto&eldwTtiko, cvupdiiovtag oty aicnon Tov Kpaclod GTo
otopa. To o-kovpapikd o&H eivar Ayotepo KOO, AL GLUPAAAEL OTN POIVOAIKN
TOALTAOKOTNTO TOV KPaG1oV. Exetl avTio&edmTikés 1010t TEG Kot UTOPEL VOL EMNPEAGEL
N oTLEOHTNTA Kol TV Tkpada tov kpactov. (De Villiers et al., 2011; Mateus & De

Freitas, 2001)
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dAaPovoeion

To @LOPOVOEIST TO. GUVOVTOLE GTA AVOTEPA GUTO. ,0AMa Kat oTa Bpva. Exovv evroveg
OVTIOEEIBMTIKES 110TNTES, SEGLEVOLV TIG EAEVOEPES PILEC KOL SPOVY EVEPYETIKA TNV
vyela Tov avlpwmov. Emmheov mpoototevovy ta guta omo Ty UV aktvofolia kat
omo polvvoetc. (Buckingham, J., & Munasinghe, V. R. N. 2015)

TV S0 TOVG GUVOVTOUE dVO QAVOAMKOVG SOKTLAOVG OV EVOVOVIOL UE EVOV
ETEPOKVKAIKO SOKTUALO TIOV TEPLEXEL OEVYOVO.AV O ETEPOKVKAIKOG SAKTUALOG £WVaL
KOPEGLEVOC EYOVHE TIC QAUPAVOVEG KOl QGAOPAVEC, EVO OV EWOL OKOPESTOS, TIC
avBokvaves, propovec ko proPoroves. (Buckingham, J., & Munasinghe, V. R. N.
2015)

To PACPOVOEIST TOV GUVOVTOLLE GTO KPAGT KUPLOS EWVaLL, 0t AUPOVOLES, ot GAaPav-3-
oheg Kal Ol avOoKvAVES, Kou Ayotepo ot @hafov-3,4-510hec (AELKOOVOOKVOVEG).

(Buckingham, J., & Munasinghe, V. R. N. 2015)

dropovoreg

Ot QAAPOVOLES AVIIKOLV GTIC KITPIVES YPOOTIKEC, PPLOKOVIAL GTO PAOLO TAOV GTAPUALOV
VIO OPPT YAVKOQIT®Y KOl TPOGTATELOLY TNV GapKa. amo TV UV aktvoBolia. Zta
£pLOPOL KPAGLOL EXOVV TONTOTOMOEL KoL 01 TEGGEPELS: 3-YAVKOLITEG TG KEPKETIVIG, TNG
KOUTQEPOANG, THG HVPIGETIVIG KOL THG IGOPOLVETIVIG, EVE GTA AEVKO. KPOGLA [LOVO 1)
KEPKETIVI KOL 1 KOUTPEPOM. ExOuV TV IKavoTnTOL Vo GYMUATILODY GUUTAOKA UE TIG
avOOKVOVES. ATOTEAOVYV GE TOGOGTO EVOVTL TOV GUVOMKOL QAIVOAKOD TEPIEYOUEVOD
TV Kpactov povo 1o 1-10%, (100 mg/l ota epubpa kar 1-3 mg/l oo Aevko Ympig
EKYLAMON), TO OTTO10 EENPTATAL OTTO TOV TPOTO KOAEPYELQG TNG apmerov. (Buckingham,
J., & Munasinghe, V. R. N. 2015)

H povtivn elvan évag yivkolitng @rlafovoing mov dopa @g 1oyvpd avtlioEedmTiKo.
Bon0é omv mpoctacio Tov kpactod and 10 0edmTIKd 6TpeG Kot GLUPAAAEL 6T
otabeponoinon tovL YpoduaToc oynuatilovrog ovumioka pe  avBokvaviveg. H
popketivn etvan por @AaBovOAn e 16YLPEG aVTIOEEIOMTIKEG 1010TNTeS. Bonbd oty
TPOCTUGIO. TOL KPAGLOL amd TNV 0&eWMTIKY amowodoUnon Kot GUUPAAAEL otV
TKPAOQ KOl TN GTVPOTNTA, EVIGYVOVTOG TNV TOATAOKOTNTA TOVL Kpactov. Kepketivn:
H xepxetivn etvar po Bacikn eAafovorn yvoot) Yo TiG 10(VPEG aVTIOEEIOMTIKES TG
ot tec. [lpootatedel To oivog amd T1g 0Ee1dwTikég PAAPES ko oTafepomotel To ypdpa
oynuatifovrog ooumioko pe avBoxvaviveg. Emnpedlet emiong v mikpddo kot T

oTvEOTNTA ToV Kpaotov. H Kaurnpepdin, pia A eAafovorn, mailer poio mapopolo
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LE TNV KEPGETIVY] OGOV APOPd TNV AVTIOEEWMTIKY dpdom Kot 11 otadepomoinon Tov
YPOUOTOG. ZVUPAAAEL IO G OTNV TKPAdQ KO TNV TOALTAOKOTNTA TOL Kpaolov. (De

Villiers et al., 2011; Mateus & De Freitas, 2001)

DAaPavOVeC

Ot phaPovoveg, €vag TOTOC QAUPOVOEIDDV, Eival OIAPOPES OPOUATIKES, GYPMUES
KETOVEG IOV TPOEPYOVTAL ATtO PAAPOVN TOL ERPAVIfOVTAL GLYVA GE PLTA OG YAVKOLITES.
AWQEPOLY a0 TIG PAAPOVOAES KUPIOG AOY® TNG 0movstlag Tov dpaotikov -OH ot
Ocom 3. Ot QAAPAVOVEC VoL EAALYIOTO SLUBESOUEVES TN GLOT] KL TOL TAPALYWYO, TOUE
€V EIVOL GUGTATIKO. TOV GTOPVADY, OALOL OVITKOLY GTOL POLVOMKO, GVGTATIKOL TOV EVAOL
™e 8pvog. Emopévmg, 1 Topovsto Toug el SImIGTMDEL LIOVO GE OLVOVC TTOV TOAULOGAV
oe dpuwva Papeita. Ot dvo onpavikdtepes prafavoves eivar n (Kovpdkov - Apaydva,

Xtowpovra, 1998)

DAaPav-3-oheg (KOTEXIVES) KOL TPOKVOVISIVEG

H 7110 yvoot @AaPav-3-0An £tvat 1) KOTEXV, Y1 00TO KOt OAEC TIG PAOPaV-3-OAEC TIG
Aepe Katexves. Kuptmg Bpiokovial 6Tovg pAOLOVS KAt GTOL YIYOpTO KoL GE TOAD KPEG
nocotnteC otV copka. (Buckingham, J., & Munasinghe, V. R. N. 2015)

Ol KaTEXWVEG TOVL OEEWMVOVIOL EVKOAO TOADUEPIOVTAL KOl TPOKLITTOLV Ot
TPoavOOKVLAVISIVES, 01 0Toteg e BeppLavon og 0Evo TEPBOALOV TOPAYOLY EYYPMUES
EVOGELS, TIG AVOOKVOVISIVEC, KL ETITAEOV UTOPOLY VO TPOGdEDOVV GE TPpWTEives. Ot
GLVNOEGTEPES TPOAVOOKVOVISIVEG EIVAL O TPOKVAVISIVES TTOV TPOKVITOVY OO TOV
GUUTOAMUEPIGHO KATEYIVIG Kot emtkoteyivig. Kato tv moAdimon Tov Kposiov
AQLPAVEL YOPO TOADLEPIGLLOC TOV TPOKVLAVISVOV Kl TPOKVITTOVY Ol GUUTVKVOUEVES
TOVIVEG Ol OTIOIEC OV TPEMEL VO, GUYXEOVTAL UE TIG TOVIVEG OV GVIKOLV GTCL [N
olapovoetdn. (Buckingham, J., & Munasinghe, V. R. N., 2015)

H Koteyivn 1€l 800 OGVLETPE ATOLO AVOPOKa Kat SIVEL TEGGEPQ IGOUEPT): THY (+) Ka
(=) KaTeyvn Kot TV (+) Kot (-) ETKATEXVI. TTO GTOPUALL KO GTOVS OLVOUC OITAVTOVY
KupLeg 1 (+) katexvn kot 1 (-) emkatexvi. (Anuntpiov. T, 2015)

H kateyvn evar moAv £V0EEBOTN 0VGto. Kot otav Oeppaviel o 0Ewo TepBailov
TOMUEPILETOL TIPOG EVIGELS LE YPMULL KITPIVO, TTOV TPOOSEVTIKO GKOVPOLVEL, OVOAOYOL
1E TO PABILO TOAVLEPIGHOD KO LTOPEL VOL YIVEL KAGTAVOLODPO. TE TETOL0. POLVOLEVOL
OPEILETOL TO KAPETLAGLLOL TMOV OLVAVY KL Y10 TOV AOYO OUTO 1) TAPOVGLA KATEXIVMV GTOVG

AEVKOVG OlvoVG stvat avemBupmt. (Anunepiov. I, 2015)
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H xateyivn etvon o eAapovoin mov emnpedlel onuavikd tn dopn| Kot v aicOnon
TOL KPpao1oV. ZuuPdAiel ot oTLEOTNTA, TNV TKPIK KoL T GUVOAIKYT] TOAVTAOKOTNTO
TOV KPOowOL, evioyvovtag v awsOnmplokn sumepio. H  emkoteyivn, éva
oTEPEOToOUEPES TNG KATEYIVNG, TaUlEl TOPOHO10 POAO GTNV EMPPOT TS SOUNG KOL TNG
aiocBnong tov kpaclov. ZvuPadAAiel 6T GTLATIKOTNTA, TV TIKPASO KOl EVIGYVEL TNV
moAvmAokotnTa Tov Kpaowov. (De Villiers et al., 2011; Mateus & De Freitas, 2001)
EKTOC OO TIC [HOVOLOPLIKES KATEYIVES, EXOVV Bpedel 6T GUOT KOl GUUTVKVOLEVA
QAVOMKO TOPOY®YO, TO OO, OTAV OTMOMOVOONKAY Kot OeppovOnKay mopovota
OVOPYOVOV 0EEDV ESMGOY KLAVISIVY, KATEXIVI Kot emkate v Emedn 1 kvavidivn
EVOL OTI] QUON TO O OSESOUEVO AVOOKVOVIKO OYAVKO, TCL TOPOYMYO OUTCL
OVOLLAGTIKOY TPOKVOVISIVES (1] TPOAVOOKVOVISIVEC, POV OPLOLEVES ESMGAV, OVTL YLaL
KOAVISIVY, SEAQIVISIVI)) Kl Elvar aQLdpoyovmpeveg Katextves. Ol apuPOYOVOGELG
LITOPOVY VO GUVEXIGTOUV UE GUVEVOGEL] TEPLGGOTEPMY LOPIOYV TPOG GYNUATIGHO
GUUTVKVOUEVOV TPOKLAVISVOV. (Anuntpiov. , 2015)

Y10 GTaQLALA EXOVY PPefel LEYPL TETPOLEPELS TPOKVAVISIVES, EVE GTOVG VEOLG OLVOVG
Bpiokovtat GuvNOmG SYUEPT], OTOTE GLUTEPUVOVLLE TG Ol TPOKVOVISIVES LLEYUAVTEPOV
Badpov cupmvkvoong ekyvAlovtor duokora. Kato tv mpipaven kot matoioon ot
TPOKVLAVISIVEG EVOVOVTOL LETAED TOVG Kot LLe GALDL LOPLOL, TTPOS CYNUATIGULO TOAVUEPDV
peYdAov poplokoy BAPOvg OV AVTIGTOTYOVV GTIC CUUTVKVOUEVES TAVVIVES, YTl ot
TpokvaVIdiveg givarl Tpodpopot Twv tavvivev. (Anuntpiov. X, 2015)

H TePLEKTIKOTNTA TOV OIVOD GE KATEYIVEG KOL TPOKVOVISIVES, OTMG ELVOL OVOEVOLEVO,
eEAPTOTOL KOTOL TOAD G7T0 TV TOIKIADL TOV opmedion. OGOV apopa GTNY OVOToNGT,
GTIV TPATY PAGT| TNG EPLOPTC, OL PAOLOL EVAL TOAD GTHLOVTIKOL, EEALTLAS TNG TAYVTITOG
LE TV 0Tot0L EKYLALOVTOL T, EVSLAADTA LLOVOLOPLOKO QACPOVOEIST TOPAYMYQ, TOV
apBOVOLY GTOVG PAOLOVG, pe Kupw TNV (+)-koteyv. OG0 HEYOA®VEL O YPOVOS
TOPAUOVIG TOV (ULOVUEVOD YAEUKOVG LE TO. GTEUQUAC, HEYOA®VEL O PONOC TOV
YIYOPT®V, TOL EWVOL TAOLGIO OF KOTEYVY KO EMKATEXWVI, GAAO KUPLOG OE
mpokvavidves. Ta GLOTATIKA AVTO BPIOKOVTIOL GYESOV GTNV TAEOYNQLA TOVS GTOV
eE0TEPIKO OaKo rTmva Tov yryoptov. (Jackson, R. S., 2008)

Ot 01vOL S&V TEPLEXOVY TOGEG TPOKVOVISIVEG OGEC TOL GTOPUALL, YI0TL 1] EKYLAIGT] EIVOL
OTEMIC, EV® KOMOWL TOGOTNTO TPOCPOPUTAL GTO TOVC GAOOVS Kot amo OAAa
OLOPOVLEVE GTEPEN. EMGONG 01 TPOKLAVISIVEG EVOVOVTAL [IE TPOTEIVES, 0EELBMVOVTOL
TPOG 1] PAVOAKO TOPAY®YO. Kot TOADUEPLLOVTIOL TPOG OBIAVTA GUUTAOKO. TTOL

kafilavovv. ETo1, 6€ vEOLS 01VOLG 1| TAELOYNPLOL TOV TPOKVOVIOIVMV ELVOL SUEPELS KO
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TPUIEPELG, EVO OL EPVOPOL OLVOL TEPLEXOVY EIKOGL POPEG TEPIGGOTEPES TPOKVLAVISIVEG GE
oxeon Le Toug Agvkovg. (Jackson, R. S., 2008)

H 7eplektikot o £Vog £pudpol OLVOL GE TOVVIVEC £E0PTOTAL GO TV TOUKIAMOL KO
1B10UTEPTL OO TIC GUVONKEC OVOTTOINGNG Kot Kupotveton petaly tav 1 emg 4 g/L. oty
TEPIMTOGT TOV AEVKMY OV®V ETNPEALETOL OO TNV EVIAGT THG OOANGTOOTC KOL EVOL
™me aéng tev 100 mg/L, otav yvel coot amolacnoon kot 200-300 mg/L 6e 0voug

0O U1 ATOAACTOUEVE YAEVKT. (Anuntpiov. =, 2015)

AvBokvavecg

I3101tEpNC oNUOGIAG GAABOVOEISES EIVOL KAl 01 AvOOKVOAVES, TOV BPIGKOVTAL GTO GAOLO
KOL GTIAVIOL OTN GAPKO. KOOIV £pUOPMY TOKIAMY. AVTEG EIVAL OV TPOGSISOVY TO
KOKKIVO YPOUOL GTO. KPAGLo. . ATO TIC EVVEN YVOOTES AvOOKVLAVISIVES, TIG TEVTE TIG
BPLoKOVLE MG SOUIKO GVGTOTIKA TMV ovBOKVOVMY Tov Kpootov. (Ribéreau-Gayon, P,
2006)

Katd v aAikooiikr] {Opmon, mpokoAeital 1 ovoymyr] T®V GUGTATIKAOV TOV YAEDKOUG,
TO VOPOYOVO pETOPEPETOL 6TIS avnBokvaveg amd to cvvéviopo NADH?2 ko mpoxaiet
amoypOUATIcHd Adym avaymyns tov avlokvavov. Me v o&uydvmon tov VAEmv
otvmv, ot avBoxvaveg Cavomaipvouv to ypopo tovg. Ot avBokvhves mov €xovv
V3poLHAL G YerToViKES BEoEC (0-0£0€1C), OTMS 1 SEAPWISIVY, 1| TETOLVISIVY KO 1)
Koavidvy, oxnuatiiovy ce 0Ewo mePBOALOV GUUTAOKO [E HETOAAO Kol KUPLOG LE
0pYIA0, GI8NPO, YOAKO KOL HAYVIOLO, HE OMOTEAEGHO VO TPOKOAEITOL GTAL KPOOLd
BoLopa G1NMpov. 10 0ivog, TAVTWS, VILAPYOLY TOAD Alyec avOOKLAVES e YELTOVIKA
vopoOMa. Or taviveg evovovtar pe avBokvdves. Ymapyovv 000 mopayovTeg
1GOPPOTHOG AVTOV TV evdce®v: 10 pH Ko 0 Be1ddng avvdpitng. Xto véo kot 0
TOAAQLOUEVO 01VOG QVTEG 01 EVAOGELS TaVIVDY 0gv €xouv To 1010 ypopa. (Toakipne. A,
oel. 254-255,2017)

Xe otvoug pe pH 2,7 1o 50% tov avBoxvavov Bpiokoviol 6Ty Eyypmurn Lopen Kot To
vdAouro oty dypoun. Xe pH 3,5 apyilel va poaviCetor n 1ddng popoen). e pH>4 10
YPOUO TOVG peTodAleTor amd popP oe pmie kot oe pH ovdétepa 1 aAkodikd yiverot
kitpwvo. (Anuntpiov. X, 2015)

Eniong, n évoon tov avBokvovov pe to 0e1ddn avodpitn odnyel 6To GYNUATIGUO
AYPOUOV EVOGEMV LLE OTOTEAEGLOL TO LEPTKO ATOYPOUOTICUO TOV EPLOPAOV OlveV peTo
) Oelwon. Aedopévov Opmc 6tL 1 dpdon tov Beldon avvdpitn etvar apeidpoun, To

ypopo emavépyeton otadakd (Toakipng. A, ogh. 254-255, 2017). Otav pe ™V
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emdpactn TOL OEVLYOVOL 1) GAKOOAN OEEWBOVETOL TPOC OKETAAIEDSN, TOL EXel
LEYOAVTEPT) GUYYEVELD e TO BE1wdn avodptrn, o ehevbepoc 802 TOV OOV LELOVETOL
AOY® SEGUEVONC TOV Omo TNV 0oAdeudopado, opa 1 eveoon avlokvovi- S03H-
gAevBepoVeEl BSOS AVVIPITN TPOC OMOKATOOGTAOY TNG 16oppomlas. Iloviwg o
OOYPOUATIOHOS HE OELWST aVVIPLTY CUUPAIVEL HOVO GTOUC VEOVS OLVOUC, OOV TO
LEYOAVTEPO MEPOS TOV OVOOKLOVOV £VaL EAEVOEPO, EVH GTOVS TAMOUC £XEL MdN
eMEMDEL GLUTVKVOGT] KO TOADUEPLOLOG TOV 0VOOKDAV®V, TTOV LE OVTEG TIG LOPPES SEV
gvovovtal pie 0e1odn avudptrn. (Kovpdkov — Apaydva. =, 1998)

H «oavidtv ov BpIoKeTal G LEYOAMTEPO TOGOGTO GTO GTAPVALOL LLETCL TOV TEPKOGHO
TOVG, Y10, GYESOV V0 EBSOUABES CVEAVEL 1] TEPLEKTIKOTTOL TG, 0G0 SLUPKEL 1] OPLLOVOT)
T0u¢. Aoy TG 0oToPElG TG Kot TG OAMAEmSpacn C pe TV SeAOwidivn,
TOpOyETAL 1| LOAPISIVI TOL ATOTEAEL THY KVPLOTEPT AVOOKVAVISIVI] OA®V TOV KPAGLOV
Kot TV cta(pukw)'v. (Buckingham, J., & Munasinghe, V. R. N., 2015)

Ot avboKvOavES, GE OVTIOEST LIE TO GUVOAO TMV QOIVOAMY, LTOPOVY VO ATOTELEGOVY
K0OOPIGTIKO TTOPAYOVTEL Y10, THY KOTATAET TMV OVOTOMN LMV TOIKIAMY. ATOVTOUY 6T
QUGN GE LOPPN ETEPOLITMV, Ol OO0l MG OKETAAES, VIPOAVOVTOL EVKOAO TTPOC EVOL
OYAUKO KOl EVOL 1] TEPIGGOTEPQ LOPLO. GOKYAP®Y. Ot 0VOOKVEVEG GUUTEPLPEPOVTAL OC
Katovta kot cuvovdlovtal mivia pe Eva avidv. (Anuntpiov. X, 2015)

Amo T1g avBokvovidiveg TOV GTAPLAIOV KOl TOV Olvev 1 o SdedopUEVT] ivon N
Kvavidivn, eved M mo actadng eivar 1 dehpvidivn, Adym tov eawvolkkav -OH og o-
Béom. Avtég ot dVo glvar Kot ot TPOdPOUOL avBOKVLOVIOVAV GTABEPOTEP®Y LOPODV,
Ommg M meovidivn kot n poAPdivn mov dev €xovv -OH oe 0-0¢éom. 'Etot, 6ta otapiia
EPLOPOV TOKIMOV HETO TOV TEPKAGUO UPVICETOL 1 KLOVIdIVY KOl 1] CLYKEVTP®ON
™G av&dvetal, OTMG TG OEAPIVISIVIG, TIC TPMTES OEKOTEVTE UEPEG MPILOVONG, TEMKA
Onmg emkpotel Katd ToAd n poAPidivn, mov etvar ) kKOpra avBorxvavidivn OA®V GYeddoV
TOV GTOELAM®V Kot TOV £YYpoumV oivov. (Anuntpiov. X, 2015)

Oocov apopd Ta cakyapa TV avhokvavov, Odeg Exovv £va otn Béon -3, otnv omoia to
-OH éyer e01kég 1010Teg KO M yAvko(Qwiwon Tov eivow omapoitnn vy ™
otabepomoinon tov popiov (Ribéreau-Gayon, P., 2006). O povoyivkolitng g
LoAPLdivng amotelel T PAGT TOL ¥POUATOG TOV EPLOPOV GTAPLAIDY KO OIVDV, EVD 1
OAKLALOUEVT] LOPOT] TOV SapEPEL OO TOKIAMa o€ TowkiMa (Zvpeov, EAévn A., 2010).
[ToA\ot €vaL Ol TOPAYOVTEC MOV emMNPEAlOVY TNV GLOTACT TOV TPOKVavIdvev: H
TOTKIMOQL, O TOTOG KOAMEPYELAS, TO KA, T) ESAPIKT] ATOS0GT), O TPOTOG KOAMEPYELAC,

01 GUVONKEG EKYVAIONG, 1] LEBOBOC OVOTTOMGTC.
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H poAfidivn-3-O-yAvkoosion etvar pio mpmtoyevig avBokvavivn mov divel To ypopo
6T0 KOKKIVO 01v0G. AMNAOEMIOPA e GAAEG POIVOAMKEG EVOGELS Y10 VO 6TOHEPOTOMGEL
T0 YpOMO Ko givar evaicOnto otig adhayéc tov pH, ennpedlovtag Ty andyp®on Twv

Kokkwvov olvav. (De Villiers et al., 2011; Mateus & De Freitas, 2001)

Topmhoka ovhoKLoveOV

H efoupetikn SpoGTIKOTNTO. TOV ETEPOKVKAKOD OOKTUAIOL TOVL HOPIOL TGOV
PLOPOVOES®DY QOVOAMY EVLVOELTO GYNUOTIONO evdoprafovikmy deopmv. Etol ta
LOPLO. TMV KOTEXIVOV EYOLV TNV TOGT VO EVOVOVTUL TPOC GYNUOTIGUO SULEPOV
TOPAYOYDV, Ol TPOKLAVISIVEC VO TOAUEPLLOVTAL TPOS TAVVIVEG KOl Ol AVOOKVOVEG VOL
EVOVOVTOL [IE TOVVIVES TPOG TOADUEPT TOVVIVOV-0VOOKDAVAOY, TOL OVTIOETA HE TIG
eAeVBEPEC OVOOKVOVES, EXOVV OPKETN 6TAOEPOTNTA. AVTOC EWVAL KOL O AOYOC Ylo. TOV
0TIOL0 Ol TOVVIVEG GTADEPOTOLOVY TO PO TOV £pLOPmY otvev. OTav To TOAVLEPT
ELVOLL [LIKPOU HLOPLOKOV POPOVG, EXOVLLE TIG GUUTVKVOLEVES 0VOOKVAVEC, GTIC OTOLEG TO
Hopw e£0KOAOVOEL Vo Exel LopPN GAABLAIOV Kal v evar Eyxpopo. Aviifeta, ¢ &
TOAVLEPT VYNAOL BOBLOV GLUTVUKVOONC EMKPATEL TO XPOLO TNG TOVVIVIG, OTOTE
EYOVUE TIC TOADUEPIGLEVES OVOOKVOVEC. T€ OUTEG OPEIETAL TO KEPAUISL PO TOV
OTOKTOLV 01 £pLOPOL OIVOL TOAUMVOVTOC. TO YPWLO TOV TOAALDY OVOV OPEIAETOL GE
TOVVIVEG, 1] GE TOADLEPT] TOVVIVOV-0VOOKLOVOV HEYOANS GUUTUKVOONS KOl GXESOV
KoBorov ot eLevdepec avBokvaveg (Kovpdkov — Apaydva. ., 2998)

EKTOC 0710 TIC TOVVIVEC, Ol avOOKVOVEG STLLLOVPYOVY EYYPMLL0. GUUTAOKO KO 1E OANEC
avOOKVAVES, KABWE KO LLE GALEC OPYOVIKES EVOGELS, GUVIOMG 0LYPMLIES, |1E GOVETELDL TO
OYNILATIOLO GCUCCOUUTOUOTMOV TOV SLATPOVVTAL EEAITIAG SEGUMOV YOUNAC EVEPYELAG,
SNAadn VEPOPOPOV AAANAETISPUCEDY Kat SEGHmY VEPOYOVOV. TETOIES EVOGELS EVOL
hoPovostdel ko pn GAaPovostdelc, apvoEea (KUPIOS TPOAVY KAl Opyvivi),
OPYAVIKO. OEER, TOAGAKXOPITES Kot ToVPtveg. OAoL 0T T, GUUTAOKA AVENVOVY THV
EVTOOT] KOL TNV IOYPMGT] Kot 6TAHEPOTOLOVY TO XPOLL ToV £puBpwv ovav. (Jackson,
R. S., 2008)

To. GLUTAOKO PETOED GVOOKDAVOY S10TNPOVVTAL OO VIPOPIAEG EAEEIS HETAED TOV
LOPLOV YAVKO(NG KO a0 VSPOPOBES OMMGEIC OO TO VEPO. TINV TEPITTOGT TMOV
SUVATOTEPOV KO 0 GTAOEPMY GUUTAOK®OV TOV avOOKVOVOV LE OAAES EVOGELS, O
oXMUaT{OVTOaL OHOIOTOMKOL SEGUOL LETOED TMV AKVAOLASMY TOV 0vOOKVOVAOV KoL TOV
EvOoE®V 0TOV. OTOS N3N avapEPONKE, 01 0VOOKVAVEC GUUTAOKOTOLOVVTOL PE TOAAES

SLIPOPETIKEG EVIGELS, GTIS OTOLEG OUMS KVPLPYOLV 1) EMKOTEYLVY], Ol TPOKVLOVIOIVEG,
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0, KIVVOLLOMLKO, 0EEQ KL O DSPOEVKIVVALMLIKOL E6TEPEC. H SLaKLLOVGT TG GYETIKNG
OVOAOYL0G HETOED CTOV TOV EVOGEMY EWVOL EVIOVI] LETOED TOV SL0POPMOY OVOV TG
810G TOWCIMAG, TOV TOPaYONKAV OE SLUPOPETIKES TEPIOYES, KOTL TO OTOLO EENYEL TIC
YPOUOTIKEG SLAPOPES HETAEL TV oMV avTmv. Ol TOPAYOVIES TOV 0dNYOLV 6TN
S106T06T] TOV GUUTAOK®V TmV avBokvavev eval torlot. H Ogppaven tov oTaguiiov
I TOV OVOL 7OV TPYHATOMOLELTOL KOTO T OEPHOOVOTOINGT, Y10l Vo awéndst 1)
EKQUMGT] TOV YPOUATOC, ATOGTAOEPOTOLEL T GUUTAOKS HETAEL ovOOKLAVMY. AVTO
LLTOPEL VO, ONYNOEL GE HEYAA] ATMAELD. YPOLATOS KOTO TNV MPLIOVGT) TOV OVOV, GE
TEPITOG] TTOV TO TTOGO TMV TAVVIVMY SV EVOIL ETOPKES. Ot Tavvivee BEPato. euvvoovv
TOV GYNUOTIGUO EYXPOUOYV GUUTAOK®Y pe TiC avbokvaves. H odkoohn emtong
OOGTAOEPOTOLEL TOVG SEGHOVG DSPOYOVOD HETAED TOV GUUTAOK®OV TOV avOOKLAVAV,
epmodiovTag v aAANAeTSpao TV poptev tov vepov. (Jackson, R. S., 2008). Enedn
N OAKOOM| AVTITIOETAL GTIV EVOGT] TOV OVOOKDAVOV LE 1) EYYPOHES PAIVOAES, TO
YPOUO TOV OPEINETOL GE OVTEG TIC EVIOGELS YOVETOL GE PEPLKOVG UIVES KO TAPOUEVOLY

LLOVO Ol LOVOYAVKOQTES TOV TEVTE avBokvavmy. (Anuntpiov. X, 2015)

Yopo&uPeviordetion

H Bovirkivn, mov mpoépyetar amd v maiaiwon opvods, mpocdidel Eexwplotés voteg
Bavidag oto otvoc. Evioyvel v apopotikny moivmiokotnta kot cUPAAAEl otV
amaAdTNTO Ko TV oppomia Tov kpactov. (De Villiers et al., 2011; Mateus & De

Freitas, 2001)

2.1.3.1. Cabernet Sauvignon

To Cabernet Sauvignon, o mOYKOGU®G YVOOTH TOKIAMo £pvOpov GTOPLALOV,
TPOEPYETOL O TNV TEPLoYN ToL Mmopvtd g ['aAliog kot etvor Tpoidv HioG PLGIKNG
dwotavpwong peta&hd Cabernet Franc kor Sauvignon Blanc, vBpidicpod mov
moteveTol 0Tl oLVEPN Ttov 170 awwdva. H mpocapuootikdtnTo TOL GTAPLAOL OF
OLOLPOPETIKA £0G.PN Kol KAMpOTO £YEL O1EVKOADVEL TNV gVpeio KAAAMEPYELD TOV, Ol TIg
ebkpateg meployés g Evpdnng g tic apmelovpykés meployés tov Néov Koopov
onwg n Kaigopvia, n Avotpario kon p XiArn. Aumeloypoeikd, o Cabernet Sauvignon
dlakpivetor yio to PiKpd, ToxOPPELGTO LOVPO TOV, T 0010 GLUPAAAOVY GTNV VYN
TEPLEKTIKOTNTA TOV GE PUIVOAIKEG OVGIES, 1O10UTEPO GE TAVIVEG, 00N YDOVTOS GE KPUGLA

pe a&oonueiotn dopn kot dvvardotnto malaivons oe dpvwva Papéia. H mokidia
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yopokTnpileTon amd £viova apOUATO QPAYKOCTAPLAOL, KEOPOL Kol OVAAOYO LE TO
terroir, vOTEC HEVTOC, EVKOADTTTOL 1| Komvoy. ['evikd, ta kpaocid Cabernet Sauvignon
yapoktnpilovtar amd Ppovta, Tomdeg vOTEG, pmayapikd Kot Opug. Ta vymAd eninedo
Tavivng kot n o&OTNTE TOV TOPEYOLV TN POYOKOKOALL Yl0. KPAGLE TOV UTOPOLV Vo
TOALMOOOVV Yo OekaeTiec, eEeAlooovTag oOVOETA TPITOYEVT PDOUATO LE TNV TAPOSO
tov xpovov. (Tao et al., 2008; L. Zhang et al., 2023) (Robinson, J., & Harding, J., 2015;
Coombe, B. G., & Dry, P. R., 2010)

2.1.3.2. BAdyko

H mowcidia otagpuiiod BAdywo, 10ayevig otnv meproyn e Hreipov tng EAAGSaG, sivat
éva KOKKWVO OTOQUAL  YVOGTO Yl TNV 1GTOPIKN TOL ONUAcio Kol TNV
TPOCHPUOCTIKOTNTA TOV OTA KOKOTPAYOAQ, OPEWO €dAQN NG KATAY®YNG TOV.
Texunplopévo o wotopd apyeio noN and 1 Puvlavivy enoyn, 1o BAdyuo émonte
C{otikd péAo 6TOV OtvomomTiko ToAtiopd T Hreipov, suufdilovtag otny Eeywpiot)
OWVIKY TOVTOTNTO TNG TEPLOYNG. AUTEAOYPUPIKEG UEAETES OVOOEIKVOOVV TO, LECAIO
HeYEBOLG LovpOL KO TOL YOAMPA GUTVY TOV, T OTToto tvat KATAAANAQ Y10l TIG OVGKOAES
KMUOTOAOYIKEG OLVONKEG NG TEPOYNG, OLUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV  UEYEA®Y
VYOUETPOV KOl TOV CNUOVTIKOV MUEPNOL®V StoKvpaveemy ¢ Oepurooivogac. To
BLaywo yopaxtnpileton amd pétpia o&vtnra, amoAés taviveg Ko €vo EEx@ploTtd
UTOVKETO TTOL GLYVA TEPAAUPAVEL KOKKIVO @povTa, POTOVO Kot SLOKPLTIKOVS Y IVOLG
tovovg. IIpocpatn épevva vmoypoappiler TG SLVOTOTNTEG TOL GTNV TAPOYWOYN
GOPPOTNUEVOV Olvev pE KOAN dvvotdtnto Tadoioong Otav KOAAMEPYOUVTOL LE
ouyypoves aumelovpykég mpoktikés. (Kourakou-Dragona, S., 2010; Zambetakis, G.,
& Diamantopoulos, P., 2018)

3. M£00dor avaivong aEpLa Kot vypn YpORATOYPUPia

H pikpoexyvlon otepedg pdong (SPME) o Aettovpyia headspace (HS-SPME) eivan
Lot €VPEMG YPNOULOTOOVUEVT TEYVIKN Yot TV €E0y®yn KOl OVAALOT TINTIKOV
opyovik®v gvooewv (VOCs) amd oOvBeteg pntpes. H pébodog meprapfaver v
£€kBeon oG emaAlvppévng tvog, Tumikd KaTaoKELAGUEVNG OO TYUEVO TLPITIO, GTOV

Gve ydpo AV amd Eva detypa, OTOL VILAPYOLV TINTIKEG EVAOCELS GTNV aépla gacn. H
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tva elvarl emkadloppévn pe €vo poenTikd VAKO, 0TS TO TOAVIIUEBVAOGIAOEAVIO
(PDMS), to omoio Tpoopo@el EMAEKTIKA TIC TTNTIKEG OPYOVIKEG EVOOELS e Baon TV
KOTATUNOT TOVG HETOED TNG EMIGTPMONG VAV KOl TOL Ave Ydpov. Katd ™ @don g
eKYOMoNG, 1M tva extifeton OoTOV LEEPKEINEVO Y®OPO TOV JElYHOTOS Yoo o
npokabopiopévn mepiodo, emttpénovroc ota VOC va dayvBovv kot va tpocpoenfodv
otV emkdAvy”n. Metd and emopkn €kbeon, 1 tva avacvpetal kKot 16dyetal otn Bopa
€yyvong evog aépov ypoupatoypdeov (GC), O6mov o1 TPOGPOPNUEVEC EVMOCELG
exkpopovvtal Oeppcd kot avarvovtat. To HS-SPME eivan pia teyvikn xopig StoAvTeg,
OTOTEAECUATIKN Kol eEPETIKG gvaicOnTn, 1 omola givor Wiaitepa ypHoUn Yoo TNV
AVEALGT TTNTIKAOV 0PYOVIKAOV EVOGE®V G £MIMEd0 Tyvoug o€ meptParroviikd delypota,

Tpoea Kot apopata (Pawliszyn, 1997).

Ot tveg CAR/PDMS 75 um xor DVB/CAR/PDMS 50/30 pm ypnoonotodvior 6t
pikpoekyvion otepeds eaons (SPME) yia tqv avdivon ntntikdv evacewyv, Kot kdOe
pio €1 CLYKEKPLUEVO YOPAKTIPICTIKG TOV TNV KOOIGTOVV KATAAANAT Y10, S10POPETIKA

€lon avaAlvcewv.

H CAR/PDMS 75 um (Kappovio/TTolvdipebviostho&dvio) pe dibpetpog tvag 75 um
Kot poenTikd VAKO kapPoviov (CAR) kot morvdipedviosiroéaviov (PDMS). To CAR
(Carboxen) elvar évag mOpog pe pKkpn SIAUETPO, KATAAANAOG Yol TNV TPOGPOPNOT|
UIKPAV TINTIKOV EVOCEDV (T.Y., AAKOOAES, aAdeDOES, 0&éa, eotépec). To PDMS eivan
£€va, VOPOPOP0o TOAVUEPES TTOV TPOCPOPE AYOTEPO TOAMKEG EVMOGELS. [davikn Yo pikpd
KoL TOMKE pLopiaL. XpnoHOTOIEITOL Y10 TNV AVAAVGT) YOAOKTOKOUIK®Y TPOIOVTOV OTMG
topl Kol ylo0pTL, OOV VIAPYOLV TOAAEG WIKPEG MINTIKES evdocelg (m.y., o&éa,
aAKoOAEG). [Ipospod, oikoOles, £0tépeg, 0&Ed, OAOEDOES, MIKPE TINTIKA HOPLO.
[TAgoveknuota givoar n vymAn evausncio otV oYY KPAOV TTNTIKOV EVOGEDV,
eEpeTIKN Yoo TV avdAvomn TpoidvImv OTOL Ol WKPES, TOMKES TTNTIKES EVOGELS

KupLapyovv.

H DVB/CAR/PDMS 50/30 um  (AwvvroPeviomo /  KapBoévio /
[ToAvdpebvrocilolavio) pe dqpetpog tvag 50 um (ewtepikd otpopa) kot 30 pm
(ecOTEPIKO OTPOUA) KOl POoPNTIKO VAKSO: cvvovacspog oivvriopevioriov (DVB),
kappoviov (CAR) kot moivdypeBvriociiolaviov (PDMS). To DVB eivon évag mio

VOPOPOPOg TOPOG Kol TPOGPOPE  pEYOADTEPO KOl AlydTEpO TMOoAkd popwa. O
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ocvvdvaouog pe CAR emrpémer v e€oymyn WKPOV TINTIKOV EVOGEMV, OTMG
ovpPaiver kou pe v iva CAR/PDMS. To PDMS e&dyer AMyotepo mOMKEG EVAOOELG.
[Bavikn v v avdAvon cOHVOETOV TTNTIKOV PYUATOV TOV TEPIAAUPAVOLY EVOGELS
SPOpwV peyeddV Kot TOMKOTNTOS. XPNGULOTOIEITOL GUYVA Y10 TOV 01vO, TTOL TTEPLEYEL
UEYOADTEPES TINTIKEG EVAOGELS, OMMG TEPTEVIO, QUIVOAEG, aAdeDOeS. TIpocpopd,
Tepmévia, @ovOAeg, €0TEPEG, OAKOOAES, OAOEDOEC, HEYOAEG KOl MIKPEG TINTIKEG
evooelg. [TAcovextipata ivatl 0 GUVIVAGHOC TOV TPLOV VAIK®OV EMTPENEL TNV €€0YYN
1060 WKP®V OGO Kol UEYOADTEPOV TINTIKOV EVAOCEWV, eEac@aiilovtag kaldtepn
avédlvorn oe ovvleta petypoato 6mwg o oivoc. (Diaz-Maroto, M. C. et al., 2005;
Kallithraka, S. et al., 2005; Pillonel, L. et al., 2002; Vilanova, M., & Oliveira, J. M.,
2012).

H aépra ypopatoypagio e cuvovaoud pe pacspotopetpio palog (GC-MS), wiaitepa
pe TETPAmOMKO aviyveutny paloc, eivol pi 1oyvpn  OVOALTIKY TEYVIKY] 1OV
YPTCILOTOIEITOL Y10 TOV SLUYOPIGHO, TNV AVAYVAOPLOT KOl TOV TOGOTIKO TPOGHOPIoUO
TINTIKOV KO NUTTNTIKOV EVOCE®V 6 ToAvTAoKa pelypata. Xto GC-MS, 10 detypa
apykd eCotpiletonl Kot PETOPEPETAL OO EVOl AOPOVEG OEPLO HEGM LOG TPLYOELOOVG
GTNANG, OOV VYicTaTAL SoywPoUd pe PAoT TV TTNTOTNTA Kot TV OAANAETIOpaoT
TOV EVOCEWV LE TN OTOTIKN OAoT NG 6TNANG. Ot 10 ®PIGHEVES EVDGELS EIGEPYOVTOL
OTN CULVEYEW OTO Qacpatopetpo pdlog, omov toviCovtal, cvvibwg pe Kpovom
NAEKTPOVI®V, KoL GTN GLVEXELN GIATPEPOVTOL OO TOV TETPATOAMKS avaivth pnalog. To
TETPATOAO AEITOLPYEL ONUIOVPYDVTOS TOAAVTEVOUEVO NAEKTPIKE TES TN TOV EMTPETOVY
HOVO 10VTO GLYKEKPIUEVNG avaAoyiag pdlag mpog @optio (m/z) va mepvovuv GTov
aviyvevTtn ova maco otiyun. Me cdpwon oe éva €0pog TW®OV m/z, TO TETPATOAO
onuovpyet éva edopa palog mov givar YopakTPloTikd Yo Kabe Evaon, EMTPETOVTOS

1660 mO10TIKN OGO KO TOGOTIKY| ovéAvon (Smith, 2004).

H dwodotat aépua ypouatoypapio (GCXGC) pe aviyveut @acpatOpeTpo UALog
xpévov mtnong (ToF-MS) eivor po mponyuévn avoALTIKY] TEYVIKN 7OV TOPEYEL
EVIGYLUEVO OOYMPICUO KOl TOVTOTOINGT TOAVTAOK®V HYUATOV GE GUYKPLOT| LE TO
ovpPatikd GC-MS. Zto GCxGC, 10 delypa doympileTon TPMOTO GE U0 TPOTOYEVN
TPLYOELDN OTHAN KOl T ATOPANTO HETAPEPOVTOL TEPLOJIKA GE Lo OEVTEPT] CTHAN LE
OLPOPETIKN OTAUTIKY (ACT, TOPEYOVTAG Ve EMTALOV eMimedo daywpiopov pe Poon
SLPOPETIKES YMUIKES 1010TNTEG. AVTN | PUOUIGT STANG GTAANG ALEAVEL GNUOVTIKE TN

HEYIOTN YOPNTIKOTNTA KoL TNV ovAADoT NG ovaAvons. Ot SloymploUEVES EVOOELS OTN
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GuvEyeln avyvevoviol ypnoipomotmviog eva ToF-MS, 1o omolo petpd tov ypodvo mov
yPpElovTol Yoo VoL @TAGOLY TOL 1OVIO GTOV OVIYVELTH AoV emiTayvvOovV amd &va
niektpwcd medio. Enedn to ToF-MS pmopei vo amoktoet eacpoto palog o€ moAd
VYNAEG ToyOTNTES Kot pe vymAn akpifeto paoc, ivarl wwaitepa KATGAANAO Yo TV
avAALOT TOV TOAVTAOK®V Kol GLYVA ETKOAVTTOUEV®OV KOPLP®DOV TOL ONILLOVPYOVVTOL
oto GCxGC. Avti n teyviKn eivar 101aitepA TOADTIUN Y10 EQAPLOYES TOV OTOLTOVV
0AOKANPOUEVO MUK TPOQPIA, OTT®G 1| TEPIPOAAOVTIKT OVAALGOT Kot 1) LETOPOAOLIKY|
(Marriott & Kinghorn, 2005).

H vypn ypopatoypagio vyning anddoong (HPLC) oe cuvdvaoud pe évav aviyveuty
dataéne ewtodiddov (DAD) eivar pia evpémg ¥PNOYLOTOIOVUEVT] AVOAVTIKY UEBOSOC
Y10 TOV SLO(OPIGUO, TNV AVAYVAOPLOT] KOl TOV TOGOTIKO TPOGOOPIGUO GUGTATIKMV GE
vypa detyparta. v HPLC, 1o delypa eiodyeton oe po vypn Kvnmy @aon, 1 onoio
avtAgiton o€ VYNAN Tieon HECH HOG GTAANG YEUATN UE Lo OTOTIKT OAoT). Ot evOoELS
010 Ogiypa aAANAETIOPOVV OPOPETIKA WE TN OTOTIKY (@ACT, 00NYMVIONS GTOV
dtywpiopd Toug Kabmg mepvovv amd T otyAn. O aviyvevtng DAD tonobeteital otnv
€000 NG oTNANG Kot mapakorovdel v amoppdenon Tov pwtdc UV-Vis cg Eva 0pog
UNKOV  KOUOTOG KOOMG Ol Ol(MPIGUEVEG EVAGELS €KAOVOVTOL OO TN GTNAN.
Kataypaeovtag to pdopa aroppoenong kébe Evmong, to DAD mapéyel 1060 TO10TIKES
TANPOPOPIES, OTMG AVAYVOPICT EVOCEWMV LE BAo Ta LOVOOIKE TOVG PAouaTa, OGO Kot
TOGOTIKEG TANPOPOPIEG HETPOVTIOS TNV TEPLOYN KOPLONG. ALTH 1 TEYVIKN &ivol
wWwitepa. YPNOIUN OTN QOPUOKELTIKN OVOALGT, TOV €AEYXO NG TMOWOTNTOS TOV
TPOPIHWV KoL TV TEPPAALOVTIKY] TapakoAoVONon Adym TG vYNANG evacOnciog Kot
™G IKAVOTNTAG TNG VO OVIYVEVEL KOl VAL O1pOPOTOLEL 6TEVE GLYYEVEIS eviaelg (Snyder

etal., 2012).

3.1. TIpocdiopiopdg TITIKOV EVOGE®V TPOTOVTI®V YOAOKTOG Kol Olvev peE aépia
YPOUOTOYPOPioL

H nuumocotikn) avéAvon 1oV TTTiKOV EVOGEDV GTO YOAUKTOKOMIKA TPOTOVTO Kol TO
0ilvog pe ypnom a€PLag XpOUATOYPAPiog TEPIAAUPAVEL TOV EVIOTICUO KOl TNV EKTIUNON
NG CLYKEVIPOONG OPOPWOV EVOCEMV TOV GYETILOVTOL LE TO APOUA. AVTN N TEYVIKN
EMTPENEL TN GVYKPIOT SOPOPETIKOV OEyHdT®OV pe Bdon To TTNTIKE TPoPil TOLG,

TAPEXOVTOG TANPOPOPIES Y10 TO YOPAKTNPIOTIKG YeOoNg Kot Tic mOavEG dlopopég
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To10TNTOC. AV Kol OgV TOPEYEL OUMOAVTEG GLYKEVIPOGELS, LT N UEBOSOSC TPOGPEPEL
TOAOTILEG TANPOPOPIEC GYETIKA LE TN GYETIKN apOovia PACIKOV TTNTIKOV EVOGEMV, Ol
omoleg umopel va eivor omopaitnteg Yoo TOV TOWOTIKO €AEYY0 KOl TNV OVATTLEN

Tpotdvtwv ot Propnyavia tpoeipmy kot rotwv (Marsili, 1999).

H yprion ovvdvacpod pog pn moAkng oting (m.y., Rxi-5MS) kot pag Alyo mo
ToOMKNG omAng (m.y., Rxi-17SILMS) oe ovomuato GCxGC-ToF-MS vy tov
TPOGOIOPIGUO TTNTIKOV EVOCEMV GE TPOTOVTO OTIMG 1 PETA KOl TO YOV PTL YIVETOL Y10l
Vo €E0GPOMOTEL 0 SLOYOPICUAC KOl 1] OVAAVOT] EVOGE®V LLE SLOPOPETIKT TOMKOTNTA
Kot TTNTIKOTNTA. O GUVILAGUOS TV 6V0 GTNAMVY GE SIGIACTATY| AEPLOL PO LATOYPOPio
TPOCOEPEL IO TOAD VYNAOTEPN SLOKPITIKY KOVOTNTO Yo T oOvOeta deiyparto
tpoginmv, egaceariloviag 0Tt pmopodv va avaAvBovv 1060 o1 TTNTIKEG OGO Kol Ol
nummtikég evooelg. H Rxi-5MS: Eivor 6tiAn pe pn moAkn otoTikny @Oaocn Kot
ypNoonolEiTol Yoo ToV doywpiopd vdpoyovavlpdkov kot GAA®V Un TOMKOV
EVOGEMVY. XINV TEPITTMOON TOV YOAUKTOKOMUK®V TPOTOVI®MV, auT 1 GTYAN €ivol
OTOTEAEGUATIKY Yo TNV avdAvorm aAkoaviov, oikeviov ko tepreviov. Evod, n Rxi-
17SiLMS: Eivar ehagppmg mo molkt| and v Rxi-5SMS kot ypnoiponoteiton yio tov
SL(OPIGUO T TOAK®V EVOGEMV, OTMS EGTEPES, AAKOOAES Kol 0EEN. AVTEG O1 EVAOELG
glvol o KOWEC 0 YOAUKTOKOMKO TPOIOVTA OTMG 1 QETA KOl TO YLOOVUPTL Kol
ouuPdALoVY GTO YOPOKTNPLOTIKO TOVG dpmua Kot yevon. (Cerny, C., & Grosch, W.,
1996; Du, X., & Cadwallader, K. R. 2014; Peralta, J. M. et al., 2015; Vilar, M. J. et al.,
2009).

H ypnon moAwmng oming tdmov Wax otov aéplo ypopatoypdeo (GC-MS) yua v
aVAALGT TTNTIKOV EVAOGEDV GTOV 01vo OQPEIAETAL GTO YEYOVOG OTL Ol TOMKEG GTNAECS
TAPEXOVY KOADTEPO SLUYMPITUO Y10 TOMKES EVAOGELS, OTMG 0EEN, AAKOOAES KOl EGTEPEG,
oL cLVNBG etvor TTNTIKA GLGTATIKA TOL 0ivov. Ot TOAKEG oTNAEG d10BETOVY GTOTIKN
@A.o™ OV ELVOEL TNV AAANAETIOPOOT| LE TOMKA LOPLOL LECH SVVAIE®DY 0TS LOPOYOVOL
Kot SUmOMKNG EAENG, YEYOVOG OV 0dNYel € OMOTEAEGUOTIKOTEPO SLY®PICUO Kot
avaALoT aVTOV TOV evodcemv. H mpostnkmn pog oyt 1000 TOMKNG GTAANG OTmG M
Mega-1 HT Fast oe cvomjuata GCxGC-ToF-MS (d1odidotatn aépia xpouatoypopio
HE QACUATOUETPIO. XPOVOL TTNONG) EXEL OKOTO VO TPOCPEPEL GUUTANPMOUOTIKOTNTOL
oTOV JaYOPIoHO. Ot AyOTEPO MOMKES EVAGELS TOL 01vov, OTMG LOPOYOVAVOPIKEG,
TEPTEVLOL,, KOl PALVOMKEG EVAOOELS, TEIVOLV Val dlapilovTot KAADTEPO GE GTAAEG LE U

TOMKY| otatiky] eaon. v GCxGC, ot dV0 GTAAES YPNOLUOTOLOVVTAL SLUOOYIKAL: M
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TPAOTN OTNAN (T.)., TOAIKT] Wax) dtaympilel TiG eVOOELS pe faon TV ToAMKdTN T, EVD
N 0evtepn (Mydtepo moAkn, 0w Mega-1 HT Fast) dwoywpilet T1g evioeig mepottépm
pe Bdon v mrnTikdTTa 1 dAleg WO TES. (Varming, C. et al., 2004); Vilanova, M. et
al., 2006; Vinci, G. & Ruggieri, R., 2016; Vivo-Truyols, G., & Stoll, D. R., 2016).

3.2. [Ipocd10p1o OGS PAIVOMK®DV EVOCEMY OIVMV LLE VYPT YPOUATOYPOPIN

['o TV T0cO0TIKY AVAAVCT TOV PUIVOMK®V EVOCEMV KOl TOV OPYOVIKOV 0EEMV GTO
olvog, ypnotlpomotleiton  vypn ypoUOTOYpaGion Yoo TV akpif] pérpnon g
GLUYKEVTPMOONS OLTOV TV CNUAVIIKAOV CLOTOTIKOV. Ot QUIVOMKEG EVAOGELS, TOV
GUUPBAAAOVY GTO YPAOUO, 1 YEVOT) KOl Ol AVTIOEEWOOTIKEG OLOTNTES TOV KPAGLOV, KoL TOL
opyavikad o&éa, mov emnpedlovv v o&vnta Kot T otabepdtntd Tov, drowpilovton
KoL TOGOTIKOTTO00VTOL fLe VYMAN akpifeta. Avti n néBodog sivar {mtikng onpaciog yuo
1 SCPAALGT THG GLVOYNG KoL TNG TOLOTNTOS TOL KPAGLoV, KAOMG Ko Yol Tr LEAET
NG YNIKNG TOV 6OVOeoNG Kot TV Thavav opeldv yio. Tnv vyeia (Revilla & Ryan,

2000) (Revilla & Ryan, 2000).

H vypn ypopatoypaeio vyning amoddoong (HPLC) oe cvvdvacupd pe aviyvevty
Olpoptkng amoppoenong 0dwv (DAD) kot n ypnon oting C-18 eivar gvpémg
YPTCLOTOLOVLEVT TEXVIKT] Y10 TOV TPOCIOPIGUO PALVOAMKDOV EVOGEMV KOl OPYOVIKAOV
oéwv otov oivo. H omin C-18 amotedeitor amd o pn TOAMKY OTOTIKY (OAOT
(aAxvAioaivcideg C-18) kot emALyeTal AOY® TG IKOVOTNTAS TNG va. dtaxwpilel EVOGELG
pe Baon v vOPOPoPN aAANAETIOpacT. Ot POVOMKES EVAGELS Kot TO OpYovViKd o&éa
elvan Bacikd cuotaTikd Tov oivov, Ta omoia emnpealovy TNV TodTNTA, TN YEVOT KoL TG
avto&edotikég 1010trtég tov. H yprion HPLC-DAD pe C-18 ot emitpémel v
aKpIPN TOCOTIKOTOINGT| KOl TAVTOTOINGT] QLTMV TOV EVOGE®V, £ac@arilovTag vYNAN
gvaucnoio kot OlKPLITIKN KOvOTNTO, KOOMOS 01 TOAKEG KOl U1 TOAMKES (PUIVOAIKES
EVOGELS UTOPOVV VO OlO(WPIOTOVV  OMOTEAECUOTIKO HECH TNG EKAEKTIKNG
aAnAeniopacng tovg pe w ototiky @acn. H HPLC-DAD mapéyst emiong
TAEOVEKTNUATO OTN LEAETN) TOL PAGLOTOG OTOPPOPNONG TV EVADGEWV GE TOALUTAN
unKn xopotog, eCaceaiilovtag v akpifelo kot v aE0mIoTio TOV OTOTEAECUATOV.
(Flamini, R., & Traldi, P.,2013; Garcia-Mufioz, S. et al, 2008; Kallithraka, S. el al, 2009;
Kennedy, J. A., & Waterhouse, A. L., 2000).
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4. Yxomog

YKOTOC TNE TOPOVGOG LEAETNG TV O TPOGOIOPIGUOS TTNTIKOV EVOGEMY TVPLOL DETal
KOl OTPAYYIoTOV YloovpTidv. Eniong, o mpoodopiopds TNTIK®V EVOCE®MV OTMS Kot
QUVOMK®OV gvicemv epvuBpdv oivwv Cabernet Sauvignon xot BAdywo. o tov
NUITOGOTIKO TPOGIOPIGHO TTNTIKOV EVOCEDV TUplov DEta Katd v wpipavon Kot
SlTPNoN TOL, KOl EMIONG CTPOUYYIGTAOV YILOVPTIOV UE OLOPOPETIKA EMIMEdN MITOLG
O™ Kot 0 SLPOPETIKES TEPLOYES NG YDpog xpnotpomomOnke GC x GC ToF MS pe
SPME. T tov mMumocoTikd MPOGOOPIGUO TINTIKOV EVOGE®V TOV  OlveV
ypnowonomOnkav GC-MS pe SPME 6nw¢ kot GC x GC ToF MS pe SPME. T'a tov

TPOGIOPIGUO PAWVOAIK®V EVOGEDV TOV 0tV ypnowonombnke HPLC-DAD.
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Iewpopatikd pépog

1. Aglypata

1.1 Tupi Déta

Ta detypota Tuprov @éta NTav amd ™ Propnyavia yaiaktog Awdovn AE. (Iodvviva).
Avoiodnkav toptd 3, 17, 60 kot 120 nuepov. Xvykekpuéva Aappdavovtov deiypato
TUPLOV 3 NUEPDOV amO TPELS SUPOPETIKES NUEPOUNVieg Tapaokevns. Ta cuykekpiéva
delypota otn ovvéyela avaidbOnkav kot otig 17, 60 xou 120 nuépeg amd v

TUPOKOUNOT).

1.2 Zrpayyiotd yiaovptia

To delypato mov YPNOUOTOONKAY NTAV GTPAYYIGTA YLHOVPTIO OO OLOPOPETIKES
neproyes e EALGdag. Zuykekpéva, otpayytotd yiaovptt pe 2% mapd (A 2%) kot
oTpayYloTo Y1oo0pTt pe 6% Amopd (A 6%) amd ™ Pounyavia ydioaktog Amowvn A.E.
(Ioévviva). Emiong, otpayyiotd yioovptt pe 2% Amapd (KK 2%) kot otpoayyiotod
yrovptt pe 8 % Mmapd (KK 8%) and n PBrounyavio ydiaxtoc Kpt Kpt (X€ppeg), 0mmg
Kot 6TPayyloto YroovpTt pe 2% Mmopd (O 2%) kot 6tpayyloto yiaovptt pe 5 % Mmapd

(O 5 %) and ™ Prounyavia ydrlaktog Orvpumog (Tpikaia).

O\la ta tapamdve detypata mov avalvdnkav frav 20 nuepdv, Kot ypnoiporoonkoy

Tpio SrapopeTikd detypata, To KABe £va SopOoPETIKNG NUEPOUNVING TOPACKELNG.

1.3 Oivot

Ot gpvBpoi oivotl mov avalvdnkav ftav oivol £Tolot yia dloyEtevon oty ayopd. Hrov
oivolr Cabernet Sauvignon kot BAdyuco. Xvykekpiyéva, oivor Cabernet Sauvignon
ec0detog 2017 won 2018 amo 1o Ktpa ABépme (Métoofo), 6mwg kot oivor Cabernet
Sauvignon a6 1o Ktqpa Xotdnuydin (Ataidvin). Ot oivor BAdyiko ftav ecodeiog
2018 war 2020 ano to Kmuo Owornoteio ['kAivaPog (Zitoa Ioavviveov) kol e5odeiog

2019 ko 2020 and to owvormoteio Owornoteio Zoivog (Iodvviva).

[Mapaxdre epeoavitovtar, CS: Cabernet Sauvignon, VLA: BAdywo, A: Owomnoteio
Katoyt ABépwe, B: Owomoteio Ktpa Xoatdnuyddn, I': Owomoeio Owomoieio

IMcAivaPog kot A: Owomoleio Owvomoteio Zoivog.
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2. 0pyavo, CVOKEVES KOl AVTLOPAGTI|PLO.
2.1 Topl Déta

2.1.1 Opyava Kot GLGKELES

Ivahva guorido tov 20 mL. Avaivtikog {uydg (KERN ABS tecodpov dekadikdv
ynoiov, max 220g pe andxion d=0,1 mg). [Timéta axpiPeiog petafAntov dykov (20-
200uL) (Gilson, France, Versailles). Tva: CAR/PDMS 75um (Stableflex 2cm, Supelco,
Bellefonte, PA, USA). GC Agilent 8890 N (Agilent Technologies Santa Clara, CA)
coupled to a LECO Pegasus BT time-of-flight mass spectrometer (TOFMS) (Leco
Corporation, St. Joseph, MI, USA).

2.1.2 Avtopactipia

4-methyl-2-pentanol >99% (Sigma- Aldrich, Steinheim, Germany)
2.2 Xtpayyloto yliaovpTt

2.2.1 Opyava Kot GUGKEVES

Zxovpdypopa @oAide tov 4 mL. Avoaivtwkog CQuyog (KERN ABS teccdpov
dekadkav ymoiov, max 220g pe anokiion d=0,1 mg). [Timéra axpiPeiog petafintov
oykov (20-200uL) (Gilson, France, Versailles). Tva: CAR/PDMS 75um (Stableflex
2cm, Supelco, Bellefonte, PA, USA). GC Agilent 8890 N (Agilent Technologies Santa
Clara, CA) coupled to a LECO Pegasus BT time-of-flight mass spectrometer (TOFMS)
(Leco Corporation, St. Joseph, M1, USA).

2.2.2 Avtopaotiplo

4-methyl-2-pentanol >99% (Sigma- Aldrich, Steinheim, Germany), XAwproOyo vétplo
(NaCl) (Merck, Darmstadt, Germany).

3. Oivog
3.1 IImmrikég evooelg

3.1.1 Opyovo Kot GUOKEVEG

Shimadzu, QP 2010 UL-TRA, Shimadzu, GC-2010 Plus, GC Agilent 8890 N (Agilent
Technologies Santa Clara, CA), LECO Pegasus BT time- (TOFMS) (Leco Corporation,
St. Joseph, MI, HITA), Tva: DVB/CAR/PDMS 50 / 30 pm (divinylbenzene / carboxen
/ polydimethylsiloxane) (Supelco, Bellefonte, PA, USA).
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3.1.2 Avtopaotiplo

4-methyl-2-pentanol >99% (Sigma- Aldrich, Steinheim, Germany)

3.2 OovoMKEg EVOGELG

3.2.1 Opyava Kol GLOKEVES

Waters 600E HPLC pe aviyveuty pmtodiodmv DAD, Diode Array Detector, Waters 996
(Massachusetts, UK). H otqAn mov ypnoyonombnke ntav 1 MZ Analyntechnik C 18
(4,6 mm x 25 cm). [Tutéto akpiPeiag petafintov 6ykov (20-200ul) (Gilson, France,
Villiers-le-Bel). ITwéta akpiPeiog petafintod oykov (2-20uL) (Gilson, France,
Villiers-le-Bel). [Tiéta axpifeiog petapfintod oykov (100-1000uL) (Gilson, France,
Villiers-le-Bel). Zoptyya 50 pL (Microliter Syringes, Hamilton-Bonaduz, Switzerland).
®iktpa (Whatman Uniflo, 0,45um PVDF).

3.2.2 Avtidpaotiplo

O mpoTuTEg evidoetg Mtav ot e&ng: Entd Hydroxybenzoic acids: Gallic acid (Sigma-
Aldrich, Steinheim, Germany), Protocatechuic acid (Sigma-Aldrich, Steinheim,
Germany), p-Hydroxybenzoic acid (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany),
Chlorogenic acid 95% (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany), Vanillic acid (Sigma-
Aldrich, Steinheim, Germany), Syringic acid 98% (Sigma-Aldrich, Steinheim,
Germany) kot Ellagic acid 95% (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany). Técoepa
Hydroxycinnamic acids: Caffeic acid (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany), p-
Coumaric acid (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany), Ferulic acid (Sigma-Aldrich,
Steinheim, Germany) kot o-Coumaric acid (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany). M
Hydroxybenzaldehyde: Vanillin (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany). Técoocepeig
Flavonols: Rutin 95% (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany), Myricetin 85% (Sigma-
Aldrich, Steinheim, Germany), Quercetin (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany) kot
Kaempferol 96% (BioChemika, Louis, MO, USA). Avo Flavan-3-ols: (+)-Catechin
98% (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany) kot (-)-Epicatechin (Sigma-Aldrich,
Steinheim, Germany). Mo Anthocyanin: Malvidin-3-O-glucoside (Biolink Group,
POLYPHENOLS AS, Norway, Hanaveien 4-6, 4327 Sandnes).
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4. M£0odor avaivong

4.1 Topl Déta

e @oAido tov 20 mL, Quyilovtar 5g tuprod. Ta @roridio kKielivovtar pe almto kot
evAdccovtol otovg -20°C péypt va ypnoiponombovv. Ilpwv ypnoyomombel ke
detypo amoyvyeton kot yivetor mpooOnkn 20 uL esotepikov mpotoumov (IS) (4-pébuvio,
2-mevTavOAT, apykng cvykévipmong S0 mg/L) pe telkn cvykévipwon oto deiypa 0,2
mg/Kgn 200 pug/L.

Apyucd To loAido pe to detypa, mapopévet yio 20 min v avadevon otovg S0 °C kot
GTY] GLVEYELD EICAYETOL 1) GVPLYYO GTO UTOLKAAAKL KO 1] tva ameAevBepdveETOL OGTE VoL
Bpioketan mepimov 610 pHEGO TOL LVITEPKEiLEVOL YDpOV. ['veTan exydAion VIO avadevon
otovg 50 °C yia 20 min. H iva wov ypnoomombnke givor 1 CAR/PDMS (Matpn).
[IpaypatonomOnke expoenon oe Beppoxpacio 260 °C yio 15min.

2uvinkeg aéprag ypopatoypaeiog. GC x GC ToF MS. Ztieg: 1M Rxi-5MS (30 m x
0,25 mm, 0,25 pum) 2" Rxil7SiLMS (1,5 m x 0,25mm, 0,25um). Xtov gicaymyéa
vrapyet liner dwapétpov 0,75 mm, n Begppokpacio Tov givar 260 °C kot £xel oprotel
split 2/1 pe po He 1 mL/min. To Bgppoxpaciakd npodypappa Eekvaet pe 40 °C yuo 4
min, avédvete otovg 100, 170 ko 260, katd 3, 5 kot 12 °C/min, T€A0g TopaUEVEL GTOVG
260 °C y1a 2 min. H cvvoAkn dugpkela Tov mpoypappotos sivor 47,5 min. H dgdtepn
oTNAN opiotnke va £xel Oeppokpacioxd tpoypappa S °C tave ond v 1n oA, dmmg
ko to modulator 15 °C méve amd ) In otAn. ¢ modulator period opictnroav to 8
sec (2,4 sec hot kot 1,6 sec cold). Ocov agopd v pdla opictnkav n Beppokpacio
mmyNng Wvtev otovg 250 °C kot Transfer Line otovg 270 °C. Ta Opavopata opictnkav
ota 29-300 m/z pe ocdpwon 150 spectra/sec.

H eneEepyoasio tov dedopévov mpaypatomomnke pe 1o Aoyiwopkd ChromaTOF
(éxdoom 4.32). O Adyog onuatog mpog B0pvPo Nrav (S/N)=100 kot To min.stick.count
optotnke o 3. Ot fPprodnkec mov ypnoworomOnkav ntav ot NIST RI, REPLIB kot
MAINLIB ko1 1 eAdryiotn opotdtnTa Yo vo VITAPYOVV Ol EVAOGELS GTO OTOTEAEGLLOTOL
ntav  800. Humocotwkd oOedopéva exppactnkav oe pg/Kg (emopdaveinr g
EVOONG/EMPAVEIL TOV ECMTEPIKOV TPOTLOV) X GLYKEVIPMON TOV ECMTEPIKOV

TPOTOTOV TPOTHTOL).
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4.2 Ztpayy1oto y1000pTL

Ye motpt {Eoemc Quyilovton 10 g otpayyiotod yraovptiov (apaimon 2/3) kot 5 g NaCl
(Taovptt : NaCl 2:1). T'ivetoanr avadevon pe yoahvn pafoo mdote vo dtoaAvbel 0660
yivetor to NaCl xot amd to piypo Quyilovtal 2 g 6 okovpodypopo eodidie tov 4 mL.
To @uAidie «ieivovtor pe alwto kot @uAdoocovtar otovg -20°C  péypt vo
ypnooromBovv. Ipv ypnoyonomOel kabe deiypa amoyvyetal Kot yivetol TposOnKn
20 pL ecmtepikov mpotdmov (IS) (4-uébvro, 2-mevtavorn, apykng cvykévipoong 20
mg/L) pe tehMkn ovykévrpwon oto deiypa 0,2 mg/Kg i 200 pg/L.

Apyucd To loAido pe to detypa, mapopévet Yo 20 min v avadevon otovg 50 °C kot
GTN GLVEXELN EIGAYETOL 1] GUPLYYO GTO UTOVKAANKL KOt 1) tval AmeAeLOEPOVETAL DGTE VAL
Bpioketan mepimov 610 pHEGO TOL LVITEPKEiLEVOL YDpOV. ['veTan exydAion VIO avadevon
otovg 50 °C yia 20 min. H iva wov ypnoomombnike givor 1 CAR/PDMS (Matpn).
[Tpaypotomombnke ekpoenomn oe Beppooivoga 260 °C yuo 15min.

YouvOnkeg aépuog ypopatoypapios. GC x GC ToF MS. Zmieg: 1™ Rxi-5MS (30 m x
0,25 mm, 0,25 pum) 2" Rxil7SiLMS (1,5 m x 0,25mm, 0,25um). Xtov gicaymyéa
vrapyet liner Stapétpov 0,75 mm, 1 Beppooivoga Tov eivar 260 °C ko £xel oprotel split
2/1 pe pon He 1 mL/min. To 6eppokpaciokd tpdypappa Eekvaet pe 40 °C yio 4 min,
av&avete otovg 100, 170 kot 260, katd 3, 5 kot 12 °C/min, 1€hog mapapével 6tovg 260
°C 7100 2 min. H cvvolikn d1dpketa tov mpoypappotos etvor 47,5 min. H dgvtepn otin
opiotnke va €xel Oeppokpasciokd tpodypappa S5 °C tave ond v In omAn, 6Tmg Kot
to modulator 15 °C nédve amd t In otAn. Qg modulator period opioctnkav Ta 8 sec
(2,4 sec hot xan 1,6 sec cold). Ocov agopd v pdala opioctnkav n Beppooivoca TnyMg
wvtov otovg 250 °C kot Transfer Line otovg 270 °C. Ta Opadopota opictnkav oto
29-300 m/z pe odpwon 150 spectra/sec.

H eneEepyoasio tov dedopévov mpaypatomomnke pe 1o Aoyiwopkd ChromaTOF
(éxdoom 4.32). O Adyog onpatog mpog B6pvPo Nrav (S/N)=100 kou To min.stick.count
opiotnke o 3. Ot fprodnkec mov ypnoworomOnkav ntav ot NIST RI, REPLIB kot
MAINLIB kot 1 eAdytotn opotdTnTo Yo Vo VITEPYOVV Ol EVHOGELS GTO ATOTEAECLLATOL
nrtav  800. Hpumocotwkd oedopéva exkppactnkav oe pg/Kg (emopdavein g
EVOONG/EMPAVELD. TOV ECMTEPIKOD TPOTOTOV) X GUYKEVIPMOOT TOV ECOTEPIKOV

TPOTOTOV TPOTHTOL).
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4.3 Otvog

4.3.1 ITttikég evmoelg

[ v avdAvon TeV TINTIKOV EVAGEDV LE UKPOEKYVAIOT OTEPEAS PAONG GTO YMDPO
g kepoing (HS-SPME) ce cuvovaopo e QOGUOTOUETPIO AEPLOG YXPDUATOYPAPIOG-
péloc (GC-MS). 980 uL detyparog mpootédnkav o 20 pL ecmtepikod mpotdmov (4-
pebvro-2-tevtavoln, 150 mg/L o praiiiko dwdivua). To meprexdpevo avadehtnke yio
10 Aemtd otovg 40°C. Xtn ovvéyewn, €va otabepod pnkog tvag DVB/CAR/PDMS
50/30um ektébnke oto headspace ywo dAdo 20 Aemtd vrod Tig deg ovvOnkeg. H
EKPOPNON TOV TINTIKOV 0LCIOV mpayuatonominke otovg 240°C vy 15 Aemtd.

XpnowonomOnke Aettovpyio dtayopiopod pe avoroyio dtaympiopot 1/10

H avéivon mpaypatomomnke og tetpamoikd gacpatoypdeo pdlog Shimadzu, QP
2010 UL-TRA, o omoioc Mtov amevbelog cuvoedelévog He 0P YPOUATOYPAPO
Shimadzu, GC-2010 Plus. To MS Aertovpynoe e Aettovpyio Kpovong nAekTpoviov pe
mv evépyewn TV niektpoviov puvBuiouévn ota 70 eV. To evpoc palag mov
epappooctke frav 35-450 m/z. O1 Beppooivocec ™G mNYNG Kot TG YPOLUNAG LETOPOPAS
pvOuiotray otovg 200 ko 260 °C, avtictoya. Xpnoiponombnke otAn moprriog
Innowax (30 m x 0,32 mm, wéyog pepppdvng 0,5 um). To pépov aépro Ntav Ao pe
pvOud pong 1,5 ml/min ko péon tayvnta 44,2 cm/s. H Bgppooivoga tov povpvov
npoypappatiomnke omd toug 40 °C yia 6,5 Aentd Kon 6t cvvEyela avENdnke otovg 60,
155, 210 ko 240 °C pe pvOuovg 2,0, 4,0, 6,0 ko 20 °C/min, avtictoryo. Arotnprnke
otovg 240 °C yw 5,5 Aentd. H xabvotépnon tov doAvt pvBuicmke ota 2,5 - 3,3

AETTA.

H tavtonoinon tov kopuedv mpaypotonomdnke pe chykpion tov gacudtov ndlog pe
exeiva mov mpoékvyav and Tig fiProdnkec Wiley 275 kot NIST 98, o o1 kopvég pe
opotdtta >80% dSrotnpndnkav ex véov. Ta npmocotikd dedoUEVE EKPPACTNKOY GE
mg/L ((meproyn g Evoonc/em@aveld TOL EGOTEPTKOV TPOTVTOV) X GLYKEVIPMOT TOV

E0MTEPIKOV TPOTOTTOV).

‘Eva GC Agilent 8890 N (Agilent Technologies Santa Clara, CA) cuvdedepuévo pe éva
LECO Pegasus BT time- (TOFMS) (Leco Corporation, St. Joseph, MI, HITA). O
QOVPVOG GTNAN otV TP dtdotacn (1D) rav Stabilwax 30m x0,25 mm, mdyog eAp
0,25 um (Restek Cooperation, Bellefonte, PA) kot n 6t)An otn devtepm ddotaon (2D)
ntav Mega-1 HT Fast 1,19mx0,10 mm, méyyoc eiipn 0,10 um (Mega, Legnano (MI),
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Itoiia). ‘Eva otafepd UNKOG TOPp®V 50/30 um peyébovg
SpwvovroBevioro/kapPoéévio/morvdiuedvrociroédvio (DVB/CAR/PDMS) iva SPME
(Supelco, Bellefonte, PA) ypnoiponomOnke.

[N v avédivon GCxGC-TOFMS tov oivev, 980 uL dsiypatog mpootédnkav oe 20
UL gecmtepkov mpotumov (4-pebvro-2-mevtavodn, 30 mg/L oto tehkd didAvpo. Ta
detypata apéOnkay yio 5 Aemtd vd poyvntiky ovadevon otovg 40 °C kot 6T GuVEKELD
elonyOn n iva. SPME, 1 onoia anelevfepmbnke mepimov oty péomn e 6100poUng Héca
oto headspace. H exybAion mpoaypoatomomdnke vd avadevorn otovg 40 °C yu 20
Aemtd. Metd v ekyOAon, n €KPOENON TOV TTNTIKOV OLGLOV TPOYLOTOTOMONKE
otovg 250 °C. Xpnowomombnke n Aertovpyia splitless. O pvOuodg pong aepiov Mrav
1,2 ml/min. H Bgppooivoga tov @ovpvou dwtnpndnke yua 2 Aentd otovg 40 °C kot ot
ocvvéyxeto avéninke pe puOpod 4 °C/min otovg 160 °C xat, T€hog, avénbnke pe pvOpod 6
°C/min otovg 250 °C, émov drutnpnOnke yio 5 Aemtd, Kot TEAOC EMEGTPEYE GTIG OPYLKES
ocvvOnkec. H Beppooivoga tov devtepedovtog povpvov dtatnpnonke 5 °C mévo amod
fepLooivoca Tov TPOTEVOVTOG POVPVOL KOB' OAN TN SLAPKELD TNG YPOUATOYPUPIKNG
ektédeonc. O dapopemtg avtiotobpiomke katd +15 °C oe oe oyéon pe tov
dgLTEPELOVTA POVPVO KAt 0 YPOVOG SLHOPPmONG opiotnke ®¢ S devtepdrenta. Ocov
agopd 1 palo, to 1W6v YN wWvtov kot 1 Beppooivoco TG YPOUUNG HETAPOPAS
pvOuiomkav otovg 250 °C. O 1oviopdg niextpoviov pvBuictnke ota 70 eV ko
Opavopata ota 35-350 m/z pe cdpwon 200 pacpdtov/devteporento kot kabvuotépnon

Myng ota 6-6,8 Aemtd.

H eneéepyocia tov dedopévov mpaypoatonombnke pe to Aoywopkd ChromaTOF
(éxdoom 4.32). O Adyog onuatog mpog B0pvPo Nrav (S/N)=100 kot To min.stick.count
opiotnke o 3. Ot fPprodnkec mov ypnoyoromOnkav ntav ot NIST RI, REPLIB kot
MAINLIB kot 1 €éAdytotn opotdTnNTo Y10 Vo VITEAPYOLV Ol EVIDCELS OTO AMOTEAEGUATO
nrav  700. Humocotwkd dedouéva  ekppdomnkay oe mg/L  (empdveln g
EVOONG/EMPAVEIL TOV ECMTEPIKOD TPOTLOV) X GLYKEVIPMON TOV ECMTEPIKOV

TPOTOTOV TPOTHTOL).

4.3.2 ®ovoMKEG EVOGELS

Mo tov S @pIoHd TOV TOAVEAIVOAMY KOl TV OPYOVIKOV 0EE®V, emAEXONKE ™G
avaAivtiky otyin 1 C18, ypnoponoimvrag Tig akdiovdeg kivntéc doeic: A: 10 mM

QPOoEOPIKOV dloAvpatog puducpuévon oe pH 2,70 pe mokvo Bsuxd o&d kot B: 100%
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axetovitpido. Ta elavoAiikd o&éa amanteiton fabpdmtn ékhovon Tov epapproleTon g
e€ng: 0-30 Aemtd, 0-20% B, 30-50 Aemtd, 20-50% B ko 50-60 Aentd 50% B. H xivnt)
@aon pubuiomke og puOud pong 1,0 ml/min kou 1 6THAN BeppoctathOnke otovg 24°C.
O 6ykog €yyvong opiotnke ota 10 pL kor 6Ao To TpOTLTO KO TO. dElypoTa Olvov
gyyvonkav €1c SimAovv, apov dmoMOnKav pécw eiktpov pepppdvng PTFE (0,45 mm).
(Pereira et al., 2010; Ponder et al., 2024).

To mpoypappa Empower 2 Software Build 2154 (ékdoon 6.20.00.00) ypnopomoOnie
Yo TNV EMEEEPYUGTIO TOV XPOUATOYPOPNLATDV.

[Tapaockevdotnke TPOTLITO HIAAV O, PUVOMK®DV EVOGEMV, OPYIKNG cLYKEVTIpwonG 120
mg/L, Quyilovtag pe oxpifeia 0,0030 g amd kabe €voom kol UETAQEPOVTAS GE
oykopeTpkn Twv 25 mL. IIpootébnie péxpt v yopayn didivpo aibavorng 12% v/v.
AxolovOncav aparmdcelg, ®ote vo AneBodv 15 onueio pe cvykevipmoelg (o€ mg/L):
0,5,1,2,5,10, 15, 20, 25, 30, 50, 60, 75, 90, 100 ko 120.

[T avoAVTIKE, Y100 TIC POIVOAKES EVIDOELS:

[oaAAko o0&, cvuykevipooelg 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 50, 60, 75, 90, 100 mg/L, C (mg/L)
=6,1896 x 10° Area — 2,1765, R? = 1,0000. ITpotokateyikd 0ED, GUYKEVIPOOELS ATd
0,5,1,2,5,10, 15 mg/L, C (mg/L) = 8,3762 x 10° Area — 3,2188, R? = 0,9889. =-
Yopo&uPevloikd 08y, cuykevipmoelg and 0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25 mg/L, C (mg/L) =
9,1214 x 107 Area — 2,2555, R? = 1,000. X Awpoyevikd 0&D, cuykeviphoelg and 0,5, 1,
2,5, 10, 15,20, 25,30, 50 mg/L, C (mg/L) = 1,2526 x 10 Area —4,9988, R* = 0,9999.
Baviukd 0&0, ovykevipooeg and 0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30 mg/L, C (mg/L) =
9,2856 x 107 Area —2,6953, R? = 0,9998. Zvptykikd o&D, cuykeviphcelc omd 0,5, 1, 2,
5,10, 15 mg/L, C (mg/L) = 7,6033 x 10 Area — 2,7863, R? = 0,9977. EAkaykd o0&V,
ovykevipmoel and 5, 10, 15, 20, 25,30 mg/L, C (mg/L)=15,3100x 10> Area—3,3216,
R? = 0,9968. Kageikd o0&y, ovykevipooeig and 0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25 mg/L, C
(mg/L) = 1,0639 x 10~ Area —2,1541, R* = 0,9996. n-Kovpapixd 0&0, GuyKevipdoelg
o6 0,5, 1, 2, 5, 10 mg/L, C (mg/L) = 6,5593 x 10 Area — 3,3586, R* = 0,9915.
Depovpikd 0&D, cuykevipooelg and 0,5, 1, 2, 5, 10 mg/L, C (mg/L) = 9,3920 x 10°
Area — 1,7828, R? = 0,9994. o-Kovpapikd o0&y, cvykevipaoelg omd 0,5, 1, 2, 5 mg/L,
C (mg/L) =1,6903 x 10 Area — 2,0493, R? = 1,000. Poutivn, cvykevipooeig ond 0,5,
1,2,5,10,15mg/L, C (mg/L) = 3,6459 x 10~ Area— 1,6620, R?=0,9991. Mvpiketivn,
ovykevipmoelc and 0,5, 1,2, 5, 10 mg/L, C (mg/L) = 1,6359 x 10 Area — 0,3959, R?
=0,9994. Kepxetivn, ovykevtpooeig and 0,5, 1, 2, 5, 10, 15 mg/L, C (mg/L) = 1,5008
x 10 Area —0,9167, R? = 0,9983. Kaunpepdn, cuykevipmoelg omd 0,5, 1, 2 mg/L, C
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(mg/L) = 1,3221 x 10™ Area — 0,2714, R? = 0,9961. (+) Kateyivn, cuykeviphoel omd
2,5, 10, 15, 20, 25, 30, 50, 60, 75, 90, 100, 120 mg/L, C (mg/L) = 1,4919 x 107 Area
—8,7177, R =0,9991. (-) Enwateyivn, ovykevipooelg ano 0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25,
30 mg/L, C (mg/L) = 5,5210 x 10° Area — 2,8724, R? = 0,9942. MaABidivn-3-O-
yAvkolitng, ovykevipooelg ond 10, 15, 20, 25, 30, 50, 60, 75, 90, 100 mg/L, C (mg/L)
=6,0761 x 107 Area + 2,2329, R? = 0,9938. BavilAivn, cuykevipooeic omd 0,5, 1, 2,
5, 10, 15, 20, 25, 30 mg/L, C (mg/L) = 1,0385 x 107 Area — 2,0421, R*> = 0,9997.

5. ZraTieTiKi avdivon

H otatiotikn avéivon tpaypatomomdnke pe to npodypoppe IBM SPSS Statistics 28.
[No emdoyn g pebodoroyiag apyikd £ytve ELEYXOC OKPOIOV TILOV KOl KOVOVIKNG
KOTOVOUNG TOV TIUMV.

5.1 Tvpi ®éra

H avdivon ANOVA (one way analysis of variance) ypnotplomomOnke yio. GTaTIGTIKN
enefepyacia TV amoteAesuATOV avdivong tov topldv Oéta 3, 17, 60 ko 120 nuepav.

To eninedo onuovtikoéTntog nTav 0,05 kot ypnopworombnke n doxyun Duncan.

Eniong, yio o mapandve detypata ypnoponomOnke kot to independent samples T test
v ovykpion petald 3-17 nuepav, 17-60 nuepav, kot 60-120 nuepav. To eminedo

onpovtikotnrag ntav 0,05 kot ypnoyworomOnke n doxiyur} Duncan.
To kB¢ éva amd Ta detypata avardbOnke €1g OUTAOVV.

To amoteAéopata ekppalovioar o¢ HECOG O0pog =+ Tumikn omdkhon oe pg/Kg

exQpacpéva mg 4-pebvio-2-tevtavonn.

5.2 Zrpayylotd yroovptt

To independent samples T test ypnoylomomOnke yio T oTATICTIKY eneEepyacia Kot
GUYKPIOT TV OTOTEAEGULATOV AVAAVOTG YOV PTUDV LLE SLOPOPETIKA EMiTEd O AMTTOVG 2-
6 %, 2-8 %, ko 2-5 %. To eninedo onpaviikdétnTag nTav 0,05 kot ypnoporomdnke n

doxyn Duncan.
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H avéivon ANOVA (one way analysis of variance) ypnotpomotdnke yio oToTioTIKn
eneEepyacia Kot GOYKPIoN TOV OMOTEAEGLATOV OVAALONG TOV Y100vpTIOV U 2 % Almog
amd T TPElg Olnpopetikés meployés. To emimedo onuavtikdémrag Ntov 0,05 ko

ypMnoponomOnke n doxun Duncan.
To ke €va amd ta detypoto avaldvdnke 1g SImAovV.

To amoteAéopata exkepdlovtor ¢ HEGOC O0pog + Tumik) amokion oe pg/Kg
EKQOPOAGUEVO MG 4-peBvA0-2-TteVTAVOAD).
5.3 Oivog

H pn mopapetpikn pebodoroyio Mann-Whitney ypnoiponombnke ylo T 6TATIGTIKY
eneEepyacio TOV OMOTEAECUAT®OV TPOGOIOPIGUOD TINTIKOV EVAOCEMY, (QOIVOAKOV

EVOCEWMY KOl OPYAVIK®OV 0EEDV T®V Oivav.

ZVYKEKPYEVA Y10 GUYKPIOT TOV TIUOV oivev amd Kabe motkidia kot To 1010 otvomoteio
Kot OLUPOPETIKNG £500ELNG, OTMG KOl Y10 GLYKPLON TOV TIUAV 0ivev and KaOe mowkidio
Kot €600gi0 Kot omd dtapopetikd owvonoteio. Emiong, yio cuykpion tov Tiuodv oltveov

Cabernet Sauvignon kat tov tinodv oivev BAdyuco.
To xdBe éva amd ta detypato ovaldvonke 1g SITAOVV.

To amoteAéopata yuoo To TTNTIKE KQPALOVTOL OC HEGOS OPOG £ TLTIKN OTOKAMOY GE

mg/L ekppacuévo og 4-puebui-2-mevtavonn.

To amoteAéopata Yo TIg oVOMKES Evmoelg ekppalovtal oe mg/L.
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Amoteréopato ko Zvifitnon

1. IIpoiovra ydrakTog

1.1 Tupi ®éta

0.908
o.6en

o.3e8

1st Time (min) 493352 ©.86704 14,9330 19.8674 24.9343 29.8678 34.9346 39 8682 44535
2nd Time (s) 3.0m0 7978 3lses 7955 3021 7.910

Eudva 1. Tomkd Xpopotoypaenua 1D, Péta Amddvn og xpovo 3 nuepdv, mov avarddnke pe GC x GC
ToF MS.

Eucdva 2. Tomkd Xpopotoypaonua 2D, Péta Amddvn og xpovo 3 nuepdv, tov avardonke pe GC x GC
ToF MS.

1st Time (min a.03352 o.86704 14.9330 19.8674 24.9343 2908678 349346 a@osesz  aa.0as
3021

Ewova 3. Tomkd Xpopoatoypdenua 1D, Oéta Awddvn g xpdvo 17 nuepdv, mov avardonke pe GC x
GC ToF MS.
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Ewdva 4. Tomd Xpopatoypdenuo 2D, Oéta Amddvn o ypdvo 17 nuepdv, mov avoivdnke pe GC x
GC ToF MS.

0.908
o.6en
0.3e8
o
« Time (mim a.93352 ©.86704 14 9339 198674 24.9343 298678 sa.9346  so.sesz 44535
d Time (=) 3.089 7978 3066 7955 3944 7933 3021 3.800

Ewdva 5. Tomikd Xpopatoypaenuo 1D, Oéta Amddvn og ypdvo 60 nuepmdv, mov avoivdnke pe GC x
GC ToF MS.

Ewdva 6. Tomikd Xpopatoypaenuo 2D, Oéta Amddvn og ypdvo 60 nuepmdv, mov avoivdnke pe GC x
GC ToF MS.

o8
1.2e8
0.9e8
o8
o.3e8
o
15t Time (min) a.93352 ©.86704 149330 198674 249343 2908678 34.9346 39.8682 a4.5a3s
Znd Time () 5080 7.978 3066 7,055 si0aa 7033 3921 7.910 3.899
Tic

Ewova 7. Tomwd Xpopotoypdenua 1D, ®éta Awdovn oe gpdvo 120 nuepav, mov avardonke pe GC x
GC ToF MS.

68



Ewdva 8. Tomkd Xpopatoypaenua 2D, Oéto Awdmvn og gpovo 120 nuepdv, mov avorvdnke pe GC x
GC ToF MS.

[Tivaxag 1. ITtntikég evmoelg o detypata topi Péra 3, 17, 60 ko 120 nuepdv.

RT Evooeig 3 nuépeg 17 nuépeg | 60 nuépeg 120
(min) NuéPES
2,0001 | Mebvlkn akkodin 3,7 %24 6°+3 3+04 | 1,92+0,7
13
2,0001 | Mupunkikoé o0&, albevoAesTEPOG nd 23%+3 nd nd
2,1334 | AiBavoin 18,9 + 60°+4 19,52+ 84°+3
0,6 1,5
2,2668 | 2-X\opooovoin nd nd 34b+4 nd
2,2668 | Axketdvn 77°+3 69+ 4 622+3 161°+7
2,4001 Ioonpomviikt] olkodAn nd 41%+1,8 ] 0,72+0,7 12+1
2,4001 | Aketovitpihio nd 3b+3 0,052+ nd
0,05
2,6668 | 1-Tlpomavoin 4344 33¢42 14v+4 27°¢+2
2,9334 | 2-Bovtovovn 462+3 75%+5 1133+ 80P +2
1.9
2,9334 | 2,3-Bovtavodiovn 29,1b+ 0,232+ nd 0,12
0,6 0,01
3,0668 | 2-Bovtavoin nd nd nd 17,1°+
0.2
3,0668 | 2-Bovtovodn, (R)- nd nd 99°+0,2 nd
3,3335 | 1-mpomavodn, 2-pedvi- 5,7*+0,3 18v+3 92+4 51°+3
3,7335 | 2-Butenal, (E)- 6°+3 0,52+0,3 7°+3 nd
3,7335 O&6 0D 221°+4 222°+6 172°+3 1382+ 5
4,0002 1-Bovtavoin 1,22+£0,5 1,5+06 | 1,12x1,1 | 24°+1,7
42668 | 1-Ilevtév-3-oh 1890+ 2447 nd nd
1.4
4,4002 2-TTevtavovn 592+4 103¢£2 63,52+ 90b+4
1,7
4,4002 | 2-mpomavodn, 1-puebou- 1,3°+0,3 nd nd nd
4,4002 | 1-Tlevtév-3-éva 35%+1,5 3b+2 nd nd
4,5335 | 2,3-Tlevtovediovn nd nd nd 4,5°+0,2
4,5335 ITevToaval 13,92+ 1,1 36°+5 1422+ 63b+4
13
4,5335 | 2-mpomavdvn, 1-vdpokv- 93°+7 29%+5 | 583+0,5 nd
4,6668 | ®ovphvio, 2-a10vi- nd 4°4+ 4 nd nd
5,3335 | Boutavoikd o0&y, pebulectépag nd nd nd 0,5°+0,2
5,3335 | Ipomavoikd o&d 12°+1 49°+14 2,7%+ 1,52+
1,8 0,7
5,4669 Axetotivn 205°+4 2264+7 1222+5 176°+ 6
5,6002 | 3-Bovtev-1-6An, 3-pebui- nd 19¢+5 nd 3b+3
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5,7336 | 1-Bovtavodn, 3-pedvi- nd 125,74+ 51¢+3 34%+4
1.4
6,2669 | ®ovpdvio, 3-pebvi- nd 0,4°+0,3 nd nd
6,4002 | 2-Tlevtevaa, (E)- 262+1,7 | 1,52+1,3 nd nd
6,4002 | O&eid 0&D, pebov-, avodpitng nd 0,4+ nd nd
0,4
6,6669 | 2-meviavonn, 4-pebui- (IS) 200 ° 200 ® 200 ° 200 °
6,8003 Tolovivn 2360+ 102£5 48,7 ¢+ 54¢+3
0,8 1,4
6,8003 1-ITevtavoin 49°+3 300+ 5 24,12+ 33b+14
0,4
7,2003 | Ilpevoin nd 2,8°+13 | 22°+05 | 3,1°+04
7,4670 | 2-Bovtevdn, 3-peBui- 0,8°+0,3 nd nd nd
7,7336 | 2-EEavoln 39b+1.8 nd nd 34%+0,6
7,8670 | 3-Oktévia, (Z)- nd nd 10,7 ¢+ 7b+3
0,6
8,0003 | 4-Oxtévia, (E)- nd nd nd 41°+04
8,0003 | EEavan 275°+ | 10794 | 72,6°= | 151°%
1,1 1,2 1,8
8,1336 | Bovtavoikod 0&0, abvuiestépag nd 4244 41,4°+ 85°¢+2
0,9
8,1336 Bovtavoikd oo 191,52+ 453b+5 446°+3 6l11°+6
1.4
8,1336 | 1,2-Bovtavodioin 09°+04 nd nd 09°+04
8,1336 | 2-Oxtéwvia, (E)- nd 1,4%+0,6 nd nd
8,1336 | Bovtowoikd  o&0,  2-vdpolv-, nd 1,L1°+£1,2 nd nd
peboviectépag
8,2670 | 3-Ilevtovoin 29%+5 nd nd nd
8,2670 | 3-meviovohn, 2-ugbul- nd 76°+£9 nd nd
8,6670 | 2-Ydpo&v-3-mevtavovn 41,5°+0,5| 524+5 17,82+ 31°+3
17
9,6004 | ®ovppovpldin nd 1,1°+£0,6 nd nd
10,2671 | Bovtovoikd o&b, 3-uebv- 342+09 | 39°+0,6 | 22*+£0,7 | 39**1,5
10,4004 | 2-Hexenal, (E)- 3242 22+0,7 092+04 | 042+04
10,4004 | 2-E&evar 0,7°+0,6 nd nd nd
10,6671 | ABvioPevioiio nd 26°¢+1,1 2,3b+ 0,9+
0,8 0,8
11,0671 | p-Evioio 6,9°+0,9 4bc+4 0,76 & + nd
0,17
11,2004 | o-ZvAévio 1,7°+1,5 nd 52¢+1,6 nd
11,3338 | 1-E&avoln nd nd nd 44°+0,5
11,3338 | O&wdc avudpitng 3,12+1,2 2842 0,92+0,7 12+0,7
11,3338 | O&ekog 1-pebolu-2-npomvlectépag nd 3v+3 nd nd
12,0005 | 4-tprr-oktvAoQatvoAy, mopdywyo | 2,5°+ 1.4 nd nd nd
™S
12,1338 | Ztvpévio nd 23%+7 21,75+ 29v+2
1,9
12,2671 | 2-Ertavovn 232+£0,9 35b+2 36°+4 45°+5
12,2671 | Ievtavoikd o&y nd 273%+ | 26°+£02 | 7,1°+1,6
0,06
12,5338 | Evvedvio 0,552+ 142+1,1 | 092+£0,8 | 092+£0,9
0,07
12,8005 | Aucofovtviikn kuttapivn nd 42+4 22°+1,9 nd
12,8005 | Entovain nd 15¢£5 7b+3 2,1+
0.2
12,9338 | Awxetvrocovdpidio nd 1,5°+0,9 nd 2,7°+
0,14
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13,2005 | 2,4-E&adeviko, (E,E)- 1,7°+1,3 | 1,6°+0,3 1,08 @+ nd
0,15
14,0005 | Awvkro[3.1.0]e&-2-évio, 2-peBovi- nd 0,52+0,5 nd 0,82+0,8
5-(1-peboiarBoi)-
14,0005 | E&avoiko o&D, pebuieostépog 1,L12+0,5 | 092+0,3 0,542+ 0,98 2+
0,1 0,04
14,2672 | a-mwvévio 244°+ 9.524+0,7 25,7°+ 42¢+2
1,1 1,1
14,4005 | AweBviocovipdvn 1,8°+1,1 nd nd nd
14,9339 | 1,6-oktadiévio, 3,7-81uebui-, (S)- nd 2,6°+1,9 nd 2,6°+1
15,6006 | Bovtavoikd 0&D, 2- nd nd nd 0,4°+0,3
peBvrompomvrectépag
15,6006 | 2-Emtevaa, (E)- nd nd 0,4¢+0,2 0,08+
0,01
15,6006 | 2-Emteval, (Z)- 2b+1.8 0,8 %+ nd 0,272+
0,7 0,04
15,7339 | O&wd appdvio nd 0,132+ 03°+0,2 nd
0,12
15,7339 | Evdekdvio, 2,2-diuebul- 25409 0,5*+0,5 nd 0,72+0,7
15,8673 | BevloAoeihion 82+4 8,12+1,8 | 392+13 | 6,4*+1,6
16,2673 | 2-oktévio, 3,7-6uebvr-, (Z)- 1,22+0,2 12+0,5 0,612+ 0,82+0,3
0,18
16,5340 | Awvkro[3.1.1]entdvi0, 6,6- nd 0,5*+0,5 nd nd
Syebud-2-pebuvrevo-, (1S)-
16,6673 | 1-Entavoin nd 0,6°+0,4 03%+ 03+
0,2 0,3
16,8006 | 1-oktév-3-0An 2,1°+03 | 1,1°+04 nd nd
17,0673 | Pvokestépag v-kompoikod oEEog 1565+ 145 | 582+1,6 | 432+0,7
1,1
17,2006 | S-emtev-2-6vn, 6-pebul- 0,88 °+ nd nd 1,3°+£0,2
0,09
17,3340 | ®owvorn 4343 62+5 1,582+ 2,32+0,6
0,17
17,3340 | B-Mvpxnvio 0,45°+£0,1 | 029t =+ nd 02%+
0,02 0,16
17,4673 | 2-Oktavovn nd nd nd 0,6°+04
17,4673 | E&avoikd oD 08,82+1,4 | 197%+8 218,5¢+ 3639+ 6
1,1
17,4673 | 1-Emtévio, 1,3-81patvor-1- | 2,4°£1,6 nd nd nd
(tpyeBvictivrobv)-
17,6007 | 2,5-E&ovoduovn 23°+1,7 nd nd nd
17,8673 | Decane 0,22+0,2 11°+6 nd 0,42+0,4
17,8673 | E&avoiko o&D, atBuieotépag 2%+0,5 6°+3 49°+£0,3 nd
18,0007 | Oktaviin 584+4 46*+1,5|22*+0,7 | 192+0,6
18,1340 | ®ovpdvio, 2-mevTLA- nd 0,04°+ nd nd
0,04
18,2674 | 3-kapévio nd 12+0,9 nd 0,32+0,3
18,4007 | 2,4-Entodievikd, (E,E)- 5¢£2 3bet] 1,82+ nd
0,5
18,8007 | Bevlovitpilio 2,12+1.2 6°+3 0,62+0,3 | 0,92+0,9
19,0674 | 1-Decyne nd nd nd 0,26+
0,12
19,0674 | Bev{oio, 1-peBur-3-(1- | 0,5°+0,5 nd nd nd
pebviaifovi)-
19,0674 | o-Kvpévio nd 45°+7 nd nd
19,0674 | p- Kvpévio nd 2042 0,62+ 2,7°+0,6
0,6
19,0674 | Awdexdvn, 2,2,11,11-teTpapedur- 20,1¢°+£0,5 nd 8,130+ nd
0,15
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19,3341 | D-Aepovévio 1,8*+0,8 | 1,62+0,4 1,112+ 0,92+0,8
0,17
19,7341 | 1-g€ovodn, 2-a10vA- 1,82+ 1,6 6°+3 5%+£2 7,8°+0,6
20,4008 | 3-powvvi-1-tpomavodrn, o&ikn nd nd nd 0,112+
0,11
20,8008 | 2-Octenal, (E)- nd nd nd 1,3°+0,3
20,8008 | y-Tepmvévio 062+0,6 | 0,62+0,5 nd 0,522+
0,06
20,8008 | Bovtavoiko 0k, 3-1 0,92+0,8 0482+ 0,192+ 0,092+
peBvABovturiecTépog 0,16 0,06 0,03
21,2008 | Awdexdvn, 2,7,10-tpyuebol- nd 4c+3 3be+ 1,1 1,29 0+
0,15
21,3341 | Axeto@avovn 0,68 2+ 1,12+1 1,22+0,8 0,532+
0,08 0,1
21,4675 | 3,5-Octadien-2-one, (E,E)- 1,1b+1 nd nd nd
21,7341 | 2-mpomavovn, 1-peBov- 0,11°+ nd nd nd
0,07
21,7341 | 1-Oktavoin 0,72+ 0,28 %+ nd nd
0,09 0,11
21,8675 | E&adexdvio 1,82+£0,9 3,13+ 233+£1,3 | 51°+1,5
1,4
21,8675 | Awdekdvn, 2,6,11-tpucdul- 3v+3 425+1,1 nd 2,4+
0,3
22,0008 | 1-mevtovovn, 1-@avor- nd nd nd 0,122+
0,13
22,0008 | m-mpevoln 0,52+0,2 0,652+ 0,52+ 0,7*+0,2
0,09 0,08
22,0008 | Entavoikd o0& 0,92+0,9 2,825+ | 2,7%+0,3 | 4,6°£0,6
0,14
22,4008 | Tetpadexdvio 6°+2 374°+ 232+19 | 2,82+0,8
0,4
22,5342 | 2-gvveovovn 1742£02 | 36°+2 23351 419+3
22,5342 | p-(1-mpomevur)-tolovdio nd 3°+2 nd nd
22,6675 | 5-Undecene, (E)- 0,50+04 nd nd nd
22,8009 | 2H-mvpov-2-6vn, TETPOdPO-6- nd 0,7°+0,6 nd 03+
pebvi- 0,3
23,2009 | Evveavdin 52+3 47°+12 | 262204 | 32%0,5
23,8676 | Tpidekovain 11%+£5 80°+8 3,512+ 17°+0,7
0,18
24,0009 | l-mevtovovn, 1-(4-peBvipatvolr)- nd 0,112+ nd 0,08 2+
0,11 0,09
24,2676 | Oktavoikd o0&y, pedvieotépag 13+£0,2 0,88+ 0,742+ 1,145+
0,08 0,13 0,15
24,2676 | 2,6-Auebordekdvio 6°+2 nd nd nd
24,2676 | ®awvviobvlkn aAkodin nd 2,50+£02 | 3,1°P+13 | 45°+12
24,2676 | 2,4-Awdpo&u-3-pebuAiPfeviordetion, nd 1°+0,6 nd nd
2TMS
24,4009 | 2,6-AuegBurdexdvio nd 15b+2 nd nd
24,9343 | EEavoikd o&v, 3,5,5-tpuedul- 0,18°+ nd nd nd
0,16
25,2009 | evdekovio 33%+1,8 8v+5 3,33+ 1,42+13
1,9
25,4676 | O&ewd 08D, 2-a1BvieEvAecTépog nd 0,19+ nd 0,11°+
0,02 0,1
25,6010 | 2,6-Nonadienal, (E,Z)- nd 03%+0,3 nd nd
25,6010 | Tpdekdvio, 6-peduk- 24°+14 7°+5 1,4%+0,7 nd
25,8676 | 2-Nonenal, (E)- 2+ 14 1%®+0,5 | 0,42+0,2 02123+
0,13
26,2677 | Evdekavio, 3-uebvi- nd nd 032+0,3 | 2,1°+0,2
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26,2677 | Bevloiko 0&D, dhag apyvpov (1+). 13,6+ 1,2 102£5 13,32+ 25%+3
0,6
26,2677 | L-yolaktikd oD 232+13 5b+2 242+ 1,4 nd
26,4010 | 2,4-Novovediovn nd 0,09°+ 0,135+ nd
0,08 0,04
26,6677 | Oxtavoikd o&H 332241 50,20+ 49,5+ 98°+3
1,3 0,8
26,9343 | NagBakrivn 42+0,5 59°+07 | 292+0,7 | 3,22+1
27,3344 | 1-Awdeknvn nd nd 03°+0,3 nd
27,3344 | 2-Aekavovn nd 03b+ 0,24°+ 0,25°+
0,08 0,02 0,08
27,4677 | Oktavoikd o0&y, albvleotépog 1,392+ 4°+ 14 2,4+ 3.8Y+1.3
0,18 1,5
27,6010 | Awdexdvnoa 6,5°+1,8 7%+0,8 33+1.2 13,7°+
0,6
27,7344 | Aekavii 0,392+ 0,542+ 042+ 0,62+0,2
0,09 0,12 0,16
28,6677 | Bevlobegwaldoln 0,630+ 24°+0,3 nd 0,112+
0,06 0,1
28,8011 | 1-NagpBaAievoin nd 0,162+ nd 0,112+
0,16 0,12
29,4678 | E&uvoikdg 1G0TEVTVAEGTEPUC nd nd nd 0,145+
0,12
29,4678 | 1H-w&évio, 1,3-Suuebvi- nd 0,1b+ nd 0,11°
0,09
29,7344 | 2(3H)-@ovpavovn, S-Bovtuoddtvdpo- | 4,20+ 1,7 nd nd nd
29,7344 | O&eikd oED, 2-arvoroldvrecsTépag nd 0,57°+ nd 0,61°+
0,13 0,04
29,7344 | O&iun-, pebo&v-eavor- 1,145+ 3d+0,5 nd 1,8¢+0,5
0,17
29,8678 | 2-dexavain, (E)- 0,135+ nd nd nd
0,12
29,8678 | 2-8exovid, (Z)- nd 0,11°+ nd nd
0,04
30,0011 | Awdexdvn, 2-pueboi- nd 092+0.8 | 0,72+0,6 nd
30,0011 | Ewtadekdvio, 2,6,10,14- nd 5b+2 nd nd
TeTpopeu-
30,1345 | Avvdpitng (+)-0peviotr-L- nd 0,07+ 0,06+ 09*+0,4
TPLYIKOL 0&£0G 0,04 0,05
30,1345 | Novavoiko o0&y 0,6*+£0,3 0,86 2+ 0,592+ 0,932+
0,14 0,11 0,18
30,2678 | n-Bevloikd mpomdAlo nd 0,19°+ nd nd
0,02
30,5345 | Entodekbvio, 2,6,10,15- nd 0,8°+0,7 nd nd
TETPAUEOVA-
30,8012 | 2-Tridecene, (Z)- 1,2*+0,5 | 1,52+0,3 0,89 2+ 0,82+0,7
0,15
30,8012 | 2H-mvpav-2-6vn, TETPOHOPO-6- 0,422+ 0,880+ 1,35+ 0,562+
TPOTVA- 0,09 0,08 0,18 0,04
30,8012 | E&avoikd 0&D, meviudeotépag nd 0,14+ 0,1°+ nd
0,02 0,03
30,9345 | 2-Undecanone 12+0,5 1,32+02 | 1,22+0,3 | 1,6*+0,2
31,3345 | Undecanal 0,112+ 0,152+ 0,122+ 0,122+
0,01 0,02 0,02 0,02
31,4678 | p-Ioompomevolpovoin nd 0,38+ nd nd
0,01
31,6012 | 2-dekorpidexévio, (E)- 0,280+ nd nd 022b+
0,07 0,16
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31,8679 | ®Baikdc avudpitng nd 2,27+ nd nd
0,09
31,8679 | Aekavoikd o&D, pedvleotépag 0312+ 0,332+ 0,282+ 0,425+
0,08 0,03 0,05 0,05
32,0012 | Novadekavio 0,52+0,3 | 0,6£0,7 nd nd
32,5346 | Evdexdvio, 4,7-8uuebvl- nd nd 02°+0,2 nd
33,0679 | 2(3H)-povpovovn, d1w8po-5- nd nd 0,375+ 0,445+
TEVTUA- 0,07 0,07
33,0679 | Tpdexdvio, 2-pedui- 0,22+0,2 0,22+ 0,212+ 0,142+
0,17 0,03 0,12
33,2012 | v-8ekovoikd o&d 722+0,4 12,50+ 11,7b+ 20¢+2
1,3 0,4
33,3346 | 1-MebBor-2-v-eEvAPevioio nd nd nd 0,5+
0,02
33,3346 | Tpdexdvio, 3-pebui- 0,62+0,5 1,23+0,5 0,7+ 092+0,2
0,11
33,6013 | Awpawodrio 452+0,5 6%+0,6 | 432+0,7 4,58 2+
0,16
34,0013 | Aekavoikd 0&0, mbviectépag 0,342+ 122+04 0,62+ 1,1b+04
0,04 0,4
34,0013 | Bev{oirdg 2-yAmpoatdvlectépog 0,245+ nd 0,145+ nd
0,12 0,06
34,2680 | 1,1'-Awpovol, 2-pebvi- 0,912+0,1 1,13%+ 0,92+ 1,01 %+
0,08 0,14 0,05
34,2680 | 1,5,9-Aexatpiévio, 2,3,5,8- nd 0,6+ nd nd
TETPAUEOVA- 0,15
34,4013 | Awdekdvnoa 0,1*+0,01 0,17°+ 0,112+ 0,1°*+
0,03 0,02 0,01
34,5346 | 1-Tetpadekévio 0,42+0,2 0,492+ 042+ 0,462+
0,03 0,06 0,04
34,6680 | 5,16:8,13- 0,01%+ nd nd nd
AwnBevodifevio|a,gliukhodwderkdy 0,01
10, 6,7,14,15-teTtpaidpo
34,8013 | Awvkio[7.2.0]evdek-4-évio, nd nd nd 02%+0,2
4,11,11-tpyebur-8-peduievo-,[ 1R-
(1R* 47,9S*)]-
35,4680 | 1-oktavoln, 2-Povtui- nd nd nd 0,135+
0,08
35,6013 | Axetopawvovn, 4'-vdpo&v- 0,04 b+ nd nd nd
0,04
36,0014 | Tetpadekavio, 3-pebvi- 0,112+ 0,262+ 0,122+ 0,152+
0,09 0,11 0,02 0,01
36,0014 | 2(3H)-povpavovr, S-eEvAdiudpo- nd 0,53°+ 0,495+ 0,68 £
0,08 0,08 0,08
36,5347 | 1,1'-Awpaivod, 3-ugboi- 0,152+ 0,192+ 0,152+ 0,152+
0,01 0,08 0,03 0,01
36,5347 | 1,1'-Aipavod, 4-puehor- nd 02°+ 0,1b+ 0,11 b+
0,06 0,06 0,04
36,5347 | 1-Awdekavorn nd 0,21 ¢+ 0,07° 0,05°+
0,02 0,04
36,6680 | 2-Tpidekovovn 0,08 &+ 0,15%+ 0,14+ nd
0,07 0,02 0,03
36,6680 | Awdekdvn, 4,6-diuebvr- 12%+1 nd nd nd
36,6680 | Entaxolévn nd 0,21 %+ nd nd
0,16
36,8014 | 2H-mopav-2-6vn, TETPODHOPO-6- 0,84 %+ 1,7¢+ nd 1,79+
TEVTUA- 0,12 0,19 0,18
36,9347 | 1-Tlevtaddxaivo 1,5%+1 2,730+ 22+ 0931
0,09 0,5
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37,0681 | Tpidexovéi 0,06 °+ 0,09 ¢+ 0,06 °+ nd
0,01 0,01 0,01
37,4681 | Awdekavoikd o0&y, pebuiectépog nd 0,032+ nd nd
0,03
37,4681 | BioPeviviio nd 0,25°+ nd nd
0,01
38,2681 | 9-uebvA-1-gviekevio 0,12+0,08 0,082+ nd nd
0,08
38,4014 | Awdexavoixd o&d 0,8°+0,2 1,43+ 1°+0.2 nd
0,11
38,5348 | Ilevtadekdvio, 3-pedv- 0,15+ 0,16°+ nd 0,09 °+
0,01 0,03 0,08
38,9348 | 7-E&adexévio, (Z)- 0,06 °+ nd nd nd
0,05
39,0681 | Amdekavoikd 0&0, abviestépag nd 0,032+ 0,05 20 + 0,09 °+
0,03 0,03 0,03
39,2015 | ®Baids SwbvAiesTtépag nd nd nd 0,4°+04
39,2015 | Aucofovtvpikn 2,2,4-tpiuedor-1,3- 0,17 %+ nd nd nd
TEVTOVOOLOAN 0,02
39,3348 | O&eikd 0&D, dekvreatépag nd 0,03°+ nd nd
0,02
39,4681 | Tetpodexoviin 1,72+0,3 | 39°+14 2,12+ 0,94 2+
1,5 0,17
39,8682 | Beviopouvovn 0,08 °+ 0,11°+ nd 0,09 >+
0,01 0,02 0,01
40,0015 | ®aworn, 2,6-01g(1,1- 0,145+ nd nd 0,16 °+
Suyebuiabor)-4-(1-pebvinpomvi)- 0,03 0,01
40,8015 | 5-Octadecene, (E)- nd 0,32+0,3 0,162+ 0,022+
0,17 0,02
40,8015 | 1-Entodekévio 023°+ nd nd nd
0,02
40,9349 | 2-Tlevtadekovovn 0,04 2+ nd 0,06 2 + 0,06 °+
0,03 0,05 0,01
41,2015 | Aexamevtavain nd nd nd 0,06 °+
0,01
41,2015 | 3-Awdekaraktovn 0,122+ 0,25%+ 0,225+ 0,31°+
0,02 0,04 0,03 0,03
41,2015 | Zrpévio 0,17*+ 0,21+ 0,17*+ 0,172+
0,01 0,02 0,03 0,01
41,2015 | Aexae&odkd 0,092+ 0,32%+ nd nd
0,02 0,15
41,3349 | 1,1-Apoivold, 4-mevtok- nd 0,19¢+ 0,15%+ 0,15%+
0,01 0,03 0,01
41,7349 | 9H-pbBopév-9-6vn 0,022+ nd nd nd
0,02
42,2683 | Ievtadekavio nd 0,172+ nd 1,7°+0,8
0,02
42,6683 | Ewkoo1dvavoikd o0&y nd 0,6°+0,6 nd nd
42,9349 | Tlevtadekovoikd o&D 0,952+ 2,6°+1.3 nd 0,22+0,2
0,14
43,2016 | 1H-wbdévio, 1-(parvuropeburiévio)- nd nd nd 0,022
43,2016 | 1,2-BeviorodikapPoEuiicd oo, | 2,32+0,6 | 2,7*+1,6 | 2,82+0,5 | 2,8*+0,9
S15(2-pebvrompomur)ecTéPOC
43,8683 | cis-7-E&adekevoikd o0&y 1,8°+1 nd nd 0,22+0,2
44,0017 | n-E&adekavoikd oo 5,42+0,9 62£3 3,62+1,8 2,55+
0,16
44,2683 | Oktadekavoikd o&D 0,7°+0,6 nd nd nd
45,3350 | Awg(2-oubvre&od) @Oatikdg eoTépag nd 0,313+ | 0,7°+0,4 nd
0,03
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45,6017 | trans-13-Oktadekevoikd o0&y nd nd 0,5°b+04 nd
46,2684 | ®owvoin, 44'-(1-| 422+1,2 | 422407 42+£2 4,32+0,3
pebviofoidevo)dic-
47,2018 | 2,6,10,14,18-nevtopebur- nd nd 1690+ 1 nd
2,6,10,14,18-g1koc0mevioévio
* Méoog 0pog + Tk andxion o pg/Kg (og 4-pebvio-2-teviovoan)
nd: Agv aviyvevtnke
Méoot 6pot mov dev Tapovotdlovy Kovd ekBétn, Exovv oTaTIOTIKY Sapopd
[Mivakag 2. Opddeg kv evocewv o€ Topi Péta 3, 17, 60 kot 120 nuepdv.
Dérta pe tov xpoévo | 3 nuépeg 17 nuépeg | 60 nuépeg | 120 nuépeg
Owoyéveleg VOGS
O&a (20)** 568 *+ 16 965 + 30 914 £ 14 1253+ 29
Ketéveg (37) 610 £41 650 £41 449 £+ 20 637 +£32
Ahkodeg (36) 154+£37 | 428+64 | 216+35 283 £27
AAdebdeg (32) 100 £ 32 205 +37 167 £17 122+ 15
YépoyovavOpakeg (43) 64 + 34 238 +71 50 +20 67 +23
AMeg eviroeig (40) 67+18 100 + 55 113+£10 123+ 15
Eotépeg (29) 28 +7 63 £21 60 £ 6 110+ 9
Tepnevikéc evoels (4) 27+3 12+£2 27+1 44 £3

* Méoog 0pog + Tk amdxion o pg/Kg (og 4-pebBouro-2-neviovorn)
** Opada evooemv (Zuvolkog aplBpdc evdcemv TG OLAdAG TOL TPOGIOPICTHKAY)

®é¢ta (60 nuepav)

mOSéo (20)

EKetbdveg (37)
B AANKOOAEC (36)
HBANSe(GOeg (32)

(43)

(40)

B YdpoyovdvOpareq
B RAANANECQ eVOOELC

mEctépec (29)

(4)

BMTEPIEVLIKEG €VAOELQ

Ewova 9. Opddeg mmtikdv evcemv (CUVOMKOS aptBllog EVOGE®V TNG OULAS0S TOV TPOGILOPIoTIKAY),

o opyo topi Déra, 60 nuepdV.

To onuoavtikdtepa TTNTIKE 0EEA TOL GLVAVTAOVTAL G€ OGP TVPLE DETa, TOTEAOVY TO
0&1Ko 08V, 10 PovTavoiKd 0&D, To eEavoikd 0&D, To OKTaVOikd 0&D Kot To deKavViokd 0&D.
Me Vv vymAdtepn GLYKEVIPOON v onuewdvel 1o Pouvtavoikd pe 446 ng/Kg.
AxolovBovv 10 Eavoikd kot To o&wd 0&H pe 218 ko 172 pg/Kg, avriotoryo. Xe

younAotepo  emineda  epeavifovior TO OKTAVOIKO Kol TO Ogkovoikd o0&y e
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ovyKevTpwoelg, 49 kot 11 ug/Kg, avtiotoro. Eniong, avagépovtal Kot To mpomovoiko
Kol 1o 0mwdekavoikd o (Roussis et al., 1988). H ooun tov ntntikdv o&€wv cuyva
YopoKTNPILETOL OC TOyyN KO TUPMIELS. AKOUA, OL ABVAECTEPES TV TOPATAVED 0EEWV,
AmOTELOVV CNUOVTIKEG EVDGELS GTO TINTIKO TPoPid TV Tuprwv Péta (Bozoudi et al.,
2018; Gatzias et al., 2020; Kondyli et al., 2012). Xvveyilovtag, o1 oNUOVTIKOTEPES
aAkoOAec, elval n 1-meviavodn, 1-mpomavodn kot 1 @otvvAaiBVAKn aAKoOAN. Tig
VYNAOTEPEG CLYKEVTPMOOELG onueimcay ot 1-mevtavorn kot 1-mpomavorn, pe 24 ko 14
ng/Kg, wotdéco n earvoroboikn adkooin pe 3,1 ng/Kg mpoceépet pa guydpiot
"Aovrovdévia' oour|. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020; Kondyli et al., 2012).
Eniong, yopaktnpiotnkes EVOCELS ApOUATOS OMOTEAOVV 1 OKETOTV, 1| OKETOVT, 1 2-
Bovtavovn, N 2-mevatdévn K.o. TENOG, TEMPEVIKEG EVMOOELS KOl AOKTOVEG OGS TO O-
TvéEVIO Kot 1 O-0mdekalaktovn €xovv avapepBel Kot omd GAAovg epguvntég OTL
GLVELGPEPOVY GTO Gpmpa TV Tupltdv Péta. (Bozoudi et al., 2018; Gatzias et al., 2020;

Kondyli et al., 2012).

20
18
16
14
12
10
8
6
4 i
2
0 =] miae N e I wim
3 nuepdv 17 nuepdv nuepPodv nuepov
BV-KAPoTkOC BUVLIAECTEpPAC B 3-peburo-2-RoutevOAn (mpevoAn)

HMOKTOVOTKOC HeOUAECT EpPAC

Ewdva 10. ITttikég evdoeig dpyov toptov @éta mov tpocsdopictnkay pe GC x GC ToF MS kot dev

&yovv avoeepei ot Piloypagio.

Mepikég amod T1g eVOGELS OGS, 0 V-KATPoiKog fuvikestépag, N 3-pebvio-2-Bovtevoin
(mpevOoAn) Kol 0 OKTAVOIKOG HeBLAEGTEPAS, OV Exovv avapepBel otn PAoypagia dTL
evromnotkay o€ Tupi Déta. O v-kampoikdg PUVIAESTEPAS £YEL OGUN PPOVTAOIES, YAVKO
dpopa mov Bopilel mpdovo unro, avavd 1 axAddtr. H 3-puebBvro-2-fovtevoin, €xetl po
Nmo, EPOVTMAN KOl AOVAOLOATN OGUY. O OKTOVOIKOC HeBLAEoTEPOS, €xel éva
YOPOKTNPLOTIKO YAVKO, PPOVTAOIES KL EAAPPADS ATTOpd dpmpa Tov pmopel va Bopilet

KopLOX 1 EGTEPLOOELDN.
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[Tivakag 3. TTmrikég evdoelg mov awEAvovTol Kol LEWDVOVTOL OvVTIoTOYd, KOTA TO

GTAO10 TOPAIOVIG TOV TUPLOV DéTa 6TO PLLAVTNPLo amd 3 uéxpt 17 nuépeg.

RT Evaoeig mov av&dvovran 3 17 RT Evdoeig mov petdvovron 3 17
(min) nuépes | mMpépeg | (min) NUEPES | MUEPES
2,00008 | Mvupunkucd 0&0, nd 23 %+ | 293344 | 2,3-fovtavodiovn 29,1° 0,23 ¢
afevoreoTtépag 3 +0,6 +0,01
2,40009 | Icompomviikn AAKOOAN nd 4,1+ 3,73347 | 2-Bovteviin, (E)- 6°+3 | 05+
1,8 0,3
2,40009 | Axetovirpilio nd 3+3 4,40017 | 2-mpomavodn, 1-puebo&v- 1.3 4 nd
0,3
2,66677 | 1-mpomavoin 4244 33+ 4,5335 | 2-mpomavovn, 1-vdpov- 930+ 29+
2 7 5
2,93344 | 2-Bovtavovn 46+ 75°+ | 5,46687 | Ilpomavoikd o&H 1,2+1 nd
3 5
3,33346 | l-mpomavorn, 2-pebodro- 57%+ | 18°+ | 6,80026 | 1-mevtovoin 49+ | 30°+
0,3 3 3 5
4,40017 | 2-mevtavovn 592+ 103°+ | 6,80026 | Tolovorio 23,6° 102+
4 2 +0,8 5
4,5335 | Ilevtoavain 13,92 36°+ | 7,46695 | 2-Bovtevén, 3-pebul- 0,8 + nd
+1,1 5 0,3
4,66684 | ®ovpavio, 2-01BVA- nd 4+4 7,73362 | 2-gEavoin 39+ nd
1,8
4,80018 | 2-mpomavovn, 1-vdpo&u- 3,1+ 15°+ | 8,13364 | 1,2-Bovtovodioin 0,9 £ nd
1,3 3 0,4
5,33353 | IIpomavoikd o0& nd 4,9+ 8,26698 | 3-meviavoin 29+5 nd
1,4
5,46687 | Axetoivn 205°+ | 226°+ | 10,4004 | 2-gEevdin 0,7+ nd
4 7 0.6
5,60021 | 3-Bovtev-1-6An, 3-peboi- nd 19+£5 | 11,2004 | o-EvAévio 1,7+ nd
1,5
5,73355 | 1-Bovtavorn, 3-peboi- nd 125,7 12,0005 | 4-tert-oktvAo@owoAn,  mapdywoyo | 2,5+ nd
14 TMS 1.4
6,2669 | ®ovpdavio, 3-uebvro- nd 0,4+ 12,8005 | Emtavéin 9,5+ 4244
0,3 0,6
7,20027 | Ilpevoin nd 2,8+ 14,2672 | o-mvévio 24.4% 95+
1,3 £1,1 0,7
8,0003 | E&avdin 27,5¢ 107°+ | 14,4005 | Aypedolocovdpovn 1,8+ nd
+1,1 4 1,1
8,13364 | 2-oktévo, (E)- nd 1,4+ 15,7339 | Undecane, 2,2-d1pueBvro- 20+ 0,5+
0,6 0,9 0,5
8,26698 | 3-meviavoln, 2-pebui- nd 76 +9 16,8006 | 1-oxtev-3-6An 2,1%+ 1,1*+
0,3 0,4
8,66699 | 2-vdpo&v-3-mevtavovn 41,5° 52°+ | 17,2006 | 5-Emtav-2-6vi|, 6-pebul- 0,88 + nd
+0,5 5 0,09
9,60036 | dovppovpdin nd 1,1+ 17,4673 | 1-emtévio, 1,3-6wparvoro-1- [ 24+ nd
0,6 (tpyebvroctivroév)- 1,6
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10,6671 | AiBvAioPevioio nd 2,6 + 17,6007 | 2,5-E&ovediovn 23+ nd
1,1 1,7
11,3338 | O&uwdg 1-pebo&v-2- nd 3+3 19,0674 | Awdekavio, 2,2,11,11-tetpapebvro- 20,1 + nd
TPOTLAESTEPAG 0,5
12,1338 | Ztupévio nd 23 £7 | 19,0674 | Bevioho, 1-peboro-3-(1- 0,5+ nd
pebviabvro)- 0,5
12,2671 | 2-emtavovn 232+ 350+ 21,4675 | 3.,5-oktadev-2-6vn, (E,E)- 1,1+1 nd
0,9 2
12,2671 | Ilevtavikd o&d nd 2,73+ | 21,7341 | 1-oxtavoin 0,72 ° 0,28 *
0,06 +0,09 | +0,11
12,8005 | Emtaval nd 15+5 | 21,7341 | 2-mpomavovn, 1-pebBo&v- 0,11 + nd
0,07
12,9338 | ZovAgidio droeTvriov nd 1,5+ 22,6675 | S5-vvdekéwvio, (E)- 0,5+ nd
0,9 0,4
14,9339 | 1,6-oktodiévio, 3,7- nd 2,6 + 24,2676 | 2,6-01uebvrodexdvio 6+2 nd
Suebvro-, (S)- 1,9
16,6673 | l-emtavoin nd 0,6 + 24,9343 | E&avoiko o&v, 3,5,5-tpyrebvio- 0,18 + nd
0,4 0,16
17,4673 | E&avoiko o0& 98,8 197°+ | 29,7344 | 2(3H)-®ovpavévn, 5- 42+ nd
+1,4 8 BovtvAodwdpo- 1,7
17,8673 | Aekévio 02+ 11°+ | 29,8678 | 2-Agkevédn, (E)- 0,13 + nd
0,2 6 0,12
17,8673 | E&avoikd o&b, atbuleotépag 284 6°+3 | 31,6012 | 2-Tpidekévio, (E)- 0,28 + nd
0,5 0,07
18,134 | ®ovpavio, 2-weVTLAO- nd 0,04+ | 34,0013 | 2-yh@poarbvroPevioikds eoTépog 0,24 + nd
0,04 0,12
18,8007 | Bevlovirpiito 2,1%+ 6°+3 34,668 | 5,16:8,13- 0,01 + nd
1,2 ABevodiBevio| a,g]kuichodmdekavio, 0,01
6,7,14,15-teTpaddpo
19,0674 | o-kvpevio nd 45+7 | 35,6013 | Aketopawovn, 4'-vdpo&v- 0,04 + nd
0,04
19,0674 | m-kvpévio nd 2+2 36,668 | Awmdekdvio, 4,6-debvro- 12+1 nd
19,7341 | 1-e&avoln, 2-oubol- 1,82+ 6°+3 | 38,9348 | 7-Eadexévio, (Z)- 0,06 = nd
1,6 0,05
21,2008 | Awdekdvio, 2,7,10- nd 4+3 39,2015 | 2,2,4-tpyebodro-1,3-mevtaviioin 0,17 + nd
Tppueduro- ducofovtupikn 0,02
22,0008 | Emtavoikd o&0 0,92+ 2,82° | 40,0015 | ®ouvodn, 2,6-d1¢(1,1-dyebvroidor)- | 0,14 £ nd
0,9 +0,14 4-(1-pebBoromponvdr)- 0,03
22,4008 | Tetpodekdvio 622 37,4% | 40,8015 | l-emtadekévio 0,23 + nd
+0,4 0,02
22,5342 | 2-Novavovn 17,4° 36°+ | 43,8683 | cis-7-E€adexevikd o 1,8+1 nd
+0,2 2
22,5342 | p-(1-mpomevuro)-torovorio nd 3+2 44,2683 | Oktodekavoikd o&o 0,7 + nd
0,6
22,8009 | 2H-TTvpav-2-6vn, nd 0,7 +
TETPADOPO-6-LLEBVA- 0,6
23,8676 | Tpidekdvio 112+ 80+
5 8
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24,2676 | ®awvlatBolikr oAkooAn nd 25+
0,2
24,2676 | 2,4-3wdpo&v-3- nd 1+£0,6
pnebvroPfeviordeton, 2TMS
24,4009 | 2,6-dipebvrodexavio nd 15+£2
25,4676 | O&wo 0&y, 2- nd 0,19 +
atfvre&urectépag 0,02
25,601 Tpdexdvio, 6-pebvro- 24+ 7%+5
1,4
25,601 | 2,6-Novadievain, (E,Z)- nd 0,3+
0,3
26,2677 | L-yohaktikd o&d 23°%+ | 5°+2
1.3
26,401 | 2,4-Novovoiovn nd 0,09 +
0,08
26,6677 | Oktavoikd 0&D 33,22 532"
+1 +1,3
26,9343 | NogBarévio 42+ 590+
0,5 0,7
27,3344 | 2-Aekavovn nd 0,3+
0,08
27,4677 | Oktavoikd o&0, | 1,39° 4+
abvAeoTEPOG +0,18 1.4
28,6677 | Beviobealoin 0,63¢ | 2,4°+
+ 0,06 0,3
29,4678 | 1H-wdévio, 1,3-dpuebvro- nd 0,1 +
0,09
29,7344 | OE&ip-, neBo&u-@oivor- 1,14*° 3b+
+0,17 0,5
29,7344 | O&wd 0&0, 2- nd 0,57 +
eawvvlaBuleotépag 0,13
29,8678 | 2-Aekeviln, (Z)- nd 0,11 £
0,04
30,0011 | Emtadekdvio, 2,6,10,14- nd 5+2
teTpapebvio-
30,2678 | n-mpomvrofevioikd nd 0,19 +
0,02
30,5345 | Emtadekavio, 2,6,10,15- nd 0,8 +
teTpapebvio- 0,7
30,8012 | 2H-mopav-2-6vn, 0,42° 0,88°
TETPAHOPO-6-TPOTVLAO- +0,09 | £0,08
30,8012 | E&avoikd o0&, nd 0,14 +
TEVTUAEGTEPOG 0,02
31,4678 | p-100mPOTEVOAOPAIVOAN nd 0,38 +
0,01
33,2012 | n-dekavoixd o&H 722+ 12,5°
0,4 +1,3
33,6013 | Apovdrio 45°+ 6%+
0,5 0,6
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34,268 1,1'-Awparvidrro, 2-puehur- 0,91°? 1,13°

+0,1 +0,08

34,268 1,5,9-Aekotpiévio, 2.,3,5,8- nd 0,6 =
teTpapebvro- 0,15

34,4013 | Awodekavain 0,1+ 0,17°

0,01 + 0,03

36,0014 | 2(3H)-®ovpavovn, 5- nd 0,53 +
e&uAddpo- 0,08

36,5347 | 1-Aodekavoin nd 0,21 +
0,02

36,5347 | 1,1'-Awpoaivorio, 4-pebvr- nd 0,2+
0,06

36,668 | Emtaxoldvn nd 0,21 +
0,16

36,8014 | 2H-mopav-2-6vn, 0,84° 7 P
TETPADOPO-6-TEVTVUAO- +0,12 0,19

37,0681 | Tridecanal 0,06 * 0,09 °

+0,01 | £0,01

37,4681 | Bibenzyl nd 0,25 +
0,01

38,4014 | Awdekavoikd o0& 0,82+ 1,43°

0,2 +0,11

39,3348 | O&wod 0D, deKVAECTEPOG nd 0,03 £
0,02

39,4681 | Tetradecanal 1,78+ | 39%+
0,3 1,4

39,8682 | Bevlopavovn 0,08 * 0,11°

+0,01 | +£0,02

41,2015 | Hexadecanal 0,09 032°

+0,02 | +£0,15

41,2015 | 3-dwdexaroxTovn 0,12° 025°

£0,02 | £0,04

41,2015 | ZudBévio 0,17* 0,21°

+0,01 | £0,02

41,3349 | 1,1'-Awpovviio, 4-mevrvoro- nd 0,19 +
0,01

42,6683 | Aoxocavoikd o0& nd 0,6 +
0,6

42,9349 | Tevtodekovikd &b 095 | 2,6°+
+0,14 1,3

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe pg/Kg (o¢ 4-peburo-2-mevtavorn)
nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Toapovotdlovy Koo ekBETT, £XOVV OTATIOTIKY d10pOpd
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Ewodva 12. Znpoavtikég Tnrikég EVOGELS 0pMUOTOG TOV Tpoodlopiotnkay o€ Topi @éta amd 3 puéypt 17

NHEPES.
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[Tivakag 4. TImrtikég evdoelg mov awEAVOVTOL KOl LEUDVOVTOL OVTIoTOYd, KOTE TO

6Tdo10 wpipavong tov Tuptov Péta oto Yyoyeio amd 17 uéypt 60 nuépeg.

eicosapentaene

RT Evdoeig mov avédvovron 17 60 RT Evdoelg oV 17 60
(min) NUEPES NUEPES (min) HeldvovTaL NUEPES nHéEPES
2,26675 | 2-yAmpooarbovorn nd 34*+4 | 213341 | ABavoin 60°+4 19,5+
1,5
2,93344 | 2-Bovtavévn 75%£5 113,3%+ | 2,40009 | Isompomviki| 4,1°%+ 0,7+
1,9 OAKOOAN 1,8 0,7
3,06678 | 2-Bovtavoin, (R)- nd 9,9 £0,2 | 2,40009 | Aketovirpiiio 3b+3 0,05+
0,05
3,73347 | 2-Bovtevdhn, (E)- 0,5+ 7°+3 2,66677 | 1-mpomavoin 33°+2 14°+4
0,3
6,80026 | ToAovoAo 104+5 48,7°+ | 3,33346 | 1-mpomovodn, 2- 18°+3 9*+4
1,4 pebvro-
7,86696 | 3-oktévio, (Z)- nd 10,7 + 3,73347 | O&wko o0& 222+ 6 1724+3
0,6
8,13364 | Bovtavoikd 08V, 4444 41,4°+ | 440017 | 2-mevtavovn 103°+2 63,5+
afvreoTtépag 0,9 1,7
11,2004 | o-&uAévio nd 52 +1,6 | 45335 | Ievtavol 36°+5 142+
1,3
12,8005 | Emtaval 4444 46°£2 4,5335 | 2-mpomavovn, I- | 29°%5 58+
vdpoéu- 0,5
14,2672 | a-mwvévio 95+ 25,7°%+ 5,46687 | Axetoivn 226°+7 1222 +£5
0,7 1,1
15,6006 | 2-emtevdin, (E)- nd 0,4 £0,2 | 5,73355 | 1-Bovtavoin, 3- | 1257+ 512+3
pebvi- 1,4
17,4673 | E&ovoikd o&d 197°+£8 | 218,5°+ | 8,0003 | E€avéin 107 °+4 72,6+
1,1 1,2
19,0674 | Awdekdvio, 2,2,11,11,11- nd 8,13 + 8,66699 | 2-vdpov-3- 52°+5 17,8 %+
teTpapebvro- 0,15 TEVTOVOVN 1,7
26,401 2,4-Novavdiovn nd 0,13 + 12,8005 | Heptanal 15°+5 7%+3
0,04
27,3344 | 1-Awdekavio nd 0,3 £0,3 | 17,0673 | Bwvlkeotépoag n- 14°+5 582+
Kampoikov 0&€0G 1,6
30,8012 | 2H-TTvpav-2-6vn, 0,882+ 1,350+ 18,8007 | Bevlovitpitio 6°+3 0,6+
TETPADHOPO-6-TPOTVAO- 0,08 0,18 0,3
32,5346 | Ovvdekdavio, 4,7-d1uebvro- nd 0,2 £0,2 | 22,4008 | Tetpadekavio 3745+ 23%+
0,4 1,9
33,0679 | 2(3H)-®ovpavovn, Swdpo- nd 0,37 + 22,5342 | 2-Novovovn 36°+2 233%*=+1
5-mevtulo- 0,07
34,0013 | Bevloikod 2- nd 0,14 + 23,8676 | Tpuwekdavio 80°+8 351*+
YA opoatbvlecTtépa 0,06 0,18
45,6017 | trans-13-oktadekvoikd 0&H nd 05 +£04 25,601 Tpekavio, 6- 7b+5 1,4+
pedvro- 0,7
47,2018 | 2,6,10,14,18-Pentamethyl- nd 16,9 +1 26,2677 | L-yolaxtik6d o&o 5b+2 24+
2,6,10,14,18- 1,4

s
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26,9343 | Nagbarévio 59°+ 29%+
0,7 0,7
27,601 AmSeKAvIo 7°+0,8 3%+1,2
30,8012 | E&ovoikd 0&Y, 0,14°+ 0,12+
TMEVTUAECTEPOG 0,02 0,03
33,6013 | Awpowvoro 6°+0,6 43+
0,7
34,268 | 1,I'-Awpovdro,  2- 1,13°+ 0,9 *+
pebvA- 0,08 0,14
34,4013 | Aodekavain 0,17°+ 0,112+
0,03 0,02
36,5347 | L1-Awowvoko,  4- 0,2°+ 0,1+
pebui- 0,06 0,06
36,5347 | 1-Aodekavoin 0,21°+ 0,07
0,02
37,0681 | Tpidekoviain 0,09°+ 0,06 *+
0,01 0,01
38,4014 | Awdekavikd 0&D 1,43°+ 13£0,2
0,11
41,2015 | ZudBévio 0,21°%+ 0,172+
0,02 0,03
41,3349 | L 1'-Awowvdho,  4- 0,19°+ 0,15+
TEVTVAO- 0,01 0,03
2,00008 | Mvupunkikod o0&, 23 £3 nd
a0evoreoTEPOG
4,26683 | 1-mevtev-3-6An 24 +£7 nd
4,40017 | 1-mevtev-3-6vn 3 +£2 nd
4,66684 | ®ovpdavio, 2-a1Bvro- 4 +4 nd
4,80018 | 2-mpomavovn, 1- 15 £3 nd
v3poé&u-
5,60021 | 3-Bovtev-1-0An,  3- 19 £5 nd
pebvro-
6,2669 | ®ovpdvio, 3-peburo- 0,4 £0,3 nd
8,13364 | 2-oktévio, (E)- 1,4 £0,6 nd
8,13364 | Bovtavoikd o080, 2- | 1,1 +1,2 nd
v3poéu-,
pedvleotépag
8,26698 | 3-mevtavoin, 2- 76 £9 nd
pedu-
9,60036 | ®ovppovpdin 1,1 £0,6 nd
11,3338 | O&uwcog  1-puebo&u-2- 3 +£3 nd
TPOTLAO-0EIKOG
£0TEPOG
12,9338 | ZovAgpidio tov | 1,5 £09 nd
SrakeTvAiOL
14,9339 | 1,6-oktadiévio, 3,7- | 2,6 £1,9 nd
dwebvro-, (S)-
16,8006 | 1-oktev-3-0An 1,1 £04 nd
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17,334 | B-pvpkévio 0,29 + nd
0,02
17,8673 | Aexdvio 11 +£6 nd
18,134 | ®ovpdavio, 2-tevTvro- 0,04 + nd
0,04
19,0674 | o-kvpévio 45 £7 nd
21,7341 | 1-oktovoin 0,28 + nd
0,11
21,8675 | Awdekavio, 2,6,11- | 4,2 +1,1 nd
Tpiuebvio-
22,5342 | p-(1-mpomevvro)- 3+£2 nd
TOAOVOALO
22,8009 | 2H-TTvpav-2-6vn, 0,7 +£0,6 nd
TETPAHOPO-6-peHUA-
24,2676 | 2,4-0100po&v-3- 1 £0,6 nd
peBvroPeviardetion,
2TMS
24,4009 | 2,6-01pueBvrodexdvio 15 +£2 nd
25,4676 | O&uo 0&v, 2- 0,19 + nd
avre&uieotépog 0,02
25,601 2,6-vovadievain, 0,3 £0,3 nd
(E.Z)-
26,401 2,4-Novovoiovn 0,09 + nd
0,08
28,6677 | Bevlobeialoin 24 +£0,3 nd
29,4678 | 1H-wvdévio, 1,3- 0,1 + nd
Syebvro- 0,09
29,7344 | O&ip-, nebo&o- 3 +0,5 nd
QOVOA-_
29,7344 | O&wo 0&v, 2- 0,57 + nd
@avvlatBurestépog 0,13
29,8678 | 2-Aekevaln, (Z)- 0,11 + nd
0,04
30,0011 | Entodekavio, 5+£2 nd
2,6,10,14-
TeTpapedvro-
30,2678 | n-mpomviofevioiid 0,19 + nd
080 0,02
30,5345 | Emtoadekdvio, 0,8 £0,7 nd
2,6,10,15-
teTpapebvio-
31,4678 | p- 0,38 + nd
LGOTPOTEVOAOPAULVOAN 0,01
34,268 1,5,9-Aekatpiévio, 0,6 + nd
2,3,5,8-tetpapedul- 0,15
36,668 | Emtoxocdvn 021 + nd
0,16
36,8014 | 2H-mopav-2-6vn, 1,7 == nd
TETPODHOPO-6-TEVTLAO- 0,19
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37,4681 | Bibenzyl 0,25 + nd
0,01
38,5348 | Ilevtoadekavio, 3- 0,16 + nd
pebvro- 0,03
39,3348 | Otwéd o0, | 0,03 + nd
OEKVAECTEPOG 0,02
39,4681 | Tetpadekovain 0,2 + nd
0,09
39,8682 | Bevlopowvovn 0,11 + nd
0,02
41,2015 | eEadexavain 0,32 + nd
0,15
42,6683 | Aokoocavoikd o&0 0,6 +0,6 nd
42,9349 | Ilevtadekavoikd o&d 2,6 £13 nd
* Méoog 0pog + Tk amdxion o pg/Kg (og 4-pebouro-2-meviovorn)
nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Topovctdlovy Kovd ekBET, £YOVV GTATIGTIKN d10.pOPa
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Eucdva 13. Znpoavtikég Tmtikég evOoels ap@patog mov Tpocdiopictnkay g Topi Oéta and 17 péypt 60

NHEPES.

[Tivaxog 5. [Ittikég evdoelg mov avEAVOVTOL Kol HELOVOVTOL OVTIGTOL0, KOTd TO

614010 amodnkevong tov tupltdv Déta amd 60 péypt 120 nuépeg.

RT Evdoeig mov av&dvovron 60 120 RT Evdoelg OV 60 120
(min) nUEPES nUEPES (min) UELDVOVTOL MNUEPES MNUEPES
2,13341 | ABovoin 19,5 ** 84°+£3 | 2,26675 | 2-yAwpoardavoin 34 +4 nd
+1,5
226675 | Axetovn 62*+3 | 161°+7 | 2,93344 | 2-Butanone 1133+ | 80°+2
1,9
2,66677 | 1-mpomovoin 142+ 4 27%+£2 | 3,06678 | 2-Bovtavorn, (R)- 9,9 + nd
0,2
3,06678 | 2-Bovtovoin nd 17,1 + 3,73347 | O&wob o0& 172%+£3 | 1382+5
0,2
3,33346 | l-mpomovoAn, 2-pebvio- 9¢+4 51°+3 | 3,73347 | 2-Bovtevdn, (E)- 7 +3 nd
4,40017 | 2-mevtovovn 63,5%= | 90°+4 | 573355 | 1-Bovtavohrn, 3-| 51°+3 34244
1,7 uebvio-
4,5335 | Ievtdvoin 142+ | 63°+£4 | 7,86696 | 3-oktévio, (Z)- 10,7 °+ 72+3
1,3 0,6
4,5335 | 2,3-mevtavdiovn nd 45 + 8,0003 | E&avain 72,6°+ 15,1+
0,2 12 1,8
5,33353 | Bovtovoiko 080, nd 0,5 + 11,2004 | o-&uAévio 52 + nd
pnebvieotépag 0,2 1,6
5,46687 | Aketoivn 122°£5 | 176°+6 | 12,8005 | entaviin 46°+2 | 25°+3
5,60021 | 3-Bovtev-1-6An, 3-peburo- nd 33 15,6006 | 2-gmtevddn, (E)- 0,4°+ 0,08 *+
0,2 0,01
6,80026 | 1-mevravoin 24,1+ 330+ 15,7339 | O&w6 appdvio 03 + nd
0,4 1,4 0,2
7,73362 | 2-gEavoin nd 3,4 + 17,8673 | E&avoikd 0&p, 49 + nd
0,6 aBVAECTEPOG 0,3
8,0003 | 4-oktévio, (E)- nd 41 + 19,0674 | Awdexkdvio, 2,2,11,11- 8,13 + nd
0,4 teTpapebvio- 0,15
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8,13364 | Bovtavoikd o&0 446°+3 | 611°+6 | 25,601 Tpidekavio, 6-peduro- 14 + nd
0,7
8,13364 | Bovtavoikd oo, | 414+ 85°+2 26,401 2,4-Novovoiovn 0,13 + nd
afvreoTépag 0,9 0,04
8,13364 | 1,2-Bovtavodioin nd 0,9 + 27,3344 | 1-Aodekévio 0,3 + nd
0,4 0,3
8,66699 | 2-Yopo&v-3-meviavovn 17,8+ 31°+£3 | 30,8012 | 2H-mopov-2-6vn, 1,35+ 0,56 *+
1,7 TETPAHOPO-6-TPOTLAO- 0,18 0,04
11,3338 | 1-g&ovoin nd 44 + 30,8012 | E&avoikd 0&p, 0,1 + nd
0,5 TMEVTUAECTEPOG 0,03
12,2671 | 2-gmtavovn 36°+4 45°+5 32,5346 | Ovvdekavio, 4,7- 02 + nd
Spehvro- 0,2
12,2671 | Tlevtovikd o0& 2,62+ 7,10+ 34,0013 | Bevloiko 2- 0,14 + nd
0,2 1,6 yhopoarbvrecTépa 0,06
12,9338 | ZovAgido Tov dtakeTLAIOL nd 2.7 =k 36,668 | 2-Tpidekavovn 0,14 + nd
0,14 0,03
14,2672 | a-mwvévio 25,7+ 42°+2 | 37,0681 | Tpidexaviin 0,06 + nd
1,1 0,01
14,9339 | 1,6-oxtadiévio, 3,7-0ytebvro- nd 2,6 £1 38,4014 | Awdekavikod o&d 1 +0,2 nd
, (S)-
15,6006 | Bovtovoikod 0&0, 2- nd 0,4 + 45,335 | ®Oolkog dig(2- 0,7 + nd
pnebviompomuAEcTEPOG 0,3 atfvre&ul) eotépag 0,4
17,2006 | 5-emtev-2-6vn, 6-pebok- nd 1,3 + 45,6017 | trans-13- 0,5 + nd
0,2 OKTOOEKOEVOIKO 0ED 0,4
17,4673 | E&ovoiko 0&0 218,5%% | 363°+6 | 47,2018 | 2,6,10,14,18- 16,9 £1 nd
1,1 Pentamethyl-
2,6,10,14,18-
eicosapentaene
17,4673 | 2-oxtovovn nd 0,6 + 47,2018 | 2,6,10,14,18- 16,9 +1 nd
0,4 Pentamethyl-
2,6,10,14,18-
eicosapentaene
19,0674 | p-Cymene 0,6 %+ 2,7%+
0,6 0,6
19,0674 | 1-Agkovn nd 0,26 +
0,12
20,8008 | 2-oktevdin, (E)- nd 1,3 £
0,3
21,8675 | Etodekdvio 233+ 510+
1,3 1,5
22,0008 | Emtavoikd o&0 2,7+ 46°+
0,3 0,6
22,5342 | 2-Novavovn 233°%+ [ 41°%3
1
23,8676 | Tpidekdvio 3,51*+ 17°+
0,18 0,7
24,2676 | DawvvroBolikn olicooin 3,1%+ 45°+
1,3 1,2
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24,2676 | Oxtavoikd o&v, uebvleotépag | 0,74 %+ 1,14°+
0,13 0,15
25,4676 | O&ikd 08D, 2-oBvAe&uAtcdg nd 0,11 +
£0TEPOG 0,1
26,2677 | Bevloikd 0&0, dAog | 13,3°+ 25°+3
apydpov(l+) 0,6
26,2677 | Ovvdekavio, 3-pebvro- 0,3%+ 2,1b+
0,3 0,2
26,6677 | Oxtavoikd o&0 49,5*+ 98°+3
0,8
27,601 | Aodekévio 3°+1,2 | 13,7°+
0,6
29,4678 | E&avoiko 16omevtoMo nd 0,14 +
0,12
29,4678 | 1H-wdévio, 1,3-duebvro- nd 0,11
29,7344 | O&iu-, pebo&v-@avolk- nd 1,8 +
0,5
29,7344 | O&wd 0&0, 2- nd 0,61 =
eavvlatBulestépag 0,04
30,1345 | (+)-APevlobro-L- tpuywdg | 0,06+ 0,9°+
avodpitng Tov TPLYIKOD 0&E0G 0,05 0,4
31,6012 | 2-Tpwekévio, (E)- nd 0,22 +
0,16
31,8679 | Aekavoik6 o0&y, peBvieotépag | 0,28 *+ 0,42°+
0,05 0,05
33,2012 | n-dekavoikd o&H 11,72+ | 20°+2
0,4
33,3346 | 1-MebBvro-2-n-nEvrofevioio nd 0,5 +
0,02
34,8013 | Bicyclo[7.2.0Jundec-4-ene, nd 0,2 +
4,11,11-trimethyl-8- 0,2
methylene-,[1R-
(1R*,4Z,95%)]-
35,468 1-oktavoAn, 2-Bovtvro- nd 0,13 +
0,08
36,0014 | 2(3H)-Povpavovn, 5-| 0,49°+ | 0,68°+
e&ASIHOPO- 0,08 0,08
36,8014 | 2H-mvopav-2-6vn, TETPADHIPO- nd 1,79 +
6-TEVTLAO- 0,18
38,5348 | Ievtadexdvio, 3-pebvro- nd 0,09 +
0,08
39,2015 | ®Borucdg Srabvrestépog nd 04 +
0,4
39,8682 | Bevlopawovn nd 0,09 +
0,01
40,0015 | ®ouwvorn, 2,6-01¢(1,1- nd 0,16 +
Suebviounbod)-4-(1- 0,01
pebulompomud)-
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41,2015 | 3-8wdexodaxtovn 022%+ | 031°+
0,03 0,03
41,2015 | Ievradekovain nd 0,06 +
0,01
42,2683 | Ilevtadekdavio nd 1,7 +
0,8

* Méoog 0pog + Tomkn andxion o pg/Kg (og 4-pebvio-2-teviovoan)
nd: Aev aviyvedtnke
Méacot 6pot mov dev Toapovotdlovy Koo ekBETT, £X0VV GTATIOTIKY d10POPa

700 25
600
500 20
400 15
300 10
200 |i
100 II |I
N 5 5 5 o
5“ 5“ 8“ 6“ o d& o 65&
ép <¢> *ﬁp ~C§) O & e &
< o o o o ¥ o ¥
(e} dq dq dq Q ko) Q Re)
\')&’ Q}” <~ &d Q/ @d VG
3 O%N & QO
N2 <> <
m60 nuepdv w120 nuepdv H60 nuepdv MW120 nuepdv
200 60
180
160 50
140 40
120
100 30
80 20
28 I I I I K ii ii
&= T
i g : .
¥ N T o
S . 3 . SO ) 5 ‘ 5 r)J/ ) T ' SV 6V © e
o 0o qo qo RO d 2 ) & $
A o (o2 o © ‘14 <O d (o] <> ¢ A
2 < A A " 3 ) Q S
L N < N s Q S < N Q < )
v < [ o %x b < N & / s
g 0/ ) < i\ N ~N N
v v % S
m60 nuepdv w120 nuepdv m60 nuepdv mWM120 nuepdv

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 | e
P . I~ -
~'\O (t/’\?‘ "\fbo q\o ©
© [e) © i@
e (o) e N
R ¥ %§ e
QP © e} o
%’d
Q)

m60 nuepdv mW120 nuepdv

90



Ewdva 14. Inpoavtikég nmtikég eVACELS 0p®UOTOG oL Ttpocdtopictniay o tupi Péta amd 60 péypt

120 nuépec.

To elevBepa Mmapd o&€a etvar 1 TPAOTN OLAd TOL KVPLOPYEL 6TO TTNTIKO KAAGUW, GE
O\oL TOL 0TAO0 MPIHOVENG Kot arobnkevong Tov Tuptod eéta. ITo avaivtikd, eErevfépa
Mmopd o&éa pe 4, 5, 6, 7, 8 xor 10 dropa avBpoka mapotnpeite va avavetor M
GLUYKEVTPMOT] TOLG KATA TO TEPAGHA TOv Xpovov omd 3 €wg kot 120 nuépec. To
Bovtavoikd 0&0 onpeimoe v vynAloTtepn cLYKEVTIP®OT € OAN GTO GTASIO OVAAVONG
Eexwvavtag pe 191,5 pg/Kg otig 3 nuépeg, axolovdnoe 453 pg/Kg otic 17 nuépeg,
napopévoviag otabepd péxpt g 60 nuépeg ota 446 pg/Kg ko téhog onueiooe
ovykévipoon 611 pg/Kg otig 120 nuépeg (3<17=60<120). AxorovOnce to EEavoiko
o&h omov onpueimwoe cvykévipoon 98,8 ng/Kg otig 3 nuépeg, akorovdnoe 197 pg/Kg
ot1g 17 nuépeg, ovvéyioe va av&dvetot 11 cLYKEVTPOOT ToL UEXPL TIg 60 Muépeg ota
218,5 pg/Kg xor téhoc onueimwoe ovykévipoon 363 pg/Kg otic 120 muépeg
(3<17<60<120). Xt cvvéyela 1o Oktovoikd o0&y onueimoe cuykévipmon 33,2 pug/Kg
o115 3 Nuépeg, akorovOnoe 50,2 pug/Kg otig 17 nuépeg, mapapévoviag otadepd péypt
g 60 nuépec ota 49,5 ng/Kg kot téhog onpeimoe cvykévipoon 98 ng/Kg otig 120
nuépeg (3<17=60<120). Eniong 10 Aekavoikd o0&y onpeimoe cuykévipmon 7,2 ng/Kg
otig 3 nuépes, akorovdnoe 12,5 ng/Kg, otig 17 nuépec, mopapévovrag otabepd uéypt
g 60 nuépeg ota 11,7 pg/Kg wor téhog onueioce cvykévipmon 20 ng/Kg otig 120
nuépeg (3<17=60<120). TéLog T0 TEVTAVOIKS KOt TO ENTAVOIKO 0&D, av Kol onueincav
YOUNAES GUYKEVTPADGELS GE GUYKPLOT LE TO TPONYOVLEVA, TOPATNPNONKE Lo oTOO10KN
avénon ™ ovykévipmong tovg, Eekvavtag pe 0,9 ng/Kg kot dev aviyveutnke otig 3
NUEPES, Y10 TO ENTAVOIKO Kol TO TEVTOVOTKO 00 avticTolya, akolovdnce pia abénon
0TN GLYKEVIPWON TOVG Tepimov ota 2,7 pg/Kg kot yio ta dvo o&éa, otig 17 nuépeg
mopapevovtag otabepn péxpt g 60 nuépeg ota 2,7 pg/Kg ko téhog onueumdnke
ovykévrpoon 7,1 ng/Kg yua to mevravoikd o&o kot 4,6 ug/Kg yio to entovoiko o0&y 6Tig
120 nuépeg (3<17=60<120).

H otadiokn avénom g cuykévipoong tov erebbepov Mmopadv o&émv e 4, 6, 8 Kot
10 dropa dvOpoka, 6TO TEPAGHA TOV YPOVOL KOl GTO OLOPOPETIKA GTAON MPILOVONS
Kol amofnKevong, emPePformdveral Kot amd aAlovg epevvntéc. ITo cvykekpyuéva Katd
T0 TPOTO OTAd0 WPitovons, amd TG 3 péypt tig 17 nuépeg, avt) v adénon g
ocvykévipoong emPePardvovy kot ot (Delgado et al., 2011a, 2011b; Georgala et al.,

2005; Sahingil et al., 2014; Vagenas & Roussis, 2012), evd kotd 10 d€0TEPO GTAO1O,
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and Tg 17 péypt tig 60 muépeg, M mAcloyneio TV gpeuvnTOV cuveyilovv va
emPePardvovv avt) v avénon. Eriong, katd to teAevtaio 6tddlo arobnikevong tov
Toplov, amd Tig 60 uéxpt tic 120 nuépeg, M otadlokn avéENom TG CLYKEVIP®ONG
napotnpeite and tovg (Delgado et al., 2011b; Georgala et al., 2005; Kondyli et al.,
2012; Massouras et al., 2023; Sahingil et al., 2014). TéAog, 66ov apopd Ta erevbepa
Mmopd o&€a pe 5 ko 7 dropo dvBpaka, Ta omoia onpeimoay otadiokn avénon e Ola
T oTd0, omd Tig 3 péypt T1g 120 nuépeg, emPePfardvovtan and toug (Delgado et al.,
2011a, 2011b).

Ot ketdéveg kol o1 aAdeDOEC OmOTEAODY TNV OeVLTEPT OUGdO TOL ONUEI®CAV TIg
VYNAOTEPES GLYKEVIPMOGELS GTO TTNTIKO KAACUO GE OAO TO GTAO0L MPILOVONG Kot
amofnkevong tov Tplov Eéta. ITo avalvtikd, ol EVvOGEL aKeETOTVY, TEVIOAGAN, 2-
entavovn, 2-evveavovn, 2-fovtavovn, 2-meviavovn kot 2-vdpo&v-3-mevtavovn sivol
aLTEG TOL Kuprapyovv. H 2-entavdvn glvarn povadikni mov mapatnpeite adénomn o OAn
ta otadw amd TG 3 péxpt T 120 nuépeg, Eexvovrag pe 23 pg/Kg otig 3 nuépec,
akoAovBmvtag mepartépw avénon ota 35 pg/Kg otig 17 nuépeg, mopapévovtog
otabepn ota 36 pg/Kg péypt tic 60 nuépec kKo telkd avéndnke ota 45 ng/Kg otig 120
nuépeg (3<17<60<120). H 2-gvveavovn onueimoce av&non oto mPAOTO GTAS0
Qpipavong amo g 3 péypt g 17 nuépeg pe 17,4 o 36 ng/Kg, evd mapatnpnonke
peiwon xotd 1o dgvTeEPO 6TAd10 amd T1g 17 péypt tic 60 nuépeg pe 36 o 23,3 ng/Kg xan
TEMKA avENon 610 TeEMKO oT1ddto amd 60 uéypt 120 nuépeg pe 23,3 oe 41 pug/Kg
(3<17>60<120). Me mapopolo TPOTO CLUTEPLPEPONKE Kol 1| CLYKEVIPMOOT| TNG
OKETOTVT, 2-TeVTAVOVY, TEVTOVAAN Kol NG 2-opo&v-3-nevtavovn. Evao 1 2-fovtavovn
Topovcioce aVENCT GLYKEVTPOONS 6Td 2 TPAOTO 6TAd omd 3 péypt 17 nuépeg ko omd
17 péxpt 60 nuépeg kan peimon amod tig 60 uéyxpt tig 120 nuépeg (3<17<60>120).
Onwg yivetor eoavepd Yo TIg KETOVEG, KATE TO TPATO GTAOI0 MPILOVONG TOV TVPLOY
Q£T0G ol TIg 3 péEYpL TG 17 nUéPES, 01 GLYKEVTPMOOT) TOLG LEAVETAL GE LKPO 1) LEYEAO
Babuo, To omoio mapatnpnoav ot (Delgado et al., 2011a, 2011b; Katsiari et al., 2000;
Vagenas & Roussis, 2012), and ekel kot éneira, ond 11g 17 péypt 11g 60 nuépeg, ot 2-
Bovtavovn ko M 2-entavévn mapovsiacay avénon, v omoia emPefordvovy Kot ot
(Delgado et al., 2011b; Sahingil et al., 2014; Vagenas & Roussis, 2012), evd onpeiocav
peiwon n 2-vovovovn kot 1 2-tevtavovn 1o onoio Ppickel supuemvovg toug (Delgado
et al., 2011b; Vagenas & Roussis, 2012) yua v mpat ko (Delgado et al., 2011a) ywx
v 0evtepn. Téhog, katd v amobnikevon, anod tig 60 péypt 1ig 120 nuépeg, avtég mov

avédvovtot etvan m 2- extavovn (Massouras et al., 2023), n 2-vovavéovn (Kondyli et al.,
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2012; Massouras et al., 2023) kou n 2-wevavtovn (Sahingil et al., 2014) , evd peioon
onueimoe 1 2-Povtavévn pe ™V TASWOYNEIO TOV EPELVINTOV VO TO VLIOGCITILOVV
(Delgado et al., 2011b; Kondyli et al., 2012; Massouras et al., 2023; Sahingil et al.,
2014).

Ot 0AK0OAES glvorl 1 AUECMG ETOUEVT OLAON EVDGEMY TOV CNUEIMOAV TIG VYNAOTEPES
GLYKEVTPMOOELS G€ OA TO, GTAdI0 MPIpaveNg Kot amobnKevong Tov Tuplov eéta. ITo
AVOALTIKG Ol EVOGELS 1-mpomavOoin, 2-uébvi-1-tpomavorn, 3-puebvi-3-fovtev-1-0An,
QovolotBulikr] oAkoOAn. A&ilet vo onuewwbdel 6Tt 1 EOVLABVAIKY OAKOOAN
onUeimoe oTad0KN AENCT) OTN GLYKEVTIPMOGOT TG 0€ OAo Ta 6TddIo amd 3 péypt 120
nuépeg, Eexvovrog and tig 17 nuépeg pe 2,5 pg/Kg, ot ovvéyela mapépeve otabepn
ota 3,1 pg/Kg ko téhog avénbnke ota 4,5 ng/Kg (3<17=60<120).

Evo ot 1-mpomtavorn, 2-péBuvi-1-npomavoin, 3-pebovi-3-fovtev-1-6An akorovOncav to
oo potifo, avénong amd tig 3 péypt g 17 nuépeg, axorlovBovuevn ond peimon amod
g 17 péypr 1ig 60 nuépeg kol teAkd avénon amd tig 60 péypt g 120 Muepeg
(3<17>60<120).

Eniong, ywa t1g akkodreg, parvoraiBuiikn ahkodAn kou 1-mwpomavoin, n Piioypapio
NTOV TEPLOPIGUEVT] YO TO TPAOTU OTAOW wpipavong, ®otdso Kotd 10 oTAd0
amofnkevong tov TVPOD PETOL €YEL OMAGYOANOEL TEPLOTOTEPOLS gpguvntés. [To
aVOALTIKGA, TOCO Yo TNV TPAOT OGO Kol Yo TNV OEVTEPT GAKOOAN, M ovEnom g
GLYKEVTPMOTG TOVS GE ALTO TO GTAS0 £YEL Yivel avtiinmty| and tovg (Massouras et al.,
2023). Axopa yo TNV QovOABLAIKT 0AKOOAN, KT TO 0TAd0 NG omobrKevong M
avénon mapatnpndnke ko amd tovg (Kondyli et al., 2012).

Ot eotépec mapovsiacav avénon amd 11 3 péxpt 11 120 nuépeg, Mo avorvtikd ot
€0TEPEG OV MO amacyOAnoov NTav o Povtavoikdc atbviectépag kot 2-vopo&v-
Bovtavoikdg aBvieostépag. A&iler va onuewwdel 0T 0 Povtavoikdc aBviectépag
ONUEIMOE OTASOKY OVENCT] 0TI GLYKEVIPW®ON TG 6€ OAa T oTAdw amd 3 péypt 120
Nuépes, Eekvavtag amod T1g 17 nuépeg e 4 ng/Kg, ot ovvéyela éptaoce ota 41,4 ng/Kg
otig 60 nuépeg kal téAog avEndnke mepartépw ota 85 pg/Kg otig 120 nuépeg
(3<17<60<120).

Evd yo tov 2-vdpo&u-Pouvtavoikdc aibviectépac mapatnpnnke avénon katd to
TpOTO oTAd oo 3 péypic 60 nuépec ko peimon amd tig 60 péypt Tic 120 nuépec.
(3<17<60>120).

ATO TOVG CNUAVIIKOTEPOVS EGTEPEC, TOL TAPOLCLALovIol 6To Tupt PETO, €lvar O

Bovtavoikdg aifviectépoc, o omoiog £xel avapepBel kor amd EALOLG epELVNTEG.
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Meta&h dAA®V, vt TN oTAdKY aDENCT OTN CLYKEVIP®OT TOL, eMPERatdvVoLV Ot
(Delgado et al., 2011a; Kondyli et al., 2012; Sahingil et al., 2014), evd avtifetn dmoyn
eatveton va oynuotiCel o (Sahingil et al., 2014) kvpiwg 610 TPMOTO KoL TO TEAEVTAIO
oTA10.

Téloc, Tepmevikég evdoelg kol AaKTOVES EKOvVOV TNV ELGAVION TOLG UE avénoT ot
dlqpopo. oTAd1L WPipavong Ko omofdnkevong tov Tplov eéta, T avaidikd, amod
TEPTEVIKEG EVIDOELS, LOG OTAGYOANCE TO O-TIVEVIO, T-KUUEVIO KOl OO AOKTOVEG 1 O-
OMOEKAAOKTOV).

A&iler va onueiwbel 6TL Tapd TV PEI®ON TOV O-TIVEVIO GTO TPMTO GTANI0 WPIUAVONG
a6 24,4 ug/Kg otig 3 nuépeg, oe 9,5 ng/Kg otig 17 nuépeg, mapoatmpndnke avénon
amod 1g 17 otig 60 nuépeg pe 25,7 png/Kg ko tehkd 42 ng/Kg otic 120 nuépeg
(3>17<60<120).

Eva, to p m-xopévio mapovcioce avénon Katd 1o tp®to otadio amd 3 péxpt 17 nuépeg
amd un aviyvevotpo og 2 pg/Kg, om cuvéyeia peiodnke o 0,6 ng/Kg otig 60 nuépeg
Kot teAkd avEndnke o 2,7 ng/Kg otig 120 nuépeg (3<17>60<120).

Emmpdcheta, otadokr ovénon oe OAa ta otddio mapoatnphiOnke ywo v -
dmodekaroktovn, Eekvavtag pe 0,12 ng/Kg otig 3 nuépeg, axorovdnoe avénon oe 0,25
png/Kg otic 17 nuépeg xar 0,22 pg/Kg otig 60 nuépeg mapopévovtag otabepn 1
GLYKEVTPMOT G€ 0VTO TO OtdoTnua Kot TeAkd avénon ota 0,31 pg/Kg otig 120 nuépeg
(3<17=60<120).

Mia omd Tig o VYV pEAeTNUEVEG AOKTOVEG £fvar 1 3-0WOEKAAAKTOVY, TNV TAPOTAVE®
avénomn g cLYKEVTP®ONG NG, épyoviat va emiPePardoovv kot ot (Delgado et al.,
2011a,2011b; Kondyli et al., 2012; Vagenas & Roussis, 2012), pe tovg (Delgado et al.,
2011b; Vagenas & Roussis, 2012) va emBePordvel Tnv adENon Katd 10 TPAOTO GTASI0
Kupimg mpipavong.

To elevBépa Mmopd 0&€a IOV TAPOLGINGOV LEIMON GTI GLYKEVIP®GT TOVS GTAU GTAJLNL
opipavong kot arodnkevong eival to 051K6 0EV, TPomavoikd 0&H Kot dmOEKavoikd 0&V.
To xvpiapyo erevBepo Mmapd 0&H amoterel To 0EIKO 0EL TO OTOI0 OMUEIDVEL GTOOIOKT
peimon og 6o Ta 6TASI0 MPILOVONG Kot amodnkevong tov Tuplov eéta. [Tio avaivtikd,
Eexwvovrtag pe ovykévrpoon 221 png/Kg otig 3 nuépeg kot mapapévoviog otabepn pe
222 pg/Kg péypt tic 17 nuépeg, amd kel Ko TEPOL TOPATNPEITOL GTOSIOKT Helmon pe
172 pg/Kg otig 60 nuépeg ot tehkd 138 pg/Kg otig 120 nuépeg (3=17<60<120).
[Tapopola cupmeprpépovtal T0 TPOTAVoikd 0D Kot T0 dwOEKAVOTKO 0&D Le TN povn

dpopd 0Tl 6T0 TPMTO GTAdO amd TIS 3 péypt T1g 17 nuépeg mapatnpeite avénon amod
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1,2 ng/Kg oe 4,9 ng/Kg xan 0,8 pg/Kg oe 1,43 pg/Kg avtiotorya, akolovfoduevn and
peiwon otig 60 nuépeg oe 2,7 pg/Kg ko 1 ng/Kg o tehd 1,5 Ko pun aviyvevon otig
120 npépec, avtiotorya (3<17>60>120).

To o6 0&H amotelel éva amd To Moo Aebova erevBepa Mmapd o&€a METO TO
Bovtavoikd 0&H 6To TVPL PETA KATA TO TPMTO GTAOI0 WPipaveNg amd Tig 3 uéypL tig 17
NUEPES, OV KOl 0TN TOPOVG O LEAETT, TapaTnprOnke oTafepn GLYKEVIP®GN TOL €V AOY®
oféog, M mieoyneia TOV gpeuVNTOV VIooTNPilovy aOENoN TNG GLYKEVIPWONG
(Delgado et al., 2011a, 2011b; Georgala et al., 2005; Vagenas & Roussis, 2012)evd
uovo o (Sahingil et al., 2014)rapatnpet peimwon TG, TN GLVEXELN TG OPILOVONG,
amd 1g 17 péypr tic 60 nuépeg, n pelwon g cvykévipoong yivetar aeOntn pe
vrootnpiktég toug (Delgado et al., 2011b; Sahingil et al., 2014; Vagenas & Roussis,
2012) kot avtovg mov dapwvovy tovg (Delgado et al., 2011a; Georgala et al., 2005;
Kondyli et al., 2012). EmmpocHétmg, n peiwon g cvykévipmong tov o&ikov 0EEog
cuveyiletar Kot oto TeAgvTaio otddo amobnkevong, amd tig 60 péxpt tig 120 nuépec,
omov PBpiokel cvopemvia pe toug (Delgado et al., 2011b; Sahingil et al., 2014) kot oyt
pe toug (Georgala et al., 2005; Katsiari et al., 2000; Kondyli et al., 2012) ot omoiot
vrootpilovv avénon g ovykévipoonc. Téhog, v apykd avEnon GuYKEVIPOONG,
TOV TPOTAVIKOV Kot dmdekovoikov o&éog, emPePardvovv ot (Delgado et al., 2011a,
2011b) xonr (Georgala et al., 2005; Vagenas & Roussis, 2012)avrtictoya. Tnv
TEPETAIP® GTOOIOKY HEIWOT CLYKEVIP®MONG TOV dVO TAPATAVE® 0EEWV VTTOGTNPIlovV
poAg povo o (Massouras et al., 2023) €yovtag avtiBetn droyn Yo T0 TPOTOVOIKO 0ED
ot (Delgado et al., 2011a, 2011b; Vagenas & Roussis, 2012) kot yio dmdekavoixd o0&
ot (Georgala et al., 2005; Katsiari et al., 2000; Kondyli et al., 2012; Massouras et al.,
2023; Vagenas & Roussis, 2012).

O ketdveg kot o1 aAdehideg mov mapovsiocay HelmoN 6T GLYKEVIPW®GT TOLG GTO
oTadL wpipavong kot amoBnkevong eivor m 1-vdpo&v-2-mpomavovn, n (E) 2-
Bovtevain, n eavéin kain entoviin. H 1-v8po&u-2-tpomavovn Tapovsioce GTodlokm
peiowon ond t1g 3 puéxpr tig 120 nuépeg, Eexvovrog amd 93 ug/Kg otig 3 nuépeg,
axoAovOnoe peimon oe 29 ng/Kg otig 17 nuépeg, ovveyilovrag, oe 5,8 ng/Kg otig 60
nuépeg kot teMkd oe pn aviyvevon otg 120 nuépeg (3>17>60>120). Qotdc0, o1
aAdeDdeC eEQVAAN Kot enTOVAAN onueiwcay apyikd avénon amd tic 3 nuépes, 27,5
ug/Kg kot pun aviyvedowun, avtiotowyo, péxpttig 17 nuépec pe 107 pg/Kg kan 15 pg/Kg,
avtioTo(a, EVAO OTN GLVEXELN oTadloKT peiwon amd Tig 17 péypic tig 120 nuépeg pe

15,1 pg/Kg ko 2,1 ng/Kg, avtiotorya (3<17>60>120).
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Av ko BipAoypoeio NTav TEPLOPICUEVT Yo TOV TPOGIOPIGUO TNG €EOVAANG KOt TNG
EMTOVOANG KOTE TO TPMOTO GTAOI0 MPILOVONG TOL TLPLOD QETAG, 1) TEPULTEP® LEION
NG CLYKEVTIPMOONG TOVG, Tapatnpnoay Kot ot (Massouras et al., 2006; Thodis et al.,
2023) 6mov, avt T peimon kotd TV amobrikevon yia Ty eEavain emPePoidvouy kot
o (Kondyli et al.,, 2012), ev®d ywn v entavdAn vmootnpilovv avénon g
GLYKEVIPMOOTNG,.

Ot aAkoOAeg emiong mapovciocay otadlokn Heiwon ota otddlo wpipavong kot
amofnkevong Tov TVPov Eéta. TTo avaivtikd ot evaooelg 3-puebvi-1-fovtavorn, 1-
oktev-3-0An, l-oktavodn. A&iler va onueiwbetl 6t av kot 1 3-pebvi-1-fovtavoin
onueimwoe avénon Kotd 10 TPOTO G6TAO0 wpipavong and TG 3 Muépeg pe un
aviyvevolun, péxpt tic 17 nuépeg pe 125,7 pg/Kg, om ouvvéyela mopatnpndnke
otadwokn peiowon pe 51 pg/Kg otigc 60 nuépeg wor 34 pg/Kg otig 120 nupépeg
(3<17>60<120). Akopa, ot 1-oxtev-3-0An, 1-0KTOVOAN TOPOVGIAGAV GTOSIOKY| LEIMOT)
og Ol ta oTadw Eekvavtag omd Tic 3 nuépeg pe 2,1 pg/Kg ka 0,76 ng/Kg avtictoyo,
akoAovOnoe Tepartépm peiwon otig 17 nuépeg pe 1,1 pg/Kg ko 0,28 pg/Kg avtictorya
Kot TEAOG amd Tig 60 NuéEPES Ko Emetta oV aviyyvevtnkay (3>17>60).

Av ko 1 BifAoypagio NTav TEPLOPIGUEVT Y10 TOV TPOGIOPIGHO TG 1-0KTEV-3-0AN Y10
TOL TPATOA GTALO MPILOVONG, 0T EKEL KO EMELTA, O YVOUES EIVOL O1POPOVEVES LLE TOVG
pev (Massouras et al., 2023) va vrootpilovv avénomn cuyKEVTPOoNS Katd To 6Tdo10

™G amofnKevong kot tovg o€ peimon (Kondyli et al., 2012).
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1.2 Ztparyyloto yiovptt

15t Time (min) 4.93352 ©.86704 149339  19.8674 24.93a3 29.8678 sa.9346  @osesz  aa.om s
Znd Time (s) o895 7.978 3066 7955 sloaa 7933 3l021 7.910 3.899

Ewodva 15. Tumikd ypopatoypdenua 1D, Ztpayyiotd yioovptt Awddvng 2% Mmopd. mov avaivdnke pe
GC x GC ToF MS.

Ewodva 16. Tumiké ypopatoypdenua 2D, Ztpayyiotd yioovptt Awddvng 2% Mmopd. Tov avaiddnke pe
GC x GC ToF MS.

1st Time (min) 4.93352 ©.86704 14.9330 19.8674 24.93a3 29.8678 sa.9346  sosesz 4490 s
3.0 7.97 3066 055 3044 33 3l021

Tic

Ewova 17. Tomiké ypopatoypdenua 1D, Ztpayyiotd yioovptt Awddvng 6% Mmopd. Tov avaivdnke pe
GC x GC ToF MS.

Eudva 18. Tomkd ypopatoypdenua 2D, Etpayyiotd yiao0ptt Awddvng 6% Amapd. Tov avaivdnke pe
GC x GC ToF MS.
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0.908

o.6en

o.3e8

€ Time (min) a.93352 ©.86704 14 9330 19 8674 24.9343 298678 sa.9346  so.sesz 44535
d Time (=) 3.089 7978 3066 7955 7933 3021 7910 3.800
Tic

Eudva 19. Tomid ypopatoypdenuoe 1D, Ztpayyioto yraodptt KPI - KPI 2% Mmopd. mov avaivdnie pe
GC x GC ToF MS.

Ewodva 20. Tumkod ypopatoypdenua 2D, Ztpayyiotd yioeovptt KPI - KPI 2% Mmapd. mov avaiddnke pe
GC x GC ToF MS.

15t Time (min) a.93352 ©.86704 149330 198674 24.9343 2908678 34.9346 39.8682 a4.5a3s
Znd Time () 5.080 7.978 3066 si0aa = 3921 3.89¢

Ewdva 21. Tomikd ypopotoypdenuoe 1D, Ztpayyioto yraodptt KPI - KPI 8% Mmapd. mov avaivdnke pe
GC x GC ToF MS.

Ewova 22. Tomkd ypopatoypdenua 2D, Ztpayyiotd yiaobptt KPI - KPI 8% Arapd. mov avaibonke pe
GC x GC ToF MS.
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€ Time (min) a.93352 ©.86704 14 9330 19 8674 24.9343 298678 sa.9346  so.sesz 44535
d Time (=) 3.089 7978 3066 7955 7933 3021 7910 3.800
Tic

Ewdva 23. Tumikd ypopotoypdonuo 1D, Zrpayyiotd yrwovptt Olopnog 2% Mmoapd. mov avalvonke |
GC x GC ToF MS.

Ewodva 24. Tumko ypopatoypdenpa 2D, Zrpayyiotd yreodptt Olvpmog 2% Amapd. mov avaivdnke pe
GC x GC ToF MS.

15t Time (min) a.93352 ©.86704 149330 198674 24.9343 2908678 34.9346 39.8682 a4.5a3s
Znd Time () 5.080 7.978 3066 si0aa 33 3921

Ewdva 25. Tumikd ypopotoypdonuo 1D, Zrpayyiotd yrwovptt Olopnog 5% Mmopd. mov avolvdnke pe
GC x GC ToF MS.

Ewova 26. Tomkd ypopatoypdenua 2D, Ztpayyiotd yioovptt Olvurog 5% Mmapd. mov avoivdnke pe
GC x GC ToF MS.
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[Tivaxag 6. ITttikég evmoelg o detyparta yioovptidv A 2-6%, KK 2-8% kot O 2-5%.
RT (min) | Evioelg A2% A 6% KK 2% KK 8% 02% 05%
2,00008 | AxetaAdelion 0 *2A 20°+5 4384 520+ 11 | 293C¢+5 | 89°+9

0,8
2,00008 | Mebviwn 024 60°+4 | 12°B+2 0 38°€+8 02+
QAKOOAN 0,2
2,26675 | Aketovn 88%+9 209°+ 85%+5 192°+ | 742+14 | 892£10
11 21
2,26675 | ABavoin 643A+£5 | 215°+ | 140 °B+ | 579+9 198°€+ | 883+3
13 17 4
2,66677 | 1-mpomavokn | 252B+5 | 118°+ 8,204+ 0 133°€+ | 692+5
21 0,8 4
2,93344 | Aevodleotép | 14°A+4 02 45°8 18 02 47°B ¢ 02
ag o&wov 11
o&éog
3,06678 | 2-Bovtavovn 0 0 33+9 0 0 31+9
3,20012 | 2,3- 313€+ | 240 16928+ | 246°+ 1434+ 6 195°+
Bovtavodidovn 10 15 6 14 21
3,20012 | O&wog 252€+6 | 18%+6 223844 149°+ | 13,5°B+ 0
aBVAECTEPOG 1,8 58 0,9
3,33346 | l-mpomavorn, | 3,624+ | 25°+10 | 102B+£2 | 42b+6 | 21°Cx5 3243
2-pehur- 1,1
3,60014 | O&wo o&o + 4228+£5 | 327°+ | 406°C+ 1572+ 323084 274+
18 5 11 14 18
3,73347 | 2-Bovtevdn, 0 25+ 1,12+ 294+ 2,7+ 12+
(E)- 1,3 1,3 1,2 0,9
3,86681 | 2-Bovtevain 23%+ 244+ 0,82+ 0 1,22+ 24+£2
1,9 1,2 1,3 0,6
4,00015 | 1-Bovtavoin 16°8B+2 | 62+5 3,330+ 5243 6°A+4 142+8
1,8
4,13349 | 2-mpomavoin, 4,4+ 120°+5 330+ 0 32047 0
1-pebo&u- 1,9 1,2
4,13349 | O&wo 3 2%+ 1,24+ 0,82+ 1,6+ 2,82+ 1,12+
QHULOVIO 1,6 1,3 0,6 0,6 1,9 1,3
4,5335 | 2,3- 3,344+ 0 202815 | 47°+5 152%C+ 142+4
TEVTAVOLOVT| 1,3 16
5,2002 | Iporavoikd 0,624+ 5b+3 7,728+ 58b+6 0,824+ 6°+3
o&v 0,5 1,6 0,4
5,33353 | Axetoivn 5734+£5 | 217+ 19628+ | 545°+ 269°2C & 3075+
23 5 21 5 21
5,73355 | 1-Bovtovoln, | 233A+3 | 313°=% 66 °8 + 0 273°C+ 1542+
3-pebvdro- 15 15 36 33
5,73355 | Zavdoan, 233+3 262+4 | 29*+14 | 35°+11 | 20%=+4 322+8
Syebvhro-
6,53358 | Icompomvhikn | 34°+6 142+ 6 22°5+8 1,5*+ 30°+6 162+5
OAKOOAN 0,3
6,66692 | 2-mevtavoln, | 2002+0 | 200°+0 | 200*+0 | 200°*+0 | 200°+0 | 2002+ 0
4-uebud- (IS)
6,80026 | 1-mevtovoin 230+ 0 0,22+ 18°+4 4v£2 0
0,4
7,46695 | 2-Bovtevdhn, 1,1+ 0° 0,32+ 1,4°+ 24+ 33%+
3-pebua- 0,9 0,5 0,5 0,7 0,8
7,86696 | 2-e&avoin 5381 2242 0,934+ 7°+3 0,8 3A+ 6°+4
1,1 0,7
8,0003 E&avéin 162B+5 | 19242 1,734+ 32,10+ 7aA 42D 102+3
0,4 0,5
8,26698 | Bovtavoikd 5242C 4 914+ 276 2A + 645°+ 436 2B+ 574 %+
o& + 10 13 4 21 12 17

100




8,53365 | 2-vdpo&v-3- 21bB+3 (I 98A+3 42°+7 | 383C+7 | 342+9
TEVTOVOVN

10,1337 | Bovtovoikd 1,334+ 42+£2 4,728+ 8§3+3 2,334+ 42+£2
0D, 3-pebor- 1,2 0,7 0,3

10,4004 | 2-E&avain 1,6+ 1,6+ 0,82+ 0,9*+ 1,82+ 1 092+

1,3 1,4 1,5 0,7 0,9

10,6671 | Bovtovoikd 1,13+ 1,52+ 3,72+ 382+ 1,412+ 1,62+
o0&V, 2-ugbuk- 1,1 0,8 1,4 0,6 0,09 0,8

11,3338 | 1-E&avoln 0,58+ 0,42+ 02 0,58+ 0,72+ 0®

0,4 0,4 0,7 0,7

11,6004 | 1-Bovtavoin, 242+ 9b+4 3,58+ 1,5+ 2,82+ 1,82+
3-pebovro-, 1,1 1,1 1,9 1,5 1,1
o&wd dAag

11,8671 | 4-tert- 232+ 2,5%+ 2841,7 7.6+ 242+ 332+
OKTLAOPALVOL 1,2 0,2 1,6 0,7 1,4
n, 7OPAY®YO
T™S

12,1338 | ITevtavikd 4,1+ 53*+ 72+2 723 4,1+ 432+
0&0 1,2 1,3 0,8 1,1

12,2671 | 2-emtovovn 12+1 092+ 1,12+1 6°+2 1,42+ 35+

0,9 1,3 1,2

12,6671 | 1,1- 1,12+1 02 12+ 1,1 02 1,28+ 02
a18avod1oAn, 1,1
OLOKETIKN

12,8005 | Emtavai 233+ 3,62+ 0,62+ 1,72+ 4343 0,98+

1,6 1,3 0,3 1,2 1,2

14,0005 | Bicyclo[3.1.0] 3,13+ 11°+3 1,52+ 0@ 1,32+ 0,32+
hex-2-ene, 2- 1,5 1,9 1,4 0,6
methyl-5-(1-
methylethyl)-

14,2672 | a-mwvévio + 252B+5 | 34b+3 gbat3 0,7*+ 1424+6 72+4

1,3

14,8006 | 2-mpomavoirn, 0® 0,7*+ 1,12+ 82+5 1,42+ 0,4+
1-Bovtoév- 0,7 0,8 0,6 0,4

15,8673 | Bev{oldehion 92+ 1,6 11*2+4 72+3 92+5 95+ 7,6*+1

0,6

17,2006 | 3(2H)- 395+ 02 2,32+ 42+3 22+£0,6 52+3
Toeavovn, 1,6 0,2
Swdpo-2-
pebvlro-

17,2006 | 5-Emtav-2- 5b+2 02 342+ 32+3 62+2 2,2%+
ovn, 6- 1,6 0,9
pebviro-

17,334 B-pvprévio 6,9+ 21%+5 2,92+ 28+2 72x4 3a+2

1,8 1,7
17,4673 | E&ovoikd o0& 13124+ 217+ 214 B+ 168 2+ 12124+ 148 2+
8 19 6 13 15 14
17,734 Dawvorn 1,73+ 59b+ 82+3 6,6+ 102+£5 82+ 6
0,2 1,7 1,2
17,8673 | Agkavio 1,82+ 0,82+ 1,92+ 1,22+ 2,83+ 0,5+
1,4 0,7 1,4 0,9 1,3 0,5

17,8673 | E&avoikd o&v, 3,62+ 2,84+ 1,92+ 3,7%+ 83+3 42+3
afvrectépog 1,1 1,5 1,3 1,7

18,0007 | Oxtovéin 483+ 92+ 4 1,42+ 02 7243 343+

1,3 1,9 1,6

18,0007 | a- 0,32+ 12+0,4 0,08 2+ 02 02 0,32+

DeAAavOpEVIO 0,3 0,14 0,3
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19,0674 | Bev{oio, 1-| 75°B+7 (I 2634 +£4 134°+ 109 3¢ + 209 °+
pebvr-3-(1- 30 2 21
pebvAotfoi)-

19,0674 | Bevlovitpido 42+£3 42+£3 62+3 112+6 5242 7%+4

19,0674 | m-kopévio + 02 5360+ 94 +62 1,42+ 0° 44°+6

18 1,4
19,2007 | D-Apovévio 2,5+ 7b+4 2,8bA 4+ 0,22+ 33443 10°+4
0,25 24 1,3 0,2

19,4674 | 1-mevtavovn, 1,52+ 0,52+ 0,072+ 0,52+ 1,52+ 0,32+
1-(4- 1,1 0,7 0,06 0,6 1,3 0,4
pebvroparvor
)-

19,7341 | 1-E&ovoln, 2- | 26,528+ | 33b+2 | 172Ax7 | 38%+6 | 31,628+ | 262=11
atbvro- 1,6 1,3

20,1341 | o-kvpévio 12vB+3 42+3 2,134+ 32b+4 58A4D 4243

1,6
20,8008 | y-tepmvévio 462+ 6,52+ 1,62+ 62+3 8§2+4 62+3
1,2 1,4 1,4

21,0675 | Bwokeotépag | 2,7+ 1 62+4 02 5%+4 42+£3 42+£3
V-KOTpoikov
o&éog

21,4675 | 3,5-oktodiev- 0,452+ 0,7+ 02 0,4+ 0,32+ 0®
2-6vn, (E,E)- 0,13 0,8 0,4 0,4

21,7341 | Axetopovov 1,36 2+ 0,62+ 0® 142+ 0,82+1 0,52+
n 0,02 0,6 1,3 0,05

21,8675 | 1,5-E&adiévio, | 0,032+ 0,52+ 0,07 2+ 0,52+ 02 0,138+
3,3,4,4- 0,02 0,4 0,08 0,6 0,15
tetpapbopo-

21,8675 | Emntavoikd 332+ 623+2 1,92+ 1,82+ 2342 2341
o&b 0,9 0,3 0,5

22,2675 | p-Kpeooin 0 0 0 0 227 +93 0

22,5342 | 2-Novovovn 2,5+ 53+2 1,42+ 2,3+ 2,5+ 23x1,5

0,6 0,4 0,8 1,1
p-(1- 532C4+7 | 452+8 0A 0 20,828+ | 25°+6
TPOTEVLAO)- 1,3

22,5342 | tolovoio

23,0675 | Undecane 182B+2 | 14246 624+3 14°+2 | 524413 | 16%+7

23,2009 | Nonanal 39+ 37+ 2,5+ 1,22+1 92+4 62+3

0,8 0,9 1,6

24,2676 | Beviogovpdvi 0,32+ 02 0,7+ 1,12+ 02 12+1
0, 2-pebur- 0,4 0,6 0,9

25,0676 | Ovvdekbvio, 0,62+ 2,74+ 0® 2,12+ 1,72+ (s
4,7-61puebvro- 0,9 1,4 1,5 1,5

25,4676 | O&wog 3- 02 0,9*+ 0,52+ 0,6+ 0,72+ (I
pebvientiikd 0,7 0,4 0,7 0,5
S
peboviectépag

25,8676 | 2-Novevaln, 0,33+ 0,62+ 0,032+ 0,192+ 0,52+ 0,122+
(E)- 0,3 0,7 0,05 0,12 0,5 0,07

25,8676 | Bevi6ho, 1,32+ 1,22+ 0,82+ 12+0,7 1,12+ 1,22+
TEVTUAMKO 0,3 0,3 0,2 0,3 0,4

26,2677 | Bev{oikd o&v, | 303B+£6 | 2423+£2 68A+2 25%+5 103A+5 132+£5
aAag
apyvpovu(l+)

26,6677 | Oxtavoiko 55bB1+7 | 332+3 | 51PB+4 | 3292+ | 262A+3 | 312+11
0&Y 1,2

26,6677 | Undecane, 3- 0,22+ 1,32+ 05+ 4243 2,84+ 0,72+
uebvlro- 0,2 1,2 0,4 1,6 0,6
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27,0677 | NagpbaArévio 492+ 6,2+ 4,12+ 5,1*+ 6,1°+ 0®
0,5 1,1 0,8 1,9 0,5
27,3344 | 1-Awdexévio 0,82+ 02 0,22+ 0,6+ 02 0,7°%+
0,4 0,3 0,6 0,3
27,4677 | Oxktovoikd 02 0,9°+ 0,42+ 0,82+ 1,42+ 0,82+
o0&, 0,2 0,8 0,5 1,1 0,3
afVAECTEPOG
27,601 A®OEKAVIO 9243 102+4 82+4 102+ 6 82+3 83+3
27,7344 | Aekaviin 0,62+ 1,52+ 05+ 0,92+ 1,6+ 1241
0,3 1,5 0,5 1,2 1,9
29,4678 | E&avoikd 02 0,12+ 0,062+ 02 0,122+ 0,112+
1GOTEVTOALO 0,09 0,08 0,01 0,11
29,7344 | 2(3H)- 12b+ 02 0,42+ 02 0,72+ 0,42+
Dovpovovn, 0,4 04 0,2 0,4
5.
BovtvAodwdp
o-
29,8678 | 4-Methyl-6- 0,07 bA+ 02 11°¢+3 0® 5842 0®
hepten-4- 0,01
olide
29,8678 | Bev{oho, 12+0,2 0,982+ 0,6+ 1,22+ 0,82+ 12+04
e&aro- 0,09 0,5 0,5 0,8
30,1345 | Bev{ohwo, 0,842+ 0,872+ 1,9%+ 0® 0,862+ 0,5+
(1,3- 0,13 0,15 1,1 0,15 0,5
SdyebvroPovut
VA10)-
30,1345 | Bev{oikd o0& 5b+2 0,22+ 28+2 0° 0 8b+4
0,3
30,1345 | Mnvavoiko 53+2 62+3 3,12+ 63+4 53+£3 43+ 4
0&b 1,6
30,8012 | 2H-mopav-2- 0,4+ 1,1b+ 1,12+ 1,23+ 0,52+ 10°+5
ovn, 0,3 0,2 1,5 0,5 0,3
TETPAOPO-6-
TPOTLAO-
30,9345 | 2-vvdekavovn 0,72+ 24+1,7 0,372+ 0,52+ 0,82+ 0,52+
0,4 0,07 0,4 0,7 0,4
31,2012 | KvkhoPouvtav | 0,472+ 0,4+ 0,32+ 0,6+ 02 0,06+
10-1,1- 0,12 0,2 0,2 0,5 0,09
dwapPo&opion
o, N,N'-61-
Bevloiro&o-
31,2012 | Tpudekdvio + 1,824+ 2,6+ 12°B+4 3,1*+ 3a8A+D 3a+2
1,3 0,9 1,3
31,3345 | 2-Tpwdexdvn, 0,052+ 0® 0,32+ 0® 0,42+ 0®
(2)- 0,04 0,5 0,6
31,3345 | Undecanal 0,122+ 0,122+ 2,60+ 0® 0,32+ 0®
0,1 0,15 1,1 0,3
31,4678 | p- 0,48+ 0,42+ 02 0,48+ 0,415+ 0®
COTPOTEVUAO 0,3 0,3 0,3 0,04
PovOAn
31,6012 | Nogbarévio, 0,48 2+ 0,522+ 0,352+ 0,42+ 0,52+ 0,41 2+
2-pebuiro- 0,07 0,09 0,11 0,3 0,3 0,13
31,8679 | ®OaAkdC 1,28+1 1,13+1 1,22+ 2,23+ 1,82+ 0,92+
avvdpitng 0,5 0,8 0,7 0,8
32,0012 | Awdexavio, 0,52+ 0,72+ 2,6+ 0,092+ 1,5+ 0®
2,6,11- 0,4 0,7 1,9 0,11 1,3
Tpyeduiro-
32,8012 | Tlevtadekdvio (I 0,72+ 0,7+ (K 052+ 1,42+
0,9 0,8 0,5 1,4
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32,9346 | (+)- 02 0,09°+ 0,22+ 0,212+ 0,14+ 0®
ABeviotro- 0,04 0,2 0,11 0,02
L-  1puywdc
avodpitng Tov
TPLYIKOD
o&éog
32,9346 | Bevloikog 2- 0,32+ 0,62+ 05+ 0,62+ 092+ 0,22+
yAopoaiduries 0,2 0,4 04 0,4 0,9 0,2
TEPUG
33,0679 | 2(3H)- 0,58+ 0,5+ 0,08 2+ 0,3*+ 0,42+ 0,3+
Dovpovovn, 0,4 0,5 0,13 0,3 0,5 0,3
Swdpo-5-
TEVTUAO-
33,0679 | Tpwekavio,2- | 0,08 2+ 0,242+ 0,112+ 0,212+ 0,22+ 0,222+
pebviro- 0,14 0,02 0,1 0,08 0,2 0,14
33,2012 | n-dekovoikod 5212 82+2 3,52+ 62+2 42+£2 4242
0&0 0,8
33,3346 | Tpwdekavio, 3- | 0,742+ 0,72+ 0,532+ 0,77+ 0,72+ 0,52+
pebvlro- 0,09 0,6 0,04 0,14 0,3 0,5
33,6013 | Awpavorio 72+3 92+5 82+ 4 112+5 92+2 92+3
34,268 1,1'- 0,82+ 0,82+ 0,6+ 0,9*+ 0,82+ 0,82+
Awpowbdho, 2- 0,4 0,3 04 0,6 0,7 0,6
peBuA-
34,268 Awparvoronbé 0,122+ 02 0? 1,65+ 0,12+ 0,32+
pog 0,11 0,9 0,09 0,3
34,4013 | Amdekaviin 0,22+ 0,22+ 0,082+ 02 022+ 0,16+
0,2 0,2 0,05 0,2 0,16
34,4013 | ZihGvio, 2,415+ 0@ 33+2 1,52+ 0,332+ 0,82+
tetpopeburo- 0,16 1,3 0,09 0,8
34,668 ITevtavikd 02 0,042+ 0,032+ 0,042+ 02 0,032+
o0&, 2- 0,04 0,03 0,04 0,03
atfvAe&LAKAG
€0TEPOG
34,9346 | 2,2'- 0,072+ 02 0,052+ 0® 0,08 2+ 0,122+
Aebvrodipa 0,06 0,09 0,08 0,03
WOMO
36,0014 | Bev(oho, 0,2*+ 0,2*+ 0,22+ 02 02 0,2*+
OKTLAO- 0,3 0,2 0,3 0,3
36,4014 | 1- 1,72+ 1,42+ 0,49 2+ 0,5+ 12+£1,2 0,32+
Aodekavorn 1,5 1,3 0,18 0,5 0,5
36,5347 | 1,1'- 0,192+ 0,172+ 0,12+ 0,242+ 0,22+ 0,172+
Apavorio, 3- 0,04 0,01 0,09 0,03 0,03 0,09
pebviro-
36,668 Entokocdvio 0,152+ 0,32+ 0,22+ 0,22+ 02 062+1
0,13 0,2 0,3 0,4
36,8014 | 1,1- 0,052+ 0,042+ 0,052+ 0,072+ 0,09 2+ 0,06+
Supatvoro-2- 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,05
TPOTOVOAN
36,8014 | 2H-mopav-2- 12+£0,5 1,58+ 0,72+ 1,82+ 1,12+1 1,52+
ovn, 0,9 04 1,5 1,1
TETPOOPO-6-
TEVTLAO-
36,8014 | EEodekavio 4,12+ 534+5 584+2 724+3 43+3 83+ 5
1,4
36,9347 | 1- 0,12+ 0@ 1,42+ 0® 0,22+ 0®
TEVTAOEKEVIO 0,2 1,2 0,2
37,4681 | BioPevlur 0@ 0,18+ 0,16+ 0® 0,17+ 0,182+
0,05 0,05 0,07 0,06
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37,7348 | Bevl{oho, (1- 02 0,13%+ 02 0,182+ 0,142+ 0,322+
BovtvieEud)- 0,04 0,16 0,12 0,08

38,4014 | Awdekavoikd 0,6+ 0,9*+ 0,82+ 1,42+ 0,49+ 0®
0&0 0,4 0,8 0,4 0,8 0,13

39,2015 | 2,2,4- 02 092+1 0,22+ 22%+ 0° 1,1%+
tpedovro- 0,3 1,2 1,2
1,3-

TEVTAVOLOAN
ducofovtupik
6 0&Y

39,2015 | ®BaAkdc 0,5+ 0,82+ 0,64 2+ 0,6+ 12+1,1 0,372+
Swbvrectépa 0,3 0,4 0,16 0,2 0,12
S

39,2015 | Nonadecane 0,32+ 0,32+ 05+ 02 0,62+ 0,32+

0,2 0,3 0,5 0,9 0,4

39,8682 | Bev{oro, (1-| 0222+ 0,162+ 0,052+ 0,2*+ 0,42+ 0®
BovtvloenTOA 0,04 0,05 0,07 0,2 0,6
10)-

39,8682 | Bevlopowdvn | 0,062+ 0,082+ 0,052+ 0,12+ 0,09 2+ 0,08 2+

0,05 0,02 0,04 0,04 0,06 0,04

40,0015 | ®aworn, 2,6- | 0,172+ 0,192+ 0,11°+ 0® 02 0,072+
dig(1,1- 0,01 0,09 0,03 0,06
SyeBuiaBol)

-4-(1-
pebvrompomv
A)-

40,1348 | Beviomo, (1-| 0,12°=+ 02 0,022+ 0,152+ 02 0,42+
TPOTVAOKTUAL 0,04 0,04 0,1 0,4
0)- Bev{oho,

(1-
TPOTVAOKTOAL
0)-

40,5349 | Amberonne 02 0,052+ 02 0,162+ 0,142+ 0,09 2+
(1oopepés 2) 0,05 0,15 0,13 0,11

41,0682 | Bev{oho, (1-| 02°+ 02 0,12+ 0,32+ 02 0,162+
puebvrodexvro 0,2 0,2 0,3 0,13
)-

41,2015 | 6- 0,23+ 0,22+ 0,112+ 0,22+ 0,228+ 0,33+
SmdEKALOKTO 0,2 0,3 0,14 0,4 0,2 0,3
vn

41,3349 | Aovory, 2- 0® 0,8b+ 0,62+ 0® 0,555+ 0®
(dwdexvro&v) 0,4 0,2 0,12

41,4682 | Beviomo, (1-| 032+ 0,1*+ 0,32+ 0® 0,42+ 0®
BovtvlokTOil 0,3 0,06 0,3 0,6
0)-

41,7349 | Heneicosane 0,52+ 02 022+ 0,152+ 0,62+ (s

0,6 0,2 0,13 0,8

41,7349 | TTvpdio, 2- 0@ 0,03+ 02 0,18+ 0,02 2+ 0,06 2+
pebvro-5- 0,01 0,04 0,02 0,05
POIVOAO-

41,7349 | Terpadexavoi 12+0,3 1,32+ 12+0,7 1,62+ 1,12+ 32342
K6 0&D 0,2 0,7 0,6

42,6683 | 5,16:8,13- 0@ 4,6+ 0°? 0,032+ 02 0,03°+
AevodiBevio 1,5 0,03 0,01
[a,g]kvurKhodwm
OeKAV10,
6,7,14,15-

TETPOHOPO
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42,9349 | Ilevtadekavoi 0,52+ 0,82+ 0,5+ 092+ 0,72+ 22+2
K6 05 0,2 0,2 0,6 0,8 0,6

43,2016 | 1,2- 5,82+ 92+5 72£3 142+£6 45+ 19v+5
Bevlevidikox 1,5 1,2
apPo&uikd
0&, o1g(2-
pebvrompomu
Aeotépag

44,0017 | n- 442+ 532+ 43+) 63+4 62+2 AE)
E&adexavoikd 0,5 0,7
0&b

46,0017 | EoxovAetivn, 0,32+ 0,182+ 0,052+ 02 0,152+ (s
TapAywyo 0,3 0,18 0,08 0,14
2TMS

46,2684 | ®awoin, 4,4'- | 3,3°+ 3423+ 22%+1 | 42+1,4 2,82+ 43+1,6
(1- 1,2 0,9 0,9
pebviatfvind
év10)01¢-

46,6684 | 2,4-0wdpoév- 0,72+ 02 0 1,42+1 0 0,14°+
3- 0,7 0,01
pebovroPevioi
5gtion, 2TMS

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe ng/Kg (o¢ 4-pebvro-2-mevtavorn)
nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Tapovotdlovy Koo ekBETr, £Xovv OTATIOTIKY S10popd

[Tivaxag 7. Opddec ntnTikdV evidroewv og detypata yroovptidv A 2-6%, KK 2-8% kot

0 2-5%.
Agtypato A2% KK 2% 02% A 6% KK 8% 0 5%

Onddeg evibes@v

O&a (27)** 787+44 | 994+36 | 1023+69 | 1559+80 | 1128+ 76 | 1078 £ 86
Ketoveg (38) 504 +40 | 523 +41 564 + 59 681+60 | 1095+83 | 707 +97
Alxodheg (44) 191+36 | 302+65 | 1053 +203 | 89087 154+40 | 358+66
Ydpoyovavlpaxeg (83) | 164+32 | 143+90 158 +24 638 + 57 180 + 45 305+ 53
Eotépeg (35) 56+ 18 60 +23 84 +26 40 + 18 369 + 147 97 +£20
AMdelideg (30) 46 £ 19 28 +19 80 +27 81 +28 106 + 25 127 £26
Tepnevikéc eviroelg(4) | 39=+8 16 £7 33+16 69 + 13 9+7 26+13
AlAeg evoroels (36) 32+9 8+4 15+9 36 +7 28 +£8 24 +£15

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe pg/Kg (o¢ 4-peburo-2-mevtavorn)
** Opddo evocemv (Zuvolkdg aplBdg evcey, g opLddas Tov TposdlopicTnKay)

[Tivaxoag 8. TTttkég evdoelg mov gpeavifouv vYNAGTEPT CLYKEVTIPMOOT] GE YLoL0VPTIOL

pe vynAotepa Mmapd, A 2-6%, KK 2-8%, O 2-5%.

RT Evooeig A2% A 6% KK 2% KK 8% 02% 0 5%
(min)

2,00008 | AketaAdetion nd 20*%+5 42340,8 520+11 292+£5 89b+9

2,26675 | Aketovn 882+9 2090+ 852+5 192°+ 74*+14 | 892+10
11 21

5,2002 | TIpomavoiko 0,62+ 5b+3 7,7+ 58°+6 0,83+ 6b+3

ofh 0,5 1,6 0,4

5,33353 | Axetoivn 578+£5 2170+ 1962+ 5 545+ | 2692+5 3070+

23 21 21
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8,26698 | Bovtovoikd | 524°+10 | 914°+ 276*+4 645°+ | 4363+£12 | 574°+
o0&V 13 21 17
* Méoog 6pog + Tk amdxion o pg/Kg (g 4-pebouro-2-neviavorn)
nd: Aev aviyvedtnke
Méoot 6pot mov dev Tapovotdlovy Kovd ekBétn, £xovv oTaTIOTIKY Sapopd
1000 700
900
800 600
700 500
600 400
500
400 300
300 200
" B | .|
100
5 - - , -m B0 _nm
O 5 N 5 (N N (SN )
L S o x> O‘u o = o6 S o6
o < o <0 o O < o <0 o
~0 & o5 & o5 ko) + oF @ oF
< o v (¢) e v o & o
A ~ ~ A ~ =~
& QQ ~ o ¢9 &
X QO 60 x> ) ds
< < N &
mA 2% MA 6% EKK 2% EKK 8%
700
600
500
400
300
200

100
0 ﬁ- i-

HO 2%

O 5%

Ewodva 27. Mmrkég eviroelg mov epeovifouy vynAdtepn cLYKEVIPOON GE YloUPTIO HE VYNAOTEPO

Mmapd, A 2-6%, KK 2-8%, O 2-5%.

2VoToTIKG OT®MG TO AImOC, Ol TPMTEIvEC kol ot vdutdvOpaxes oto Yiaovptt Oo

UTOPOVGOV VO TOIEOVV GNUAVTIKO TOPAYOVTA TNV ATEAELOEPMON TTNTIKOV EVOGEDV

(Cheng, 2010; Kaminarides et al., 2007)

INvetow @avepd omd tov mivaka 8, OTL N GLYKEVIPOON TOV TOPOKAT® EVAOGEWV

av&avetal, 060 QVEAVETE 1 TEPLEKTIKOTNTA ATOVG GTO GTPAYYIOTO YLOOVPTL, UE TO

elevBépa Mmapd 0&éa, TIc aAdEDOEG KOt TIG KETOVEG VAL VITEPIGYVOLV.
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H axetordedon, ota detypata A, dev aviyvevetal ota 2%, eved onUelmwce GLYKEVIPOON
20 pg/Kg og avtd tov 6%. Axdua, ota dstypota KK 2% aviyvedtke ota 4 pg/Kg ot
onueiwoe ovykévipoon 52 ng/Kg oe avtd tov 8%. Téhog, ota detypata O 2% n
ovykévipoon Nrav 29 ug/Kg, evod 89 pg/Kg oe avtd tov O 5%. H oopn g
mopopotdletal pe abépra, ppéokia, Tpacivr, mikdvtikn (Cheng, 2010).

H oxetdévn, ota ostypata A, aviyvedtnke oe 88 ng/Kg ota 2%, evod onueiooce
ovykévipoon 209 ug/Kg oe avtd tov 6%. Akopa, ota deiypata KK 2% aviyvedtnke
ota 85 pg/Kg ko onueiooe ovykévipoon 192 ng/Kg oe avtd tov 8%. Téhog, ota
detypata O 2% 1 ovykévipoon Nrov 74 pg/Kg, evod 89 ng/Kg oe avtd tov O 5%. H
oo g mapopotdleton pe yhkid, epoutmong (Cheng, 2010).

To mpomavolkd &V, ota Ssiypata A, avivevtnke o 0,6 pg/Kg ota 2%, evéd onpsince
ovykévipoon 5 ug/Kg oe autd tov 6%. Axdua, ota dsiypato KK 2% aviyvedtnke ota
7,7 ng/Kg ko onpeimoe cvykévipoon 58 pg/Kg oe avtd tov 8%. Télog, ota detypata
O 2% n ovykévipwon ntov 0,8 ng/Kg, evo 6 ng/Kg oe avta tov O 5%. H oopn g
mapopotdletar pe 0oL, mkavriko, Evoyaro (Cheng, 2010).

H oaxetoivn, ota detypoata A, aviyvedtnke oe 57 ng/Kg ota 2%, evd onueiooce
ovykévipoon 217 pg/Kg o avtd tov 6%. Akoua, ota dstypata KK 2% aviyvevtnke
oto 196 pg/Kg ko onpeiooe cvykévipoon 545 pug/Kg oe avtd tov 8%. Téhog, ota
oetypata O 2% n ovykévipmon frav 269 ng/Kg, eveo 307 pg/Kg og avtd tov O 5%. H
ooun g mopoporaietar pe fovtupo (Cheng, 2010).

To Bovtavoikd 0&h, ota detypota A, aviyvevtnke oe 524 ng/Kg ota 2%, evad onueioce
ocvykévipoon 914 ng/Kg oe avtd tov 6%. Akopa, ota detypata KK 2% aviyvedtnke
ota 276 pg/Kg ko onueimoe ovykévipoon 645 ng/Kg oe avtd tov 8%. Téhog, ota
oetypata O 2% n ovykévipwon nrav 436 ng/Kg, eveo 574 pg/Kg og avtd tov O 5%. H
oG U1 TNG TOPOUOLALETAL e TVPDOES, EVOLAKPLTO, WP®UEVO, TayYd, Evo (Cheng, 2010).

To o oNUOVTIKE ap®OUATIKG GVGTATIKE Elval 1 OKETAAJEDON, 1 AKETOVT, 1] AKETOTVN
KOl TO SOKETOAO €KTOC OO TO 0EIKO, HVPUNKIKO, BOVTOVOTKO Kol TpoTavoikd o&d
(Cheng, 2010).

AVTO TOL TOPATNPTCALE GTH TAELOYN QIO TOV TOPATAVED EVOGEMV ival OTL avEdvete
N OLYKEVIP®OT TOVG KaODG aVEAVETE M TEPLEKTIKOTNTA GE AITOG GTO GTPAYYIOTO
ywovptn. [To avoivtikd, yioo to Bovtoavoikd o&h mov omotelel 10 mowo dpbovo

elevBepo Mmapd 0&H 6To GTPAYYIeTd YLo0VPTL, VT TNV Avénon vrootnpilovy Kot ot
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(Vagenas & Roussis, 2012; Zhao et al., 2018) Axopa, mopOUolo TAPATHPNON LE TN

mopdv epyacia, dlamictmaay Kot yio TNV aketovn ot (Zhao et al., 2018).

[Mivakag 9. IIrikég evdoelg mov epeavilovy vYNAGTEPT GLYKEVIPMOOT GE YLoL0VPTIO

pe yopmAd Amopd, A 2-6%, KK 2-8%, O 2-5%.

RT Evooeig A2% A6% | KK2% | KK 8% 0 2% 0 5%
(min)

2,93344 | AiBevureotépag 14*+4 nd 45+8 nd 47+ 11 nd
o&kov 0Egog

6,53358 | IoompomuAikn 34b+6 | 14ax | 22b=* 1,5a=+ 30b+ | 16a=
AKOOA) 6 8 0,3 6 5

29,8678 | 4-peBur-6-entev-4- 0,07 £ nd 11+3 nd 542 nd
0Ae1d10 0,01

* Méoog 0pog + Tk andxion o pg/Kg (og 4-pebouro-2-teviovorn)

nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Tapovotdlovy Koo ekBETr, £Xovv OTATIOTIKY S10popd
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Eucova 28. TItntikég evdoelg mov epgavilouy vynAdtepn GLYKEVIPMGT GE YLOL0VPTLO e XOUNAG MTtapd.,

A2-6%, KK 2-8%, O 2-5%.

O ABevvreotépag o&wkov 0&€og, ota deiypata A, aviyvedtnke oe 14 pug/Kg ota 2%,
eva dgv aviyvedtnke o avtd tov 6%. Axoua, ota dstypata KK 2% aviyvevtnke ota
45 pg/Kg xar dev aviyvedmke oe avtd tov 8%. Télog, ota delypata O 2% 1
ovykévipoon ftav 47 pg/Kg, evd dev aviyvevtke og avtd v O 5%.

H Ioonpomvlikr) oAkoOoAn (2-mpomavoin), ota dstypota A, aviyvevtnke oe 34 ng/Kg
ota 2%, eved onpeimoe cvykévipoon 14 ng/Kg oe avtd tov 6%. Akopa, ota deiypato
KK 2% aviyvednke ota 22 pg/Kg kot onpeimoe cvykévipoon 1,5 ng/Kg og avtd tov
8%. TéAog, ota deiypato O 2% n cvykévipmon ntav 30 ng/Kg, evo 16 pg/Kg o avtd
tov O 5%.

H 4-pebul-6-gntev-4-oredio, ota detypata A, aviyvevtnke oe 0,6 pg/Kg ota 2%, evo
onueimoe ovykévipmoon 5 ug/Kg ce avtd tov 6%. Axodua, ota delypata KK 2%
aviyveutnke ota 7,7 pg/Kg kot onueiooe ocvykévipoon 58 ug/Kg oe avtd tov 8%.
Téhog, ota detypata O 2% 1 ovykévipoon ntav 0,8 ng/Kg, evd 6 pg/Kg o avtd tov
0 5%.

[Tivaxag 10. IItrikéc evdoelg mov mopovctdlovy d10popEég avaAoya LE TNV TEPLOYN

npoéievonc. A, KK kot O 2%.

RT (min) | Evooeig A2% KK 2% 0 2%
2,00008 | MgBuAkn ahkodAn nd 12*B+2 38C+8
2,00008 | Axetordelion nd 4708 29°+5
2,26675 | ABoavoin 644+5 140 B+ 17 198¢+4
2,66677 | 1-mpomavorn 25B+5 824+0,8 133€+4
2,93344 | ABevuleotépag o&kov 0EEog 144+4 458 +8 478+ 11
3,06678 | 2-Bovtavovn nd 33+9 nd
3,20012 | 2,3-Bovtavodiovn 313+ 10 169B+6 144+6
3,20012 | O&ikog albvrecTtépag 25¢+6 224+1,8 13,5B+0,9
3,33346 | 1-mpomavorn, 2-puebui- 3,64+1,1 10B+2 21¢+5
3,60014 | O&iko6 0D 42445 4065 323B+14
4,00015 | 1-Bovtovoin 165+2 330£18 6 <4
4,5335 2. 3-nevtavdiovn 334+1,3 208+5 152+ 16
5,2002 [Tpomovoikd o&n 0,6 4+0,5 7,78+1,6 0,84+0,4
5,33353 | Axetoivn 57A+5 196 B+5 269C¢+5
573355 | 1-Bovtavo, 3-peBul- 2373 66P=15 | 27336
7.86696 | 2-sEavon 5812 092£1,1 | 0,8°+0,7
8,0003 E&ovdin 16B+5 1,74+0,4 TAL2
8,26698 | Bovtavoikd o0&y 524€+10 276 4+ 4 436812
8,53365 | 2-Y3po&u-3-mevtavovn 21743 94+3 38°+7
10,1337 | Bovtavoikd 0&b, 3-puebui- 1,34+1,2 478+0,7 234+03
14,2672 | o-mvévio 25B+5 8A+3 144+6
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17,4673 | E&avoikd ofb 131768 | 214P46 | 121°%15
19,0674 | Bevioho, 1-pebor-3-(1- 758+7 264+4 109C€+2
uebviaBod)-
19,0674 | p-xopévio nd 94 +£62 nd
19,7341 1-eEavorn, 2-010vA- 26,5B+1,6 17447 31,6 B+ 1.3
19,2007 | D-Mpovévio 2,54+£0,25 2,84+1,3 3443
20,1341 | o-kvpévio 12B+3 2,14+ 1,6 54+£2
22,2675 | p-kpecOAN nd nd 227 + 93
22,5342 | p~(1-mpomevvro)-ToAOVOAIO 53¢+7 nd 208°+1,3
23,0675 | Undecane 188+2 6A+3 5A4+£1,3
26,2677 | Bev{oikd 0&0, dhac apydpou(1+) 308+6 642 104+5
26,6677 | Oktavoikod 0&H 55B+7 51B+4 264+3
29,8678 | 4-ueBul-6-emtev-4-0AE1510 0,07 2£0,01 11¢+3 5B+2
31,2012 | Tpidekavio 1,84+1,3 12B+4 3442

* Méoog 6pog + Tumikn andxhon o pg/Kg (og 4-pebvio-2-neviovoin)
nd: Aev aviyvedtnke
Méacot 6pot ov dev mapovcldlovy Koo ekBET, EX0VV GTATIOTIKY d10(POPa

16 350
14 300
12 250
10
200
8
150
6
4 100
2 .i ﬁ )
0 0 iii
D-ALHOVEVLO O-KUUEV LO O-TILVEVLIO P-KUPEVLO P-KPeOOAN
H) 2% HKK 2% ®mO 2% HA 2% EMKK 2% mO 2%

Euwcdva 29. Tepmevikég evDOEG MOV TPOCOOPICTNKAY GE YLOVPTIO OLOPOPETIKNG YEWYPOPIKNG

npoérevong A, KK ot O 2%.

Agv glvor OAo To TTNTIKE GLGTATIKG TOV PpickKovTol 6Ta TPOPLE CTHOVTIKA Y10l TIG
0PYOVOANTTIKEG 1010TNTEG TV TpoPin®V. [ Tapddetypa, oTiG mEPIEGOTEPES LEAETEG,
TaPd TOV HOKPL KATAAOYO TOV TTNTIKOV EVOGE®Y oV Bpénkav 610 yoovpTt, udvo
Myec eiyov oyetikd vynAéc ovykevipaoels. H axetaldeiion, n aboavoin, n axetdvn, n
OKETOTVN, TO OWOKETOAMO Kot M 2,3-mevTavediovn aoKoLV 1oYvupn EMOPOCT GTO
eMBLUNTO APOUO KOl VTAPYOLV EMIONG OE TOCOTNTES OVIVEVCIUEG WE KOIVES
epyoaotnplokég teyvikés. (Cheng, 2010; Kaminarides et al., 2007)

To otpayyiotd ywovptt O 2% onueimwoe TG VYNAOTEPEG GLYKEVIPMGELS GCE

aKeTAAOEDHON, alBavodn, 2,3-tevtavedidvn kot aketoivn. Tlowo avolvtikd, o ostypata
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O 2% onueiwoe ovykevipooels axetardetiong 29 pg/Kg, évavtt 4 ng/Kg xor un
aviyvevotpo oeg detypata KK 2% kot A 2% avtictorya. H aketardetiong Bopilet ooun
a0épa, ppéokia, mpdowvn, mkdvtikn (Cheng, 2010). Axdpa, abavoin tapatnpnonke
og detypata O 2% 198 pug/Kg, évavtt 140 pg/Kg ko 64 ng/Kg ota dsiypota KK 2%
kot A 2% avtictoyya. H oopn g aBavorn Bopiler ma, abépea (Cheng, 2010).
Eniong, 1o detypa O 2% onpeimoe cuykévipoon 2,3-nevravedrovng 152 pg/Kg, évavt
20 pg/Kg ko 3,3 pg/Kg ota detypoata KK 2% xat A 2% avtictoyo. H ooun g 2,3-
nevtavediovn Bopiler Povtupo, Pavidia, Hma (Cheng, 2010). Emnpocheta, to detypa
0O 2% onueiowoe ovykévipoon aketoivng 269 ng/Kg, évavt 196 pg/Kg kot 57 ng/Kg
oto detypoto KK 2% ko A 2% avtictoyyo. H oour| g aketotvng Bvpilet fodtupo
(Cheng, 2010). Téhog, 10 dciypa A 2% Eeywpioe ywo v évoon 2,3 Bovtavediovn,
KOW®G S10KETVA0, Le cvykévipwon 313 pg/Kg, évavtt 169 pg/Kg ko 14 pg/Kg yuo ta
detypota KK 2% kot O 2%. To daxetdio €xet ooun mov Bopilet Bodtupo, kpepadng,
Bavida (Cheng, 2010).

To elevBépa Mmapd oEEa onuelwsay VYNAES CLYKEVIPMOGELS OTTMS TO 0&1KO 0&D, TO
TPOTIOVIKO 05V, 10 Povtuptkd o0&V, 10 6oPovtupkd o0&V, 10 €€avoikd o kot To
oktovoikd 0&0. To detypo KK 2% onpeimoe tig vynAdtepec cuyKevipaoels oe 0k
o0&y, mpomovikd o0&y, 1ooPfovtupikd 0ED Kot ££avoikod 08D, evd o€ oKTAvOikd 0D ot
GUYKEVTPAOGCELG NTAV TAPOUOLES LE TO Oetypa A 2%, evd 1o tedevtaio Eexdpiloe pe v
VYNAOTEPN GVYKEVTIpWON o€ Pouvtupikd o&y. [T avaivtikd, to dstypo KK 2%
onpeimoe cvykévipmon o&kov o&éog 406 ng/Kg, évavtt 323 ng/Kg ko 42 ng/Kg yu
ta detypata O 2% kot A 2% avtictorya, pe 10 0&wd o&0 va Bopiler oopn Euood kot
mkavtikn (Cheng, 2010). Axdpa, to oetyparo KK 2% onueimoe cvykévipwon
nmpomiovikov o&éoc 7,7 pug/Kg, évavtt 0,8 ng/Kg kon 0,6 pg/Kg yio ta detypota O 2%
kot A 2% avrtictorya, pe ooun mov Bupilet EHO1, Ewvdyoro kan mikdvtuco (Cheng, 2010).
Eniong, to KK 2% Eeydpioe yia 10 16ofovtupikd o&H pe ocvykévipmon 4,7 ng/Kg,
évavtt 2,3 pg/Kg ko 1,3 pg/Kg v ta detypota O 2% ko A 2%, avtiotoryo pe ooun
mov Bvpuiler yavko, nmo, odmo pnio (Cheng, 2010). Erniong, 1o deiypata KK 2%
onueimoe ovykévipwon oe e&avoikd o0 214 pg/Kg, évovtt 121 pg/Kg ko 131 pg/Kg
v ta. dstypata O 2% kot A 2% avtictorya pe ooun mov Bupuilel KOLGTIKO, TaYYIGUEVO,
Aoviovodrto (Cheng, 2010). EmmpdcOeta, ta deiypota KK 2% kot A 2% onpeiocov
GLYKEVTPMOT 0KTOVOTKOV 0&éoc oe mapopown emimeda pe S1 pg/Kg war 55 pg/Kg
avtiotoya, Evavtt 26 ng/Kg yia to adetypa O 2%, pe ooun mov Bupilet kepi, camoivt,

KOTGIKO, LOVYALAGUEVO, TayYIoUEVO, PpouTt®does (Cheng, 2010). Térog, to detypa A 2%
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Eexapioe Yoo 10 Poutupikd 0EL ov onueimoe cvykévipwon 524 ug/Kg, pe apécmg
emopevo to oetypa O 2% pe 436 pg/Kg ko yopuniotepa to KK 2 % pe 276 ng/Kg pe
oo mov Bopilel Tvpmddeg, Tayylopuévo, Wpwpévo, Evo, odmo (Cheng, 2010).

Ol tepmevikég eVAOELS, OgV TTPOEPYOVTOL OVTE amd Tn Oladikacio Tapay®myNS Tov
oTPAYYLOTOD Y100VPTIOD, OVTE aTd TOV TPOTO OmoONKEVONG 1] CLVTNPNONG, AL 0VTE
and ™ owdwacio {ouwong. H kdplo mnyn tepmevikdv evdcoemv ota Ogtyporta
OTPAYYIGTOD Y1oLPTLOL TPOEPYOVTOL KaBapd Kot povo amd T StTtpon) TV (OwV amd
TOL OTOL0L TTPOEPYETOL TO YAAQ Y10 TNV TAPACKELT] TOV YOAUKTOKOUIKOD 0VTOD TPOIOVTOG.
Evooelg 6nwg 1o a-mivévio, T-Kupévio, o-Kupévio Ko D-Aepovévio givor pepikég amd
TIC EVGELG TOV EVTAGOVTOL GTT| OIKOYEVELD TMV TEPTEVIKAV EVOGEMV.

To otpayy1otd Y1000pTL Add®dVNG 2% Mmapd eaivetol vo Tapovcstdlel Tnv vyniotepn
OLYKEVIPMOOT O€ A-TVEVIO Kol o-kvpévio pe 25 pg/Kg kot 12 pg/Kg avtictoyo oe
GLYKPLON LE T GTPAYYLISTA Y1o00pTIo TV AAA®V Teptoymv, To KPI-KPI 2% kot O 2%,
ta omoia onpeimoay Tipég yuo to o-Pinene 8 pug/Kg kan 14 ng/Kg, evad yia 1o o-kopévio
2,1 ng/Kg xan 5 ng/Kg avtictoyyo. A&iler vo onueliwdei 6tL poévo oto detyua A 2%,
onueiwdnke ovykévipwon p-Cymene ota 94 ng/Kg. Téhog, to D-Agpovévio kopdvonie

ota idw emineda kot ota Tpia delypata oTpayyloTov yioovptov pue 2,5 — 3 ng/Kg.
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2. IItnTikég Evorcelg 6€ 0ivo
2.1 Avéivon pe HS-SPME GC/MS.

2.1.1 IowMa: Cabernet Sauvignon

MeletOnkav kpaoid mowkidag Cabernet Sauvignon amd 600 S10POPETIKA OvoToLEin
Kot dvo gcodeieg. [apakdto mapatiBevtat TUTIKAE YPOUATOYPUPNLHOTO Kot Tivakog 2

LLE TOL OMOTEAEGLOTO TOV TTNTIKOV GUGTOTIKMV.

1 8
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Ewdva 30. Tomikd ypopotoypdenue mowidiag Cabernet Sauvignon, avoivdnke pe SPME-GC/MS. 1.
O&wcdg abvreotépag, 5. 1-mpomavorn, 2-pebvro-, 6. 1-fovtavorn, 3-pedvro-, o&ikdg, 7. 2-teviovorn,
4-peboro-, 8. 1-fovtavorn, 3-ueboro-, 9. Eavoikd o0&y, anbvieotépag, 10. [Ipomavoikd 0&H, 2-vdpov-
, BvAeotépac, 11. 1-eEavodn, 12. Oxtavoikd o0&y, aBviectépog, 13. O&ud o0&y, 17. Agkavoikd oy,
afviectépag, 19. Bovtavodioikd o0&y, dtabviectépag, 22. DavviotBoAiikn aikoodn, 24. Oktavoikd
o0&y, 25. Mnvavoikd 0&D, 28. O&wonlektpikog aBvieotépag, 29. 1,2-BevieveducokapBoEuikd 0&D,
d1¢(2-peBvrompomur)ecTépag.
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Ewova 31. Tomkod ypopatoypaenue mokidiag Cabernet Sauvignon (oe peyébovon), avolvdnke pe
SPME-GC/MS. 1. O&wog abBvreotépag, 2. O&wodg 1ooPovtvAectépog, 3. Bovtavoikd o0&y,
ovreotépag, 4. Bouvtavoikd o0&, 3-pebvro-, abvieotépag, S. 1-mpomavorn, 2-pebvro-, 6. 1-

Bovtavorn, 3-pebvro-, o&ucdg eotépag, 7. 2-mevtavorn, 4-puebvro-, 8. 1-fovtovorn, 3-pedvio-, 9.
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E&avoiko o0&y, aBvieotépag, 10. Ipomavoikd o0&y, 2-vdpo&v-, aibviectépog, 11. 1-gavorn, 12.
Oxtavoikd 0&H, abviestépac, 13. O&wo 0&v, 14. (S)-3-a1fvro-4-peboionevtavorn, 15. 1-oktavorn, 16.
Tohoktikd ooopdio, 17. Askavoikd o&L, aBviectépac, 18. Bovtavoikd o&0, 3-pebvro-, 19.
Bovtavodioiké o0&y, dwbvreotépac, 20. Amdekavoikd o0&, abviectépag, 21. Eavoikd o&v, 22.
DavvroBoikn odkodin, 23. Gavorn, 4-a1fvro-2-pebolo-, 24. Oktavoikd o0&, 25. Mnvovoikd o0&y,
26. Phenol, 4-ethyl-, 27. v-dekavoiko o0&H, 28. O&woniektpwcds abvrectépag, 29. 1,2-

BevleveduokapPoluiikd o0&, dig(2-pebvionponvr)ectépag, 30. n-E&adekavoikd o&v.

[Tivakag 11. [Tttikov evooemv mov mpocdlopiotnkav o€ kKpaotd mokidiog Cabernet
Sauvignon ond to owomoleio, Katoylr ABEpme, ecodeiog 2017 - 2018 wor Ko

Xotlnuydn, esodeiag 2017 — 2018, avdivon pe HS-SPME GC/MS.

RT (min) | Evooeig CSA CSB
1.148 O&wko 08D, nebBuvreotépag nd 0,20 £ 0,28
1.644 | Aketaldehion nd nd
2.097 O&wdc abureotépag 117 *+ 4 41 £50
4.200 O&1kog 160PoVTLAEGTEPAG 1,03£0,18 nd
4.879 | Bovtavoiko 0&d, aibviectépog 1,45+ 0,08 nd
5374 | Bovtavoiko 0&D, 2-ugbudo-, aibviestépog 0,4+0,6 nd
5.955 Bovtavoikd o&v, 3-pebvio-, atbviectépag 1,52 + 0,28 nd
7.154 I-tpomavorn, 2-pebvio- 18,7+0,5 8,8+0,4
8.572 1-Bovtavoin, 3-pefuikoc, o&kcog 255+04 10,4 + 12,4
13.612 | 1-Bovtavoin, 3-pebvlro- 262+ 12 244+ 6
14.991 | E&ovoikd 0&D, afvieotépag 20,3+2,0 229+0,7
21.032 | Ipomavoikd o0&V, 2-vd3po&v-, abvrecTtépag 12,1422 8,4+0,6
21.637 | 1-g&avorn 8,0+ 0,5 8,55 % 0,62
24.832 | Oxrtovoiko 0&D, abvuieotépag 21 +4 18+16
25702 | O&wo 0&d 7.8£1,0 51+0,5
27.603 | (S)-3-a1Bvro-4-pebviomevtavoin 0,51+0,03 1,7+£0,4
29.293 1-oktOovOAn 0,4+0,6 0,3+0,5
29.576 lNodoktikd 16oapdAlo 0,82 +0,03 0,46 £ 0,06
31.755 | Aekavoiko o&d, alfviesTtépag 59+1,6 0,38 +2,02
32.823 Bovtavoikd o&v, 3-uebvro- 0,54 +£0,01 0,59+ 0,04
32.978 | Bovtovodioikd o0&y, dtobuiectépag 24,96 £ 0,15 28+3
37.615 | Awdekavoikd 0&D, abBuresTtépag 0,3+04 nd
37.778 | E&avoikd o0& 1,5+0,3 1,42 +0,10
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38.381 | BevQuhkn odkodin nd 0,4+0,5
39.294 | ®ovvdoubulikr aAkooAn 38+10 46,0+ 1,0
40.866 | 1-Aodekovoin nd 0,63 + 0,02
42.964 | Oxtavoikd o&d 29405 39+0,7
45.030 | Mnvoavoiko o&o 0,81 + 0,04 nd
45.104 | ®ouvodn, 4-o010vA- 1,8+1,4 0,57+ 0,21
46.870 | n-deKkovoikd oo 0,53+ 0,01 0,70 £ 0,02
48.633 | O&wonhektpikodc abviesTépag 2,1+0,7 3,0+15
50.645 | 1,2-BevievidikokapBololkd — o&o,  dig(2- L4+1,5 1,1 +0,4
UeBLAOTPOTLAO)EGTEPOG
54.623 | n-E&udekavoikd o&d 0,4+0,5 nd

* Méoog 6pog + Tumikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvro-2-neviavoin)
nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Tapovotdlovy Koo ekBETn, £XoVV OTATIOTIKY S10popd

Kopia dtapopomoinon dev mapatnprnkeg petald owvomoteiov Katdyr AREpme wan

Kmuo XatinuydAn yuoo v mowidoa Cabernet, mpdypo mov pog odnyet oto

ocvumépacpo 0Tt 1 TOKIAle givan €vog amd Tovg KaBoploTIKOVS TOPAEYOVTEG Y10 TIG

TINTIKEG EVAOGELS TOL 01vov oL TtpokvTTeL amd T mokidioo Cabernet.

[Tivaxkog 11 (ZvumAnpopatikog). It tikdv evdcemy mTov TpocdlopicTnKay e Kpaoid

mowdiag Cabernet Sauvignon and ta owonoteio, Katdyr ABépwe, esodeiag 2017 -

2018 ko Kmpa XoatlnuydAn, ecodeiog 2017 — 2018, avdivon pe HS-SPME GC/MS.

RT (min) | Evdoeig CSA | CSA | CSB2017 | CSB2018
2017 2018

1.148 O&w6 0&D, pebvieotépag 0* 0 0,4 0
1.644 AxeToAdetion 0 0 0 0
2.097 O&wdg abvrieotépag 120 114 76 5,1
4.200 O&wo6g 160PovTurestépag 1,16 0,90 0 0
4.879 Bovtavoikd 0£0, abviestépag 1,41 1,51 0 0
5374 Bovtavoikd 0&d, 2-pebvro-, arbviestépog 0 0,79 0 0
5.955 Bovtavoikd 0&d, 3-puebvro-, arbvieotépog 1,32 1,72 0 0
7.154 1-tpomavorn, 2-pebvro- 19,0 18,3 9,0 8,55
8.572 1-Bovtavohn, 3-peboiucds, 0&kdg 25,2 25,7 19,1 1,61
13.612 1-Bovtavodn, 3-pebudo- 270 253 239 248
14.991 E&avoikd o&v, obvieotépag 18,9 21,6 23,4 22,4
21.032 Tporavoikd 0&v, 2-vdpo&v-, abvAecTépag 10,5 13,6 8,8 8,0
21.637 1-g&avoln 7,69 8,4 8,1 9,0
24.832 Oxtavoikd 0&0, abviectépag 234 17,8 29,6 6,4
25.702 O&wo 050 72 8,5 5,4 4.8
27.603 (S)-3-a1Bvro-4-pebvromevTavoin 0,53 0,48 2,0 1,4
29.293 1-oktovorn 0,81 0 0,7 0
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29.576 Todoktikd woapdio 0,80 0,85 0,5 0,42
31.755 Agxavoikd o0&y, abBvAeotépag 4.8 7,1 53 2,45
32.823 Bovtavoikd 0&0, 3-pebvro- 0,54 0,53 0,6 0,62
32.978 Bovtavodioikd 0&0, dtobviestépag 25,1 249 299 253
37.615 Awdekavoikd o0&y, abBvuiectépog 0,52 0 0 0
37.778 E&avoikd o0& 1,70 0 1,3 1,49
38.381 Bevluhikn adkkooin 0 0 0,7 0
39.294 Davoroboikn adicooin 45 31,1 454 46,7
40.866 1-Aodekavorin 0 0 0,6 0
42.964 Oktavoikd 0&0 3,29 2,53 4,40 3,37
45.030 Mnvovoiké 0&0 0,78 0,84 0 0
45.104 Davorn, 4-a1Bvi- 2,78 0,80 0,70 0,42
46.870 n-3eKavoikd 0& 0,58 0,53 0,70 0,71
48.633 O&wvonektpikdg abvresTtépag 2,62 1,6 2,01 4,05
50.645 1,2-BevieviducokapBo&uikod 0&0, dig(2- | 242 0,36 1,3 0,83
pebvAompomuro)ecTéEPOG
54.623 n-E&adekavoikd o&o 0,76 0 0

* Méoog 0pog o mg/L (g 4-pebvro-2-neviavorn)

2.1.2 TTouwaMa: BAdyyuco

MelemOnkav oivor BAdywo amd 0o dapopetikd owomoleio Kot 600 €600gies.

[Mopokdtew mapotiBevror tomikd XpOUATOYPOENUUOTO Kol Tivakag 3 pe to

ATOTEAECLLOTO, TOV TTNTIKOV GUCTOTIKDV.

14000000
12000000 | N
10000000
8000000
6000000

4000000

2000000 . / \ / \
o Ll | Y .
0 5 10 15 2 s 30 35 a0 15 5 55

Eucdva 32. Tomkd ypopatoypaenua mowiriag BAdywo, avaivdnke pe SPME-GC/MS. 2. O&wog
afvrectépag, 6. 1-mpomavodn, 2-puebvro-, 7. 1-fovtovorn, 3-peBvro-, o&ucog, 8. 2-mevtavodn, 4-
pebvro-, 9. 1-Bovtavorn, 3-pedvro-, 10. E&avoiko o0&, abviestépag, 11. TIpomavoikd oD, 2-vdpov-,
avreotépag, 12. 1-eavoin, 13. Okrtavoikd o0&y, abvieotépag, 14. O&ko 0&0, 19. Bovtavedikd oy,

drbvrestépag, 22. ParvoraBvAikn aAKoOAN.
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Ewdva 33. Tomkd ypopatoypdenua mowkidiog BAdywo (og peyébuvon), avarivbnke pe SPME-GC/MS.
I. AketaAdedom, 2. O&wdc abvieotépag, 3. O&wdc oofovtvrectépag, 4. Bovtavoikd o0&y,
alfvieotépog, S. Bovtovoikd o0&y, 3-peboro-, aBviectépac, 6. l-mpomavodn, 2-pebvdro-, 7. 1-
Bouvtavorn, 3-pebvro-, 0&ikog eotépog, 8. 2-mevtavoln, 4-peboro-, 9. 1-fovtavodrn, 3-pebvro-, 10.
E&avoiko o0&y, abviectépag, 11. Ilpomavoikd o0&y, 2-vdpolv-, abviectépag, 12. 1-gavorn, 13.
Oxtavoikd 0&H, abviestépac, 14. O&wo 0&v, 15. (S)-3-a1fvro-4-peboionevtavorn, 16. 1-oktavorn, 17.
Tohoktikd woapvAlo, 18. Askavoikd 0&0, abviestépac, 19. Bovtavodioikd o&h, dtabuiectépag, 20.
Awdekovoikd o0&, aBvieostépag, 21. E&avoikd 0&0, 22. DavvraBuoAiik) oAkooin, 23. 1-Aodekavorn,
24. Oxtavoikd 0&V, 25. Evveakd o0&y, 26. Dawvorn, 4-aBvk-, 27. E€adexavoikd o0&y, abuieotépac, 28.
n-0gkavoikd 080, 29. O&wonlextpikog aibvieotépog, 30. Awdekavoikd o&v, 31. 1,2-

BevlevidikokapPoEuikd 0D, d1g(2-peBvAoTpoTLA)EoTEPOG.

[Tivaxag 12. TIttikdv evdcemv TOL TPOcdopioTnKaY 68 Kpacld motkidiog BAdyiko,
a6 Ta owvomoteia, Owomoteio Zoivog, e50deiag 2019 — 2020 ko Owomoteio I'kiivapog,

€000¢eiag 2018 — 2020, avaivon pe HS-SPME GC/MS

RT (min) | Evooelg VLA A VLAT
1.148 O&o 0&D, pebureotépog nd 0,2+0,3
1.644 AxeTaAdeHON 0,48 *+ 0,25 | 0,25+0,04
2.097 O&og abvrectépag 128 £ 12 12945
4.200 O&6g 1ooBovTvrecTépag 0,4+0,5 0,3+04
4.879 Bovtavoikd 0&y, aifviectépog 0,6 £0,9 1,1 £0,5
5.955 Bovtavoixkd 0&0, 3-pebviro-, abvieostépag 1,00+ 0,13 nd
7.154 1-tpomavoln, 2-pebvro- 7,97+0,14 8,1+0,6
8.572 1-Bovtavoin, 3-pebuiikoc, o&ucode 8+9 14+3
13.612 1-Bovtavoin, 3-peduiro- 187+ 4 186 21
14.991 E&ovoikd 0&b, atbviectépag 10£3 15+£9
21.032 [poravoikd 0&d, 2-vdpou-, atBviecTtépag 10,8 £2,0 12,1 £1,2
21.637 1-g&avoin 12,2+2,4 17,9+ 04
24.832 Oxtavoikd 0&, abuiectépag 25+19 18+ 13
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25.702 | O&wo o0& 8,31+0,14 10+4
26.982 1-e€avoin, 2-a1Bvi- nd 1,3+04
27.603 (S)-3-a16vr0-4-peboronevtavorn 0,3+0,4 0,2+0,3
29.293 1-oKkTOavOAN 0,3+0,4 nd
29.576 TohokTiKo 1GoavAL0 0,60+0,17 0,59 +0,02
31.755 Agxovoiko 00, albvlectépag 42+1,0 6+3
32.823 Bovtavoixkd o0&, 3-peduro- nd nd
32.978 Bovtavodioikd o&D, Stabviectépag 23+12 20,4 +1,8
37.615 Awdekavoikd o0&, abvlectépag 0,3+0,4 0,4+0,5
37.778 E&avoikd o0& 1,14 £0,19 1,10+£0,19
39.294 DovoratBvuAiky aAkoOAT 29,2+29 273+1,4
40.866 1-Aodekavoin 0,3+0,4 nd
42.964 Oxtavoikd o0&y 3,0+£0,5 2,7+0,9
45.030 Evveaxo o0& 1,28 £ 0,02 nd
45.104 Dovorn, 4-aBv- 1,9+1,4 1,63 +£0,11
46.539 E&adexavoiko 0&0, abvuiestépag 0,2+0,3 nd
46.870 n-6gK0voikd 0&y 0,62+0,14 08+0,3
48.633 O&woniektpikds obviestépag 1,60 £ 0,20 2,12+ 0,09
50.055 Awdekavoikd o0&y 0,3+04 0,15+0,21
50.645 1,2-BevievidikokapPo&oikd d1g(2- 2,4+24 1,1 +£0,6
pebvrompomvro)ectépag

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvro-2-nteviavorn)

nd: Agv aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Topovctdlovv Kovd ekBET, £YOVV GTATIGTIKN dapPopda

Kapia dapoporoinon dev mapatnpndnkeg peta&d otvomoteion Owvomoteio Zoivog kot

Owomoteio ['kAivaPog ywo v mowiMa BAdywko, mpdypo mov pog odnyel oto

coumépacpo 0Tt M moKiAla glvan €vag amd Tovg KaBoploTIKOVG TOPAYOVTES Y10 TIG

TINTIKEG EVAOGELS TOV 01VOL TTOV TPOKVTTEL Ad T molKiAior BAdyiko.

[Tivaxog 12 (Zvpuminpopatikog). I tikdv evdcemv mov TpocdlopicTnKoy e Kpacid

nmowidog BAdyco, amd ta owvomoteie, Owomoteio Zoivog, esodeiag 2019 — 2020 ko

Owomnoteio I'kAivafoc, ecodeiag 2018 — 2020, avaivon pe HS-SPME GC/MS

RT (min) | Evdoelg VLA A VLAA | VLAT 2018 | VLAT 2020
2019 2020
1.148 O&wd 08D, pnebvieotépag 0* 0 0,42 0
1.644 Aketoldelhion 0,31 0,66 0,28 0,21
2.097 O&wog atburestépog 136 119 132 125
4.200 O&wbg 1o0PfovtvAecTépag 0,73 0 0,51 0
4.879 Bovtavoikd 0&d, aibviestépog 1,27 0 0,72 1,46
5.955 Bovtavoikd o0&y, 3-pueburo-, abvleotépag 1,10 0,91 0 0
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7.154 1-tpomavoin, 2-pebvro- 8,07 7,9 7,68 8,55
8.572 1-Bovtavorn, 3-peboikog, o&ucdg 15,4 1,35 11,42 15,7
13.612 1-Bovtavohn, 3-pebodro- 183 190 171 200
14.991 E&avoikd o&v, abvieotépag 13,90 7,3 8,6 22,0
21.032 TIporavoikd 0&v, 2-vdpo&v-, abvAesTEPIG 12,2 9,4 12,9 11,22
21.637 1-g&avoin 13,9 10,6 17,6 18,1
24.832 Oxtavoikd 0&D, abvieoTtépag 11,4 38,4 8,5 27,2
25.702 O&wo 050 8,4 8,2 12,7 7,57
26.982 1-g€avoin, 2-a16vA- 0 0 1,61 1,05
27.603 (S)-3-auBvro-4-pebvroneviavorn 0,5 0 0,48 0
29.293 1-oktovoin 0,6 0 0 0
29.576 TodoxTikd 16oa Ao 0,72 0,48 0,57 0,60
31.755 Aekovoiko 0&0, atbvurestépog 3,54 4,49 4,04 8,56
32.823 Bovtavoikd o0&y, 3-pebvro- 0 0 0 0
32.978 Bovtavodioikd 0&0, dofviestépag 14,3 31,9 21,7 19,2
37.615 Awdexavoikd o0&y, abviectépag 0,50 0 0 0,70
37.778 E&avoikd 0&0 1,01 1,27 0,96 1,23
39.294 DavvroBoin adicooin 27,1 31,3 28,3 26,4
42.964 Oxtavoikd 0&H 2,7 34 2,12 3,32
45.030 Evveoxo 0&0 1,29 1,27 0 0
45.104 DovoAn, 4-obv- 0,95 2,9 1,55 1,7
46.539 E&adexavoiko 0&0, atBuleotépag 0,35 0 0 0
46.870 n-3eKavoikd 0&D 0,71 0,52 0,56 1,0
48.633 O&wvonektpikdg abvresTtépag 1,74 1,45 2,05 2,18
50.055 Awdexavoikd o0&y 0,57 0 0 0,29
50.645 1,2-Bevievidikokapfo&oiikd o0&, dig(2- 0,75 4,1 0,70 1,56
pHeBvAompoTLA0)ETTEPOG

* Méoog 6pog o mg/L (g 4-pebvro-2-meviavorn)

2.1.3 TlowaMeg: Cabernet Sauvignon kot BAdyuko.

MelemOnkav kpacwd Cabernet Sauvignon amd d00 SOPOPETIKE Ootvomoleia Kot dVO
e000eieg. Ta eminmedo TOV TINTIKOV EVHOGEMV OEV TOPOLGINGAV CNUOVTIKY COMUAGTIO
petalh tov ofvov mivakog 2. Agdopévov OTL dgv mopaTNPNONKOV GTOTICTIKA
onNUavTikég Olapopés peta&hd Ttov ofveov, OAot ot oivolr Cabernet Sauvignon

ovyKevtpoOnkav pali.

MelemOnkav oivor BAdyiko and dVo dapopetikd owvomoteio kot dvo ecodeieg. Ta
EMIMESD TOV TTINTIKAOV EVAOCEDV OEV TOPOVGIOGHV CNUAVTIKY onuocio petalld tov
olvwv mivakag 3. Agdopévou 0Tt dev TapatnpNONKIV GTOTIGTIKG CUAVTIKES SLOPOPES

peTaEy TV oivev, 6Aot ot oivor BAdyko cuykevtpoOnkay pali.
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To amoteléopota aVTE CLUEOVOVV LLE TPONYOVUEVES OVOPOPES, Ol OTTOTEG OVOLPEPOLV

0Tt petalh mpoéAevong Kot molKIAMog, 1 TeAevtaio Oempeitol ToO ONUAVTIKY Yo TV

enidpaom Tov TINTIKOV TPOPIA TV oivev (Styger et al., 2011). Or ttnTIKEG EVOGELS Y100

TIg 000 mowkidieg mapovstalovtor otov Ilivaxa 4. To deiypato mepraupavay dvo

€000€1eg amd dVO O1UPOPETIKA OlvoToleia yio kbBe TotKIAaL.

[Tivaxoag 13. TImtikev evocemv mov mpocdlopictnkav otlg mowkidieg Cabernet

(Katdryt ABEpme ecodeiog 2017 - 2018 ko Ktpa Xatlnuydin ecodeiag 2017 —2018)

kol BAdywko (Owomoteio Zoivog ecodeiag 2019 - 2020 ko Owomoteio I'kiivafog

ecodeiog 2018 — 2020), avdivon pe HS-SPME GC MS.

RT (min) | Evooeig CS VLA
1.148 O&w6 0&D, pebureotépog 0,2 *2+ 0,00 0,12+0,0
1.644 AketoAdehon nd 0,4°+0,2
2.097 O&og obvrestépog 824+11 128 B+7
4.200 O&wdc 1woPovtviesTtépag 0,5*+0,6 0,3*+0,1
4.879 Bovtavoikd o0&y, aibviectépog 0,7*+0,2 092+0,2
5.374 Bovtavoiikd o0&, 2-peduro-, abvudectépog 0,22+0,1 nd
5.955 Bovtavoiikd o0&, 3-peburo-, abvdeotépog 0,8*+0,9 0,52+0,6
7.154 1-tpomavodn, 2-pebviro- 14°+£6 8,02+ 0,4
8.572 1-Bovtavoin, 3-peBuiikdg, o&ucdg 182+6 1*+7
13.612 1-Bovtavoin, 3-pebulro- 253°+13 1862+ 12
14.991 E&ovoikd 0&v, atBuiectépag 22°2+£2 13247
21.032 [poravoikd 0&d, 2-vdpou-, atBviecTtépag 102+3 1,52+ 1,5
21.637 | 1-gEavoin 8,32+0,5 15b+4
24.832 Oxtavoikd o0&y, aibviectépog 192+ 10 212+ 14
25.702 | O&wob 0&o 6,5%+1,7 92a+)
26.982 1-e€avoin, 2-a1boi- nd 0,72+0,2
27.603 | (S)-3-cauBvro-4-puebvromevtovoin 1,1B+0,7 034+0,1
29.293 1-okTavoAn 0,42+0,1 0,22+0,1
29.576 ToAaxtid wwoapdio 0,6*+0,2 0,62+0,1
31.755 Agkavoiko o0&y, obviectépog 52+2 52+2
32.823 Bovtavoikd o&v, 3-uebvio- 0,57 °+ 0,04 nd
32.978 Bovtovodioikd 0&0, dtanbviectépog 26°%+2 22°2+7
37.615 Amdexovoikd o0&, mbvAieoTtépog 0,12+0,0 0,32+0,1
37.778 E&avoikd oD 1,45B+0,19 | 1,122440,16
38.381 Bevluhikn aikoodn 0,2*+0,1 nd
39.294 | ®awvAoifvAKT 0AKOOAN 42817 284+2
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40.866 1-Aodekavoin 0,3%+0,1 0,132+0,03
42.964 Oxtavoikd 0&0 342+0,8 292+0,6
45.030 | Evveavo o&0 o0& 0,4%+0,2 0,6*+0,1
45.104 Dovorn, 4-aBor- 1,22+1,1 1,82+£0,8
46.539 E&odexavoiko 0&0, abBviesTtépag nd 0,09 2+ 0,02
46.870 n-deKavoikd o0& 0,62+0,1 0,72+0,2
48.633 O&wonextpikog abviectépag 2,62+ 1,1 1,72+ 0,3
50.055 Awdekavoikd o0&y nd 0,32+0,1
50.645 1,2-BevievedikokapPoEoid 0k, og(2- 1,22+ 0,9 1,82+ 1,6
peBvrompomuro)ecTépag
54.623 n-E&adexavoiko o&d 0,22+0,1 nd

* Méoog 0pog + Tk andxhon oe mg/L (g 4-peboro-2-nevtovoin)
nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Topovotdlovy Koo ekBETn, £Xovv oTATIOTIKY S10popd
To, Stapopetticd ypéppoto * kot ® vTodNAGVOVY GTATICTIKG SULAVTIKH S1000pd (ENINESO ONUAVTIKOTNTOG

p<0,05).

AwQopeTIKd YpappaTo, A Kot

p<0,1).

Cabernet Sauvignon

3 %

‘ 61 %

m AAxoOAec (10) mEctépec (16)

m0féa

(8)

B ymodnidvovy ototiotikd onuoviiky Sagopd (eninedo onuavtikdTnTog

m AAkoOAeg (10) mEoctépec (16)

" 0%éa (8)

Ewova 34. IImtikd mpoeid Cabernet Sauvignon kot BAdywo. Ouddeg eviroemv (cuvolikodg apBpog

EVOOEMV TOL TPOSdopioTNKAY O KAOE Opada).

350
300
250

AAxOOAec (10) Ectépecg

B Cabernet Sauvignon

200
150
100
50
0 |

(16) Oféa (8)

B BAG&Y LKO
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Eucdva 35. Opddeg nmtikdv evoewv Cabernet Sauvignon kot BAdyiko. Opddeg evdoemv (Guvolikog

apBLOg EVOGEMY TOV TPOGHIOPIGTNKAV 08 KAOE OpLdda).

Boutavoikd 0&U, 3-pebulo-— 0.57
n-Efadekovoikd 0EU 0.2

BeVv{UALKN OAKOOAN 0.2

Boutavoikd 0&U, 2-puebulo-—, .. 0.2
1-eg&avoAin, 2-oLOUA- 0.7
AreToAdeUdN 04

LAwdexrovoikd 0EU 03

Efadexkavolkd 0&U, oLBUAeOTépag 0.09

Cabernet Sauvignon

Eudva 36. IItmtikég evdoeig mov mpocdiopictrav povo og Cabernet Sauvignon kot povo oe BAdyuko.

Ot apBpoi avaeépovtar oe cuykévipwon oe mg/L (oG 4-pebvro-2-tevtavorn)

To amotedéopota mov Tpodkvyay pe onuoavtikdtnto p < 0,05, povep®VOLY GTATIOTIKESG
dwpopég avdpeca otig 2 mowkiMecg, Cabernet kow BAdywko, ot evooeis: 1) 1-
TpomavOAn, 2-uebvdro-, 2) 1-fovtavorn, 3-pebvro-, 3) fovtaviko o0&y, 3-uebvro-, 4) 1-
eEavoln, 5) axketardeton. Ot 3 mpdTEG ONUEUOVOLY VYNAITEPT GLYKEVIPWOGT OTN
nowiMo Cabernet kot ot 2 teAevToieg GNUEIOVOVY LYNAOTEPN GLYKEVIPMOOT OTN|
mowido BAdywo. [Tépa and T capng otatiotikég dtapopés atilel va onueiwdet kot
Lo TOoT Yo SlpOPIToincT OpPIoUEVOV eVOGE®MY HETASD OTIg 2 MOIKIAlEG, KOOMC
moékuyav pe kovovikotnta 0,1. Ot evdcelg mov mopovstalovy avtn ™ tdon ivon 1)
QavorloBuAikr] aAkooAn, 2) egavoikd 0&0, 3) (S)-3-abvro-4-pebvromeviavorn, 4)
o&ucog abvieotépoc. Ot 3 TpAOTEG ONUEIDVOLY VYNADTEPT] CLYKEVTPMOT| GT TOIKIALL

Cabernet kot 1 Tehevtoio onueimoe VYNAOTEPT CLYKEVTP®OT 6T TowkiAMo BAGyuo.

Ot evioelg mov mpocdopiloviat 1060 oTovg oivovg Cabernet Sauvignon 660 kot GTOVG
otvoug BAdywo kot mopovctdlovy GTaTIoTIKEG S10POPEG OE EMMEDD CNUAVTIKOTTOGC
0,1 elvar ov akdlovBec evmoels: 1) 1-mpomavoin, 2-peBvio- (toofovtavorn), 2) 1-
Bovtavoin, 3-puebBvro- (1coapviikn aikodAn), 3) 1-eEavoin, 4) Povtavikd o&d, 3-
pebvro-.

H 1oofovtavoin kot 1 1coapvikn aAkodAn Bpickoviol 6e VYNAOTEPA EMITESN GTOVG

olvovg Cabernet Sauvignon omd 0,11 otovg oivovg BAdyiwko. Touewvo pe ™
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BipAoypapia, N TpdTn divel PPOVTMIEIS Kot oBEPIEG vOTEC GTOVS Olvoug (Styger et al.,
2011) (Furdikova et al., 2017) kot n 0ebtepn divel PPOVTMOES, TIKAVTIKO GpmLLO. Kot
ooun mov potdletl pe pmavavo otovg oivouvg (Furdikova et al., 2017), avtictouyo.
AvtiBeta, n 1-eavodn Pploketon o vyNAOTEPO €mimeda 6TOVG oivovg BAdyiko.
YOpewva pe ™ BipAoypaeia, n 1-e£avoin Tpocdidel 6Tovg oivoug fotavikéc, mpdoiveg

Kol Tomoelg voteg (Komes et al., 2006)

[Tépa amd T coagelg otatotikég owpopés, atilet vo onuewwbel o thon
O0LPOPOTOINGNG OPICUEVOV EVOGEMY HETOED TOV OlVOV TOV 000 TOIKIM®V, Kabmg
npoékvyav pe eninedo onpavtikomtog 0,1. Ot evdoelg mov mapovstdlovy avty TV
téon eivai: 1) parvoroBoAikr| aAkooAn, 2) (S)-3-a1vro-4-peBvioneviavorn, 3) o&ikog
atfvrectépac, 4) eavoikd o0&y, Oleg ot mapamdve evaOoEs, ekTOC amd Tov 05KO
atfvrectépa, Bpickovtor oe vynAdTEPQ eMimeda 6ToVG oivovg Cabernet Sauvignon amd
0,T1 6T0VG olvoug BAdyko. Emiong, éyovv avaeepbel ko and dAlovg epguvntég Ot
vtapyovv og oivovg Cabernet Sauvignon (Roussis et al., 2013; Roussis et al., 2004).
2oppova pe ™ BPproypaeio, 1 @ovoAaBVAK 0AKOOAN OTOV VTAPYEL GTOVS OIVOLG
éxet pdAlov €vtovn ooun, ®©CTOGO G YUUNAEG GLYKEVIPOGCES TPOcHETEL
TOALTAOKOTNTO GTO UTOLKETO pE Apopo mov potdlel pe tpaviaeuirio (De Melo
Pereira et al., 2019; Jackson, 2014) kot to ££avoikd 0ED 6ivel GTOLG 01VOLG Lol TVPDOM
Kot tayywopévn oopn| (Alti-Palacios et al., 2023). O 0&ikdg abBvieotépag divel oTovg
otvoug HaAAOV guyaploTo dpmpa 1 Evi] Kot ooUn BEPVIKIOD VUYLV OVOAOYO LLE TO OV
VIAPYEL o€ MKpEG N peydieg mosotntes (Ebeler & Thorngate, 2009; Furdikova et al.,
2017)

[Tpocdiopictnray enioNg 01 EVAOGELS TOL VIPYOV GE EVAV OO TOLG dVO 01VOLG TV 6O
mowiimv. Ot evidcelg mov vdpyovy pdévo otovg oivovg Cabernet Sauvignon givar: 1)
Bevlulkn akkodAn, 2) Bovtavoikd o0&y, 2-peBui-, abvieotépag, 3) Bovtavoikd o0&y,
3-nebuvi- (1ooParepikd 0&D), 4) n-eEadekavoikd o0&y, Zoppwva pe 1 Piproypaeia, n
Bevluohkn aAkoOAN TPOGOIdEL GTOVG OIVOLG PPOVTMAT, TUKAVTIKY Kol YNUIKY] OGUN
(Chin et al., 2011) kot o Bovtavoikd 0&h, 2-pebvro-, aBvAectépag TPocdidel GTOVG
olvoug Ppovtddec dpopa Kot dpopa povpwv (Furdikova et al., 2017). To 1oofaiepikd
o0& TPoodidel otovg oivoug oour| oo Tupi (Chin et al., 2011) kot to n-g&adexavikd o&H

pocdidel Ewvn kan Mmopr| ooun| (Furdikova et al., 2017).
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Ot evdoelg Tov LITAPYOVY HOVO GTOVG oivoug BAdywco elvar: 1) aketordetion, 2) 1-
eEavOAn, 2-01BvA-, 3) e€adekavikd 0&D, abvieotépag Kat 4) dwdekavikd 0&0. ZOppwva
pe ™ Pproypapio, n oketaAdehion oe WKPEC TOGOTNTEG UTOPEL VO TPOGOMGEL
QPOVTMOIELG KOl AoLAOVOATEG VOTEG GTOVG Olvoug (Styger et al., 2011), n 1-e&avorn, 2-
a1BvA- TPocdidel 6TOVG 0ivovg YALKLA, AOVAOLIATN KOl ECTEPIOOELDN OCUN KOl TO

dmdekavoikd o&L divel éva dpopa cov comovvt (Furdikova et al., 2017).

EmumAéov, mpocdiopiotnKay o1 EVOGELS TOV eV TOPOVCIALOVV GTUTICTIKES OLOPOPES
(ko ota 6v0 emimeda onpavtikdtntog 0,05 kot 0,1). Opiopéveg amd avTég eivorl YvooTég
amd ™ Piproypagio Kot cvufdiiovv 6to dpopa Tov oivev: 1) 1-fovtavorn, 3-
pebvro-, o&ikog eotépag (isovaleric acetate), 2) eEovoikd 0&0, abBviestépag (Ethyl
hexanoate), 3) mpomavoikd 0&0, 2-vdpo&v-, aBvAectépag, 4) okTOVOIKO 08D,
atfvreotépag (ethyl octanoate), 5) Aekavoikd o0&y, abBviestépag (dexovoikd atfvito),
6) Bovtovoodioikd o0&y, dwbvleotépag  (dtabvAo-vopoyovikdg  €0TEPAS), 7)
Ydpoyovikdc atbvAeotépag, 8) O&wod o0& kar 9) Oktavoikd o&h. Xouemva pe
Broypaeia, n 1-Bovtavorn, 3-pebvro-, 0&ikog eotépag divel 6TOVG 0ivovg YAvkid,
QpPoVTOON ooun Kot apopa cav pravave (Furdikova et al., 2017). kot o e&ovoikdg
atfvrectépag dlvel YAvkid Kot @povt®don ooun otovg oivoug (Chin et al., 2011). O
oKTOVOTKOG OBLAESTEPOG Oivel GTOLG OIVOUG (PPOVTMOEG, UNAOEWEC APOUO, O
Oekavoikdg oBvAecTéPag YALKLE, @POVTOON KOl UNAOEWN OGN kot O dtBvAo-
VePo&Ikdg €0TEPAC OlveEl QPOVTMON Kol UAYEPEUEVT] VOTA OPDOUOTOS GOV UNAO
(Furdikova et al., 2017). Zbpewva pe ™ PBproypoaeia, 1o 0&kd 0EL Kl TO OKTOVOTKO
0&L ocvpPairovv emiong oto dpopa Tov oiveov. H mpdt évoon divel otovg oivoug
ooun mov powalel pe Eudt (Furdikova et al., 2017) ot n 6evtepn dilvel Mmopd Ko

Tupddec dpopa (Alti-Palacios et al., 2023)
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2.2 Avéivon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

MeletiOnkav xpaocid Cabernet Sauvignon kot BAdyiko omd 0600 O10popeTIKA
owvomoteia kat 600 e50deieg. [Tapakdtm TapatiBevtol TVTIKE YPOLUTOYPOPTLLLLOTO KO
TOL OMOTEAEGLOTOL TOV TITNTIKOV GLUGTATIKMV 0VA OLLAOES: OAKOOAES, EGTEPES, OAOEVOESG

— KETOVEG, TTNTIKA 0&E0, TEPTEVIA, EVOOELS BEIOV KOl OALEG EVIOCELS.

12e8 A
0.9e8
0.6e8 o

0.3e8 -

0
T T T T T
1st Time (min) 9.99936 19.9987 29.9981 39.9974 49.9968
2nd Time (s) 0.038 0.077 0.115 0.154 0.192
AIC

Eudva 37. Tomod ypopatoypdenua mowiriog Cabernet 1D HS-SPME GC x GC ToF MS.

Ewova 38. Tumikod ypopotoypdenua towiiiog Cabernet 2D HS-SPME GC x GC ToF MS.
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1.08e8 B
0.96e8 1
0.84e8 B
0.72e8 B
0.60e8 B
0.48e8 B
0.36e8 o
0.24e8 o
0.12e8 1

0 4

1st Time (min)
2nd Time (s)

T
9.99936
0.038

T
19.9987
0.077
AIC

T T T
29.9981 39.9974 49.9968
0.115 0.154 0.192

Ewdva 39. Tomkd ypopatoypdenpa mowiriog Bidyuo 1D HS-SPME GC x GC ToF MS.

Ewova 40. Tomid ypopotoypdenuo mouidiog BAdyto, 2D HS-SPME GC x GC ToF MS.

[Tivaxag 14. Opddec nntikdv evocewv Cabernet Sauvignon kot BAdyiko mov

avalvOnke pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

Owovyéveleg Evaoeig CS VLA
Eotépeg 201 *+ 7 105+ 26
A)kodheg 133+2 66 £ 1
ALSehdec- Ketoveg 27+9 14,67 £ 0,12
[mtkd o&éa 16+£3 11+0,5
Tepmévia 5,7+£0,6 3,5+0,8
Evooeic O¢iov 1,22 +0,22 0,58 +0,15
AMAEC EVOTELS 1,07 £0,03 0,88 £ 0,03

* Méoog 6pog o mg/L (g 4-pebvro-2-teviavorn)
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Cabernet Sauvignon

\

mEcTépec (44) m AAKOOAEC (28)
m AASe(idec- Ketdveg (24) mIItnTirk& oféa (11)
mTepmévia (12) mEvdoelg Geglou (3)

mAAAeC evooeLg (8)

BA&Y LKO

\

mEctépec (44) s AAxobOAec (28)
m ANOe(idec— Ketdveg (24) mIltnTir& oféa (11)
mTepmévia (12) s Evdoetlg @elou (3)

mAAAEC ev@oeLg (8)

Ewdva 41. TItntikd mpoeir Cabernet Sauvignon kot BAdyiko. Opddeg evocemv (Guvoiikds aplOudc

EVOOEMV TOL TPOGdlopioTnKaY o€ Kabe opada).

2.2.1 AAxoOAeg

Ot avidrtepeg 0AKOOLEG €ivorl KOPLOL GLGTATIKA TOV OPALATOG TOV OIVOL TOL UTOPEL VoL
€yovv OeTikn 1 apvNTIKN ETIOPAOT 6TO GLVOAMKS alcONTNPLOKS TPOPIA TOL, avaAoYaL
HE TO OPOUOTIKO TANIGLO, TT.). TNV TOPOVCI 1 TNV OTOLGIN AAA®Y TTNTIKOV EVOGEDV
(de-la-Fuente-Blanco et al., 2016). Ztov ITivaxa 1 mtapovcidlovtal ot TTNTIKEG EVOGELS
v 11 dvo mowkihieg, Cabernet Sauvignon kot BAGyko, Tov avikovuv 6tnv opdda twv

OAKOOAMV.

[Mivakag 15. AAkodAeg mov mpocdiopiotnkay e delypata oivaov g mowiiiog Cabernet

and 1o owomoteion Ktuo Xotlnuyain 2018 kot Katoyt ABépwe 2018 xor g
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mowiAiag BAGywo amd ta owomoteion Zoivog 2020 kou I'kAivapog 2020, avdivon pe

HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evooelg CS VLA
9,24941 | 2,5,5-Trimethyl-3-hexyn-2-ol 0,14*2+0,02 0,122+ 0,01
9,24941 | 1-mpomovOAn 0,082+ 0,02 0,072+0,01
10,916 | 1-mpomavoin, 2-puebvio- 54°8+05 2,134+0,3
12,6659 | 1-Bovtavoin 0,382+ 0,09 0,42£0,2
14,8324 | 1-Bovtavoin, 3-peduio- 376°B+0,5 1483A+14
15,8323 | 3-g€avoln, S5-pebol- 0,302 0,06 0,282+ 0,01
16,249 1-mevtavoin 0,80+0,2 0,162x0,01
18,4988 | 1-mevtavoin, 4-pebol- 1,2°8+0,2 0,58 24+ 0,09
18,9155 | 1-mevtavoin, 3-pebul- 1,81°8+0,19 | 0,962~ +0,16
19,8321 | 1-g&avoin 12,72+£1,0 1027
20,1654 | 3-Ecév-1-6Am, (E)- 1,022£012 | 0972+0,12
20,0153 | 3-E&&v-1-6A1, (Z)- 130404 0,692+ 0,11
21,9153 | 2-E&év-1-6An, (E)- 0,20¢+0,05 | 0232+0,15
21,9986 | 2-oktavoin 0,48°8+0,03 | 0,172~ +0,02
23,1652 | l-emtavoin 1,68°8+0,13 | 0,752~ +0,01
24,2484 | 1-gEavohn, 2-010vho- 3,9°8+04 1,5423A + 0,06
24,9151 | 3-Ethyl-4-methylpentan-1-ol 1,8B+0,5 0,59 24+ 0,12
24,9984 | 6-Emtav-1-6An 0,04°+0,01 0,022+0,01
25,1651 | 2-Novavoin 0,44°+0,11 0,312+0,03
26,415 1-oktavoin 1,41°8+0,10 | 0,662~ +0,04
29,4148 | l-vovavoin 0,57°+0,05 0,212+0,04
29,5814 2-povpavpebavorn 0,292+ 0,26 0,163+ 0,10
32,3313 | 1-Aekavoin 0,092+ 0,01 0,052+ 0,02
35,4144 | BevQuMky alkoOAn 16°8+0,4 0,383A+0,14
36,2477 | ®ouvolaBviiky adkodin 5458 +3 253A+5
36,331 Davorn, 2,6-015(1,1-01ueboiaibvdr) 0,042+ 0,01 0,022+0,01
38,2476 | ®awvorn 0,96°8+0,10 | 0,463~ +0,05
41,3307 | ®awvoAn, 4-01BvA- 238+11 3,12+0,8
2OVOAO 133+£2 66+1

* Méoog 6pog + Tumikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvio-2-neviavorn)

Méacot 6pot Tov dev mapovcldlovy Koo ekBET, EX0VV GTATIOTIKY d10POPa

To. Stapopetticd ypéppoto * kot ® vTOSNADGVOVY GTATICTIKG CUAVTIKT S10Qp0pd (ETINESO GNUAVTIKOTNTOC
p<0,1).

Awpopetikd ypdupato kot B vrodnidvovy ototiotikd onuoviiky Stagopd (eninedo onpavtikdTnTog
p<0,05).

Ot aAkooAeg Bplokovtal oe vynAotepa emineda otovg oivovg Cabernet Sauvignon,
eBdvovtag ta 133 mg/L, evd otovg oivovg BAdyiko Ntav oe younAdtepo emimeda
@Bdvovtag ta 66 mg/L. Onwg paivetor otov mivaka 2, o1 eVOcELg Tov Tpocdtopilovran
1660 otovg oivovg Cabernet Sauvignon 660 Kot oTOLG ofvovg BAdywo Kot

ToPoVC1ALovV GTATIOTIKEG dlopopEg elvarl ot akdOlovBec evmoels: 1) 1-tpomavoin, 2-
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pebvro-, 2) 1-fovtavorn, 3-pebvro-, 3) 1-nevtavorn, 4) 1-mevravoin, 4-pebviro- , 5)
I-mevtavohn, 3-pebovro-, 6) 3-e&év-1-0An, (Z)-, 7) 2-oxtavoln, 8) 1-emtavorn, 9)1-
eEavoAn, 2-a1Bvro-, 10) 3-aibvro-4-pebvromeviav 1-06An, 11) 6-emev-1-6An, 12) 2-
vovavoAn, 13) 1-oktavorn, 14) 1-vovavoln, 15) 1-dekavodn, 16) BevivAikn aAkodAn,
17) @oawvvriouboAiky] aAkooAn, 18) eawvorn, 2,6-01c (1,1-dwpwebviaiforo) wor 19)
@avoAn. Oleg autég ol evaoelg Ppiockoviar oe VYNAOTEPO EMMEdN GTOVS OIVOLG

Cabernet Sauvignon.

Oplopéveg amd avTég TIG EVAOCELS, oOUEmve pe ™ PBipAoypagic, coppfdiiovy 6to
dpopa Tov oivov. H 1-mpomavodn, 2-pebvro- divel 6tovg 0ivoug gpoutddes dpmpLa
Kot éva €100¢g dtaAvTikoD yapaktipa (Styger et al., 2011), n 1-Bovtavorn, 3-pebvio-
(looapvAkn aAkoOAn) divel avOkd dpopa kot voteg pelov kot povtwv (Carpena et
al., 2020) xou n 1-mevravoin diver voteg payudg kot kpaotov (Furdikova et al., 2017) .
H 1-nevtavoin, 3-pebod- divel ppoutdoeg dpmpa Kot 0GUT| Tov HOLALEL e KOVIAK Kot
N 3-e£év-1-0An, (Z)- divel mpAcvn Kol YOPTOPLIGUEVT] APOUATMOOT GTOLG O1voug
(Furdikova et al., 2017). EmumAéov, n 1-entavorin map€yet euTIKd Kot QUAADIES AP
610 ofvog kot M 1-e&avohn, 2-a1BvA- Tapéyel YALKLE, AOVAOLOATN Kol EGTEPLOOEION
oopn (Furdikova et al., 2017). H 1-vovavoln oivel otoug oivovg Mmapn ooun kot
Gdpopo AOVAOVII®Y, EVA M 2-VOVavOAN divel Tpdctvo Kot knpdodeg apopa (Furdikova
et al.,, 2017). EmmAéov, n 1-dekavoin divel YALKO kot AOLAOVLOATO GPOUO KO M
Bevlvkn aAkodAn diver dpopa yiooepiov otovg oivoug (Furdikova et al., 2017). H
QUVOLOBVAIKY] OAKOOAN €ivol [o CNUAVTIKY] £VEOGT OV LIAPYEL GE VYNAL enimeda
olvov ka1 cOppova pe 11 BipAoypapio diver ooun tpravideuiiov otovg oivoug (L.

Zhang et al., 2023).

EmumAéov, mpocdiopiomnkav evdoelg mov 0ev mopovcldlovy GTATICTIKEG OL0POPES.
Opiopéveg amd avtég eivar yvootég and 1 Bipioypagio Tov cupufdArlovy 6To Apopa
TV 0tvev, OTmg N 2-eovpavuedavoin mov divel atovg oivovg yAvkid ooun kot 1 (E)-

3-E&&v-1-0An mov divel Tpdoivo kot puAAGOeS dpopa (Furdikova et al., 2017).

[Tivakag 15 (Zopuninpopoatikdc). AAKoOAEG TOV TPocdlopicTnKaY oE Oetypato oitvav
g mowiMag Cabernet and to owomoteio Ktua Xatinuydin 2018 ko Katdyt
ABépwe 2018 kot ¢ motkidiog BAdyko and ta owvoroteio Zoivog 2020 kot ['kiivapog

2020, avérvon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) Evaoeg CSB2018 CSA2018 VLAD 2020 VLAT 2020

130



9,24941 2,5,5-Trimethyl-3-hexyn-2-ol 0,12 * 0,15 0,12 0,12
9,24941 1-mpomavoin 0,07 0,10 0,08 0,06
10,916 1-tpomavoin, 2-pebvro- 5,06 5,72 1,87 2,32
12,6659 1-Bovtavoin 0,32 0,44 0,51 0,23
14,8324 1-Bovtavorn, 3-pebvro- 37,19 37,94 15,77 13,78
15,8323 3-e&avon, 5-pebur- 0,26 0,35 0,28 0,29
16,249 1-mevtavoin 0,25 1,35 0,16 0,16
18,4988 1-mevtavorn, 4-pebok- 1,04 1,34 0,64 0,52
18,9155 1-mevtavorn, 3-peboi- 1,94 1,68 1,07 0,85
19,8321 1-g&avoin 11,97 13,37 5,29 15,14
20,1654 3-E&év-1-0An, (E)- 0,94 1,11 1,06 0,88
20,9153 3-E&¢v-1-0An, (Z)- 1,04 1,58 0,61 0,77
21,9153 2-E&¢v-1-0An, (E)- 0,17 0,24 0,12 0,34
21,9986 2-0KTOVOAN 0,46 0,51 0,16 0,18
23,1652 1-emtavoin 1,59 1,78 0,76 0,74
24,2484 1-g&avoln, 2-oubvdo- 4,15 3,60 1,49 1,58
249151 3-Ethyl-4-methylpentan-1-ol 2,21 1,44 0,67 0,50
24,9984 6-Entav-1-6An 0,04 0,05 0,02 0,02
25,1651 2-Novovoin 0,36 0,52 0,28 0,33
26,415 1-oKTavOAn 1,48 1,34 0,69 0,63
29,4148 1-vovavoin 0,53 0,60 0,18 0,24
29,5814 2-povpavpedavorn 0,11 0,48 0,24 0,09
32,3313 1-Agkovorn 0,09 0,09 0,04 0,06
35,0811 Dowvorn, 2-pebo&p- 0,03 0,06 0,01 0,02
35,4144 Beviplkn aAkodin 1,83 1,30 0,28 0,48
36,2477 DavoraBuAkn oAKoOAn 55,61 51,88 28,34 20,83
36,331 Dowvon, 2,6-015(1,1- 0,03 0,04 0,02 0,02
SeBvratbud)
38,2476 -4-(1-peborompomud)- 0,89 1,03 0,43 0,50
38,6642 Davorn 0,31 0,97 0,87 1,12
41,3307 Darvorn, 4-aBvro-2-peho&o- 1,49 3,01 3,69 2,54
ZHvoro 132 134 66 65

* Méoog 0pog o mg/L (g 4-pebvro-2-teviavorn)

2.2.2 Eotépeg

Ot eotépeg elvar vredBvvol Yo TIG PPOVTMIELG VOTES 6TOVG oivoug (Antalick et al.,
2014). Xtov mivako 2 wopovcstdlovtol o1 TTNTIKEG EVAGELS TOL OVIIKOVV GTNV Ouddo

TOV E0TEP®V Y10 TIG OVO TOIKIALEC.

[Tivaxoag 16. Eotépeg mov mpocdiopiotnray oe delypata oivov g mowkidiag Cabernet
Sauvignon and Ktua Xotlnuydain 2018 kot Katoyt ABEpme 2018 ko g mokidiog
BAdyko and Zoivo 2020 kou I'kdvapo 2020, avédivon pe HS-SPME GC x GC ToF
MS.
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RT (min) | Evooerlg CS VLA
5,91629 | O&wd abvreotépa 21*2+ 14 92+3
8,58278 | O&wd 1oofovtdro 308+172 1,22+0,6
9,24941 | Bovtovoikd o&d, abvurectépag 11,08+ 05 313A+11
9,74938 | Bovtovoikd o0&V, 2-uebvro-, abvrectépag 3,0PB+0,8 1,022 +04
10,2493 | Bovtavoikd o&v, 3-puebvlo-, abviectépag 23PB+06 1,08A+0,3
10,416 Bovtavoiko 0&v, 3-uebvhro-, 1- | 0,082+0,02 0,072+0,01
pefviofviestépoag
11,9992 | 1-Bovtavodn, 3-pebvro-, 0&ikog £6Tépog 24,68 +0,8 128A+2
12,4992 | Tlevtavoikd o&b, albvlectépag 0,52°+0,14 0,232+£0,12
14,3324 | E&avoikd o&v, nedviestépag 1,00 "8 + 0,06 0,43A+0,1
15,9156 | E&avoiko o&d, abviectépag 22°+5 122+7
17,2489 | O&wod o&b, eEavolikdc eotépag 19P8+0,3 0,734+0,3
17,9988 | Bovtavoikd 0&D, 3-pebviro-, 3-| 0,10°8+0,01 | 0,022~A+0,01
peBvrofovtuiestépag
19,2488 | Exrtavoiko o&0, abBviestépag 0,42+0,3 0,32+0,2
19,5821 | IIpomavoikd o0&y, 2-v3po&v-, atbvriecTtépog 9,9°+29 6,42+0,5
19,7487 | 2-eEevoixd oD, oibvrectépag 0,69PB+0,25 | 0,172~ +0,06
19,9154 | E&avoikod 0&D, 2-peBuAompomvAikdg E6TEPOG 0,10 °+ 0,04 0,032+£0,01
21,1653 | Oxtavoikd ofh, pedviestépog 1,042 +0,21 062+0,5
22,4152 | Bovtovoikd 0&, 2-03po&v-3-peduro-, 042+0,5 0,202+ 0,08
aBVAECTEPOG
22,5819 | Oxtovoikd o0&, advieotépag 28,8°8+0,8 16,332 +25
25,3317 Bovtavoiiko 0£0, 3-udpo&v-, auriecstépag 0,248 + 0,01 0,132A+ 0,01
25,8317 Mnvovoikd o0&y, aibviectépag 0,83+0,4 0,73+0,6
26,0817 TIevtovoikd 0k, 2-08po&v-4-pedvro-, 1,4°+0,4 0,842+0,14
aBVAECTEPOG
27,5816 | Agkavoikd o0&y, pebuiectépog 0,130+ 0,04 0,092+0,01
28,5815 | 2-povpavikapPoboiid 0&D, abviecTtépag 1,02+0,5 0,66 2+ 0,06
28,8315 | Bovtavedikd o&v, pnedvieotépac abviectépa 1,3°8+0,2 0,602~ + 0,19
28,9981 | Aekavoikd oD, mbvrecTépag 219°8+09 9,723A4+09
28,9981 | AtBvropebBvAocovKKIVIKO 0,06 °+0,03 0,022+ 0,01
29,4981 | Oxtovoikd o&b, 3-pedvioPovtviectépac 0,708 +0,20 | 0,312~ +0,13
29,9148 | Bev{oikd 0&0, aibvrestépag 0,39°B+0,01 | 0,162~ +0,04
29,9981 | Bovtavodioikd 0&d, Staubvieotépog 31°8+3 223A %2
33,0812 YolkvAid pefvAto 0,328+0,13 0,182+0,10
33,1645 | Bev{oAoo&wd o0&, afudectépog 1,3b+0,4 0,743+0,13
33,2479 | Zovktvikd 0&D, Bovtvdaibvieotépag 0,48°8+0,19 | 0,172~ +0,04
33,2479 | Mupunkikoé 0&0, 2-povoratBuiestépag 0,18 °+ 0,04 0,06 2+0,01
33,9978 | O&wd 0ED, 2-povoradviesTtépac 36PB+05 1,702~ + 0,10
34,4145 | Awdekavoiko o0&, albvlectépag 2,4%B+04 1,062~ +0,11
34,9144 | Tlevtadekovoikd o&b, 3-peBvioPfovtviectépac 0,27°8+0,07 | 0,122~ +0,01
35,831 Bovtavedikd 0&D, aBvAecTEPOC 3-| 1,62PB+0,05 | 0,732~+0,15
pebviopovtvriov
36,7476 | Tpdekavoikog albvlectépag 0,022+0,01 0,032+0,01
38,8308 | Tetpadekavoikd o0&y, avuhectépog 0,16 °+ 0,01 0,272+ 0,07
41,9973 n-E&uA calkvdikd dhag 0,022+0,01 0,012+0,00
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42,414 E&adekavoikd 0&0, aBvAiestépog 0,142+0,12 0,122+ 0,03

43,4139 | 2-a18vre&uhkd coAKVAKO aBvAEsTEPQ 0,08 °+0,02 0,042+0,01

45,8304 | Homosalate 0,022+0,01 0,032+0,01
Zovoro 201 +7 105 £ 26

* Méoog 0pog + Tumikn andkiion oe mg/L (wg 4-pedvro-2-neviavorn)

nd: Aev aviyvedtnke

Méacot 6pot mov dev mapovctdlovy Koo ekBET, ExovV OTATIOTIKY d10(popd

To, Stapopeticd ypéppoto * kot ® vTodnAdVoVY GTATICTIKG SULAVTIKT S1000pd (ENINTESO ONUAVTIKOTNTOG
p<0,1).

Awpopetikd ypappato * kot B vrodnidvouy ctotioTicd onpovtiky dlopopd (ETIES0 oNUOVTIKOTNTAC
p<0,05).

O eotépeg Pplokovrar oe vyniotepa eminedo otovg oivovg Cabernet Sauvignon,
eBdvovtag ta 201 mg/L, evd otovg oivoug BAdyuko Bpickoviat og yapunAotepa enimeda
e0avovtag ta 105 mg/L. Onwc @aivetonr 6tov TOpamdved THIVOKO, Ol EVOCELS TOV
npocdopiloviat TG0 6Tovg oivoug Cabernet Sauvignon 660 kat 6Tovg oivovg BAdyuko
Kol Topovctdlovy GTATICTIKEG OPopES elval ot akolovbeg evmoels: 1) Bovtavoikd
o0&y, mbvieotépac, 2) Bovtavoikd o&d, 2-pebvro-, arbvieostépag, 3) Bovtavoikd oy,
3-peBvro-, aBvreotépag, 4) 1-Bovtavorn, 3-peBvro-, o&udg eotépag, S) Ievravoikod
0&Y, abvieotépac, 6) EEavoikd o&h, puebvieotépag, 7) EEavoikd o&v, abvieotépag, 8)
O&wd 08D, e&heatépag, 9) Bovtavoikod o0&y, 3-pebvro-, 3-pebBvroPovtvriectépag, 10)
[Tpomavoikd o0&y, 2-vopo&u-, abviectépac, 11) 2-eavoikd o0&, abvieotépac, 11)
E&avoikd o0&y, 2-peBvrompomvrectépag, 12) Oxtavoikd o0&y, peBvieotépag, 13)
Oxktavoikd o0&y, abvieostépag, 14) Bovtavoikd o0&y, 3-vdopodv-, abviectépag, 15)
[Tevtavoikd 0&H, 2-vdpolv-4-pebBuviectépag, aBvieotépag, 16) Aekavoikd 0&D,
pebvieotépag, 17) Bovtavodoikd o&h, aibviopeburestépag, 18) Aekavoikd o0&y,
atfvreotépag, 19) Ar-arBviopebvro-vreptacikog eotépag, 20) Okrtovoikd oy, 3-
peBvroPovtvrecstépag, 21) Bevloikd o0&y, abvieotépoc, 22) Bovtavodioikd o&v,
owubvieotépag, 23) O&wd Pevioikd 0o&H, abvieotépag, 24) Suc-Kvikd 0&D,
BovtvAaiBviestépac, 25) Mupunkikd o0&, 2-@atvvoiabBovrestépag, 26) O&d o&v, 2-
eawvvloBuleotépag, 27) Amdekavoikd o&0, aBvieostépac, 28) Tlevtadekavoikd o&v,
3-pebvroPovtvrectépag, 29) Bovtavedikd o0&y, abBvikodg 3-pebviofovtvAiectépad,

30) Tetpadekavoikd o&h, aBviestépag kot 31) 2-abvieEvAocaitkvidxt.

Ola avtd Bpickoviot 6 vynAOTEPQ EMimeda 6TOVG oivoug Cabernet Sauvignon amd 6,1t
otovg otvovg BAdyiko. Zoppwva pe m Biproypaeio, opiopévo and ovtd pmopel vo
ovuPdArlovy 610 dpopa TV olvav, OT®MG T0 BovTavoikd o&h, abviestépag (YAVKO Kot
QPOVTMOIEG dpmua), To fovtavoikd 0&y, 3-pebBvro-, abvAiestépag (YAVKO dpopia, ooun

mov potdlel pe pnio kot moptokdil) (Furdikova et al., 2017) kou m 1-Bovtovorn, 3-
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pebvro pebuvieotépag (oopr mov potdler pe pmavava) (Ebeler & Thorngate, 2009).
EmmAéov, 10 €ovoikd o&D, abuAieotépag divel 6TOVG 0Ivoug YALKIA Kol (pPOVTMON
oo (Chin et al., 2011), o oktavoikdc abBviestépag divel 6TOVG 0ivovg PPOLTOON,
UNAOEN OCUY KO O OEKOVOTKOG alBVAEGTEPAG OTvEL YAVKD, PPOVTMIEG Kol UNAOEIDES
dpouo (Furdikova et al., 2017).To Bevloikod 0&0, abviectépag divel oTOVE Oivoug
YAVKO dpmua Kol ooun Kepaolol Kot To 01iBuA0GoVKKIVIKO 0&D divel POoVTMmON Kot

payepepévn vota apmpatog tomov uniov (Furdikova et al., 2017).

EmmAéov, mpoodiopionkay evdGELS TOL OV TOPOLGLALOVYV GTOTIOTIKEG OLOPOPEC.
Opiopéveg amd avtég etvon yvootég amo ) PipAtoypaeio Tov cupPdArlovy 6To GpmpLo
TOV olvov, 6mwg 0 0EIKOC alfvAestépoc Tov divel 6TOVG 0lvoug UAALOV €VYAPIGTO
dpopa 1 Evo Kot ooun BEpVIKIOD VOYLOV OVAAOYO LLE TO OV VTAPYEL GE LIKPEL 1] LEYOAQ
eninedo.  (Ebeler & Thorngate, 2009; Furdikova et al.,, 2017). O o0&wog
ooPfovtvAectépag eivor emiong mopdv kot cdpeove pe ™ Prpioypagio divel
QPOVTMOIEG Kot AOLAOLIATO ApwLa, vOTEG TOV potdlovy pe pravave | unio (Carpena

et al., 2020)

[Tivaxog 16 (Zvpminpopatikoc). Eotépeg mov mpocsdiopictnkoy o detypota oitvav tng
nowidiog Cabernet and ta owvomoteion Ktipa Xotlnuyddn 2018 ko Koatdyt ABépme
2018 ko g mowkidiag BAdyiko and ta owomoteia Zoivog 2020 won I'kAivafog 2020,

avdéivon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) Evooeig CS B 2018 CS A2018 VLA D 2020 VLAT 2020
5,91629 O&wd abvrestépa 10,93 * 30,58 11,77 7,22
8,58278 O&wd 1ofovtio 1,04 4,11 2,18 0,17
9,24941 Bovtavoikd 0&0, abvrestépag 10,63 11,40 5,40 0,84
9,74938 Bovtavoikd 00, 2-pebvro-, abBuleotépag 2,43 3,54 1,71 0,26
10,2493 Bovtavoikd 00, 3-pebvro-, abuleotépag 1,80 2,70 1,61 0,27
10,416 Bovtavoiko o0&, 3-pebvro-, 1- 0,07 0,10 0,07 0,07
pebvlabulestépog
11,9992 1-Bovtavoin, 3-pebvro-, 0&ikdg e0tépag 25,09 24,01 12,98 10,01
12,4992 Tlevtavoikd 0&d, abvrecTtépag 0,42 0,62 0,32 0,14
14,3324 E&avoikd o0&y, pebvieotépag 1,04 0,95 0,69 0,11
15,9156 E&avoikd o0&y, afviestépag 25,72 19,09 17,15 7,32
17,2489 O&b 08D, e€avolikdg £0TEPOG 1,72 2,16 0,89 0,47
17,9988 Bovtavoikd 080, 3-puebvro-, 3- 0,09 0,11 0,03 0,01
pebvloBovtvAecTtépag
19,2488 Entavoikd 00, abviestépag 0,14 0,71 0,43 0,08
19,5821 TIporavoikd o0&y, 2-vdpo&u-, abviestépag 11,98 7,85 6,02 6,77
19,7487 2-g&evoikod 0&b, abvieoTtépag 0,52 0,87 0,21 0,13
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19,9154 E&avoikd 0&b, 2-uehuiompomviicds eotépag 0,07 0,13 0,05 0,01
21,1653 Oxrtavoikd o&v, pebvlestépog 1,19 0,90 0,88 0,21
22,4152 Bovtavoikd 0&v, 2-v8po&v-3-uebvro-, 0,11 0,77 0,14 0,25
afvreotépag
22,5819 Oxtovoikd 0&D, abvleotépag 29,32 28,27 18,04 14,58
25,3317 Bovtavoikd o0&y, 3-vdpoév-, abviestépag 0,24 0,25 0,13 0,13
25,8317 Mnvovoiko 0&b, abvleoTtépag 1,08 0,45 1,13 0,32
26,0817 ITevtavoiko o0&, 2-v3po&v-4-pebvro-, 1,13 1,68 0,74 0,94
obvAeoTEPOG
27,5816 Agkavoiko 0&b, pebviestépag 0,16 0,10 0,10 0,08
28,5815 2-povpavkapPoEuiikd 0&0, abviestépag 0,63 1,27 0,70 0,62
28,8315 Bovtavedikd 0&0, pebvuiectépag atburestépa 1,12 1,43 0,73 0,47
28,9981 Agkavoiko 0&d, abBvuiectépog 22,56 21,31 10,30 9,00
28,9981 Arabvropedurocovkkivikd 0,04 0,08 0,02 0,02
29,4981 Oxtovoikd 00, 3-pebviofovtulecTtépag 0,85 0,56 0,40 0,22
29,9148 Bev{oiko 0&0, abvleotépag 0,40 0,39 0,19 0,13
29,9981 Bovtovodioikd 00, dtbvieotépag 32,93 29,11 23,44 20,65
33,0812 ZoAtkoMko pebviio 0,23 0,41 0,11 0,26
33,1645 Bevlohoo&icd o0&, abvieotépag 1,02 1,51 0,82 0,65
33,2479 ZovKTVIKO 0D, BovtvAaifvAecTtépag 0,35 0,61 0,20 0,14
33,2479 Mopunkikd 0&d, 2-parvoAolBvAECTEPAG 0,20 0,15 0,06 0,05
33,9978 O&cd 0&D, 2-parvoraBuleotépag 3,93 3,20 1,80 1,62
34,4145 Awdekavoikd o0&, abvieoTtépag 2,74 2,15 0,97 1,14
34,9144 Tlevtadekavoiko o&v, 3-pebviofovTurecTtépag 0,32 0,23 0,12 0,12
35,831 Bovtavedid o0&, afvresTtépag 3- 1,59 1,66 0,83 0,62
pebvioBovturiov
36,7476 Tp1dekovoikdg abvAEcTEPOG 0,02 0,02 0,04 0,02
38,8308 Tetpaderavoikd o0&y, 0bvAEcTEPOG 0,15 0,16 0,33 0,22
41,9973 n-E&uA catkvoitcd drog 0,02 0,02 0,01 0,02
42,414 E&adexavoixkd 0&d, atbvrestépog 0,06 0,22 0,10 0,14
20voro 196 206 124 86

* Méoog 0pog o€ mg/L (g 4-pebvro-2-meviavorn)

2.2.3 AMelioeg — Ketdveg

Ov meplocotepes ardelideg oTov ofvo ocLVOLOVTOL HE OPOUATO KOPLOWOL 1
UEAUVIOGUEVOD UNAOV, EVA 01 KUPLOTEPEG KETOVEG £1VaL TO SLOKETOALO KOl 1] OKETOTVN
pe apopato Bovtopov (Liu et al., 2023). Xtov mivaka 3 wopovcstaloviol o1 TINTIKEG

EVAOGELG TOV OVIKOVV GTNV OULAO0 TV AAIEDIMV Kol TOV KETOVAOVY Y10 TG 000 TOKIALES.

[Tivaxag 17. AAdeldeg Kol KeTOVEG TOL TPocdlopioTnKay og delyuato otvev g
mowdiag Cabernet amd ta owvomoteio Ktpa XotlnuydAn 2018 ko Katdyr ABEpme
2018 a1 g mowiMag BAGyuo and ta owvomoleion Zoivog 2020 kan I'kAivapog 2020,

avdéivon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.
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RT (min) | Evooerlg CS VLA
10,4993 | 3-E&avovn, 5-uebvdo- 24*2+0,4 3,22+0,7
10,916 E&ovain 0,81"8+0,01 | 0,502~ +0,06
11,9159 | 2-E&ovovn, 4-pebudro- 2,82+0,5 2,682+ 0,26
14,1658 | 2-emtavovn 0,562+0,09 0,482+0,30
14,2491 | Emtovain 1,9°8+0,9 0,334+0,1
17,6655 | 2-oxtavovn 0,32+0,1 0,202+ 0,08
17,8322 | Oxtavéin 39P+34 0,8°+0,5
18,8321 Kvxhog&avovn, 2,2,6-tpyieduiro- 0,072+0,01 0,032+0,01
19,4988 | 5-emtav-2-6vn, 6-pebvA- 0,482+ 0,07 0,422+ 0,09
21,332 Evveavain 52+4 1,72+0,9
22,5819 | 2-oxtevaln, (E)- 0,08 °+0,02 0,012+0,00
23,7485 | ®ovppovpdin 1,6°+05 0,72+0,3
24,7484 | Aekoaviin 08°+0,5 0,382+ 0,04
25,7484 | Bev{oAdeiion 1,378+ 0,03 | 1,012~ +0,15
27,1649 | 2-®ovpaviapPoEardetion, S-pedvi- 0,112+ 0,02 0,142+ 0,06
27,9982 | Evdexavain 0,032+0,01 0,022+0,01
28,5815 | l-kvkhoe&évio-1-kopPo&ardelion, 2,6,6-Tpiueboi- 0,02°+0,01 0,012+0,00
29,3315 | Bev{ohoaksTaAdeion 32PB+05 1,292A+ 0,14
29,3315 | 1,3-kvkhoe&odiévio-1-kapPo&ardeion, 2,6,6-| 0,022+0,01 0,012+0,00
Tpyebul-
30,998 Awdekaviin 0,05°+0,02 0,022+£0,01
34,0812 2-Boutev-1-6vn, 1-(2,6,6-tpipuebor-1,3- 0,063+0,01 0,090+ 0,02
KukAogEadiev-1-vA)-
34,4978 | Kwvapardehion, (E)- 0,13°+0,03 0,072+0,01
36,331 AgxoTpldekavioin 0,012+0,00 0,012+0,00
37,2476 | 3-Bovtev-2-6vn, 4-@ovoro- 0,120+ 0,01 0,062+0,01
37,3309 | 2(3H)-®ovpavovn, 5-Bovtvrodwdpo-4-pedudro-, Cis- 1,13+0,7 0,412+0,13
44,3305 Oxtaviin, 2-(eotvoropeBurévio)- 0,012+0,00 0,012+0,00
20OVoAO 27+9 14,67 £0,12

* Méoog 6pog + Tumikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvio-2-neviavorn)
nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Topovctdlovv Kovd ekBET, £YOVV GTATIGTIKN dLapPopa

To. Stapopetticd ypéppoto * kot ® vTOSNADGYVOVY GTATICTIKG CULAVTIKT S10Q0pd (ETINESO GNUAVTIKOTNTOG
p<0,1).

Awgopetikd ypdupato kot B vrodnidvovy ototiotikd onuovtiky Stagopd (eninedo onpavtikdTnTog
p<0,05).

Onwg eaivetar otov mivaka 13, ot evodcelg mov mpocdiopiloviol TG0 6Tovg 0ivoug
Cabernet Sauvignon 660 ko1 6tovg oivovg BAdyiko kot mapovctdlovy GTATIOTIKESG
dtapopéc etvan o1 akdAovOeg evaroelc: 1) 3-eEavovn, S-pebvi-, 2) e€avan, 3) entavain,
4) oktavdl, 5) kokhoe&avovn, 2,2,6-tpiuebvr-, 6) 2-oxtevain, (E)-, 7) povpeovpdin,
8) dekavah, 9) Bevlardeion, 10) 1-kukhoeEevo-1-kapPo&ardetion, 2,6,6-tpiueboi-, 11)
dmodekavdAn, 12) 2-Bovtev-1-6vn, 1-(2,6,6-tpyueboi-1,3-kukhoeadiev- 1-vA)-, 13)
Kvvopoaioehion, (E)- ko 14) 3-Bovtev-2-6vn, 4-Qatvor-.
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Olec avtéc o1 evmoelg Ppiokovtal oe vynmAdTepa emimedn otovg oivovg Cabernet
Sauvignon ektog amd v 3-e€avovr, S-puebvA mov PpiokeTon e vYNAdTEPO EMITESQ
otovg oivoug BAdywo. Opiopévec amd oavtég Tig 14 evdoelg, cOUQOVO HE TN
BBAoypapia, supPaiiovy 6To ApoLa T®V 0ivev, 6Twc 1 eavain (Tpdovo Kot Amapd
dpoua), n oktdAn (ynwvo dpopa) (Chin et al., 2011), n dexavain (YAvkid yevon, dpmpo
TOPTOKOALOV KoL 1) OOEKAVAAN divel Knpmoeg dpwpa Kot ooun carovviov (Furdikova
et al., 2017). H povppovpdin eivar emiong mapodoa Kot copueova pe ™ PiAtoypagio
dtver dpopa Povtdpov, kapévng Chyxapng otovg oivovg (Aznar et al.,, 2001) won
Bev{oAoaKeTOAIEDON TTOV ExEl APWUO AOVAOVOLOV, HEAIOD Kot £YEL EMIONG EVIOMIOTEL

oto Cabernet Sauvignon (Duan et al., 2018).

EmumAéov, mpocdiopicnkay o1 EVOGEIS TOV 0V TAPOVGIALOVY GTOTIGTIKES OLUPOPES.
Opopéves and avtég etvatl yvootég and ) Piproypaeio kot coppdilovy 6to dpopa
TV oivev, 6nwc n nonanal mov wpocdidel Mmapod dpwpa otovg oivoug (Chin et al.,

2011).

[Tivaxag 17 (ZopurAnpopatikdc). AAOeDdeg Kol KETOVEG MOV TPOGOOPICTNKAV GE
detypata otvov g mokidiag Cabernet amd to owvomoteio Ktipo Xotlnuydin 2018
kot Katoyt ABépoe 2018 kot g moikidiag BAGyko amd ta owvomoteion Zoivog 2020

kot I'divafog 2020, avdivon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evdoeg CSB2018 CSA2018 VLAD 2020 | VLAT 2020
10,4993 3-E&ovovn, 5-pebudo- 2,13 2,63 2,72 3,68
10,916 E&avéin 0,80 0,82 0,54 0,46
11,9159 2-E&avovn, 4-pebul- 2,43 3,09 2,50 2,86
14,1658 2-gnTavovn 0,50 0,63 0,26 0,69
14,2491 Entovain 3,17 0,59 0,44 0,14
17,6655 2-0KTOVOVN 0,33 0,18 0,14 0,26
17,8322 Oktoviin 6,25 1,44 1,16 0,51
18,8321 Kukhoe&avovn, 2,2,6-tpiuedoro- 0,08 0,07 0,03 0,02
19,4988 5-gmtov-2-6vn, 6-pedui- 0,53 0,43 0,36 0,48
21,332 Evveavdin 7,29 2,14 2,30 1,05
22,5819 2-oxtevaan, (E)- 0,14 0,02 0,01 0,01
23,7485 Dovppovpdin 1,97 1,29 0,55 0,91
24,7484 Aekaviin 1,14 0,43 0,41 0,35
25,7484 BevColdehion 1,40 1,35 0,91 1,12
27,1649 2-PovpaviapBolardetion, S-pebvi- 0,10 0,13 0,18 0,10
27,9982 Evdekavain 0,04 0,02 0,02 0,02
28,5815 1-kvukAog&€vio-1-kopPolordetion, 2,6,6- 0,02 0,02 0,01 0,01
TpLebui-
29,3315 Bevlohoaxetardetion 3,62 2,87 1,39 1,20
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29,3315 1,3-xukhog&adiévio- 1 -kapPolardetdn,  2,6,6- 0,02 0,01 0,01 0,01
TpLpedur-

30,998 Awdexaviin 0,07 0,04 0,02 0,03

34,0812 2-Bovtev-1-6vn, 1-(2,6,6-tpiuebur-1,3- 0,07 0,05 0,07 0,10
KuKAog&adtev-1-vA)-

34,4978 Kwvopaddeton, (E)- 0,11 0,14 0,07 0,07

36,331 Tetpadekaviain 0,02 0,01 0,01 0,01

37,2476 3-Bovtev-2-6vn, 4-pavoro- 0,12 0,13 0,06 0,06

37,3309 2(3H)-Dovpaviovn, S-Bovturodwdpo-4-pebvro- 0,30 1,99 0,32 0,50
, Cis-

43,4139 2-010vAe&LAKOG CAAMKVMKOG EGTEPOG 0,06 0,09 0,04 0,05

44,3305 Oxtavdin, 2-(patvoropebvriévio)- 0,01 0,02 0,01 0,01

45,8304 Homosalate 0,01 0,03 0,03 0,03
ZHvoro 33 21 15 15

* Méoog 6pog o mg/L (g 4-pebvro-2-tevTavorn)

2.2.4 TItmtikd O&a

To onuovtkdtepo TNTiKd 0&E0 6TOVG 0ivoug givar To 0&Kd 0&D, T omoio givat Kvpilwg

poiov Paktnplokng aAroiwong (Vilela-Moura et al., 2008). Ev cuvtopia, | Tpoéievon

TOV TTNTIKOV 0EEOV pmopel va lvar gite HEcm TG aAK0OAMKNG COUMONG MG LETAPOALK

napompoidvta (o&éa Ppoyeiag aivcidag) eite uécow g Prochivieoncg Mmapmv o&éwv

pakpdg advcidag (o&éa péong oivcioag) (Furdikova et al., 2017). Ztov mivaka 4

TapovctalovTol To TTNTIKE 0EEN Y1 TG 6VO TOIKIAMEC.

[Tivaxag 18. IImrikd o&éa mov mpocdlopictnKav G detypata olvav g mokiAiog

Cabernet a6 ta owonoteion Ktipo Xatinuydin 2018 kot Katdyt AREpme 2018 xat

¢ mokidiog BAdyko and ta owvomnoteio Zotvog 2020 ko ['kAivaBog 2020, avaivon pe

HS-SPME GC x GC ToF MS..

RT (min) | Evaoelg CS VLA
234152 | O&wo okd 51%1£35 437+ 0,6
28,8315 Bovtavoikd o0& 1,01 ®B+0,13 0,6324+0,03
31,9146 [Tevtavoikd o0& 0,11 °B+0,01 0,0524+0,01
34,6644 E&avoikd 0&0 39°8+0,3 2,3624+£0,01
37,081 Entavoikd o&o 0,26 °+0,11 0,09 2+ 0,02
39,1642 Oxtavoikd o0&y 3,50°B+0,14 | 2,1124+0,08
40,9974 Evveoxod 0&1’) 0,74°+0,19 0,302+0,14
42,7473 n-0gKOVOikd 0&H 0,93 °+ 0,05 0,482+ 0,13
45,9137 | Amdekavoikd 0&D 0,24 >+ 0,04 0,13*+0,01
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48,5802 | Oktadekavikd o0& 0,10 >+ 0,01 0,04 2+ 0,01

48,8302 | Terpadekavoikd 0&D 0,18 °+ 0,07 0,144+ 0,02

20volo 16+3 11+£0,5

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvro-2-neviavorn)

nd: Aev aviyvedtnke

Méacot 6pot mov dev mapovctdlovy Koo ekBET, Exovv oTATIOTIKY d10(popa

To, Stapopeticd ypéppoto * kot ® vTodnAdVoOVY GTATICTIKG SULAVTIKT S1000pd (ENINTESO ONUAVTIKOTNTOG
p<0,1).

Awpopetikd ypappato A kot B vrodnidvouy ctotioTicd onpovtiky dlopopd (ETIES0 oNUOVTIKOTNTAC
p<0,05).

Onwg eaivetoar otov mivaka 10, ot evodoelg mov mpocsdiopiloviol TG0 6TovG 0ivoug
Cabernet Sauvignon 660 Kot 6Tovg oivoug BAdywko kot mapovctdlovv GTaTIGTIKEG
dwpopég eivar ot akdlovBeg evioels: 1) Pouvtavoikd o&h, 2) mevrovoikd o&h, 3)
e&avoikd 0&p, 4) entavoikd oL, 5) oktavoikd 0£0,6) Novavoikd o0&y, 7) n-4ekavoiko
0&0, 8) dwdekavoikd 08D, 9) oktadekavoikd o&H kot 10)teTpadekavoikd o&y. Oieg
avtég or evaoelg Ppiokovior oe vyniotepa emimeda oto Cabernet Sauvi-gnon.
2oppova pe 1t PProypagio, to Pouvtavoikd, 1o TEVIAVOIKO, TO €EOVOTKO, TO
EMTAVOTKO, TO OKTOVOTKO, TO UNVOIKO 0EL Kot TO OEKAVOTKO 0EH TPoGdidovV GTOVG
otvoug éva tupmoeg dpopa (Alti-Palacios et al., 2023; Furdikova et al., 2017). Ta
Kampoikd Kot KampuAkd o&éa péomng aAvcidag £XOVV HUKNTOKTOVEG 1O10TNTES Kot EYEL

Bpebel 011 £xouv avaoTaATiKY| EMidpacn otV aikooikn Copwon (Baron et al., 2017).

EminAéov, mpoodiopiomnkay evdoelg mov dev mTopovcsldlovy GTOTICTIKEG SLPOPEC.
Optopéveg and avtég eivarl yvootég amd ) PifAloypapio Kot GPUPAAAOVY GTO GpmLLoL
TOV 0ivev, OT®MG T0 05KG 0&0 ToL TPOGIidEL GTOVG OIVOLS [l OGUN TTOL HOldlEL pe
&ud (Furdikova et al., 2017). To o0& 0&L kat to Bpayeiog aivcidag Povtuptkd o&d
£€XOVV OLGAPESTEG OCUEG KO UTOpEL va cuvogovTat pe Baktnplakn porvvon (Zoecklein

et al., 2010).

[Tivakag 18 (Zvuminpopatikog). Imtwd o&éa mov mpocodlopictnray ce delypata
olvav ¢ mowiMag Cabernet amd to owvomoteio Ktipo Xotlnpydin 2018 ko Koty
ABépwe 2018 kot ¢ morkidiog BAdyko and ta owvormoteio Zoivog 2020 xon ['kiivapog

2020, avérvon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) Evooeig CSB2018 CSA2018 VLAD 2020 VLAT 2020
23,4152 O&wd oD 2,64 * 7,60 4,72 3,95
28,8315 Bovtavoiko o&o 0,92 1,10 0,65 0,61
31,9146 Tevravoikd o&y 0,11 0,10 0,05 0,05
34,6644 E&avoikd o&o 4,09 3,70 2,36 2,35
37,081 Entavoikd o&0 0,34 0,19 0,10 0,07
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39,1642 Oktavoikd 050 3,60 3,40 2,06 2,17
40,9974 Evveakd o0& 0,87 0,60 0,40 0,20
42,7473 n-deKavoikd o0& 0,96 0,89 0,39 0,57
45,9137 Awdekavoikd 0&d 0,21 0,27 0,12 0,13
48,5802 Oxtadekavikd 0&H 0,09 0,10 0,04 0,05
48,8302 Tetpadekavoikod o0&y 0,13 0,23 0,13 0,15
YHvoho 14 18 11 10

* Méoog 0pog o mg/L (mg 4-pebvro-2-neviavorn)

2.2.5 Tepmévia

To tepmévia gtvor HETAED TOV MO TOADTIU®V OPOUATIKOV EVAOCENDYV, TOL VITAPYOVV CE
VYNAOTEPES GLYKEVIPMGELS OTIS TOIKIALEG pooydtov (Black et al., 2015). Xtov mivaka

5 mapovstalovtol To TEPTEVI Yo TIG OVO TOIKIALES.

[Tivaxog 19. Teprevikég eVOGELS TOL TPOGIOPIGTNKOV GE delylaTo olvav TG TOIKIA0G
Cabernet a6 ta owonoteio Ktipa Xatinuydin 2018 ko Katdyt ARépme 2018 kot
g mowiiiog BAdyuco amd ta owvomoteio Zoivog 2020 ko I'kAivafog 2020, avédivon pe

HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evooerlg CS VLA
9,99936 | Kaupevio 0,02*2+0,00 nd
17,2489 | m-xvpévio 4,0°8+04 243A+0,6
16,2490 | y-tepmivévio 0,08°8+0,02 | 0,042~+0,01
16,3323 | MeottvAgvio 282+0,5 2,392+ 0,03
14,6657 | D-Apovévio 0,542+ 0,09 0,312+ 0,07
12,8325 | 3-kopévio 0,32°8+0,01 | 0,152~4+0,01
13,4991 | B-pupkévio 0,25°8+0,06 | 0,1524+0,03
22,8319 | cis-o&eidio- 0,032+ 0,01 nd
AVOA0OAN
26,0817 | Awolodin 0,222+ 0,05 0,202+£0,01
30,6647 | a-Tepmvedin 0,152+ 0,03 0,112+£0,02
32,4146 | Kutpovepdin 0,032+0,01 nd
41,2474 | Evyevoln nd 0,012+£0,00
20OVoAO 5,7+0,6 35+£0,8

* Méoog 6pog + Tomikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvro-2-neviavorn)

nd: Aev aviyvedtnke
Mécot 6pot mov dev Topovotdlovy Koo ekBETT, £XOVV OTATIOTIKY d10pOpd

To, Stapopetid ypéppoto * kot ® vTodnAdvovY oTATICTIKG SUAVTIKH S1000pd (ENITESO ONUAVTIKOTNTOG
p<0,1).

Awgopetikd ypdupato kot B vrodnidvovy otatiotikd onuavtiky Stagopd (eminedo onuovticdTnTog
p<0,05).

Onwg paivetat, 01 evdoelg Tov tpocsdiopilovtal 1060 atovg oivovg Cabernet Sauvignon

000 Kot otovg oivovg BAdyiko kol mapovctdlovv oTaTIoTIKES JlpopES eivar ot

axolovbeg evaoelg: 1) p-kopévio, 2) y-tepmvévio, 3) D-Mpovévio, 4) 3-kapévio 5) B-
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popkévio. Oleg avtég ol evmoelg Bpiokoviar oe vymidtepa enineda oto Cabernet
Sauvignon. Xoppova pe ™ Biproypagio, To p-Kuuévio divel 6ToVG 0ivovg ELAMOM
ocun, Gpoue eomePO0Ed®V kot mikdvtiko dpoua (Furdikova et al., 2017), 1o -
TEPTIVEVIO O1veL EAOLDON OGUN Kol Apopo eomeptdoeldav (Wang et al., 2023) kou o D-
Mpovévio dtvel avBmoeg Ko eomepldoe1dEg dpmpa atovg oivouvg (Komes et al., 2006).
EmmAéov, 10 3-kapévio divel ooun £omePLOOEdDV, APpmUA GAOVIOS TOPTOKAALOD Kol
10 B-popkévio divel mumepdto, TKAVIIKO Kot BoAcapkd dpopo otovg otvovg (Alti-

Palacios et al., 2023).

[TpocdlopiotnKoy €MioNG EVAOOCEL OV OEV TAPOLGIALOVYV GTATICTIKEG OL0POPES.
2oppova pe ™ BPproypaeio, 1 AvarooAn (oGu AOLAOVILMV, OGUN TTOL HOLALEL pE
TPLOVTAPVAAOD) Kot 1 a-TEPTIVEOAN (TpActvo kol dvoouo dpmua) (Komes et al., 2006)

GUUPBAAAOVY GTO APOLLA TV OIVOV.

[TpocdiopioTnKay ETIGNG 01 EVAOGELG TOL VITPYOAV GE EVAV OO TOLG dVO 01VoLg TV 60
TOKIMOV. Ot EVOGELS TOL VTTAPYOVY POVO 6Tovg oivovg Cabernet Sauvignon givou: 1)
Kapgeévio, 2) cis-Linalool-oxide, 3) ZitpoveAdAn. Zopowva pe | Pploypapia, to
KOPQEVIO TPocdidel 6TOVG 0ivoug TPACIVO, ELVAMOEC KOl KOUPOPOEIDEG AP
(Furdikova et al., 2017), 10 cis-AMvaroOA-0&gidto Tpocdidel AoLAOVIATO KOl YNIVO
dpopa (Chin et al., 2011) kot 1 KITpOVEALOAN TPOGHIdEL APp®UA TPAGIVOL AELOVIOV

otovg oivoug (Ruiz et al., 2019).

H évwon mov vrépyet povo otoug oitvovg tov BAdytkov givat n evyevoin mov cOppova
pe m Prproypagio diver ooun yopveoiiov Kot Balcapkd dpwpa 6toug oivoug (Aznar

et al., 2001).

[Tivakag 19 (Zvurminpopotkog). Teprevikéc evadoel mOL TPOGOOPIGTNKAV GE
detypota ofvav g mowkidiog Cabernet and to owvomoteion Ktrjpo Xotlnpuydin 2018
kot Katoyt ABépoe 2018 wor g moikidiag BAGywko amd ta owvomoteio Zoivog 2020

kot ['kAivafog 2020, avdivon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evooeg CS B 2018 CSA2018 VLAD 2020 VLAT 2020
999.936 Kappevio 0,019 0,021 0 0
172.489 T-KOHEVIO 3,6 4.4 1,80 3,00
162.490 | y-tepmivévio 0,06 0,1 0,03 0,05
163.323 Meaottvohevio 2,3 33 2,36 2,42
146.657 D-AMpovévio 0,45 0,63 0,24 0,38
128.325 3-xapévio 0,31 0,33 0,14 0,16
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134.991 B-poprévio 0,19 0,31 0,12 0,18
228.319 cis-0&gido-AMvorooin 0,02 0,04 0,00 0,00
260.817 Awohodin 0,17 0,27 0,19 0,21
306.647 o-Tepmvedin 0,12 0,18 0,09 0,13
324.146 Kitpovepoin 0,02 0,04 0,00 0,00
412.474 Evyevoin 0 0 0,10 0,10

Zbvoro 73 9,6 5,1 6,6

* Méoog 6pog o mg/L (g 4-pebvro-2-teviavorn)

2.2.6 Evooeig Ociov

H opdda avt meptrapfavel evoelg mov cuvoéovtar eite Oetikd (mtntikég Oe1dAeq) elte
OPVNTIKA LLE TO APOLO TOV 0IVOL. XTIC TEPICGOTEPEG TEPITTMGELS, Ol EVAOGELG ALTNG TNG
opadag yapaxtnpifoviar mg avaymyikéc, Svodpeotes apwpotikd (Jiménez-Lorenzo et

al., 2022). Zzov Ilivaxo 6 ot 0e100)eg EVOGELS TPO-GLVTAGGOVTOL Y1a TIG VO TOIKIALES.

[Tivaxag 20. Evooelg Beiov mov mpoodopiotnkay o€ Seiypoto oiveov Tng mokiiiog
Cabernet a6 ta owonoteio Ktipoa Xatinuydin 2018 ko Katdyt ARépme 2018 kot
g mowkiiiog BAdyuco amd ta owvomoteio Zoivog 2020 ko I'kAivafog 2020, avédivon pe

HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evdoelg CS VLA
26,9149 ABvreotépag 3-] 0,16%2+0,06 0,09 *+ 0,04

(nebvrBero)mpomavoikov 0EE0G

30,8314 | 2-BgropotvukapPoLardetion 0,032+ 0,01 0,04 2+ 0,02
31,248 1-pomavodn, 3-(ueBurobero)- 1,038 £0,15 | 0,454+0,10
XHvoro 1,2+0,2 0,58 £0,15

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvro-2-neviavorn)

nd: Agv aviyvedtnke

Méacot 6pot Tov dev mapovcldlovy Koo ekBET, EX0VV GTATIOTIKY d10POPa

To. Stapopetticd ypéppoto * kot ® vTOSNADGYVOVY GTATICTIKG CULAVTIKT S10Q0pd (ETITESO ONUAVTIKOTNTOC
p<0,1).

Awpopetikd ypappato * kot B vrodnidvouy 6totioTikd onpovtiky dtogopd (ETmedo oUovTIKOTNTAG
p<0,05).

2toTioTikég  Olpopég  petaEy tov  oivov  Cabernet Sauvignon kot BAdyuko
mapatnpovvion o pio Evoon, ) pebetovorn (1-tpomavorn, 3-(uebvibelo)-), n onoia
Bpioketar oe vyMAOTEPO emimeda otovg oivoug Cabernet Sauvignon. Zouemvo pe )
Broypapia, n Evoon avt) €xel apvntiky €nidpact oto aictnnplakd mTpoeid tov

oivov (Liu et al., 2023).
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[IpocodopiotnKav eniong EVOGELS TOV 0V TAPOLSIALOVY CTATIOTIKES SLOPOPES, OTIMG
0 atBvAeotépag 3-(pebvrobero)mpomavoikod oEEog kat 1 2-OetopatvokapPosardeion.
2opeava pe ) Bproypagia, edv o atbvAiestépag Tov 3-(pebvAbelo)tpomavikod 0&Eog
elval Topdv 6Tovg 0ivovg, Umopet va dmoel apopo Beiov kot oopr mov polalet pe

vroudrta (Furdikova et al., 2017).

[Tivaxkag 20 (Zvuminpopotikog). Evooelg Osiov mov mpocdiopiotnkay og deiypato
olvav ¢ mowkiMag Cabernet a6 to owvomoteio Ktipo Xotlnuydin 2018 ko Koty
ABépwe 2018 kot g morkidiog BAdywko and ta owvomoteia Zoivog 2020 ko 'kdivapog

2020, avaivon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evdoeg CSB 2018 CSA2018 | VLAD2020 | VLAT 2020

26,9149 Avreotépag 3-(neBuibeio)mpomavoikod o&fog | 0,21 0,12 0,12 0,06

30,8314 2-0ero@avukapPfo&ardehion 0,03 0,03 0,05 0,03

31,248 1-mpomavoAn, 3-(neBvrobero)- 1,14 * 0,92 0,52 0,37
Zovoro 1,4 1,1 0,7 0,5

* Méoog 6pog o mg/L (g 4-pebvro-2-teviavorn)

2.2.7 Ahkeg Evaoeig

[Tivaxag 21. AALeC evOOELG OV TPOGOOPIGTNKAY GE Oetypata otvov tng mokiiog
Cabernet an6 ta owvormoteion Kmuoa Xotlnuydin 2018 ko Katoyt ABEpwe 2018 kot
¢ mokidiog BAdyko and ta owvomnoteio Zotvog 2020 ko ['kAivaBog 2020, avaivon pe

HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) | Evdoelg CS VLA

7,16621 1-Novévio 0,03*°+0,01 | 0,022+0,01
25,1651 1,3-kukhogEadiévio, 1-peboro -4-(1-pebvradvoro)- | 0,14* 2+ 0,01 0,122+ 0,04
34,8311 5,9-Undecadien-2-one, 6,10-dimethyl- 0,112+0,02 0,09 2+ 0,03
35,831 TpovG-3-pebui-4-oktavoin 0,342+ 0,07 0,342+ 0,05
37,9976 Awpovdro 0,07+ 0,01 0,042+ 0,01
39,7475 Amberonne (1oopepéc 3) 0,022+ 0,01 0,01 2+ 0,00
40,9974 1-teTpadekévio 0,062+ 0,01 0,052+0,02
43,4972 IMukepivn 0,44 2+ 0,03 0,312+ 0,09

20volo 1,07 £ 0,03 0,88 + 0,03

* Méoog 0pog = Tumikn amodkiion o€ mg/L (og 4-pebvio-2-meviovorn)
nd: Agv aviyvedtnke
M¢éoot 6pot mov dev TapovG1dlovy Koo ekBETN, £XOVV GTATIOTIKY S10popd.
To Stapopetticd ypéppoto * kot ® VTOSNADGYVOVY GTATIGTIKG CILAVTIKT S10Qopd (ETINESO GNUAVTIKOTNTOG

p<0,1).

Awpopetikd ypappato A kot B vrodnidvouy 6TotioTicd onpovtiky dtopopd (ETINEd0 oUOVTIKOTNTAG

p<0,05).
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2toToTikéG  Olpopég  petay tov  oivov  Cabernet Sauvignon wot BAdyuko
TOPOATNPOVVIOL GE OVO EVMGELS, TO 1-vOVEVIO Kol TO d1patvOAL0, Ol Ooiec Ppickovtat

og vynAotepa emineda otovg oivovg Cabernet Sauvignon.

O1 vdhowmeg evoelg Ppiokovtal ota 1o emineda Kot 6Tovg 0VO oivovg Twv 6vOo
ooy, H yhokepivn elvan pia amd t1g mo depboveg evioelg otov oivo (Lubbers et
al., 2001). H trans-3-peBuA-4-oktovorn &xet aviyvevbel oe yAvkovg oivovg amd To
Mmnopvtd kot cOppova pe t Piploypapio Teprypdeetar 0Tl £XEL OPOUOTA KOPHOOS

Kot £yxel ovvoebel pe v malaimon oe Papéia (Stamatopoulos et al., 2014, 2016) .

[Tivaxog 21 (Zvpminpopotikds). AAAEG EVOGEIS TOV TPOGOopicTNKOY OE delypata
otvov ¢ mowidiog Cabernet amd to owvomoteio Ktipoa Xotlnuuydin 2018 kot Kotdyt
ABépwe 2018 kot ¢ Totkidiag BAdyko and ta owvomoteio Zoivog 2020 kot I'ciivapog

2020, avérvon pe HS-SPME GC x GC ToF MS.

RT (min) Evaoeig CSB2018 CSA2018 VLAD 2020 VLAT 2020
25,1651 1,3-kvKhogEadiévio, 1-pebvro -4-(1- 0,14 0,14 0,15 0,09
pebvrabvdro)-
35,831 5,9-Undecadien-2-one, 6,10-dimethyl- 0,29 0,39 0,30 0,38
37,9976 Tpavs-3-uebuA-4-okTavorn 0,07 0,07 0,04 0,04
39,7475 Awporvorio 0,02 0,02 0,01 0,02
40,9974 Amberonne (1oopepéc 3) 0,06 0,05 0,04 0,07
43,4972 1-teTpadekévio 0,42 * 0,47 0,38 0,25
Zbvoro 1,00 1,14 0,92 0,84

* Méoog 6pog o mg/L (g 4-pebvro-2-meviavorn)

Boutovoixkd ofU, 3-peBulo- 0.57
n-Efadekovoixrd 0T 0.2
BeVv{UALKLN oAKOOAN 0.2
Boutovoikd 0&U, 2-peBulo-,.. 0.2
KL TpoveldAn 0.03
cis-ofeldLo-ALVaAodANG 0.03
Kapmévio 0.02

1-efavOoAn, 2-oLOUA- 0.7
AxeToAdeldn 04

Awdexavoikd ofU 0.3
Efaderavoikd 0&U, alBuleotépaq 0.09
EuyevoAn 0.01

Cabernet Sauvignon

Ewova 42. TIttikég evidoelg mov tpocsdiopictnkav povo oe Cabernet Sauvignon kot pévo oe BAdyko.

Ot apBpoi avaeépovtar oe cuykévipwon oe mg/L (g 4-pebvro-2-nevtavorn)

144



2.3 Xoykpion tov teyvikav GC MS vs GC x GC ToF MS

[Tivaxag 22. TTmrtikég evioelg otvov, mowkidag Cabernet Sauvignon kor BAdyiko,

Kowég pe texvikn avaivong HS SPME GC x GC ToF MS kot HS SPME GC MS.

TMowchia Cabernet Sauvignon BAdyco
Teyvikn avdivong GC x GC ToF MS GC MS GC x GC ToF MS GC MS
AAKoOAES
3-pebvro-1-fovtavoin 37,62+0,5 253%+13 1482+ 14 186+ 12
1-e€avoin 12,7°+£1,0 8,32+0,5 102+7 152+4
1-g€avon, 2-cbvl- 39°b+04 nd 1,54 °+ 0,06 0,72+0,2
1-oxtavoin 1,41°+0,10 0,4°2+0,1 0,66 °+ 0,04 0,22+0,1
2-peBour-1-tpomavorn 5424+0,5 14°+6 2,12+0,3 80v+04
BevluAikr] aAkooAn 1,6°+0,4 0,22+0,1 0,38°+0,14 nd
4-a10vA-Dovon 232+1,1 1,22+£1,1 3,1*+£0,8 1,8 *+0,8
DotvolotBVAIKT aAKOOAT 54*+3 42247 25245 282+2
(S)-3-016vro-4- 1.82£0.5 1,12+£0,7 0.592+0.12 0,252+
peBvromevtavoin 0,28
Eotépeg
O&ucoc aubvrectépag 22+ 14 82011 9243 128°+7
O&d 160PoVTVAECTEPAC 300+12 0,52+0,6 12°+0,6 0,32+0,1
Bovtavoikdg afviestépag 11,0°+0,5 0,72+0,2 3,1v+1,1 092+0,2
2-pefvro-Povtovoikdg 3,0°+0,8 022+0,1 1,0b+04 nd
aBVAECTEPOG
3-peBvA-Bovtavoikog 23°4+0,6 0,82+0,9 1,02+0,3 0,52+0,6
aBVAECTEPOG
3-peBuvA-1-Bovtavoikdg 246°+0,8 182 +6 122+£2 1*+7
0E1KOG £0TEPEG
E&ovoikdg arbvieotépog 222+£5 22%+2 12217 13217
2-03po&V-TPOTOAVOIKOG 992+29 102+3 6,42+0,5 11,5°+1,5
a1fvAeoTEPOG
Oxtavoikdc aBvAectépog 28,82+ 0,8 192+ 10 16,32+2)5 212+ 14
Aexovoikdg ardviecTtépog 21,9°+0,9 53+£2 9,7°+0,9 53+£2
Bovtaveducdc 312£3 26242 22842 22847
SubvrecTtépag
Awdekavoikdc abvAesTéPaG 24°+04 0,12+0,0 1,06 °+ 0,11 0,32+0,1
E&udexavoikog abvieotépag 0,142+0,12 nd 0,122+ 0,03 0,09 2+
0,02
[mtkd o&éa
O&wob 0&D 5,12+£35 6,5*+1,7 432 +£0,6 9bv+2
E&avoird 0&p 39%+0,3 1,452+ 2,36° +0,01 1,122 +
0,19 0,16
Oxtavoikd o0&y 3,502+0,14 34°+£0,8 2,112 +0,08 2,92+0,6
Evveaxd o0& 0,742+0,19 0,4°2+0,2 0,302+0,14 0,62+0,1
n-6gK0VOiKd 0&y 0,932+ 0,05 0,6* £0,1 0,482+0,13 0,72+0,2
Awdekovoikd 0&D 0,24 >+ 0,04 nd 0,132+ 0,01 0,3°+0,1

* Méoog 0pog = Tumikn amokiion o€ mg/L (og 4-pebvro-2-meviovorn)
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nd: Aev aviyvedtnke
Méacot 6pot mov dev mapovctdlovy Koo ekBET, Exovv oTATIOTIKY d10(popd

2 TAEOYNeI0 TOV EVAOCE®MV TOPATNPEITE GLUEOVIO HETAED TV VO TEXVIKOV
avéivong CG x GC ToF MS xat GC/MS, ©®01000 LIdpyovV Kol €VAOOCELS TTOV
TAPOTNPOVVTOL  SLOPOPES HETAED TV OLO  TEYVIKOV avaivong. Ot evdoelg
OoavoroBoAk] oAkoOAN, 4-aBLA-QovOAn, (s)-3-a1Bvlo-4-pebvromeviavorn, 3-
peBVA-1-Boutavoiodg 0EIKOC e0TéPES, EE0VOTKOC abvAecTEPAG, 2-VOPOEL-TPOTAVOTKOG
a1BvreoTtépac, okTavoikdg aBvAieatépag, PouTavedikog dtabBviestépac, eEadeKavoikdg
atfvrieotépag, oEikd 0&D, okTavoikd 0&D, evveokd o0& Kol n-dekovoikd o0&y dev
mapovciacay SPopEg Le TNV pia 1 v GAAN texvikn avaivong. H teyvikn HS SPME
GC MS 1tav oe Béomn va aviyyvedoel Tig evcoels mov Ppiokoviayv ce PeyaADTEPT
ovykévipwon kat eivar Alyo 1} moAd Pacikég oe oivovg oe Katnyopieg OTMG AAKOOAES
Kol €otépeg  OmmG  3-pueBvro-1-fouvtavorn, 2-peBvi-l1-mpomavoin kot 0&iKOG
alBvrecTtépoc OOV EUPAVICOV VYNAOTEPT] GLYKEVIPMOON HE TNV TEYVIKN avAAvong
GC/MS. Ano v dAA TAgvpd N TEYVIKN S1601AGTATNG ¥PpOUATOYPaPiog NTav o€ BEom
pe ueyoaldtepn axpifeto vo tpocdiopicet Tic evdoelg 2-a1fvA-1-eEavorn, 1-oktavon,
Bevlohkn aAkooAr, 0&ko 1oofovtudesTtépag, Povtavoikdc atbvAieotépag, 2-pebvro-
Bovtavoikdg  arBviectépac,  3-peBvro-fovtovoikoc  abBvAecTépag,  dEKOVOTKOG
alfvuAecTépag, OmOEKOVOTKOG abBvieostépag kol e&ovoikd o0&y Omov epedvicav

vynAoOTEPN cuykévipwon pe v texvikt avaivong GC x GC ToF MS.

[MTivaxag 22°. TItmrtikég evooels oivov, mowiiiog Cabernet Sauvignon kot BAdyuco,

kowég pe teyvikn avdivong HS SPME GC x GC ToF MS kot HS SPME GC MS.

Teyvikn avéAivong HS SPME GC x GC ToF MS HS SPME GC MS

Evooeig
IMowiieg CS VLA CS VLA

AAKOoOAEG
1-Bovtavoin, 3-pebuvdro- 37,6°+£0,5 14,83+ 1,4 | 253%+13 1862+ 12
1-eEavoin 12,72+ 1,0 102+7 832+0,5 15°+4
1-e€avoin, 2-a1Bo- 3,9°+£04 1,542+ 0,06 nd 0,7+0,2
1-oKTOavOAN 1,41°+£0,10 0,662+0,04 | 042+0,1 | 0,22+0,1
1-mpomavorn, 2-pebvi- 54%+0,5 2,12+0,3 14°+6 8,02+0,4
Bevlulin aikooin 1,6°+0,4 0,382+ 0,14 0,2+0,1 nd
Dovorn, 4-oabvi- 232+1,1 3,12+£0,8 1,22+ 1,1 1,82+ 0,8
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Ddavoraibviikr olkodin 54%+3 25245 42°+7 282+2
3-Ethyl-4-methylpentan-1-ol 1.85£0.5 0592012 | 1,1°+0,7 o,gszgi
Eotépeg
O&wdg abvrectépag 212+ 14 92+3 822+ 11 128°+7
O&w6 1ooPovtdAto 3,02+1.2 1,22+0,6 0,52+0,6 | 0,32+0,1
Bovtavoikd o0&y, aibviectépog 11,0+ 0,5 3,12+1,1 0,72+0,2 092+0,2
Bovtavoikd 0&D, 2-pegbviro-, 3,0+ 0,8 1,02+ 0,4 0,2+0,1 nd
a1BVAECTEPOG
Bovrtavoiko o0&, 3-pebviro-, 2,3°+£0,6 1,02+0,3 0,82+09 | 0,52+0,6
a1BVAECTEPOG
1-Bovtavoin, 3-pebuiikog, o&ucdg 24,6°+0,8 12242 182+ 6 112+7
E&avoikd 0&v, atBuiectépag 2b+5 12247 22442 13247
[ponavoikd 0&, 2-vdpokv-, 99429 6,42+0,5 102+3 11,52+ 1,5
alBVAECTEPOG
Oxtavoikd 0&v, albviectépog 28,8°+0,8 16,32+£2,)5 192+£10 212+ 14
Agxovoiko 00, albviectépag 21,9°+0,9 9,72+0,9 52+£2 52+2
Bovtavedikd 0&0, dtbviestépag 31°+3 22442 26°+2 222+7
Awdekovoikd o0&, abvlectépag 24°+04 1,062+ 0,11 | 0,12+0,0 0,32+0,1
E&adexavoiko o&0, abviestépag 0,142+0,12 0,122+0,03 nd 0,09 + 0,02
IImtikd o&éa
O&wo6 0&D 51 *2+3)5 4324+0,6 6,5*+1,7 92+2
E&avoird o&p 3,9°+0,3 2,362+ 0,01 1,450+ 1,122+
0,19 0,16
Oxtavoikd 0&H 3,50°+0,14 2,11*+£0,08 | 3,4°+0,8 | 2,9°+£0,6
Evveaxd o0& 0,74°+0,19 0,302+0,14 | 0,4°£0,2 | 0,62£0,1
n-3ekavoikd o0& 0,93 >+ 0,05 0,482+0,13 | 0,6°+0,1 0,72+£0,2
Awdekavoikd o0&y 0,24 °+ 0,04 0,132+ 0,01 nd 0,3+0,1

* Méoog 0pog + Tomikn andkiion oe mg/L (wg 4-pebvro-2-neviavorn)

nd: Agv aviyvedtnke

Méacot 6pot Tov dev mapovcldlovy Koo ekBET, EX0VV GTATIOTIKY d10(POPa

Onwg nMrov avapevopevo n teyvikn avédivong HS SPME GC x GC ToF MS

amodeiyOnke moo axpiPeiog Kot pe dSuvaTOTNTU OVIYVELGNG TEPICCOTEPMY EVDCEMV,

axopa kot o€ tyvn, amo o6t teyvik HS SPME GC MS. Avtd yiveton oavepd oe OAeg

TIC OKOYEVELEG EVACEIS OAKOOAES, €0TEPEC, 0EEN, OAJEVOEG-KEVTOVEG, TEPTEVIKECG

EVAOELS, evioels Beiov kot dAleg evooels. H teyvik) HS SPME GC x GC ToF MS pog

£€0w0oE, TOGO0 MOAM) TEPIOCOTEPEG TANPOPOPIEG Yo TIG KOTNYOPIES EVAGEDY OGS Ol

aAKOOAESG, Ol €0TEPEG KOl To &€, OGO KOl Y10 KOTNYOpieg Tov dapopeTikd dgv Oa

UTOPOVGALE VO OVIYVEDCOLLE, OTTMG TEPTEVIKEG EVAOCELS, EVMOELS Belov, aldeldes Kot

ketoveg. Emmpooheta, GALo €va 6TOLXEI0 TOV QAVEPDOVEL TNV OVOALTIKY] SOVUVAUT TNG
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teyvikng HS SPME GC x GC ToF MS eivan 10 yeyovog Ot aviyvevel mepinov 140
EVOGELS 6TOVG 0ivoug mov avaidcape o avtiBeon pe v HS SPME GC MS mov
aviyvevel poag mepimov 35 evooelg. H HS SPME GC x GC ToF MS aviyvevet 4 popég
neplocotepeg evooels and 6t HS SPME GC MS pe t1¢ 191eg ocuvOnkeg kot ota ido

detypotoL.

[To avoivtikd, yio T aAkooreg 1) 1-fovtavodn, 3-pebvr-, 2) 1-mpomavoin, 2-pebu-
, 3) Pevlohkn aAkoOAn, 4) patvuABLAIKT aAKOOAN Kot 5) 3-aubvA-4-pebvimevtav-1-
O mopatnpeitol cupeovia, 6t rokidio Cabernet Sauvignon onpeimwoe VYNAOGTEPES
GLYKEVIPAOOELG, OV KOl 1 aOd0on NG KAbe TeYVIKNG dlapopomoteite. Qo1d60, M
teyvikn HS SPME GC x GC ToF MS rjtav 6g 6éom va pog SdoeL 6TATIGTIKY d1apopd,
¢ moto axpPeioag texvikn, ywo T evooels: 1)1-Hexanol, 2-ethyl- kot 2) 1-Octanol.
AvtiBeta, v v évoon: 1-Hexanol pe teyvikn HS SPME GC MS epoeavifovron

VynAoTEPN o€ mowkidia BAdyuco.

Eniong, yia tovg eotépec: 1) Povtavoikd o, aBvieotépag, 2) Povtavoikd o0&y, 2-
peBLA-, arbvAeotépag, 3) fovtavoikd o0&y, 3-pebvl-, abBviectépag, 4) 1-fovtavorn, 3-
puebvA-, o&kdc, 5) E&avoikd o0&y, atbvAeotépag, 6) mpomavoikd o&D, 2-vdpo&vu-,
aBvieotépac, 7) oktavoikd o0&y, abviestépac, 8) dekavoikd o0&, abvieotépag, 9)
Bovtavodioikd 0&h, dwbBvieotépag kot 10) dmdekovoikd o0&y, aBvAestépag Hovo 1
teyvikn HS SPME GC x GC ToF MS ntav o€ 8éom va pog 0MGEL GTATIOTIKT dlopopd

peTa&y TV 0Vo TowiMav. Eva, yio v évoon Ethyl Acetate o andyelg dtictavra.

Téhog, Yo Ta mnTikd o&€a E&avoikd o0&y kot Oktavoikd o&d mapoatnpeital coppmvio

ot M mowiha Cabernet Sauvignon onpeiowce VYNAOTEPES GLYKEVIPADOGELS.
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3. DavoMKES EVAOGELS GE 0IVO

MeletiOnkav xpaocid Cabernet Sauvignon kot BAdyiko omd 0600 O10popeTIKA
owvomoteia Ko 0Vo ecodeiec. [apakdtm mapotiBevion TVTIKA YPOUATOYPUPN AT KO

TOL OMOTEAEGLOTOL TOV POLVOALKMDY EVOGEWMV.
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Ewdva 43. Tomkd ypopotoypdenuo mowidiog Cabernet Sauvignon, avolvdnkav pe HPLC-DAD, ota
210 nm. 1) Todkd 0&D, 2) IIpotokateyikd o0&y, 3) m-Yopo&uPeviowod o&vy, 4) (+)-Kateyivn, 5)
Xhopoyevikd 0&D, 6) Bavilhkd o&y, 8) Zuptyywd o&y, 9) (-)-Emwateyivn, 10) Bavidiivn, 11) =-
Kovpapud 0&, 13) EXhayicd 0&p.
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Ewdva 44. Tomkod ypopatoypdenpa motkidiog Cabernet Sauvignon, , ovaAddnkov pe HPLC-DAD, ota
315 nm. 7) Kageiko 00, 11) n-Kovpapkd 0D, 12) @epoviucd o0&, 14) o-Kovpapikd o&D.
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Ewova 45. Tumkd ypopoatoypdenua tokidiog Cabernet Sauvignon, , avoivdnkov pe HPLC-DAD, ota
360 nm. 15) Povutivn, 16) Mupwetivn, 17) Kepketivn, 18) Kauneepoin.
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Ewcdva 46. Tomikod ypopatoypdenpa motkidiog Cabernet Sauvignon, , ovaAdOnkov pe HPLC-DAD, ota
520 nm. 19) MaABdivn-3-O-yAvkolitng.
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Eudva 47. Tomkd ypopoatoypdenpo mowkiiiog BAdyko, , avolvdnkav pe HPLC-DAD, ota 210 nm. 1)
Todhkd 0&p, 2) TIpotokateyikd o0&V, 3) n-Yopo&uPevioko o&v, 4) (+)-Kateyivn, 5) Xiwpoyevikd o&v,
6) BaviAlikd o0&y, 8) Zvpryyikd o&v, 9) (-)-Emkateyivn, 10) Bavidiivn, 11) n-Kovpapiké o&v, 13)
EXoryucd o&p.
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Ewova 48. Tomkod ypopatoypdenua mowiiiog BAdyko, , avoivdnkov pe HPLC-DAD, ota 315 nm. 7)
Kageiko 080, 11) n-Kovpoapkd 0&d, 12) @epovid o&v, 14) o-Kovpapikd 0&D.
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Eucdva 49. Tumikd ypopatoypdenua motkiiiog BAdyuco, , avoldvnkav pue HPLC-DAD, ota 360 nm. 15)

Povurtivn, 16) Mupiketivn, 17) Kepketivn.
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Eucdva 50. Tomd ypopatoypdenia totkiiiog BAdyuco, , avolvdnkav pe HPLC-DAD, ota 520 nm. 19)

MoABdivn-3-O-yrokolitng.

[Tivaxag 23. ®awvolkég evmoelg, Cabernet Sauvignon amd dvo

OLPOPETIKEG E000ETEC.

owoToLElD. o€ OVO

EpvOpoioivor | CSA17 | CSA18 | CSB17 | CSB 18

Evooeig

ToAdid 0& 89,4 * 78,7 63,35 59,4
ITpwtokateykd 0&H 10,407 6,35 12,13 11,88
p-vdpo&uPevioixd o0&y 7,6 21,1 8,1 9,35
XA0poyevikd 0&H 5,43 37,3 22,43 19,2
Bovidikoé o0 3,93 10,09 23,3 24,5
2uptyykd oD 10,2 8 5,25 4,87
EMaywcd 0D 35,3 37,7 nd nd
Kapeikd 0&H 15,6 17,4 15,7 18,9
p-Kovpopikd 0&H 3,97 1,42 5,09 3,7
DepovAKo 0ED 1,9 4,52 1,61 1,8
0-KOLLLOPIKO 0ED nd 1,768 2,062 2,79
Povtivn 1,98 2,44 3,21 1,42
Mupiketivn 3,98 4,46 6,09 5,68
Kepxerivn 5,92 7,69 10,6 9.9
Kapmeepdin 0,57 0,737 0,753 0,778
(+)-Kateyivn 136,9 84 138 127,5
(-)-Emateyivn 27,4 17,1 21,3 20,9
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Boviddivy

12,7

23

14,65

15,8

MoaAB1divn-3-O-yAvkolitng

20

11,17

48

52

* Méoog 6pog o mg/L

nd: Aev aviyvedtnke

Agv mopotmpnOnke ototiotiky dweopd petalh Tov olvev moikidiag Cabernet

Sauvignon t660 PHETOED SLOPOPETIKMY EGOSEIDHV OGO KOl SIAPOPETIKDOV OVOTTOLEI®MV. X

eminedo onuaviikoémtoag p < 0,05 dev moapatnpnOnke OlopPopomoinon ETOUEVEG,

Bewprcape ta detypota oivov motkidlag Cabernet Sauvignon mg €va deiypa yio Tig

nepetaipm enelepyacieg Kol GVYKPIoELS.

[Tivaxag 24. Qawvolikég evmoelg mokidiog BAdywo, and dvo owvomoteion g 6vo

OLPOPETIKEG E000ETEC.

Epvbpoioivor | VLAT 18 | VLAT 20 | VLAAI19 | VLAA20

Evdoeig

Todiicd o0& 46,83 * 49,4 88,5 62,2
[potokateykd 0&H 3,406 3,35 6,3 4,13
p-vdpo&uPevioixd o0&y 15,54 22,4 5,13 234
Xhmpoyevikd o0&y 3,78 9,14 21,1 8,9
Baviliko o0& 9,7 2,23 3,77 6,7
Zupryyid 0D 4,31 3,78 4,5 2,14
EMayiko o0& 19,7 27,8 9,5 11,47
Kogeixo o0& 4,824 5,67 3,35 5,983
P-KOLLLOPIKO 0ED 1,26 2,76 2,05 3,34
Depoviikd 0&y 1,154 1,565 3,77 1,32
0-KOLLLOPIKO 0ED 0,749 2,36 1,285 1,2
Povtivn 7,22 9,3 4,151 2,43
Mupiketivn 0,871 2,78 2,247 2,56
Kepxetivn 1,409 3,78 3,178 2.4
Kopumpepdin nd nd nd nd
(+)-Kateyivn 60,3 92 91,73 103
(-)-Emwcateyivn 12,9 18,146 21,72 11,4
Boavidiivy 9,9 13,5 16,1 14,17
MoaAPdivn-3-O-yAvkolitng 17,4 87,2 23,6 53

* Méoog 6pog o mg/L

nd: Aev aviyvedtnke

Agv mopotnpndnke otoTIoTIKn dpopd PHETOED TV oivev mokidiog BAdyiko 1660

HeTAED SLOPOPETIKDY €GOJEIDV OGO Kol OlOPOPETIKAOV OWoTnolEiwv. Xe enimedo

onuavtikotrag p < 0,05 dev mapatnprinke dlapopomoinon eropévmg, Bewprcaple To

detyparta olvav mokidiag BAdyiko g éva detypa yio Tig mepetaipm enelepyacieg Kot

GLYKPIGELC.
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[Tivakag 25. Doavolkég evmoelg, Cabernet Sauvignon kot BAdyiko.

EpvOpot olvav CS VLA
Evooelg
oAAkd 0&D 73* %+ 14 62%+19
ITpwrtoxoateykd 0&Y 10°+3 43%+ 14
p-vdpo&vPevioikd 0&y 122+6 172+8
XAwpoyevikd 0EY 212+ 13 11%+7
Boviliko 00 152+ 10 6°%+3
2optyykd 0 7%+3 3,7+ 1,1
EMorykd 00 18 £21 1728+ 8
Kopeikd 0&h 16,9°+ 1,6 524+1.2
P-KOLUAPIKO 0EL 3,5+ 1,5 2,4%+09
Depoviid 0&H 2,5%+ 14 23+1,2
0-KOLULOPTKO 0EV 1,72+1,2 1,42+0,7
Poutivn 2,32+0,8 62+3
Mvypiketivn 51°+1 2,1%+0,9
Kepxetivn 9°+2 2,78+ 1
Koumpepoin 0,7°+0,1 nd
(+)-Kateyivn 122 2+ 25 872+ 18
(-)-Emateyivn 228+ 4 16%+5
Bavidiivn 178+ 4 13%+3
MoaAPdivn-3-O-yivkolitng 332+£20 45%+32

* Méoog 0pog + TuTikY| omdKAon o mg/L
nd: Aev aviyvedtnke

Méacot 6pot ov dev mapovcldlovy Koo ekBET, EX0VV GTATIOTIKY d10(POPa

H mieloynoeio T@vV @OIVOMKOV EVOCE®V 0EV TAPOLGINCGOV GTOTICTIKES OLPOPES,
HETOED TV OVO EPVOPOV TOIKIAMMY Kol KLpovoTay ota 1ot enimeda. [Ipocdiopiotnkay
gvooelg amd Tig Koatnyopieg, voposuPevioikd o&fa, vdpoluvkivvapmpkd oo,
QAaPovores, prloPav-3-0ieg, VOPoEVPEViAAdEDTOES KoL avBoKLAVEC.

A6 ta vépo&uPevioikd o&éa, TNV VYNAOTEPT CLYKEVTPMOT| oNUEIWGE TO YOAAKO 0&D
pe 73 mg/L o 62 mg/L yia v mowkidioo Cabernet Sauvignon kot BAdyuco avtictoyo,
kafiotdvtag to, TV moto depbovn évmon. Emiong, evaoelg g idwog Katnyopiog, o
VYNAG emineda mapépeve To m-vOPoELPEVOiKD, TO YAWPOYEVIKD, TO EAAAYIKO KOl TO
BoaviAdiko o0& pe cuykevipooelg 12, 21, 18 ko 15 mg/L, évavtt 17, 11, 17 kon 6 mg/L,
avtiotoyo. Evd, og younAotepn cuykEéVTpmon epeavioTnke to cuptyykd o&d pe 7
mg/L xon 3,7, oe Cabernet ka1 BAdyuco, avtictoryo.

Ao vopoLukvvapOUKA 0&Ea, anTO oL Eeydpioe NTav To Kapeikd o&o pe 16,9 mg/L,
évavtt 5 mg/L kabiotovtag v debovn évoon og autr T katnyopio. AkolovBovv to
(PEPOLAIKO, KOl O- KOt 0- KOVUaPvO 08D, e ovykevipwaoelg 2,5 mg/L, 3,5 mg/L ko 1,7

mg/L, évavtt 2 mg/L,2,4 mg/L ko 1,4 mg/L avtictorya yio T1g VO TOKIALEG.
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ATo T pAaPovores, EexdpPloav 1 LOPIKETIVI Kot 1) KEPKETIVI LE GLYKEVTPOOELS 5,1
mg/L ko 9 mg/L, évavti, 2,1 mg/L ko 2,7 mg/L, avtioctoyo Yo TG TOKIALEG.
AxolovOnoe n povtivn pe 2,3 mg/L ko 6 mg/L, avtictorya. A&ilel va onpeimBel 6t
Kapmeepdin mapovcidotnke povo otn mowktiio Cabernet Sauvignon pe GuykEVIp®ON
0,7 mg/L.

Ao 116 pAaPav-3-0Aeg, ) (+)-Kateyivn onueimae TV VYNAGTEPT GLYKEVTPWOON, e 122
mg/L ka1 87 mg/L avtictoya, evd o younidtepa emineda 1 (-)-emukoteyivn pe 22
mg/L kot 16 mg/L avtictouyo.

TéLoc, vopo&uPeviordehion, n Pavidriivy, onueiwce cvykévipwon 17 mg/L kot 13 mg/L
avtioTotya, evad M avBokvdvn, 1 LoABdvn onpelwcE GUYKEVTP®ON OPKETA LYNAL Kot
OT1G 0LO TOIKIATLES, 33 mg/L kot 45 mg/L avtictoyo.

Qot000, 06EG MOPOVGINGOV GCTATIGTIKN dlpopd, mopatnpiOnkKay otn mToKiAio
Cabernet Sauvignon. Mepikd mapadeiypato ovtdv tov evocesov givar: To
[Ipotokateywkd o&v, pe 10 mg/L évavtt 4,3 mg/L, mov avhiker ot katnyopio
vopo&uPevioikmv o&éwv. Akoua, to Kapeikd o&o, pe 16,9 mg/L évavtt Smg/L, mov
aVAKEL OTN Katnyopio vopoSukvoppopkdv oféwmv. Téhog, n Mupiketivn kol 1)
Kepketivn xon n Kopneepoin, pe 5,1 mg/L ko 9 mg/L, évavtt 2,1 mg/L, 2,7 mg/L

avTiGTOY0, TOV OVIKOLV GTH KaTnyopio. @AABOVOADV.

Yopmepdaopato

Topl Oéta
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e Evdoelg mov mbavov va €YOuV  GLVEIGQPOPA GTO GAPOUO  V-KOTPOIKOG
Povireotépag, N 3-pebBvro-2-foutevoln (TPeEVOA) Kol O OKTOVOIKOG
pebviectépag.

o Koartd 10 1° otdd10 (3-17 nuépeg) paivetar va avEdvovtat, To Mmapd o&éa pe 4,
5,6,7, 8 xon 10 droua dvBpaka. KapBovorikéc evooelg, aketoivn, 2-teviavovn,
n 2 emntavovr. AAKoOAEG, QUVOAOIBVAIKY] O0AKOOAN kot 1-mpomavoAn.
ABvreotépeg e 4, 6 kot 8 dropa dvOpaka. AvtiBeTa, PLEWOVOVTAL, Ol TEPTEVIKES
evoelg Kot 1-oktavoAn kot 3-oxtavorn. Ztabepo 10 o&ikd 0.

e  Koatd 10 2° otdoro (17-60 nuépeg) eaivetal vo av&dvovtal, To eE0voikd o0&y, M
QoVOAOBVAIKY] 0AKOOAN, M PoVTOVOTKOG QBVAECTEPOG Kot M 2-EmTOVOVY.
Avtifeta, peiodvovrar 1o ofwd o0&, m axetoivn, M 2-mevrovovn kol m 1-
nwpomavoA. Xtabepa ta oE€a e 4, 8 kot 10 dropa dvBpaxa Kot ot alBvrestépeg
TV 2 TeEAevTaimv 0EEmV.

e Katd to 3° otdoro (60-120 nuépec) paivetar va av&dvovrtal ta eAeOBepa Mmapd
oféa pe 4, 6, 8 xan 10 dropa dvBpaxa. Kapfovoiués evooelc, aketoivn, 2-
mevtavovn kol 2-entavovn. AAKOOAES, @AVLAOOLAIKT] OAKOOAN Kot 1-
npontavoln. Eotépeg, tepmévia kot Aaktoves, Pouvtavoikodg obBvlestépag, o-
TIVEVIO Kot 0-0mdeKaAaKTOV. Avtifeta, pelmvetal 1o o&ikd 0&H. Xtabepd ot

avleotépeg e 6 ko 8 dtopa avOpaka
2Tpayyloto Y1000pTL

o Oaivetoar vynAdtepn  ovykévipmon  Povtavoikod  0&€og,  aKeTOIVNG,
aKETAAOEHONG, AKETOVNG KOl TPOTOVOTKOV 0EE0G GTOL YLOLOVPTIOL UE LVYNAOTEPO
eninedo Aimovg. Avtifeta, 1 GLYKEVIPWOON TNG IGOTPOTVLAIKNG OAKOOANG, TOV
afevorestépa 0EIKOD 0EE0C Kat TG 4-peBuA-6-entev-3-0Ang, lvarl vynAoTepN
6€ VT PE YaUNAOTEPO EMIMEOO AITOVG.

e  To yiaoOpTia, SLPOPETIKMY TEPLOYDV, ELYOV SUPOPETIKA ETIMEON TEPTEVIKAOV

EVOGEMV, O-TIVEVIO, T-KVUEVIO, O-KVUEVIO KOl T-KPEGOAT).

[Tmrucég evroelg epuBpav oivov
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Ot oivor Cabernet Sauvignon wapovcidlovv evooelg Omwg, 2-UEOBVA-
Bovtavoikdg atBvAeotépag, 3-uebBui-Bovtavoikd 0&h, PevioAiky] aAkodAn, v-
e€adekavoikd o0&y, kabmg emiong Kapeévio, 0&eldlo  AMvaAodANg Kot
KITPOVEAAOAN.

Ot oivor BAdywo mopovcidlovv evmoelg Omwg, oketaAdehion, 2-aiBvA-1-
eEavorn, e&adekavoikdg alBvAeotépag Kot OmOEKOVOIKO 08D, kaBmg Kot
€VYEVO.

[Ipocoopilovtalr TOAMEC TEPIGGOTEPEG EVOGES HE TNV  O1001A0TATN

YpORaToypoic, 4 POpEG TEPICCOTEPES.

Dorvorég evaroelg epuBpav otvev

ApPKETEG POVOMKEG €VMGELS TapoLSLalovior o€ VYNAOTEPO emineda o€
Cabernet Sauvignon og oxéon pe 10 Bldywko kot m  KopmEepOAn

npocdopiotnke povo oe Cabernet Sauvignon.
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Eudva 26. Tomkd ypopatoypdenpa tpétonev evocewy, pe HPLC-DAD ota 210 nm. 1) F'odAiko 0&D,
2) Ipotokateykd 0&D, 3) T-Yopo&uPeviowd 080, 4) (+)-Kateyivn, 5) XAwpoyevikd 0&d, 6) Bavilhiko
o0&V, 7) Kageikd o0&y, 8) Zuptyykod o0&y, 9) (-)-Emucarteyivn, 10) Baviliivn, 11) n-Kovpapikd o&p, 12)
Ddepoviikd 0&D, 13) Erhayod 0&D, 14) o-Kovpapikd o&o.
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Eucdva 27. Tomicd ypopotoypdonuo tpétonev evaocenyv, e HPLC-DAD ota 315 nm. 4) (+)-Kateyivn,
7) Kageikd o0&, 11) n-Kovpapid o0&, 12) Gepoviikd 0D, 13) EAlaywod 0&d, 14) o-Kovpapiicd 0&p.
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Ewova 28. Tumikd ypopatoypdenua tpéTunmy evocewv, e HPLC-DAD ota 360 nm. 15) Povtivn, 16)
Mopiketivn, 17) Kepketivn, 18) Kapurpepoin.
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Eucdva 29. Tomkd ypopatoypaenua tpétuney evocewv, pe HPLC-DAD ota 520 nm. 19) MoApidivn-
3-O-yAivkolitng.

[Tivaxag 1°. @owvolkég evaoelg oe delypota epufpav oiveov mowkidiag Cabernet

Sauvignon kot BAdyuco avé ecodeio kot avd owvomoteio.

Evaoeg CS 17 CS 18 CSA CSB VLA VLA 20 VLAT VLAA
18.19
Davolkég
EVOELG
FaAlko 0&O 76 * '+ 69+ 14 84°+8 61%+3 68 *+29 56*+9 48,1 *+ 75°+19
18 1,8
Iportokateykd 11,3+ 9¢+4 8°+3 12°+0,2 5%+2 3,7+ 3,38+ 52* 1,6
0o 1,2 0,6 0,04
p-vépo&uPevioikd | 7,9*+0,4 15°+8 14*+10 | 8,7°+0,9 10°+7 22,9%+ 19°+5 142+13
0o 0,7
XAwpoyevikd 0&0 142+ 12 282+ 13 212423 21242 12°+12 9,02 *+ 6°+4 15°+9
0,17
Bavidikd 0&d 14°+ 14 17°+ 10 7+4 23,9°+0,9 74+4 4243 6°+5 5242
Zopryykd o0& 82+4 6°+2 9,1 °+ 5,1°+£0,3 441°+ 32+£1,2 4°2+0,4 33*+1,7
1,6 0,15
EAayko o&p 182+ 25 19°2+27 36,5+ nd 15247 20°+12 24°+6 10,5+
1,7 1,4
Kageikd 0&d 15,63 *+ 18,20+ 16,5+ 172+2 4,1°+1 5.8+ 52%*+0,6 | 47*+1,9
0,06 1,1 1,3 0,2
Pp-Kovpaptkod 0EY 45°+0,8 | 2,6°+£1,6 2,7+ 44°+1 1,7+ 3°+04 2°+1,1 2,72+0,9
1,8 0,6
Depovitkd 0&D 1,78 *+ 32°+1,9 32+ 1,7+ 2,5 1,44+ 1,4°+0,3 2,5+ 1,7
0,2 1,9 0,14 1,8 0,17
0-KOVHOPLKO 05D 1°+1,5 2,3%+0,7 0,9+ 2,42+0,5 1+0,4 1,82+ 1,6 %+ 1,1 1,24+
1,3 0,8 0,06
Povrtivn 2,6°+0,9 | 1,9°+0,7 2,2+ 2,3%+1,3 6°+2 6%+5 83°+£1,5 | 3312
0,3
Mopiketivn 5%+1,5 5,1*+0,9 42+ 59°+03 1,6 2+ 1 2,67+ 1,8*+ 1,4 2,4%+0,2
0,3 0,16
Kepketivn 8:+3 8,8+ 1,6 6,8+ 10,2 °+ 234+ 3,14+ 1 2,6°+1,7 | 2,8*+0,6
1,3 0,5 1,3
Kopmeepdin 0,66 *+ 0,76 *+ 0,65 *+ 0,766 *+ nd nd nd nd
0,13 0,03 0,12 0,018
(+)-Karegyivn 137,2 %+ 106°+31 | 111°+37 1322+ 7 762+22 98 248 76°+23 97°+8
0,5
(-)-Emkarteyivn 24°+4 19°+3 2247 21,1 %+ 17+ 6 155 16°+4 1727
0,3
Bavilkivn 13,7%+ 19%+5 18%+7 15,2+ 13°+4 13,9+ 122+3 15,1 %+
1,4 0.8 04 1,4
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MoBidivn-3-O-
y\kolitng

344+20

31°%+29

16+ 6

50°+3

21°%+4

70°+24

52°%+49

394+21

* Méoog 0pog + TumikY| omdKMon o mg/L
nd: Aev aviyvedtnke
Méaoot 6pot mov dev Topovotdlovy Kovd ekBétn, £xovv oTaTIoTIKY Sapopd
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