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Εσταρηζηίες 
 

Θα ήζεια πξσηίζησο λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο ζηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή κνπ θ. Αξηζηείδε Μπαξηδώθα γηα ηελ εκπηζηνζύλε πνπ κνπ έδεημε ζηηο θαη 

ηελ πνιύηηκε βνήζεηα θαη ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείρε. 

Δπραξηζηώ επίζεο ζεξκά ηελ θ. Αγγειηθή Φσηηάδε γηα ηελ νπζηαζηηθή βνήζεηα πνπ 

κνπ πξνζέθεξε, κε ηηο γλώζεηο θαη ζπκβνπιέο ηεο αιιά θαη κε ηελ εζηθή ππνζηήξημε 

όηαλ ηελ είρα πξαγκαηηθά αλάγθε.  

Δπραξηζηώ επίζεο ηνλ θ. Γεκήηξην Υάζθν θαη Οπξαλία ΢ηληόζε γηα ηελ πνιύηηκε 

βνήζεηα ηνπο. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηνκέα, Νηθόιαν Μπάθα, 

Νηθόιαν Υαηδεαλαζηαζίνπ θαη Υξήζην Λώιε γηα ηηο γλώζεηο πνπ κνπ πξνζέθεξαλ 

θαηά ηελ θνίηεζε κνπ αιιά θαη γηα ηελ εκπηζηνζύλε θαη θαηαλόεζε. 

 

Νηνύιε Γαξνπθαιηά 
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Περίιευε 
 

΢ην Δξγαζηήξην Μεηεσξνινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ δηελεξγείηαη 

θαζεκεξηλά πξόγλσζε θαηξνύ γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ζπείξνπ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ 

κέζεο θιίκαθαο κεηεσξνινγηθνύ κνληέινπ MM5 ζε πςειήο αλάιπζεο νξηδόληην 

πιέγκα (2×2Km). Ο ζηόρνο ηεο κεηαπηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε πξνζνκνίσζε, 

θαη ελ ζπλερεία ε κειέηε κίαο θιεηζηήο θπθινθνξίαο κέζεο θιίκαθαο, όπσο είλαη ε 

ζαιάζζηα αύξα, από έλα  έλα κνληέιν κέζεο θιίκαθαο, ζε κία πεξηνρή κε ηδηαίηεξα 

ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά, όπσο ε Ήπεηξνο. Ζ ηδηαίηεξε κνξθνινγία απνδίδεη 

ζηελ κειέηε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ, θαζώο αλαδεηθλύεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο ζε ζπλάξηεζε κε άιιεο θπθινθνξίεο κέζεο θιίκαθαο όπσο είλαη ε 

αύξα νξέσλ θαη θνηιάδσλ. Σν όηη ε πεξηνρή κειέηεο είλαη κία αθηνγξακκή δπηηθνύ 

πξνζαλαηνιηζκνύ βνξείνπ εκηζθαηξίνπ, θνίιεο θαη θπξηέο παξαιίεο ελαιιάζζνληαη 

ελώ αθόκε δηαζέηεη έλα ηδηαίηεξα θιεηζηό θόιπν (Ακβξαθηθόο) θαη λεζηά ζρεηηθά 

θνληά ζηελ αθηνγξακκή κεηαηξέπεη ηελ παξαηήζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο ζε κία 

πξόθιεζε.  

Γηα ην ζθνπό απηό επηιέρζεθαλ 20 θαινθαηξηλέο εκέξεο Ηνπιίνπ-Απγνύζηνπ, 

ην δπλαηόλ απαιιαγκέλεο από ζπλνπηηθά αίηηα, 10 ηνπ 2018 θαη 10 από  ηνπ 2019. Οη 

κεηεσξνινγηθέο κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ε δηεύζπλζε θαη ε ηαρύηεηα 

ηνπ αλέκνπ, ε ζεξκνθξαζία θαη ε αλαινγία κίγκαηνο θαη ην ρξνληθό βήκα πνπ 

δηαηεξήζεθε είλαη 2h.  

Ζ κειέηε απνηειείηαη από δύν ζθέιε:  

΢ην πξώην κειεηάηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ παξαπάλσ κεηαβιεηώλ, αλά 

ηζνβαξηθή επηθάλεηα θαη αλά δίσξν. Σα παξαπάλσ κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ 

εμήρζεζαλ από ηνλ κνληέιν αξρηθά πξνβιήζεθαλ ζε ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο θαη ελ 

ζπλερεία κεζνπνηήζεθαλ θαη νπηηθνπνηήζεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηεο γιώζζαο 

πξνγξακκαηηζκνύ python. ΢ηόρνο είλαη ν εληνπηζκόο ηεο ώξαο έλαξμεο, ηεο έληαζεο, 

ηεο εμέιημεο, ηεο εηζρώξεζεο θαη ηεο ιήμεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζαιάζζηαο αύξαο θαη 

ελδερνκέλσο θαη ηεο απόγεηαο. Δπηπιένλ αλαδεηθλύνληαη νη πεξηνρέο όπνπ ε ΘΑ 

εκθαλίδεη έληνλα ραξαθηεξηζηηθά θαη άιιεο όπνπ είλαη αζζελήο. Ζ απεηθόληζε ησλ 

κεηαβιεηώλ ζε δηαθνξεηηθέο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο ζηνρεύεη θπξίσο ζηελ κειέηε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ εκθαλίδεη ε ζαιάζζηα αύξα ζε θάζε κία από απηέο. 

΢ην δεύηεξν ζθέινο,  επηιέρζεθε κία εκέξα κε ηδαληθώλ ραξαθηεξηζηηθά 

εθδήισζεο ηνπ θαηλνκέλνπ. Με ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ζρεδίαζεο RIP 

(Read/Interpolate/Plot)  γηα ην ζύζηεκα κνληεινπνίεζεο MM5, απεηθνλίζηεθε 

θαηαθόξπθε ηνκή ζε ελδεηθηηθή πεξηνρή. Με ηνλ ηξόπν κειεηήζεθε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαηλνκέλνπ θαζύςνο θαη γηα ηηο 3 κεηαβιεηέο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο πεξηγξάθνπλ απηό ην θαηλόκελν κέζεο 

θιίκαθαο κε ηδηαίηεξε αλάιπζε θαη ιεπηνκέξεηα, απνθαιύπηνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά 

γηα ηα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ζαιάζζηαο αύξαο πνπ αλαπηύζζνληαη ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο. Ζ κέζεο κέγηζηε ηηκή ηνπ αλέκνπ μεπεξλάεη ηα 8 m/s ελώ παξαηεξείηε ζηνλ 

θόιπν ηνπ Ακβξαθηθνύ. Ζ θαηαθόξπθε αλάπηπμε παξαηεξείηαη έσο ηα 790 hPa ελώ 

ε εμάπισζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο ζηελ πεξηνρή μεπεξλάεη ηα 50 Km. 
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Abstract 
 

At the Laboratory of Meteorology of the University of Ioannina, a daily weather 

forecast for the Epirus region is carried out with the application of the medium-scale 

meteorological model MM5 in a high-resolution horizontal grid (2×2Km). The goal 

of this master's thesis is the simulation, and then the study of a closed medium-scale 

circulation, such as the sea breeze, from a medium-scale model, in a region with 

special topographical features, such as Epirus Greece. The particular morphology 

gives the study particular interest, as it highlights the characteristics of the sea breeze 

in relation to other medium-scale circulations such as mountain and valley breezes. 

The fact that the study area is a western-oriented coastline of the Northern 

Hemisphere, alternating concave and convex beaches while also having a particularly 

closed bay (Amvrakikos) and islands relatively close to the coastline, turns the 

passage of the sea breeze into a challenge. 

For this purpose, 20 summer days out of July-August were selected, as free as 

possible from synoptic causes, 10 from 2018 and 10 from 2019. The meteorological 

variables used are wind direction and speed, temperature and mixture ratio and time 

step maintained is 2h. 

The study consists of two parts: 

In the first, the spatial distribution of the above variables is studied, per isobaric 

surface and per two hours. The above meteorological data extracted from the model 

were initially projected onto isobaric surfaces and subsequently mediated and 

visualized with the help of the python programming language. The aim is to identify 

the start time, the intensity, the development, the entry and the end of the sea breeze 

phenomenon and possibly also the apogee. In addition, the areas where the THA 

shows strong characteristics and others where it is weak are highlighted. The 

visualization of the variables on different isobaric surfaces mainly aims to study the 

characteristics that the sea breeze displays on each of them. 

In the second part, a day with ideal characteristics of the phenomenon was 

chosen. With the help of the RIP (Read/Interpolate/Plot) plotting program for the 

MM5 modeling system, a vertical section was plotted in an indicative area. In this 

way, the characteristics of the reclining effect were studied for all 3 variables. 

The simulation results describe this mesoscale phenomenon with particular 

resolution and detail, revealing the characteristics for the different sea breeze systems 

that develop in the study area. The average maximum value of the wind exceeds 8 m/s 

while and it is observed in Amvrakikos gulf. The vertical development is observed up 

to 790 hPa while the penetration of the sea breeze in study area exceeds 50 Km. 
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Κεθάιαηο 1ο 

1.1 Δηζαγωγή 
 

΢ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο νιόθιεξνπ ηνπ θόζκνπ ηηο κέξεο ηηο νπνίεο δελ ππάξρεη 

ζπλνπηηθό αίηην, αλαπηύζζεηαη έλα θιεηζηό ζύζηεκα κέζεο θιίκαθαο, γλσζηό σο 

ζαιάζζηα αύξα ηελ εκέξα θαη αληίζηξνθεο θνξάο ηελ λύρηα ε απόγεηα αύξα. 

Πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε κηθξά θαη κέζα γεσγξαθηθά πιάηε, ιόγσ ηεο έληνλεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αλαπηύζζνπλ δηαθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ μεξάο θαη 

ζάιαζζαο ηόζν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο όζν θαη ηεο λύρηαο, ηθαλή λα 

ηξνθνδνηήζεη ηελ θπθινθνξία. 

 

Ζ δσή ζηα αξραία ρξόληα εμαξηηόληαλ από ηνπο αλέκνπο θαη ηηο παιίξξνηεο ηόζν γηα 

ηνπο ςαξάδεο όζν θαη γηα ηνπο λαπηηθνύο, άιια θαη νη ζηξαηησηηθνί θαη ηδηαίηεξα 

εθείλνη πνπ έδηλαλ κάρεο ζηε ζάιαζζα ζα πξέπεη λα είραλ θαηαλνήζεη πνιύ θαιά ηνλ 

θύθιν ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. 

΢ηα Μεηεσξνινγηθά, ν Αξηζηνηέιεο απέδσζε ηελ αλάπηπμε ηνπηθώλ ζπζηεκάησλ 

αλέκνπ ζηελ αλνκνηνγελή θαηαλνκή ηεο πγξαζίαο θαη ζηελ ελαιιαγή ηεο 

ηνπνγξαθίαο. Ο Θεόθξαζηνο ην 300π.Υ παξνπζίαζε ηε ζεκαληηθή ζπκβνιή ηνπ 

ειίνπ ζην ζρεκαηηζκό ηνπ αλέκνπ θαζώο θαη ηε δηάθξηζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο από 

ππόινηπνπο λόηηνπο θαη λνηηνδπηηθνύο αλέκνπο πνπ αλαπηύζνληαλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο πεξηόδνπ πνπ πλένπλ θαη νη Δηεζίεο. ΢ύκθσλα κε ηνλ Θεόθξαζην «ηελ πεξίνδν 

ησλ Δηεζηώλ, εκθαλίδνληαη άλεκνη πνπ είλαη αληίζεηνη ζηνπο βόξεηνπο θαη απηό 

νθείιεηαη ζηελ αληηζηξνθή ηεο θνξάο ηνπο θαηά ηελ πεξηζηξνθηθή ηνπο θίλεζε, 

άλεκνη πνπ θαινύληαλ ‘αληίζηξνθνη βόξεηνη άλεκνη’. Απηή είλαη ε πξώηε γξαπηή 

αλαθνξά ζε έλαλ άλεκν κε θνξά πξνο ηελ αθηή, ν νπνίνο ήηαλ αληίζεηνο ζηνλ 

ζπλνπηηθήο θιίκαθαο άλεκν κε θνξά από ηελ μεξά πξνο ηε ζάιαζζα. Ο Θεόθξαζηνο 

επίζεο παξαηήξεζε όηη «πάληα θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο ώξεο νη ζπλνπηηθνί άλεκνη 

ιόγσ ηεο δξάζεο ηνπ ειίνπ εμαζζελνύλ θαη αλαθάκπηνπλ αξγά ην απόγεπκα. 

Παξαηεξείηαη όηη ν αληίζηξνθνο άλεκνο (ζαιάζζηα αύξα) πλέεη αληίζεηα κε ηνλ 

άλεκν ζηνλ επεηξσηηθό ρώξν θαη όηη νη Δηεζίεο αλαπηύζζνληαη πάληα θαηά ηελ ίδηα 

ρξνληθή πεξίνδν». ΢ηα κέζα ηνπ απνγεύκαηνο, όηαλ ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο μεξάο-

ζάιαζζαο είλαη κέγηζηε, ε ζαιάζζηα αύξα θηλείηαη πξνο ηελ ελδνρώξα, ηελ ώξα πνπ 

νη αληίζεηεο θνξάο, πξνο ηε ζάιαζζα θαιώο ζρεκαηηζκέλνη άλεκνη βξίζθνληαη ζην 

κέγηζην ηνπ εκεξήζηνπ θύθινπ ηνπο. Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο κεγάιν ελδηαθέξνλ 

ππήξμε γηα ηε ζαιάζζηα αύξα, πνπ παξνπζηάζηεθε από ηνλ Jehn (1973) ζηε 

βηβιηνγξαθία ηνπ γηα ηελ έξεπλα ζην παξαπάλσ θαηλόκελν από ηνλ 17ν αηώλα σο ην 

1972. Απηόο θαηέγξαςε 16 αλαθνξέο ζηε ζαιάζζηα αύξα πξηλ ην 1800, 113 

γξάθηεθαλ από ην 1800 σο ην 1899 θαη άιιεο 407 από 1900-1972. Από ην 1990 

έρνπλ δεκνζηεπζεί πάλσ από 500 λέα άξζξα πάλσ ζε απηό ην ζέκα (Miller et al, 

2003).  
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1.2  Ζ Θαιάζζηα θαη Απόγεηα Αύρα 

1.2.1 Μεραληζκόο δεκηνπξγίαο θαη  δνκή ζαιάζζηαο αύξαο 
 

H ζαιάζζηα αύξα (ΘΑ) ππάγεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ εκεξήζησλ αλέκσλ πνπ 

πλένπλ ζηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο. Καηά ηελ δηάξθεηα κηαο εκέξαο κε  αίζξην 

θαηξό θαη ζπλζήθεο λελεκίαο, ε μεξά ζεξκαίλεηαη ηαρύηεξα θαη ηζρπξόηεξα απ’ όηη ε 

ζάιαζζα κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη κεηαμύ ηνπο ζεκαληηθή ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξά. Απηό νθείιεηαη θπξίσο ζηε κεγαιύηεξε ζεξκνρσξεηηθόηεηα ηεο ζάιαζζαο 

ζε ζρέζε κε απηή ηεο μεξάο, (4.2 έλαληη 1.3 KJ/K/kg θαηά κέζν όξν) θαη ζην όηη ε 

ζάιαζζα είλαη δηαπεξαηή σο έλα κεγάιν βάζνο από ηηο ειηαθέο αθηίλεο. Δπηπιένλ, νη 

θαηαθόξπθεο αλαηαξαθηηθέο θηλήζεηο θαη ηα ζαιάζζηα ξεύκαηα ζπκβάινπλ ζηε 

δηάρπζε θαη κεηαθνξά ζεξκόηεηαο ζε όινλ ηνλ όγθν ηνπ λεξνύ, ελώ κέξνο ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ρξεζηκνπνηείηαη 

από ην κεραληζκό ηεο εμάηκηζεο κε ηε κνξθή ιαλζάλνπζαο ζεξκόηεηαο. 

Ζ δηαθνξεηηθή ζέξκαλζε ησλ δπν παξαθείκελσλ πεξηνρώλ νδεγεί ζηε 

δεκηνπξγία κηαο κέζεο θιίκαθαο βαζκίδαο πίεζεο κε ηηο ρακειέο πηέζεηο πάλσ από 

ηελ μεξά θαη πςειόηεξεο πάλσ από ηε ζάιαζζα. Ζ δεκηνπξγία απηήο ηεο 

βαξνβαζκίδαο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε ξνή πγξνύ θαη ςπρξόηεξνπ αέξα πάλσ από 

ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο πξνο ηελ ελδνρώξα. Δθεί ν αέξαο αλέξρεηαη θαη ηειηθά 

ζρεκαηίδεηαη κηα θιεηζηή θπθινθνξία κέζσ ηεο εκθάληζεο ελόο ξεύκαηνο 

επηζηξνθήο ςειόηεξα θαη κηαο πεξηνρήο θαζνδηθώλ θηλήζεσλ ηνπ αέξα πάλσ από ηε 

ζάιαζζα. (΢ρήκα 1.1). 
 

 

 

 
 

΢ρήκα 1.1 Η θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο (Ahrens, 2016). 

 

 

 

Πην αλαιπηηθά, ε έληνλε ζέξκαλζε ηεο μεξάο πξνθαιεί ηε ζέξκαλζε ηνπ 

ππεξθείκελνπ αέξα θαη ηε δεκηνπξγία ελόο αβαζνύο ζεξκηθνύ ρακεινύ (L) ζηελ 

μεξά, θαζώο ν αέξαο δηαζηέιιεηαη θαη νη ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο αξαηώλνπλ. Ζ 

ζέξκαλζε απηή θαζηζηά ηελ αέξηα κάδα αξαηόηεξε έρνληαο σο απνηέιεζκα απηή λα 

αλέιζεη ςειόηεξα. Ζ πίεζε ςειά ζηελ μεξά είλαη πιένλ κεγαιύηεξε ηεο αληίζηνηρεο 
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πάλσ από ηελ ζάιαζζα, δεκηνπξγώληαο έλα ξερό ρακειό (L). Απηή ε δηαθνξά ηεο 

δεκηνπξγεί κηα ξνή από ηα αλώηεξα ζηξώκαηα πάλσ από ηελ μεξά πξνο ηα 

αληίζηνηρα πάλσ από ηελ ζάιαζζα. Ζ κεηαθίλεζε όκσο απηή έρεη αιπζηδσηά 

απνηειέζκαηα. Λόγσ ηεο κεηαθνξάο απηήο, ην βάξνο ηεο ζηήιεο αέξα πάλσ από ηε 

ζηεξηά κηθξαίλεη. Άξα θαη ζηα ρακειά ζηξώκαηα ε πίεζε ειαηηώλεηαη. ΢ηελ ζάιαζζα 

όκσο ζπκβαίλεη ην αληίζηξνθν. ΢ηα πςειά ζηξώκαηα  έρνπκε ζπγθέληξσζε αεξίσλ 

καδώλ (άξα αύμεζε ηνπ βάξνπο) θαη ζε εθείλα θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ε 

πίεζε απμάλεηαη. Λόγσ απηήο ηεο δηαθνξάο ζηε βαζκίδα ηεο πίεζεο, δεκηνπξγείηαη 

κηα δεύηεξε ξνή κε θαηεύζπλζε από ηελ ζάιαζζα πξνο ηελ μεξά. Σελ ξνή απηή ηελ 

απνθαινύκε ζαιάζζηα αύξα (ΘΑ).  

Σειηθά ζα έρεη ζρεκαηηζηεί έλα νινθιεξσκέλν θιεηζηό θύθισκα θπθινθνξίαο 

κε ηε ζαιάζζηα αύξα λα πλέεη θνληά ζηελ επηθάλεηα, από ηε ζάιαζζα πξνο ηελ μεξά, 

αλνδηθέο θηλήζεηο πάλσ από ηελ μεξά, θαζνδηθέο πάλσ από ηε ζάιαζζα, θαη έλα 

ξεύκα επηζηξνθήο ζηα ςειόηεξα ζηξώκαηα. Ζ ξνή απηή είλαη ην θύηηαξν 

θπθινθνξίαο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο (ΚΘΑ). Σν ξεύκα αλαζηξνθήο πνπ πξνβιέπεηαη 

από ηε ζεσξεηηθή δνκή ηεο αύξαο, αξθεηέο θνξέο δελ παξαηεξείηαη, ηδηαίηεξα όηαλ 

ππάξρεη ηζρπξόο άλεκνο βαξνβαζκίδαο (Frizzola and Fischer, 1963) 

Σε λύρηα ε μεξά ςύρεηαη πεξηζζόηεξν θαη ηαρύηεξα από ηε ζάιαζζα κέζσ ηεο 

ςύμεο από αθηηλνβνιία κε απνηέιεζκα ε βαζκίδα ηεο πίεζεο λα αληηζηξέθεηαη 

πξνθαιώληαο αλαζηξνθή ηεο θπθινθνξίαο. Ζ ξνή ηνπ αέξα, θνληά ζηελ επηθάλεηα, 

από ηελ μεξά πξνο ηε ζάιαζζα, θαιείηαη απόγεηνο αύξα. 

 

Οη βαζηθόηερες ζσληζηώζες ηοσ ζσζηήκαηος ηες ζαιάζζηας αύρας (Miller et 

al., 2003) είλαη νη εμήο (΢ρήκα 1.2): 

 

1. Ζ θσθιοθορία ηες ζαιάζζηας αύρας (sea breeze circulation, SBC): είλαη 

κία θιεηζηή θπθινθνξία κέζε θιίκαθαο, απνηεινύκελε από κηα ξνή από ηελ 

ζάιαζζα πξνο ηελ μεξά θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, αλνδηθά ξεύκαηα αέξα ζηελ 

ελδνρώξα, θαζνδηθή ξνή αξθεηά ρηιηόκεηξα πξνο ηελ ζάιαζζα θαη ζπλήζσο έλα 

ξεύκα επηζηξνθήο, θνληά ζηα 900hPa, κε θνξά πξνο ηε ζάιαζζα. 

2. To ρεύκα βαρύηεηας ηες ΘΑ (sea breeze gravity current, SBG): είλαη ε 

ξνή ηνπ ςπρξνύ θαη πγξνύ ζαιάζζηνπ αέξα, κε θαηεύζπλζε πξνο ηελ μεξά, ζην θάησ 

νξηδόληην ηκήκα ηνπ θπηηάξνπ ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. 

3. Το κέηωπο ηες ΘΑ (sea breeze front, SBF): πεξηγξάθεη ηε κεησπηθή 

επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγείηαη ζην άθξν ηεο θπθινθνξίαο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο, θαη 

ηνπ ξεύκαηνο βαξύηεηαο όηαλ ν εηζεξρόκελνο πξνο ηελ μεξά ςπρξόο θαη πγξόο 

ζαιάζζηνο αέξαο ζπλαληά ηηο ζεξκέο θαη μεξέο επεηξσηηθέο αέξηεο κάδεο. Σν 

πέξαζκα ηνπ κεηώπνπ ζπλνδεύεηαη από πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο κέρξη θαη 5 βαζκνύο) θαη απόηνκεο αιιαγέο ζηελ πγξαζία θαη ηνλ άλεκν 

επίζεο. Ζ πξνζέγγηζε ηνπ κεηώπνπ  κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί από ηα λέθε cumulus 

(Cu) αθνύ θαηά κήθνο ηνπ κεηώπνπ επηθξαηνύλ ιόγσ θαηαθόξπθεο κεηαθνξάο 

(convective instability). 

4. Ζ θεθαιή ηες ΘΑ (sea breeze head, SBH): πξόθεηηαη γηα ην αλπςσκέλν 

ηκήκα πάλσ θαη αθξηβώο πίζσ από ην κέησπν ηεο ΘΑ, ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη από ηα 

αλνδηθά ξεύκαηα κεηαμύ ησλ επεηξσηηθώλ θαη ησλ ζαιάζζησλ αεξίσλ καδώλ. Δίλαη 

πεξίπνπ δηπιάζην ζε ύςνο από ηε ξνή πνπ ην αθνινπζεί θαη ηξνθνδνηεί ηελ 

θπθινθνξία ηεο ΘΑ. 

5. Τα θύκαηα Kelvin – Helmholtz (Kelvin – Helmholtz billows, KHB’s): 
είλαη θύκαηα πνπ αλαπηύζζνληαη θαηά κήθνο ηνπ αλώηεξνπ νξίνπ ηνπ ξεύκαηνο 
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βαξύηεηαο ηεο ΘΑ ζε ζπλζήθεο πεξηνξηζκέλεο ζηαηηθήο επζηάζεηαο (static stability) 

ζπλήζσο ην κεζεκέξη. 

6. Δζωηερηθό ορηαθό ζηρώκα κεηαθοράς (convective internal boundary 

layer, CIBL): νλνκάδεηαη ε αζηαζήο πεξηνρή εληόο ησλ ζαιάζζησλ αεξίσλ καδώλ. 

Αλαδύεηαη ζηελ αθηή θαη απμάλεη ζε βάζνο κε ηε δηείζδπζε ηεο αύξαο ζηελ 

ελδνρώξα. ΢πρλά, αέξηνη ξύπνη πνπ εθπέκπνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα, είλαη δπλαηό 

λα εγθισβηζηνύλ θαη λα ζπζζσξεπηνύλ ζε απηό ην ζηξώκα ζπκβάιινληαο ζε 

επεηζόδηα αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. 
 

 

 

 
 

Στήκα 1.2 Σν ζύζηεκα ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. (Miller, 2003). 

 

 

 

 

 

Ζ ηαρύηεηα ηεο ζαιάζζηαο αύξαο πίζσ από ηε κεησπηθή επηθάλεηα (Α) (΢ρήκα 

1.3) βξέζεθε λα είλαη κεγαιύηεξε από ηελ ηαρύηεηα ηεο θίλεζεο ηνπ κεηώπνπ (Β). Σν 

ξεύκα ηνπ ππθλόηεξνπ αέξα ηεο αύξαο αλέξρεηαη ζηε κεησπηθή επηθάλεηα θαη 

θαηέξρεηαη πξνο ηα πίζσ ζρεκαηίδνληαο ζηξνβίινπο πνπ θάλνπλ ηε ξνή 

ηξηζδηάζηαηε. Σν κέησπν ηεο ζαιάζζηαο αύξαο παξνκνηάζζεθε κε κέησπν βαξύηεηαο 

δηόηη δεκηνπξγείηαη από κάδεο δηαθνξεηηθώλ ππθλνηήησλ (Simpson, 1994). 

 
 

 

 

 



12 
 

 
 

Στήκα 1.3 Μέησπν ζαιάζζηαο αύξαο. (A) Ρνή ζαιάζζηαο αύξαο πίζσ από ηεο κεησπηθήο 

επηθάλεηαο, (Β) Ρνή κπξνζηά από ηε κεησπηθή επηθάλεηα (Simpson 1994). 

 

 

1.2.2 Απόγεηνο Αύξα 
 

Καηά ηηο απνγεπκαηηλέο ώξεο, θαη αθνύ πηα ε κέγηζηε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία 

έρεη παξέιζεη, ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο αξρίδεη λα κεηώλεηαη θαζώο ε ςύμε 

εμαηηίαο ηεο αθηηλνβνιίαο κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο θπξηαξρεί. Έηζη, θαζώο ε 

βαζκίδα ζεξκνθξαζίαο κεηώλεηαη ζηαδηαθά θαη νη ηζνβαξείο μαλαγίλνληαη νξηδόληηεο 

πξνθαιείηαη εμαζζέλεζε έσο θαη εμαθάληζε ηεο αύξαο. Αξγόηεξα, θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λύρηαο θαη ελώ ε ςύμε ζπλερίδεηαη κε ηελ μεξά λα ςύρεηαη ηαρύηεξα θαη 

πεξηζζόηεξν από ηε ζάιαζζα, ν αέξαο πάλσ από ηελ μεξά θαζίζηαηαη ςπρξόηεξνο 

απηνύ πάλσ από ην λεξό ιόγσ θαη πάιη ηεο κηθξόηεξεο ζεξκνρσξεηηθόηεηαο ηνπ 

εδάθνπο.  

Έηζη δεκηνπξγείηαη κηα θαηαλνκή πίεζεο, όπνπ νη πςειόηεξεο πηέζεηο απηή ηε 

θνξά εληνπίδνληαη πάλσ από ηελ μεξά κε ζπλέπεηα, ζηα ρακειά αηκνζθαηξηθά 

ζηξώκαηα θνληά ζηελ επηθάλεηα λα δεκηνπξγείηαη ξνή αέξα από ηελ μεξά πξνο ηε 

ζάιαζζα σο απνηέιεζκα ηεο νξηδόληηαο βαξνβαζκίδαο. Απηή ε ξνή, αληίζηξνθεο 

θπθινθνξίαο απηήο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο, είλαη γλσζηή σο απόγεηα αύξα. Θεσξεηηθά 

πξόθεηηαη θαη πάιη γηα θιεηζηή θπθινθνξία θαζώο ζπκπιεξώλεηαη κε αλνδηθέο 

θηλήζεηο πάλσ από ηε ζάιαζζα θαη θαζνδηθέο πάλσ από ηελ μεξά (΢ρήκα 1.4). 

Δπεηδή νη δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ μεξάο-ζάιαζζαο είλαη κηθξόηεξεο ηε 

λύρηα, ε απόγεηα αύξα είλαη αζζελέζηεξε ζε ζρέζε κε ηελ εκεξήζηα. Δπίζεο ιόγσ 

ηεο επζηάζεηαο ηνπ λπθηεξηλνύ νξηαθνύ ζηξώκαηνο πάλσ από ηελ μεξά, νη θξύεο 

κάδεο ηνπ αέξα θαζηδάλνπλ κε απνηέιεζκα ε θαηαθόξπθε αλάκημε λα πεξηνξίδεηαη 

θνληά ζην έδαθνο, ζπλεπώο θαη ε απόγεηα αύξα λα θηάλεη ζε ρακειόηεξν ύςνο από 

ηελ ζαιάζζηα. 
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Στήκα 1.4 Η θπθινθνξία ηεο απόγεηαο αύξαο. (Ahrens, 2016) 

 

 

 

1.2.3 Σα ζηάδηα αλάπηπμεο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο 
 

Ο θύθινο δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο (Miller et al.,2003) απνηειείηαη 

από πέληε ζηάδηα. Δπηπιένλ θαη ε απόγεηα αύξα κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε αλάινγα 

ζηάδηα: 

 

Καηά ην πρώηο ζηάδηο (immature), ε θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο 

μεθηλά σο κηα απόθιηζε ηεο ζπληζηώζαο ηνπ αλέκνπ από ηελ παξάθηηα πεξηνρή, πξνο 

ηελ ζάιαζζα, απνηέιεζκα ηεο ηνπηθήο δύλακεο ζεξκνβαζκίδαο (Clarke, 1984). Ζ 

θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο εμαπιώλεηαη λσξίηεξα/γξεγνξόηεξα πξνο ηε 

ζάιαζζα παξά πξνο ηελ μεξά (Finkele et al., 1995). Ο ζαιάζζηνο αέξαο θηλείηαη πξνο 

ηελ αθηή σο ξεύκα βαξύηεηαο (Simpson, 1997) θαη ην εκπξόζζην άθξν ηνπ 

πεξηιακβάλεη ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζπλαληώληαη ζηα κέησπα. Ζ ζύγθιηζε ζηελ 

εγθάξζηα πξνο ηελ αθηή ζπληζηώζα ηνπ αλέκνπ αλαπηύζζεηαη πάλσ από ηελ μεξά 

θαη ην ξεύκα βαξύηεηαο αλαπηύζζεη έλα αλπςσκέλν ηκήκα (Finkele et al, 1995). 

Καηά ην δεύηερο ζηάδηο (early immature), ε ειηαθή αθηηλνβνιία μεθηλά λα 

κεηώλεηαη θαη ηα θύκαηα Kelvin – Helmholtz (KHBs) ζηαδηαθά απνζπληίζεληαη. Με 

ηελ εμαζζέληζε ηνπο, εμαιείθεηαη θαη ε ηξηβή ζην επάλσ κέξνο ηνπο, επηηξέπνληαο 

έηζη ζηε ζαιάζζηα αύξα λα εηζέιζεη επθνιόηεξα θαη λα επηηαρπλζεί (Clarke, 1984;  

Sha et al., 1991). 

΢ην ηρίηο ζηάδηο (late mature), ε έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

κεδελίδεηαη, ε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά μεξάο-ζάιαζζαο πνπ πξνθάιεζε ηελ 

θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο εμαθαλίδεηαη θαη καδί ράλεηαη θαη ε ‘θηλεηήξηα 

δύλακε’ πνπ ηξνθνδνηεί ην εκπξόζζην ηκήκα ηνπ θπηηάξνπ κε λέν ζαιαζζηλό αέξα. 

Ωζηόζν, ην κέησπν ηεο ζαιάζζηαο αύξαο παξακέλεη έληνλν θαη ην θεληξηθό ηκήκα 

ηνπ θπηηάξνπ ηεο θπθινθνξίαο κεηαηνπίδεηαη από κία πεξηνρή θνληά ζηελ αθηή ζην 

πξνο ην ρεξζαίν άθξν ηεο ζαιάζζηαο αέξηαο κάδαο  (Clarke, 1984). Μεηά ηε δύζε ηνπ 

ειίνπ, ε ςύμε από αθηηλνβνιία εληζρύεηαη, κεηώλεηαη έηζη ε θαηαθόξπθε αλάκεημε 

θαη ηα αλνδηθά ξεύκαηα αέξα κεηώλνληαο ηειηθά θαη ην ύςνο ηεο θεθαιήο ηεο 
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ζαιάζζηαο αύξαο. Ζ ΘΑ παξάιιεια,  ζπλερίδεη λα θηλείηαη πξνο ην εζσηεξηθό ηεο 

μεξάο (Clarke, 1984).  

΢ην ηέηαρηο ζηάδηο (early degenerate), ην αλώηεξν ηκήκα ηεο ζαιάζζηαο 

αύξαο δηαρσξίδεηαη από ηε ξνή πνπ ην ηξνθνδνηεί θαη ζπλερίδεη λα θηλείηαη πξνο ην 

εζσηεξηθό ηεο μεξάο αλεμάξηεηα. Μπνξεί ηόηε λα αιιειεπηδξάζεη κε κηα λπρηεξηλή 

αλαζηξνθή αθηηλνβνιίαο ή άιια ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαηώηεξνπ αηκνζθαηξηθνύ 

ζηξώκαηνο θαη λα ζρεκαηίζεη έλα ζηξόβηιν απνθνκκέλεο ζαιάζζηαο αύξαο (sea 

breeze cutoff vortex) ή έλα θπκαηνεηδέο απόηνκν κέησπν (undular bore) (Clarke, 

1984).  

΢ην ηειηθό ζηάδηο (late degenerate), ε θπθινθνξία ζην εκπξόζζην ηκήκα-

νδεγό ηεο ζαιάζζηαο αύξαο δελ είλαη πηα θιεηζηή (Clarke, 1984). Σν θύξην άθξν 

γίλεηαη επίπεδν θαη ππό ηελ επίδξαζε ηεο δύλακεο Coriolis ε ξνή ζηξέθεηαη θαη 

πεξηνξίδεηαη ε πεξαηηέξσ δηείζδπζε ηεο ζηελ μεξά. ΢ε απηό ην ζηάδην, ην ππόιεηκκα 

ηεο ζαιάζζηαο αύξαο κπνξεί επίζεο λα αιιειεπηδξάζεη κε δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ λπρηεξηλνύ νξηαθνύ ζηξώκαηνο, όπσο είλαη νη ρακεινύ επηπέδνπ αεξνρείκκαξνη 

(low-level jet) θαη άιιεο βαξπηηθέο ξνέο (Clarke 1984, Garratt and Physick 1985). 
 

 

 

1.2.4 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Κπθινθνξίαο ηεο Θαιάζζηαο 

Αύξαο 
 

Ζ ζαιάζζηα αύξα απνηειεί ινηπόλ, έλα είδνο ζεξκηθήο θπθινθνξίαο πνπ 

εκθαλίδεηαη ηηο θαινθαηξηλέο εκέξεο κε ειηνθάλεηα θαη αζζελή άλεκν. ΢ηελ Διιάδα 

εθδειώλεηαη θαηά ηε ζεξκή πεξίνδν ηνπ έηνπο, δειαδή από ηνλ Μάην έσο ηνλ 

΢επηέκβξην. Ζ εκθάληζε θαη ε έληαζε ελόο ζπζηήκαηνο ζαιάζζηαο αύξαο ζπλδέεηαη 

άξξεθηα  κε ηελ αύμεζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ μεξάο θαη ζάιαζζαο. 

Δπνκέλσο, παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εθδήισζε θαη ελίζρπζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ είλαη ε αύμεζε ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ε κείσζε ηεο 

λέθσζεο θαη ε ειάηησζε ηεο έληαζεο ηεο κεγάιεο θιίκαθαο θπθινθνξίαο ή ησλ 

δηαηαξαρώλ ζπλνπηηθήο θιίκαθαο πνπ ζα κπνξνύζαλ είηε λα εληζρύζνπλ ή λα 

δξάζνπλ αλαζρεηηθά. 

Σν ζύζηεκα ηεο ΘΑ αξρίδεη λα αλαπηύζζεηαη ιίγεο ώξεο κεηά ηελ αλαηνιή ηνπ 

ειίνπ, όηαλ ην πνζό ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ θηάλεη ζηε γε πξνθαιεί 

κεγαιύηεξε ζέξκαλζε ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ ππεξθείκελνπ απηνύ αέξα, ζε ζρέζε κε 

ηε γεηηνληθή ζάιαζζα. Ζ αύξα εθδειώλεηαη θνληά ζην έδαθνο  θαη ε ηαρύηεηά ηεο 

πξνζδηνξίδεηαη από ηελ ηζνξξνπία κεηαμύ ηεο δύλακεο ηεο βαξνβαζκίδαο θαη ηεο 

ηξηβήο νιίζζεζεο (΢αρζακάλνγινπ θαη Μαθξνγηάλλεο, 1998). 

Ζ έλαξμε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο κπνξεί λα θαηαγξαθεί από ηελ αιιαγή ζηελ 

έληαζε θαη δηεύζπλζε αλέκνπ, ηελ πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ αύμεζε ηεο 

ζρεηηθήο πγξαζίαο. Ο Simson (1994) κειεηώληαο ηε ΘΑ ζηελ λόηηα Αγγιία έδεημε όηη 

πνιύ θνληά ζηε ζάιαζζα ε έλαξμε ηεο αύξαο είλαη ζηαδηαθή ελώ ελδόηεξα θαη ζε 

απόζηαζε 30-40km ε εμάπισζε είλαη πην γξήγνξε κε απόηνκε αιιαγή ζηα 

παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά 

Έρεη ππνινγηζηεί όηη γηα ην ζρεκαηηζκό ηεο αύξαο, δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο 

μεξάο-ζάιαζζαο ηνπιάρηζηνλ 5ᵒC είλαη αλαγθαίεο. (Simpson, 1994). Οη εληνλόηεξεο 

βαζκίδεο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο, όπσο είλαη αλακελόκελν, εκθαλίδνληαη θνληά ζην 

όξην μεξάο-ζάιαζζαο. Καηά ζπλέπεηα, ζεσξεηηθά, ε αύξα είλαη ηζρπξόηεξε θνληά 

ζηελ αθηή θαη ε έληαζή ηεο κεηώλεηαη κε ηελ απόζηαζε ζηα ελδόηεξα. Σηο 
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απνγεπκαηηλέο ώξεο δηακνξθώλεηαη ε εληνλόηεξε ΘΑ, θαζώο ηόηε παξαηεξείηαη θαη 

ε κέγηζηε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο. Απηή ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο, σο ζπλέπεηα ηεο 

αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο  ζηελ πεξηνρή ηεο μεξάο επεξεάδεη ην ύςνο ηεο ΘΑ, ην 

νπνίν λσξίο ην πξσί, θηάλεη ηα 50 m ζηελ αθηή θαη αξγόηεξα αλέξρεηαη ζε 

κεγαιύηεξα ύςε πνπ κπνξεί λα θηάζνπλ θαη ηα 3 km ζε απόζηαζε 20-50 km από ηελ 

αθηή (Simpson, 1994). 

Ζ κέγηζηε απόζηαζε πνπ κπνξεί λα εηζρσξήζεη ε αύξα ζε επίπεδε αθηή θαζώο 

θαη ην ύςνο πνπ θηάλεη εμαξηάηαη από ηε ζεξκόηεηα πνπ πξνζιακβάλεη ν αέξαο από 

ηελ μεξά ε νπνία θαζνξίδεη θαη ηελ έληαζε ηεο ζεξκνβαζκίδαο. (Pearson, 1973). 

Έηζη, ελώ ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε (Moroz, 1967) ε έθηαζε απηή είλαη ηεο ηάμεο 

ησλ 20-50 km, ζηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ε ζαιάζζηα αύξα εθηείλεηαη ζε κεγαιύηεξν 

κήθνο πνπ θηάλεη ηα 300 km (Wexler, 1946). 

Ζ δύλακε ηξηβήο, πνπ είλαη αληίζεηε ζην άλπζκα ηεο αύξαο, παίδεη κε ηε ζεηξά 

ηεο ζεκαληηθό ξόιν ζηε δηάξθεηα θαη ηελ ώξα ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο. Ζ κέγηζηε 

ηαρύηεηα ηεο εκεξήζηαο αύξαο παξαηεξείηαη ζε ύςε γύξσ ζηα 100 m, πάλσ από ην 

ζηξώκα ηξηβήο, όπνπ νη ηηκέο ζε απηό ην ύςνο δελ επεξεάδνληαη ηδηαίηεξα από ηνπο 

ζπλνπηηθνύο αλέκνπο (Keen and Lyons,1978; Mizuma and Kakuta, 1974). 

Παξάιιεια, νη ηπξβώδεηο δηαδηθαζίεο παξεκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμή ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο ππνβαζκίδνληαο ην πνζνζηό κεηαηξνπήο ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο 

ζε κέζε θηλεηηθή ζην νξηδόληην επίπεδν. Ζ δηαζέζηκε ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε 

θηλεηηθή θαηά ηελ θαηαθόξπθν θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ δεκηνπξγνύληαη ακβιύλνπλ ηε 

ζεξκνβαζκίδα ιόγσ αλάκημεο. Δπνκέλσο, ηηο πξσηλέο θαη κεζεκβξηλέο ώξεο, ιόγσ 

ηεο έληνλεο ηπξβώδνπο αλάκημεο αλακέλεηαη αξγή εηζρώξεζε ηνπ θπηηάξνπ πξνο ηελ 

μεξά, ελώ αξγά ην απόγεπκα ιόγσ ηεο κείσζεο ησλ ηπξβσδώλ αλαηαξάμεσλ, 

αλακέλεηαη κεγαιύηεξε επηηάρπλζε (Briere, 1987).  

Με ηελ πάξνδν ηεο εκέξαο θαη αθνύ ε ζεξκνθξαζία ηεο μεξάο θηάζεη ζηελ 

κέγηζηε ηηκή ηεο, ε ςύμε ηεο επεηξσηηθήο πεξηνρήο ιόγσ εθπνκπήο κεγάινπ κήθνπο 

αθηηλνβνιίαο θπξηαξρεί. Ζ βαζκίδα ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηαδηαθά κεηώλεηαη, ε 

ζαιάζζηα αύξα εμαζζελεί θαη ηειηθά εμαιείθεηαη. Ζ δηάιπζε ηεο δνκήο ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο αξρίδεη κε ηελ ςύμε ηνπ εδάθνπο θαη εθδειώλεηαη πξώηα ζηελ 

πεξηνρή ηεο αθηήο (Dalu and Pielke, 1989). 
 

 

 

 

1.3  Παράγοληες ποσ δηακορθώλοσλ ηε Θαιάζζηα Αύρα 

 

Ζ ζαιάζζηα αύξα αλαπηύζζεηαη θαιύηεξα εθεί όπνπ ππάξρνπλ κεγάιεο 

δηαθνξέο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ζεξκνύ εδάθνπο θαη ιηγόηεξν ζεξκώλ πδάησλ. 

Σέηνηεο ζπλζήθεο επηθξαηνύλ όιν ην ρξόλν ζε πνιιέο ηξνπηθέο πεξηνρέο. ΢ε κεζαία 

γεσγξαθηθά πιάηε, σζηόζν, νη ζαιάζζηεο αύξεο είλαη θπξίσο θαινθαηξηλό θαηλόκελν 

(Ahrens, 2017). 

Αξθεηνί είλαη νη παξάγνληεο πνπ ζπκβάινπλ ζηε δεκηνπξγία, ηε δηάξθεηα θαη 

ηελ αλάπηπμε, ηνλ ηξόπν δειαδή εμέιημεο ελόο ζπζηήκαηνο ζαιάζζηαο αύξαο. 

Παξαθάησ αλαθέξνληα νη θύξηνη παξάγνληεο, θαζώο θαη ε ηζνξξνπία δπλάκεσλ 

Corriolis, γεσζηξνθηθνύ αλέκνπ, ηξηβήο θαη αλέκνπ επηθαλείαο (΢ρήκα 1.5): 
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 Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο μεξάο-ζάιαζζαο θαη ην αίηην γηα ηελ δεκηνπξγία      
νξηδόληηαο βαξνβαζκίδαο. 

 ΢πλνπηηθόο άλεκνο πνπ κπνξεί λα ηε δηακνξθώζεη. 

 Γύλακε ηξηβήο, ε νπνία είλαη αληίζεηεο θνξάο θαη ηελ επηβξαδύλεη. 

 Γύλακε Coriolis, ε νπνία ζηξέθεη ην άλπζκα ηνπ αλέκνπ πξνο ηα δεμηά ζην 
βόξεην εκηζθαίξην θαη αξηζηεξά ζην λόηην. 

 Καηαθόξπθεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηπξβώδνπο δηάρπζεο 

 Σνπνγξαθία. 

 Δπζηάζεηα, ε νπνία πεξηνξίδεη ηελ θαηαθόξπθε αλάπηπμή ηεο. 
 

 

 

Στήκα 1.5. Ιζνξξνπία δπλάκεσλ βαξνβαζκίδαο (Fb) Coriolis (f) θαη γεσζηξνθηθνύ αλέκνπ 

(Ug) 

ζηα 1500m, (β) Ιζνξξνπία δπλάκεσλ Fb, f, δύλακεο ηξηβήο (FΣ) θαη αλέκνπ επηθάλεηαο (Us) 

ζηελ 

επηθάλεηα (γ) αλάιπζε ζπληζησζώλ αλέκνπ επηθάλεηαο (Us1, Us2) όπνπ Us1 έρεη θνξά από ηελ 

μεξά πξνο ηε ζάιαζζα. 
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1.3.1 ΢ηξνθή ηεο ΘΑ 
 

Ζ ζαιάζζηα αύξα ζηξέθεηαη ζηαδηαθά ζε ζρέζε κε ηελ αθηνγξακκή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο ιόγσ ηεο επίδξαζεο ηεο δύλακεο Coriolis (Atkinson, 1981), ε 

νπνία ηελ εθηξέπεη δεμηόζηξνθα ζην βόξεην θαη αξηζηεξόζηξνθα ζην λόηην 

εκηζθαίξην ελώ ε επίδξαζε ηεο απμάλεη κε ην γεσγξαθηθό πιάηνο θαη είλαη πην 

ζεκαληηθή ηηο απνγεπκαηηλέο ώξεο (Yan and Anthes, 1987).  

Ζ ηνπνγξαθία επίζεο επεξεάδεη ηε δηεύζπλζε ηνπ αλύζκαηνο ηεο αύξαο 

ζηξέθνληαο ην αλάινγα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο. Απνθιίζεηο από ηελ 

αλακελόκελε δεμηόζηξνθε κεηαβνιή δηεύζπλζεο πνπ θηάλνπλ κέρξη πεξηπηώζεηο 

θπθισληθήο ζηξνθήο, απνδίδνληαη ζηελ νξνγξαθία. Γειαδή, ελώ ην αξρηθό 

ζεσξεηηθό κνληέιν πξνβιέπεη επζύγξακκε θαη επίπεδε αθηή, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα, 

νη αθηέο παξνπζηάδνπλ αλσκαιίεο θαη επεξεάδνπλ ηε δηακόξθσζε ηνπ πεδίνπ πίεζεο 

θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο δύλακεο ηξηβήο, επηδξώληαο ζηε ζηξνθή ηνπ αλύζκαηνο 

ηεο αύξαο. Έηζη, πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ζε ζρέζε κε έλαλ 

νξεηλό όγθν, παξνπζηάδνπλ ηειείσο δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά. ΢πγθεθξηκέλα νη Yan 

and Anthes (1987) κε κνληέιν πνπ ιακβάλεη ππόςε θαη ηελ θαηά κήθνο ηεο αθηήο 

βαξνβαζκίδα, έδεημαλ πσο ε ηνπνγξαθία θαη ε αλώκαιε αθηνγξακκή δεκηνπξγνύλ 

βαζκίδεο πίεζεο ησλ νπνίσλ νη γσλίεο αλάινγα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπο 

ζπκβάιινπλ αληίζηνηρα ζηε δεμηόζηξνθε ή αξηζηεξόζηξνθε ζπληζηώζα. 

Μειέηεο ζην ιεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο, (Βαξβαγηάλλε, 1998; Εαραξία, 2000) 

πνπ απνηειεί ελδηαθέξνπζα πεξίπησζε έξεπλαο ιόγσ ηεο αιιειεπίδξαζεο θπξίσο 

δύν θπηηάξσλ αύξαο, ηνπ ΢αξσληθνύ θαη ηνπ Δπβντθνύ, έδεημαλ όηη ζηηο δπηηθέο 

πεξηνρέο πνπ επεξεάδνληαη από ηελ αύξα ηνπ ΢αξσληθνύ, ε ζηξνθή είλαη θπξίσο 

αξηζηεξόζηξνθε, ελώ ζηηο αλαηνιηθέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηνλ Δπβντθό, 

δεμηόζηξνθε. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή νθείιεηαη ζηελ ηνπνγξαθία θαη ζηνλ δηαθνξεηηθό 

πξνζαλαηνιηζκό ησλ πεξηνρώλ σο πξνο ηε ζάιαζζα, πνπ δηακνξθώλνπλ ηηο βαζκίδεο 

πίεζεο θαη ηξηβήο θαζώο θαη ζηε ζπλνπηηθή ξνή. ΢ηελ πεξηνρή ηνπ Δπβντθνύ 

θπξηαξρεί ν γεσζηξνθηθόο όξνο κε ηελ παξάκεηξν Coriolis πνπ ζηξέθνπλ ην άλπζκα 

ηεο αύξαο δεμηόζηξνθα ελώ νη άιινη όξνη αιιειναλαηξνύληαη (Εαραξία, 2000). ΢ην 

΢αξσληθό ε ζπληζηώζα ηνπ νξηδόληηνπ αλέκνπ θαη νη ζπληζηώζεο πίεζεο κέζεο 

θιίκαθαο θαη ηξηβήο έρνπλ κεγαιύηεξεο ηηκέο από όηη ζηνλ Δπβντθό, κε απνηέιεζκα ε 

ζπλεηζθνξά ηεο δύλακεο Corriolis λα ππνιείπεηαη ζε ζρέζε κε ηελ επίδξαζε ηεο 

νξνγξαθία, ε νπνία θπξηαξρεί ζηξέθνληαο ην άλπζκα ηεο αύξαο αξηζηεξόζηξνθα. 

 

 

 

1.3.2 Ο ξόινο ηεο ηνπνγξαθίαο 

 

Ζ ηνπνγξαθία απνηειεί έλαλ θαζνξηζηηθό παξάγνληα γηα ηελ δεκηνπξγία ηελ 

δηάξθεηα θαη ηελ εμέιημε ηεο θπθινθνξίαο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. 

Πνιύπινθε ηνπνγξαθία, κε ή ρσξίο ζπλνπηηθό άλεκν, κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

πνιιά μερσξηζηά ζπζηήκαηα ζαιάζζηαο αύξαο θαηά κήθνο δηαθνξεηηθώλ ηκεκάησλ 

ηεο αθηνγξακκήο. Ζ εκθάληζε απηώλ ησλ αλεμάξηεησλ ζπζηεκάησλ είλαη πηζαλό λα 

κελ είλαη ηαπηόρξνλε, θαη ελδέρεηαη, ηειηθά, λα κελ θηάλνπλ ζε ίζεο εληάζεηο (Melas 

et al., 1998, 2000). 

Έλαο άιινο ζεκαληηθόο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε δεκηνπξγία θαη ηελ 

εμέιημε ηεο ΘΑ είλαη θαη ηνλ είδνο ησλ εδαθώλ, δηόηη δηαθνξεηηθή 
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ζεξκνρσξεηηθόηεηα ραξαθηεξίδεη ηνπο δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο εδαθώλ θαζώο 

επηπιένλ ε ύπαξμε βιάζηεζεο θαη ην είδνο απηήο. Μεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο αλέκνπ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ΘΑ ζεκεηώλνληαη ζε πεξηνρέο κε ηζρπξόηεξε ζεξκνβαζκίδα 

όπσο π.ρ. ζηελ παξάιηα. Οη Schumann et al. (1991) παξαηήξεζαλ απηήλ ηελ 

επίδξαζε ζηε ζαιάζζηα αύξα ηνπ θόιπνπ Alcoa ηεο  Νόηηαο Αθξηθήο, όπνπ ε 

ηζρπξόηεξε ζαιάζζηα αύξα εκθαλίδεηαη ζε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε 

ακκόινθνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, νη ακκόινθνη δεκηνπξγνύλ κηα πεξηνρή 

ππεξζέξκαλζεο αέξα αθξηβώο από πάλσ ηνπο,  δεκηνπξγώληαο έηζη κηα ηζρπξή 

ζεξκνβαζκίδα μεξάο-ζάιαζζαο.  

Δπηπιένλ ην θαηλόκελν ηεο αλάβιπζεο πδάησλ (upwelling) δύλαηαη λα 

επεξεάζεη ζεκαληηθά ηελ ζαιάζζηα αύξα θαζώο ζπκβάιεη ζηελ ελίζρπζε ηεο 

ζεξκνβαζκίδαο ζηελ αθηή. Οη Franchito et al. (1998) παξαηήξεζαλ όηη ην ζύζηεκα 

ηεο ΘΑ ηεο παξάθηηαο Βξαδηιίαο είλαη ηζρπξόηεξν θαηά ηε δηάξθεηα πεξηόδνπ κε 

αλάβιπζε πδάησλ (upwelling), θαζώο δεκηνπξγείηαη έλα ζύζηεκα αλαηξνθνδόηεζεο 

ηεο ΘΑ από ηελ αλάβιπζε αιιά θαη ηεο αλάβιπζεο από ηελ ΘΑ . 
 

 
 

Στήκα 1.6 Θεξκηθή δνξπθνξηθή εηθόλα ηελ Ειιάδαο όπνπ θαίλνληαη κε ζθνύξν ρξώκα 

νη πεξηνρέο άληιεζεο ςπρξώλ λεξώλ θαηά ηελ δηάξθεηα αλέκσλ βόξεηαο δηεύζπλζεο. (πεγή: 

http://www.geo.auth.gr) 

 

 

 

1.3.3 Οξενγξαθία 
 

H ύπαξμε νξεηλώλ όγθσλ κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη ηνπο ηνπηθνύο αλέκνπο 

επεξεάδνληαο ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εμέιημε ηεο θπθινθνξίαο κέζεο θιίκαθαο.  

Οη Mahrer θαη Pielke (1977) έδεημαλ ζεσξεηηθά, κε αξηζκεηηθέο 

πξνζνκνηώζεηο, όηη ε ζαιάζζηα αύξα θαη νη θπθινθνξίεο ησλ νξέσλ θαη θνηιάδσλ 

πνπ εθδειώλνληαη ηαπηόρξνλα, παξάγνπλ κηα πην έληνλε θπθινθνξία από ό, ηη όηαλ 

ελεξγνύλ ρσξηζηά. Αθόκε, ην ίδην ζπκπέξαζκα εμήρζε γηα ηελ πεξηνρή ηεο πεδηάδαο 
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Kanto ηεο Ηαπσλίαο από ηνπο Kikuchi et al. (1981), νη νπνίνη ζπκπέξαλαλ όηη ε 

εθηεηακέλε ζαιάζζηα αύξα (πάλσ από 200 Km) πνπ παξαηεξήζεθε ζε εθείλε ηελ 

πεξηνρή ζα κπνξνύζε λα πθίζηαηαη κόλν όηαλ ιακβάλεηαη ππόςε θαη ε νξνγξαθία. 

Όηαλ ε ζαιάζζηα αύξα ζπλδπάδεηαη κε ηνλ αλνδηθό άλεκν πιαγηάο ε 

θπθινθνξία ηεο εληζρύεηαη από ηελ ηνπνγξαθία. (Miao, 2002). Αλ ην βνπλό είλαη 

αξθεηά ςειό, δύλαηαη λα εκπνδίζεη ηελ εηζρώξεζε ηνπ ξεύκαηνο. Αλάινγα κε ηε 

γεσκεηξία ηνπ βνπλνύ, ηνλ ζπλνπηηθό άλεκν θαη ηελ επζηάζεηα ηεο αηκόζθαηξαο, 

ελδέρεηαη λα δεκηνπξγεζεί θαλαιηζκόο ζηα θελά κεηαμύ ησλ βνπλώλ. Δπηπιένλ 

ζαιάζζηεο αύξεο πνπ ζπλαληνύλ νξεηλνύο όγθνπο δηαρσξίδνληαη ζε δύν δηαθνξεηηθά 

ξεύκαηα πνπ ελώλνληαη ζηελ άιιε άθξε ηνπ νξεηλνύ όγθνπ ζρεκαηίδνληαο έηζη 

δώλεο ζύγθιηζεο, ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο γηα ηε ζπζζώξεπζε ησλ ξύπσλ. ΢ηελ πεξηνρή 

ζύγθιηζεο εκθαλίδεηαη έληνλε θαηά κήθνο κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ 

γλσζηή ζαλ ‘γξακκή’ δηάηκεζεο (Simpson, 1994). 

Σα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ελδνρώξαο δεκηνπξγνύλ θαλαιηζκό ζηα 

άλεκν πνπ πλέεη ζε ρακειά επίπεδα, δεκηνπξγώληαο έηζη πεξηνρέο εληζρπκέλεο 

ζύγθιηζεο θαη αλνδηθώλ θαηαθόξπθσλ αλέκσλ. Ζ αλνδηθή θάζεηε θίλεζε εληζρύεη 

επίζεο θαη ηα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ζαιάζζηαο αύξαο ηα νπνία  ζπγθιίλνπλ ζε 

πεξηνρέο ηεο ελδνρώξαο (Melas et at., 1998, 2000). 

Oη Bastin et al. (2005) εξεύλεζαλ ηηο επηπηώζεηο δύν θνηιάδσλ ζηε λόηηα 

Γαιιία ζηελ θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. Γηαπηζηώζεθε όηη ε θνηιάδα Durance 

επεξεάδεη πάληα ηελ ζαιάζζηα αύξα επηηαρύλνληαο ηε ξνή  ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ 

εμαζζέληζε ηεο θπθινθνξίαο ιόγσ εμαζζέληζεο ηεο ζεξκνβαζκίδαο. Ζ θνηιάδα 

Rhone δελ επεξεάδεη γεληθά ηελ θπθινθνξία ηεο ΘΑ, νδεγεί όκσο ζε πεξαηηέξσ 

δηείζδπζε ζηελ ελδνρώξα θαη ελίζρπζε ηεο λόηηαο ξνήο ζηα ρακειά ζηξώκαηα όηαλ 

ε ΘΑ ζπλδπάδεηαη κε λόηην  άλεκν πνπ πλέεη πξνο ηελ αθηή. 

Οη Papanastasiou et. al. (2010), κειεηώληαο ηελ ζαιάζζηα αύξα ζηελ αλαηνιηθή 

αθηή ηεο θεληξηθήο Διιάδαο θαηέιεμαλ ζην όηη ν άλεκνο θαη ε ζεξκνθξαζία 

επεξεάδνληαη έληνλα από ηελ ηνπνγξαθία. Σν Πήιην ιεηηνπξγεί είηε σο δώλε 

ζύγθιηζεο είηε σο απόθιηζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο λύρηαο, 

αληίζηνηρα, επλνώληαο θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο ηελ θπθινθνξία ηνπ αέξα. Ζ δώλε 

ζύγθιηζεο πξνθαιείηαη από ηνλ κεραληζκό πνπ ζα εμεγεζεί ζε επόκελε ππνελόηεηα 

σο θαηλόκελν ηεο «δηπιήο αθηήο», ελώ ε δώλε απόθιηζεο δεκηνπξγείηαη κε ηνλ 

αθξηβώο αληίζηξνθν κεραληζκό. Ο ζπλδπαζκόο θιίζεο θαη νη κέζεο θιίκαθαο 

θπθινθνξίεο πξνθαινύλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηελ ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε ηνπ 

αλέκνπ, ελώ παξαηεξήζεθε θαη κία κηθξή επίδξαζε ζηε ζεξκνθξαζία. Έλα άιιν 

ζπκπέξαζκα ζηελ ίδηα κειέηε, είλαη όηη ε ζαιάζζηα αύξα ηνπ Αηγαίνπ πλέεη από 

λνηηναλαηνιηθέο αληί γηα αλαηνιηθέο δηεπζύλζεηο σο έλα αθόκε απνηέιεζκα ηελ 

ζύλζεηεο ηνπνγξαθίαο. 

Δάλ έλα εκπόδην π.ρ. ιόθνο ή γεληθά ρακειόο νξεηλόο όγθνο βξίζθεηαη αθξηβώο 

ζην εζσηεξηθό κηαο επίπεδεο παξάθηηαο πεδηάδαο, κε ηελ πιαγηά ηνπ ζηξακκέλε πξνο 

ηε ζάιαζζα, ε επίδξαζε ηνπ ιόθνπ ζην ζύζηεκα ηεο ΘΑ θαζνξίδεηαη από ηελ 

εκεξήζηα ζεξκνθξαζηαθή δηαθύκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ιόθνπ. Όηαλ ε 

ζεξκνθξαζία ηεο πιαγηάο κεηαβάιιεηαη κε ηελ ίδηα εκεξήζηα πεξίνδν κε απηή ηεο 

παξάθηηαο πεδηάδαο, ε ΘΑ εληζρύεηαη θαη εκθαλίδεηαη λσξίηεξα από ό,ηη αλ δελ 

ππήξρε ν ιόθνο. Δάλ ε πιαγηά ιεηηνπξγεί κόλν σο εκπόδην (π.ρ. παξνπζία λέθσζεο ή 

νκίριεο), ε ΘΑ πεξηνξίδεηαη ζηελ παξαιηαθή πεδηάδα. Οη Asai θαη Mitsumoto (1978) 

αξρηθά πεξηέγξαςαλ απηό ην θαηλόκελν κε έλα αξηζκεηηθό κνληέιν θαη νη Banta et al. 

(1993) ην παξαηήξεζαλ ζηε δπηηθή αθηή ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηώλ ρξεζηκνπνηώληαο 

έλα παικηθό Doppler lidar. 
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1.3.4 Ρόινο αθηήο 

H αθηνγξακκή σο επί ην πιείζησλ, δελ είλαη επζύγξακκε αιιά εκθαλίδεη 

θακππιόηεηα. Έηζη ε ξνή ηεο ζαιάζζηαο αύξαο δελ κπνξεί λα είλαη νξηδόληηα 

νκνγελήο, αιιά ζπγθιίλεη θαη εληζρύεηαη αλ ε αθηή είλαη θπξηή ή απνθιίλεη θαη 

εμαζζελεί αλ είλαη θνίιε (΢ρήκα 1.6). 

 

 

Στήκα 1.7. Επίδξαζε ηεο θακππιόηεηαο ηεο αθηνγξακκήο ζηελ έληαζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. (Simpson, 

1994) 

 

 

 

΢ε πεξηνρέο όπνπ ε αθηνγξακκή αιιάδεη μαθληθά θαηεύζπλζε, όπσο π.ρ. ζε 

έλαλ θόιπν ή κία θπξηή αθηή, είλαη δπλαηό λα παξαρζνύλ δύν ζπζηήκαηα ζαιάζζηαο 

αύξαο. Σν πξώην κπνξεί λα ραξαθηεξηζζεί σο αύξα θόιπνπ. Απηό ην αεξάθη είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ησλ λεξώλ ηνπ θόιπνπ θαη ηεο γύξσ 

αθηνγξακκήο. Σν δεύηεξν είλαη ε αύξα ηεο αλνηρηήο ζάιαζζαο πνπ δεκηνπξγείηαη 

θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο «κεγάιεο θιίκαθαο» (Abbs and Physick, 1992). 

Δπηπιένλ, από ηα δύν άθξα κίαο ρεξζνλήζνπ δεκηνπξγνύληαη δύν δηαθνξεηηθά 

ζπζηήκαηα ζαιάζζηαο αύξαο, ηα νπνία όηαλ ζπλαληεζνύλ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ 

πξόθιεζε αλόδνπ ςπρξνύ ζαιάζζηνπ αέξα, ιόγσ ζύγθιηζεο, πνπ ηειηθά επηθέξεη 

δεκηνπξγία δύν θπκάησλ πνπ νδεύνπλ πξνο ηα πίζσ, ιόγσ ηεο επίδξαζεο ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο «κεγάιεο θιίκαθαο» δειαδή ηεο ζαιάζζηαο αύξαο πνπ 

δεκηνπξγείηε ζε ζρέζε κε ηελ επεηξσηηθή πεξηνρή πνπ θαηαιήγεη ε ρεξζόλεζνο. Σν 

θαηλόκελν απηό νλνκάδεηαη ζαιάζζηα αύξα ‘δηπιήο αθηήο’ (Clarke, 1984). 
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1.4 Θαιάζζηα αύρα θαη ζσλοπηηθός άλεκος 
 

Ο ζπλνπηηθόο άλεκνο είλαη ζεκειηώδνπο ζεκαζίαο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ 

εάλ θαη πσο αλαπηύζζεηαη ε ΘΑ ή έλα κέησπν ΘΑ, θαζώο ε έληαζε θαη ε δηεύζπλζε 

ηνπ κπνξνύλ λα επηδξάζνπλ ζεκαληηθά ζηνλ ζρεκαηηζκό θαη ηελ εμέιημε ηεο. Ο 

ζπλνπηηθόο άλεκνο από ηελ ζάιαζζα πξνο ηελ ζηεξηά αζζελνύο έσο θαη κέηξηαο 

έληαζεο κεηώλεη ηελ έληαζε ηεο νξηδόληηαο ζεξκνβαζκίδαο κε απνηέιεζκα θαη ηελ 

έληαζε ηεο αύξαο. Αλ ν άλεκνο είλαη αζζελήο, κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ηζρλή 

ζαιάζζηα αύξα, θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο λα δεκηνπξγήζεη επίζεο αζζελή κεησπηθή 

δξαζηεξηόηεηα θαη κεηαθνξά ηνπ θπηηάξνπ πξνο ηελ μεξά. (Arritt, 1989). Οη άλεκνη 

αληίζεηεο θνξάο (από ηελ μεξά πξνο ηε ζάιαζζα) εληζρύνπλ ηελ θπθινθνξία ηεο 

αύξαο εληζρύνληαο ηηο νξηδόληηεο βαζκίδεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο θαη ‘σζνύλ’ ηε 

βαζκίδα πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο πίζσ πξνο ηε ζάιαζζα κε απνηέιεζκα ηελ 

αξγόηεξε επέθηαζε ηεο. Έηζη, ε θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο κπνξεί λα 

μεθηλήζεη αθόκα θαη από ηελ πεξηνρή ηεο ζάιαζζαο, ε επέθηαζε ηεο είλαη πην 

πεξηνξηζκέλε θαη θηάλεη ζην εζσηεξηθό αξγόηεξα ην απόγεπκα. Σν κέησπν δε πνπ 

πξνθαιείηαη είλαη ηδηαίηεξα έληνλν. Δπίζεο ε κεηαηόπηζε ηεο αύξαο είλαη δπλαηό λα 

πξνθαιέζεη ηελ απώιεηα ηεο ζπκκεηξίαο σο πξνο ηελ αθηή (Finkele et. al., 1995) θαη 

λα κελ είλαη πηα θιεηζηή θπθινθνξία (Banta et. al, 1993). Aλ όκσο ν ζπλνπηηθόο 

άλεκνο είλαη αξθεηά ηζρπξόο (>10 m/s), ε ζαιάζζηα αύξα κπνξεί θαη λα κελ 

εκθαληζηεί θαζόινπ (Biggs and Graves, 1962). 

 

Τπάξρνπλ ηέζζερης ηύποη θσθιοθορίας ηες ζαιάζζηας αύρας, νη νπνίεο 

έρνπλ εμάξηεζε από ηνλ επηθξαηνύληα άλεκν: ε θαζαρή, ε ζπεηροεηδής, ε 

αλάδροκε θαη ε ζσλοπηηθή (Adams, 1997). Ο ηέηαξηνο ηύπνο επεθηείλεη ηνλ νξηζκό 

ηεο ζαιάζζηαο αύξαο από κηα θπθινθνξία ηνπηθνύ αηηίνπ ζε νπνηνδήπνηε άλεκν 

πλέεη από ηελ ζάιαζζα πξνο ηελ ζηεξηά, θαη επνκέλσο δελ ζα αλαιπζεί εδώ 

πεξηζζόηεξν. Ζ πεξηγξαθή ηνπ θάζε ηύπνπ αλαιπηηθά αθνξά κηα αλαηνιηθή αθηή ζην 

βόξεην εκηζθαίξην. 

Ζ θαζαρή ζαιάζζηα αύρα (pure sea breeze) εκθαλίδεηαη ππό ζπλζήθεο 

αζζελνύο επηθξαηνύληνο αλέκνπ, όηαλ ε ππάξρνπζα γεσζηξνθηθή ζπληζηώζα είλαη 

θάζεηε ζηελ αθηή κε θαηεύζπλζε πξνο ηε ζάιαζζα (΢ρήκα 1.8α, β, γ). Απηνύ ηνπ 

ηύπνπ ε θαηεγνξία ραξαθηεξίδεηαη από ήξεκεο ζπλζήθεο πξηλ ηελ έιεπζε ηεο ΘΑ 

όηαλ ε ζπλνπηηθήο θιίκαθαο δύλακε ηεο βαξνβαζκίδαο είλαη γηα ιίγν ζε ηζνξξνπία 

κε ηελ ηνπηθή  δύλακε βαξνβαζκίδαο ιόγσ δηαθνξηθήο ζέξκαλζεο μεξάο-ζάιαζζαο. 

Ζ θπθινθνξία απηνύ ηνπ ηύπνπ ζαιάζζηαο αύξαο αλαπηύζζεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο (Adams, 1997). 

Ζ ζπεηροεηδής ζαιάζζηα αύρα (corkscrew sea breeze) εκθαλίδεηαη όηαλ ν 

επηθξαηώλ άλεκνο έρεη ζπληζηώζα θαη θαηά κήθνο ηεο αθηήο θαη θάζεηα ζε απηή. 

Έζησ όηη ζηελ ππνζεηηθή αθηή ηνπ βνξείνπ εκηζθαηξίνπ κε αλαηνιηθό 

πξνζαλαηνιηζκό, ε θαηά κήθνο ηεο αθηήο ζπληζηώζα ηνπ αλέκνπ θαηεπζύλεηαη πξνο 

ηνλ βνξξά. ΢ύκθσλα κε ηνλ λόκν ησλ Buys-Ballot κηα πξνο ηνλ βνξξά ζπληζηώζα 

αλέκνπ ππνδειώλεη ρακειόηεξε πίεζε πάλσ από ηελ μεξά θαη πςειόηεξε πάλσ από 

ηε ζάιαζζα (Lutgens nd Tarbuck, 2001). Έρνληαο ιάβεη ππόςε ηηο δηαθνξέο ζηνλ 

ζπληειεζηή ηξηβήο επηθαλείαο, ε πξνο ηνλ βνξξά ζπληζηώζα ηνπ αλέκνπ θαη 

ρακειόηεξε πίεζε πάλσ από ηελ μεξά ζπλεπάγνληαη κηα πεξηνρή απόθιηζεο ζηα 

θαηώηεξα ζηξώκαηα θνληά ζηελ αθηή. Αέξαο από ςειά βπζίδεηαη κέζα ζηελ δώλε 

απόθιηζεο θαη ζπκβάιεη ζηελ έλαξμε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. Δθόζνλ ε δύλακε 

ζεξκηθήο  βαξνβαζκίδαο θαη ε ζπλνπηηθήο θιίκαθαο δύλακε βαξνβαζκίδαο δελ είλαη 

εμ’ νινθιήξνπ πξνζαλαηνιηζκέλεο θαηά κήθνο ηεο ίδηαο δηεύζπλζεο, ε ζεξκηθή 
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δύλακε βαξνβαζκίδαο δελ αληηζηαζκίδεη πιήξσο ηε δύλακε βαξνβαζκίδαο 

ζπλνπηηθήο θιίκαθαο, θαη έηζη δελ ππάξρεη πεξίνδνο λελεκίαο πξηλ ηελ έλαξμε ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο. Απηό επίζεο ζπλεπάγεηαη πσο ε ζπεηξνεηδήο ζαιάζζηα αύξα 

κπνξεί λα θηάζεη ζηελ αθηή κε κηα αζζελέζηεξε ζεξκηθή βαξνβαζκίδα ζε ζύγθξηζε 

κε ηελ θαζαξή ζαιάζζηα αύξα. Ζ άθημε ηεο ζπεηξνεηδνύο ζαιάζζηαο αύξαο γίλεηαη 

αηζζεηή κε κηα βαζκηαία αξηζηεξόζηξνθε ζηξνθή ηνπ αλέκνπ, από ΝΓ ζε ΝΑ. Όπσο 

θαη ε θαζαξή ζαιάζζηα αύξα, ε ζπεηξνεηδήο αλαπηύζζεηαη ζε έλα θαηαθόξπθν 

θύηηαξν, αιιά ε θαηά κήθνο ηεο αθηήο ζπληζηώζα ηνπ ζπλνπηηθνύ αλέκνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ε θπθινθνξία λα ζρεκαηίδεη ηειηθά έλα ειηθνεηδέο ζρήκα θαη όρη έλαλ 

απιό βξόγρν (Adams, 1997).  

H αλάδροκε ζαιάζζηα αύρα (backdoor sea breeze) (Adams, 1997) 

εκθαλίδεηαη όηαλ ν επηθξαηώλ άλεκνο έρεη όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ζπεηξνεηδνύο αύξαο, ζπληζηώζα ηόζν θάζεηα όζν θαη θαηά κήθνο ηεο αθηήο, κε ηε 

δεύηεξε λα θαηεπζύλεηαη λόηηα  ζηελ αλαηνιηθνύ πξνζαλαηνιηζκνύ ππνζεηηθή αθηή 

ηνπ βνξείνπ εκηζθαηξίνπ. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε εθαξκνγή ηνπ λόκνπ ησλ Buys-

Ballot  ππνδεηθλύεη ρακειόηεξε πίεζε πάλσ από ηε ζάιαζζα θαη πςειόηεξε πάλσ 

από ηελ μεξά (Lutgens θαη Tarbuck, 2001). Απηή Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή πίεζεο 

ζε ζπλδπαζκό κε ηε κεηαβνιή ζηνλ ζπληειεζηή ηξηβήο επηθαλείαο, έρεη σο 

απνηέιεζκα κηα πεξηνρή ζύγθιηζεο ζηα ρακειά ζηξώκαηα αέξα θνληά ζηελ αθηή. 

Απηή ε επηθαλεηαθή ζύγθιηζε εκπνδίδεη ηελ θαηαβύζηζε ηνπ αέξα από ςειά θαη 

απνηξέπεη ηελ αλάπηπμε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο πξνο ηελ μεξά. Κάησ από ηέηνηεο 

ζπλνπηηθέο ζπλζήθεο  ε ζαιάζζηα αύξα γηα λα θηάζεη ζηελ αθηή απαηηείηαη 

ηζρπξόηεξε ζεξκηθή δύλακε βαξνβαζκίδαο ζπγθξηηηθά κε ηελ θαζαξνύ ή/θαη 

ζπεηξνεηδνύο ηύπνπ ζαιάζζηα αύξα. Όπσο θαη ζηελ ζπεηξνεηδή αύξα, ε άθημε ηεο 

αλάδξνκεο ζαιάζζηαο αύξαο γίλεηαη αηζζεηή κε κηα βαζκηαία κεηαηόπηζε ζηελ 

δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ από ΒΓ ζε ΒΑ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ν άλεκνο πεξηζηξέθεηαη 

ειηθνεηδώο θαη δεμηόζηξνθα παξόηη ε θαηά κήθνο ηεο αθηήο ζπληζηώζα ηνπ 

γεσζηξνθηθνύ αλέκνπ έρεη σο απνηέιεζκα ε έιηθα λα θηλείηαη ζπεηξνεηδώο πξνο ηνλ 

λόην θαη όρη πξνο ηνλ βνξξά. Άιιεο ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ηεο ζπεηξνεηδνύο 

θαη αλάδξνκεο ζαιάζζηαο αύξαο είλαη όηη ε ηειεπηαία είλαη αζζελέζηεξε, θηάλεη 

ζηελ μεξά αξγόηεξα κέζα ζηε εκέξα θαη εθδειώλεηαη θπξίσο θαηά παικνύο, παξά κε 

κηα ηζρπξή ζηαζεξή ξνή (Adams, 1997).  
 

 

 



23 
 

 

 

Στήκα 1.8 Αλάπηπμε θαζαξήο, ζπεηξνεηδνύο θαη αλάδξνκεο ζαιάζζηαο αύξαο. Η μεξά είλαη 

αξηζηεξά θαη ε ζάιαζζα δεμηά (Miller, 2003). Ο βνξξάο είλαη πξνο ην εζσηεξηθό εο ζειίδαο. 

Σα έληνλα θόθθηλα βέιε δειώλνπλ ηνλ άλεκν ζην άλσ όξην ηνπ νξηαθνύ ζηξώκαηνο θαη ηα 

θόθθηλα βέιε αληηπξνζσπεύνπλ άλεκν θνληά ζηελ επηθάλεηα πνπ δελ ζρεηίδεηαη κε ηε ζαιάζζηα 

αύξα. Οη έληνλεο δηαθεθνκκέλεο γξακκέο δείρλνπλ ην όξην ηνπ θπηηάξνπ ηεο θπθινθνξίαο ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο πάλσ από ηελ μεξά, ελώ νη ιεπηέο δηαθεθνκκέλεο γξακκέο δείρλνπλ ηελ 

επέθηαζε ηνπ ζηε ζάιαζζα. (α, β, γ) Αλάπηπμε θαζαξήο ζαιάζζηαο αύξαο,(δ, ε ,ζη) Αλάπηπμε 

ζπεηξνεηδνύο αύξαο, (δ, ε, ζ) Αλάπηπμε αλάδξνκεο αύξαο. 

 

 

 

1.5 Δπηπηώζεης ηες ζαιάζζηας αύρας 
 

Ζ ζαιάζζηα αύξα σο έλαο άλεκνο κέζεο θιίκαθαο επεξεάδεη ην ηνπηθό θιίκα, 

ηελ θαζεκεξηλόηεηα, ηηο δξαζηεξηόηεηεο θαη ηελ πνηόηεηα ηνπ αέξα ησλ πεξηνρώλ 

όπνπ εθδειώλεηαη. 

Αξρηθά, ζπκβάιεη θαη απνηειεί ραξαθηεξηζηηθό ηνπ θιίκαηνο ησλ πεξηνρώλ πνπ 

επεξεάδεη, θπξίσο ησλ παξάθηησλ. Έθηνο από ηελ αλακελόκελε επεξγεηηθή επίδξαζε 

πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ζηνλ πιεζπζκό, ιόγσ ηεο κηθξήο πηώζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

κέζα ζε κία δεζηή θαινθαηξηλή εκέξα, δύλαηαη λα επηδξάζεη θαη ζε κία πιεζώξα 

άιισλ αλζξώπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ όπσο: νη κεηαθηλήζεηο θαη θπξίσο ε λαπζηπινΐα, 

ε δηάρπζε θαη κεηαθνξά ξύπσλ, ε αιηεία, ην αηνιηθό δπλακηθό κηαο πεξηνρήο, ελώ 

αθόκε θαη ζε κνληέια πξόγλσζεο θαη δηαρείξηζεο δαζηθώλ ππξθαγηηώλ, ε ζαιάζζηα 

αύξα πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε. 

 Ο ηνπξηζκόο αθόκε σο ζεκαληηθόο παξάγνληαο ζηελ νηθνλνκία θαη ζηηο 

ηνπηθέο δξαζηεξηόηεηεο ιακβάλεη ηελ επίδξαζε ηεο ΘΑ. Πεξηνρέο όπνπ ε ζαιάζζηα 

αύξα επηδξά σο ‘αλάζα δξνζηάο’, κεηαηξέπνληαη ζε έλαλ δειεαζηηθόηεξν πξννξηζκό 

θαζώο ε αίζζεζε δπζθνξίαο κεηώλεηαη δξαζηηθά. Αθόκε θαη δεκνθηιείο 

δξαζηεξηόηεηεο πνπ αθνξνύλ απηόλ ηνλ ηνκέα, όπσο ε ηζηηνπινΐα, ηα ζαιάζζηα θαη 
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extreme ζπνξ εμαξηώληαη ζε ζεκαληηθό βαζκό από ηελ ύπαξμε ηέηνησλ αλέκσλ 

ηνπηθήο θιίκαθαο. 

΢πζηήκαηα θπθινθνξίαο όπσο ε ζαιάζζηα θαη ε απόγεηνο αύξα, θαζώο επίζεο 

νη αλνδηθνί θαη θαζνδηθνί άλεκνη, έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα επεξεάζνπλ ζεκαληηθά 

ηε κεηαθνξά θαη ελαπόζεζε ησλ ξύπσλ πνπ παξάγνληαη ζε κία αζηηθή ή/θαη 

βηνκεραληθή πεξηνρή. Δίλαη πηζαλό νη ξύπνη λα παγηδεπηνύλ ζην εζσηεξηθό ζεξκηθό 

νξηαθό ζηξώκα (TIBL, Thermal Internal Boundary, Layer), γεγνλόο πνπ εκπνδίδεη 

ηελ θαηαθόξπθε δηάρπζή ηνπο, έρνληαο σο απνηέιεζκα απμεκέλα επίπεδα ξύπαλζεο 

θνληά ζηελ επηθάλεηα. Δπηπιένλ, νη ξύπνη, κε ηελ βνήζεηα ηεο ζαιάζζηαο αύξαο 

κεηαθέξνληαη ζηελ ελδνρώξα γεγνλόο πνπ επεξεάδεη ηελ πνηόηεηα ηνπ αέξα ζε κε 

παξάθηηεο πεξηνρέο. (Papanastasiou et. al., 2010 ). 

Δπηπιένλ, ε επίδξαζε ηεο ζηηο παξάθηηεο δηεξγαζίεο θαη εηδηθά ζηνλ ξπζκό 

κεηαθνξάο ηδεκάησλ ραξαθηεξίδεηαη σο ζεκαληηθή. ΢ε ζρεηηθή κειέηε ζηελ αθηή 

Perth ηεο ΝΓ Απζηξαιίαο, κε ηελ επηξξνή ηεο ΘΑ, παξαηεξήζεθε ηξηπιάζηα αύμεζε 

ζηελ ζπγθέληξσζε αησξνύκελσλ ηδεκάησλ θαζώο θαη 100πιάζηα αύμεζε ζηελ 

κεηαθνξά άκκνπ ζηελ μεξά. (Pattiaratchi et al., 1997). Οη παξαηεξήζεηο απηέο 

θαλεξώλνπλ πσο ΘΑ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθό αληίθηππν ζηελ κνξθνδπλακηθή ηεο 

παξαιίαο πνπ επεξεάδεηαη, θαζώο θαη ζηoλ εκπινπηηζκό ζαιάζζησλ πεξηνρώλ κε 

πνιύηηκα ζπζηαηηθά, επεξεάδνληαο έηζη ζεκαληηθά θαη ηνλ θιάδν ηεο αιηείαο. 

Σέινο, ηα αηνιηθά πάξθα βξίζθνληαη ζπρλά θνληά ζε κηα αθηή ώζηε λα 

επσθειεζνύλ από ηηο θαζεκεξηλέο δηαθπκάλζεηο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηελ ζαιάζζηα θαη απόγεηα αύξα (C. J. Steele et al., 2015). 

 
 

 

1.6 Αύρα ορέωλ θαη θοηιάδωλ 

 

Ζ αύξα νξέσλ θαη θνηιάδσλ αλαπηύζζεηαη ηελ εκέξα θαηά κήθνο ησλ 

βνπλνπιαγηώλ, όπνπ ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζεξκαίλεη ηηο πιαγηέο ηεο θνηιάδαο, νη 

νπνίεο ζεξκαίλνπλ κε ηελ ζεηξά ηνπ, ηνλ αέξα κε ηνλ νπνίν έξρεηαη ζε επαθή. Ο 

ζεξκόηεξνο αέξαο, σο αξαηόηεξνο από ηνλ ππεξθείκελν ηνπ θαη ηνλ αέξα πνπ 

βξίζθεηαη ζην ίδην ύςνο πάλσ από ηελ θνηιάδα, αλέξρεηαη σο ήπηνο αλνδηθόο άλεκνο 

γλσζηόο σο αύξα θνηιάδαο. 

Σε λύρηα, ε ξνή αληηζηξέθεηαη. Οη βνπλνπιαγηέο ςύρνληαη γξεγνξόηεξα, 

ςύρνληαο θαη ηνλ αέξα πνπ έξρεηαη ζε επαθή καδί ηνπο. Ο ςπρξόηεξνο θαη 

ππθλόηεξνο αέξαο πνπ θαηνιηζζαίλεη ζηελ θνηιάδα νλνκάδεηαη αύξα νξέσλ. Δπεηδή ε 

βαξύηεηα είλαη ε δύλακε πνπ θαηεπζύλεη απηνύο ηνπο αλέκνπο ζηελ θαηεθόξα, 

αλαθέξνληαη επίζεο σο άλεκνη βαξύηεηαο, ή λπρηεξηλνί άλεκνη απνζηξάγγηζεο. 

Απηή ε θπθινθνξία ηνπ αλέκνπ αλαπηύζζεηαη θαιύηεξα ππό θαινθαηξηλέο 

ζπλζήθεο θαη εθόζνλ νη ζπλνπηηθνί άλεκνη είλαη αζζελείο. Ωο επί ην πιείζησλ νη 

αλνδηθνί άλεκνη μεθηλνύλ λσξίο ην πξσί, θηάλνληαο πεξίπνπ έσο ηα 3 m/s, ελώ 

αληηζηξέθνληαη θαηά ηηο λπρηεξηλέο ώξεο. Δπηπιένλ, αλ ε πγξαζία ηνπ αλπςνύκελνπ 

αέξα είλαη επαξθήο, είλαη δπλαηό λα ζρεκαηηζηνύλ λέθε ηύπνπ ζσξείηε ζε αλώηεξα 

ηκήκαηα ηνπ βνπλνύ. Ζ αύξα νξέσλ, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο απμάλεηαη ζε 

έληαζε θηάλνληαο ζηελ κέγηζηε ηηκή ιίγν πξηλ ηελ αλαηνιή ηνπ ήιηνπ. ΢ην βόξεην 

εκηζθαίξην, ε αύξα ηεο θνηιάδαο αλαπηύζζεηαη θαιύηεξα ηδηαίηεξα ζε πιαγηέο κε 

λόηην πξνζαλαηνιηζκό, όπνπ ε ζέξκαλζε από ηνλ ήιην είλαη εληνλόηεξε. ΢ε κεξηθώο 

ζθηαζκέλεο πιαγηέο κε βόξεην πξνζαλαηνιηζκό, ν αλνδηθόο άλεκνο κπνξεί λα είλαη 

αζζελήο ή λα κελ εθδειώλεηαη θαζόινπ. Άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 
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εθδήισζε θαη ηελ έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ε θιήζε ηεο πιαγηάο, ην αλάγιπθν 

θαη ην είδνο ηεο θπηνθάιπςεο, ην είδνο ηνπ εδάθνπο θαζώο θαη ε  ρηνλαθάιπςε 

επίζεο παίδεη ξόιν. Δπεηδή ε αύξα θνηιάδσλ εθδειώλεηαη ακέζσο κόιηο πξνζπέζεη 

ειηαθή αθηηλνβνιία, ην θαηλόκελν ζπλήζσο μεθηλάεη πξώηα από ηελ αλαηνιηθή 

πιεπξά ηνπ ιόθνπ. Αξγά ην απόγεπκα, απηή ε πιεπξά ηνπ βνπλνύ ζθηάδεηαη πξώηε, 

ζεκαηνδνηώληαο ηελ έλαξμε θαζνδηθώλ αλέκσλ λσξίηεξα ζε ζρέζε κε ηελ δπηηθή 

πιαγηά. (Ahrens 2016).  

 
 

Στήκα 1.5. Αύξα θνηιάδσλ θαη νξέσλ (Σα L θαη H αληηπξνζσπεύνπλ πεδίν πςειήο θαη 

ρακειήο πίεζεο αληίζηνηρα, ελώ νη κσβ γξακκέο αληηπξνζσπεύνπλ επηθάλεηεο ζηαζεξήο 

πίεζεο). (Ahrens 2016) 
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Κεθάιαηο 2ο 

2.1 Περηοτή κειέηες 
 

 

Ζ Ήπεηξνο είλαη ην γεσγξαθηθό δηακέξηζκα ηεο Διιάδαο πνπ βξίζθεηαη ζην 

βνξεηνδπηηθό άθξν ηεο. Σα όξηα ηεο εθηείλνληαη από ηνλ Ακβξαθηθό θόιπν ζην λόην, 

κέρξη ηα Διιελναιβαληθά ζύλνξα ζην βνξά θαη από ην Ηόλην πέιαγνο ζηα δπηηθά 

κέρξη ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ ζηα αλαηνιηθά. Ζ έθηαζε ηεο είλαη 9.203 Km
2
 (7% 

ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο Διιάδαο) θαη ν ζπλνιηθόο πιεζπζκόο ηεο 319.991 

θάηνηθνη (απνγξαθή 2021). Ζ πεξηνρή είλαη ηδηαίηεξα αξαηνθαηνηθεκέλε κε 

ππθλόηεηα πιεζπζκνύ 40 θάηνηθνη/Km2 (ζύλνιν ρώξαο 79 θάηνηθνη/Km2 ) θπξίσο 

ιόγσ ηνπ νξεηλνύ ηεο αλάγιπθνπ.  

Απαξηίδεηαη από ηνπο λνκνύο Ησαλλίλσλ, Θεζπξσηίαο, Άξηαο θαη Πξεβέδεο. Σα 

Ησάλληλα είλαη ε κεγαιύηεξε πόιε ηεο Ζπείξνπ κε πιεζπζκό νιόθιεξν ηνπ λνκνύ λα 

αλέξρεηαη ζε 113.978 θαηνίθνπο (απνγξ 2021). Βξίζθεηαη ζε ιεθαλνπέδην ύςνπο 

480m πεξίπνπ, δίπια ζηε ιίκλε Πακβώηηδα θαη ζηνπο πξόπνδεο ηνπ όξνπο Μηηζηθέιη. 

Σν νξεηλό ζπγθξόηεκα ηεο Πίλδνπ έρεη θαηεύζπλζε από ΒΒΓ πξνο ΝΝΑ θαη 

θαηαιακβάλεη κεγάιν κέξνο ηεο έθηαζήο ηεο. Σελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ ηέκλνπλ 

θνηιάδεο ζεκαληηθώλ πνηακώλ πνπ ηξνθνδνηνύληαη από ηα ρηόληα ησλ θνξπθώλ ηεο, 

ζηελά θαξάγγηα θαη πεξίθιεηζηεο ιεθάλεο κε ιίκλεο ζε δηάθνξα πςόκεηξα. Σν όξνο 

΢κόιηθαο είλαη ην 2ν ςειόηεξν βνπλό ηεο Διιάδαο κε ύςνο 2.637m θαη βξίζθεηαη 

βνξεηναλαηνιηθά ηεο θσκόπνιεο ηεο Κόληηζαο. Ο Γξάκκνο είλαη ην 4ν ςειόηεξν 

βνπλό ηεο Διιάδαο, βξίζθεηαη ζηα βόξεηα ηεο Ζπείξνπ, ζηα ειιελναιβαληθά ζύλνξα 

θαη έρεη κέγηζην ύςνο 2.520m. Ζ Σύκθε ή Γθακήια είλαη ζηελ 6ε ζέζε κε ύςνο 

2.497m θαη βξίζθεηαη κεηαμύ ηνπ πνηακνύ Αώνπ θαη ηνπ παξαπνηάκνπ ηνπ 

Βντδνκάηε. ΢ηα νξνπέδηα ησλ βνπλώλ απηώλ ππάξρνπλ πνιιέο γξαθηθέο αιπηθέο. Σα 

Σδνπκέξθα ή Αζακαληθά όξε (2.469m) είλαη ην 11ν ζε ύςνο βνπλό ηεο Διιάδαο θαη 

ρσξίδεη ηελ Ήπεηξν από ηε Θεζζαιία. Σν όξνο Λάθκνο ή Πεξηζηέξη έρεη ύςνο 

2.295m βξίζθεηαη ζηα όξηα ησλ λνκώλ Σξηθάισλ θαη Ησαλλίλσλ. Σν όξνο Σόκαξνο 

(1.974m) ή Οιύηζηθα βξίζθεηαη λνηηνδπηηθά ηεο πόιεο ησλ Ησαλλίλσλ. ΢ηηο βόξεηεο 

βξαρώδεηο θαη απόηνκεο πιαγηέο ηνπ, βξίζθεηαη ην αξραίν καληείν ηεο Γσδώλεο. Σν 

Μηηζηθέιη (1.810m) βξίζθεηαη θνληά ζηελ πόιε ησλ Ησαλλίλσλ θαη πάλσ από ηε 

ιίκλε Πακβώηηδα, ελώ βόξεηα ηνπ Μηηζηθειίνπ βξίζθνληαη ηα Εαγνξνρώξηα. 

Οη νξεηλνί όγθνη είλαη απηνί πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή, θαζώο θαιύπηνπλ 

ην 74,2% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο (Πεξηθέξεηα Ζπείξνπ). 

Οη δπλακηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ θαηξό ηεο Ζπείξνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ςπρξήο πεξηόδνπ ηνπ έηνπο (Οθηώβξην κέρξη Μάξηην) είλαη: α) Οη 

πθέζεηο πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ Αηιαληηθό Ωθεαλό, θαζώο θαη νη πθέζεηο πνπ 

πξνέξρνληαη από ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ. β) Ο ζηβεξηθόο αληηθπθιώλαο, πνπ 

εθηείλεη γιώζζεο πςειώλ πηέζεσλ. γ) Οη αληηθπθιώλεο ηεο Βνξείνπ Δπξώπεο, νη 

νπνίνη κεηαθέξνπλ γξήγνξα ςπρξνύο αλέκνπο (Καηζνύιεο, 1970). Σα ίδηα 

βαξνκεηξηθά ζπζηήκαηα επηδξνύλ θαη ζηνλ θαηξό ηεο ζεξκήο πεξηόδνπ ηνπ έηνπο 

(Απξίιην κέρξη ΢επηέκβξην), κε δηαθνξεηηθή έληαζε ην θαζέλα.  
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2.2 Καηεγορίες κοληέιωλ αρηζκεηηθής πρόγλωζες 

θαηρού 
 

Σα κνληέια αξηζκεηηθήο πξόγλσζεο θαηξνύ θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο είηε 

κε βάζε ηελ πεξηνρή θάιπςεο είηε κε βάζε ην ρξόλν πξόγλσζεο. Με βάζε ηελ 

πεξηνρή θάιπςεο, ε νπνία θπζηθά ζρεηίδεηαη κε ηελ θιίκαθα ηνπ πιέγκαηνο, 

δηαθξίλνληαη ζε κνληέια:  

 παγθόζκηαο θάιπςεο: ηα νπνία θαιύπηνπλ νιόθιεξν ηνλ πιαλήηε ή 

ζπλεζέζηεξα θάπνην εκηζθαίξην. 

 κέζεο θιίκαθαο: ηα νπνία θαιύπηνπλ ηκήκαηα ηνπ πιαλήηε όπσο π.ρ. κία 

ήπεηξν (Β. Ακεξηθή, Δπξώπε) αιιά θαη κηθξόηεξεο πεξηνρέο όπσο π.ρ. έλα θξάηνο ή 

ηκήκα απηνύ θαη αλαπαξηζηνύλ κηθξόηεξεο θιίκαθαο αηκνζθαηξηθέο δηαδηθαζίεο (π.ρ. 

ζπλνπηηθά θαηξηθά ζπζηήκαηα, ηνπηθά ζπζηήκαηα θπθινθνξίαο, θ.α.)  

 κηθξήο θιίκαθαο: ηα νπνία επηιύνπλ ξνέο π.ρ. γύξσ από βνπλά ή θηήξηα, 

θαηάιιεια γηα κειέηεο θαηλνκέλσλ θαλαιηζκνύ ζε ζηελνύο δξόκνπο θ.α. 

 

Δίλαη πξνθαλέο όηη, όζν πην πςειή είλαη ε αλάιπζε ηνπ πιέγκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην κνληέιν, κε ηόζν κεγαιύηεξε αθξίβεηα αλαπαξίζηαηαη ην αλάγιπθν, 

ε θαηαλνκή μεξάο –ζάιαζζαο, αιιά θαη νη αηκνζθαηξηθέο δηεξγαζίεο, κε ζπλέπεηα λα 

επηηπγράλεηαη κεγαιύηεξε αθξίβεηα ζηελ πξόγλσζε. Όκσο πςειόηεξε αλάιπζε 

ζεκαίλεη επηκήθπλζε ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πξνζνκνίσζε 

ησλ αηκνζθαηξηθώλ δηεξγαζηώλ θαη επνκέλσο είλαη ινγηθό, ηα κνληέια πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ πιέγκαηα πςειήο αλάιπζεο λα κε κπνξνύλ λα θαιύπηνπλ κεγάιεο 

πεξηνρέο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο. Από ηελ άιιε πιεπξά, ηα κνληέια παγθόζκηαο 

θάιπςεο είλαη απαξαίηεην λα έρνπλ κηθξή (ρνλδξνεηδή - coarse) αλάιπζε έηζη ώζηε 

έγθαηξα λα παξέρνπλ ηηο πξνγλώζεηο ηνπο νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνύληαη 

από ηα κέζεο θαη κηθξήο θιίκαθαο κνληέια.  

Σα κνληέια κε βάζε ηε ρξνληθή ηνπο εκβέιεηα δηαθξίλνληαη ζε: 

  κηθξήο ρξνληθήο εκβέιεηαο (short – range), κίαο ή δύν εκεξώλ. 

  κέζεο ρξνληθήο εκβέιεηαο, ηξηώλ έσο δέθα εκεξώλ. 

 
 

2.3 Το αρηζκεηηθό κοληέιο ΜΜ5  
 

Σα ηειεπηαία ρξόληα δηεμάγεηαη παγθνζκίσο ηδηαίηεξα κεγάινο αξηζκόο 

πξνγλώζεσλ ηόζν από δεκόζηεο ππεξεζίεο όζν θαη από Παλεπηζηήκηα θαη 

εξεπλεηηθά Ηδξύκαηα κε ηε ρξήζε κνληέισλ κέζεο ρσξηθήο θιίκαθαο θαη ρξνληθήο 

εκβέιεηαο.  

΢ην Δξγαζηήξην Μεηεσξνινγίαο ηνπ Παλ/κίνπ Ησαλλίλσλ, από ην 2007, 

δηελεξγείηαη θαζεκεξηλά πξόγλσζε θαηξνύ Βνξεηνδπηηθήο Διιάδνο κε ηε ρξήζε ηνπ 

κέζεο θιίκαθαο κε-πδξνζηαηηθνύ κεηεσξνινγηθνύ κνληέινπ ΜΜ5 (Pennsylvania 

State University/National Center for Atmospheric Research Mesoscale Modeling, 

version 3) 

Σν κνληέιν ΜΜ5 επηιέρζεθε δηόηη είλαη έλα από ηα πην δηαδεδνκέλα κνληέια 

παγθνζκίσο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ηόζν γηα πξόγλσζε όζν θαη γηα εξεπλεηηθνύο 

ζθνπνύο (Mass and Kuo, 1998). Απνηειεί εμέιημε ηνπ κνληέινπ ησλ Anthes θαη 

Warner (Anthes and Warner, 1978) θαη ηξνπνπνηήζεθε έσο πξόζθαηα κε ζηόρν ηε 
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βειηίσζε αιιά θαη ηελ δηεύξπλζε ησλ εθαξκνγώλ ηνπ. ΢ηηο επόκελεο παξαγξάθνπο 

γίλεηαη κία ζύληνκε πεξηγξαθή ηνπ κνληέινπ θαζώο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ 

πινπνίεζε ησλ ζηόρσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

Σν αξηζκεηηθό κνληέιν ΜΜ5 όπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.3 είλαη ζύλζεζε 

πνιιώλ πξνγξακκάησλ θάζε έλα από ηα νπνία επηηειεί ζπγθεθξηκέλν έξγν. Ζ πξώηε 

δηεξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο TERRAIN, είλαη 

ν θαζνξηζκόο ηνπ πιέγκαηνο ελδηαθέξνληνο. 

 Αξρηθά πξέπεη λα πξνζδηνξηζηεί ν ρώξνο θάιπςεο θαζώο θαη ε νξηδόληηα θαη 

θαηαθόξπθε απόζηαζε ησλ πιεγκαηηθώλ ζεκείσλ πάλσ ζηα νπνία ην κνληέιν ζα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηνπο ππνινγηζκνύο. Σν κέζεο θιίκαθαο πιέγκα επηιέγεηαη 

θαηάιιεια ώζηε ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο λα βξίζθεηαη ζην κέζνλ ηνπ θαη από εθεί 

κέρξη ηα όξηα ηνπ λα ππάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ πέληε πιεγκαηηθέο γξακκέο θαη πέληε 

πιεγκαηηθέο ζηήιεο γηα ιόγνπο πνπ ζα επεμεγεζνύλ ζηε ζπλέρεηα. Οη νξηδόληηεο 

δηαζηάζεηο ηνπ πιέγκαηνο επηιέγνληαη κε βάζε ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο, ηα θαηξηθά ζπζηήκαηα πνπ επηζπκνύκε λα κειεηήζνπκε (π.ρ. 

ζπλνπηηθά ζπζηήκαηα ή/θαη ζπζηήκαηα ηνπηθήο θπθινθνξίαο), ιακβάλνληαο θπζηθά 

ππόςε ηηο ππνινγηζηηθέο δπλαηόηεηεο ησλ κεραλεκάησλ ζηα νπνία πξαγκαηνπνηείηαη 

ε πξνζνκνίσζε. Σα ηδηαηηέξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο (π.ρ. ύςνο 

επηθάλεηαο από ηε κέζε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, ηύπνο εδάθνπο) είλαη ηδηαηηέξσο 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε δηακόξθσζε ηνπ θαηξνύ. Σν αλάγιπθν επεξεάδεη ην 

πεδίν ησλ αλέκσλ θαη ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηε δεκηνπξγία ησλ δηαθόξσλ ηύπνπ πεηνύ, 

ελώ ην πςόκεηξν είλαη θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηελ δηακόξθσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. Ζ θιίζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ εδάθνπο, ζε ζπλδπαζκό κε ηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ (π.ρ. πδάηηλεο, εξεκηθέο ή θαιππηόκελεο από βιάζηεζε 

επηθάλεηεο θ.α.), ζπλδένληαη άκεζα κε ηε δπλαηόηεηα απνξξόθεζεο-αλάθιαζεο ησλ 

αθηηλνβνιηώλ. Γεδνκέλα γηα ην πςόκεηξν ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο είλαη 

δηαζέζηκα από ην U.S. Geological Survey θαη παξέρνληαη ζε αλαιύζεηο από 30 sec 

ηεο κνίξαο έσο θαη 1º, ελώ δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ηε ρξήζε γεο ζε παγθόζκηα 

θάιπςε είλαη δηαζέζηκα ζε δύν ηύπνπο:  

α) ν 13 θαηεγνξηώλ ηύπνο κε αλάιπζε από 10 min ηεο κνίξαο έσο θαη 1º (πεγή 

PSU/NCAR) θαη  

β) ν 25 θαηεγνξηώλ ηύπνο κε αλάιπζε από 30 sec έσο θαη 1º (πεγή USGS-

http://www.usgs.gov).  

Ζ θάζε θαηεγνξία ρξήζεο γεο κεηαθξάδεηαη από ην κνληέιν ΜΜ5 ζε ηηκέο 

θπζηθώλ παξακέηξσλ ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο επηθάλεηαο όπσο ε π.ρ. ε 

αλαθιαζηηθόηεηα (albedo), ε δηαζεζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε πγξαζία, ην κήθνο 

ηξαρύηεηαο, ε ζεξκηθή αδξάλεηα, ε αθεηηθή ηθαλόηεηα (emissivity), θ.α. Σα 

παξαπάλσ δεδνκέλα είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ κνληέινπ όκσο 

ππάξρνπλ θαη άιια όπσο ε ζεξκνθξαζία θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ε 

αλαινγία βιάζηεζεο ηα νπνία παξέρνπλ ρξήζηκεο γηα ηελ πξόγλσζε πιεξνθνξίεο 

αιιά είλαη πξναηξεηηθά. 



29 
 

 
΢ρήκα 2.3: Σα δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ κνληέινπ ΜΜ5 

 

Με ην πξόγξακκα TERRAIN ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ όια ηα παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά (πςόκεηξν, ρξήζε γεο θ.α.) θαη ηα νπνία παξέρνληαη γηα 

ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζπκβαηηθνύ πιέγκαηνο κε άμνλεο ην γεσγξαθηθό πιάηνο θαη 

γεσγξαθηθό κήθνο, πξνβάιινληαη νξηδόληηα ζηα θέληξα ησλ πιεγκαηηθώλ 

ηεηξαγώλσλ ηνπ κέζεο θιίκαθαο πιέγκαηνο (΢ρήκα 2.4). 
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΢ρήκα 2.4: ΢πκβαηηθό πιέγκα (γ. πιάηνο-κήθνο) θαη πιέγκα δηαθξηηώλ πιεγκαηηθώλ 

ζεκείσλ (ΜΜ5) 

 

΢ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ αξηζκεηηθνύ κνληέινπ πξόγλσζεο, 

απαηηνύληαη νη αξρηθέο θαη πιεπξηθέο ζπλζήθεο νη νπνίεο ιακβάλνληαη από ηηο 

πξνγλώζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη από ηα παγθόζκηα κνληέια (GFS, ECMWF θ.α.). 

Οη αξρηθέο ζπλζήθεο (αλαιύζεηο) πεξηγξάθνπλ ηελ θαηάζηαζε ηεο αηκόζθαηξαο ηε 

ζηηγκή εθθίλεζεο ηνπ κνληέινπ, ε νπνία εθηηκάηαη από παξαηεξήζεηο πξνεξρόκελεο 

από δνξπθόξνπο, επίγεηνπο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο, ξαδηνβνιίζεηο, αεξνπιάλα 

θ.ι.π. Δπνκέλσο, γηα ηελ θαιύηεξε πξνζνκνίσζε ησλ αηκνζθαηξηθώλ δηεξγαζηώλ, 

είλαη απαξαίηεην λα εηζαρζνύλ σο αξρηθέο ζπλζήθεο ζην κνληέιν θαη δεδνκέλα 

ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο (π.ρ. ECMWF). 

Με βάζε ηηο ηηκέο ησλ αξρηθώλ ζπλζεθώλ θαη ηα ζηνηρεία ηνπνγξαθίαο-ρξήζε 

γεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, επηιύεηαη ην ζύλνιν ησλ εμηζώζεσλ ηνπ κνληέινπ 

γηα έλα ζρεηηθά κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα (π.ρ. 6 σξώλ) παξέρνληαο ηηο πξνγλσζηηθέο 

ηηκέο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηα ζεκεία πιέγκαηνο ηνπ κέζεο θιίκαθαο 

κνληέινπ. Όκσο, πέξαλ ησλ ηηκώλ απηώλ, γηα ηα επόκελα ρξνληθά βήκαηα, πξέπεη λα 

ιεθζεί ππόςε ε εμέιημε ηνπ θαηξνύ θαη ζηηο πεξηνρέο ηεο αηκόζθαηξαο πνπ 

βξίζθνληαη πέξαλ ηεο πεξηνρήο πνπ θαιύπηεη ην κέζεο θιίκαθαο πιέγκα. Καη ηνύην 

δηόηη είλαη δπλαηόλ, γηα παξάδεηγκα, έλα θαηξηθό ζύζηεκα, πνπ θαηά ην πξώην 

ρξνληθό δηάζηεκα ηεο πξόγλσζεο δελ βξίζθεηαη εληόο ησλ νξίσλ ηνπ κέζεο θιίκαθαο 

πιέγκαηνο, ζε επόκελεο ρξνληθέο ζηηγκέο λα κεηαηνπηζηεί ή θαη λα ηξνπνπνηεζεί 

επεξεάδνληαο αλάινγα ηνλ θαηξό εληόο ηεο πεξηνρήο ηνπ κέζεο θιίκαθαο πιέγκαηνο. 

Δπνκέλσο, είλαη απαξαίηεην, λα γλσξίδνπκε ηηο πιεπξηθέο ζπλζήθεο νη νπνίεο 

πεξηγξάθνπλ ηελ εμέιημε ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ κε ην ρξόλν ζηα όξηα ηνπ 

κέζεο θιίκαθαο πιέγκαηνο όπσο ηηο παξέρεη ε πξόγλσζε ηνπ παγθόζκηνπ κνληέινπ. 

Με άιια ιόγηα, νη πιεπξηθέο ζπλζήθεο είλαη δεδνκέλα ηα νπνία αλαθέξνληαη ζε 

επόκελεο ρξνληθέο ζηηγκέο από ηελ αξρηθή θαη ιακβάλνληαη ζπλήζσο αλά 6 ώξεο. Σα 

όξηα ηνπ πιέγκαηνο απνηεινύλ έλα πιαίζην ην νπνίν ζπλίζηαηαη από κηθξό αξηζκό 7 

πεξηκεηξηθώλ γξακκώλ (πάλσ θαη θάησ) θαη ζηειώλ (αξηζηεξά θαη δεμηά) (΢ρήκα 

2.5). 
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Στήκα 2.5 

 

Γηα ηελ επίιπζε ησλ εμηζώζεσλ ηνπ κνληέινπ θαηά ην δεύηεξν π.ρ. 6σξν 

ρξνληθό δηάζηεκα, νη εμώηαηεο γξακκέο θαη ζηήιεο ηνπ πιέγκαηνο έρνπλ σο ηηκέο 

κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ εθείλεο πνπ παξέρνληαη από ην παγθόζκην κνληέιν, 

ελώ νη επόκελεο πεξηθεξεηαθέο γξακκέο θαη ζηήιεο «εμνκαιύλνπλ» ηηο ηηκέο ησλ 

πιεπξηθώλ ζπλζεθώλ ηνπ παγθόζκηνπ κνληέινπ πξνο ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ όπσο 

πξνέθπςαλ από ηελ επίιπζε ησλ εμηζώζεσλ ηνπ κέζεο θιίκαθαο κνληέινπ θαηά ην 

πξώην 6σξν δηάζηεκα. Έηζη, νη πιεπξηθέο ζπλζήθεο είλαη δεδνκέλα πξόγλσζεο ηνπ 

παγθόζκηνπ κνληέινπ πνπ παξέρνληαη αλά 6 ζπλήζσο ώξεο, ιακβάλνληαη κόλν γηα ηα 

πιεγκαηηθά ζεκεία πνπ απνηεινύλ όξηα ηνπ κέζεο θιίκαθαο πιέγκαηνο θαη 

«θαιύπηνπλ» ρξνληθά νιόθιεξε ηελ πεξίνδν πξόγλσζεο-πξνζνκνίσζεο. Αληίζεηα, 

νη αξρηθέο ζπλζήθεο ιακβάλνληαη γηα νιόθιεξε ηελ πεξηνρή πνπ θαιύπηεη ην κέζεο 

θιίκαθαο πιέγκα θαη αλαθέξνληαη κόλν ζηε ρξνληθή ζηηγκή εθθίλεζεο ηνπ κνληέινπ.  

Σα δεδνκέλα ησλ αξρηθώλ θαη πιεπξηθώλ ζπλζεθώλ αθνξνύλ ηηο ηηκέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο, ηηο u-v ζπληζηώζεο αλέκνπ θαη ην 

γεσδπλακηθό ύςνο θαη παξέρνληαη γηα ην ζπκβαηηθό (γ. πιάηνπο-κήθνπο) πιέγκα θαη 

γηα επηιεγκέλεο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο. Σα δεδνκέλα απηά, πξνβάιινληαη ζην κέζεο 

θιίκαθαο πιέγκα ΜΜ5 (΢ρήκα 2.4), κε ηε βνήζεηα ζρεηηθνύ πξνγξάκκαηνο, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη REGRID. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ δεδνκέλσλ ζην νξηδόληην πιέγκα, 

αθνινπζεί ηε δηάηαμε πνπ θαίλεηαη ζηα ΢ρήκαηα 2.6 θαη 2.7, ε νπνία νλνκάδεηαη 

Arakawa-Lamb B. 

 
Στήκα 2.6 Arakawa-Lamb B δηάηαμε 
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Στήκα 2.7 ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο νξηδόληηαο δηάηαμεο ησλ βαζκσηώλ κεγεζώλ 

ζηηο θνξπθέο ησλ πιεγκαηηθώλ ηεηξαγώλσλ θαη ησλ δηαλπζκαηηθώλ ζην θέληξν ηνπο, 

ζύκθσλα κε ηε κέζνδν Arakawa-Lamb B. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηα ΢ρήκαηα 2.6 θαη 2.7, ηα βαζκσηά κεγέζε (Σ, q, θιπ) 

νξίδνληαη ζην θέληξν ηνπ πιεγκαηηθνύ ηεηξαγώλνπ ελώ ε πξνο αλαηνιάο (u) θαη ε 

πξνο βνξά (v) ζπληεηαγκέλεο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ηνπνζεηνύληαη ζηηο θνξπθέο. 

Σν πξόγξακκα INTERPF ηνπ ΜΜ5 πξαγκαηνπνηεί ηελ θαηαθόξπθε πξνβνιή ησλ 

κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ από ηηο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο όπνπ δίλνληαη από ηα 

παγθόζκηα κνληέια, ζε έλα άιιν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, ην ζ-ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ, κε ην νπνίν ιεηηνπξγεί ην ΜΜ5.  

΢ην ζύζηεκα απηό, ε ρσξίο δηαζηάζεηο πνζόηεηα ζ νξίδεηαη σο:  

                            
όπνπ    είλαη ε ηηκή ηεο πίεζεο ζην ζεκείν όπνπ ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε ην 

ζ (πίεζε αλαθνξάο),    είλαη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο πίεζεο ζην αλώηεξν επίπεδν θαη 

      είλαη ε πίεζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο γηα ην ζεκείν ζην νπνίν 

αλαθεξόκαζηε. 

΢πλήζσο ε ηηκή ηεο    είλαη ίζε κε 100hPa. Όπσο πξνθύπηεη από ηελ παξαπάλσ 
εμίζσζε, ε πνζόηεηα ζ είλαη ίζε κε κεδέλ ζηελ θνξπθή ηνπ κνληέινπ (      ) θαη 

ίζε κε έλα ζηελ επηθάλεηα (         ). Έηζη, ην ζ-επίπεδν κε ζ=1 αθνινπζεί ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ην αλώηεξν ζεπίπεδν, ζηα 100hPa, κε ζ=0 είλαη επίπεδν 

(νξηδόληην) ζε έλα νξζνγώλην ζύζηεκα κε θαηαθόξπθν άμνλα ηελ πίεζε (αθνύ εθεί 

       = ζηαζ. ΢ρήκα 2.8). 
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Στήκα 2.8 ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε θαηαθόξπθσλ ζ-επηπέδσλ ηνπ κνληέινπ. ΢ηελ 

επηθάλεηα ηνπ όξνπο ζ=1 θαη ζηα 100hPa ζ=0. 

 

Όπσο αλαθέξζεθε, ε θαηαθόξπθε πξνβνιή γίλεηαη από ηηο ηζνβαξηθέο 

επηθάλεηεο ζε ζ-επίπεδα ηα νπνία ζπλήζσο επηιέγνληαη λα είλαη πεξηζζόηεξα ζηα 

θαηώηεξα αηκνζθαηξηθά ζηξώκαηα (πην ππθλά) θαη ιηγόηεξα ζηα αλώηεξα. Με άιια 

ιόγηα, ην κνληέιν «δηαβάδεη» κε κεγαιύηεξε ιεπηνκέξεηα ηα θαηώηεξα ζηξώκαηα θαη 

γη απηό, ε απόζηαζε κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ ζ-επηπέδσλ ηνπ κνληέινπ πνπ 

βξίζθνληαη ζην νξηαθό ζηξώκα είλαη κηθξόηεξε από ηελ απόζηαζε κεηαμύ δύν επίζεο 

δηαδνρηθώλ ζ-επηπέδσλ πνπ βξίζθνληαη ζηε κέζε αηκόζθαηξα έηζη ώζηε λα 

πξνζνκνηώλεηαη θαιύηεξα ε έλαξμε ησλ αλσκεηαθνξηθώλ θηλήζεσλ, ε νπνία είλαη 

ππεύζπλε γηα ηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο θαη πδξαηκώλ ζε κεγαιύηεξα ύςε. 
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Κεθάιαηο 3
o
  

 

3.1 Ορηδόληηα τωρηθή αλάισζε. 
 

Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ γηα ηηο 20 εκέξεο κειέηεο, εθόζνλ ηα 

παξεκβιήζεθαλ (interpolated) ζηηο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο 1000, 950, 900, 850, 800 

θαη 700 Hpa,  κεζνπνηήζεθαλ θαη απεηθνλίζηεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηεο python.  

΢ηηο παξαθάησ ππνελόηεηεο  αθνινπζεί ε ρσξηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

γηα ηηο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο 1000, 950, 900, 850, 800 θαη 700 Hpa, αλά 2 ώξεο ηνπ 

αλέκνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο. Με θίηξηλέο θνπθίδεο 

απεηθνλίδνληαη νη 4 πόιεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο: πάλσ θαη αξηζηεξά ε Ζγνπκελίηζα, 

πάλσ δεμηά ηα Ησάλληλα, θάησ αξηζηεξά ε Πξέβεδα θαη θάησ δεμηά ε Άξηα.  

Πην ζπγθεθξηκέλα ζην πάλσ ζρήκα απεηθνλίδεηαη νιόθιεξε ε πεξηνρή κειέηεο, 

ελώ θάησ ηκήκαηα ηεο πεξηνρήο πνπ κειεηνύκε θαη εκθαλίδνπλ ην κεγαιύηεξν 

ελδηαθέξνλ. 

Γηα ηελ βέιηηζηε απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ, ιόγσ ηνπ κεγάινπ 

εκεξήζηνπ εύξνπο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο, ε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή 

ηεο ρξσκαηηθήο δηαβάζκηζεο κεηαβάιιεηαη ζύκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 
Πίλαθας 3.1 Ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηηκή ζεξκνθξαζίαο θαη αλαινγίαο κίγκαηνο αλα 

ηζνβαξηθή επηθάλεηα. 
 

Ηζνβαξηθή 

Δπηθάλεηα 

T min (
ν
C) T max (

ν
C) Q min 

(Kg/Kg) 

Q max 

(Kg/Kg) 

1000 22 33 0.007 0.016 

950 17,5 30 0.0065 0.014 

900 16,5 27 0.0065 0.013 

850 14,5 22 0.006 0.012 

800 12,5 17 0.005 0.010 

750 9,5 12 0.005 0.009 

  

Αλαιπηηθά αλά δίσξν ζηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα 1000 Hpa. 
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3.1.1. 1000Hpa 
 

Άλεκνο ζηηο 00 UTC 

 

 
3.1.1.1a. Χσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 00 UTC. 

 

 

΢ηηο 00 UTC ν άλεκνο είλαη αζζελήο, θπξίσο ΒΑ δηεπζύλζεσλ ζηελ επεηξσηηθή 

πεξηνρή θαη ΒΓ δηεπζύλζεσλ ζηελ ζαιάζζηα, ελώ δελ μεπεξλάεη ηα 3-4 m/s. Ο ξνή 

απηή ηνπ αλέκνπ θαη ζπγθεθξηκέλα απηή ηελ ώξα επεξεάδεηαη από κόληκα 

ζπζηήκαηα θπθινθνξίαο κεζαίαο θιίκαθαο (ΒΑ Δηεζίαο, ΒΓ από ηελ αληηθπθισληθή 

θπθινθνξία). 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 00 UTC 

 

 
3.1.1.1b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 00 UTC 

 

 
3.1.1.1c. Χσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 

 

 

 

Σελ ώξα απηή ε ζεξκνθξαζία πάλσ από ηε ζάιαζζα ζε γεληθέο γξακκέο είλαη 

ίδηα κε ηελ ζεξκνθξαζία ηεο ζηεξηάο θαη δελ μεπεξλάεη ηνπ 25-26 
ν
C. Δμαίξεζε 

απνηεινύλ ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο πνπ επεξεάδνληαη από ηε ηνπηθή κνξθνινγία, 

όπνπ ε ζεξκνθξαζία εθεί θηάλεη έσο θαη 28 
ν
C. Σέινο ε πγξαζία, όπσο είλαη 

αλακελόκελν, είλαη απμεκέλε ζηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, ζπγθξηηηθά κε ηελ 

ελδνρώξα ελώ θπκαίλνληαη από 0,01 έσο 0,03 Kg/Kg. 
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Άλεκνο ζηηο 02 UTC 

 

 
3.1.1.2a. Χσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 02 UTC. 

 

 

 

΢ηηο 02 UTC ην νκαιό κνηίβν ηνπ αλέκνπ πνπ παξαηεξνύκε πξηλ από 2 ώξεο 

παύεη πηα λα πθίζηαηαη. Σελ ζέζε ηνπ έρνπλ ιάβεη δηαθνξεηηθέο κηθξνθπθινθνξίεο 

πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Οη κηθξνθπθινθνξίεο απηέο ζρεκαηίδνληαη 

αλά πεξηνρέο, είηε ιόγσ απόγεηαο αύξαο είηε αύξαο νξέσλ είηε από ηνλ ζπλδπαζκό 

ηνπο. Πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ είλαη ε πεξηνρή πνπ εθηίλεηαη 

βόξεηα ηεο Ζγνπκελίηζαο (΢αγηάδα) όπνπ ε ηνπηθή κνξθνινγία δεκηνπξγεί έλαλ 

ηέηνην ζπλδπαζκό ηνπηθώλ θπθινθνξηώλ κε ηνλ άλεκν λα θηάλεη 6-7m/s. Παξόκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά εκθαλίδεη θαη κία αθόκε ξνή πνπ μεθηλάεη ΒΑ ηεο Άξηαο, δηαζρίδεη 

ηνλ Ακβξαθηθό βόξεηα θαη εθηείλεηαη γηα αξθεηά ρηιηόκεηξα ζηελ ζαιάζζηα πεξηνρή. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 02 UTC 

 

 
3.1.1.2b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 02 UTC 

 

 
3.1.1.2c. Χσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 

 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν ε ζεξκνθξαζία ζηαδηαθά πάλσ από ηελ ε επεηξσηηθή 

πεξηνρή ζα κεηώλεηαη κε γξεγνξόηεξν ξπζκό ζπγθξηηηθά κε ηελ ζαιάζζηα πεξηνρή, 

ελώ ε πην ζεκαληηθή πηώζε παξαηεξείηαη ζε πεξηνρέο κε κεγαιύηεξν πςόκεηξν. Ζ 

θαηαλνκή ηεο πγξαζίαο δελ παξνπζηάδεη θάπνηα αμηνζεκείσηε κεηαβνιή. 
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Άλεκνο ζηηο 04 UTC 

 

 
3.1.1.3a. Χσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 04 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 04 UTC 

 

 
3.1.1.3b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 04 UTC 

 

 
3.1.1.3c. Χσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

 

 

΢ηηο 04UTC ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ αλέκνπ είλαη παξόκνηα κε εθείλε πνπ 

παξαηεξήζακε ζηηο 02UTC. Ζ κόλε εκθαλήο δηαθνξά πνπ παξαηεξνύκε είλαη πσο 

πιένλ ε ΒΑ ξνή πνπ εληνπίζακε ζηα πξνεγνύκελα ζρήκαηα ηνπ αλέκνπ, ζε απηή ηελ 

ώξα εθηείλεηαη πην καθξηά από ηελ αθηνγξακκή βαζύηεξα ζην Ηόλην, ελώ ζηξέθεηαη 

πξώηα σο Α θαη έπεηηα σο ΝΑ ζην λεζί ηεο Κέξθπξαο. Ζ θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο 

θαη πγξαζίαο δελ παξνπζηάδεη θάπνηα αμηνζεκείσηε κεηαβνιή. 
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Άλεκνο ζηηο 06 UTC 
 

 

 
3.1.1.4a. Χσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 06 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 06 UTC 

 

 
3.1.1.4b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 06 UTC 

 

 
3.1.1.4c. Χσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 

 

 

΢ηηο 6 UTC ν ήιηνο έρεη αλαηείιεη. Οη ηνπηθέο θπθινθνξίεο ιόγσ ηεο ςύμεο ηνπ 

εδάθνπο έρνπλ ζρεδόλ ζηακαηήζεη θαη επηθξαηεί ζρεηηθή άπλνηα, κε εμαίξεζε ηεο 

πεξηνρή Α-ΝΑ πνπ πηζαλά επεξεάδεηαη από ηνλ εηεζία θαηά ην κεγαιύηεξν κέξνο 

ηεο εκέξαο. Παξόηη ν ήιηνο έρεη αλαηείιεη, ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα 1000Hpa 

είλαη αθόκε κηθξή (1-2oC). Σέινο ε ηνπηθά απμεκέλε πγξαζία πεξηνξίδεηαη πνιύ 

θνληά ζηελ αθηή.  
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Άλεκνο ζηηο 08 UTC 

 

 
3.1.1.5a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο  ζηηο 08 UTC. 
 

΢ηηο 8UTC παξαηεξνύκε ηελ έλαξμε, κηθξώλ ηνπηθώλ θπθινθνξηώλ πνπ δελ 

μεπεξλνύλ ηα 3-4 m/s. Ζ θιεηζηή θπθινθνξία ηεο ζαιάζζηαο αύξαο ζε θάπνηεο 

πεξηνρέο μεθηλάεη λα δεκηνπξγείηαη. Παξαηεξείηαη αζζελήο άλεκνο, θάζεηνο ζηελ 

αθηνγξακκή βόξεηα από ηελ Ζγνπκελίηζα θαη θαηά κήθνο έσο θαη λόηηα ηεο Πάξγαο. 

Ζ έληαζε ηνπ αλέκνπ δελ μεπεξλάεη ηα 3 m/s θαη ε εηζρώξεζε ηνπ είλαη κεξηθά 

ρηιηόκεηξα ζηελ ελδνρώξα. Όπσο είλαη αλακελόκελν ε ζεξκνθξαζία απμήζεθε ζηελ 

επεηξσηηθή πεξηνρή θηάλνληαο θαηά ηόπνπο ηνπ 30.5 
ν
C, ελώ ε πεξηνρή πάλσ από 

ηελ ζάιαζζα δηαηεξήζεθε θάησ από 26oC. Αμηνζεκείσηε είλαη ε ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξνπνίεζε θαηά κήθνο ηεο αθηήο όπνπ ε ζεξκνθξαζία ζπκβαδίδεη κε εθείλε πνπ 

έρεη ε γεηηνληθή ζαιάζζηα πεξηνρή θαη όρη ε ππόινηπε επεηξσηηθή. Παξαηεξώληαο ηα 

ζρήκαηα ηνπ αλέκνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε εηζρώξεζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο 

ζπκβαδίδεη κε ηελ δηαθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο, θαη όπσο είλαη αλακελόκελν ε 

ζεξκνθξαζία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο επηπιένλ δείθηεο ‘ηρλειάηεζεο’ ηνπ 

θαηλνκέλνπ.  
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Θεξκνθξαζία ζηηο 08 UTC 

 

 
3.1.1.5b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 08 UTC 

 

 
3.1.1.5c. Χσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 

 

Σέινο ε ρσξηθέο θαηαλνκέο αλέκνπ θαη ζεξκνθξαζίαο έξρνληαη λα 

ζπκθσλήζνπλ πιήξσο θαη κε ηελ απμεκέλε πγξαζία θαηά κήθνο ηεο αθηήο ε νπνία 

παξαηεξείηε γηα πξνο ην παξόλ πνιύ θνληά ζηελ αθηή θαη γηα ιίγα κόλν ρηιηόκεηξα 

ζηελ ελδνρώξα. 
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Άλεκνο ζηηο 10 UTC 

 

 
3.1.1.6a. Χσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 10 UTC. 

 

΢ηηο 10UTC παξαηεξνύκε πσο ην θαηλόκελν έρεη εληαζεί θαη ε εηζρώξεζε έρεη 

πξνρσξήζεη. Δπηπιένλ παξαηεξνύκε ηελ έλαξμε ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ζηελ ζαιαζζηά 

πεξηνρή πνπ πεξηθιείεη ηνλ Ακβξαθηθό θόιπν, εκθαλίδνληαο ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

παξαπέκπνπλ ζε αύξα ηνπ θόιπνπ. Ζ έληαζε ηνπ άλεκνπ θηάλεη ηα 5 m/s θαη θαηά 

πεξηνρέο ε εηζρώξεζε μεπεξλάεη ηα 10 Km. Ζ εηζρώξεζε απηή νθείιεηε ζηελ 

ζαιάζζηα αύξα όπνπ ιόγσ κνξθνινγίαο ζπλδπάδεηαη θαη κε αύξα ησλ θνηιάδσλ 

θαζώο θαη θαλαιηζκνύο πνπ ζρεκαηίδεη ε πινύζηα κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. Φπζηθά 

εκπόδηα, ιόγσ κνξθνινγίαο, δελ απνηεινύλ αλαζηαιηηθό παξάγνληα ζηελ δεκηνπξγία 

θαη εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ, αιιά έρνπλ ηελ ηάζε λα ην εληείλνπλ κε δύν ηξόπνπο: 

είηε ε ζαιάζζηα αύξα ζα ζπλδπαζηεί κε ηελ αύξα ησλ θνηιάδσλ θαη ζα ππεξπεδήζεη 

ην θπζηθό εκπόδην, είηε ζα δεκηνπξγεζεί θαλαιηζκόο γύξσ από απηό κε εληζρπκέλε 

έληαζε ηνπ αλέκνπ.  
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Θεξκνθξαζία ζηηο 10 UTC 

 

 
3.1.1.6b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

  



52 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 10 UTC 

 

 
3.1.1.6c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 

UTC. 

 

 

Ζ ζεξκνθξαζία παξνπζηάδεηαη απμεκέλε ζηελ επεηξσηηθή πεξηνρή θαη ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ ζηαζεξή πνπ παξαηεξείηαη ζηελ ζαιάζζηα πεξηνρή απμάλεη ηελ 

κέζε δηαθνξά πάλσ από ηνπο 6 
ν
C. Δμαίξεζε απνηειεί θαη εδώ κία ζηελή παξάθηηα 

δώλε, ε νπνία όκσο δελ έρεη δηαθνξνπνηεζεί ηδηαίηεξα ην ηειεπηαίν 2σξν. Μία κηθξή 

αύμεζε ηεο πγξαζίαο παξαηεξείηαη ζε κία δώλε ιίγα ρηιηόκεηξα παξάιιεια από ηελ 

παξάθηηα δώλε.   
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Άλεκνο ζηηο 12 UTC 

 

 
3.1.1.7a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 12 UTC. 

 

΢ηηο 12 UTC παξαηεξνύκε ην θαηλόκελν λα έρεη ζρεκαηηζηεί θαη λα εκθαλίδεη 

πιένλ μεθάζαξα ραξαθηεξηζηηθά. Ζ εηζρώξεζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο, παξαηεξείηαη 

όηη μεπεξλά αθόκε θαη ηα 30 Km ζε κεγάιν ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ κέζε 

έληαζε ηνπ αλέκνπ ιόγσ ηεο ζαιάζζηαο αύξαο, απηή ηελ ώξα είλαη πεξίπνπ 6 m/s, 

εθηόο από ηνλ θόιπν ηεο Πάξγαο θαη ηελ πεξηνρή ηνπ Ακβξαθηθνύ όπνπ θηάλεη έσο 

θαη ηα 7 m/s. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πεξηνρή ηνπ Ακβξαθηθνύ όπνπ ην 

θαηλόκελν είλαη έληνλν ιόγσ ζαιάζζηαο αύξαο θαη ηεο αύξαο ηνπ θόιπνπ, 

ζεκεηώλνληαο ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ πάλσ από ηελ ζάιαζζα, 

πηζαλώλ ιόγσ θαη ειάρηζηεο ηξηβήο. Μία  αθόκε ελδηαθέξνπζα παξαηήξεζε αθνξά 

ην ζαιάζζην ηκήκα αλάκεζα ζηελ Κέξθπξα θαη ζηελ επεηξσηηθή πεξηνρή όπνπ 

επηθξαηεί ζρεηηθή άπλνηα. Δδώ, ε θιεηζηή θπθινθνξία πνπ ζρεκαηίδεηαη 

δεκηνπξγώληαο ζαιάζζηα αύξα πξνο ηελ  επεηξσηηθή πεξηνρή ζε ζπλδπαζκό κε κίαο 

κηθξόηεξεο δπλακηθήο αιιά αληίζεηεο θαηεύζπλζεο θιεηζηή θπθινθνξία από ηελ 

αθηή ηεο αλαηνιηθήο Κέξθπξαο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ εμίζσζε ηνπ αλέκνπ.  
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Θεξκνθξαζία ζηηο 12 UTC 

 

 
3.1.1.7b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 12 UTC 

 

 
3.1.1.7c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 

UTC. 

 

Ζ ζεξκνθξαζία απηή ηελ ώξα παξνπζηάδεη ηελ κέγηζηε ηεο ηηκή. Ζ παξάθηηα 

δώλε, κε ζεξκνθξαζίεο πνπ είλαη πην θνληά κε εθείλεο πνπ επηθξαηνύλ πάλσ από ηε 

ζάιαζζα, δηαθξίλεηαη μεθάζαξα. Οη ράξηεο ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηνπ αλέκνπ κε 

εθείλνπο ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο έξρνληαη ζε πιήξε ζπκθσλία. Πεξηνρέο όπνπ ε 

ζαιάζζηα αύξα επεξεάδεη εληνλόηεξα θαη εηζέξρεηαη βαζύηεξα ζηελ ελδνρώξα, 

παξνπζηάδνπλ θαη αύμεζε ζηελ πγξαζία. Μία ηέηνηα παξαηήξεζε κπνξεί λα 

επηβεβαηώζεη πώο ν άλεκνο πνπ πλέεη θάζεηα ζηελ αθηή είλαη πγξόο, πξνθαιώληαο 

αύμεζε ηεο πγξαζίαο ζηηο πεξηνρέο πνπ δηαλύεη. 
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Άλεκνο ζηηο 14 UTC 

 

 
3.1.1.8a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 14 UTC. 

 

Μεηά από 2 ώξεο, ζηηο 14:00 UTC, ην θαηλόκελν ιακβάλεη ηα πην έληνλα ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά: άλεκνο  θάζεηνο ζηελ αθηή, ν νπνίνο εηζέξρεηαη ζηελ επεηξσηηθή 

πεξηνρή εθεί όπνπ δελ ζπλαληά αμηνζεκείσηα εκπόδηα (νξεηλνί όγθνη άλσ ησλ 

1000m) ζρεδόλ 40-50km (Ζγνπκελίηζα-Ησάλληλα), ε  έληαζε αλέκνπ πνπ θηάλεη ηα 

7-8 m/s εκθαλίδεη εληζρπκέλε έληαζε ζε πεξηνρέο όπνπ ε κνξθνινγία ην επηηξέπεη.  
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Θεξκνθξαζία ζηηο 14 UTC 

 

 
3.1.1.8b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

Παξόηη ε κέγηζηε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ ελδνρώξα δελ έρεη αιιάμεη, 

παξαηεξνύκε ηελ παξάθηηα δώλε ρακειόηεξσλ ζεξκνθξαζηώλ λα έρεη δηεπξπλζεί 

ζεκαληηθά, έρνληαο σο απνηέιεζκα ηελ πην επράξηζηε ζεξκνθξαζηαθή αίζζεζε ζηε 

δώλε πνπ παξαηεξνύκε επεξεάδνληαο όρη κόλν ηελ Ζγνπκελίηζα θαη ηελ Πξέβεδα 

αιιά πιένλ θαη ηελ πόιε ηεο Άξηαο.  
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 14 UTC 

 

 
3.1.1.8c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 

UTC. 

 

 

Μειεηώληαο ηε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο πγξαζίαο, παξαηεξείηαη πγξόο 

επηθαλεηαθόο άλεκνο λα έρεη εηζρσξήζεη αξθεηά Km κέζα ζηελ ελδνρώξα 

πιεζηάδνληαο θαη ηα Ησάλληλα, έλδεημε όηη ε αύμεζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο επεξεάδεη πιένλ θαη ηα ηέζζεξα αζηηθά θέληξα ηεο 

πεξηνρήο. 
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Άλεκνο ζηηο 16 UTC 

 

 
3.1.1.9a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 16 UTC. 

 

Παξαηεξείηε δηαηήξεζε ηνπ θαηλόκελνπ θαη ζηηο 16 UTC. Αμηνζεκείσην είλαη 

όηη ζηελ παξάθηηα πεξηνρή βόξεηα ηεο Ζγνπκελίηζαο έσο θαη ηελ Πάξγα, ε έληαζε 

ηνπ αλέκνπ θαίλεηαη λα έρεη ππνρσξήζεη θαη ε θνξά ηνπ αλέκνπ από ΝΓ λα γίλεηαη Γ 

ή θαη ΒΓ. ΢ε αληίζεζε κε ηελ θπθινθνξία πνπ έρεη ζρεκαηηζηεί βόξεηα θαη 

βνξεηνδπηηθά ηεο Ζγνπκελίηζαο έσο ηα Ησάλληλα, ε νπνία εμαθνινπζεί λα επηθξαηεί 

ζρεδόλ όκνηα κε ην πξνεγνύκελν 2σξν θαη ειαθξώο εληζρπκέλε θηάλνληαο θαηά 

ηόπνπο ηα 6 m/s θαη εηζρσξώληαο θαηά 50km (ΒΓ ησλ Ησαλλίλσλ).   
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Θεξκνθξαζία ζηηο 16 UTC 

 

 
3.1.1.9b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πεξηνρή ησλ Ησαλλίλσλ, όπνπ ελώ ε ξνή 

βνξεηνδπηηθά ηεο πόιεο ζπλερίδεη από ηελ ίδηα δηεύζπλζε,  ζηελ πεξηνρή ησλ 

Ησαλλίλσλ ν άλεκνο ζηέθεηαη θαη από ΝΓ γίλεηαη Γ θαη ζηελ ζπλέρεηα ΒΓ. Απηή ε 

ζηξέςε είλαη πηζαλό λα νθείιεηε ζηνλ ζπλδπαζκό ηνπ αξρηθά ΝΓ αλέκνπ ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο θαη ηεο ηνπηθήο κνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο. Καζώο ν άλεκνο 

αδπλαηεί λα ππεξπεδήζεη ην όξνο Μηηζηθέιη (1810 m), αλαθιάηαη θαη κεηαηξέπεηαη 

ζε ΒΓ. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη ην θαηλόκελν πνπ δεκηνπξγείηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Ακβξαθηθνύ θαη πέξημ απηήο λα εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη ελώ  επηπιένλ είλαη 

εκθαλήο κία εληζρπκέλε έληαζε αλέκνπ λνηηνδπηηθά ηνπ Ακβξαθηθνύ ΒΓ 

δηεύζπλζεο. Ζ ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ αλέκνπ εκθαλίδεη κεηαβνιή σο πξνο ηελ 

εηζρώξεζε ηνπ ςπρξνύ κεηώπνπ ηεο ζαιάζζηαο αύξαο πεξαηηέξσ.   
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 16 UTC 

 

 
3.1.1.9c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 

UTC. 

 

Σέινο όπσο ήηαλ αλακελόκελν θαη από ηηο πξνεγνύκελεο ζρήκαηα, 

παξαηεξείηαη πεξαηηέξσ αύμεζε ηεο πγξαζίαο ζηεο πεξηνρέο όπνπ ην θαηλόκελν είλαη 

εληνλόηεξν. Υαξαθηεξηζηηθή θαη εδώ είλαη ε πεξηνρή Ζγνπκελίηζα-Ησάλληλα όπνπ ε 

κέζε αλαινγία κίγκαηνο θηάλεη ηελ ηηκή 0,013 Kg/Kg. 
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Άλεκνο ζηηο 18 UTC 

 

 
3.1.1.10a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 18 UTC. 

 

΢ηηο 18 UTC έρεη μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ππνρώξεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ. Οη 

άλεκνη δελ πλένπλ πιένλ πηα θάζεηα ζηελ αθηή αιιά ζρεδόλ παξάιιεια 

αθινπζώληαο ηελ γεληθή ΒΓ ξνή πνπ δείρλεη λα επηθξαηεί. Δμαίξεζε απνηειεί ε 

πεξηνρή Ηόλην-Ακβξαθηθόο όπνπ ε ξνή εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη, κε ρακειόηεξε 

όκσο έληαζε.   
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Θεξκνθξαζία ζηηο 18 UTC 

 

 
3.1.1.10b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 

 

  



64 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 18 UTC 

 

 
3.1.1.10c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 

UTC. 

 

Ζ ζεξκνθξαζία έρεη ππνρσξήζεη αηζζεηά, εμαθνινπζώληαο όκσο λα δηαηεξεί 

κία ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηελ παξάθηηα δώλε θαη ζηελ ελδνρώξα. Ζ πγξαζία 

απηή ηελ ώξα είλαη απμεκέλε ζε όιε ηελ πεξηνρή κειέηεο, δηαηεξώληαο όκσο κία 

ζεκαληηθή δηαθνξά θαη εδώ παξάθηηαο δώλεο θαη ελδνρώξαο. Ζ ρσξηθή θαηαλνκή 

ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο, απηή ηελ ώξα, απνηειεί κία εμαηξεηηθή απνηύπσζε ηεο 

δξάζεο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο ηηο πξνεγνύκελεο ώξεο. 
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Άλεκνο ζηηο 20 UTC 

 

 
3.1.1.11a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 20 UTC. 

 

΢ηηο 20 UTC, επεηξσηηθά επηθξαηεί ζρεηηθή άπλνηα κε αλέκνπο πνπ δελ 

μεπεξλνύλ ηα 3 m/s. Πάλσ από ηελ ζαιάζζηα πεξηνρή πεξίπνπ 4-5 m/s ΒΓ 

δηεπζύλζεσλ, κε εμαίξεζε θαη πάιη ηνλ Ακβξαθηθό όπνπ ζηξέθεηαη Γ-ΒΓ. Ζ 

ζεξκνθξαζία έρεη κεησζεί δξαζηηθά πιένλ εκθαλίδνληαο κία ζρεηηθή νκνηνκνξθία, 

θαζώο ε παξάθηηα δώλε πνπ ζρνιηάζακε δηαθέξεη πιένλ κόλν θαηά πεξίπνπ 2 oC. 

Καηαλνκή ηεο πγξαζίαο δελ εκθαλίδεη θάπνηα αμηνζεκείσηε κεηαβνιή. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 20 UTC 

 

 
3.1.1.11b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 

 

  



67 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 20 UTC 

 

 
3.1.1.11c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 

UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 22 UTC 

 

 
3.1.1.12a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 22 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 22 UTC 

 

 
3.1.1.12b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 22 UTC 

 

 
3.1.1.12c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 

UTC. 

 

Σέινο ζηηο 22 UTC  ην νκαιό πεδίν ηεο ζεξκνθξαζίαο δελ επλνεί θακία 

ζεκαληηθή κηθξνθπθινθνξία ζηελ επεηξσηηθή πεξηνρή. Ζ πγξαζία παξνπζηάδεηαη 

ειαθξώο απμεκέλε, αιιά όπσο είλαη θαη αλακελόκελν δελ παξνπζηάδεη θάπνηα 

ζεκαληηθή κεηαβνιή. 
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3.1.2. 950 Hpa 
 

Ζ ηζνβαξηθή επηθάλεηα ησλ 950Hpa όπσο είλαη αλακελόκελν, ζα έρεη 

ζεκαληηθέο νκνηόηεηεο κε ηελ επηθάλεηα ησλ 1000Hpa. Ζ ηδηαηηεξόηεηα απηήο ηεο 

ηζνβαξηθήο επηθάλεηαο είλαη πσο ζηεο πεξηνρέο κε ρακειό πςόκεηξν, είλαη 

απαιιαγκέλε από θπζηθά ή ηερλεηά εκπόδηα ηνπ εδάθνπο. 

Άλεκνο ζηηο 00 UTC 

 

 
3.1.2.1a. Χσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο  

ζηηο 00 UTC. 

΢ηηο 00 UTC ν άλεκνο είλαη αζζελήο, θπξίσο ΒΑ δηεπζύλζεσλ ζηελ επεηξσηηθή 

πεξηνρή θαη ΒΓ δηεπζύλζεσλ ζηελ ζαιάζζηα, ελώ δελ μεπεξλάεη ηα 4-5 m/s. Ο ξνή 

απηή ηνπ αλέκνπ θαη ζπγθεθξηκέλα απηή ηελ ώξα επεξεάδεηαη από κόληκα 

ζπζηήκαηα θπθινθνξίαο κεζαίαο θιίκαθαο (ΒΑ Δηεζίαο, ΒΓ από ηελ αληηθπθισληθή 

θπθινθνξία). Ζ έληαζε ηνπ αλέκνπ παξνπζηάδεηαη ειαθξά εληζρπκέλε ζπγθξηηηθά κε 

ηα 1000Hpa θπξίσο ζην ΝΑ ηκήκα ηεο πεξηνρήο. 

 

Θεξκνθξαζία ζηηο 00 UTC 
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3.1.2.1b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 00 UTC 

 

 
3.1.2.1c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 

 

 

Σν πεδίν ηεο ζεξκνθξαζίαο δελ δηαθέξεη ηδηαίηεξα από ηελ ρακειόηεξε ηζνβαξηθή 

επηθάλεηα. Ζ πγξαζία εδώ θαίλεηαη λα έρεη πην νκαιή θαηαλνκή ζηελ πεξηνρή δπηηθά 

ηεο Πίλδνπ.  
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Άλεκνο ζηηο 02 UTC 

 

 
3.1.2.1a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 02 UTC. 

 

 

΢ηηο 02 UTC παξαηεξνύκε ην ίδην πεδίν ηνπ αλέκνπ κε αιαθξά κεησκέλε έληαζε. 

Απηό απνηειεί έλδεημε πσο ε ξνή πνπ παξαηεξνύκε, επηθξαηεί θαη ζηα 950Hpa. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 02 UTC 

 

 
3.1.2.2b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 02 UTC 

 

 
3.1.2.2c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 

 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν ε ην πεδίν ηεο ζεξκνθξαζίαο δελ δηαθέξεη αηζζεηά. Ζ 

δηαθνξά πνπ παξαηεξνύκε αθνξά ηελ παξάθηηα πεξηνρή, όπνπ ιόγσ ρακεινύ 

πςνκέηξνπ, ην πεδίν ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη νκαιό. Ζ αλαινγία κίγκαηόο εκθαλίδεηε 

εκθαλώο κεησκέλε, ζπγθξηηηθά κε ηελ ρακειόηεξε ηζνβαξηθή επηθάλεηα ησλ 1000 

hPa.   
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Άλεκνο ζηηο 04 UTC 

 

 
3.1.2.3a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 04 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 04 UTC 

 

 
3.1.2.3b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 04 UTC 

 

 
3.1.2.3c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 06 UTC 

 

 
3.1.2.4a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 06 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 06 UTC 

 

 
3.1.2.4b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 06 UTC 

 

 
3.1.2.4c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 08 UTC 

 

 
3.1.2.5a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 08 UTC. 

 

΢ηηο 8 UTC, ελώ ζηα 1000Hpa παξαηεξνύκε ηελ έλαξμε, κηθξώλ ηνπηθώλ 

θπθινθνξηώλ ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηα 950Hpa εμαθνινπζνύκε 

λα ηα παξαηεξνύκε κόλν ζηελ ελδνρώξα. Ζ κηθξνθπθινθνξίεο ζηελ ελδνρώξα 

εληνπίδνληαη ζε απηνύο ηνπο ράξηεο ιόγσ ηνπ πςνκέηξνπ. Ζ ζαιάζζηα αύξα δελ 

«αληρλεύεηαη» απηήλ ηελ ώξα. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 08 UTC 

 

 
3.1.2.5b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 08 UTC 

 

 
3.1.2.5c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 

 

 

Ζ ζεξκνθξαζία δελ παξνπζηάδεη θάπνηα ζεκαληηθή κεηαβνιή. Δλδηαθέξνλ 

παξνπζηάδεη ίζσο ε κηθξή αύμεζε ηεο πγξαζίαο ΒΓ. 
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Άλεκνο ζηηο 10 UTC 

 

 
3.1.2.6a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 10 UTC. 

 

΢ηηο 10 UTC ην θαηλόκελν επεξεάδεη πιένλ θαη ηα 950Hpa. Ζ έληαζε ηνπ άλεκνπ 

θηάλεη ηα 4-5 m/s θαη θαηά πεξηνρέο ε εηζρώξεζε μεπεξλάεη ηα 10 Km. Ζ ζαιάζζηα 

αύξα παξαηεξείηε ειαθξώο αζζελέζηεξε ζε ζύγθξηζε κε ην ζρήκα 3.1.1.6a. Ζ 

ρσξηθή θαηαλνκή αληρλεύεηαη κε παξόκνην ηξόπν, κε εμαίξεζε ηελ πεξηνρή ηνπ 

Ακβξαθηθνύ πνπ είηε είλαη εμαηξεηηθά αζζελήο, είηε απνπζηάδεη πιήξσο   
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Θεξκνθξαζία ζηηο 10 UTC 

 

 
3.1.2.6b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 10 UTC 

 

 
3.1.2.6c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

Θεξκνθξαζηαθά παξαηεξνύκε ηελ ίδηα θαηαλνκή, κε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά όκσο 

πεξίπνπ 5νC. Μία κηθξή αύμεζε ηεο πγξαζίαο παξαηεξείηαη, θαη εδώ, ζε κία δώλε 

ιίγα ρηιηόκεηξα παξάιιεια από ηελ παξάθηηα δώλε. 
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Άλεκνο ζηηο 12 UTC 

 

 
3.1.2.7a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 12 UTC. 

 

 

΢ηηο 12 UTC παξαηεξνύκε ην θαηλόκελν λα έρεη ζρεκαηηζηεί θαη λα εκθαλίδεη πιένλ 

μεθάζαξα ραξαθηεξηζηηθά. Ζ εηζρώξεζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο, παξαηεξείηαη όηη 

μεπεξλά αθόκε θαη ηα 30 Km ζε κεγάιν ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ κέζε έληαζε 

ηνπ αλέκνπ ιόγσ ηεο ζαιάζζηαο αύξαο, απηή ηελ ώξα είλαη πεξίπνπ 4-5 m/s. 

΢πγθξηηηθά κε ηα 1000 Hpa παξαηεξνύκε άλεκνπ 1-2 m/s αζζελέζηεξν. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 12 UTC 

 

 
3.1.2.7b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 12 UTC 

 

 
3.1.2.7c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 14 UTC 

 

 
3.1.2.8a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 14 UTC. 

 

 

Οκνίσο κε ηηο παξαηεξήζεηο πνπ θάλακε ζηα ζρήκαηα 3.1.2.7a θαη 3.1.1.8a. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 14 UTC 

 

 
3.1.2.8b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 14 UTC 

 

 
3.1.2.8c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

 

΢ηηο 14 UTC, παξαηεξώληαο ην πεδίν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζπγθξίλνληαο ην κε 

εθείλν ησλ 1000Hpa, ζπκπεξαίλνπκε πσο tν κέησπν ηεο ζαιάζζηαο αύξαο εηζέξρεηαη 

βαζύηεξα ζηελ ελδνρώξα ζηελ επηθάλεηα ησλ 950Hpa. 
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Άλεκνο ζηηο 16 UTC 

 

 
3.1.2.9a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ζηηο 16 UTC. 

 

Παξαηεξείηε δηαηήξεζε θαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ θαηλόκελνπ ζηηο 16 UTC. Ο 

άλεκνο ζηελ παξάθηηα πεξηνρή από ηελ Ζγνπκελίηζα έσο θαη ηελ Πξέβεδα δελ είλαη 

θάζεηνο ζηελ αθηή αιιά  κε δηεύζπλζε Γ-ΒΓ. Σν πεδίν ηνπ αλέκνπ επεξεάδεη 

κεγαιύηεξε πεξηνρή ζε ζπγθξηζε κε ην ζρήκα 3.1.1.9a., κε κηθξόηεξε έληαζε ζηνλ 

Ακβξαθηθό αιιά κε κεγαιύηεξε ζηελ πεξηνρή Ζγνπκελίηζα-Ησάλληλα. 

 

 

 

 

 



96 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 16 UTC 

 

 
3.1.2.9b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 16 UTC 

 

 
3.1.2.9c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

 

Σν κέησπν ηεο ζαιάζζηαο αύξαο θαη εδώ θαίλεηαη πσο έρεη εηζρσξήζεη πεξαηηέξσ. Ο 

ράξηεο ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο  εκθαλίδεη εμαηξεηηθό ελδηαθέξνλ  θαζώο ηρλειαηεί κε 

ηδηαίηεξε ιεπηνκέξεηα ηελ πεξηνρή πνπ επεξεάδεηαη από ηελ ζαιάζζηα αύξα.  
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Άλεκνο ζηηο 18 UTC 

 

 
3.1.2.10a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο ζηηο 18 UTC. 

 

 

Όκνηα κε ηνλ ζρήκα 3.1.1.10a. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 18 UTC 

 

 
3.1.2.10b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 18 UTC 

 

 
3.1.2.10c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 20 UTC 

 

 
3.1.2.11a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο ζηηο 20 UTC. 

 

 

΢ηηο 20 UTC, θαη εδώ ε ζαιάζζηα αύξα έρεη επαιεηθζεί πιήξσο. Παξαηεξείηαη κία 

αζζελήο, αιιά μεθάζαξε ξνή Β-ΒΓ δηεπζύλζεσλ ζηελ παξάθηηα επεηξσηηθή πεξηνρή. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 20 UTC 

 

 
3.1.2.11b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 20 UTC 

 

 
3.1.2.11c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 22 UTC 

 

 
3.1.2.12a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο ζηηο 22 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 22 UTC 

 

 
3.1.2.12b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 22 UTC 

 

 
3.1.2.12c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 
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3.1.3 900 Hpa 
 

΢ρήκαηα ζην παξάξηεκα 1.Η. 

 

Αζζελήο ξνή αλέκνπ παξαηεξείηαη ζηης 00 UTC,  BA δηεπζύλζεσλ πνπ δελ 

μεπέξλα ηα 3m/s. Ζ ξνή απηή ηνπ αλέκνπ είλαη εληνλόηεξε ζηα ΝΑ θαη νθείιεηαη 

ζηνλ εηεζία πνπ πλέεη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Ζ ζεξκνθξαζία, όπσο είλαη 

αλακελόκελν είλαη ρακειόηεξε θαη ε θαηαλνκή ηεο νκαιόηεξε θαζώο επεξεάδεηαη 

από ην έδαθνο κόλν ζε πεξηνρέο όπνπ ην πςόκεηξν ηεο πεξηνρήο ππεξβαίλεη ηα 

1000m. Ζ αλαινγία κίγκαηνο δελ μεπεξλάεη ηα 0,0105 Kg/Kg, θαη παξαηεξείηαη ζηελ 

βόξεηα ρεξζαία πεξηνρή, εθεί πνπ θαη ν ΒΑ άλεκνο πνπ πξναλαθέξακε είλαη 

αζζελέζηεξνο. 

΢ηηο 02 UTC ζε απηή ηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα δελ παξαηεξείηαη ν άλεκνο πνπ 

εληνπίδεηαη έσο θαη 950 Ζpa. Απεηθνλίδνληαη κόλν κηθξνθπθινθνξίεο, ζεξκηθήο 

πξνέιεπζεο, ζηνλ νξεηλό όγθν ηεο πεξηνρήο. Ζ απόγεηα αύξα απηή ηελ ώξα θαη γηα 

απηό ην πςόκεηξν είηε είλαη ηδηαίηεξα αζζελήο είηε δελ πθίζηαηαη. Ζ ζεξκνθξαζία 

δελ εκθαλίδεη θάπνηα αμηνζεκείσηε δηαθνξά ζπγθξηηηθά κε ηα 950 Ζpa, παξά κόλν 

κία κείσζε πεξίπνπ 2
ν
C, πνπ δηθαηνινγείηαη από ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά. Ζ 

πγξαζία δελ δηαθέξεη ζεκαληηθά από ην ζρήκα 1.Η.2c. θαη ε θαηαλνκή έρεη 

ζεκαληηθέο νκνηόηεηεο θαη κε ην ζρήκα 3.1.2.2c. 

΢ηηο 04 UTC ην πεδίν  ηνπ αλέκνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο 

κίγκαηνο είλαη όκνηα κε ην ζρήκα 1.Η.2a. 

Οκνίσο θαη ζηηο 06 UTC. 

΢ηηο 8 UTC, ζηα 900 Hpa παξαηεξνύκε ηεο έλαξμε κηθξνθπθινθνξηώλ ζηελ 

ελδνρώξα. Οη κηθξνθπθινθνξίεο εληνπίδνληαη ζε απηό ην πςόκεηξν εληνπίδνληαη 

ιόγσ ηεο νξνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Ζ ζαιάζζηα αύξα δελ «αληρλεύεηαη» απηήλ ηελ 

ώξα. 

΢ηηο 10 UTC παξαηεξνύκε κηα ηδηαίηεξα αζζελή ξνή ηνπ αλέκνπ. Ζ δηεύζπλζε 

ηνπ αλά πεξηνρέο ζπκθσλεί κε ηελ ξνή πνπ παξαηεξήζακε ζηα 1000 θαη 950Hpa ελώ 

ζε άιιεο όρη. Απηό δειώλεη πηζαλό όηη ε ζαιάζζηα αύξα επεξεάδεη θαη 900 Ζpa, 

απηή ηελ ώξα, αιιά κόλν ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(Ζγνπκελίηζα). Ζ κηθξνθπθινθνξίεο ηεο ζηελ ελδνρώξα αθνινπζνύλ ην ίδην κνηίβν 

κε εθείλν πνπ παξαηεξήζακε θαη ζηηο πξνεγνύκελεο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο. 

΢ηηο 12 UTC ελώ παξαηεξνύκε θαη εδώ κία ξνή πνπ «εηζβάιεη» ζηελ ρεξζαία 

πεξηνρή, ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο αθηνγξακκήο δελ 

πξνζπίπηεη θάζεηα ζηελ αθηή, αιιά ζηξέθεηαη δεμηόζηξνθα. Όπσο παξαηεξήζακε 

ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηηο πξνεγνύκελεο ώξεο παξαηεξνύκε κία δώλε ρακειόηεξσλ 

ζεξκνθξαζηώλ θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο, ε θαηαλνκή ηνπ νπνίνπ δελ θαίλεηαη λα 

κεηαβάιιεηαη έσο ηηο 12  UTC. Ζ δώλε απηή νθείιεηαη ζην πςόκεηξν ηηο ηζνβαξηθήο 

επηθάλεηαο πνπ απεηθνλίδεηαη θαη όρη ζην κέησπν ηεο ζαιάζζηαο αύξαο. 

Σν πεδίν ηνπ αλέκνπ ζηηο 14 UTC έρεη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνλ άλεκν πνπ 

παξαηεξήζακε θαη ζηηο ρακειόηεξεο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο, αιιά κε αηζζεηά 

αζζελέζηεξε έληαζε, ε νπνία δελ μεξλάεη ηα 5-6 m/s. ΢ρεηηθά κε ηελ ζεξκνθξαζία, 

πιένλ παξαηεξνύκε κία κηθξή δηεύξπλζε ηεο παξάθηηαο δώλεο ρακειώλ 

ζεξκνθξαζηώλ. Απηή ε παξαηήξεζε είλαη έλδεημε πσο ην κέησπν ηεο ζαιάζζηαο 

αύξαο επεξεάδεη θαη απηή ηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα, ρξνληθά όκσο αξγόηεξα ζε 

ζύγθξηζε κε ρακειόηεξα. 

΢ηηο 16 UTC νκνίσο κε ην ζρήκα 3.1.2.9a., κε αζζελέζηεξν άλεκν, ν νπνηόο ζε 

ειάρηζηεο πεξηνρέο μεπεξλάεη ηα 4 m/s. 
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Ο άλεκνο ζηηο 18 UTC πλέεη σο επί ην πιείζηνλ, από Β-ΒΓ δηεπζύλζεηο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ν θαλαιηζκόο πνπ παξαηεξήζεθε ζηηο 

θαηώηεξεο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο ζηελ πεξηνρή ΒΑ ηεο Ζγνπκελίηζαο έσο θαη ηα 

Ησάλληλα, δελ πθίζηαηαη ζηα 900 Hpa. 

΢ηηο 20 θαη 22 UTC δελ ζεκεηώλνληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζπγθξηηηθά κε ηηο 

ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο ρακειόηεξα. 
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3.2 Καηαθόρσθε Αλάισζε 
 

Ζ εκέξα πνπ επηιέρζεθε είλαη ε 12
ε
 Απγνύζηνπ 2018. 

Παξαθάησ, αλά ώξα, είλαη ε πξνβνιή ηνπ αλέκνπ ζε θαηαθόξπθν επίπεδν, κε 

ηελ κέζε ηηκή 5 Km εθαηέξσζελ απηνύ. Με θόθθηλν ρξώκα απεηθνλίδεηαη ε ξνή από 

ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά (από ηελ ζάιαζζα πξνο ηελ ζηεξηά), θαη κε κπιε ηελ 

αληίζεηε (από ηελ ζηεξηά πξνο ηελ ζάιαζζα. 
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3.2.1 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 

επίπεδν ζηηο 00 UTC 
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3.2.2 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 

επίπεδν ζηηο 02 UTC 
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3.2.3 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 
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επίπεδν ζηηο 04 UTC 
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3.2.4 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 

επίπεδν ζηηο 06 UTC 
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3.2.5 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 

επίπεδν ζηηο 08 UTC 
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3.2.6 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 
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επίπεδν ζηηο 10 UTC 

 

 

 



118 
 

 
3.2.7 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 

επίπεδν ζηηο 12 UTC 
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3.2.8 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 

επίπεδν ζηηο 14 UTC 
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3.2.9 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ θάζεην 
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επίπεδν ζηηο 16 UTC 
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3.2.10 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ 

θάζεην επίπεδν ζηηο 18 UTC 
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3.2.11 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ 

θάζεην επίπεδν ζηηο 20 UTC 

 



124 
 

 

 

 
3.2.12 Πξνβνιή ηνπ αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηνλ 
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θάζεην επίπεδν ζηηο 22 UTC 
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 Σσκπεράζκαηα 
 

Οη αξηζκεηηθέο πξνζνκνηώζεηο απεδείρζεζαλ  ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε 

δηεξεύλεζε ηεο ζαιάζζηαο αύξαο 

Ζ ηνπνγξαθία επεξεάδεη έληνλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζαιάζζηαο 

αύξαο ζηελ Ήπεηξν. Οη νξεηλνί όγθνη ηεο πεξηνρήο δύλαηαη λα δηαθόςνπλ, λα 

εθηξέςνπλ αιιά θαη λα δεκηνπξγήζνπλ θαλαιηζκνύο θαη δώλεο ζύγθιηζεο. 

Ζ πξνζήλεκε πιαγηά ησλ νξεηλώλ όγθσλ, κπνξεί λα επηδξάζεη 

θαηαιπηηθά ζηελ ελίζρπζε ηεο θπθινθνξίαο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο.  

Ζ πνηθηινκνξθία ηεο αθηνγξακκήο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ζαιάζζηαο αύξαο κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Αύξα θόιπνπ παξαηεξείηε ζηελ πεξηνρή ηεο κέγηζηεο έληαζεο, απηή 

ηνπ Ακβξαθηθνύ 

 Ζ έλαξμε ηεο θπθινθνξίαο ηεο ζαιάζζηαο αύξαο παξαηεξείηαη 

κεηά ηηο 6 UTC θαη θαηά 10 UTC έρεη αλαπηπρζεί πιήξσο 

  Μεηαμύ 12 θαη 14 UTC, εκθαλίδεη ηα πην έληνλα 

ραξαθηεξηζηηθά, επεθηείλεηαη θαηαθόξπθα κέρξη ηα 850 hPa (θνληά ζηελ αθηή) θαη 

ηα 790 hPa (εζσηεξηθά)  

 ΢ηηο 14 UTC ε ζαιάζζηα αύξα επηηπγράλεη ηε κέγηζηε έληαζή 

ηεο, δηεηζδύνληαο ζηελ ελδνρώξα πεξηζζόηεξν από 50 km  

 Μεηά ηηο 19 UTC αξρίδεη λα εμαζζελεί, παύνληαο πξηλ από ηηο 

20 UTC 

 ΢ηνλ άμνλα Ζγνπκελίηζαο - Ησαλλίλσλ, ε θπθινθνξία ηεο ΘΑ 

απνθόπηεηαη, εληείλεηαη θαη θηλείηαη αλεμάξηεηα από ηελ πεγή πνπ ην ηξνθνδόηεζε. 

 Ζ κέγηζηε ηαρύηεηα αλέκνπ (    8 m/s) παξαηεξείηαη πάλσ ζηνλ 

Ακβξαθηθό θόιπν (αύξα θόιπνπ). 

 Καηά ηηο απνγεπκαηηλέο ώξεο ζην ιεθαλνπέδην ησλ Ησαλλίλσλ 

παξαηεξείηαη ζύρλα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο άλεκνο ΒΓ δηεπζύλζεσλ. Ο 

άλεκνο απηόο είλαη πηζαλό λα όθείιεηαη ζηνλ ζπλδηαζκό ζαιάζζηαο αύξαο δπηηθώλ 

δηεπζύλζεσλ ν νπνίνο πξνζπίπηεη ζην όξνο Μηηζηθέιη θαη ζηξέθεηαη ζε ΒΓ. 

 

 

Τα 1000 hPa, εκθαλίδνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηελ ηζνβαξηθή 

επηθάλεηα ησλ 950 hPa, Δκθαλίδνληαο όκσο ρακειόηεξεο εληάζεηο ιόγσ ηεο ηξηβήο 

κε ην έδαθνο. ΢ε απηή ηελ ηζνβαξηθή όκσο δηαθξίλεηαη εκθαλώο, αιιά παξαηεξείηαη 

ε κέγηζηε έληαζε ηεο απόγεηαο αύξαο πνπ ζρεκαηίδεηαη ηηε λπρηεξηλέο ώξεο 

 Σηα 950 hPA , ζηηο 8 UTC  Ζ ζαιάζζηα αύξα δελ «αληρλεύεηαη» 

απηήλ ηελ ώξα, ελώ ζηα 1000Hpa έρεη μεθηλήζεη. 

΢ηηο 12 UTC παξαηεξείηαη παξόκνην πεδίν αλέκνπ κε ηα 1000 Hpa, 1-2 

m/s αζζελέζηεξν. ΢ηηο 14 UTC, παξαηεξώληαο ην πεδίν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ζπγθξίλνληαο ην κε εθείλν ησλ 1000 hPa, ζπκπεξαίλνπκε πσο ην κέησπν ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο εηζέξρεηαη βαζύηεξα ζηελ ελδνρώξα ζηελ επηθάλεηα ησλ 950Hpa. 

΢ηηο 16 UTC, Παξαηεξείηαη δηαηήξεζε θαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ θαηλόκελνπ. Ο 

άλεκνο ζηελ παξάθηηα πεξηνρή από ηελ Ζγνπκελίηζα έσο θαη ηελ Πξέβεδα δελ είλαη 

θάζεηνο ζηελ αθηή αιιά  κε δηεύζπλζε Γ-ΒΓ.  
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΢ηα 900 hPa, ζηηο 12 UTC ελώ παξαηεξνύκε θαη εδώ κία ξνή πνπ 

«εηζβάιεη» ζηελ ρεξζαία πεξηνρή, ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

αθηνγξακκήο δελ πξνζπίπηεη θάζεηα ζηελ αθηή, αιιά ζηξέθεηαη δεμηόζηξνθα. ΢ηηο 

14 UTC, ην πεδίν ηνπ αλέκνπ εδώ έρεη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνλ άλεκν πνπ 

παξαηεξήζακε θαη ζηηο ρακειόηεξεο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο, αιιά κε αηζζεηά 

αζζελέζηεξε έληαζε, ε νπνία δελ μεξλάεη ηα 5-6 m/s.  ΢ρεηηθά κε ηελ ζεξκνθξαζία, 

ζηηο 14 UTC  πιένλ παξαηεξνύκε κία κηθξή δηεύξπλζε ηεο παξάθηηαο δώλεο 

ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ. Απηή ε παξαηήξεζε είλαη έλδεημε πσο ην κέησπν ηεο 

ζαιάζζηαο αύξαο επεξεάδεη θαη απηή ηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα, ρξνληθά όκσο 

αξγόηεξα ζε ζύγθξηζε κε ρακειόηεξα. ΢ηηο 18 UTC  επηξξνή ηεο ζαιάζζηαο αύξαο 

ζε απηήλ ηελ ηζνβαξηθή επηθάλεηα δελ παξαηεξείηαη πιένλ. Δπηπιένλ, ν θαλαιηζκόο 

πνπ παξαηεξήζεθε ζηηο θαηώηεξεο ηζνβαξηθέο επηθάλεηεο ζηελ πεξηνρή ΒΑ ηεο 

Ζγνπκελίηζαο έσο θαη ηα Ησάλληλα, δελ πθίζηαηαη ζηα 900 Hpa. 
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https://www2.mmm.ucar.edu/mm5/documents/MM5_tut_Web_notes/tutorialTOC.htm
https://www2.mmm.ucar.edu/mm5/documents/MM5_tut_Web_notes/tutorialTOC.htm
https://www2.mmm.ucar.edu/mm5/documents/MM5_tut_Web_notes/App-G/append-g.htm
https://www2.mmm.ucar.edu/mm5/documents/MM5_tut_Web_notes/App-G/append-g.htm
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Παράρηεκα Ι 
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1. Χωρηθή θαηαλοκή  

1.I 900 Hpa 
 

Άλεκνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.Η.1a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 00 UTC. 

 

Αζζελήο ξνή αλέκνπ παξαηεξείηαη ζηηο 00 UTC,  BA δηεπζύλζεσλ πνπ δελ 

μεπέξλα ηα 3m/s. Ζ ξνή απηή ηνπ αλέκνπ είλαη εληνλόηεξε ζηα ΝΑ θαη νθείιεηαη 

ζηνλ εηεζία πνπ πλέεη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 00 UTC 

 

 
1.Η.1b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.Η.1c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.Η.2a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 02 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 02 UTC 

 

 
1.Η.2b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.Η.2c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.Η.3a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 04 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 04 UTC 

 

 
1.Η.3b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.Η.3c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



141 
 

Άλεκνο ζηηο 06 UTC 

 

 

 
1.Η.4a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 06 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 06 UTC 

 

 
1.Η.4b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 06 UTC 

 

 
1.Η.4c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.Η.5a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 08 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

  



145 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 08 UTC 

 

 
1.Η.5b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.Η.5c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.Η.6a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 10 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 10 UTC 

 

 
1.Η.6b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.Η.6c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.Η.7a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 12 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 12 UTC 

 

 
1.Η.7b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.Η.7c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.Η.8a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 14 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 14 UTC 

 

 
1.Η.8b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.Η.8c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.Η.9a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 16 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 16 UTC 

 

 
1.Η.9b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.Η.9c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.Η.10a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 18 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 18 UTC 

 

 
1.Η.10b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.Η.10c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.Η.11a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 20 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 20 UTC 

 

 
1.Η.11b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.Η.11c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.Η.12a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 22 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 22 UTC 

 

 
1.Η.12b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.Η.12c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 
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1.ΗΗ 850 Hpa 
 

Άλεκνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗI.1a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 00 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗI.1b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗI.1c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗI.2a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 02 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗI.2b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗI.2c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗI.3a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 04 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗI.3b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



176 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗI.3c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 06 UTC 
 

 

 
1.ΗI.4a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 06 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗI.4b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗI.4c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗI.5a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 08 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗI.5b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗI.5c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗI.6a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 10 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



184 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗI.6b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



185 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗI.6c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗI.7a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 12 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗI.7b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗI.7c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 
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Άλεκνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗI.8a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 14 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



190 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗI.8b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗI.8c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



192 
 

Άλεκνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗI.9a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 16 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



193 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗI.9b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗI.9c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



195 
 

Άλεκνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗI.10a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 18 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



196 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗI.10b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗI.10c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 

UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



198 
 

Άλεκνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗI.11a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 20 UTC. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗI.11b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 
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Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗI.11c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 

UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



201 
 

Άλεκνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗI.12a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 22 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



202 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗI.12b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



203 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗI.12c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 

UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



204 
 

1.III 800 Hpa 
 

Άλεκνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗII.1a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 00 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

  



205 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗII.1b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



206 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗII.1c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



207 
 

Άλεκνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗII.2a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 02 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



208 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗII.2b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



209 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗII.2c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



210 
 

Άλεκνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗII.3a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 04 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



211 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗII.3b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



212 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗII.3c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



213 
 

Άλεκνο ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗII.4a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 06 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



214 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗII.4b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



215 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗII.4c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



216 
 

Άλεκνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗII.5a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 08 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



217 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗII.5b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



218 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗII.5c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



219 
 

Άλεκνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗII.6a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 10 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



220 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗII.6b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



221 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗII.6c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



222 
 

Άλεκνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗII.7a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 12 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



223 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗII.7b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



224 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗII.7c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



225 
 

Άλεκνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗII.8a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 14 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



226 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗII.8b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



227 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗII.8c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



228 
 

Άλεκνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗII.9a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 16 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



229 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗII.9b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



230 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗII.9c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



231 
 

Άλεκνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗII.10a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 18 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



232 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗII.10b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



233 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗII.10c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 

UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



234 
 

Άλεκνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗII.11a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 20 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



235 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗII.11b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



236 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗII.11c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 

UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



237 
 

Άλεκνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗII.12a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 22 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



238 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗII.12b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



239 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗII.12c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 

UTC. 

 

  



240 
 

1.IV 700 Hpa 
 

Άλεκνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗV.1a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 00 UTC. 

 

 

 

 

 

 

 

  



241 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗV.1b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 

 

 

  



242 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 00 UTC 

 

 
1.ΗV.1c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 00 UTC. 

 

 

 

  



243 
 

Άλεκνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗV.2a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 02 UTC. 

 

  



244 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗV.2b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 

 

  



245 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 02 UTC 

 

 
1.ΗV.2c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 02 UTC. 

 

 

  



246 
 

Άλεκνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗV.3a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 04 UTC. 

 

  



247 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗV.3b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

  



248 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 04 UTC 

 

 
1.ΗV.3c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 04 UTC. 

 

  



249 
 

Άλεκνο ζηηο 06 UTC 
 

 

 
1.ΗV.4a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 06 UTC. 

 

  



250 
 

 

Θεξκνθξαζία ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗV.4b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 

 

  



251 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 06 UTC 

 

 
1.ΗV.4c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 06 UTC. 

 

 

  



252 
 

Άλεκνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗV.5a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 08 UTC. 

 

  



253 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗV.5b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 

 

  



254 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 08 UTC 

 

 
1.ΗV.5c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 08 UTC. 

 

  



255 
 

Άλεκνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗV.6a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 10 UTC. 

 

  



256 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗV.6b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

  



257 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 10 UTC 

 

 
1.ΗV.6c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 10 UTC. 

 

 

  



258 
 

Άλεκνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗV.7a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 12 UTC. 

 

  



259 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗV.7b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 

 

  



260 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 12 UTC 

 

 
1.ΗV.7c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 12 UTC. 

 

 

  



261 
 

Άλεκνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗV.8a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 14 UTC. 

 

  



262 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗV.8b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

  



263 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 14 UTC 

 

 
1.ΗV.8c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 14 UTC. 

 

 

 

  



264 
 

Άλεκνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗV.9a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 16 UTC. 

 

  



265 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗV.9b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

  



266 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 16 UTC 

 

 
1.ΗV.9c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 16 UTC. 

 

 

  



267 
 

Άλεκνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗV.10a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 18 UTC. 

 

  



268 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗV.10b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 UTC. 

 

  



269 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 18 UTC 

 

 
1.ΗV.10c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 18 

UTC. 

 

 

  



270 
 

Άλεκνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗV.11a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 20 UTC. 

 

  



271 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗV.11b. Υσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 UTC. 

 

  



272 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 20 UTC 

 

 
1.ΗV.11c. Υσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 20 

UTC. 

 

 

  



273 
 

Άλεκνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗV.12a. Υσξηθή αλάιπζε ηεο δηεύζπλζεο θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο  ζηηο 22 UTC. 

 

  



274 
 

Θεξκνθξαζία ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗV.12b. Χσξηθή αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 

 

  



275 
 

Αλαινγία κίγκαηνο ζηηο 22 UTC 

 

 
1.ΗV.12c. Χσξηθή αλάιπζε ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ζηηο 22 UTC. 

 

 

 


