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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1          

EΙΑΓΧΓΗ 

1.1 ηόρνη 

1.2 Γνκή ηεο Γηαηξηβή 

1.1 ηόρνη  

Σν πξψην θεθάιαην απνηειεί κία εηζαγσγή ζην αληηθείκελν ηεο δηαηξηβήο, ε νπνία είλαη α-

παξαίηεηε γηα λα παξνπζηαζηνχλ νη θχξηνη ζηφρνη ηεο, νη νπνίνη είλαη: 

 Να δνκεζεί εξσηεκαηνιφγην πνπ απνηειεί έξεηζκα γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ θαη 

εθαιηήξην γηα ηελ επηθείκελε αμηνιφγεζε ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη ηειηθψο σο ζηαζκη-

ζκέλν εξγαιείν κέηξεζεο ηεο απφδνζεο. 

 Να απνηηκεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο θαη λα θαηαζηεί εθηθηή κειινληηθή έ-

ξεπλα επ' απηήο.  

πλεπψο, απαηηείηαη ζε πξψην ζηάδην λα αλαιπζεί ε ζρεηηθή κε ηελ αμηνιφγεζε-ζεσξία-

ηεο επίδνζεο θαη ηθαλφηεηαο ησλ καζεηψλ ζην κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ λα παξαρζεί ζρε-

ηηθφο θψδηθαο γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ. 

1.2 Γνκή ηεο Γηαηξηβήο  

Η δηαηξηβή πεξηέρεη 4 θεθάιαηα γηα ηα νπνία δίλεηαη κία ζπλνπηηθή κα ελδειερήο πε-

ξηγξαθή.  

 Σν θεθάιαην πνπ αθνινπζεί επη ηνπ ηξέρνληνο, είλαη ην δεχηεξν θεθάιαην πνπ 

απαξηίδεηαη απφ ηελ εθηελή αλαθνξά ζην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Παξνπζηάδεηαη ε Κιαζζηθή Θεσξία Γνθηκψλ πνπ ήηαλ 

θαη ε πην επηθξαηέζηεξε, νη ιφγνη πνπ ηελ έθαλαλ δεκνθηιή αιιά θαη νη αδπλα-

κίεο ηεο πνπ αλέδεημαλ ηελ αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο Θεσξίαο Απφθξηζεο 
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Δξσηήκαηνο πνπ είλαη θαη ην αληηθείκελν ηνπ παξφληνο εγγξάθνπ. Αλαιχνληαη 

ηα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ, ηα κνληέια πνπ εθαξκφδνληαη, θαζψο θαη κηα 

αλαιπηηθή ζχγθξηζε ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ.  

 Αθνινπζεί ην ηξίην θεθάιαην πνπ εκπεξηέρεη δνκηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαηαζθεπή 

ελφο ππνδεηγκαηηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ θαζψο θαη ηα εξσηεκαηνιφγηα πνπ δηα-

λεκήζεθαλ ζηνπο θνηηεηέο θαη ηνπο καζεηέο ζην πιαίζην ηεο κεηαπηπρηαθήο δηα-

ηξηβήο. 

 Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην αθνξά ζηελ αλάιπζε, ηελ εξκελεία θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ειήθζεζαλ απφ ηελ παξαγσγή θψδηθα. Δπηπιένλ, εκπεξηέρε-

ηαη πξφηαζε-πξνζήθε γηα κειινληηθή εξγαζία κε αθνξκή ηα απνηειέζκαηα. 

 Μεηά ηελ βηβιηνγξαθία αθνινπζνχλ ηα Παξαξηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ α) ην παθέ-

ην-βηβιηνζήθε πνπ εθαξκφζηεθε θαη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο επ' απηνχ β) ζπγθξη-

ηηθή αλαζθφπεζε ησλ θνηλψλ εξσηήζεσλ καζεηψλ-θνηηεηψλ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2          

ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

2.1 Κιαζηθή Θεσξία Μέηξεζεο 

2.2 Γπλαηά θαη Αδύλακα εκεία ηεο Μεζόδνπ 

2.4 Θεσξία Απόθξηζεο Δξσηήκαηνο 

2.5 Αλάιπζε 

2.6 Κξηηηθή Αλαζθόπεζε  

 

Τπάξρνπλ 2 θχξηνη ηξφπνη αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ελνο 

ηεζη/εξγαιείνπ/εξσηεκαηνινγίνπ. Ο θιαζζηθφο ηξφπνο  δειαδή ε Κιαζζηθή Θεσξία ησλ 

Σεζη Classical Test Theory)  θαη ε Θεσξία Απφθξηζεο Δξσηήκαηνο (Item Response Theory) 

2.1 Κιαζηθή Θεσξία Γνθηκώλ 

2.1.1 Αλαζθόπεζε ζεσξίαο 

Η Κιαζηθή Θεσξία Mέηξεζεο (CTT) είλαη ην ζχλνιν ησλ ελλνηψλ θαη ησλ κεζφδσλ πνπ έ-

ρνπλ απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ ςπρνκεηξηθή αμηνιφγεζε. Η θιαζηθή ζεσξία δνθηκψλ ππν-

ζηεξίδεη φηη νη παξαηεξνχκελεο βαζκνινγίεο είλαη ε αζξνηζηηθή ζπλάξηεζε ησλ αιεζηλψλ 

βαζκνινγηψλ θαη ησλ φξσλ ζθάικαηνο. Οη πξαγκαηηθέο βαζκνινγίεο είλαη ε ηδαληθή αμία 

κηαο θαηαζθεπήο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν ή θαηάζηαζε. Ο φξνο ζθάικαηνο, είλαη ε ε-

πίδξαζε παξαγφλησλ πνπ είλαη μέλνη ζην θαηαζθεχαζκα ελδηαθέξνληνο. Οη φξνη ζθάικαηνο 

ζεσξνχληαη αλεμάξηεηνη (ή αζχλδεηνη κε) ηηο πξαγκαηηθέο βαζκνινγίεο. Η αλάιπζε ηεο αμη-

νπηζηίαο κηαο βαζκνινγίαο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ρεηξηζκφ παξαγφλησλ πνπ πηζηεχεηαη φηη 

επεξεάδνπλ ηνλ φξν ζθάικαηνο. 
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Πην απιά, ε CTT, πνπ κεξηθέο θνξέο απνθαιείηαη κνληέιν αιεζηλήο βαζκνινγίαο, είλαη 

ηα καζεκαηηθά πίζσ απφ ηε δεκηνπξγία θαη ηελ απάληεζε ζε ηεζη ηεο θιίκαθαο κέηξεζεο. Ο 

ζηφρνο ηεο είλαη λα βειηηψζεη ηηο δνθηκέο, ηδηαίηεξα ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ εγθπξφηεηα ησλ 

δνθηκψλ. Η αμηνπηζηία (McDonald, 1999)  αθνξά ην πφζν θαιά κεηξηέηαη έλα θαηαζθεχαζκα, 

ζε αληίζεζε κε ηελ εγθπξφηεηα, ε νπνία αθνξά θπξίσο ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ ηεζη ή ηνπ κέ-

ηξνπ γηα δηάθνξνπο πηζαλνχο ζθνπνχο. Η αμηνπηζηία ζπλεπάγεηαη ζπλέπεηα: εάλ γηα παξά-

δεηγκα θάπνηνο επαλαιακβάλεη ηελ δνθηκαζία πέληε θνξέο, ζα πξέπεη λα έρεη πεξίπνπ ηα ίδηα 

απνηειέζκαηα θάζε θνξά, ελψ έλα ηεζη είλαη έγθπξν εάλ κεηξά απηφ πνπ "ππνηίζεηαη".  

Η Κιαζηθή Θεσξία Γνθηκψλ ππνζέηεη φηη θάζε άηνκν έρεη κηα έκθπηε αιεζηλή βαζκνιν-

γία θαη κπνξεί λα ζπλνςηζηεί κε κηα εμίζσζε πνπ νη κεηαβιεηέο θαζνξίδνληαη  σο αθνινχζσο 

         , 

 

φπνπ 

• Υ  είλαη κηα παξαηεξνχκελε βαζκνινγία, 

• T  είλαη ε πξαγκαηηθή βαζκνινγία 

• Δ  είλαη ηπραίν ζθάικα. 

• Η αμηνπηζηία είλαη 

  
            

            
 

Δπεηδή ην ζθάικα θαη ε αμηνπηζηία αληηζηνηρνχλ άκεζα ην έλα ζην άιιν, ν ηχπνο αμηνπηζηίαο 

πνπ αμηνινγνχκε γηα έλα κέηξν εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ ζθάικαηνο πνπ επηδηψθνπκε λα 

αμηνινγήζνπκε. Όηαλ ην ζθάικα κέηξεζεο ζε έλα κέηξν είλαη αλεζπρεηηθφ, επηδηψθνπκε λα 

εμαθξηβψζνπκε πφζε κεηαβιεηφηεηα ζηηο βαζκνινγίεο κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ πξαγκαηηθή 

κεηαβιεηφηεηα ζε αληίζεζε κε ην ζθάικα. Σν ζθάικα κέηξεζεο ζε έλα κέηξν εθδειψλεηαη 

σο απνηέιεζκα ηεο δεηγκαηνιεςίαο πεξηερνκέλνπ θαη ηεο εηεξνγέλεηαο ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ δείγκαηνο. Η δεηγκαηνιεςία πεξηερνκέλνπ αλαθέξεηαη ζηε δεηγκαηνιεςία ζηνηρείσλ πνπ 

ζπλζέηνπλ ην κέηξν. Δάλ ηα ζηνηρεία ηνπ δείγκαηνο πξνέξρνληαη απφ ηνλ ίδην ηνκέα, ην 

ζθάικα κέηξεζεο ζε έλα κέηξν ζα είλαη κηθξφηεξν. Η εηεξνγέλεηα ζπκπεξηθνξάο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε αχμεζε ηνπ ζθάικαηνο κέηξεζεο φηαλ ηα ζηνηρεία αληηπξνζσπεχνπλ δηαθνξεηη-

θνχο ηνκείο ζπκπεξηθνξψλ. Άιιεο πεγέο ζθαικάησλ κέηξεζεο ζε κηα δνθηκή κπνξεί λα πξν-

θχςνπλ, φπσο εηθαζίεο, ιάζε θαη ζθάικαηα βαζκνινγίαο. 

Γηα λα θαηαζηεί πην ζαθέο, έζησ ην εμήο παξάδεηγκα, αο ππνζέζνπκε φηη γλσξίδεηε αθξη-

βψο ην 70% ηνπ ζπλφινπ ηεο χιεο ζε έλα εμεηαδφκελν κάζεκα. Απηή είλαη θαη ε πξαγκαηηθή 

βαζκνινγία ζαο (T). Έλα ηέιεην δηαγψληζκα (πνπ δελ πθίζηαηαη) ζην ηέινο ηνπ εμακήλνπ ζα 

πξέπεη ηδαληθά λα αληηθαηνπηξίδεη απηφ ην πξαγκαηηθφ ζθνξ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, είλαη πη-
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ζαλφ λα ζεκεηψζεηε πεξίπνπ 65% έσο 75%. Η απφθιηζε 5% απφ ηελ πξαγκαηηθή βαζκνιν-

γία ζαο είλαη ην ζθάικα (Δ). Σα ζθάικαηα, ζεσξείηαη, φηη θαηαλέκνληαη θαλνληθά κε κέζν 

φξν κεδέλ. Τπνζεηηθά, εάλ θάλαηε ην ηεζη άπεηξεο θνξέο, ε παξαηεξνχκελε βαζκνινγία ζαο 

ζα πξέπεη λα είλαη ίζε κε ηελ πξαγκαηηθή ζαο βαζκνινγία. 

 

2.1.2 Γνκηθά ζηνηρεία ηεο ζεσξίαο 

Η θιαζηθή ζεσξία δνθηκψλ είλαη κηα ζπιινγή πνιιψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ, ζπκπεξηιακ-

βαλνκέλεο ηεο κέζεο βαζκνινγίαο, ηεο δπζθνιίαο ηνπ εξσηήκαηνο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ 

ηεζη (Cohen and Manion, 1998) 

• πζρέηηζε: δείρλεη πψο δχν κεηαβιεηέο X θαη Y ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Υξε-
ζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά κέηξα γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο δνθηκψλ. Γηα παξά-

δεηγκα, έλα ηεζη κε δηρνηνκηθή βαζκνινγία (π.ρ. απαληήζεηο λαη/φρη) ζα ζπζρεηη-

ζηεί κε ηε ζπζρέηηζε ζεκείσλ, ελψ έλα ηεζη κε πνιπηνκηθή βαζκνινγία (έλα κε 

πνιιαπιέο απαληήζεηο) ζα βαζκνινγεζεί κε ηνλ πληειεζηή πζρέηηζεο Pearson. 

• πλδηαθχκαλζε: είλαη έλα κέηξν ηνπ πφζν πνηθίιινπλ δχν ηπραίεο κεηαβιεηέο 

καδί. Δίλαη παξφκνην κε ηε δηαθχκαλζε, αιιά φπνπ ε δηαθχκαλζε ιέεη πψο πνη-

θίιιεη κηα κεκνλσκέλε κεηαβιεηή, ε ζπλδηαθχκαλζε ιέεη πψο πνηθίιινπλ δχν 

κεηαβιεηέο καδί. 

• Γείθηεο Γηαθξίζεσλ: ε ηθαλφηεηα ηνπ ηεζη λα θάλεη δηάθξηζε κεηαμχ δηαθνξεηη-

θψλ επηπέδσλ κάζεζεο ή άιιεο έλλνηαο ελδηαθέξνληνο. Έλαο πςειφο δείθηεο 

δηάθξηζεο ππνδειψλεη φηη ην ηεζη είλαη ζε ζέζε λα δηαθνξνπνηήζεη κεηαμχ ησλ 

επηπέδσλ. 

• Γπζθνιία αληηθεηκέλνπ: κέηξν δπζθνιίαο αηνκηθήο εξψηεζεο εμέηαζεο. Δίλαη ην 

πνζνζηφ ησλ εμεηαδφκελσλ πνπ απάληεζαλ ζσζηά απφ ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 

εμεηαδφκελσλ. Γηα παξάδεηγκα, κηα βαζκνινγία δπζθνιίαο αληηθεηκέλνπ 89/100 

ζεκαίλεη φηη απφ ηα 100 άηνκα, ηα 89 απάληεζαλ ζσζηά. 

• πληειεζηήο αμηνπηζηίαο: έλα κέηξν γηα ην πφζν θαιά κεηξά ην ηεζη ην επίηεπγ-

κα. Τπάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή, φπσο δνθη-

κή-επαλέιεγρνο, παξάιιειε ή ελαιιαθηηθή κνξθή θαη εζσηεξηθή αλάιπζε, ε-

κπεηξηθνί θαλφλεο γηα ηα πξνηηκψκελα επίπεδα ηνπ ζπληειεζηή. 
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• Γηαθχκαλζε δείγκαηνο / Σππηθή απφθιηζε: Η δηαθχκαλζε ηνπ δείγκαηνο θαη ε 

ηππηθή απφθιηζε δείγκαηνο είλαη κέηξα γηα ηελ θαηαλνκή ησλ βαζκνινγηψλ. 

• Σππηθφ θάικα Μέηξεζεο: έλα κέηξν ηνπ πφζεο βαζκνινγίεο κεηξήζεσλ θαηα-

λέκνληαη γχξσ απφ κηα «αιεζηλή» βαζκνινγία. 

2.2 Γπλαηά θαη Αδύλακα εκεία ηεο  

2.2.1 Γπλαηά εκεία 

Δλ γέλεη, ηα πην ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα-ηνπιάρηζηνλ-πξηλ αξθεηά ρξφληα ζεσξνχληαλ 

ηα αθφινπζα 

 ε εμνηθείσζε ηνπ εξεπλεηηθνχ θαη επηζηεκνληθνχ θνηλνχ κε ηελ κέζνδν 

 νξηζκέλεο ζηαηηζηηθέο δνθηκέο CTT είλαη δηαζέζηκεο ζπλήζσο ζε πνιιά δεκνθηιή 

ζηαηηζηηθά παθέηα. 

 Οη αδχλακεο ππνζέζεηο πνπ πξνεγνχληαη γηα ηα δεδνκέλα απφ ην CTT αλαθέξν-

ληαη ζπρλά σο πιενλέθηεκα πνπ θάλεη ην CTT πην επξέσο εθαξκφζηκν, φπσο εί-

λαη ε ελλνηνινγηθή απιφηεηα ηνπ κνληέινπ (δειαδή, X = T + E) 

2.2.2 Αδπλακία 

Η CTT (Polit, 2006) έρεη αξθεηέο αδπλακίεο πνπ νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε άιισλ κνληέ-

ισλ γηα ηηο βαζκνινγίεο ησλ ηεζη. Πξψηνλ, ε έλλνηα ηεο αμηνπηζηίαο εμαξηάηαη απφ ηελ νκά-

δα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηεζη. Δάλ ε νκάδα έρεη έλα επξχ θάζκα δεμη-

νηήησλ ή ηθαλνηήησλ, ηφηε ε αμηνπηζηία ζα είλαη πςειφηεξε απφ φ,ηη εάλ ε νκάδα έρεη έλα 

ζηελφ εχξνο δεμηνηήησλ ή ηθαλνηήησλ. Δπνκέλσο, ε αμηνπηζηία δελ είλαη ακεηάβιεηε ζε ζρέ-

ζε κε ην δείγκα ησλ εμεηαδφκελσλ θαη επνκέλσο δελ απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ίδηαο ηεο 

δνθηκήο. Δπηπιένλ, νχηε ηα θνηλά κέηξα δηάθξηζεο αληηθεηκέλσλ (φπσο ε ζπζρέηηζε ζηνηρεί-

νπ-ζπλνιηθνχ) ή ε δπζθνιία αληηθεηκέλνπ (πνζνζηφ απάληεζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ-

ζσζηά).Δπηπιένλ ζεσξεί φηη φια ηα εξσηήκαηα ζε έλα ηεζη ζπλεηζθέξνπλ ηζνδχλακα ζηε 

ζπλνιηθή επίδνζε ηνπ εμεηαδφκελνπ θαη γίλεηαη ε ζπλήζεο ππφζεζε φηη ην ηππηθφ ζθάικα 

είλαη ην ίδην γηα φζνπο θάλνπλ ηεζη ζε φια ηα επίπεδα ηθαλφηεηαο είλαη εζθαικέλε. ε νξη-

ζκέλεο επεθηάζεηο ηεο CTT, απηή ε ππφζεζε απνξξίπηεηαη, (αιιά απηέο νη επεθηάζεηο δελ 

είλαη επξέσο γλσζηέο ή επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο),  νη ππνςήθηνη βαζκνινγνχληαη είηε ζην 

ρακειφ είηε ζην πςειφ φξην ηνπ εχξνπο βαζκνινγίαο ηνπ ηεζη. ηελ νπζία ηνπ πξάγκαηνο,  

εθαξκφδνληαο ηελ CTT, ζε έλα εχθνιν ηεζη έλαο θνηηεηήο κεηξίσλ δπλαηνηήησλ πιεζηάδεη 
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ζε επίδνζε έλαλ πνιχ θαιφ θνηηεηή ελψ ζε έλα δχζθνιν ηεζη έλαο κέηξηνο θνηηεηήο πιεζηά-

δεη ζε επίδνζε έλαλ πνιχ αδχλακν θνηηεηή.  

Δπηπιένλ παξνπζηάδεη δπζηνθία ζην ρεηξηζκφ νξηζκέλσλ ηππηθψλ πξνβιεκάησλ αλάπηπ-

μεο δνθηκψλ, νξηδφληηαο θαη θάζεηεο εμίζσζεο. Σν πξφβιεκα ηεο νξηδφληηαο εμίζσζεο πξν-

θχπηεη φηαλ θάπνηνο επηζπκεί λα αλαπηχμεη έλα άιιν ηεζη κε ηηο ίδηεο ηδηφηεηεο (ή ηνπιάρη-

ζηνλ κε κηα γλσζηή ζρέζε κε) έλα ππάξρνλ ηεζη. Γηα παξάδεηγκα, νη καζεηέο πνπ θάλνπλ 

εμεηάζεηο εηζαγσγήο ζε έλα θνιέγην, ζα πξέπεη λα ιάβνπλ ηελ ίδηα βαζκνινγία αλεμάξηεηα 

απφ ηελ έθδνζε ηνπ ηεζη πνπ ζα θάλνπλ. Η θάζεηε εμίζσζε πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε κηαο 

ζεηξάο ηεζη πνπ κεηξνχλ έλα επξχ θάζκα ηθαλνηήησλ ή δεμηνηήησλ. Γηα παξάδεηγκα, ελψ ζα 

κπνξνχζακε λα αλαπηχμνπκε εληειψο αλεμάξηεηα ηεζη αξηζκεηηθήο γηα θάζε ηάμε ηνπ δεκν-

ηηθνχ ζρνιείνπ, ζα κπνξνχζακε λα ηα ζπλδέζνπκε κε κηα ζπλερή θιίκαθα καζεκαηηθψλ δε-

μηνηήησλ γηα ηηο ηάμεηο Α' δεκνηηθνχ έσο η΄ Γεκνηηθνχ. Δλψ ε θάζεηε θαη ε νξηδφληηα εμί-

ζσζε δελ είλαη αδχλαηε ζην CTT, είλαη πνιχ πην απιή κε ηε ζεσξία απφθξηζεο αληηθεηκέλσλ 

(IRT) φπσο ζα δνχκε ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

Απηά ηα πξνβιήκαηα νθείινληαη ελ κέξεη ζε θάπνηα αζάθεηα ζηε ζεσξία (ν πιεζπζκφο 

πξνο δεηγκαηνιεςία ζπλήζσο δελ ιακβάλεηαη ππφςε κε θακία ιεπηνκέξεηα ζηε ζεσξία). Αι-

ιά νθείινληαη επίζεο ζηελ απνηπρία ησλ πεξηζζφηεξσλ ζπιινγψλ δεδνκέλσλ λα πξαγκαην-

πνηεζνχλ ζε έλα ηπραίν δείγκα απφ νπνηνλδήπνηε πιεζπζκφ, πφζν κάιινλ ζε έλαλ πιεζπζκφ 

πνπ ζεσξείηαη θαηάιιεινο γηα ηε δνθηκή πνπ εξεπλάηαη. ηελ πξάμε, ρξεζηκνπνηνχληαη 

δείγκαηα επθνιίαο. Απηά γεληθά ηαηξηάδνπλ ζε νξηζκέλα θξηηήξηα πνπ θαζνξίδεη ν εξεπλεηήο, 

αιιά ιακβάλνληαη δηαθνξεηηθά θαζψο είλαη δηαζέζηκα ζηνλ εξεπλεηή. Σέινο, ε  CTT, φπσο 

είρε αξρηθά ζρεδηαζηεί, δελ πξννξηδφηαλ πνηέ λα αληηκεησπίζεη νξηζκέλα απφ ηα πξαθηηθά 

πξνβιήκαηα δνθηκψλ πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

2.3 Θεσξία Απόθξηζεο Δξσηήκαηνο 

Έλαο άιινο θιάδνο ηεο ςπρνκεηξηθήο ζεσξίαο είλαη ε Θεσξία Απφθξηζεο Δξσηήκαηνο 

(Iterm Response Theory) θαη πξφθεηηαη γηα κηα απφ ηηο πην νπζηαζηηθέο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα 

ηεο εθπαηδεπηηθήο θαη ςπρνινγηθήο κέηξεζεο. Μεξηθέο θνξέο αλαθέξεηαη σο Θεσξία ησλ 

Λαλζαλφλησλ Υαξαθηεξηζηηθψλ θαζψο θαη σο ζεσξία ηεο ηζρπξήο πξαγκαηηθήο επίδνζεο ή 

ηζρπξή αιεζηλή ζεσξία βαζκνινγίαο ή ε ζχγρξνλε (παξφηη εθαξκφδεηαη απφ ηηο απαξρέο ηνπ 

1970) ζεσξία λνεηηθψλ ηεζη, επεηδή ην IRT είλαη έλα πην πξφζθαην ζψκα ζεσξίαο θαη θάλεη 

ηζρπξφηεξεο ππνζέζεηο ζε ζχγθξηζε κε ηελ Κιαζηθή Θεσξία Γνθηκψλ. Απηή ε πξνζέγγηζε 

πνπ βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε αληηθεηκέλσλ (εξσηεκάησλ) εμεηάδεη ηελ πηζαλφηεηα λα απα-

ληεζνχλ ζσζηά ή ιάζνο ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα. ε απηή ηελ πξνζέγγηζε, θάζε ζηνηρείν 
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ζε έλα ηεζη έρεη ηε δηθή ηνπ ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε ζηνηρείσλ πνπ εμεηάδεη ηελ πηζαλφηεηα 

ζσζηήο απάληεζεο σο ζπλάξηεζε ηεο δπζθνιίαο θάζε εξψηεζεο, ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ εξσ-

ηψκελνπ θαη ηεο ηθαλφηεηαο ηεο εξψηεζεο λα μερσξίδεη άηνκα δηαθνξεηηθήο ηθαλφηεηαο (Li 

et al., 2012). 

 

2.3.1 Θεσξεηηθό Τπόβαζξν 

Έρεη γλψκνλα ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ εμεηαδφκελσλ ζηα επηκέξνπο εξσηήκα-

ηα (items) πνπ ζπλζέηνπλ έλα ηεζη παξά ζηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα ηνπ.  Η κέηξεζε ελφο 

ραξαθηεξηζηηθνχ εμαξηάηαη ηαπηφρξνλα απφ ηηο απαληήζεηο ησλ εμεηαδφκελσλ θαη απφ ηηο 

ηδηφηεηεο ησλ ζρεηηθψλ εξσηεκάησλ. Με ζηφρν ηε βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ κέηξεζεο ησλ 

δηαθφξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αηφκσλ φπσο γλψζεηο θαη δεμηφηεηέο, είλαη πην ζχλζεηε ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ Κιαζηθή. Ο θεληξηθφο άμνλαο ηεο ζεσξίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ βαζ-

κνχ ηεο θαηαιιειφιεηαο ησλ εξσηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα δνθηκαζία γηα λα 

επηηεπρζεί φζν γίλεηαη θαιχηεξα ην επηδησθφκελν απνηέιεζκα (Lord, 1980).  H αμηνιφγεζεο 

ηεο θαηαιιειφιεηαο ηνπο είλαη κείδνπζεο ζεκαζίαο δήηεκα φρη κφλν γηα ηελ θαηαζθεπή θαη 

ηελ απνηίκεζε ηεο αμίαο ελφο ηεζη αιιά θαη γηα ηελ νξγάλσζε ησλ εξσηεκάησλ ζηηο ζρεηη-

θέο ηξάπεδεο ζεκάησλ θαζψο θαη γηα ηηο δηάθνξεο ζπγθξηηηθέο δηαρξνληθέο κειέηεο αμηνιφγε-

ζεο, ή γηα ηηο αληίζηνηρεο κεηα-αλαιχζεηο.  

Η ζπγθεθξηκέλε ζεσξία ζηεξίδεηαη ζηηο εμήο θπξίσο παξαδνρέο  

α) νη απαληήζεηο ησλ εμεηαδνκέλσλ ζηα εξσηήκαηα ελφο ηεζη απνηεινχλ παξαηεξήζηκεο 

κνξθέο ζπκπεξηθνξάο πνπ αληαλαθινχλ ιαλζάλνπζεο ηθαλφηεηέο ηνπο νη νπνίεο θαζνξί-

δνπλ ηελ πηζαλφηεηα πνπ έρνπλ λα απαληήζνπλ ζσζηά ζηα εξσηήκαηα ηα νπνία ηνπο ηί-

ζεληαη παξαδείγκαηνο ράξε επίπεδν ζρεηηθψλ γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ ζηάζεηο έλαληη ν-

ξηζκέλσλ δεηεκάησλ λνεηηθή ηθαλφηεηα θαη ηα ινηπά. Η δπλαηφηεηα απηή (ραξαθηεξη-

ζηηθφ) ζπκβνιίδεηαη ζπλήζσο κε ην γξάκκα ζ θαη κπνξεί λα κεηξεζεί κε βάζε κηα θιίκα-

θα ινγηζηηθψλ κνλάδσλ (logits) πνπ έρνπλ κέζν φξν κεδέλ θαη ηππηθή απφθιηζε ίζε κε 

  . Oη ζπλήζεηο ηηκέο πνπ ιακβάλεη ην ιαλζάλνλ ραξαθηεξηζηηθφ θπκαίλνληαη απφ -4 

έσο +4 αιιά είλαη ίζσο ππάξρνπλ θαη κεγαιχηεξεο ηηκέο αθνχ ζεσξεηηθά ε θιίκαθα απηή 

εθθξάδεη δηάζηεκα πνπ εθηείλεηαη απφ ην κείνλ άπεηξν έσο ην ζπλ άπεηξν.  

β)  γηα άηνκα ζπγθεθξηκέλεο ηθαλφηεηαο, ηα εξσηήκαηα είλαη αλεμάξηεηα, δειαδή πξνυπν-

ζέηεη ηελ αλεμαξηεζία φηαλ ιάβνπκε ππφςηλ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή.  

γ) νη παξάκεηξνη δπζθνιία δηαθξηηηθφηεηα παξακέλνπλ νη ίδηεο ζε δηαθνξεηηθά δείγκαηα 

εμεηαδφκελσλ. πλεπψο, δελ απαηηείηαη ηπραία δεηγκαηνιεςία ρξεηάδνληαη φκσο δείγκαηα 

πνπ λα δηαζθαιίδνπλ ηθαλφ εχξνο ηεο κεηξνχκελεο ιαλζάλνπζαο ηθαλφηεηαο.  
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δ) νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ησλ εξσηεκάησλ θαη ν βαζκφο ηεο ιαλζάλνπζαο ηθαλφηεηαο 

ησλ εμεηαδφκελσλ εθθξάδνληαη ζηελ ίδηα κεηξηθή θιίκαθα θαη ηνπνζεηνχληαη ζηνλ ίδην 

νξηδφληην άμνλα.  

ε)  Η απάληεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ ζε έλα εξψηεκα κπνξεί λα εθθξαζηεί σο ινγηζηηθή ζπ-

λάξηεζε (Ιtem Response Function-I.R.F) πνπ δειψλεη ηελ πηζαλφηεηα (  ) ελφο αηφκνπ 

κε νξηζκέλν ραξαθηεξηζηηθφ    λα απαληήζεη ζσζηά ζε έλα εξψηεκα ην νπνίν έρεη ζπ-

γθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο (παξακέηξνπο). H  ζπλάξηεζε απηή εθθξάδεηαη κε ηε κνξθή κηαο 

ζηγκνεηδνχο θακπχιεο (Δηθφλα 1) νλνκάδεηαη ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε ελφο εξσηήκαηνο  

(Item Characteristic Curve-I.C.C.). ε απηφ ην ζεκείν νθείινπκε, λα ηνλίζνπκε πσο, ππν-

ζέηνπκε φηη ε ηθαλφηεηα αθνινπζεί ηελ ηππηθή θαλνληθή θαηαλνκή (Ν(0,1)) θαη επνκέλσο 

άηνκα κεζαίαο ηθαλφηεηαο αλακέλνπκε λα πάξνπλ βαζκνινγίεο θνληά ζην 0, άηνκα πςε-

ιήο ηθαλφηεηα πάλσ απφ 1 θαη άηνκα ρακειήο ηθαλφηεηαο θάησ απφ -1. 

 

 

Δικόνα 1 H θέζη ηων καμπςλών διαθοποποιείηαι ανάλογα με ηη δςζκολία ηοςρ και ηο επίπεδο ικανόηη-

ηαρ ηων εξεηαζθένηων 

Παξαηεξνχκε φηη ε ζέζε ησλ θακππιψλ νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηα 3 εξσηήκαηα δηαθν-

ξνπνηείηαη αλάινγα κε ηε δπζθνιία ηνπο θαη ην επίπεδν ηθαλφηεηαο ησλ εμεηαζζέλησλ. Οη 

θιίζεηο ησλ θακππιψλ νη νπνίεο ζπγθιίλνπλ αιιά δελ δηαζηαπξψλνληαη είλαη ίδηεο. H πηζαλφ-

ηεηα απάληεζεο ζε έλα εξψηεκα κε βάζε ηελ νπνία δηακνξθψλεηαη ε ελ ιφγσ θακπχιε ζρε-

ηίδεηαη κε  ην βαζκφ δπζθνιίαο ηνπ θαη ηε δηαθξηηηθή ηνπ ηζρχ. Η δπζθνιία ελφο εξσηήκαηνο 

πξνζδηνξίδεη ζε πνην εχξνο ηεο θιίκαθαο ηθαλφηεηαο απηφ ιεηηνπξγεί. Π.ρ. έλα εχθνιν εξψ-

ηεκα ιεηηνπξγεί κεηαμχ αηφκσλ κε ρακειή ηθαλφηεηα ζ, ελψ έλα δχζθνιν εξψηεκα ιεηηνπξ-

γεί γηα άηνκα κε πςειή ηθαλφηεηα. 

Απφ ην παξαπάλσ ζρήκα πξνθχπηεη φηη ε πηζαλφηεηα επηηπρίαο ησλ αηφκσλ απμάλεη φζν 

κεγαιψλεη ην επίπεδν ηεο ιαλζάλνπζαο ηθαλφηεηάο ηνπο λα απαληήζνπλ ζην ζρεηηθφ εξψηε-
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κα. Η πηζαλφηεηα απηή γηα άηνκα πνιχ πςειήο ηθαλφηεηαο είλαη ζχκθσλα κε ην ελ ιφγσ 

ζρήκα  ίζε κε ην έλα ελψ γηα ηα άηνκα πνιχ ρακειήο ηθαλφηεηαο είλαη ζρεδφλ ίζε κε κεδέλ. 

Η εξψηεζε 1 είλαη πην εχθνιε κηαο θαη ε πηζαλφηεηα ζσζηήο απάληεζεο είλαη πάληα κεγαιχ-

ηεξε απφ ηηο εξσηήζεηο 2 θαη 3 αλεμαξηήησο ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ καζεηή. Γηα παξάδεηγκα γηα 

έλα άηνκν πνπ βξίζθεηαη ζηε δηάκεζν ηεο ηθαλφηεηαο (πην ηθαλφ απφ ην 50% ησλ αηφκσλ) νη 

πηζαλφηεηεο ζσζηήο απάληεζεο είλαη 75%, 50% θαη 25% γηα ηηο εξσηήζεηο 1, 2 θαη 3 αληί-

ζηνηρα. Η δπζθνιία φκσο, απάληεζεο ζηα 3 εξσηήκαηα είλαη δηαθνξεηηθή, φπσο θαίλεηαη 

απφ ηε ζέζε πνπ θαηέρνπλ. Σν πξψην  είλαη ην πην εχθνιν θαη πξνυπνζέηεη κηθξφηεξε ηθαλφ-

ηεηα απάληεζεο ελψ ην ηξίην είλαη ην πην δχζθνιν θαη απαηηεί κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα απά-

ληεζεο. Απηφ,  ζεκαίλεη φηη αλ καο είλαη ε γλσζηή ε ηθαλφηεηα ελφο εμεηαδφκελνπ κπνξνχκε 

λα πξνβιέςνπκε ηελ πηζαλφηεηα απάληεζεο ηνπ ρσξίο λα ηνπ δψζνπκε ην ζρεηηθφ εξψηεκα. 

(Willis, 2013) 

Ο δεχηεξνο δείθηεο αθνξά ζην πφζν θαιά έλα εξψηεκα κπνξεί λα δηαρσξίδεη ηνπο εμεηα-

δφκελνπο, απηνχο πνπ έρνπλ ηθαλφηεηα θάησ θαη πάλσ απφ ηε ζέζε πνπ απηφ θαηέρεη ζηελ 

θιίκαθα ηθαλφηεηαο. Όζν πην απφηνκε γίλεηαη ε θάκςε ηεο θακπχιεο ζην κέζν επίπεδν ηθα-

λφηεηαο ηφζν θαιχηεξε είλαη ε δηαθξηηηθφηεηα ηνπ αληίζηνηρνπ εξσηήκαηνο. Με βάζε ηνπο 

δείθηεο απηνχο, κπνξνχλ ηα εξσηήκαηα λα ραξαθηεξηζζνχλ σο πνιχ εχθνια, εχθνια, κέζεο 

δπζθνιίαο, δχζθνια ελψ απφ πιεπξάο δηαθξηηηθφηεηαο δχλαηαη λα θαηαηαρζνχλ ζε κεδελη-

θήο, ρακειήο, κέζεο, πςειήο θαη άξηζηεο δηαθξηηηθήο ηζρχνο (Baker, Kim 2004). 

 

2.3.2 Η αλακόξθσζε ησλ θαλόλσλ θαη ε δηαθνξνπνίεζε 

Η λέα ζεσξία γηα ηηο κεηξήζεηο έρεη δηακνξθψζεη λένπο θαλφλεο, νη νπνίνη δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά απφ απηνχο ζηνπο νπνίνπο ζηεξίδεηαη ε θιαζηθή ζεσξία. Οη θχξηεο δηαθνξέο ηνπο 

ζπλίζηαηαη, (Καζζσηάθεο, 1999) ζηα εμήο  

α) To ηππηθφ ζθάικα κέηξεζεο δελ είλαη ην ίδην γηα φινπο ηνπο εμεηαδφκελνπο πνπ αλή-

θνπλ ζε νξηζκέλν πιεζπζκφ φπσο δέρεηαη ε θιαζηθή ζεσξία αιιά δηαθνξνπνηείηαη κε-

ηαμχ ησλ επί κέξνπο ζθνξ  

β) ηα εθηελή ηεζη δελ είλαη πάληα πην αμηφπηζηα απφ ηα ζχληνκα φπσο δέρεηαη ε θιαζηθή 

ζεσξία  

γ) ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ επηηπγράλνληαη κε δηαθνξεηηθέο κνξθέο ηεζη είλαη 

εθηθηή αθφκε θαη αλ δελ ππάξρεη ηζνδχλακε παξαιιειία ηνπο, φπσο επηβάιιεη ε θιαζη-

θή ζεσξία  

δ) ε αξρή ηεο θιαζηθήο ζεσξίαο, θαηά ηελ νπνία γηα λα γίλνπλ αθξηβείο εθηηκήζεηο απαη-

ηείηαη αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ησλ δεηγκάησλ ζηα νπνία ζηαζκίδεηαη έλα ηεζη αλαηξέπε-
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ηαη απφ ηε ζεσξία κέηξεζεο ηεο ηθαλφηεηαο απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα αθνχ δέρεηαη φηη 

κπνξνχλ λα γίλνπλ έγθπξεο εθηηκήζεηο θαη ρσξίο ηελ πξνυπφζεζε απηή  

ε) ηα απνηειέζκαηα ελφο ηεζη κπνξνχλ λα εξκελεπζνχλ φρη κε βάζε λφξκεο αιιά κε βάζε 

ηε ζχγθξηζε ησλ απνζηάζεσλ ηνπο ζηελ εληαία θιίκαθα ηθαλφηεηαο  

ζη) φξνο φηη νη ηδηφηεηεο ησλ ε ηζνδηαζηεκηθψλ θιηκάθσλ ηζρχνπλ, θαηά ηελ θιαζηθή ζεσ-

ξία φηαλ ππάξρνπλ, θαλνληθέο θαηαλνκέο ησλ κεηξήζεσλ κεηαβάιιεηαη αθνχ θαηά IRT 

απηφ ηζρχεη, φηαλ εθαξκφδνληαη ηα θαηάιιεια κνληέια κέηξεζεο  

δ) κηθηνχ ηχπνπ εξσηήκαηα επεξεάδνπλ, θαηά ηελ θιαζηθή ζεσξία αλνκνηφκνξθα ηα ηειη-

θά απνηειέζκαηα ελψ θαηά ηελ ΙRT απηφ δελ ηζρχεη.  

ε) H αιιαγή επηδφζεσλ κπνξεί λα ζπγθξηζεί αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε αλνκνηνγελνχο 

αξρηθήο αθεηεξίαο, άπνςε πνπ δελ γίλεηαη δεθηή ζην πιαίζην ηεο θιαζηθήο ζεσξίαο.  

ζ) H παξαγνληηθή αλάιπζε παξέρεη πιεξέζηεξε πιεξνθφξεζε ζην πιαίζην ΙRΣ απφ φηη 

ζην πιαίζην ηεο θιαζηθήο ζεσξίαο.  

η) Σέινο, ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εξσηεκάησλ ζρεηίδνληαη κε ηηο ςπρνκεηξηθέο 

ηνπο ηδηφηεηεο, ελψ ππνζηεξίδεηαη ην αληίζεην απφ ηελ θιαζηθή ζεσξία. 

2.4 Σα κνληέια αλάιπζεο 

Σα κνληέια κέηξεζεο κε βάζε ηα νπνία απνηηκάηαη θαηά πφζν νη ηδηφηεηεο ησλ εξσηε-

κάησλ (δπζθνιία δηαθξηηηθφηεηα, βαζκφο πηζαλφηεηαο λα δνζεί νξζή απάληεζε ζηελ ηχρε) 

θαη ην επίπεδν θαηνρήο ηνπ κεηξνχκελνπ ιαλζάλνληνο ραξαθηεξηζηηθφ απφ έλα άηνκν θαζν-

ξίδνπλ ηελ πηζαλφηεηα πνπ έρεη λα απαληήζεη επηηπρψο ηα εξσηήκαηα. Σα  πξψηα βαζίδνληαη 

ζηελ ππφζεζε φηη ε δπλαηφηεηα ησλ εμεηαδνκέλσλ λα απαληήζνπλ ζηα εξσηήκαηα ελφο ηεζη 

πξνζδηνξίδεηαη απφ έλα θπξίσο ιαλζάλνλ ραξαθηεξηζηηθφ ζε ζρέζε κε ην νπνίν έρνπλ δηαηπ-

πσζεί ηα εξσηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε έλα ηεζη. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ κπνξεί, ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λα έρεη ζχλζεην ραξαθηήξα (π.ρ.  έλα ηεζη κπνξεί λα κεηξά ηελ ηθαλφ-

ηεηα αλάγλσζεο θαη ηελ ηθαλφηεηα θεηκέλνπ). ηε δεχηεξε πεξίπησζε δειαδή πνιπδηάζηαηα 

κνληέια, ηζρχεη ε ππφζεζε φηη ηα κεηξνχκελα ιαλζάλνληα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αηφκσλ είλαη 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο θαη ελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαηά ηξφπν δηαθξηηφ. Έλα ηεζη π.ρ. κπν-

ξεί λα κεηξά ηελ αλαγλσζηηθή θαη ηε καζεκαηηθή ηθαλφηεηα. 

       ε γεληθέο γξακκέο, ηα κνληέια IRT κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δχν νηθνγέλεηεο: κνλν-

δηάζηαηα θαη πνιπδηάζηαηα. Σα κνλνδηάζηαηα κνληέια απαηηνχλ κηα ηδηφηεηα κεκνλσκέλνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ (ηθαλφηεηαο) ζ. Πνιπδηάζηαηα κνληέια IRT κνληεινπνηνχλ δεδνκέλα απφ-

θξηζεο πνπ ππνηίζεηαη φηη πξνθχπηνπλ απφ πνιιαπιά ραξαθηεξηζηηθά. Χζηφζν, ιφγσ ηεο 

πνιχ απμεκέλεο πνιππινθφηεηαο, ε πιεηνςεθία ησλ εξεπλψλ θαη εθαξκνγψλ IRT ρξεζηκν-
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πνηεί έλα κνλνδηάζηαην κνληέιν. Σα κνληέια IRT (Lord, 1980) κπνξνχλ επίζεο λα θαηεγνξη-

νπνηεζνχλ κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ βαζκνινγνχκελσλ απαληήζεσλ. Σν ηππηθφ ζηνηρείν πνι-

ιαπιήο επηινγήο είλαη δηρνηνκηθφ, παξφιν πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ ηέζζεξηο ή πέληε επηιν-

γέο, εμαθνινπζεί λα βαζκνινγείηαη κφλν σο ζσζηή/ιάζνο. Μηα άιιε θαηεγνξία κνληέισλ 

(McCoach, 1980) ηζρχεη γηα πνιπηνκηθά απνηειέζκαηα, φπνπ θάζε απάληεζε έρεη δηαθνξεηηθή 

ηηκή βαζκνινγίαο. Έλα ζπλεζηζκέλν παξάδεηγκα απηνχ είλαη ηα ζηνηρεία ηχπνπ θιίκαθαο 

Likert, π.ρ. "Βαζκνινγήζηε ζε θιίκαθα απφ 1 έσο 5". Aθνινπζεί αλάιπζε ησλ κνληέισλ 

(Baker, Kim 2004),(Baker, 2004) (Lord, 1980) (Thissen, 2001) 

 

 

 

• Μνληέιν κηαο παξακέηξνπ (1PL-Parameter Logistic Model /RASH) 

Σν κνληέιν, απηφ, είλαη ε απινχζηεξε κνξθή κνληέισλ IRT. Απνηειείηαη απφ κηα παξάκεηξν 

πνπ πεξηγξάθεη ην ιαλζάλνλ ραξαθηεξηζηηθφ (ηθαλφηεηα – ζ) ηνπ αηφκνπ πνπ αληαπνθξίλεηαη 

ζηα εξσηήκαηα θαζψο θαη απφ κηα άιιε παξάκεηξν γηα ην αληηθείκελν (δπζθνιία) ( Baker et 

al., 2004). Η αθφινπζε εμίζσζε αληηπξνζσπεχεη ηε καζεκαηηθή ηνπ κνξθή: 

            
 

          
 

Γειαδή, Πηζαλφηεηα ζσζηήο απφθξηζεο ζην εξψηεκα xi  γηα ζπγθεθξηκέλν ιαλζάλνλ ραξα-

θηεξηζηηθφ ζ, κε ηελ παξάκεηξν δπζθνιίαο bi πνπ δείρλεη ηελ δηαθνξνπνίεζε (κεηαμχ ησλ 

items) σο πξνο ηελ δπζθνιία ή πξνβιέπεη ηελ πηζαλφηεηα κηαο ζσζηήο απφθξηζεο δεδνκέλεο 

ηεο ηθαλφηεηαο θαη ηεο δπζθνιίαο ηνπ εξσηψκελνπ ζην εξψηεκα. 

Γειαδή, πξνβιέπεη ηελ πηζαλφηεηα κηαο ζσζηήο απφθξηζεο, δεδνκέλεο ηεο ηθαλφηεηαο θαη 

ηεο δπζθνιίαο, ηνπ εξσηψκελνπ/ππνθεηκέλνπ, ζην εξψηεκα. ην κνληέιν 1-PL, ε παξάκε-

ηξνο δηάθξηζεο είλαη ζηαζεξή γηα φια ηα ζηνηρεία, θαη θαηά ζπλέπεηα φιεο νη Υαξαθηεξηζηη-

θέο Κακπχιεο ηνηρείσλ (Item Characteristic Curves) πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δηαθνξεηηθά 

ζηνηρεία ηνπ κέηξνπ είλαη παξάιιειεο θαηά κήθνο ηεο θιίκαθαο ηθαλφηεηαο. 
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Δικόνα 2  Υαπακηηπιζηικέρ Καμπύλερ ηοισείων πος ανηιζηοισούν ζηα διαθοπεηικά ζηοισεία ηος μέηπος 

είναι παπάλληλερ καηά μήκορ ηηρ κλίμακαρ ικανόηηηαρ. 

 

Γηα ηελ θάζε θακπχιε ζηνλ θάζεην άμνλα αξηζηεξά (ε πηζαλφηεηα ζσζηήο απφθξηζεο ) θαη 

ζηνλ θάζεην δεμηά (ε αλακελφκελε βαζκνινγία) θαη ζηνλ νξηδφληην άμνλα (ε ηθαλφηεηα ηνπ 

αηφκνπ). Σν ζρήκα (Δηθφλα 2), δείρλεη 5 αληηθείκελα, ην πην δεμηά είλαη ην πην δχζθνιν θαη 

πηζαλφηαηα ζα «απνθξηζεί» ζσζηά απφ εθείλνπο κε πςειφηεξε ηθαλφηεηα ελψ ην αξηζηεξά 

ππνδειψλεη εχθνιν ζηνηρείν θαη απαηηεί ρακειφηεξα επίπεδα ιαλζάλνληνο ραξαθηεξηζηηθνχ 

γηα λα επηηεπρζεί ε ίδηα πηζαλφηεηα νξζήο απάληεζεο 50%. 

 

Rasch    (     )   
           

             
 

ζ=ηθαλφηεηα 

  =παξάκεηξνο δπζθνιίαο 

1-PL   (Τis 1/ζs )   
   (           )

                    
 

ζ=ηθαλφηεηα 

  = παξάκεηξνο δπζθνιί-

αο 

α=παξάκεηξνο δηάθξηζεο 

1.7=παξάγνληαο θιίκαθαο 

 

Σα κνληέια είλαη καζεκαηηθά ηζνδχλακα, σζηφζν, ην κνληέιν Rasch πεξηνξίδεη ην α ζην 1, 

ελψ ην κνληέιν 1-Parameter πξνζπαζεί λα πξνζαξκφζεη ηα δεδνκέλα φζν ην δπλαηφλ πεξηζ-

ζφηεξν θαη δελ πεξηνξίδεη ηνλ παξάγνληα δηάθξηζεο ζην 1. Σν πξψην κνληέιν ππεξέρεη, θα-
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ζψο αζρνιείηαη πεξηζζφηεξν κε ηελ αλάπηπμε ηεο κεηαβιεηήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κέηξεζε ηεο δηάζηαζεο ελδηαθέξνληνο, βειηηψλνληαο ηελ αθξίβεηα ησλ εξσηεκάησλ. 

Η ζπλάξηεζε πιεξνθνξηψλ εξσηήκαηνο (Item Information Function) δείρλεη ηνλ φγθν ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρεη θάζε ζηνηρείν θαη ππνινγίδεηαη πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ πηζαλφηε-

ηα λα εγθξίλεηε κηα ζσζηή απάληεζε πνιιαπιαζηαζκέλε κε ηελ πηζαλφηεηα ιαλζαζκέλεο 

απάληεζεο θαη δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν. 

 

           (     )   (     ) 

 

ζ=ηθαλφηεηα 

  =παξάκεηξνο δπζθνιίαο  

 =ιαλζαζκέλε απάληεζε 

 =ζσζηή απάληεζε 

 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε πνζφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ ζε έλα δεδνκέλν επίπεδν ηθαλφηεηαο 

είλαη ην αληίζηξνθν ηεο δηαθχκαλζήο ηεο, επνκέλσο, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε πνζφηεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ην ζηνηρείν, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αθξίβεηα ηεο κέηξε-

ζεο. Καζψο νη πιεξνθνξίεο ηνπ αληηθεηκέλνπ ζρεδηάδνληαη έλαληη ηεο ηθαλφηεηαο, έλα απν-

θαιππηηθφ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηνλ φγθν ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ην αληηθεί-

κελν. Σα ζηνηρεία πνπ κεηξνχληαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα, παξέρνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξν-

θνξίεο θαη απεηθνλίδνληαη γξαθηθά σο κεγαιχηεξα θαη ζηελφηεξα, ζε ζχγθξηζε κε ηα αληί-

ζηνηρα πνπ παξέρνπλ ιηγφηεξεο πιεξνθνξίεο. Η θνξπθή ηεο θακπχιεο αληηζηνηρεί κε ηελ ηη-

κή ηνπ bi – ε ηθαλφηεηα ζην ζεκείν ηεο δηάκεζεο πηζαλφηεηαο. Ο κέγηζηνο αξηζκφο παξερφ-

κελσλ πιεξνθνξηψλ ζα δίλεηαη φηαλ ε πηζαλφηεηα λα απαληήζεηε ζσζηά ή ιάζνο είλαη ίζε, 

δειαδή 50%. Σα ζηνηρεία είλαη πην ελεκεξσηηθά κεηαμχ ησλ εξσηεζέλησλ πνπ αληηπξνζσ-

πεχνπλ νιφθιεξε ηε ιαλζάλνπζα ζπλέρεηα θαη εηδηθά κεηαμχ εθείλσλ πνπ έρνπλ 50% πηζα-

λφηεηα λα απαληήζνπλ κε θάζε ηξφπν. 

 

• Moληέιν Γύν Παξακέηξσλ (2-PL) 

Σν κνληέιν δχν παξακέηξσλ πξνβιέπεη ηελ πηζαλφηεηα κηαο επηηπρνχο απάληεζεο ρξε-

ζηκνπνηψληαο δχν παξακέηξνπο    θαη   . 

    (        )   
   [  (     )]

     [  (     )]
 

ζ=ηθαλφηεηα 

  =παξάκεηξνο δπζθνιίαο  

  =παξάκεηξνο δηάθξηζεο ε νπνία 
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κπνξεί λα δηαθέξεη απφ Item ζε Item 

 

Η παξάκεηξνο δηάθξηζεο επηηξέπεηαη λα πνηθίιιεη κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ. ην εμήο, ην ICC 

ησλ δηαθνξεηηθψλ εξσηεκάησλ (Δηθφλα 2) κπνξεί λα ηέκλεηαη θαη λα έρεη δηαθνξεηηθέο θιί-

ζεηο. Όζν πην απφηνκε είλαη ε θιίζε, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηάθξηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ, 

θαζψο ζα κπνξεί λα αληρλεχζεη αλεπαίζζεηεο δηαθνξέο ζηελ ηθαλφηεηα ησλ εξσηεζέλησλ. 

 

Δικόνα 3 Υαπακηηπιζηικέρ Καμπύλερ πος ηέμνονηαι 

Όπσο ζπκβαίλεη κε ην κνληέιν κηαο παξακέηξνπ, νη πιεξνθνξίεο ππνινγίδνληαη σο ην γηλφ-

κελν κεηαμχ ηεο πηζαλφηεηαο κηαο ζσζηήο θαη κηαο ιαλζαζκέλεο απάληεζεο. Χζηφζν, ην γη-

λφκελν πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην ηεηξάγσλν ηεο παξακέηξνπ δηάθξηζεο. Σν ζπκπέξαζκα είλαη 

φηη, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε παξάκεηξνο δηάθξηζεο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε πιεξνθφξεζε 

πνπ παξέρεη ην αληηθείκελν. Καζψο ν παξάγνληαο δηάθξηζεο επηηξέπεηαη λα πνηθίιιεη κεηαμχ 

ησλ ζηνηρείσλ, ηα γξαθήκαηα ζπλαξηήζεσλ πιεξνθνξηψλ ζηνηρείσλ κπνξεί επίζεο λα θαίλν-

ληαη δηαθνξεηηθά. 

 

              
   (     )   (     ) 

 
 

 

• Μνληέιν Σξηώλ Παξακέηξσλ (3-PL) 

Σν κνληέιν πξνβιέπεη ηελ πηζαλφηεηα κηαο ζσζηήο απφθξηζεο, κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο 

ην κνληέιν 1 – PL θαη ην κνληέιν 2 PL – αιιά πεξηνξίδεηαη απφ κηα ηξίηε παξάκεηξν πνπ 

νλνκάδεηαη παξάκεηξνο εηθαζίαο (επίζεο γλσζηή σο παξάκεηξνο ςεπδνηπρίαο), ε νπνία πε-



 

17 

 

ξηνξίδεη ε πηζαλφηεηα λα επηθπξσζεί κηα ζσζηή απάληεζε φηαλ ε ηθαλφηεηα ηνπ εξσηψκελνπ 

πιεζηάδεη -∞. 

 

 

Δικόνα 4 ιγμοειδείρ Καμπύλερ 

 

Καζψο νη εξσηψκελνη απαληνχλ ζε έλα ζηνηρείν καληεχνληαο, ν φγθνο ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ παξέρνληαη απφ απηφ ην ζηνηρείν κεηψλεηαη θαη ε ζπλάξηεζε ηνπ ζηνηρείνπ πιεξνθνξηψλ 

θνξπθψλεηαη ζε ρακειφηεξν επίπεδν ζε ζχγθξηζε κε άιιεο ζπλαξηήζεηο. Δπηπιένλ, ε δπ-

ζθνιία δελ νξίδεηαη πιένλ ζηε δηάκεζε πηζαλφηεηα. Σα εξσηήκαηα πνπ απαληψληαη κε εηθα-

ζία ππνδεηθλχνπλ φηη ε ηθαλφηεηα ηνπ εξσηψκελνπ είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δπζθνιία ηνπ. 

 

   (ζ,α,b,c)            
   [  (     )]

     [  (     )]
 

ζ=ηθαλφηεηα 

  =δπζθνιία παξακέηξνπ  

  =παξάκεηξνο δηάθξηζεο ε νπνία κπνξεί 

λα δηαθέξεη απφ Item ζε Item 

c=παξάκεηξνο πξφβιεςεο-εηθαζίαο 

 

 

Σν θιέγνλ δήηεκα ζηηο αλαιχζεηο ησλ δεδνκέλσλ είλαη ην πσο επηιέγνπκε ην θαηάιιειν 

κνληέιν θάζε θνξά. Έλαο ηξφπνο γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ κνληέινπ είλαη λα 

αμηνινγήζνπκε ηε ζρεηηθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ κέζσ ησλ θξηηεξίσλ πιεξνθνξηψλ 

ηνπ. Σα θξηηήξηα  BIC (Bayesian Information Criterion) θαη  AIC (Akaike's Information 

Criteria ) είλαη ειαθξψο δηαθνξεηηθά, αιιά θαλέλα δελ είλαη θαιχηεξν απφ ην άιιν νπφηε 

αλεμάξηεηα κε ην πην ζα επηιέμνπκε ζα επηιέμνπκε κε βάζε ηελ ρακειφηεξε ηηκή γηα λα α-

πνθαλζνχκε. Καζψο ε πνιππινθφηεηα ηνπ κνληέινπ απμάλεηαη, ε ηηκή ΑΙC/BIC απμάλεηαη 

θαη φζν απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα, ε AIC/BIC κεηψλεηαη. Άξα, ην ρακειφηεξν είλαη θαιχηεξν. 

Δπηπιένλ, κε ην Υ
2
 -test πξαγκαηνπνηνχκε έιεγρν γηα ηελ θαιή πξνζαξκνγή ησλ εξσηήζεσλ 
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ζην επηιερζέλ κνληέιν. Σα άλσζελ, ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά ζην επφκελν Κεθάιαην 4 

φπνπ θαη ζα βξνπλ εθαξκνγή. 

2.5 Κξηηηθή Αλαζθόπεζε 

Πνιιέο κειέηεο έρνπλ δηεμαρζεί δηεξεπλψληαο ηε ζρέζε θαη ηηο δηαθνξέο ησλ CCT θαη 

ΙRT. Παξνπζηάδνληαη θάπνηεο έξεπλεο, ηπραία, νη νπνίεο εξγάζηεθαλ θαη κε ηηο δχν κεζφδνπο  

θη έθιηλαλ πξνο ηελ IRT. 

Ojerindeet al. (Ruslan, 2016) αμηνινγνχλ ηε ρξήζε δεδνκέλσλ απφ pretest αγγιηθψλ έηζη 

ψζηε λα ζπγθξηζνχλ νη δείθηεο πνπ ειήθζεζαλ ρξεζηκνπνηψληαο ην κνληέιν 3 παξακέηξσλ 

ηεο Θεσξίαο Απφθξηζεο Αληηθεηκέλσλ (IRT) θαη ηελ πξνζέγγηζε ηεο Κιαζηθήο Θεσξίαο Γν-

θηκψλ Classical Test Theory (CTT) θαη εμαθξηβψλνπλ πφζν θαιά κπνξνχλ θαη νη δχν λα 

πξνβιέπνπλ ηα πξαγκαηηθά απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ θαη ην βαζκφ ηνπο, ηε ζπγθξηζηκφηε-

ηα, ρξεζηκνπνηψληαο έλα δείγκα 1075 εμεηαδνκέλσλ πνπ "πήξε" κηα έθδνζε ηνπ pre-test. Σα 

επξήκαηα απηήο ηεο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία αηφκνπ θαη αληηθεηκέλνπ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ην δχν πιαίζηα κέηξεζεο είλαη αξθεηά ζπγθξίζηκα. Ο βαζκφο ηεο εζσ-

ηεξηθήο δηαζπνξάο ησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ θαηά κήθνο ηνπ δείγκαηνο, πνπ ζπλήζσο ζεσ-

ξνχληαη σο ζεσξεηηθά αλσηεξφηεηα ησλ κνληέισλ IRT, θάλεθε επίζεο λα είλαη παξφκνηα γηα 

ηα δχν πιαίζηα κέηξεζεο αιιά ην  κνληέιν IRT έδσζε κηα θαιχηεξε ηδέα γηα ην εζσηεξηθή 

ζπλνρή ηεο δνθηκήο απφ ην CTT. Δπηπιένλ, ην 3PL κνληέιν βξέζεθε λα είλαη πην θαηάιιειν 

ζε εξσηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο αλ θαη πεξηιάκβαλε ιίγν πην ζχλζεηε δηαδηθαζία καζεκα-

ηηθήο εθηίκεζεο απφ ην CTT. Abedalazizand Leng (Ruslan, 2016) ζηε κειέηε γηα ηε ζρέζε 

κεηαμχ CTT θαη IRT Approaches in Analysing Item Characteristics, ν ζηφρνο ήηαλ λα ζπ-

γθξηζεί ε δπζθνιία θαη ην ζηνηρείν δηάθξηζεο Μαζεκαηηθήο ηθαλφηεηαο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

δχν κεζφδνπο ζε 1, 2 θαη 3 παξακέηξνπο. Σα δεδνκέλα πνπ ζπγθεληξψζεθαλ αλαιχζεθαλ κε 

ηα απνηειέζκαηα λα δείρλνπλ φηη ην ινγηζηηθφ κνληέιν 3 παξακέηξσλ έρεη ηνπο πεξηζζφηε-

ξνπο ζπγθξίζηκνπο δείθηεο κε CTT, επηπιένλ, CTT θαη Μνληέια IRT κπνξνχλ λα ρξεζηκν-

πνηεζνχλ  ζπλεξγαηηθά.  Ojerinde (2013) δηεμήγαγε κηα κειέηε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ρξε-

ζηκφηεηαο  ησλ ςπρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλνληαη κε ηε ρξήζε θαη ησλ δχν κνληέ-

ισλ ζηελ αλάιπζε ηνπ UTME Physics Pre-test ψζηε λα εμεηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ θαη λα θαζνξηζηνχλ πφζν θαιά κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ ηα πξαγκαηηθά απνηειέ-

ζκαηα ησλ δνθηκψλ θαη ην βαζκφο ζπγθξηζηκφηεηαο ηνπο. Ο εξεπλεηήο επίζεο επαιήζεπζε  

ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνχληαη ψζηε ην IRT λα εθαξκφδεηαη κε πξαγκαηηθά δε-

δνκέλα δνθηκψλ. Σα επξήκαηα έδεημαλ φηη ην απνηέιεζκα πνπ πξνέθπςε ρξεζηκνπνηψληαο ην 

κνληέιν IRT ήηαλ φηη είλαη πην θαηάιιειν ζε εξσηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο (MCQs) ζην 

ηεζη ηθαλφηεηαο αιιά πεξηιάκβαλε πην ζχλζεηε δηαδηθαζία καζεκαηηθήο εθηίκεζεο απφ ηελ 

θιαζηθή πξνζέγγηζε. πλνιηθά, πξνέθπςαλ δείθηεο θαη απφ ηηο δχν πξνζεγγίζεηο έδσζε πν-

ιχηηκεο πιεξνθνξίεο κε ζπγθξίζηκα θαη ζρεδφλ ελαιιάμηκα απνηειέζκαηα ζε νξηζκέλεο πε-

ξηπηψζεηο. ε επηπιένλ, αθφκα κία κειέηε, , ν Guleret et al. (Ruslan, 2016) ζχγθξηλε ηελ 

θιαζηθή ζεσξία δνθηκψλ θαη ζεσξία απφθξηζεο ζηνηρείσλ ζε φξνπο ησλ παξακέηξσλ ησλ 

ζηνηρείσλ. ηφρνο ηεο κειέηεο ηνπο ήηαλ λα εμεηάζεη εκπεηξηθά ηηο νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο 
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ζηηο παξακέηξνπο πνπ ππνινγίδνληαη κε ρξήζε ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ, έλα ηπραίν δείγκα  

καζεηψλ  πνπ ζπκκεηείραλ ζηηο Δηζαγσγηθέο εμεηάζεηο ηνπξθηθψλ ιπθείσλ (HSEE). Σα επ-

ξήκαηα απνθαιχπηνπλ φηη, ηηο πςειφηεξεο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ CTT θαη κηαο παξακέηξνπ 

IRT (0,99) σο πξνο ηε δπζθνιία ηνπ είδνπο παξακέηξσλ θαη κεηαμχ CTT θαη IRT 2 παξακέ-

ηξσλ κνληέιν (0,96) φζνλ αθνξά ζηε παξάκεηξν δηάθξηζεο. Σν απνηέιεζκα δείρλεη επίζεο 

ρακειφηεξν επίπεδν ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ κνληέινπ 3 παξακέηξσλ θαη ηνπ CTT, αλ θαη ην 

κνληέιν 3 παξακέηξσλ πξνζδηνξίζηεθε σο ην πην ηαηξηαζηφ απφ ηελ άπνςε ηεο πξνζαξκν-

γήο κνληέινπ-δεδνκέλσλ. Τπφ ην θσο ησλ επξεκάησλ ηνπο, κπνξεί λα ιερζεί φηη δελ ππάξρεη 

κεγάιε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ρξήζεο IRT 1 ή 2 παξακέηξσλ κνληέιν θαη CTT. Χζηφζν, ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε ε πηζαλφηεηα εηθαζίαο είλαη πςειή, ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

κνληέινπ 3 παξακέηξσλ θαη CTT. 

Η CTT θαη ε IRT αζρνινχληαη ζε κεγάιν βαζκφ κε ηα ίδηα πξνβιήκαηα, αιιά είλαη δηα-

θνξεηηθά ζψκαηα ζεσξίαο θαη ζπλεπάγνληαη δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο. Καη νη δχν ζεσξίεο επη-

ηξέπνπλ ηελ πξφβιεςε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ςπρνινγηθψλ ηεζη πξνζδηνξίδνληαο ηηο πα-

ξακέηξνπο ηεο δπζθνιίαο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ηελ ηθαλφηεηα ησλ ππνςεθίσλ. Καη νη δχν 

ελδηαθέξνληαη λα βειηηψζνπλ ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ εγθπξφηεηα ησλ ςπρνινγηθψλ ηεζη. Καη 

νη δχν απηέο πξνζεγγίζεηο παξέρνπλ κέηξα εγθπξφηεηαο θαη αμηνπηζηίαο. Τπάξρνπλ νξηζκέλα 

εληνπηζκέλα δεηήκαηα ζηελ θιαζηθή ζεσξία δνθηκψλ πνπ αθνξνχλ ηε βαζκνλφκεζε ηεο δπ-

ζθνιίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ηελ εμάξηεζε ηνπ δείγκαηνο απφ ηα κέηξα ζπληειεζηψλ θαη ηηο 

εθηηκήζεηο ηνπ ζθάικαηνο κέηξεζεο, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο αληηκεησπίδνληαη απφ ηε ζε-

σξία απφθξηζεο ζηνηρείσλ. 

Αλ θαη ηα δχν είλαη γεληθά ιεηηνπξγνχλ θαιά θαη ζπκπιεξσκαηηθά, ππάξρνπλ νξηζκέλα 

ζεκεία δηαθνξάο: 

 

 H IRT θάλεη ηζρπξφηεξεο ππνζέζεηο απφ ην CTT θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο παξέ-

ρεη αληίζηνηρα ηζρπξφηεξα επξήκαηα. Φπζηθά, απηά ηα απνηειέζκαηα ηζρχνπλ 

κφλν φηαλ πιεξνχληαη πξαγκαηηθά νη ππνζέζεηο ησλ κνληέισλ IRT. 

 Αλ θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ CTT επέηξεςαλ ζεκαληηθά πξαθηηθά απνηειέζκαηα, 

ε βαζηζκέλε-ζε κνληέια-θχζε ηνπ IRT πξνζθέξεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέ-

ζε κε ηα αλάινγα επξήκαηα CTT. 

 Οη δηαδηθαζίεο βαζκνιφγεζεο δνθηκψλ CTT έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη είλαη α-

πιέο ζηνλ ππνινγηζκφ (θαη ζηελ εμήγεζε) ελψ ε βαζκνινγία IRT απαηηεί γεληθά 

ζρεηηθά πεξίπινθεο δηαδηθαζίεο εθηίκεζεο. 

 Σν IRT παξέρεη αξθεηέο βειηηψζεηο ζηελ θιηκάθσζε ζηνηρείσλ θαη αηφκσλ. Οη 

ηδηαηηεξφηεηεο εμαξηψληαη απφ ην κνληέιν IRT, αιιά ηα πεξηζζφηεξα κνληέια 

θιηκαθψλνπλ ηε δπζθνιία ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ηελ ηθαλφηεηα ησλ αηφκσλ ζηελ 

ίδηα κέηξεζε. Έηζη, ε δπζθνιία ελφο αληηθεηκέλνπ θαη ε ηθαλφηεηα ελφο αηφκνπ 

κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κε λφεκα. 

 Μηα άιιε βειηίσζε πνπ παξέρεηαη απφ ην IRT είλαη φηη νη παξάκεηξνη ησλ κν-

ληέισλ IRT γεληθά δελ εμαξηψληαη απφ ην δείγκα ή ηε δνθηκή, ελψ ε πξαγκαηηθή 

βαζκνινγία νξίδεηαη ζην CTT ζην πιαίζην κηαο ζπγθεθξηκέλεο δνθηκήο. Έηζη ην 

IRT παξέρεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε επειημία ζε θαηαζηάζεηο φπνπ ρξεζηκνπνηνχ-
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ληαη δηαθνξεηηθά δείγκαηα ή θφξκεο δνθηκήο. Απηά ηα επξήκαηα IRT είλαη ζεκε-

ιηψδε γηα ηηο πξνζαξκνζηηθέο δνθηκέο κέζσ ππνινγηζηή. 

 

 

Πίνακαρ 1 ύγκπιζη Μεθόδων 

Υαξαθηεξηζηηθό CTT ΙRT 

ύλζεζε 

Βαζίδεηαη ζε απιά καζεκαηηθά 

θαη ζηελ νπζία πξφθεηηαη γηα ηε 

κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

βαζκνιφγεζε καζε-

ηψλ/θνηηεηψλ ζηελ Διιάδα. 

χλζεηε πξνζέγγηζε γηα ηελ αλά-

ιπζε αιιά δελ είλαη κφλν γηα αλά-

ιπζε. Δίλαη έλα πιήξεο ςπρνκεηξη-

θφ παξάδεηγκα πνπ αιιάδεη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν αλαπηχζζνληαη 

νη ηξάπεδεο ζεκάησλ θαη παξάγν-

ληαη βαζκνινγίεο. Τπάξρνπλ πνιιά 

νθέιε ζε απηή ηελ πξνζέγγηζε πνπ 

δηθαηνινγνχλ ηελ πνιππινθφηεηα 

θαη ππάξρεη ιφγνο πνπ φιεο νη κε-

γάιεο εμεηάζεηο ζηνλ θφζκν ρξεζη-

κνπνηνχλ ην IRT. 

ηαηηζηηθά 

Σα ζηαηηζηηθά CTT γηα ηηο ζπ-

λνιηθέο βαζκνινγίεο θαη ηηο δεπ-

ηεξεχνπζεο βαζκνινγίεο πεξη-

ιακβάλνπλ αμηνπηζηία ζπληειε-

ζηή άιθα, ηππηθφ ζθάικα κέ-

ηξεζεο (ζπλάξηεζε αμηνπηζηίαο 

θαη SD), πεξηγξαθηθά ζηαηηζηη-

θά ζηνηρεία (κέζνο φξνο, SD…) 

θαη ζπλνςίζεηο ζηαηηζηηθψλ 

ζηνηρείσλ (π.ρ. κέζνο φξνο 

Rpbis). 

Με ην IRT, ρξεζηκνπνηνχκε ηα ίδηα 

πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, 

αιιά νη βαζκνινγίεο είλαη πιένλ 

δηαθνξεηηθέο (ζήηα, φρη ζσζηφο 

αξηζκφο). Σν ηππηθφ ζθάικα κέ-

ηξεζεο είλαη πιένλ ζπλάξηεζε ππφ 

φξνπο, φρη έλαο κεκνλσκέλνο αξηζ-

κφο. Οιφθιεξε ε έλλνηα ηεο αμην-

πηζηίαο εγθαηαιείπεηαη θαη αληηθα-

ζίζηαηαη κε ηελ έλλνηα ηεο αθξί-

βεηαο, θαη επίζεο σο ε ίδηα ζπλάξ-

ηεζε ππφ φξνπο. 

Αλάιπζε ζε  

επίπεδν  

εξσηήκαηνο 

 

Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ην 

CTT πεξηιακβάλνπλ ηελ νξζή 

αλαινγία (δπζθνιία), ηε ζπζρέ-

ηηζε ζεκείσλ (Rpbis) (δηάθξηζε) 

θαη κηα αλάιπζε δηαζπα-

ζηψλ/απάληεζεο. Δάλ ππάξρνπλ 

δεκνγξαθηθέο πιεξνθνξίεο, ε 

αλάιπζε CΣT κπνξεί επίζεο λα 

παξέρεη κηα απιή αμηνιφγεζε 

ηεο δηαθνξηθήο ιεηηνπξγίαο 

ζηνηρείσλ (DIF). 

Σν IRT ζεσξεί φηη ε πηζαλφηεηα 

ζσζηήο απάληεζεο εμαξηάηαη απφ 

ην επίπεδν δπζθνιίαο ηεο εξψηε-

ζεο, ηελ ηθαλφηεηα ηνπ καζεηή, 

ηελ πεξίπησζε ηπραίαο απάληεζεο 

θαη ηεο ηθαλφηεηαο ηεο εξψηεζεο 

λα μερσξίδεη καζεηέο δηαθνξεηηθήο 

ηθαλφηεηαο. Σν πην ζεκαληηθφ είλαη 

φηη δεκηνπξγεί εληειψο λέεο θαηε-

γνξίεο ζηαηηζηηθψλ γηα ζηνηρεία 

θιίκαθαο αμηνιφγεζεο 

Χο πξνο ηε  
Σν CTT βαζκνινγεί ηα ηεζη κε 

ηελ παξαδνζηαθή βαζκνιφγεζε: 

Σν IRT βαζκνινγεί ηνπο εμεηαδφ-

κελνπο απεπζείαο ζε κηα ιαλζά-
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βαζκνινγία αξηζκφο-ζσζηφο, νξζφο αλαιν-

γίαο ή άζξνηζκα βαζκψλ. 

λνπζα θιίκαθα. 

ύλδεζε θαη  

εμηζνξξόπεζε  

Η ζχλδεζε θαη ε εμηζνξξφπεζε 

είλαη κηα ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζπγθξίζη-

κσλ βαζκνινγηψλ ζε δηαθνξεηη-

θέο κνξθέο. π.ρ., ην Έληππν Α 

είλαη «δχν ζεκεία επθνιφηεξν» 

απφ ην Έληππν Β θαη επνκέλσο 

ην 72 ζηε Μνξθή Α είλαη ζπ-

γθξίζηκν κε ην 70 ζηε Μνξθή 

Β. Σν CTT έρεη δηάθνξεο κεζφ-

δνπο γηα απηφ, ζπκπεξηιακβα-

λνκέλσλ ησλ κεζφδσλ Tucker 

θαη Levine, αιιά ππάξρνπλ κε-

ζνδνινγηθά πξνβιήκαηα κε απ-

ηέο πξνζεγγίζεηο. Απηά ηα δεηή-

καηα, θαη άιια ζέκαηα κε ην 

CTT, νδήγεζαλ ηειηθά ζηελ α-

λάπηπμε ηνπ IRT ζηηο δεθαεηίεο 

ηνπ 1960 θαη ηνπ 1970. 

Σν IRT έρεη κεζφδνπο γηα ηελ επί-

ηεπμε ζχλδεζεο θαη εμηζνξξφπεζεο 

πνπ είλαη πνιχ πην ηζρπξέο απφ ην 

CTT, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κεζφ-

δσλ βαζκνλφκεζεο ζηνηρείσλ ή 

κεηαηξνπήο φπσο ην Stocking-

Lord. 

Μέγεζνο  

Γείγκαηνο 

Η θιαζηθή ζεσξία δνθηκψλ 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη απνηε-

ιεζκαηηθά κε 50 εμεηαδφκελνπο 

θαη λα παξέρεη ρξήζηκα απνηε-

ιέζκαηα κε  

κφιηο 20. 

Αλάινγα κε ην κνληέιν IRT πνπ 

επηιέγεηαη ην ειάρηζην κέγεζνο 

δείγκαηνο κπνξεί λα θηάζεη έσο 

1.000. 

ρεδηαζκόο θαη 

Καηαζθεπή 

θόξκαο Σεζη 

Η Κιαζηθή Θεσξία Γνθηκψλ θαη 

ε Θεσξία Απφθξηζεο Δξσηεκά-

ησλ δηαθέξνπλ σο πξνο ηνλ ηξφ-

πν ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο 

ησλ θνξκψλ δνθηκήο. Η θιαζηθή 

ζεσξία ησλ ηεζη ιεηηνπξγεί θα-

ιχηεξα φηαλ ππάξρνπλ πνιιά 

ζηνηρεία κέζεο δπζθνιίαο, θα-

ζψο απηφ κεγηζηνπνηεί ηελ αμην-

πηζηία ηνπ ζπληειεζηή άιθα. 

Τπάξρνπλ ζίγνπξα πεξηπηψζεηο 

φπνπ ν ζθνπφο ηεο αμηνιφγεζεο 

είλαη δηαθνξεηηθφο. Σν IRT παξέρεη 

ηζρπξφηεξεο κεζφδνπο γηα ην ζρε-

δηαζκφ ηέηνησλ δνθηκψλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηε βαζκνιφγεζε. 

Παξάκεηξνο  

Δηθαζίαο 

Η θιαζηθή ζεσξία δνθηκψλ δελ 

έρεη απνηειεζκαηηθφ ηξφπν λα 

εμεγήζεη ηελ εηθαζία. 

Η ζεσξία απφθξηζεο αληηθεηκέλσλ 

έρεη κηα παξάκεηξν γηα λα εμεγήζεη 

ηελ εηθαζία. 

Παξάκεηξνο  

Γπζθνιίαο θαη  

Γηάθξηζεο 

δπζθνιία θαη δηάθξηζε – εμαξ-

ηψληαη απφ ηελ νκάδα ζηελ ν-

πνία εθηηκψληαη θαη ε ακεξφιε-

πηε εθηίκεζε απηψλ ησλ παξα-

κέηξσλ απαηηεί αληηπξνζσπεπ-

Γπζθνιία θαη δηάθξηζε – πνπ ππν-

ινγίδνληαη ζε έλα δείγκα απφ έλαλ 

πιεζπζκφ κπνξνχλ γξακκηθά λα 

κεηαζρεκαηηζηνχλ ζε εθηηκήζεηο 

απηψλ ησλ παξακέηξσλ ζε άιιν 
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ηηθφ δείγκα. δείγκα απφ ηνλ ίδην πιεζπζκφ. Οη 

ακεξφιεπηεο εθηηκήζεηο δελ απαη-

ηνχλ αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα. 

Δμαξηήζεηο 

Δμαξηάηαη απφ ηελ νκάδα (δε-

ιαδή, βαζίδεηαη ζηελ ηππηθή α-

πφθιηζε ηεο νκάδαο) θαη είλαη 

ζηαζεξφ γηα κηα νκάδα, αλεμάξ-

ηεηα απφ ην επίπεδν βαζκνινγί-

αο. 

Αλεμάξηεην απφ ηελ νκάδα ζηηο 

κεηξήζεηο πνπ ιακβάλνληαη. Σν 

IRT επηηξέπεη ηνλ ππνινγηζκφ ελφο 

SEM γηα έλα κεκνλσκέλν άηνκν κε 

βάζε ηελ απφδνζή ηνπ θαη ηηο πα-

ξακέηξνπο ηνπ ζηνηρείνπ. Παξέρεη 

επίζεο SEM ππφ φξνπο πνπ επηηξέ-

πνπλ ζην SEM λα πνηθίιιεη ζηα 

δηαθνξεηηθά επίπεδα ιαλζάλνληνο 

ζπλερνχο. 

 

Πξνζέγγηζε Γξακκηθφ Με γξακκηθφ 

Έθηαζε θόξκαο 

δνθηκήο 

Οη κεγαιχηεξεο δνθηκέο (ηεζη) 

είλαη πην αμηφπηζηεο απφ ηηο κη-

θξφηεξεο δνθηκέο. 

Σα πην ζχληνκα ηεζη κπνξεί λα εί-

λαη πην αμηφπηζηα απφ ηα κεγαιχ-

ηεξα ηεζη. 

 

 

Αμίδεη, λα ζεκεησζεί φηη ε εθηίκεζε ηνπ αμηνινγνχκελνπ ραξαθηεξηζηηθνχ βαζίδεηαη, ζχκ-

θσλα κε ηελ θιαζηθή ζεσξία, ζην άζξνηζκα ηνπ ηειηθνχ αξηζκνχ ησλ νξζψλ απαληήζεσλ ζε 

έλα ηεζη θαη ζηελ αλαγσγή ηνπ φπνπ απαηηείηαη ζε πξφηππνπο βαζκνχο. Αληίζεηα,  ε εθηίκε-

ζε απηή είλαη θαηά ηελ IRT  πεξηζζφηεξν κηα δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ηνπ ελφο εμεηαδνκέλνπ 

παξά έλα απιφ άζξνηζκα επηηπρψλ απαληήζεσλ. Γηα  ην ιφγν απηφ ηα εξσηήκαηα ελφο ηεζη 

ελδέρεηαη λα κελ έρνπλ ίζε βαξχηεηα ζηελ ηειηθή εθηίκεζε ηεο ηθαλφηεηαο απηήο, αλάινγα 

κε ην κνληέιν πνπ εθαξκφδεηαη. Σν IRT είλαη πνιχ ηζρπξφ θαη κπνξεί λα παξέρεη πξφζζεηεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο δνθηκέο εάλ ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηελ αλάιπζε ησλ απνηειε-

ζκάησλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ δνθηκψλ. Χζηφζν, ην IRT 

είλαη πξαγκαηηθά ρξήζηκν κφλν εάλ πξφθεηηαη λα ην θάλεηε ην ςπρνκεηξηθφ ζαο παξάδεηγκα, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ζηε ιίζηα ησλ παξαπάλσ δξαζηεξηνηήησλ, εηδηθά ζηε βαζκνινγία IRT 

ησλ εμεηάζεσλ. Γηαθνξεηηθά, ε αλάιπζε IRT είλαη απιψο έλαο άιινο ηξφπνο εκθάληζεο ηεο 

απφδνζεο δνθηκήο θαη αληηθεηκέλνπ πνπ ζα ζπζρεηηζηεί νπζηαζηηθά κε ην CTT. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3          

EΡΧΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ 

3.1    Γόκεζε ελόο Δξσηεκαηνινγίνπ 

3.2    Δξσηεκαηνιόγην Μαζεηώλ  

3.3    Δξσηεκαηνιόγην Φνηηεηώλ 

 

 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο βηβιηνγξαθίαο ησλ κεζφδσλ έξεπλαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ρξή-

ζε εξσηεκαηνινγίσλ επηθεληξψλεηαη ζε δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ 

εγθπξφηεηα. Σν πξσηαξρηθφ κέιεκα είλαη νη ηξφπνη ζρεδηαζκνχ εξσηεκαηνινγίσλ έηζη ψζηε 

λα κεγηζηνπνηεζεί ε αθξίβεηα θαη λα κεησζεί ε κεξνιεςία ζηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη. 

πληζηάηαη πξνζνρή ζην κήθνο, ηε δηάηαμε, ηελ αλαγλσζηκφηεηα, ηε γιψζζα πνπ ρξεζηκν-

πνηείηαη, ηε ζεηξά ησλ εξσηήζεσλ θαη ην πεξηερφκελν ησλ εξσηεκαηνινγίσλ πξνθεηκέλνπ λα 

βειηησζεί ε πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλνληαη (Thissen, 2001). 

3.1 Γόκεζε ελόο εξσηεκαηνινγίνπ 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκφ εξσηεκαηνινγίσλ κε πνηφηεηα πνπ δελ ζηεξνχληαη πεξηερνκέλνπ θαη ηθα-

λνπνίεη ηα φζα πξναλαθέξζεθαλ ππάξρεη κηα ζπζηεκαηηθή δηαδηθαζία επηά βεκάησλ γηα ηνλ 

πςειφ ζρεδηαζκφ ηνπο. 

 

 Βήκα 1: Γηεμαγσγή βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο 

Σν πξψην βήκα γηα ηελ αλάπηπμε ελφο εξσηεκαηνινγίνπ είλαη ε δηεμαγσγή βηβιηνγξαθη-

θήο αλαζθφπεζεο. Τπάξρνπλ δχν πξσηαξρηθνί ζηφρνη γηα ηελ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθί-

αο: λα νξηζηεί κε ζαθήλεηα ε θαηαζθεπή θαη λα πξνζδηνξηζηεί εάλ ππάξρνπλ ήδε κέηξα ηεο 

θαηαζθεπήο (ή ζρεηηθψλ θαηαζθεπψλ). Η αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο βνεζά λα δηαζθα-

ιηζηεί φηη ν νξηζκφο ηεο θαηαζθεπήο επζπγξακκίδεηαη κε ηε ζρεηηθή ζεσξία θαη ηελ έξεπλα 

ζην πεδίν, ελψ ηαπηφρξνλα βνεζά ηνλ εξεπλεηή λα εληνπίζεη θιίκαθεο έξεπλαο ή ζηνηρεία 
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πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ή λα πξνζαξκνζηνχλ γηα ηνλ ηξέρνληα ζθνπφ (Geh-

lbach, 2012). 

 

 Βήκα 2: Γηεμαγσγή ζπλεληεύμεσλ ή/θαη νκάδσλ εζηίαζεο 

Μφιηο ε αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο δείμεη φηη είλαη απαξαίηεην λα αλαπηπρζεί έλα 

λέν εξσηεκαηνιφγην θαη βνήζεζε ζηνλ νξηζκφ ηεο θαηαζθεπήο, ην επφκελν βήκα είλαη λα 

εμαθξηβσζεί εάλ ε ζχιιεςε ηεο δνκήο ηαηξηάδεη κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη ππνςήθηνη ε-

ξσηεζέληεο ζθέθηνληαη γη' απηφ (Gehlbach, 2012). Με άιια ιφγηα, νη εξσηεζέληεο πεξηιακ-

βάλνπλ θαη απνθιείνπλ ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δνκήο κε απηά πνπ πεξηγξάθνληαη ζηε 

βηβιηνγξαθία; Πνηα γιψζζα ρξεζηκνπνηνχλ νη εξσηεζέληεο φηαλ πεξηγξάθνπλ ηελ θαηα-

ζθεπή; Γηα λα απαληεζνχλ απηά ηα εξσηήκαηα θαη λα δηαζθαιηζηεί φηη ην θαηαζθεχαζκα ν-

ξίδεηαη απφ πνιιαπιέο πξννπηηθέο, νη εξεπλεηέο ζα ζέινπλ ζπλήζσο λα ζπιιέγνπλ δεδνκέλα 

απεπζείαο απφ άηνκα πνπ κνηάδνπλ πνιχ κε ηνλ πιεζπζκφ πνπ ηνπο ελδηαθέξεη. Σν ηειηθφ 

απνηέιεζκα απηψλ ησλ ζπλεληεχμεσλ θαη/ή ησλ νκάδσλ εζηίαζεο ζα πξέπεη λα είλαη κηα ιε-

πηνκεξήο πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν νη πηζαλνί εξσηεζέληεο αληηιακβάλνληαη θαη 

θαηαλννχλ ηελ θαηαζθεπή. Απηά ηα δεδνκέλα ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα ζηα Βήκαηα 

3 θαη 4. 

 

 Βήκα 3: ύλζεζε θνηλνύ ιεμηινγίνπ 

Αξθεηέο θνξέο, ππάξρνπλ δεδνκέλα πνπ είλαη παξφκνηα ελλνηνινγηθά, αιιά ε βηβιην-

γξαθία θαη νη πηζαλνί εξσηεζέληεο πεξηγξάθνπλ ηελ θαηαζθεπή ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξεηη-

θή νξνινγία, ζπλεπψο, είλαη ινγηθφ λα δνκεζεί ην εξσηεκαηνιφγην κε «θνηλφ» ιεμηιφγην, 

απηφ ησλ πηζαλψλ εξσηεζέλησλ. Γηα παξάδεηγκα, (Gehlbach, 2012) θαηά ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

εκπηζηνζχλεο ηνπ δαζθάινπ (κεξηθέο θνξέο αλαθέξεηαη σο απην-απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ 

δαζθάινπ), είλαη πηζαλψο πην θαηάιιειν λα ξσηήζεηε ηνπο δαζθάινπο ζρεηηθά κε ηελ «ε-

κπηζηνζχλε ηνπο ζηε δνθηκή λέσλ ηερληθψλ δηδαζθαιίαο» παξά λα ηνπο ξσηήζεηε γηα ηελ 

«απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο ζηνλ πεηξακαηηζκφ κε λέεο παηδαγσγηθέο». 

 

 Βήκα 4: Αλάπηπμε 

Έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζρεδηαζκνχ είλαη ν αξηζκφο ησλ εξσηεκάησλ πνπ απαηηνχληαη 

γηα ηελ επαξθή αμηνιφγεζε. Γελ ππάξρεη εχθνιε απάληεζε ζε απηή ηελ εξψηεζε. Σν ηδαληθφ 

πιήζνο εξσηεκάησλ, εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πν-

ιππινθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ. Γεληθά, είλαη θαιή πξαθηηθή ε αλάπηπμε πεξηζζφηεξσλ 

ζηνηρείσλ απφ απηά πνπ ζα ρξεηαζηνχλ ηειηθά ζηελ ηειηθή θιίκαθα (π.ρ. αλάπηπμε 15 πηζα-

λψλ ζηνηρείσλ κε ηελ ειπίδα λα δεκηνπξγεζεί ηειηθά κηα θιίκαθα νθηψ ζηνηρείσλ), επεηδή 
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νξηζκέλα ζηνηρεία πηζαλφηαηα ζα δηαγξαθνχλ ή ζα αλαζεσξεζνχλ αξγφηεξα ζην ε δηαδηθα-

ζία ζρεδηαζκνχ (Gehlbach, 2012). Σειηθά, ε απφθαζε γηα ηνλ αξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ είλαη 

ζέκα ππνθεηκεληθήο θξίζεο. Μφιηο νη ζρεδηαζηέο ηεο έξεπλαο νινθιεξψζνπλ ηε ζχληαμε ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπο θαη ηελ επηινγή ησλ αθπξψζεσλ ησλ απαληήζεψλ ηνπο, ππάξρνπλ δηάθνξεο 

πεγέο απνδεηθηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ηεο εγθπξφηεηαο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ θαη ηεο ρξήζεο γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη. Απηέο νη 

πεγέο εγθπξφηεηαο έρνπλ πεξηγξάθεη ζηα Πξφηππα γηα Δθπαηδεπηηθέο θαη Φπρνινγηθέο Γνθη-

κέο (Bichi et al., 2015) σο ζηνηρεία πνπ βαζίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

α) πεξηερφκελν  

β) δηαδηθαζία απφθξηζεο 

γ) εζσηεξηθή δνκή, ζρέζεηο κε άιιεο κεηαβιεηέο θαη  

δ)  ζπλέπεηεο  

Σα επφκελα ηξία βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ ηαηξηάδνπλ φκνξθα ζε απηήλ ηελ ηαμη-

λφκεζε θαη πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

 

 Βήκα 5: Δπηθύξσζε 

Μφιηο θαζνξηζηεί ε θαηαζθεπή θαη γξαθηνχλ ηα πξνζρέδηα, έλα ζεκαληηθφ βήκα ζηελ 

αλάπηπμε ελφο λένπ εξσηεκαηνινγίνπ είλαη λα αξρίζεη ε ζπιινγή απνδεηθηηθψλ ζηνηρείσλ 

εγθπξφηεηαο κε βάζε ην πεξηερφκελν ηεο έξεπλαο (ε ιεγφκελε εγθπξφηεηα πεξηερνκέλνπ) 

(Bichi et al., 2015) . Απηφ ην βήκα πεξηιακβάλεη ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ εηδηθνχο ζην 

πεξηερφκελν γηα λα δηαπηζησζεί φηη ηα κεκνλσκέλα ζηνηρεία ηεο έξεπλαο ζρεηίδνληαη κε ην 

θαηαζθεχαζκα πνπ κεηξάηαη θαη φηη ηα βαζηθά ζηνηρεία ή δείθηεο δελ έρνπλ παξαιεηθζεί 

(Polit, 2006). Η ρξήζε εηδηθψλ γηα ηε ζπζηεκαηηθή αλαζεψξεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο έξεπ-

λαο κπνξεί λα βειηηψζεη ζεκαληηθά ηε ζπλνιηθή πνηφηεηα θαη ηελ αληηπξνζσπεπηηθφηεηα 

ησλ ζηνηρείσλ ηεο θιίκαθαο (Ruslan, 2016). Οη βαζηθνί ηνκείο, πνπ πξέπεη λα αμηνινγεζνχλ 

κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο επηθχξσζεο απφ εκπεηξνγλψκνλεο είλαη ε αληηπξνζσπεπηηθφηεηα, ε 

ζαθήλεηα, ε ζπλάθεηα θαη ε θαηαλνκή. Η αληηπξνζσπεπηηθφηεηα νξίδεηαη σο ην πφζν πιή-

ξσο ηα ζηνηρεία (ζην ζχλνιφ ηνπο) πεξηθιείνπλ ηελ θαηαζθεπή, ε ζαθήλεηα είλαη ην πφζν 

θαζαξά δηαηππψλνληαη ηα ζηνηρεία θαη ε ζπλάθεηα αλαθέξεηαη ζηνλ βαζκφ πνπ θάζε ζηνηρείν 

ζρεηίδεηαη πξαγκαηηθά κε ζπγθεθξηκέλεο πηπρέο ηεο θαηαζθεπήο. Η θαηαλνκή ελφο ζηνηρείνπ 

δελ κεηξηέηαη πάληα θαηά ηελ επηθχξσζε απφ εκπεηξνγλψκνλεο, θαζψο αλαθέξεηαη ζηελ πην 

ιεπηή πηπρή ηνπ πφζν «δχζθνιν» ζα ήηαλ γηα έλαλ εξσηψκελν λα επηιέμεη πςειή βαζκνιν-

γία ζε έλα ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν. 

 

 Βήκα 6: Γηεμαγσγή γλσζηηθώλ ζπλεληεύμεσλ 
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Αθνχ νη εηδηθνί βνεζήζνπλ ζηε βειηίσζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο θιίκαθαο, είλαη ζεκαληηθφ 

λα ζπιιέμεηε απνδεηθηηθά ζηνηρεία γηα ηελ εγθπξφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο απφθξηζεο γηα λα α-

μηνινγήζεηε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη ππνςήθηνη ζπκκεηέρνληεο εξκελεχνπλ ηα ζηνηρεία θαη 

ηηο απφθξηζεο (Bichi et al., 2015) . Έλα κέζν ζπιινγήο ηέηνησλ ζηνηρείσλ επηηπγράλεηαη κέ-

ζσ κηαο δηαδηθαζίαο πνπ είλαη γλσζηή σο γλσζηηθή ζπλέληεπμε ή γλσζηηθή πξν-δνθηκή 

(Willis, 2013). Παξφκνηα κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη εηδηθνί ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο εγθπξφηεηαο πεξηερνκέλνπ κηαο λέαο έξεπλαο, είλαη εμίζνπ ζεκαληηθφ λα 

πξνζδηνξηζηεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη πηζαλνί εξσηεζέληεο εξκελεχνπλ ηα ζηνηρεία θαη εάλ 

ε εξκελεία ηνπο ηαηξηάδεη κε απηφ πνπ έρεη θαηά λνπ ν ζρεδηαζηήο ηεο έξεπλαο (Willis, 

2013). Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο γλσζηηθέο ζπλεληεχμεηο κπνξεί λα είλαη ρξήζηκα ζηνλ ελην-

πηζκφ ιαζψλ ησλ εξσηεζέλησλ θάλνπλ ζηελ εξκελεία ηνπο γηα ην ζηνηρείν ή ηηο επηινγέο α-

πάληεζεο. Δπηπιένλ, ε αλαγθαηφηεηα γηα ηνπο εξσηεζέληεο λα θαηαλνήζνπλ θάζε ζηνηρείν κε 

ηνλ ηξφπν πνπ πξννξηδφηαλ απφ ηνλ δεκηνπξγφ ηεο έξεπλαο ζρεηίδεηαη αλαπφζπαζηα κε ηελ 

εγθπξφηεηα ηεο έξεπλαο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ απφ απηή. 

 

 Βήκα 7: Γηεμαγσγή Γνθηκώλ 

Δάλ ν ζηφρνο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ αθνξά ζε εθηεηακέλν δείγκα ηφηε θξίλεηαη απαξαί-

ηεηε θαη ε δηεμαγσγή πηινηηθψλ δνθηκψλ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. είλαη ε πηινηηθή δνθηκή ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ θαη ε ζπλέρηζε ηεο ζπιινγήο ζηνηρείσλ εγθπξφηεηαο. Γχν απφ ηηο πην θνη-

λέο πξνζεγγίζεηο βαζίδνληαη ζηελ εζσηεξηθή δνκή θαη ηηο ζρέζεηο κε άιιεο κεηαβιεηέο 

(Bichi et al., 2015) . Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πηινηηθψλ δνθηκψλ, ηα κέιε ηνπ πιεζπζκνχ-

ζηφρνπ νινθιεξψλνπλ ηελ έξεπλα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκέλν ηξφπν παξάδνζεο (π.ρ. κνξθή 

web ή έληππε). Σα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ πηινηηθή δνθηκή επαλεμεηάδνληαη ζηε 

ζπλέρεηα γηα λα αμηνινγεζεί ην εχξνο θαη ε δηαθχκαλζε ησλ ζηνηρείσλ, ε αμηνπηζηία ηεο 

βαζκνινγίαο θαη λα επαλεμεηαζηνχλ νη ζπζρεηίζεηο ζηνηρείσλ θαη ζχλζεηεο βαζκνινγίαο. 

Καηά ηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ βήκαηνο, νη ζρεδηαζηέο εξεπλψλ ζα πξέπεη επίζεο λα επαλεμε-

ηάζνπλ πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία (π.ρ. κέζα θαη ηππηθέο απνθιίζεηο) θαη ηζηνγξάκκα-

ηα, ηα νπνία δείρλνπλ ηελ θαηαλνκή ησλ απαληήζεσλ αλά ζηνηρείν. Απηή ε αλάιπζε κπνξεί 

λα βνεζήζεη ζηνλ εληνπηζκφ ζηνηρείσλ πνπ κπνξεί λα κελ ιεηηνπξγνχλ κε ηνλ ηξφπν πνπ 

ζθφπεπε ν ζρεδηαζηήο. 

Γηα λα εμαθξηβσζεί ε εζσηεξηθή δνκή ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ θαη λα αμηνινγεζεί ν βαζ-

κφο ζηνλ νπνίν ηα ζηνηρεία κηαο ζπγθεθξηκέλεο θιίκαθαο κεηξνχλ έλα θαηαζθεχαζκα νη ζρε-

δηαζηέο ηεο έξεπλαο ζα πξέπεη λα εμεηάζνπλ ην ελδερφκελν ρξήζεο πξνεγκέλσλ ζηαηηζηηθψλ 

ηερληθψλ φπσο ε παξαγνληηθή αλάιπζε. Η παξαγνληηθή αλάιπζε είλαη κηα ζηαηηζηηθή δηαδη-

θαζία πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα αμηνινγήζεη «ηνλ αξηζκφ ησλ δηαθξηηψλ δνκψλ πνπ απαη-
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ηνχληαη γηα λα ιεθζεί ππφςε ην πξφηππν ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ελφο ζπλφινπ κέηξσλ» (Fabri-

gar, et al., 2012). Οη εξεπλεηέο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπλ φηη νη ηερληθέο παξαγνληηθήο αλάιπζεο 

ζπρλά δελ είλαη θαηαλνεηέο θαη εθαξκφδνληαη ειάρηζηα αιιά, ε βηβιηνγξαθία είλαη γεκάηε 

κε πνιινχο ρξήζηκνπο νδεγνχο [19]. 

Η δηεμαγσγή αλάιπζεο αμηνπηζηίαο είλαη έλα άιιν θξίζηκν βήκα ζηε θάζε ηεο πηινηηθήο 

δνθηκήο. Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνο αμηνιφγεζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηεο θιίκαθαο είλαη ν ππν-

ινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή Alpha-Cronbach. Σν Alpha-Cronbach είλαη έλα κέηξν ηεο εζσηεξη-

θήο ζπλέπεηαο ησλ βαζκνινγηψλ ησλ ζηνηρείσλ. Δίλαη ζπλάξηεζε ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ 

ησλ ζηνηρείσλ θαη ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ζηνηρείσλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θιίκαθα. Δίλαη 

ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ην άιθα ηνπ Cronbach δελ είλαη έλα θαιφ κέηξν ηεο κνλνδηά-

ζηαηεο θιίκαθαο (κέηξεζε κηαο κεκνλσκέλεο έλλνηαο) φπσο ζπρλά ππνηίζεηαη (Schmitt, 1 

996). 

H πξναλαθεξζείζα κεζνδνινγία ζρεδηαζκνχ ηεο έξεπλαο πνπ παξνπζηάδεηαη εδψ δελ εί-

λαη ν κφλνο ηξφπνο ζρεδηαζκνχ θαη αλάπηπμεο ελφο εξσηεκαηνινγίνπ πςειήο πνηφηεηαο. 

Χζηφζν, απνηειεί κηα ζπζηεκαηηθή έξεπλα, βαζηζκέλεο ζε ζηνηρεία πξνζέγγηζεο γηα ην ζρε-

δηαζκφ εξσηεκαηνινγίσλ. Κάηη ηέηνην φρη κφλν κπνξεί λα βειηηψζεη ηα εξσηεκαηνιφγηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθπαίδεπζε, αιιά έρεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα επεξεάζεη ζεηηθά ηε 

ζπλνιηθή πνηφηεηα ηεο εθπαηδεπηηθήο έξεπλαο, φπνπ έλα ε κεξίδα ηνπ ιένληνο ηεο νπνίαο 

ρξεζηκνπνηεί εξσηεκαηνιφγηα. 

 

3.2 Δξσηεκαηνιόγην καζεηώλ 

Σα ζπγθεθξηκέλα δχν εξσηεκαηνιφγηα, πνπ αλαπηχρζεθαλ ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο δη-

πισκαηηθήο δνκήζεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα. Λήθζεθε ππφ-

ςε ε δπζθνιία ησλ εξσηεκάησλ λα είλαη δηαβαζκηζκέλε, λα εκπεξηέρνληαη εξσηήζεηο νη ν-

πνίεο λα αθνξνχλ πνιχπιεπξα ηελ χιε πνπ έρνπλ δηδαρηεί νη καζεηέο ηεο Α’ γπκλαζίνπ θαηά 

ηα ζρνιηθά έηε θνίηεζεο ηνπ δεκνηηθνχ ελψ ζηνπο πξσηνεηείο θνηηεηέο ην εξσηεκαηνιφγην 

πεξηείρε εξσηήζεηο αλαθνξηθά κε ηηο γλψζεηο πνπ έρνπλ ιάβεη φια ηα καζεηηθά ηνπο ρξφληα 

αλεμάξηεηα ηελ νκάδα πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπο ζην Λχθεην.  

πλνιηθά δηαλεκήζεθαλ n=142 έληππα εξσηεκαηνιφγηα ησλ 25 εξσηήζεσλ πνπ απεπζχλν-

ληαη ζε απνθνίηνπο η' δεκνηηθνχ (θαη πην ζπγθεθξηκέλα καζεηέο Α΄ Γπκλαζίνπ) εθ ησλ ν-

πνίσλ δηαηεξήζεθαλ  123 εμαηηίαο ησλ Missing Values (πνζνζηφ >=50%). Σα εξσηεκαηνιφ-

γηα δηαλεκήζεθαλ ζηα εμήο ζρνιεία: 7ν Γπκλάζην Ισαλλίλσλ, 2ν Γπκλάζην Αλαηνιήο, Γπ-

κλάζην Λνγγάδσλ.  ρεηηθά κε ην πεξηερφκελν ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ιήθζεθαλ ππφςε φιεο 
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νη ελφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ ηεο η' Γεκνηηθνχ ψζηε λα κελ ππάξρεη κεξνιεςία ππέξ ή έ-

λαληη ηκήκαηνο δηδαθηέαο χιεο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα νη ελφηεηεο αθνξνχλ: 

Α. Θεκαηηθή Δλφηεηα 1. Αξηζκνί θαη πξάμεηο 

Β. Θεκαηηθή Δλφηεηα 2.  Δμηζψζεηο 

Γ. Θεκαηηθή Δλφηεηα 3.  πιινγή θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

Γ. Θεκαηηθή Δλφηεηα 4.  Μεηξήζεηο - Μνηίβα 

Δ. Θεκαηηθή Δλφηεηα 5. Γεσκεηξία 

Δπηπιένλ, θάπνηα απφ ηα εξσηήκαηα ιήθζεθαλ απφ Θέκαηα γξαπηήο δνθηκαζίαο εηζαγσγήο 

καζεηψλ ζηα Π.Π. Γπκλάζηα θαζψο θαη ηελ Κππξηαθή Μαζεκαηηθή Οιπκπηάδα γηα καζεηέο 

η' Γεκνηηθνχ. 
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Tα Μαζεκαηηθά....ζε εξσηήζεηο 

Φύιν:    Κνξίηζη    Αγφξη  

 

Κχθισζε ηελ απάληεζε πνπ ζεσξείο φηη είλαη ε ζσζηή. Μπνξείο λα θπθιψζεηο κφλν κία. 

1.  

ηελ εμίζσζε x ∙ (3
2 
: 3) = 30, βξείηε ην x: 

 

Α. x = 15     Β. x = 8     Γ. x = 10     Γ.  x = 1     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

2.  

Πνηνο απφ ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο είλαη πην θνληά ζην 9; 

 

Α. 9,9     Β. 9,99     Γ. 10,009      Γ. 10,01     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

3.  

Πνην απφ ηα παξαθάησ θιάζκαηα βξίζθεηαη αλάκεζα ζην 
 

 
 θαη ζην 

 

 
. 

 

Α. 
 

 
       Β. 

 

  
       Γ.

 

 
       Γ. 

 

  
     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

 

4.  

Με 1
  

 
ιίηξα γάια πφζα πνηήξηα ηνπ 

 

 
 ιίηξνπ γεκίδνπκε; 

 

Α. 4 πνηήξηα     Β. 6 πνηήξηα     Γ. 4
  

 
πνηήξηα     Γ. 5 πνηήξηα     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

 

5.  

Ο Δξκήο έρεη δπν θνκπηνπηεξάθηα, ην Α θαη ην Β. Σν Α θάλεη 17 πνιιαπιαζηαζκνχο 

αλά δεπηεξφιεπην ελψ ην Β θάλεη 1017 πνιιαπιαζηαζκνχο αλά ιεπηφ. Πφζνπο πε-

ξηζζφηεξνπο πνιιαπιαζηαζκνχο θάλεη ην Α απφ ην Β ζε δπν ιεπηά; 

 

Α. 10     Β. 9     Γ. 6     Γ. 3     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

6.    

Πνηνλ αξηζκφ ζα βξσ, αλ ην 5,94, ην πνιιαπιαζηάζσ κε ην 10, έπεηηα, αθαηξέζσ ηνλ 

αξηζκφ 9 θαη, ηέινο, δηαηξέζσ ηνλ αξηζκφ πνπ ζα βξσ κε ην 0,1;  

 

Α. 50,4    Β. 40,4     Γ. 404     Γ. 504     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

7.  

Έλαο αξηζκφο Α αλαιχζεθε ζε γηλφκελν κε ηνλ παξαθάησ ηξφπν: Α=2x3x3x17. Σν 

πιήζνο ησλ δηαηξεηψλ ηνπ είλαη: 

 

A.3     B.4     Γ.5     Γ. 16     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

8.  

Σν γηλφκελν ελφο θπζηθνχ αξηζκνχ Α επί ην δηπιάζην ηνπ ηζνχηαη κε 72. Σν κηζφ ηνπ 

Α ηζνχηαη κε: 

 

Α.3      Β.6     Γ.18     Γ.36     Δ. Γε γλσξίδσ 
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9.  

Ο δηεπζπληήο ελφο ζρνιείνπ πξνκεζεχηεθε 47 εηζηηήξηα ιεσθνξείνπ γηα ηε κεηάβα-

ζε ησλ καζεηψλ ζηνλ αξραηνινγηθφ ρψξν ηεο Κλσζνχ θαη 47 εηζηηήξηα γηα ηελ επη-

ζηξνθή ηνπο. Δπεηδή θάπνηνη καζεηέο απνπζίαδαλ δε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 6 εηζηηήξηα. 

Με πνηα εμίζσζε κπνξνχκε λα βξνχκε ηνλ αξηζκφ ησλ καζεηψλ πνπ πήγαλ ζηελ 

Κλσζφ; 

 

Α.x+6=94     B.94+6=x∙2     Γ.2∙x+6=94     Γ. 94-x=6     E. Γε γλσξίδσ 

 

10.  

Αλ ην άζξνηζκα ησλ αξηζκψλ ησλ δχν ηειεπηαίσλ ζειίδσλ ελφο βηβιίνπ είλαη 155 

ηφηε πφζεο ζειίδεο έρεη ην βηβιίν;  

 

Α. 77     Β.78     Γ.155     Γ. Πεξηζζφηεξεο απφ 155     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

11.  

ηηο δχν δπγαξηέο ππάξρνπλ ζθαηξηθνί βφινη, έλα πεληάγσλν θαη ζηαζκά ησλ 20 

γξ. Αλ νη δπγαξηέο ηζνξξνπνχλ, ηφηε ζην πεληάγσλν αληηζηνηρνχλ: 

 
Α. 0,010 θηιά     Β. 0,011θηιά     Γ. 0,012 θηιά     Γ. 0,013 θηιά     Δ.Γε γλσξίδσ 

 

12.  
ηελ ηζφηεηα ++5+ = +12+ ν αξηζκφο  είλαη ίζνο κε: 
 

Α.5     Β.12     Γ.17     Γ.7     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

13.  

Η γξαθηθή παξάζηαζε παξνπζηάδεη ηε δηαδξνκή πνπ θάλεη ν Μάξηνο κε ην ζρνιηθφ 

ιεσθνξείν. Αλ κπήθε ζην ιεσθνξείν ζηηο 7:40, ηη ψξα ήηαλ, φηαλ απηφ ζηακάηεζε 

γηα λα πάξεη αθφκα δχν ζπκκαζεηέο ηνπ; 

 
Α. 7:44     Β. 7:48     Γ. 7:52     Γ. 7:54     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

14.  

ε κηα εηαηξεία 3 ππάιιεινη ρξεηάδνληαη 18 εκέξεο γηα λα νινθιεξψζνπλ κηα εξγα-

ζία. ε πφζεο εκέξεο ζα νινθιεξψζνπλ ηελ εξγαζία αλ εξγαζηνχλ 9 ππάιιεινη;  

 

Α. ζε 54 εκέξεο     Β. ζε 6 εκέξεο     Γ. ζε 27 εκέξεο     Γ. ζε 3 εκέξεο     Δ. Γε γλσ-

ξίδσ 

 

15.  
Έλα πιπληήξην θνζηίδεη 800€. Πάλσ ηνπ ππάξρεη θαξηειάθη πνπ γξάθεη ηηκή πψιε-

ζεο κε θέξδνο 25% ζην θφζηνο. ηηο εθπηψζεηο ν θαηαζηεκαηάξρεο βάδεη έθπησζε 

25% ζε φια ηα πξντφληα. Σν πιπληήξην ηφηε πσιείηαη: 
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Α. 750     Β. 650     Γ. 400     Γ. 300     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

16.  

Σν 25% ησλ καζεηψλ ηνπ ζρνιείνπ παίδεη πνδφζθαηξν. Αλ νη καζεηέο ηνπ ζρνιείνπ, 

πνπ δελ παίδνπλ πνδφζθαηξν, είλαη 180 ηφηε ην ζρνιείν πφζνπο καζεηέο έρεη; 

 

Α. 240     Β. 225     Γ. 135     Γ. 250     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

17.  

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη επηδφζεηο 4 παηθηψλ κηαο νκάδαο κπάζθεη, θαηά 

ηε δηάξθεηα ελφο αγψλα, ζε ηξίπνληα.  

Παίθηεο  
Πξνζπάζεηεο 

γηα ηξίπνλην  
Δπηηπρίεο 

Α 10 5 

Β 20 5 

Γ 16 8 

Γ 10 8 

Δάλ ήζνπλ πξνπνλεηήο/ηξηα ηεο νκάδαο απηήο πνηνλ ζα επέιεγεο γηα λα εθηειέζεη ην 

ηειεπηαίν θαη θξίζηκν ηξίπνλην ηνπ αγψλα; 

 

Α. Σνλ Α       Β.Σνλ  Β       Γ. Σνλ Γ       Γ. Σνλ Γ       Δ.Γε γλσξίδσ 

 

18.  

Σν παξαθάησ δηάγξακκα αλαπαξηζηά ηνλ εκεξήζην αξηζκφ ησλ επηζθεπηψλ ζε έλα 

κνπζείν αλά ψξα απφ ηηο 9:00 π.κ. έσο ηηο 2:00 κ.κ. Σν πνζνζηφ αχμεζεο ζηα εθαηφ 

ηνπ αξηζκνχ ησλ επηζθεπηψλ απφ ηηο 11:00 π.κ. έσο ηηο 12 κ.κ. είλαη  

 
 

Α.33%       Β.50%        Γ.200%        Γ.20%        Δ.Γε γλσξίδσ 

 

19.  
Σν ξαβδφγξακκα δείρλεη ηνλ αξηζκφ ησλ απαληήζεσλ ησλ παηδηψλ κε ζέκα ηελ αγα-

πεκέλε ελαζρφιεζή ηνπο ζηνλ ειεχζεξν ρξφλν. Ση πνζνζηφ ησλ παηδηψλ απάληεζαλ 

φηη ε αγαπεκέλε ηνπο ελαζρφιεζε είλαη ε κνπζηθή; 
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Α.25%        Β.20%        Γ.30%       Γ.28%        Δ.Γε γλσξίδσ 

 

20.  

ην παξαθάησ κνηίβν πνπ επαλαιακβάλεηαη, παξαηεξνχκε δχν θνκκάηηα πίηζα ζηελ 

4
ε
 ζεηξά. ε πνηα ζεηξά ζα εκθαληζηνχλ μαλά ηα δχν θνκκάηηα πίηζα; 

 
 

Α. 10
ε
     Β. 16

ε
     Γ. 14

ε
     Γ. 17

ε 
    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

21.  

Γίλνληαη ηα παξαθάησ κνηίβα: 

1
ν
: 10, 14, 18, 22, 26,.... 

2
ν
: 4, 13, 22, 31, 40,.... 

Μεηά ηνλ αξηζκφ 22 πνπ είλαη θνηλφο ζηα δχν κνηίβα, ν επφκελνο θνηλφο αξηζκφο ζα 

είλαη:  

 

Α. 58      Β. 62     Γ. 61     Γ. 64     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

22.  
Η πεξίκεηξνο ηεηξαγψλνπ κε εκβαδφ 36 ηεηξαγσληθά κέηξα είλαη: 

 

Α. 6 κέηξα     Β. 24 κέηξα     Γ. 36 κέηξα     Γ. 144 κέηξα     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

23.  
ηελ απιή ηεο παξαθάησ εηθφλαο,  ζα ηνπνζεηεζεί έλαο ηάπεηαο. Αλ ε ηηκή ηνπ ηά-

πεηα είλαη 10€/η.κ., ην ζπλνιηθφ θφζηνηο ζα είλαη: 
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Α. 240 επξψ     Β. 420 επξψ     Γ. 600 επξψ     Γ. 960 επξψ     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

24.  

ε έλα ηξίγσλν ΑΒΓ ε γσλία Α είλαη 40 κνίξεο. Σφηε ην ηξίγσλν είλαη: 

 

Α. Aκβιπγψλην    Β. Oμπγψλην    Γ. Oξζνγψλην    Γ. Γελ αξθεί ε δνζείζα πιεξνθν-

ξία   Δ. Γε γλσξίδσ 

 

25.  

Έλαο μχιηλνο θχβνο κε πιεπξά 10 εθ. ζα θνπεί ζε θχβνπο πιεπξάο 3 εθ. o θαζέλαο.  

Ο κέγηζηνο  αξηζκφο  θχβσλ,  πιεπξάο  3 εθ., πνπ  κπνξνχλ  λα  δεκηνπξγεζνχλ εί-

λαη: 

 

Α. 37       Β. 36       Γ. 27      Γ. 26       Δ. Γε γλσξίδσ 
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3.3 Δξσηεκαηνιόγην Φνηηεηώλ 

πλνιηθά δηαλεκήζεθαλ n=99 έληππα εξσηεκαηνιφγηα ησλ 32 εξσηήζεσλ πνπ απεπζχλνληαη 

ζε απνθνίηνπο Λπθείνπ (θαη πην ζπγθεθξηκέλα θνηηεηέο πνπ παξαθνινπζνχλ ην κάζεκα ηεο 

Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ - 1νπ Δμακήλνπ ηνπ ΠΣΓΔ) εθ ησλ νπνίσλ δηαηεξήζεθαλ  98 

εμαηηίαο ησλ Missing Values (πνζνζηφ >=50%) θξηηήξην ην νπνίν ηέζεθε θαηά ηελ αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ. ηα ζπγθεθξηκέλα εξσηεκαηνιφγηα ππάξρνπλ 25 θνηλά εξσηήκαηα κε ην 

Δξσηεκαηνιφγην ησλ καζεηψλ. 

 

Tα Μαζεκαηηθά....ζε εξσηήζεηο 

 

Αγαπηηοί θοιηηηέρ/πιερ ηος Π.T.Γ.Δ., 

 

Σο παπόν επωηημαηολόγιο είναι ανώνςμο, εμπιζηεςηικό και ηα αποηελέζμαηα θα σπηζιμοποιηθούν αςζηηπά 

και μόνο ζηο πλαίζιο ηηρ ζηαηιζηικήρ ανάλςζηρ ηηρ διπλωμαηικήρ επγαζίαρ μεηαπηςσιακού θοιηηηή ηος ημή-

μαηορ. Θα σπειαζηείηε ηο πολύ μία ώπα για ηην ζςμπλήπωζη ηος. Η ζςμβολή ζαρ είναι ιδιαίηεπα ζημανηική. 

Δςσαπιζηούμε για ηον σπόνο ζαρ. 

Φύιν:     Θήιπ  Άξξελ  

Έηνο πνπδώλ: 1
ν

 2
ν

 3
ν

 4
ν

 κεγαιχηεξν  

 

 

Κύθισζε ηελ απάληεζε πνπ ζεσξείο όηη είλαη ε ζσζηή. Μπνξείο λα θπθιώζεηο κόλν κία. 

1.  

ηελ εμίζσζε x ∙ (3
2 
: 3) = 30, βξείηε ην x: 

 

Α. x = 15    Β. x = 8    Γ. x = 10    Γ.  x = 1      Δ. Γε γλσξίδσ 

 

2.  

Πνηνο απφ ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο είλαη πην θνληά ζην 9; 

 

Α. 9,9    Β. 9,99    Γ. 10,009    Γ. 10,01  Δ. Γε γλσξίδσ 

 

3.  

Πνην απφ ηα παξαθάησ θιάζκαηα βξίζθεηαη αλάκεζα ζην 
 

 
 θαη ζην 

 

 
. 
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Α. 
 

 
       Β. 

 

  
     Γ.

 

 
      Γ. 

 

  
  Δ. Γε γλσξίδσ 

 

 

4.  

Με 1
  

 
ιίηξα γάια πφζα πνηήξηα ηνπ 

 

 
 ιίηξνπ γεκίδνπκε; 

 

Α. 4 πνηήξηα    Β. 6 πνηήξηα    Γ. 4
  

 
πνηήξηα    Γ. 5 πνηήξηα   Δ. Γε γλσξίδσ 

 

5.  

Ο Δξκήο έρεη δπν θνκπηνπηεξάθηα, ην Α θαη ην Β. Σν Α θάλεη 17 πνιιαπιαζηαζκνχο 

αλά δεπηεξφιεπην ελψ ην Β θάλεη 1017 πνιιαπιαζηαζκνχο αλά ιεπηφ. Πφζνπο πε-

ξηζζφηεξνπο πνιιαπιαζηαζκνχο θάλεη ην Α απφ ην Β ζε δπν ιεπηά; 

 

Α. 10     Β. 9     Γ. 6      Γ. 3     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

6.    

Πνηνλ αξηζκφ ζα βξσ, αλ ην 5,94, ην πνιιαπιαζηάζσ κε ην 10, έπεηηα, αθαηξέζσ ηνλ 

αξηζκφ 9 θαη, ηέινο, δηαηξέζσ ηνλ αξηζκφ πνπ ζα βξσ κε ην 0,1;  

 

Α. 50,4    Β. 40,4     Γ. 404     Γ. 504     Δ. Γε γλσξίδσ 

 

7.  

Έλαο αξηζκφο Α αλαιχζεθε ζε γηλφκελν κε ηνλ παξαθάησ ηξφπν: Α=2x3x3x17. Σν 

πιήζνο ησλ δηαηξεηψλ ηνπ είλαη: 

 

A.3    B.4    Γ.5    Γ. 16    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

8.  

Σν γηλφκελν ελφο θπζηθνχ αξηζκνχ Α επί ην δηπιάζην ηνπ ηζνχηαη κε 72. Σν κηζφ ηνπ 

Α ηζνχηαη κε: 

 

Α.3    Β.6    Γ.18    Γ.36    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

9.  

Ο δηεπζπληήο ελφο ζρνιείνπ ηεο Κξήηεο πξνκεζεχηεθε 47 εηζηηήξηα ιεσθνξείνπ γηα 

ηε κεηάβαζε ησλ καζεηψλ ηεο η   ηάμεο ζηνλ αξραηνινγηθφ ρψξν ηεο Κλσζνχ θαη 

47 εηζηηήξηα γηα ηελ επηζηξνθή ηνπο. Δπεηδή θάπνηνη καζεηέο απνπζίαδαλ δε ρξεζη-

κνπνηήζεθαλ 6 εηζηηήξηα. Με πνηα εμίζσζε    κπνξνχκε λα βξνχκε ηνλ αξηζκφ ησλ 
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καζεηψλ πνπ πήγαλ ζηελ Κλσζφ; 

 

Α.x+6=94   B.94+6=x∙2    Γ.2∙x+6=94    Γ.94-x=6     E. Γε γλσξίδσ 

 

10.  

Αλ ην άζξνηζκα ησλ αξηζκψλ ησλ δχν ηειεπηαίσλ ζειίδσλ ελφο βηβιίνπ είλαη 155 

ηφηε πφζεο ζειίδεο έρεη ην βηβιίν έρεη;  

 

Α. 77   Β.78    Γ.155    Γ. Πεξηζζφηεξεο απφ 155    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

11.  

ηηο δχν δπγαξηέο ππάξρνπλ ζθαηξηθνί βφινη, έλα πεληάγσλν θαη ζηαζκά ησλ 20 

γξ. Αλ νη δπγαξηέο ηζνξξνπνχλ, ηφηε ζην πεληάγσλν αληηζηνηρνχλ: 

 

Α. 0,010 θηιά   Β. 0,011θηιά.   Γ. 0,012 θηιά.  Γ. 0,013 θηιά.  Δ. Γε γλσξίδσ 

 

12.  

ηελ ηζφηεηα ++5+ = +12+ ν αξηζκφο  είλαη ίζνο κε: 

 

Α.5    Β.12    Γ.17    Γ.7    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

13.  

Η γξαθηθή παξάζηαζε παξνπζηάδεη ηε δηαδξνκή πνπ θάλεη ν Μάξηνο κε ην ζρνιηθφ 

ιεσθνξείν. Αλ κπήθε ζην ιεσθνξείν ζηηο 7:40, ηη ψξα ήηαλ, φηαλ απηφ ζηακάηεζε 

γηα λα πάξεη αθφκα δχν ζπκκαζεηέο ηνπ; 

 

Α. 7:44  Β. 7:48    Γ. 7:52    Γ. 7:54    Δ.Γε γλσξίδσ 
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14.  

ε κηα εηαηξεία 3 ππάιιεινη ρξεηάδνληαη 18 εκέξεο γηα λα νινθιεξψζνπλ κηα εξγα-

ζία. ε πφζεο εκέξεο ζα νινθιεξψζνπλ ηελ εξγαζία αλ εξγαζηνχλ 9 ππάιιεινη;  

 

Α. ζε 54 εκέξεο Β. ζε 6 εκέξεο Γ. ζε 27 εκέξεο Γ. ζε 3 εκέξεο Δ. Γε γλσξίδσ 

 

15.  

Έλα πιπληήξην θνζηίδεη 800€. Πάλσ ηνπ ππάξρεη θαξηειάθη πνπ γξάθεη ηηκή πψιε-

ζεο κε θέξδνο 25% ζην θφζηνο. ηηο εθπηψζεηο ν θαηαζηεκαηάξρεο βάδεη έθπησζε 

25% ζε φια ηα πξντφληα. Σν πιπληήξην ηφηε πσιείηαη: 

Α. 750    Β.650    Γ.400    Γ.300    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

16.  

Σν 25% ησλ καζεηψλ ηνπ ζρνιείνπ παίδεη βφιετ. Αλ νη καζεηέο ηνπ ζρνιείνπ πνπ 

δελ παίδνπλ βφιετ είλαη 180 ηφηε ην ζρνιείν πφζνπο καζεηέο έρεη; 

 

Α. 240    Β. 225    Γ. 135    Γ. 250   Δ. Γε γλσξίδσ 

 

17.  

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη επηδφζεηο 5 παηθηψλ κηαο νκάδαο κπάζθεη, θαηά 

ηε δηάξθεηα ελφο αγψλα, ζε ηξίπνληα.  

Παίθηεο  Πξνζπάζεηεο γηα 

ηξίπνλην  

Δπηηπρίεο 

Α 10 5 

Β 20 5 

Γ 16 8 

Γ 10 8 

Δάλ ήζνπλ πξνπνλεηήο/ηξηα ηεο νκάδαο απηήο πνηνλ ζα επέιεγεο γηα λα εθηειέζεη ην 

ηειεπηαίν θαη θξίζηκν ηξίπνλην ηνπ αγψλα; 

 

Α. Α   Β. Β    Γ. Γ    Γ. Γ    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

18.  

Σν παξαθάησ δηάγξακκα αλαπαξηζηά ηνλ εκεξήζην αξηζκφ ησλ επηζθεπηψλ ζε έλα 

κνπζείν αλά ψξα απφ ηηο 9:00 π.κ. έσο ηηο 2:00 κ.κ. Σν πνζνζηφ αχμεζεο ζηα εθαηφ 

ηνπ αξηζκνχ ησλ επηζθεπηψλ απφ ηηο 11:00 π.κ. έσο ηηο 12 κ.κ. είλαη  
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          Α.33%    Β.50%    Γ.200%    Γ.20%    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

19.  

Σν ξαβδφγξακκα δείρλεη ηνλ αξηζκφ ησλ απαληήζεσλ ησλ παηδηψλ κε ζέκα ηελ αγα-

πεκέλε ελαζρφιεζή ηνπο ζηνλ ειεχζεξν ρξφλν. Ση πνζνζηφ ησλ παηδηψλ απάληεζαλ 

φηη ε αγαπεκέλε ηνπο ελαζρφιεζε είλαη ε κνπζηθή; 

 

Α.25%    Β.20%    Γ.30%   Γ.28%    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

20.  

ην παξαθάησ κνηίβν πνπ επαλαιακβάλεηαη, παξαηεξνχκε δχν θνκκάηηα πίηζα ζηελ 

4ε ζεηξά. ε πνηα ζεηξά ζα εκθαληζηνχλ μαλά ηα δχν θνκκάηηα πίηζα; 

 

Α.10ε    Β.16ε    Γ.14ε    Γ.17ε    Δ. Γε γλσξίδσ 
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21.  

Γίλνληαη ηα παξαθάησ κνηίβα: 

1
ν
: 10, 14, 18, 22, 26,.... 

2
ν
: 4, 13, 22, 31, 40,.... 

Μεηά ηνλ αξηζκφ 22 πνπ είλαη θνηλφο θαη ζηα δχν κνηίβα, ν επφκελνο θνηλφο αξηζκφο 

ζα είλαη:  

 

Α.58    Β.62    Γ.61    Γ.64  Δ. Γε γλσξίδσ 

 

22.  

Η πεξίκεηξνο ηεηξαγψλνπ κε εκβαδφ 36 ηεηξαγσληθά κέηξα είλαη: 

 

Α. 6 κέηξα    Β. 24 κέηξα    Γ. 36 κέηξα    Γ. 144 κέηξα Δ. Γε γλσξίδσ  

 

23.  

ηελ απιή ηεο παξαθάησ εηθφλαο,  ζα ηνπνζεηεζεί έλαο ηάπεηαο. Αλ ε ηηκή ηνπ ηά-

πεηα είλαη 10€/η.κ., ην ζπλνιηθφ θφζηνο ζα είλαη: 

 

Α. 240 επξψ     Β. 420 επξψ     Γ. 600 επξψ     Γ. 960 επξψ   Δ. Γε γλσξίδσ 

 

24.  

ε έλα ηξίγσλν ΑΒΓ ε γσλία Α είλαη 40 κνίξεο. Σφηε ην ηξίγσλν είλαη: 

 

Α. Ακβιπγψλην    Β. νμπγψλην    Γ. νξζνγψλην    Γ. Γελ αξθεί ε δνζείζα πιεξνθνξία   

Δ. Γε γλσξίδσ 

 

25.  

Έλαο μχιηλνο θχβνο κε πιεπξά 10 εθ. ζα θνπεί ζε θχβνπο πιεπξάο 3 εθ. o θαζέλαο.  

Ο κέγηζηνο  αξηζκφο  θχβσλ,  πιεπξάο  3 εθ., πνπ  κπνξνχλ  λα  δεκηνπξγεζνχλ εί-

λαη: 
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Α.37    Β. 36    Γ. 27   Γ.26     Δ. Γε γλσξίδσ 
 

 

26.  

Ο Οξθέαο απνθάζηζε λα αζρνιεζεί κε ην ηξέμηκν. Αξρηθά, έηξερε ηα 15 ρηιηφκεηξα 

ζε 1 ψξα θαη 30 ιεπηά. Έπεηηα απφ αξθεηέο πξνπνλήζεηο ηξέρεη ηα 24 ρηιηφκεηξα ζε 

2 ψξεο. Σψξα πηα ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπ επίδνζε, ην έλα ρηιηφκεηξν ην δηαλχεη 

ζε: 

 

Α. 1 ιεπηφ ιηγφηεξν       Β.2 ιεπηά ιηγφηεξν         Γ. 3 ιεπηά ιηγφηεξν         Γ. 4 ιε-

πηά ιηγφηεξν  Δ. Γε γλσξίδσ 

 

27.  

Έλαο ηξηςήθηνο αξηζκφο είλαη πνιιαπιάζην ηνπ 5 θαη ηνπ 8. Αλ ην άζξνηζκα ησλ 

ςεθίσλ ηνπ είλαη 3, ηφηε  ην γηλφκελν ησλ ςεθίσλ ηνπ είλαη: 

 

Α.0   Β.40  Γ.120   Γ.16   Δ. Γε γλσξίδσ 

 

28.  

ε έλα ζπίηη ζπγθεληξψζεθαλ θάπνηα άηνκα θαη αληάιιαμαλ φινη κε φινπο ρεηξαςί-

εο. Αλ νη ρεηξαςίεο ήηαλ 28 πφζα άηνκα ζπγθεληξψζεθαλ; 

 

Α.8    Β.14    Γ.27    Γ.28    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

29.  

Ο Παλαγηψηεο είλαη 7 ρξφληα κεγαιχηεξνο απφ ηελ Αθξνδίηε. Η Αθξνδίηε είλαη 7 

ρξφληα κηθξφηεξε απφ ηελ Δπαγγειία. Αλ ν Παλαγηψηεο είλαη 33 εηψλ, πφζσλ εηψλ 

είλαη ε Δπαγγειία;  

 

Α. 19    Β. 33    Γ. 40    Γ. 47    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

30.  

Πνηνο είλαη ν αξηζκφο εθείλνο, πνπ, αλ αθαηξέζσ 10 απφ ην κηζφ ηνπ, πξνθχπηεη δη-

αθνξά 16; 

 

Α 21    Β. 52     Γ. 13    Γ. 18    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

31.  ε έλα επηηξαπέδην παηρλίδη εξσηήζεσλ ηζρχεη ν εμήο θαλφλαο: ζε θάζε ζσζηή απά-
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ληεζε δίλνληαη δχν βαζκνί, ελψ ζε θάζε ιαλζαζκέλε θαηαινγίδεηαη αθαίξεζε ελφο 

βαζκνχ. ε έλαλ γχξν 10 εξσηήζεσλ ηνπ παηρληδηνχ, ν ηέθαλνο απάληεζε ζε φιεο 

ηηο εξσηήζεηο θαη ζπλνιηθά ζπγθέληξσζε 14 βαζκνχο. πλεπψο ν ηέθαλνο πφζεο 

ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο έδσζε; 

 

Α.4    Β.5    Γ.8     Γ.2    Δ. Γε γλσξίδσ 

 

32.  

Απφ ηνπο 250 καζεηέο ελφο ζρνιείνπ ην 40% κεηαθηλείηαη κε ιεσθνξείν, ην 38% κε 

απηνθίλεην θαη νη ππφινηπνη κε ηα πφδηα. Πφζα παηδηά έξρνληαη κε ηα πφδηα ζην 

ζρνιείν;  

 

Α. 195    Β. 25    Γ. 55    Γ. 95    Δ. Γε γλσξίδσ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4          

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ - ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

4.1    Απνηειέζκαηα  

4.2    ύγθξηζε Μνληέισλ  

4.3    Γξαθηθέο 

4.4    Μειινληηθή Έξεπλα 

 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα κνληέια ηεο IRT, γηα θάζε καζεηή θαη θνηηεηή, αληη-

ζηνηρίζακε ζε θάζε έλα απφ ηα 25 θαη ηα 32 εξσηήκαηα αληίζηνηρα ηελ ηηκή 1, αλ ην εξψηεκα 

απηφ απαληήζεθε ζσζηά, θαη ηελ ηηκή 0 αλ απαληήζεθε ιάζνο. Σα αξρεία δεδνκέλσλ πνπ 

δεκηνπξγήζακε ήηαλ ζε κνξθή csv (comma-separated value) θαη θάζε θνηηεηήο/καζεηήο α-

λαπαξαζηάζεθε ζαλ έλα δπαδηθφ δηάλπζκα κεγέζνπο 25 θαη 32. Άξα, ην θάζε αξρείν ησλ δε-

δνκέλσλ καο πεξηειάβαλε ζπλνιηθά 14 δηαλχζκαηα ηέηνηνπ είδνπο θαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ απηψλ ρξεζηκνπνηήζακε ηελ επξέσο δηαδεδνκέλε ζηαηηζηηθή γιψζζα πξνγξακ-

καηηζκνχ R θαη ηελ βηβιηνζήθε LTM (Latent Trait Models). ην παθέην απηφ πεξηέρνληαη 

ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο πξνζπαζνχλ λα ηαηξηάμνπλ ην θάζε κνληέιν κε δηρνηνκηθά βαζκνιν-

γεκέλα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν ηεο εθηίκεζεο ηεο Μέγηζηεο Πηζαλνθάλεηαο 

(Maximum Likelihood Estimate MLE) θαη γίλεηαη ελδειερήο αλαθνξά ζην Παξάξηεκα.  

     Γηα λα δψζνπκε κία ζχληνκε εξκελεία απηήο ηεο κεζφδνπ εθηίκεζεο (Παμηλνχ et al., 

2017), αλαθέξνπκε φηη γλσξίδνληαο ηηο απαληήζεηο ηνπ θνηηεηή ζηα εξσηήκαηα ελφο ηεζη, 

κπνξνχκε λα βξνχκε ηελ ηθαλφηεηά ηνπ ππνινγίδνληαο ηελ πην πηζαλή ηηκή ηεο ηθαλφηεηαο 

πνπ απαηηείηαη λα έρεη ν θνηηεηήο γηα λα απαληήζεη ην 50% ησλ εξσηεκάησλ. Απηή είλαη ε 

έλλνηα ηεο κεζφδνπ ηεο εθηίκεζεο ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο. έρνπλ έλα επαλαιεπηηθφ ρα-

ξαθηήξα (iterative methods). Πξφθεηηαη γηα επαλαιεπηηθή ηερληθή θαη ζπλεπψο μεθηλά απφ 

κία αξρηθή εθηίκεζε ηεο δπζθνιίαο ησλ εξσηεκάησλ ζηνρεχνληαο λα ππνινγίζεη ηελ πην πη-

ζαλή ηθαλφηεηα γηα θάζε εμεηαδφκελν. ηε ζπλέρεηα, κε δεδνκέλε απηήλ ηελ πηζαλή ηθαλφηε-

ηα ηνπ θαζελφο, γίλεηαη εθ λένπ εθηίκεζε ηεο δπζθνιίαο ησλ εξσηεκάησλ. Η δηαδηθαζία απηή 
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επαλαιακβάλεηαη έσο φηνπ ε απφζηαζε ζηηο εθηηκήζεηο ησλ ηηκψλ ηεο δπζθνιίαο ησλ εξσ-

ηεκάησλ, κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ, λα είλαη κηθξή, πξάγκα ην νπνίν ππνδειψλεη 

φηη έρεη πξνθχςεη ε επηζπκεηή ζχγθιηζε ηεο επαλαιεπηηθήο απηήο κεζφδνπ. 

 

Δικόνα 5 Βπίζκονηαρ ηην ικανόηηηα με ηην Μέγιζηη Πιθανοθάνειαρ 

      

Γηα λα γίλνπλ πιήξσο θαηαλνεηνί νη πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ νθείινπκε λα επηζεκάλνπκε 

ηελ εξκελεία ησλ παξακέηξσλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζε θάζε κνληέιν.  

 Παξάκεηξνο Γπζθνιίαο: Πφζν δχζθνιε είλαη κία εξψηεζε 

 Παξάκεηξνο Γηάθξηζεο: Πφζν θαιά κπνξεί κηα εξψηεζε (item) λα δηαθξίλεη ηελ 

πςειή θαη ηελ ρακειή ηθαλφηεηα ηνπ εμεηαδφκελνπ 

 Παξάκεηξνο Πξόβιεςεο: Αθνξά θπξίσο ηνλ εμεηαδφκελν κε ρακειή ηθαλφηεηα θαη 

καο ελεκεξψλεη πνηα ε πηζαλφηεηα λα απαληήζεη ζσζηά 

 

4.1 Αποτελέςματα  

Πίνακαρ 2 Γείγμαηα 

                                         Μαζεηέο   Φνηηεηέο 

 items 25 32 

sample units 123 98 

missing values 0 0 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη ην ζρεηηθφ ζπγθξηηηθφ γξάθεκα ( Δηθφλα 6) παξνπζηάδνληαη 

ηα πνζνζηά ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ ηφζν ησλ καζεηψλ φζν θαη ησλ θνηηεηψλ ζηηο εξσηή-

ζεηο πνπ ήηαλ θνηλέο ζηα δχν εξσηεκαηνιφγηα.  

 

Πίλαθαο 3 Ποζοζηό ζωζηών απανηήζεων ζηιρ κοινέρ επωηήζειρ 

 

  # Δξώηεζε 
Πνζνζηό καζεηώλ  επη %  

πνπ απάληεζαλ ζσζηά 

Πνζνζηό θνηηεηώλ επη %  

πνπ απάληεζαλ ζσζηά 

1 65 84 

2 62 63 

3 30 66 

4 24 46 

5 26 33 

6 45 78 

7 25 14 

8 8 21 

9 16 35 

10 16 55 

11 27 38 

12 36 63 

13 21 60 

14 53 56 

15 24 13 

16 21 30 

17 68 83 

18 27 17 

19 15 28 

20 36 31 

21 51 62 

22 24 50 

23 40 55 

24 28 53 

25 32 16 
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Εικόνα 6 Η "μεγάλη" εικόνα 

 

Παξαηεξνχκε πσο ζηηο εξσηήζεηο Q7, Q15, Q18, Q20 θαη Q25 ε απφδνζε ησλ καζεηψλ ή-

ηαλ θαιχηεξε απ' φηη ησλ θνηηεηψλ. ην επφκελν ηκήκα ζα ιάβνπκε ππφςε παξακέηξνπο δπ-

ζθνιίαο θαη δηάθξηζεο απφ ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα λα εξκελεπζνχλ θαηάιιεια ηα απν-

ηειέζκαηα γηα απηέο ηηο ηέζζεξηο εξσηήζεηο.   

ηνπο δχν παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη νη ζπρλφηεηεο βαζκνινγίαο πνπ εκθαλίδν-

ληαη ηφζν ζηνπο καζεηέο φζν θαη ζηνπο θνηηεηέο. 
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Πίνακαρ 4 ςσνόηηηα Βαθμολογίαρ Μαθηηέρ 

πρλόηεηα ζπλνιηθήο  

βαζκνινγίαο Mαζεηέο 

Βαζκνινγία πρλφηεηα 

0 0 

1 2 

2 2 

3 1 

4 2 

5 9 

6 22 

7 16 

8 20 

9 11 

10 13 

11 11 

12 5 

13 6 

14 1 

15 0 

16 0 

17 0 

18 0 

19 1 

20 0 

21 1 

22 0 

23 0 

24 0 

25 0 
 

Πίνακαρ 5 ςσνόηηηα Βαθμολογίαρ Φοιηηηέρ 

πρλόηεηα ζπλνιηθήο  

βαζκνινγίαο Φνηηεηέο 

Βαζκνινγία πρλφηεηα 

0 0 

1 0 

2 0 

3 0 

4 0 

5 1 

6 1 

7 5 

8 4 

9 6 

10 11 

11 8 

12 9 

13 4 

14 4 

15 6 

16 9 

17 8 

18 3 

19 4 

20 3 

21 4 

22 2 

23 1 

24 0 

25 0 

26 0 

27 2 

28 1 

29 0 

30 0 

31 0 

32 0 

  

 

4.1.1 Μνληέιν κηαο παξακέηξνπ 

ην ζεκείν απηφ γίλεηαη αλάιπζε γηα ηα δεδνκέλα καο κε ην κνληέιν κηαο παξακέηξνπ ηφζν 

γηα ηνπο καζεηέο φζν θαη γηα ηνπο θνηηεηέο. ην κνληέιν Rasch γλσξίδνπκε πσο ε παξάκε-

ηξνο δηάθξηζεο (Dscrmn) είλαη ίζε κε ηελ κνλάδα νπφηε ζεσξείηαη θαη πεξηηηφ λα ηελ ζπκπε-
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ξηιάβνπκε ζε δηαθνξεηηθή ζηήιε ζηνπο δχν πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ. Η παράμετροσ δυςκο-

λίασ (Dffclt) είναι το z-score. Η βακμολογία z-score, γνωςτι και ωσ τυπικι βακμολογία, α-

ντιπροςωπεφει τον αρικμό των τυπικϊν αποκλίςεων (Standar Deviation) που ζνα ςθμείο 

δεδομζνων απζχει από τον μζςο όρο (μζςο) τθσ ομάδασ. Με απλά λόγια, δείχνει πόςεσ τυ-

πικζσ αποκλίςεισ πάνω ι κάτω από το μζςο όρο βρίςκεται μια παρατιρθςθ. Οι βακμολογί-

εσ Z, επομζνωσ, είναι ζνασ χριςιμοσ τρόποσ τυποποίθςθσ τιμϊν και κινείται μεταξφ του (-3, 

3), με το 3 να υποδθλϊνει ότι θ ερϊτθςθ είναι δφςκολθ ενϊ το -3 εφκολθ. Επειδι από μα-

κθματικισ απόψεωσ, το 1PL και τα μοντζλα Rasch είναι ιςοδφναμα και οι τιμζσ από ζνα μο-

ντζλο μποροφν να μετατραποφν ςτο άλλο με κατάλλθλθ επανακλιμάκωςθ επιλζγουμε τυ-

χαία το μοντζλο Rasch και παρουςιάηουμε ςε αυτό και τθν πικανότθτα 

P(x=1|z=0) που μασ δίνει τθ πικανότθτα να λάβουμε μια ςωςτι απάντθςθ για το «μζςο» 

εξεταηόμενο. 

 

Πίνακαρ 6 Αποηελέζμαηα 1PL (μαθηηέρ) 

Μαζεηέο 

# One-parameter logistic 

model 

                Rasch   

Dffclt Dscrmn Dffclt P(x=1|z=0) 

Q1 -1.3616137 0.535702 -0.68477291 0.66480313 

Q2 -1.0867644 0.535702 -0.53022146 0.62953476 

Q3 1.5508586 0.535702 0.93075241 0.28277209 

Q4 2.2369482 0.535702 1.29318224 0.21531467 

Q5 1.9564345 0.535702 1.15088420 0.24032762 

Q6 0.2500509 0.535702 0.19962039 0.45025997 

Q7 2.0387786 0.535702 1.19732069 0.23195219 

Q8 4.5613102 0.535702 2.62464713 0.06756892 

Q9 3.1152625 0.535702 1.79203107 0.14282389 

Q10 3.1361843 0.535702 1.79276843 0.14273364 

Q11 1.8721719 0.535702 1.10538494 0.24873228 

Q12 1.0383906 0.535702 0.64731419 0.34359503 

Q13 2.4735569 0.535702 1.44549988 0.19069510 

Q14 -0.3406576 0.535702 -0.12514545 0.53124559 

Q15 2.2007731 0.535702 1.29316328 0.21531787 

Q16 2.4719064 0.535702 1.44550601 0.19069416 

Q17 -1.6787266 0.535702 -0.84589448 0.69970521 

Q18 1.8642731 0.535702 1.10544304 0.24872142 

Q19 3.2035514 0.535702 1.85789351 0.13494877 

Q20 1.0383280 0.535702 0.64731455 0.34359495 

Q21 -0.1684249 0.535702 -0.05288515 0.51321821 

Q22 2.1140550 0.535702 1.24477429 0.22360605 
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Q23 0.6958193 0.535702 0.45686387 0.38773006 

Q24 1.8699410 0.535702 1.10540122 0.24872924 

Q25 1.3995497 0.535702 0.84717502 0.30002580 

 

ηνλ πξψην πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο γηα ηελ παξάκεηξν δπζθνιίαο είλαη ζην πξνα-

λαθεξζέλ δηάζηεκα θαη ε παξάκεηξνο δηάθξηζεο γηα ην 1-PL είλαη ζεηηθή. πλεπψο δελ πξντ-

δεαδφκαζηε «αξλεηηθά» γηα θάπνηα απφ ηηο εξσηήζεηο. 

 

Πίνακαρ 7 Αποηελέζμαηα 1PL (θοιηηηέρ) 

Φνηηεηέο 

# One-parameter logistic 

model 

Rasch   

Dffclt Dscrmn Dffclt P(x=1|z=0) 

Q1 -2.32629991  0.7829215 -1.86041964 0.86534585 

Q2 -0.79878125  0.7829215 -0.64603502 0.65611641 

Q3 -0.99188432  0.7829215 -0.79889337 0.68973771 

Q4 0.22140616  0.7829215 0.16988744 0.45763000 

Q5 1.03516829  0.7829215 0.82073782 0.30560706 

Q6 -1.78221954  0.7829215 -1.42865152 0.80669112 

Q7 2.55429033  0.7829215 2.03887411 0.11518143 

Q8 1.86331983  0.7829215 1.48290586 0.18498891 

Q9 0.90306336  0.7829215 0.71480050 0.32853897 

Q10 -0.31126641  0.7829215 -0.25695813 0.56388839 

Q11 0.71036809  0.7829215 0.56082853 0.36335578 

Q12 -0.79874104  0.7829215 -0.64603108 0.65611552 

Q13 -0.61262007  0.7829215 -0.49767557 0.62191293 

Q14 -0.37116938  0.7829215 -0.30462515 0.57557278 

Q15 2.67678489  0.7829215 2.13465735 0.10577366 

Q16 1.23942835  0.7829215 0.98624925 0.27165356 

Q17 -2.22428145  0.7829215 -1.78125419 0.85585166 

Q18 2.23211499  0.7829215 1.78010481 0.14429019 

Q19 1.30989745 0.7829215 1.04332790 0.26050838 

Q20 1.17024869 0.7829215 0.93009951 0.28290453 

Q21 -0.73620575 0.7829215 -0.59617669 0.64478111 

Q22 -0.01741313 0.7829215 -0.02005562 0.50501374 

Q23 -0.31082369 0.7829215 -0.25698660 0.56389539 

Q24 -0.19216611 0.7829215 -0.16198322 0.54040749 

Q25 2.33455292 0.7829215 1.86221662 0.13444490 

Q26 1.86311800 0.7829215 1.48291496 0.18498753 

Q27 1.69402448 0.7829215 1.34893933 0.20604383 

Q28 2.13415744 0.7829215 1.70143200 0.15427833 

Q29 -1.05472403 0.7829215 -0.85108679 0.70079507 

Q30 -0.92574949 0.7829215 -0.74733483 0.67859770 

Q31 3.08683185 0.7829215 2.46272378 0.07851305 

Q32 -0.67455845 0.7829215 -0.54668217 0.63336549 
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 Όπσο έρεη θαη πξφηεξα αλαθεξζεί θαη ηα δχν κνληέια 1PL θαη Rasch απαηηνχλ ηα ζηνηρεία 

λα έρνπλ ζηαζεξή ηηκή γηα ηελ παξάκεηξν δηάθξηζεο , γηα ην κνληέιν Rasch, απηή ε ζηαζεξά 

είλαη 1,0, ελψ γηα ην κνληέιν 1PL ε ζηαζεξά α δελ ρξεηάδεηαη λα είλαη ίζε κε 1. Μηα πην ζχ-

ληνκε/ππεξαπινπζηεπκέλε απάληεζε είλαη φηη ην Rasch θεληξάξεη ηε βαζκνλφκεζε ζε αληη-

θείκελα θαη ην IRT θεληξάξεη ηε βαζκνλφκεζε ζε άηνκα. Δάλ ηα ζηνηρεία είλαη 0,5 logit πά-

λσ απφ ηα άηνκα θαηά κέζν φξν, ν Rasch ζα έιεγε φηη ε κέζε δπζθνιία αληηθεηκέλνπ είλαη 

0,0 θαη ε κέζε ηθαλφηεηα αηφκνπ είλαη 0,5. Σν IRT ζα έιεγε φηη ε κέζε δπζθνιία αληηθεηκέ-

λνπ είλαη -0,5 θαη ε κέζε ηθαλφηεηα αηφκνπ είλαη 0,0. Λφγσ απηήο ηεο κηθξήο αιιαγήο, κπν-

ξεί λα αθνχζεηε φηη ην κνληέιν Rasch είλαη "κέηξεζε ρσξίο άηνκα" ή ηέηνηνπο φξνπο. Φπζη-

θά, ηφζν ηα κνληέια Rasch φζν θαη 1PL ππνζέηνπλ φηη ηα είδε δελ δηαθέξνπλ ζε πνηφηεηα 

(παξάκεηξνο δηάθξηζεο).  

  

4.1.2 Mνληέιν δύν παξακέηξσλ 

ην κνληέιν απηφ ε παξάκεηξνο δηάθξηζεο δελ παξακέλεη ζηαζεξή νπφηε ιακβάλνπκε πεξηζ-

ζφηεξε πιεξνθνξία ζπγθξηηηθά κε ην πξνεγνχκελν κνληέιν. 

Πίνακαρ 8 Αποηελέζμαηα 2PL (μαθηηέρ) 

Μαζεηέο 

# 
two-parameter logistic model 

Dffclt Dscrmn P(x=1|z=0) 

Q1   -0.77528010    0.96155168  0.67819124 

Q2    -2.40787048    0.20161121 0.61903485 

Q3   1.38301960    0.66612134 0.28470146 

Q4   1.46063586    0.94136217 0.20181526 

Q5   2.33421667    0.46905208 0.25070249 

Q6    0.14773760    1.50444675 0.44466179 

Q7   -1.93590247  - 0.60629908 0.23618037 

Q8   -5.83620268  -0.42819524 0.07592591 

Q9   36.50302952    0.04491893 0.16250900 

Q10    3.15857862    0.55007730 0.14963554 

Q11    1.60656085    0.68483202 0.24969787 

Q12    0.81038074    0.81646746 0.34036917 

Q13    5.30554217    0.25155758 0.20839135 

Q14   -0.18663998    0.70472793 0.53283528 

Q15 -21.79700233  -0.05398770 0.23563345 

Q16    7.91930995    0.16726739 0.21004697 

Q17    -0.72158988    1.50831670 0.74807768 
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Q18    7.07276331    0.14251344 0.26737852 

Q19 -7.11171806  -0.24183813 0.15188603 

Q20    0.89618260   0.72189094 0.34367806 

Q21   -0.06414096   1.60192023 0.52566460 

Q22   -6.62668200  - 0.17187231 0.24251445 

Q23    1.08749328   0.39200404 0.39500978 

Q24   2.06972814   0.51208051 0.25733479 

Q25    5.88848037   0.13082227 0.31640462 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε εξψηεζε Q7 κηαο θαη ηεο αληηζηνηρεί αξλεηηθή παξάκεηξνο δηάθξηζεο 

αιιά θαη γηα ηηο Q8, Q9, Q13, Q15, Q16, Q18, Q19, Q22 θαη Q25 έρνπλ παξάκεηξν δπζθν-

ιίαο εθηφο ησλ νξίσλ καο ζεκάλεη φηη δελ δηαθξίλνπλ-δηαθνξνπνηνχλ θαιά ηελ πςειή ηθαλφ-

ηεηα. 

 

Πίνακαρ 9 Αποηελέζμαηα 2PL (θοιηηηέρ) 

Φνηηεηέο 

# two-parameter logistic model 
Dffclt Dscrmn P(x=1|z=0) 

Q1 -1.98933065 0.95377386 0.86959375 

Q2 -1.13693031 0.51171373 0.64147754 

Q3 -0.56287531 2.52206623 0.80527708 

Q4 0.10084029 1.43334466 0.46392806 

Q5 0.84362568 0.99204002 0.30218588 

Q6 -1.50630494 0.97732994 0.81338500 

Q7 19.54868471 0.09180992 0.14248974 

Q8 1.58122831 0.95999217 0.17976111 

Q9 0.65698346 1.13773127 0.32137269 

Q10 -0.30838180 0.84021648 0.56441688 

Q11 0.50365888 1.15417798 0.35863076 

Q12 -0.71633344 0.92681601 0.66013801 

Q13 -0.94358987 0.46605399 0.60820275 

Q14 -0.35711345 0.86953171 0.57701254 

Q15 -1.63574439 -1.54933398 0.07348735 

Q16 1.09535169 0.90356536 0.27096702 

Q17 -1.49869332 1.35868429 0.88455098 

Q18 2.26774353 0.76698646 0.14939824 

Q19 1.51860105 0.65339386 0.27046896 

Q20 2.85758781 0.29169466 0.30289642 

Q21 -0.87076424 0.63785636 0.63539274 

Q22 -0.05870479 1.53348325 0.52249052 

Q23 -0.23778640 1.82762053 0.60696759 

Q24 -0.18745453 0.94186612 0.54402496 

Q25 -6.80514445 -0.24301495 0.16060252 

Q26 2.24560778 0.62391580 0.19764634 
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Q27 1.25488587 1.15439279 0.19021231 

Q28 3.77356912 0.40905100 0.17601513 

Q29 -0.93689262 0.93023352 0.70506373 

Q30 -0.65217720 1.39106029 0.71243050 

Q31 15.47314604 0.14106799 0.10130886 

Q32 -0.56578953 1.04249773 0.64332712 

 

Πξντδεαδφκαζηε «αξλεηηθά» γηα ηηο εξσηήζεηο Q7, Q28, Q31  ιφγσ ζπληειεζηή δπζθνιίαο 

εθηφο ησλ νξίσλ αθφκε ε Q15 (αξλεηηθφο ζπληειεζηήο δηάθξηζεο), Q25 (ιφγσ ζπληειεζηή 

δπζθνιίαο θαη δηάθξηζεο), κηαο θαη νη ηηκέο  

 

 

4.1.3 Μνληέιν ηξηώλ παξακέηξσλ 

Πίνακαρ 10 Αποηελέζμαηα 3PL (μαθηηέρ) 

Μαζεηέο 

# three-parameter logistic model 

Gussng Dffclt Dscrmn P(x=1|z=0) 

Q1 5.696891e-01    0.7019398    61.30249654   0.5696891 

Q2  5.801479e-01   -3.7231804    -0.66685137   0.6125068 

Q3  2.568558e-01    1.6653769   316.76154761   0.2568558 

Q4   1.327067e-01    1.3587914   749.31006464   0.1327067 

Q5 2.437079e-01    2.0580060   215.16318406   0.2437079 

Q6  2.888333e-01    0.6792073   327.59649246   0.2888333 

Q7 2.495188e-216   -4.3193491    -0.25447877   0.2498931 

Q8 7.438020e-02    2.7549131   429.94079518   0.0743802 

Q9  1.487639e-01    2.3941670   625.55786024   0.1487639 

Q10  8.544011e-20    3.3207131     0.52689517   0.1480891 

Q11 2.222947e-01    1.6010444   292.00071093   0.2222947 

Q12 4.289709e-177    0.8154983     0.84932740   0.3334494 

Q13  1.983521e-01    2.2713135   488.63201693   0.1983521 

Q14  4.696177e-01    1.3579448   189.36629654   0.4696177 

Q15 6.357060e-99   15.7666240     0.07480601   0.2351532 

Q16 1.983622e-01    2.3475065   554.33996304   0.1983622 

Q17 1.181811e-01   -0.1546990   368.59071087   1.0000000 

Q18 2.637953e-01    3.0931965    60.30240735   0.2637953 

Q19 1.645292e-112  -10.6670557   -0.15992088   0.1536982 

Q20 3.298923e-01    2.0444237    77.21352632   0.3298923 

Q21  2.371744e-01    0.5936200  1749.92369457   0.2371744 

Q22  1.973106e-01   -1.3634273  -466.50447487   0.1973106 

Q23  3.884266e-01    2.3320456   136.26793236   0.3884266 

Q24  2.561981e-01    2.4778606   169.77241516   0.2561981 

Q25  3.170774e-01  -26.5640415    -2.55435707   0.3170774 
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Πίνακαρ 11 Αποηελέζμαηα 3PL (θοιηηηέρ) 

Φνηηεηέο 

# three-parameter logistic model 
Gussng Dffclt Dscrmn P(x=1|z=0) 

Q1 3.401912e-01   -1.49408443 0.8537360 0.85595845 

Q2 5.762638e-01   1.14749843   4.9008005  0.57778854 

Q3 1.272799e-05  -0.52685328   2.1855151 0.75977796 

Q4 2.841169e-04   0.15508703   1.4993777 0.44228553 

Q5 1.585194e-01   1.17447387   1.7564016 0.25340524 

Q6 5.632442e-08  -1.34015070   1.1518676 0.82399851 

Q7 1.304399e-01   3.20291534   1.8547294  0.13272135 

Q8 4.899682e-02   1.47736260   1.4137556 0.15380391 

Q9 1.632529e-01   0.98009495   2.1600997  0.25315768 

Q10 1.855488e-01   0.23533119   1.0929019  0.54069321 

Q11 7.608869e-08 0.56027666   1.1157619  0.34861444 

Q12 2.888458e-01   0.06920488   1.2896332  0.62856600 

Q13 5.205640e-01   1.04869262   3.3923714  0.53385313 

Q14 3.339368e-01   0.59334118   1.5953652  0.52014805 

Q15 6.870065e-09  -1.77868620 -1.3877394  0.07810676 

Q16 1.916522e-01   1.35782646   2.5865210  0.21507122 

Q17 4.421272e-07  -1.63077723   1.2015549  0.87647546 

Q18 1.189712e-01   1.42925790  23.0319150  0.11897121 

Q19 1.590237e-01   1.67043390   1.3605018  0.23758383 

Q20 2.347282e-01   2.76520234   0.9512109  0.28616537 

Q21 3.584546e-01   0.38711470   1.1808153  0.60716341 

Q22 2.155665e-01   0.37637046   4.1017304  0.35361725 

Q23 6.202220e-08  -0.18850456   1.5174513  0.57102800 

Q24 3.741691e-01   0.67752865  24.1012574  0.37416912 

Q25 1.415843e-01  -2.42434062  -2.6464214  0.14298594 

Q26 1.931747e-01   2.08428785  20.3586975  0.19317473 

Q27 1.034761e-01   0.82559768  19.5442908  0.10347614 

Q28 2.669717e-06 3.53565128   0.4396374  0.17445325 

Q29 3.910604e-01   0.12932368   1.6859571  0.66246869 

Q30 3.996939e-01   0.05109669  26.0628869  0.52508211 

Q31 8.460318e-02   3.37551075   1.4949465  0.09045491 

Q32 1.027248e-06  -0.51634947   1.0917541  0.63731475 

 

 

Aπφ ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλνπκε ζην κνληέιν ηξηψλ παξακέηξσλ ηφζν ζηνπο καζεηέο φζν θαη 

ζηνπο θνηηεηέο, παξαηεξνχκε φηη ε Παξάκεηξνο Πξφβιεςεο (Gussng) γηα θάζε εξψηεζε εί-

λαη πνιχ θνληά ζην 0. Απηφ, καο πξντδεάδεη φηη δελ είλαη θαηάιιειν κνληέιν γηα ηα δεδνκέ-

λα κηαο θαη ε παξάκεηξνο εηθαζίαο είλαη πνιχ κηθξή ψζηε λα ζεσξεζεί σο θξηηήξην επηινγήο 
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ηνπ γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, δειαδή δελ κπνξνχκε λα ιάβνπκε ππφςε ηελ επηπιένλ 

πιεξνθνξία πνπ ζεσξεηηθά ζα καο παξείρε ιφγσ ηεο εηθαζίαο. Δπηπιένλ, έλαο αθφκε απν-

ηξεπηηθφο παξάγνληαο γηα λα θάλνπκε ρξήζε απηνχ ηνπ κνληέινπ είλαη φηη νη παξάκεηξνη 

δηάθξηζεο ηφζν ζηνπο καζεηέο φζν θαη ζηνπο θνηηεηέο ζε κεγάιν πνζνζηφ είλαη είηε αξλεηη-

θέο είηε αξθεηά κεγάιεο. Μηα πηζαλή αηηία είλαη ίζσο ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο θαη λα ρξεηά-

δεηαη επηπιένλ πνζφηεηα γηα λα αληαπνθξηζεί κε «ινγηθέο» ηηκέο ζηηο παξακέηξνπο. 

4.2 φγκριςη μοντέλων  

4.2.1 Επιλογή μοντέλου-μαθητέσ 

Οη πίλαθεο απφ ηα κνληέια Rasch, two-parameter logistic model (2PL) θαη three-parameter 

logistic model (3PL) καο δίλνπλ κηα φςηκε ζχγθξηζε γηα ην θαηαιιειφηεξν εθ ησλ ηξηψλ κν-

ληέισλ κε ην κνληέιν 2PL λα αλαδεηθλχεηαη σο ην θαηαιιειφηεξν. αθψο, δελ κπνξνχκε λα 

επηιέμνπκε κνληέιν ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ηφζν απιντθά. Θα πξνβνχκε ζε απζηεξφηεξα θξη-

ηήξηα ψζηε λα απνθαλζνχκε. Δπνκέλσο, ρξεζηκνπνηνχκε Anova θαη ειέγρνπκε κε Likeli-

hood Ratio Test κε βάζε ηελ χπαξμε ή κε ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο. 

 

Likelihood Ratio Table 

 AIC   BIC log.Lik     LRT df p.value 

IRTrasch 3604.29 3674.59 1777.14                      

IRT2pl 3536.00 3676.61 -1718.00 118.28 25 <0.001 

  

Μηα ρακειφηεξε ηηκή AIC ή BIC ππνδειψλεη θαιχηεξε εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ. φπνπ 

log.Lik είλαη ε ηηκή ηoπ ινγαξίζκνπ ηεο Πηζαλνθάλεηαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην θξηηήξην BIC (Bayesian Information Criterion) ζα επηθέξεη πςειφηεξε 

ηηκσξία γηα κνληέια κε πεξίπινθε παξακεηξνπνίεζε ζε ζχγθξηζε κε ην θξηηήξην AIC 

(Akaike's Information Criteria ). Σν αλ απνθαζίζεηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε κάιινλ AIC ή BIC 

εμαξηάηαη απφ εζάο, θαζψο απηά ηα θξηηήξηα είλαη ειαθξψο δηαθνξεηηθά, αιιά θαλέλα δελ 

είλαη θαιχηεξν απφ ην άιιν. Καζψο ε πνιππινθφηεηα ηνπ κνληέινπ απμάλεηαη, ε ηηκή BIC 

απμάλεηαη θαη φζν απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα, ε BIC κεηψλεηαη. Άξα, ην ρακειφηεξν είλαη θα-

ιχηεξν. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο BIC κεηαμχ ησλ δχν κνληέ-

ισλ δελ δίλνπλ θαιή εηθφλα ψζηε λα ιάβνπκε απηφ σο θξηηήξην νπφηε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ην θξηηήξην ΑIC πνπ έρεη ρακειφηεξε ηηκή ζην 2PL. 
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Δπηπιένλ, παξαηεξνχκε απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ κνληέισλ  Rasch 

θαη 2Pl φηη ε πηζαλνθάλεηα καο δίλεη ζεκαληηθφηεηα δειαδή απφ ηηο ηηκέο βιέπνπκε βειηίσ-

ζε ζην Μνληέιν δχν Παξακέηξσλ. 

Likelihood Ratio Table 

 AIC   BIC log.Lik     LRT df p.value 

IRT2pl 3536.00 3676.61 -1718.00                     

IRT3pl 3537.08 3747.99 -1693.54 48.93 25 0.003 

 

Απφ ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα δελ πξνθχπηεη βειηίσζε ζηελ πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ κε ηηο 

ηξεηο δηαζηάζεηο νπφηε παξακέλεη πην επέιηθηε ε επηινγή ησλ δχν παξακέηξσλ. 

 

Δπηπιένλ, ε  κνλνδηάζηαζε (unidimensionality) είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα νπνηεζδή-

πνηε αλαιχζεηο πνπ βαζίδνληαη ζηελ θιίκαθα "ζπλνιηθή βαζκνινγία" θαη ε επξεία ρξήζε 

βαζκνινγηψλ πνπ αζξνίδνληαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζε εξεπλεηηθέο κειέηεο κπνξεί λα απν-

θξχςεη πην ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο ζηνηρείσλ ζε θάζε ππνθιίκαθα. Δπνκέλσο, είλαη έλα ζεκα-

ληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ελφο νξγάλνπ κέηξεζεο επεηδή, κε ςπρνκεηξηθνχο φξνπο, ππνδειψλεη 

φηη ππάξρεη έλα κφλν ιαλζάλνλ ραξαθηεξηζηηθφ (π.ρ. ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε «καζεκαηηθή 

ηθαλφηεηα») πνπ βαζίδεηαη ζηηο απαληήζεηο (Hattie, 1985). Η κνλνδηάζηαζε ζα πξέπεη λα εμε-

ηάδεηαη ζε νπνηνδήπνηε εξγαιείν κέηξεζεο γηα λα δηαζθαιηζηεί ε νξζφηεηα ησλ αμηνινγή-

ζεσλ πνπ γίλνληαη ζρεηηθά κε ηε ζπλνιηθή έλλνηα πνπ εμεηάδεηαη θαη ππνδεηθλχεη φηη ππάξρεη 

κφλν έλα ιαλζάλνλ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηηο απαληήζεηο [30]. 

 

Likelihood Ratio Table 

 AIC   BIC log.Lik     LRT df p.value 

IRT2pl 3536.0  3676.61              -1718.0                     

IRT2pl_2 3544.6 3755.51 -1697.3 41.41 25 0.021 

 

4.2.2 Επιλογή Μοντέλου-φοιτητέσ 

Αθξηβψο, ηελ ίδηα ζχγθξηζε νθείινπκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε θαη ζηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέ-

ρζεθαλ απφ ηνπο θνηηεηέο ψζηε λα ζπκπεξάλνπκε γηα ην θαηαιιειφηεξν κνληέιν. Γηα λα ε-

πηβεβαηψζνπκε ηνλ ηζρπξηζκφ καο ρξεζηκνπνηνχκε Anova θαη ειέγρνπκε κε Likelihood Ratio 

Test κε βάζε ηε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα. 

Likelihood Ratio Table 

 AIC   BIC log.Lik     LRT df p.value 

IRTrasch 3550.83 3633.55 -1743.42    

IRT2pl 3513.27 3678.71 -1692.64 101.56 32 <0.001 
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Παξαηεξνχκε απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ κνληέισλ  Rasch θαη 2Pl 

φηη ε πηζαλνθάλεηα καο δίλεη ζεκαληηθφηεηα δειαδή απφ ηηο ηηκέο βιέπνπκε βειηίσζε ζην 

Μνληέιν δχν Παξακέηξσλ. Δπηπιένλ ε ηηκή AIC ζην Rasch Model είλαη κεγαιχηεξε. 

Likelihood Ratio Table 

 AIC   BIC log.Lik     LRT df p.value 

IRT2pl 3513.27 3678.71 -1692.64    

IRT3pl 3519.82 3767.98 -1663.91 57.45 32 0.004 

 

Παξαηεξνχκε απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ κνληέισλ  2Pl θαη 3Pl φηη 

ε πηζαλνθάλεηα δελ καο δίλεη ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ππέξ ηνπ 3PL νπφηε επηιέγνπκε λα 

αλαιχζνπκε ηα δεδνκέλα κε ην Μνληέιν 2 παξακέηξσλ. Δπηπιένλ ε ηηκή ΑΙC είλαη κηθξφηε-

ξε ζην IRT2pl. 

 

Διέγρνπκε κε Anova ζρεηηθά κε ην ην 2pl αλ έρεη παξαβηαζηεί ε κέηξεζε νπφηε δεκηνπξγνχ-

κε ην 2pl_2 παξαγφλησλ θαη ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Η κνλνδηά-

ζηαζε ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη ζε νπνηνδήπνηε εξγαιείν κέηξεζεο γηα λα δηαζθαιηζηεί ε νξ-

ζφηεηα ησλ αμηνινγήζεσλ πνπ γίλνληαη ζρεηηθά κε ηε ζπλνιηθή έλλνηα πνπ εμεηάδεηαη θαη 

ππνδεηθλχεη φηη ππάξρεη κφλν έλα ιαλζάλνλ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηηο απαληήζεηο. 

Likelihood Ratio Table 

 AIC   BIC log.Lik     LRT df p.value 

IRT2pl 3513.27 3678.71 -1692.64                     

IRT2pl_2 3518.71 3766.87 -1663.36 58.56 32 0.003 

       

Λακβάλνληαο, ππφςε ηελ παξαπάλσ ζχγθξηζε, είκαζηε ζε ζέζε λα αλάγνπκε ην two-

parameter logistic model (2PL) σο ην θαηαιιειφηεξν κνληέιν. Οπφηε, ελδηαθεξφκαζηε, θαη 

γηα πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηηο ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηηο παξακέηξνπο φπσο 

είλαη ηα 95% Γηαζηήκαηα Δκπηζηνζχλεο γηα θάζε παξάκεηξν θάζε εξψηεζεο μερσξηζηά, θαη 

παξαθάησ πίλαθα σο αθνινχζσο. 

 

Πίνακαρ 12 Δπιπλέον  πληποθοπία από ηο επιλεσθέν μονηέλο 

Μαζεηέο 

Dffclt 

log.Lik       -3420.066  Integration method: Gauss-Hermite    

                                      Optimization: max(|grad|): 0.0057 

                                                                         quasi-Newton: BFGS 
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                                                                          convergence:0                                                   

# Coef Std.error z.vals 95% Confint 

Q1   -0.77528010    0.3078 -2.5186 -1.378568 -0.171992 

Q2    -2.40787048    2.9716 -0.8103 -8.232206 3.4164655 

Q3   1.38301960    0.5957 2.3218 0.2154476 2.5505916 

Q4   1.46063586    0.4791 3.0487 0.5215999 2.3996719 

Q5   2.33421667    1.3308 1.7540 -0.274151 4.9425847 

Q6    0.14773760    0.1737 0.8506 -0.192714 0.4881896 

Q7   -1.93590247  0.9558 -2.0254 -3.80927 -0.062534 

Q8   -5.83620268  5.9565 -0.9798 -17.51094 5.8385373 

Q9   36.50302952    248.3185 0.1470 -450.2012 523.20729 

Q10    3.15857862    1.6691 1.8924 -0.112857 6.4300146 

Q11    1.60656085    0.6644 2.4181 0.3043369 2.9087849 

Q12    0.81038074    0.3570 2.2700 0.1106607 1.5101007 

Q13    5.30554217    5.6900 0.9324 -5.846858 16.457942 

Q14   -0.18663998    0.2900 -0.6436 -0.75504 0.38176 

Q15 -21.79700233  107.7581 -0.2023 -233.0029 189.40887 

Q16    7.91930995    12.7230 0.6224 -17.01777 32.85639 

Q17    -0.72158988    0.2237 -3.2257 -1.160042 -0.283138 

Q18    7.07276331    12.5969 0.5615 -17.61716 31.762687 

Q19 -7.11171806  9.2384 -0.7698 -25.21898 10.995546 

Q20    0.89618260   0.4200 2.1339 0.0729826 1.7193826 

Q21   -0.06414096   0.1635 -0.3923 -0.384601 0.256319 

Q22   -6.62668200  10.4752 -0.6326 -27.15807 13.90471 

Q23    1.08749328   0.8027 1.3548 -0.485799 2.6607853 

Q24   2.06972814   1.0984 1.8843 -0.083136 4.2225921 

Q25    5.88848037   10.9730 0.5366 -15.6186 27.39556 

Dscrmn     

# Coef std.err z.vals 95% ConfInt 

Q1 0.96155168  0.3513 2.7371 0.2730037 1.6500997 

Q2 0.20161121 0.2412 0.8360 -0.271141 0.6743632 

Q3 0.66612134 0.2839 2.3463 0.1096773 1.2225653 

Q4 0.94136217 0.3431 2.7439 0.2688862 1.6138382 

Q5 0.46905208 0.2746 1.7080 -0.069164 1.0072681 

Q6 1.50444675 0.4856 3.0979 0.5526708 2.4562228 

Q7 - 0.60629908 0.3203 -1.8928 -1.234087 0.0214889 

Q8 -0.42819524 0.4599 -0.9310 -1.329599 0.4732088 

Q9 0.04491893 0.3057 0.1469 -0.554253 0.6440909 

Q10 0.55007730 0.3128 1.7585 -0.063011 1.1631653 

Q11 0.68483202 0.2931 2.3365 0.110356 1.259308 

Q12 0.81646746 0.3027 2.6975 0.2231755 1.4097595 

Q13 0.25155758 0.2738 0.9189 -0.28509 0.7882056 

Q14 0.70472793 0.2861 2.4631 0.1439719 1.2654839 

Q15 -0.05398770 0.2671 -0.2021 -0.577504 0.4695283 

Q16 0.16726739 0.2705 0.6183 -0.362913 0.6974474 

Q17 1.50831670 0.5357 2.8154 0.4583447 2.5582887 

Q18 0.14251344 0.2545 0.5600 -0.356307 0.6413334 
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Q19 -0.24183813 0.3195 -0.7570 -0.868058 0.3843819 

Q20 0.72189094 0.2929 2.4648 0.1478069 1.2959749 

Q21 1.60192023 0.5372 2.9822 0.5490082 2.6548322 

Q22 - 0.17187231 0.2734 -0.6286 -0.707736 0.3639917 

Q23 0.39200404 0.2450 1.6002 -0.088196 0.872204 

Q24 0.51208051 0.2789 1.8358 -0.034563 1.0587245 

Q25 0.13082227 0.2435 0.5373 -0.346438 0.6080823 

 

 

 

Πίνακαρ 13 Δπιπλέον πληποθοπία από ηο επιλεσθέν μονηέλο 

Φνηηεηέο 

Dffclt 

log.Lik        -1692.636           Integration method: Gauss-Hermite    

                                                  Optimization: max(|grad|): 0.003  

                                                                         quasi-Newton: BFGS 

                                                                          convergence:0 

# Coef std.err   z.vals 95% ConfInt 

Q1 -1.98933065 0.7777 -2.5581 
-3.513623 -0.465039 

Q2 -1.13693031 0.6769 -1.6796 
-2.463654 0.1897937 

Q3 -0.56287531 0.1620 -3.4742 
-0.880395 -0.245355 

Q4 0.10084029 0.2015 0.5005 
-0.2941 0.4957803 

Q5 0.84362568 0.3374 2.5005 0.1823217 1.5049297 

Q6 -1.50630494 0.5270 -2.8581 -2.539225 -0.473385 

Q7 19.54868471 65.5958 0.2980 -109.0191 148.11645 

Q8 1.58122831 0.5043 3.1354 0.5928003 2.5696563 

Q9 0.65698346 0.2824 2.3268 
0.1034795 1.2104875 

Q10 -0.30838180 0.2865 -1.0764 
-0.869922 0.2531582 

Q11 0.50365888 0.2602 1.9355 -0.006333 1.0136509 

Q12 -0.71633344 0.3175 -2.2560 -1.338633 -0.094033 

Q13 -0.94358987 0.6551 -1.4403 -2.227586 0.3404061 

Q14 -0.35711345 0.2823 -1.2652 -0.910421 0.1961946 

Q15 -1.63574439 0.4570 -3.5796 -2.531464 -0.740024 

Q16 1.09535169 0.4103 2.6699 0.2911637 1.8995397 

Q17 -1.49869332 0.4370 -3.4293 -2.355213 -0.642173 

Q18 2.26774353 0.8315 2.7273 0.6380035 3.8974835 

Q19 1.51860105 0.6591 2.3040 0.2267651 2.8104371 

Q20 2.85758781 2.3894 1.1959 -1.825636 7.5408118 
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Q21 -0.87076424 0.4750 -1.8333 -1.801764 0.0602358 

Q22 -0.05870479 0.1891 -0.3104 -0.429341 0.3119312 

Q23 -0.23778640 0.1731 -1.3735 -0.577062 0.1014896 

Q24 -0.18745453 0.2567 -0.7304 -0.690587 0.3156775 

Q25 -6.80514445 8.9581 -0.7597 -24.36302 10.752732 

Q26 2.24560778 0.9704 2.3141 0.3436238 4.1475918 

Q27 1.25488587 0.3732 3.3621 0.5234139 1.9863579 

Q28 3.77356912 2.4829 1.5198 -1.092915 8.6400531 

Q29 -0.93689262 0.3629 -2.5813 -1.648177 -0.225609 

Q30 -0.65217720 0.2269 -2.8746 -1.096901 -0.207453 

Q31 15.47314604 38.2794 0.4042 -59.55448 90.50077 

Q32 -0.56578953 0.2665 -2.1228 -1.08813 -0.04345 

Dscrmn     

# Coef std.err z.vals 95% ConfInt 

Q1 0.95377386 0.4483   2.1276 0.0751059 1.8324419 

Q2 0.51171373 0.2690   1.9024 -0.015526 1.0389537 

Q3 2.52206623 0.8188   3.0804 0.9172182 4.1269142 

Q4 1.43334466 0.4134   3.4671 0.6230807 2.2436087 

Q5 0.99204002 0.3137   3.1629 0.377188 1.606892 

Q6 0.97732994 0.3975   2.4586 0.1982299 1.7564299 

Q7 0.09180992 0.3088   0.2974 -0.513438 0.6970579 

Q8 0.95999217 0.3228   2.9740 0.3273042 1.5926802 

Q9 1.13773127 0.3417   3.3294 0.4679993 1.8074633 

Q10 0.84021648 0.3020   2.7825 0.2482965 1.4321365 

Q11 1.15417798 0.3512   3.2866 0.465826 1.84253 

Q12 0.92681601 0.3344   2.7719 0.271392 1.58224 

Q13 0.46605399 0.2587   1.8015 -0.040998 0.973106 

Q14 0.86953171 0.3098   2.8071 0.2623237 1.4767397 

Q15 -1.54933398 0.6282  -2.4664 -2.780606 -0.318062 

Q16 0.90356536 0.3009   3.0029 0.3138014 1.4933294 

Q17 1.35868429 0.5311   2.5582 0.3177283 2.3996403 

Q18 0.76698646 0.3051   2.5136 0.1689905 1.3649825 

Q19 0.65339386 0.2684   2.4342 0.1273299 1.1794579 

Q20 0.29169466 0.2393   1.2189 -0.177333 0.7607227 

Q21 0.63785636 0.2854   2.2352 0.0784724 1.1972404 

Q22 1.53348325 0.4300   3.5660 0.6906833 2.3762833 

Q23 1.82762053 0.5255   3.4776 0.7976405 2.8576005 

Q24 0.94186612 0.3160   2.9802 0.3225061 1.5612261 

Q25 -0.24301495 0.3249  -0.7480 -0.879819 0.3937891 

Q26 0.62391580 0.2787   2.2387 0.0776638 1.1701678 

Q27 1.15439279 0.3442   3.3543 0.4797608 1.8290248 

Q28 0.40905100 0.2776   1.4738 -0.135045 0.953147 

Q29 0.93023352 0.3480   2.6734 0.2481535 1.6123135 

Q30 1.39106029 0.4356   3.1931 0.5372843 2.2448363 

Q31 0.14106799 0.3509   0.4020 -0.546696 0.828832 

Q32 1.04249773 0.3506   2.9738 0.3553217 1.7296737 
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Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηνπο δχν πίλαθεο ππάξρνπλ αξλεηηθέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ δηάθξη-

ζεο δειαδή, ε πηζαλφηεηα ζσζηήο απφθξηζεο δελ απμάλεηαη θαζψο απμάλεηαη ην επίπεδν η-

θαλφηεηαο. ε απηά ηα εξσηήκαηα, ε πηζαλφηεηα ζσζηήο απφθξηζεο κεηψλεηαη θαζψο ην επί-

πεδν ηθαλφηεηαο απμάλεηαη απφ ρακειφ ζε πςειφ. Μεξηθέο θνξέο ε ζσζηή απάληεζε ζε έλα 

ζηνηρείν ζα απνθέξεη έλαλ αξλεηηθφ δείθηε δηάθξηζεο. Απηφ καο ιέεη φηη θάηη δελ πάεη θαιά 

κε ην εξψηεκα: Δίηε είλαη θαθψο γξακκέλν είηε ππάξρεη θάπνηα παξαπιεξνθφξεζε πνπ επη-

θξαηεί κεηαμχ ησλ καζεηψλ πςειήο ηθαλφηεηαο. ε θάζε πεξίπησζε (Baker, Kim 2004 & 

Baker, 2004), είλαη κηα πξνεηδνπνίεζε φηη ην εξψηεκα ρξεηάδεηαη θάπνηα πξνζνρή ή απινχ-

ζηεξα εμψζεζε απφ ην εξσηεκαηνιφγην.  

 

Παξφηη έρνπκε απνθαλζεί φηη ην κνληέιν δχν παξακέηξσλ είλαη ην θαηαιιειφηεξν, επηρεη-

ξνχκε λα εξκελεχζνπκε ηηο «πεξίεξγεο» ηηκέο ησλ παξακέηξσλ (ηηο αξλεηηθέο ή θνληά ζην 

κεδέλ ηηκέο γηα ηελ δηαθξηηηθή ηζρχ αιιά θαη ηηο εθηφο νξίσλ (-3,3) ηηκέο γηα ηελ παξάκεηξν 

δπζθνιίαο) κήπσο νθείινληαη ζε θαθή πξνζαξκνγή. Έλα θαιφ θξηηήξην γηα ην πφζν θαιά 

πξνζαξκφδνληαη ηα items ζην κνληέιν 2 παξακέηξσλ είλαη ην Υ
2
 κηαο θαη ηθαλνπνηνχληαη νη 

πξνυπνζέζεηο ηνπ, θαη πξάγκαηη πξνθχπηνπλ θαιέο ηηκέο γηα φιεο ηηο εξσηήζεηο. ηνλ παξα-

θάησ πίλαθα γίλεηαη ζηαηηζηηθφο έιεγρνο γηα ην πφζν θαιά πξνζαξκφδνληαη ηα items ζην ε-

πηιερζέλ κνληέιν.   
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Πίνακας 14 Αποτελέσματα X2 test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 15 Αποηελέζμαηα X
2
 test 

Μαζεηέο 

# X^2 Pr(>X^2) 

Q1 13.0051 0.1117 

Q2 9.3930 0.3102 

Q3 19.7884 0.0112 

Q4 18.1325 0.0203 

Q5 6.7650 0.5622 

Q6 10.3478 0.2415 

Q7 5.2381 0.7318 

Q8 12.3382 0.1367 

Q9 9.6673 0.2892 

Q10 5.3329 0.7215 

Q11 9.3981 0.3098 

Q12 8.9076 0.3502 

Q13 4.6828 0.7909 

Q14 10.1122 0.2572 

Q15 19.5995 0.012 

Q16 6.5048 0.5909 

Q17 6.7219 0.5669 

Q18 17.6838    0.0237 

Q19   16.3906    0.0371 

Q20 8.8449    0.3555 

Q21 11.5349    0.1732 

Q22 19.1305    0.0142 

Q23 3.9770    0.8592 

Q24 11.6355    0.1682 

Q25 7.7973    0.4535 

Φνηηεηέο 

# X^2   Pr(>X^2) 

Q1 10.1801 0.2526 

Q2 17.0008 0.0301 

Q3 4.7434 0.7846 

Q4 5.5878 0.6933 

Q5 13.1468 0.1069 

Q6 8.6217 0.3752 

Q7 8.9770 0.3442 

Q8 11.0309 0.2 

Q9 5.0943 0.7474 
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πξνθχςνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ηηκέο δειαδή p<0.01 ζεκαίλεη φηη ην item δελ έρεη θαιφ 

ηαίξηαζκα. Απφ ηνπο δχν παξαπάλσ πίλαθεο πνπ πξνεγήζεθαλ, φια ηα item (εξσηήκαηα) έ-

ρνπλ θαιή πξνζαξκνγή fit ζην κνληέιν αθνχ Pr>0.01 γηα θάζε Qi ,νπφηε θάζε εξψηεζε πνπ 

αθνχ ηθαλνπνηεί ην ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην αλ δελ έρεη ηηο επηζπκεηέο ηηκέο είηε ζηελ δπζθν-

ιία είηε ζηελ δηαθξηηηθή ηζρχ κπνξεί ην δίρσο άιιν λα εμσζεζεί απφ ην εξσηεκαηνιφγην. 

   Πην ζπγθεθξηκέλα, ιακβάλνληαο ππφςε ην θξηηήξην (-3,3) γηα ηελ δπζθνιία θαη απνδερφ-

κελνη ηηκέο κεγαιχηεξεο ή ίζεο ηνπ 0,3 κηαο θαη (Baker, 2004) ηηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή δηα-

ρσξηζκνχ κηθξφηεξεο ηνπ 0,34 ζεσξνχληαη πνιχ ρακειέο σο πξνο ηελ δηαθξηηηθή ηζρχ θαηα-

ιήγνπκε λα εμσζήζνπκε ζηνπο  

 Μαζεηέο, ηηο εξσηήζεηο  

 Με βάζε ηνλ ζπληειεζηή δπζθνιίαο 8, 9, 13, 15, 16, 18, 19, 22,  

 Με βάζε ηνλ ζπληειεζηή δηαρσξηζκνχ: 2, 7, 8, 9, 13, 15, 16, 18, 19, 22 

 Φνηηεηέο, ηηο εξσηήζεηο  

 Με βάζε ηνλ ζπληειεζηή δπζθνιίαο 7, 25, 28, 31 

 Με βάζε ηνλ ζπληειεζηή δηαρσξηζκνχ: 7, 15, 20, 25, 31    

Q10 5.4791 0.7054 

Q11 16.3316 0.0379 

Q12 11.1340 0.1942 

Q13 7.5500 0.4786 

Q14 8.3262 0.4023 

Q15 7.4823 0.4856 

Q16 6.8702 0.5507 

Q17 3.9260 0.8637 

Q18 8.7459 0.3642 

Q19 5.0014 0.7574 

Q20 2.5103 0.9612 

Q21 7.5773 0.4758 

Q22 9.2206 0.324 

Q23 2.5739 0.9582 

Q24 8.8866 0.352 

Q25 7.0863 0.5273 

Q26 7.9690 0.4365 

Q27 20.8946 0.0074 

Q28 4.2508 0.8338 

Q29 10.3367 0.2422 

Q30 8.8321 0.3567 

Q31 8.8388 0.3561 

Q32 9.9162 0.271 
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4.3 Γραφικέσ 

4.3.1 Χαρακτηριςτικέσ Καμπφλεσ Ερωτημάτων 

     ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδεηαη ε Υαξαθηεξηζηηθή Κακπχιε γηα θάζε εξψηεζε. 

πκβάιιεη ζην λα θαηαλνήζνπκε αλ γηα ηελ ρακειή ηθαλφηεηα ε πηζαλφηεηα ζσζηήο απά-

ληεζεο είλαη κηθξή θαη γηα ηελ ςειή ηθαλφηεηα ε πηζαλφηεηα απάληεζεο είλαη κεγάιε κε βά-

ζε θάζε S-θακπχιε.   

 

Δικόνα 7 Υαπακηηπιζηικέρ Καμπύλερ Δπωηημάηων (Μαθηηέρ) 

 

Δπηπιένλ, νη εξσηήζεηο κε αξλεηηθφ ζπληειεζηή  δηαρσξηζκνχ (ηζρχο δηάθξηζεο ηθαλφηεηαο), 

έρνπλ δειαδή αξλεηηθή θιίζε θαη απηφ ζεκαίλεη φηη δελ είλαη θαιέο εξσηήζεηο κηαο θαη νη 

θαινί απαληνχλ κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα ιάζνο. Έρεη ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί, πξηλ απιά 

«αθαηξεζνχλ» νη εξσηήζεηο κε αξλεηηθή θιίζε, πσο απνθξίζεθαλ νη καζεηέο κε ηηο θαιχηε-

ξεο βαζκνινγίεο ζε απηέο ηηο εξσηήζεηο.  
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Πίνακαρ 16 ωζηέρ απανηήζειρ ζηιρ επωηήζειρ με απνηηικό discrimination 

Δξώηεζε 
πληειεζηήο 

Γηαρσξηζκνύ 

Πιήζνο σζηώλ Απαληήζεσλ 

από καζεηέο κε ζπλνιηθό ζθνξ 

κεγαιύηεξν από 15/25  

7 - 0.60629908 2 ζηνπο 3 

8  -0.42819524 1 ζηνπο 3 

15 -0.05398770 0 ζηνπο 3 

19 -0.24183813 1 ζηνπο 3 

22 - 0.17187231 1 ζηνπο 3 

 

 

 Όπσο παξαηεξνχκε νη ηξεηο ζπλνιηθά ζε πιήζνο κε βαζκνινγία κεγαιχηεξε απφ 15/30 δε-

ιαδή νη θαινί γηα ηα δεδνκέλα καο, έρνπλ πνιχ κηθξφ πνζνζηφ θη ίζσο κπνξνχκε λα απνθαλ-

ζνχκε πσο ζε απηέο ηηο εξσηήζεηο θάπνπ κπεξδεχνληαη.  

Δπνκέλσο, ην γξάθεκα (Δηθφλα 5) επηβεβαηψλεη ζηελ νπζία φζα είρακε ζπκπεξάλεη θαη ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν γηα ηηο εξσηήζεηο  Q2, Q7, Q8, Q9, Q13, Q 15, Q 16, Q 18, Q19, 

Q22. Οθείινπκε λα επηζεκάλνπκε φηη θαη νη εξσηήζεηο ζηηο νπνίεο αληηζηνηρνχλ νξηδφληηεο 

γξακκέο ζε απηφ ην γξάθεκα ζεκαίλεη φηη αλεμαξηήησο ηθαλφηεηαο, ε πηζαλφηεηα ζσζηήο 

απάληεζεο είλαη ε ίδηα, επνκέλσο, απηέο νη εξσηήζεηο δελ είλαη ηδηαίηεξα «θαιέο» . 
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Οη Υαξαθηεξηζηηθέο Κακπχιεο ησλ Δξσηεκάησλ (Δηθφλα 6) επηβεβαηψλεη φζα είρακε ζπκπε-

ξάλεη θαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν γηα ηηο εξσηήζεηο  Q7, Q15, Q20, Q25, Q28, Q31 

Γειαδή θαζψο απμάλεηαη ε ηθαλφηεηα, ε πηζαλφηεηα λα απαληεζνχλ ζσζηά κεηψλεηαη. Έρεη 

ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί, πξηλ απιά «αθαηξεζνχλ» νη εξσηήζεηο κε αξλεηηθή θιίζε, πσο α-

πνθξίζεθαλ νη καζεηέο κε ηηο θαιχηεξεο βαζκνινγίεο ζε απηέο ηηο εξσηήζεηο. 

 

Πίνακαρ 17 ωζηέρ απανηήζειρ ζηιρ επωηήζειρ με απνηηικό discrimination 

Δξώηεζε 
πληειεζηήο 

 Γηαρσξηζκνύ 

Πιήζνο σζηώλ Απαληήζεσλ 

από θνηηεηέο κε ζπλνιηθό 

ζθνξ κεγαιύηεξν από 25/32  

15 -1.54933398 0 ζηνπο 4 

25 -0.24301495 2 ζηνπο 4 

 

Δικόνα 8 Υαπακηηπιζηικέρ Καμπύλερ Δπωηημάηων (Φοιηηηέρ) 
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Όπσο παξαηεξνχκε νη ηέζζεξηο θνηηεηέο ζπλνιηθά ζε πιήζνο κε βαζκνινγία κεγαιχηεξε 

απφ 25/32 δειαδή νη θαινί γηα ηα δεδνκέλα καο, έρνπλ πνιχ κηθξφ πνζνζηφ θη ίζσο κπνξνχ-

κε λα απνθαλζνχκε πσο ζε απηέο ηηο εξσηήζεηο θάπνπ κπεξδεχνληαη. 

 

4.3.2 υνάρτηςη Πληροφορίασ Ερωτήματοσ 

 

Η αμηνπηζηία ηνπ εξσηήκαηνο (item) αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ πιεξνθνξία ηνπ item ζην IRT. 

Κάζε πλάξηεζε Απφθξηζεο Δξσηήκαηνο (Item Response Function-IRF) κπνξεί λα κεηαηξα-

πεί ζε κηα πλάξηεζε Πιεξνθνξίαο Δξσηήκαηνο (Item Information Function-ΙΙF). Οη πιε-

ξνθνξίεο είλαη έλαο δείθηεο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ ηθαλφηεηα δηαθνξνπνίεζεο ησλ εξσηε-

κάησλ κεηαμχ ησλ αηφκσλ. Δπηπιένλ, ην ηππηθφ ζθάικα κέηξεζεο είλαη ε ακνηβαία πιεξν-

θνξία θαη επνκέλσο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ιηγφηεξα ζθάικαηα ζηε κέηξεζε. Να ζεκεη-

σζεί φηη κεγάιε δηάθξηζε - ςειά θαη ζηελά IIF, πςειή αθξίβεηα/ζηελφ εχξνο θαη ρακειή  

δηάθξηζε - ζχληνκεο θαη επξείεο IIF. ρακειή αθξίβεηα/επξχ θάζκα. 

     Γηα θάζε ηθαλφηεηα εθηηκά ηελ πνζφηεηα ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ιακβάλνπκε θαη απηφ πνπ 

ζέινπκε λα δνχκε είλαη κηα θαλνληθή θακπχιε. Γελ ζέινπκε δειαδή λα δνχκε  πνιιή θχξ-

ησζε (δειαδή αξλεηηθή ή ζεηηθή) ή ινμφηεηα (δειαδή αξλεηηθή ή ζεηηθή αζπκκεηξία). Με 

απινχζηεξα ιφγηα, ζέινπκε ε «εηθφλα» πνπ ζα καο δψζεη λα είκαζηε ζε ζέζε, λα κπνξνχκε 

λα θξίλνπκε ην ηεζη ζην ζχλνιφ ηνπ θαη λα δνχκε ζε πνην ηκήκα ηνπ εχξνπο ραξαθηεξηζηη-

θψλ ιεηηνπξγεί θαιχηεξα.  
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Δικόνα 9 ςνάπηηζη Πληποθοπίαρ (Μαθηηέρ) 

 

Δικόνα 10 ςνάπηηζη Πληποθοπίαρ (Φοιηηηέρ) 

 

ηελ πξψηε θαηαλνκή (Δηθφλα 9) βιέπνπκε φηη ππάξρεη ζπκκεηξία, νπφηε ιακβάλνπκε κηα 

ζρεηηθά θαιή «πνζφηεηα» πιεξνθνξίαο θαηά κήθνο φισλ ησλ επηπέδσλ ηθαλφηεηαο ησλ κα-

ζεηψλ, δειαδή ην ηεζη καο δίλεη πνιχ πιεξνθνξία γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο καζεηέο αιιά ιί-
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γε γηα ηνπο εμαηξεηηθά θαινχο (πςειή ηθαλφηεηα) ή ηνπο πνιχ θαθνχο (ρακειή ηθαλφηεηα). 

Αληίζηνηρα, ηα ίδηα ηζρχνπλ γηα ηνπο θνηηεηέο (Δηθφλα 10). 

4.4 πκπεξάζκαηα 

Με βάζε ηα φζα αλαιχζεθαλ παξαπάλσ ην θαηαιιειφηεξν κνληέιν θαη γηα ηηο δχν νκά-

δεο παξαηήξεζεο (θνηηεηέο θαη καζεηέο) απνδεηθλχεηαη ην κνληέιν δχν παξακέηξσλ εμαηηίαο 

ηνπ φηη δίλεη πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία απφ ηα κνληέια κηαο παξακέηξνπ θαη ην κνληέιν ησλ 

ηξηψλ παξακέηξσλ έδηλε πνιχ ρακειέο ηηκέο ζηελ παξάκεηξν εηθαζίαο νπφηε δελ είλαη ηφζν 

αμηνπνηήζηκα ηα απνηειέζκαηα θαη επηπξνζζέησο απνδεηθλχεηαη φηη πξνζαξκφδνληαη αξθεηά 

θαιά ηα εξσηήκαηα ζε απηφ ην κνληέιν. ε θάζε θφξκα δνθηκήο (εξσηεκαηνιφγην) κε βάζε 

ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ δπζθνιίαο θαη δηαρσξηζκνχ θξίλεηαη αλαγθαία ε εμψζεζε ζπγθε-

θξηκέλσλ εξσηεκάησλ θαζψο δελ πξνζθέξνπλ θαιή ηζρχ δηάθξηζεο ηεο πςειήο θαη ρακειήο 

ηθαλφηεηαο ψζηε λα θαζίζηαηαη έγθπξν θαη αμηφπηζην ην ζηαζκηζκέλν εξγαιείν αμηνιφγεζεο 

ησλ καζεηψλ επί ηεο ηθαλφηεηαο ζηα Μαζεκαηηθά θαη ηεο γλψζεο ησλ θνηηεηψλ ζηα Μαζε-

καηηθά πνπ πξφθεηηαη λα δηδάμνπλ σο κειινληηθνί δάζθαινη.  

Σέινο, ε ζχγθξηζε ζηηο θνηλέο εξσηήζεηο απέδεημαλ πσο ζε θάπνηεο αξθεηά δχζθνιεο, 

δειαδή κε ζπληειεζηή (παξάκεηξν) δπζθνιίαο αξθεηά κεγάιν νη καζεηέο απαληνχλ θαιχηε-

ξα ρσξίο λα ζεκαίλεη πσο νη θνηηεηέο ηνπ ηκήκαηνο δελ είλαη γλψζηεο αιιά ζαθψο θχξην πα-

ξάγνληα παίδεη πάληα θαηά πφζν πξφζθαηεο είλαη νη γλψζεηο ζηηο νπνίεο εμεηάδεζαη. 

 

4.4.1 Μειινληηθή έξεπλα 

Αλαθνξηθά κε κειινληηθή εξγαζία επί ηνπ παξφληνο ζέκαηνο, κηα ελδηαθέξνπζα ηδέα εί-

λαη ε ζπκπεξίιεςε θαη ζχγθξηζε κε κνληέια πνπ ρεηξίδνληαη πνιπηνκηθά δεδνκέλα, φπσο ην 

κνληέιν δηαβαζκηζκέλεο απφθξηζεο θαη ην κνληέιν κεξηθήο πίζησζεο. Απηά ηα κνληέια 

πξνβιέπνπλ ηελ αλακελφκελε βαζκνινγία γηα θάζε θαηεγνξία απφθξηζεο. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, άιια κνληέια IRT, φπσο ηα κνληέια νλνκαζηηθήο απφθξηζεο, πξνβιέπνπλ ηηο αλα-

κελφκελεο βαζκνινγίεο αηφκσλ πνπ απαληνχλ ζε ζηνηρεία κε θαηεγνξίεο κε ηαμηλνκεκέλσλ 

απαληήζεσλ (π.ρ. Ναη, Όρη, Ίζσο).  

ηελ νπζία, εζηηάζακε ζε κνλνδηάζηαηα κνληέια IRT, πνπ αθνξνχλ ηε κέηξεζε ελφο 

ιαλζάλνληνο ραξαθηεξηζηηθνχ, σζηφζν απηά ηα κνληέια δελ ζα ήηαλ θαηάιιεια γηα ηε κέ-

ηξεζε πεξηζζφηεξσλ απφ έλα ιαλζάλνλ θαηαζθεπψλ ή ραξαθηεξηζηηθψλ. ηελ ηειεπηαία πε-

ξίπησζε, ζπληζηάηαη ε ρξήζε πνιπδηάζηαησλ κνληέισλ IRT.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ A         

  ΚΧΓΙΚΑ & ΠΑΚΔΣΟ 

 

ην πιαίζην ηεο αλάπηπμεο θψδηθα γηα ηελ αμηνπνίεζε, ηελ εξκελεία θαη ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ απνηειεζκάησλ, ε νπνία βαζίζηεθε ζηελ βηβιηνζήθε 

Latent Trait Models under IRT 

Version: 1.2-0 

Date: 2022-02-18 

Author: Dimitris Rizopoulos <d.rizopoulos@erasmusmc.nl> 

URL https://github.com/drizopoulos/ltm 

Package Version: 1.2-0 Date: 2022-02-18 License: GPL  

Date/Publication 2022-02-18 09:40:02 UTC 

 

Σν παθέην ltm ηεο R, αλαπηχρζεθε γηα ηελ αλάιπζε πνιπκεηαβιεηψλ δηρνηφκσλ θαη πν-

ιπηνκηθψλ δεδνκέλσλ κε ρξήζε κνληέισλ ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο, ζχκθσλα κε ηελ πξν-

ζέγγηζε Θεσξίαο Απφθξηζεο ηνηρείσλ. Γηα δηρνηνκηθά δεδνκέλα έρνπλ εθαξκνζηεί ην 

Rasch, ην Two-Parameter Logistic θαη ην Birnbaum ηξηψλ παξακέηξσλ, ελψ γηα πνιπηνκηθά 

δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκν ην κνληέιν Semejima Graded Response. Οη εθηηκήζεηο παξακέηξσλ 

ιακβάλνληαη κε νξηαθή κέγηζηε πηζαλφηεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ θαλφλα ηνπ ηεηξαγσλη-

ζκνχ Gauss-Ermite. 

 

Σα κνληέια ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο (Bartholomew et al., 2002)  απνηεινχλ κηα γεληθή 

θαηεγνξία κνληέισλ θαηάιιεισλ γηα ηελ αλάιπζε πνιπκεηαβιεηψλ δεδνκέλσλ. Καη 'αξρήλ, 

ηα κνληέια ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο είλαη κνληέια πνιπκεηαβιεηήο παιηλδξφκεζεο πνπ 

ζπλδένπλ ζπλερείο ή θαηεγνξηθέο απνθξίζεηο κε κε παξαηεξνχκελεο ζπκκεηαβιεηέο. Οη βα-
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ζηθέο παξαδνρέο θαη νη ζηφρνη ηεο κνληεινπνηεζεο ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο κπνξεί λα ζπ-

λνςηζηεί σο εμήο (Bartholomew et al., 2002)   

Έλα κηθξφ ζχλνιν ιαλζάλνλησλ κεηαβιεηψλ ζεσξείηαη φηη εμεγεί ηηο αιιειεπηδξάζεηο 

ζε έλα ζχλνιν παξαηεξνχκελσλ κεηαβιεηψλ απφθξηζεο. Απηφ είλαη γλσζηφ σο ππφζεζε α-

λεμαξηεζίαο ππφ φξνπο, ε νπνία ππνζέηεη φηη νη κεηαβιεηέο απφθξηζεο είλαη αλεμάξηεηεο δε-

δνκέλσλ ησλ ιαλζάλνλησλ κεηαβιεηψλ. Απηφ απινπνηεί ηε δηαδηθαζία εθηίκεζεο, θαζψο ε 

ζπλεηζθνξά πηζαλφηεηαο ησλ πνιπκεηαβιεηψλ απαληήζεσλ απνζπληίζεηαη ζε γηλφκελν αλε-

μάξηεησλ φξσλ. Δπηπιένλ, ε δηεξεχλεζε ηεο αλεμαξηεζίαο ππφ φξνπο κπνξεί λα βνεζήζεη 

ηνπο εξεπλεηέο πξψηα ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζχλζεηεο θαηαζηάζεηο θαη δεχηεξνλ 

ζηε ζχλνςε ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ηηο παξαηεξνχκελεο κεηαβιεηέο ζε ιίγεο δηαζηάζεηο 

(κείσζε δηαζηάζεσλ). 

 Με παξαηεξνχκελεο κεηαβιεηέο φπσο ε επθπΐα, ε καζεκαηηθή ή ιεθηηθή ηθαλφ-

ηεηα, ε θπιεηηθή πξνθαηάιεςε, ε πνιηηηθή ζηάζε, νη πξνηηκήζεηο ησλ θαηαλαισ-

ηψλ, πνπ δελ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ κε ζπκβαηηθά κέζα, κπνξνχλ λα πνζνηηθν-

πνηεζνχλ ππνζέηνληαο ιαλζάλνπζεο κεηαβιεηέο. Απηφ είλαη έλα ειθπζηηθφ ραξα-

θηεξηζηηθφ πνπ έρεη εθαξκνγέο ζε ηνκείο φπσο ην εθπαηδεπηηθφ ηεζη, ε ςπρνινγί-

α, ε θνηλσληνινγία θαη ην κάξθεηηλγθ, ζηνπο νπνίνπο ηέηνηεο θαηαζθεπέο παίδνπλ 

πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν. 

 Η κνληεινπνίεζε ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ηελ εθ-

ρψξεζε βαζκνινγηψλ ζε δεηγκαηνιεπηηθέο κνλάδεο ζηηο ιαλζάλνπζεο δηαζηάζεηο 

κε βάζε ηηο απνθξίζεηο ηνπο. Απηή ε βαζκνινγία (γλσζηή θαη σο «Βαζκνινγία 

παξάγνληα») είλαη κηα αξηζκεηηθή ηηκή πνπ ππνδεηθλχεη ηε ζρεηηθή απφζηαζε ή 

ηε ζέζε ελφο αηφκνπ ζε κηα ιαλζάλνπζα κεηαβιεηή. Οη βαζκνινγίεο παξαγφλησλ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε γηα ηελ ηαμηλφκεζε ζεκάησλ είηε ζηε ζέζε ηνπ 

αξρηθέο κεηαβιεηέο ζε κηα αλάιπζε παιηλδξφκεζεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ 

έρεη ραζεί ε ζεκαληηθή δηαθχκαλζε ζηα αξρηθά δεδνκέλα. 

 

Σν IRT (Baker, 2004) εμεηάδεη κηα θαηεγνξία κνληέισλ ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο πνπ 

ζπλδένπλ θπξίσο δηρνηνκηθέο θαη πνιπηνκηθέο πξνθαλείο κεηαβιεηέο (δειαδή απφθξηζε) κε 

κηα κεκνλσκέλε ιαλζάλνπζα κεηαβιεηή. Οη θχξηεο εθαξκνγέο ηνπ IRT (Baker et al., 2004)  

κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζε εθπαηδεπηηθέο δνθηκαζίεο ζηηο νπνίεο νη αλαιπηέο ελδηαθέξνληαη λα 

κεηξήζνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ εμεηαδφκελσλ ρξεζηκνπνηψληαο έλα ηεζη πνπ απνηειείηαη απφ 

πνιιά ζηνηρεία (δει. εξσηήζεηο). Έρνπλ πξνηαζεί αξθεηά κνληέια θαη δηαδηθαζίεο εθηίκεζεο 

πνπ αζρνινχληαη κε δηάθνξεο πηπρέο ησλ εθπαηδεπηηθψλ δνθηκαζηψλ. 
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Ο ζηφρνο απηήο ηεο ελφηεηαο είλαη λα παξνπζηάζεη ην παθέην R δηαζέζηκν απφ ην CRAN 

(http://CRAN.R-project.org/), ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ρσξέζεη έλα ζχλνιν 

κνληέισλ ιαλζάλνπζαο κεηαβιεηήο ζην πιαίζην ηεο πξνζέγγηζεο IRT. Η θχξηα εζηίαζε ηνπ 

παθέηνπ είλαη ζηα δηρνηνκηθά θαη πνιπηνκηθά δεδνκέλα απφθξηζεο. 

 

Δλ ζπληνκία ζηηο θπξηφηεξεο εληνιέο ηνπ θψδηθα εκπεξηέρνληαη: 

 

Πξνζαξκνγή ζην Rasch κνληέιν ππό ηελ πξνζέγγηζε ηεο Θεσξίαο Απόθξηζεο Δξσηή-

καηνο 

rasch(data, constraint = NULL, IRT.param = TRUE, start.val = NULL, na.action = NULL, 

control = list(), Hessian = TRUE) 

 

Πξνζαξκνγή ζην Γύν παξακέηξσλ κνληέιν (2PL) ππό ηελ πξνζέγγηζε ηεο Θεσξίαο Α-

πόθξηζεο Δξσηήκαηνο 

ltm(formula, constraint = NULL, IRT.param, start.val, na.action = NULL, control = list()) 

 

Πξνζαξκνγή ζην Tξηώλ Παξακέηξσλ κνληέιν (3PL) ππό ηελ πξνζέγγηζε ηεο Θεσξίαο 

Απόθξηζεο Δξσηήκαηνο 

tpm(data, type = c("latent.trait", "rasch"), constraint = NULL, max.guessing = 1, IRT.param 

= TRUE, start.val = NULL, na.action = NULL, control = list()) 

 

Δμαγσγή παξακέηξσλ εθηίκεζεο 

coef(object, standardized = FALSE, prob = FALSE, order = FALSE, ...) 

 

Kαιή Πξνζαξκνγή ζην κνληέιν 

Item.fit() 

 

Σεζη Πηζαλνθάλεηαο κεηαμύ δύν κνληέισλ 

anova(object, object2, ...) 

 

ρεδηαγξάκκαηα-Γξαθηθέο  

plot(x, items = NULL, includeFirstLast = FALSE, xlab, ylab, ...) 

 

Γηα ηηο Υαξαθηεξηζηηθέο Κακπύιεο 
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plot(x, type = c("ICC", "IIC", "loadings"), items = NULL, zrange = c(-3.8, 3.8), z = 

seq(zrange[1], zrange[2], length = 100), annot, labels = NULL, legend = FALSE, cx = "top-

left", cy = NULL, ncol = 1, bty = "n", col = palette(), lty = 1, pch, xlab,75 44 plot IRT ylab, 

zlab, main, sub = NULL, cex = par("cex"), cex.lab = par("cex.lab"), cex.main = 

par("cex.main"), cex.sub = par("cex.sub"), ask = TRUE, cex.axis = par("cex.axis"), plot = 

TRUE, ...)  

 

Yπνινγηζκόο Factor Score γηα ην κνληέιν 

factor.scores(object, ...) 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ B         

 ΤΓΚΡΙΣΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΔ 

 

B.1 Πνζνηηθά & Καηεγνξηθά Γεδνκέλα 

ηελ πξψηε ελφηεηα ηνπ Παξαξηήκαηνο Β' παξνπζηάδνληαη πνζνηηθά θαη θαηεγνξηθά δεδν-

κέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ (αλά θαηεγνξία-Φνηηεηέο θαη Μαζεηέο) απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα. 

Όπσο πιήζνο, πιήζνο αλά θχιν, έηνο θνίηεζεο,  ε εξψηεζε πνπ ζπγθέληξσζε ηηο πεξηζζφηε-

ξεο ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο, ε εξψηεζε πνπ ζπγθέληξσζε ηηο πεξηζζφηεξεο ζσζηέο απαληή-

ζεηο. 

 

Φνηηεηέο n=98  

Έηνο Φνίηεζεο 1ν (n=97) θαη 2ν (n=1) 

Θχιε =90  Άξξελ=18 

Mεγαλύηεπη Βαθμολογία 28 ζηα 32 

Μικπόηεπη Βαθμολογία 7 ζηα 32 

Οι επωηήζειρ πος ζςγκένηπωζαν ηο μεγαλύηεπο και ηο μικπόηεπο πλήθορ ζωζηών απανηήζε-

ων ανηίζηοισα 

 

Β.1    Πνζνηηθά θαη Καηεγνξηθά Γεδνκέλα 

Β.2    ύγθξηζε αλά εξώηεζε  
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1
η
 επώηηζη  πληειεζηήο Γπζθνιίαο = -0.77528010    

13
η
 επώηηζη πληειεζηήο Γπζθνιίαο = 5.30554217    

 

Μαζεηέο n=123 

Θχιε =57  Άξξελ=66 

Mεγαλύηεπη Βαθμολογία 21 ζηα 25 

Μικπόηεπη Βαθμολογία 2 ζηα 25 

Οι επωηήζειρ πος ζςγκένηπωζαν ηο μεγαλύηεπο και ηο μικπόηεπο πλήθορ ζωζηών απανηήζε-

ων ανηίζηοισα 

   

1
η
 επώηηζη  πληειεζηήο Γπζθνιίαο = -1.98933065 

8
η
 επώηηζη πληειεζηήο Γπζθνιίαο =  1.58122831 
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B.2 ύγθξηζε Αλά εξώηεζε  

ε απηή ηελ ελφηεηα ηνπ Παξαξηήκαηνο Β' παξνπζηάδνληαη ξαβδνγξάκκαηα κε ζηφρν ηελ 

ζπγθξηηηθηθή απεηθφληζε ηνπ πνζνζηνχ επί ηνηο εθαηφ, ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ ζηηο θνηλέο 

εξσηήζεηο πνπ ζπλππάξρνπλ ηφζν ζην εξσηεκαηνιφγην ησλ Φνηηεηψλ φζν θαη ησλ Μαζε-

ηψλ. Η ζεηξά ησλ εξσηήζεσλ είλαη- ε αχμνπζα ζεηξά ησλ εξσηήζεσλ φπσο δίλνληαη ζην Δ-

ξσηεκαηνιφγην πνπ αθνξά ηνπο καζεηέο. ηνλ θάζεην άμνλα ππάξρεη ην πνζνζηφ ησλ ζσ-

ζηψλ απαληήζεσλ κε ζηξνγγπινπνίεζε ζηα δέθαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Μαζεηέο 

Dffclt 

# Coef 

Q1   -0.77528010    

Q2    -2.40787048    

Q3   1.38301960    

Q4   1.46063586    

Q5   2.33421667    

Q6    0.14773760    

Q7   -1.93590247  

Q8   -5.83620268  

Q9   36.50302952    

Q10    3.15857862    

Q11    1.60656085    

Q12    0.81038074    

Q13    5.30554217    

Q14   -0.18663998    

Q15 -21.79700233  

Q16    7.91930995    

Q17    -0.72158988    

Q18    7.07276331    

Q19 -7.11171806  

Q20    0.89618260   

Q21   -0.06414096   

Q22   -6.62668200  

Q23    1.08749328   

Q24   2.06972814   

Q25    5.88848037   

Φνηηεηέο 

Dffclt 

# Coef 

Q1 -1.98933065 

Q2 -1.13693031 

Q3 -0.56287531 

Q4 0.10084029 

Q5 0.84362568 

Q6 -1.50630494 

Q7 19.54868471 

Q8 1.58122831 

Q9 0.65698346 

Q10 -0.30838180 

Q11 0.50365888 

Q12 -0.71633344 

Q13 -0.94358987 

Q14 -0.35711345 

Q15 -1.63574439 

Q16 1.09535169 

Q17 -1.49869332 

Q18 2.26774353 

Q19 1.51860105 

Q20 2.85758781 

Q21 -0.87076424 

Q22 -0.05870479 

Q23 -0.23778640 

Q24 -0.18745453 

Q25 -6.80514445 

#  

Πνζνζηό 

καζεηώλ  

επη %  πνπ 

απάληεζαλ 

ζσζηά 

Πνζνζηό 

θνηηεηώλ 

επη %  πνπ 

απάληεζαλ 

ζσζηά 

7 25 14 

15 24 13 

18 27 17 

20 36 31 

25 32 16 
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     ηνλ ηξίην πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη ηέζζεξεηο εξσηήζεηο ζηηο νπνίεο νη καζεηέο είραλ 

μεθάζαξν πξνβάδηζκα. Μειεηψληαο ηνλ πξψην πίλαθα νη εξσηήζεηο Q7 θαη Q20 έρνπλ μεθά-

ζαξα κεγάιν ζπληειεζηή δπζθνιίαο γηα ηνπο θνηηεηέο  ελψ γηα ηνπο καζεηέο ε εξψηεζε Q7 

θαη Q20 δελ παξνπζηάδνπλ ηφζν κεγάιε δπζθνιία. Η Q15 παξφηη δελ έρεη κεγάιε δπζθνιία 

γηα ηνπο θνηηεηέο έρεη πνιχ κηθξή δπζθνιία γηα ηνπο καζεηέο. H εξψηεζε 18 ήηαλ δχζθνιε 

γηα ηνπο θνηηεηέο αιιά ζαθψο αθφκε δπζθνιφηεξε γηα ηνπο καζεηέο αιιά παξφια απηά απά-

ληεζαλ θαιχηεξα. 

    Σέινο, ε Q25 έρεη αξλεηηθφ πξφζεκν νπφηε έπξεπε ζεσξεηηθά λα είλαη εχθνιε γηα ηνπο 

θνηηεηέο ελψ γηα ηνπο καζεηέο έρεη πνιχ κεγάιν ζπληειεζηή δπζθνιίαο πάιη νη καζεηέο έ-

ρνπλ πξνβάδηζκα. Απηφ, πνπ κπνξεί λα ζπκπεξάλεη θάπνηνο-αλ ζέιεη λα θάλεη κηα άηππε ζχ-

γθξηζε-κηαο θαη πνιινί παξάγνληεο παίδνπλ ξφιν φπσο ην κηθξφ κέγεζνο ησλ δχν δεηγκάησλ, 

ην αληηθείκελν ησλ εξσηήζεσλ είρε δνκεζεί κε βάζε ην πεξηερφκελν ηνπ βηβιίνπ ησλ Μαζε-

καηηθψλ ηεο η’ Γεκνηηθνχ-επνκέλσο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ πην «πξφζθαηεο» γλψζεηο γηα 

ηνπο καζεηέο ηεο Α' γπκλαζίνπ άξα θαη λα απαληνχλ κε κεγαιχηεξε επθνιία απφ ηνπο θνηηε-

ηέο θαη ζαθψο ν παξάγνληαο ηχρεο πνπ πάληα εηζβάιιεη ζε έξεπλεο.   
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ΤΝΣΟΜΟ ΒΙΟΓΡΑΦΙΚΟ 
 

 

Η Ρίδνπ Αξζηλφε Δηξήλε γελλήζεθε ζηα Ισάλληλα. πνχδαζε ζην ηκήκα Μαζεκαηηθψλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Ισαλλίλσλ, ζπλέρηζε κε κεηαπηπρηαθέο ζπνπδέο ζην ηκήκα Mεραληθψλ Ηιε-

θηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ & Πιεξνθνξηθήο κε εηδίθεπζε ζηνπο Δπηζηεκνληθνχο Τπνινγη-

ζκνχο θαη είλαη ηειεηφθνηηε θνηηήηξηα ηνπ Π.Μ.. ηνπ Παηδαγσγηθνχ Σκήκαηνο Γεκνηηθήο 

Δθπαίδεπζεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ισαλλίλσλ. Έρεη εξγαζηεί σο Μαζεκαηηθφο ζε ηδησηηθέο 

δνκέο εθπαίδεπζεο θαη δεκφζηα ζρνιεία αιιά θαη σο πλεξγάηεο Έξεπλαο ζην Δζληθφ Κέ-

ληξν Έξεπλαο θαη Σερλνινγηθήο Αλάπηπμεο. Σα εξεπλεηηθά ηεο ελδηαθέξνληα εζηηάδνπλ 

ζηελ Αλάιπζε θαη Μεηαλάιπζε δεδνκέλσλ, ηελ δηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ πξσηνβάζκηαο 

θαη δεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο θαη ηηο Νέεο Σερλνινγίεο ζηελ Δθπαίδεπζε. 


