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MOP®EZ OYZIKHE AITIOKPATIAZ*

To mpbBanux tHe attioxpationg elvar Eva &md To xevrpind TpoPARpATA THE
@rocoping, GANG xal TGY QUO@Y EmoTnudy. XTd xetuevo Tol dxohoubel
Emuyetpeitar wia yevexd pLiocogixy) Heddprnom ol Tpofinuatos.

‘H 18 871 dmapyovv altiec o) @bom, 81t xabe patvbpevo elvar amotéhe-
oux dptopévay aitiwy (altidtyra) xal &t td atvdueva xabopifovrar ué dpt-
aufvo tpbmo amd Tig aities (altioxpatia) yewnlnxe péou dmd i OcwpnTyTixo-
molnon tHe mpaxtndic. ‘O dvipuoude, Te avBpwmdupopea Evra-dnumiovpynuaTe
THe dvbpdmivg pavraciuc - ta Badpata, 7 Molpa, xAmw., d&v elvar mapd dve-
atpapéves ameixovicets T@v oyéoswy TRV avBpdTwy pe T Lo xal k.t Tov Lo
1oV €auTéd TOUC.

‘H ioropia t¥ic pLrocopiag onuadedetar &nd 8bo avtifetee avriandeig yid
7o0g QuatkoLg vépoug xal TN altoxpatia: 1) Tav Tumn &mody, mod Bewpet
Tob¢ vépovg cuuPdcets, Bohixds oyéoetg mob dev Stabétouv T4 &vricTolyd Toug
o) puan. ‘H avriandyn ady yapaxteilet o dyvorotinioTind xal 6 Betiniotind
pebua. 2) Ty dvridndy xota thy dmola 6 vépog elvar ik Eowtepind), dvaryxato
xal yeveTiky) oyxéom avdpeoa ota gavdpeva. Ilpbxertar yia thy dvrianyyn tol

- dpyaiov xal ol vedrtepov HAiopol, ol Xéyxeh xal Tob SadexTinol VAtopob.
"Enione 10 peadiotind pelpa Tic obyypowne émotmuoroytag Séyetar, xat’
oy, adth ™) Béon. O dvarioovpe o cuvéxsm Tig poppic puatxiig altio-
xpatiag xal TOV xaTacTATIXO 6pLaWd TOD UGkl Véuou. ,‘

2. Octuniouos xai SAouds: do avriferes Béoes.

‘H aitibryra xal ) alttoxpatia tavtilovrar ouyvd. ‘Qotéco of Sbo xaty-
Yopies elvar Srxpopetinés. ‘H dopyd) tig alridétntag f}eﬁoud)vst 8ru drdpyouy ai-
wheg Tév parvopévev. Katd thy deyd tiic alrioxparing, to pawéueva xabopi-
tovrou &md Tic altiec xai ol Sudpopeg poppic ouﬂoxpwnocq éxqpalouvy Tig S~
Popeg poppis ut Tl dmoleg mpaypatomotsitar adtdc 6 xaboprowds. ‘O vépog
dmoterel THy TumoTouévy Exppacy T@Y oyéocay dvdusox oty altia xal 6Td
'&Vcoré)\ecmoc

) *TS yadhixé mpwgétumo Ba 3npoctcudel oz curroyixé 3iebvh Téuo yia Tig axé-
oeLg tou papEiopod us TG emioThues.
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Zoupmva & to peaktoTixd xal To VALGTIXO pelua, T altiaxy oxéon elvar
GvTixstpevixny: wid oyéon EowTepixn, avaryxato xal yevetixy). “Etot ol xatnyo-
pteg THe altiac, THe altiéTnTag, THe altioxpatias xai Tol vépov, €yovy dvtoro-
vixd status: éxppdlovy dvrixeipevinéc oyéoelg ol 6moleg Aettovpyolv 6Ty @b-
on xal Sy. wévo oyteeic dvducon atic (déeoy, 6Tl WvtMdeioy pag (éumet
pLopde ) ¥) mpoeumeLpints xatnyoplies THe vénane (Kdvr).

‘Qotéoo & Sahextindg HAowdg S&v Séyetar Ty amhoind) Béom, xata Ty
omota & vopog (xal yevindtepa ¥ Evvora) elvat pid pnyovixnd GvToavaxlacT g
mpaypatindtnTag. Of vépot, xata tov Aéviy, elvar dvtixsipevixol ¢ Tpog Ty
YN TOus, GAA& T popey Toug clvat Omoxeipevixnt). “Evvoieg xal vépor elvat
mpoibvTa THe totopiag. Téoo 4 popeh 660 xal to mepleyduevd Toug xabopilo-
vrar fotopd. ‘H #wvora, ypaper 6 Aévev, elvar &ag amd Todg Babuode THc
YVhons THe EvdTnras xai tHe ovvdeans, ThHe dAAMAeLdpTnons xal Tig GAGTH-
Tag Tl moyxdowiov yiyveshar. Elvow %) dvravaxiacn Tol odorastined xoto
v wivnon. Kotk tov Aéviv 16 pouvdpevo elvar wAoustétepo amo To véuo, Tod
&TOTEAEL W& TPOGEYYLOTIXY dvaTapdaTtacy Tou. “Etol 6 Sadextindg OALOUOS
umopet va Staxnpdoact &t dndpyouv vépot 6Ty vo, &1t xdbe parvduevo xabo-
ptletar &md Tic altieg Tov, XA, ywpic W adTOd va TéQTEL 6& xdToLo eldog uy-
yovioTindls dvrtoroylac. ‘O "Eyxehc xal 6 Aéviv EEddhov elyav Bzwpnost iy
dMAeTtidpaon odv Bepeherdddn xatnyopla, oav «Tiy Tpaypatixy causa fina-
lis tév mpaypdtwvn. ‘H aitto xal 10 dwotéheopa dmoteroly oTiypés THe A~
Mhenidpaame, Thc dAAnrochvdears TGV yeyovdtwy. ‘H EEEMEN THe puotxic,
xol eOplTEpa TGV QUOLXGV ETLETNUEY, ECUYXEXPLUEVOTIOLNGE TO TAOLGLO Tie-
pteyouevo adtiic e &modmcl.

‘O "Eyxehs Eypagpe 8Tt «ytd Gmotov gpveltar Ty alttdtyra, 6 xdbe puot-
%0¢ vopog elvar wik Smodeonn. Elvar yverstd 81t %) cupfatind adty dvridny
vy Ty altibtTa, T™HY altioxpatin xal Todg QUOLKOVE VOUOUG, Y pPovoloyelTal
TovAdytaTov & ThHY émoyy ol NrtainBuvt Xiodw.

Zoppova pg tov Tatépa ToD dyveoTixiopol, d&v dndpyet évdoyevng dva-
yradTyTo. Adv Smdpyet Tapd ik Quotkn TEy dvausoa o€ ddo cupBdvra. “E-
vag alTloandg VOpog TEpLYPAPEL Lt XUVOVIXOTNTA TTOL TTAPATNPELTAL 6TY QUoN:
timota mepLocdTepo. Adv Eyel vénua, Fypage 6 Xwodw, va bptoovue mia altia
Myovtag 8Tl xdmoto mpdypa Tapdyel xatt &Aho. «latl, Tl onuaiver magayw-
yif ‘0 Xeobp 0éhnoe v dmoxabdper ) @urocogia (xal Tig émoTHues) &nd
™ wetapuotxy. "AN 6 dumetplombs Tou Hrav dvixavog va cuAAEBel TO Suva-
uixd yapaxThpa THe Yved ok

1. B\, Engels. 1) Dialectique de la Nature, Ed. Sociales, 1952. 2) Anti-Diihring,
Ed. Sociales, 1971. Lénine: 1) Matérialisme et Empiriocritisme, Ed. Sociales, 1955.
2) Cahiers Philosophiques, Ed. Sociales, 1962.

2. D. Hnme. 1) A Treatise of Human Nature, Oxford, Clarenton Press, 1960.
2) Enquiry Concerning Human Understanding, Oxford, Clarendon Press, 1936.
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‘O Betietopds Tob aléve pag dyxatélewfe tév Kavr, yia va emiotpédet
atdv «ouvemny Omoxetpeviowd Tob Xtobw. Adv dmapyet altia xal dmotéieopo
oty @bam, Suxfpusee 6 E. Mdy, 8&v Omdpyet Quowd dvayxarbmyra, .y,
& &md ) Aoyl dvayratdthTa. ‘O Sidernuog puatkds Hray cagis: «Tomo-
Petodpatoe &md THY mhevpa Tol Xtobun. Kai 6 Ilovavxapt ioyvprlétay, and thy
mhevpd ToV, 8TL 7 EcwTepiky dppovia ToD xécpou elvar N wévy dvrixeuevix
npaypatxdTyta. ‘O peydros pabnupatindg frav évag dmd Tobs meplachTEPO
EEéyovTeg GVTLTPOGMTOVG ToD cupuPaTioumod.

Ta Srhpopo pedpata Tob adyypovou Detixiopol dvémtuEay pe ) oepd
Tou, GMAE 6T YAMGoK THE oyxiien, Tig Bepeherddeis Béoeic Tob Eumetpt-
opol. Of petaguaixés mpotacels, Eypape 6 Kapvar, dev elvar olite dinbeis of-
7e Yeudeie, yLatl Bpioxovrar GhoxinpwTing EEw &md Th yvewotxy meptoyy. Of
prhocopxés - &pa, ®aT ADTOV, UETAQUOLKES - TTPOTAGELG, GTEPOTYTAL VORUX-
7oc. To dvrixeipevo tig pLrocopioc tHg @bome, xata tov Kdpvar, d3&v elvar ol
puotxés émtathipes. To €pyo ¢ ouviaTatar o Aoywny) dvdAvey THg YADGGHS.
‘0O Xwobp elye Sinwo, xata tov Kapvar, &rav 3&v €BAeme xapta Evdoyevy dvo-
yrabtTa oty altiaxy) oyéor. ‘H Evwvora tig dvayxarétntag Ha unopolos va
elooyOet, «ud v mpobmébeon &tu 7 xpNon g d&v OmepBaiver Td Spla THG TPO-

mxiic hoyixiic xal 3&v THg &modidetal xdmoto wetapuatkd vénuan. "Evvoieg 8-

Twe N oyéon dvapeoa oty altie xal 6 dmotéAeopa 8&v apopoly Tapk YAWG-
awxts popéc. ‘H aitiaxn oyéon onuaiver amide, mpofredipudryra. ‘H Gmoap-
En mbavoxpatixdv vopwy, iduxitepa, onpaiver TV xatdppevon Tie altioxpa-
Tiig Oéone. TAmd v whevpad Tou 6 Bivyxevetdiv loyveilétay 1L «f) mioy
otdv aitiaxd nexus gmotehel derordatpovian xal &ti 6 véuog TNg altiéTnTAg
3tv elvat vépog, dAAG «opp vépount.

Trfp€av xal &M pedpata 677 pLhosopia Tob aléve pag, T& émole &p-
viBeay T dvtind status tiig altioxpatiag xal TGV Quotxdy vépwy. “Etot, w.y.
6 Kdooupep Bewpoloe, dnd wia veoxavtiand) &mody, &7t of puoixol véuor Stv
&popoby T& mpdypata, dAAK TV dumepla, TV yvdon pag. ‘H dpyéyovy mhdvy
7o aitiaxod mpoBMuaTtos Guvohixd, Eypage, Bolaxetal 6Td yeyovds §Ti of Qu-
owol vopot Bewpolvrat oav &va €ldoc mpaypatindtnTac. ‘H altiony) oyéon é-
Tpene va epumvedetat, xata Tov Kdooupep, pé xpitiny xal 8yt pé petapuoixy
Ewota. ‘O dyvwotiopds Frav o SméBabpo tic oxddrg adrod Tob Swxvoyth:
«lgnorabimus: elvon % udvn drdvrnon mod % émioThuy wropel va Sdoel 6Td
Epdmua yid Ty odola xal THy Tpoéheuoy THe Guvetdnonon?.

1. Ba. E. Mach. 1) Mécanique, Herman, Paris 1904. 2) The Ahalysis of Sensati-
ons, Dover. R. Carnap. 1) Philosophy and Logieal Syntaz, Edition bilingue, Egna-
tia, Créce. 2) Les fondements philosophiques de la physique, A. Colin, Paris 1973. L.

Wittgenstein, Tractatus Logieo-Philosophicus, Routlege and Kegan Paul, 1961.

2. E. Cassirer, Determinism and Indeterminism in Modern Physics, Yale Uniy.
Press, 1965.
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Ot dvrihdeis 105 Betiniopol - Eumetptopod Befxay yévino Eagos oty
mepLoy ThHe mixpopuatxkiic. ‘O milavoxpaTinds yapaxThPaG T@Y YOUWY TNG V-
THeke 16 dpeTnpLaxd onucio évds dvrtipeahioTinol xal &vTiaLTIOXPATIXOD ped-
patog, To 6moto avamtiyfnxe wvplowe xatd TH Sexaetion TOL TELAVTA XAl TO 6-
moto 3&v #xace dxdua T6 dxpoatipté Tou. Oi md petpromtabelc TposwmIxbTY-
Teg adTob Tob pevpatos (Mmmp, @ov Névpav) dexéotnxrayv oth Staxnpuin &t
1) aitioxpatio 8&v ioydet mAgov 6Ty wixpopuatxy. “AAlot uiknoav yii Eredbepy
oYy &md TV Thevpa TEHY wxpocwpationy (Xaileumepyx, TCopvrav, Nti-
pdx, ¥AT.) xal &Ahot, dmwe & “Evriyxtov, 6 TUhve, xAr., cldav oTovg véuoug
THe wixEoPUGLXTG 1) SUUPLALwET TG EmoThung ut Ty mtiotn. ‘O Mouvie xal &
Sapvtéy, Téhog, lday 6TV «dowTepind) Ehevleplan ol Hhextpoviov, THY wLd
EodTepy dop) THe avBpdmivng Ehevbeplact.

"Evot o iStopopples THe puoixiic, dvapeixtes ué Eumetpixée, ideahiote-
XEC Aol TVELUATOXPATIXES TCEOXATAANPELS, TUAENYAYAY (L0 TEQAGTLL PLAOAO-
yloa T omolag xowde TapovopasTie Aray 7 dvriantioxpatio. *Emiong ol wo-
MTixde mpoxaTahnels EmatEay cuyve 00GLAGTIXG PO,

Kata tov Advey, 7 abyxplon 16y Stapdpmv Tpémwy pné todg omotous xa-
Tavoninxe 9 altiétnra oty loTopla THg vénomne, Oa Eduve wid Dewpla THg yver-
ong dvapplaBnTyTa dmodetinnd. @ émiycipfoovue 6T cuvEyEta Vo GVaA)-
goupe adTolg TOVE (3LdPopous TEOTOVEY.

2. ‘H unyaviotien aitioxgatia xal ta doud tng.

‘H pnyavietind (3) Aamhactavyy) aitioxpatio, GuvieTd pia &md Tic xbpleg
8eig e pyavioTikic avriandme. ‘H Swxpdppwon adtiic e avriindng ouv-
dbetar pd THY GvaTTLEY) TAV EmeTNLEY - ol xvplws THE Muyovixiic - xata
16 170 %ol oTolbg Embpevoug aldvee. ‘H avtindn adti) cuvendic cuvdéetal Evlo-
yevédc ue v dvamTuEn ToD xe@uhatoxpaTixod TEOTOL TapaywYHg, Emetdy,
T60 6 unyovioTinds VAtopos (Fadthatos, Aamhdg, xAm.) 860 xal 6 punyavicTi-
xd¢ idearionds (Kapréotog, Nebrwv, xhm.) clvar ouyxexpuuéves mpoypatdd-

1. ‘H BiProypaglo v’ adtd 10 Oépa mpoxtind dvebdviint). Tid pwid xptried) dvdivor,
BA. E. Bitsakis, Physique et Matérialisme, Ed. Sooials, 1983.

2. ‘O S. Hook, m.x., ypdeer yi& tic aitleg mwod mpoadioptlouy Thv dvriartionpatind)
0¢om otlg puoinés émiotiipes: « H mpdhty elvan moltind) xal xowwwixd). "Evéd o1d mapeAddv
+ &méxraomn The alnixpatindic prhocoplug otic puoixds Entatiiues elye yapaxtnpiabet oav Oeps-
Ao THg Sdvapng Tob dvBpdmov va ENéyEer T pbom, chwepa Tolrol poBodvrar Thv altioxpo-
tla otig émotijues xal ot xowvwvixtg drobéoets, Enewdy adfaver TH Sdvaun dplouévev &v-
Bpdmev va EEyyouy Tolg dAroug». "Etet of dvBpwmor adrol elvae «évavtiov Tiig axediomoln-
ang» xAm., (S. Hook, Bloaywyn oté Iempayuéra tob ouvedplov Determinism and Free-
dom, N. Y. Univ. Press, 1958). BA. &nlong v elofjynon 7ot B. Blanchard otiv (8t guA-
Aoy,
3. Lénine, Cahiers Philosophiques, 8.w., c. 333.
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oeig g &oTixds i8coroyiag. Mmopolue eldidtepa va ioyvptabolue &t 5 unyoa-
viaTuey adtioxpatio elvar 9 xat’ oy otk dvTidndm YLk v altioxpatia.

Kata mi)v wdhaoixy punyovixy, ol Tiués T@v mapapéTpwy ol 6moleg yapo-
xtnpilovy TV xaTdeTasY EVOC QUOLkoD cusThnatos xabopilovrat, yik dmota-
SNTOTE YpOViXY CTIYWR, ATO TN YVMGY TV TLUEY Tovg 6¢ uid dedowévn dpytxn
onyp. “H wlvnon 1ol ouothpatos xabopiletal adotnpd &nd thv deyixn Tov
XATAOTAGY kol TIG puoixds aMnAeTidpdoets. "Etol # mibavéryra wpbBredne
THG XATAGTAGNG TOV, GE GTOLASNTOTE  YEOVIXYH) GTLYWLY, etval Tom wé T povd-
Sa. ‘H BeBobmyra adth Beloxdtay o1 Paoy dvo &AAwv «Befatothtovn Tig
prhocoping: 1) Tig purocopuxiis «rmiotney 81 N @bon oéfetar Thv Gyl Tod
xaBoptopod (Tod dmoteréopatoc amd Th altia). 2) THe yvewstoroyixdic aisto-
doklag avapopina uE ThH SuvatétnTa Tod &vOpdmou va yvwpisel Todg vépoug
THe @lons. Tavtéypova, % yevixeuon Tol wnyavioTixed TPoTHTOL YLk GAG-
®Anem T QLGY, YEVWNGE T GTATy xal GTEVY GvTiAnYn Tod yapaxtnpetilel TV
dotind OAops, xabme xal Ty Tvevpatoxpatio THe TepLddov §Tov 6 xepalato-
RTINS TEOTOC Tapay WY YVOTaY A0 Xl TEPLETHTEPO XLPLaPY KOG,

ITottg Hrav dotéoo ol dvrohoyixds mpobmobéseis thHe unyoviotinds ai-
Toxpating, xol THE unyevieTixiic avtidndme yevixbdtepa; AL et va Tl dma-
ptiunoovpue. »

1) “H Oxn (cbppova pt v avtidndy tob Anuéxprtov, tob Emixovpou Tod
Aovxptiov, 100 I'wacoavtl, 100 Nedrwva, ¥AT.) dmoteleltar amd cvpmay,
oxhnpa, &pbaprta xal atdvia cwuatia. T cwudtia adte Hrav To dropa Tol
Anpbdrpitov xal &pydrepa Tob Adhtwmva.

2) To &ropa xwvobvral 6Td X@po xal 670 Yebévo, ol brmoio elvar dveEdpTnToL
and iy GAn-poppes dveEdotnTes dmd T Tepteyduevd toug. ‘O Edxheldiog yé-
P0G, &melpog xal ywels Soutn, xal 6 &mbéAuTog Yebvos, 6 adTOE 6t GmoLedNToTe
onuelo ol cHUTTAVTOG, ATOTEAOTOAY TO YWEOoYPOVIXd TTAxiclo TTob RTay obp-
pwvo pe Tic mpolmobésels THe wnyavioTixdic dvtidngme. TMa Todg uéy, % G,
6 x&pog xal & ypbvog SmHpyav &md T alwvibtnTa (Anuéxprtog, Aamhdc),
yia Todg 88 SnpLovpynbnxay dnd To Oed 676 ypévo T= o0 (Nebrwv). ‘H unya-
vioTien dvtidndm Hray 6 xotvds mapovouasTe adTBY TEY dVo - xat’ &eydy
dovpBiBacTwY - x0oLoavVTIMAPEWY.

3) ‘O ambrutog yépoc, dvebdptnros dmd TV GAn, dmoteholoe TO TPOVOWLOD-
X0 cboTua mob 04 ESwve ik Bdon oTods vépoug THe wyavixiic. ‘O dméutoc
X®poc xal 6 &mbhutog ypbévos dmoteholoay Emione T Bdon YLk TOV bpLowd THg
&méhtng xivioms (xbvnong ot ayéom pé tov dmbiuto yéeo). ‘H Tuydy dvexd-
Aoy Tob dmgAuTou GusTHUATOS dvapopdc, B ATay TauTéypova 1 émiBeBaiwo
Tie toydos THe Muyavixic xai 6hoxipov Tol pnyavioTiod ehumavtog.

4) “H xivnon mpoxoelra dmd Suvduets mod Suedidovran ud dmeipn taybmyra
(d0vaun tiic Bapbrytag, Hrextpinds xal paywtinds Suvdpes). “Etor & xafo-
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pLopds Tob dmoteléopatos &md THY altio Do Empeme va elvat oTiyptatoc!.

‘O Nedrwv Oewpoloe tov dndruto yéeo, «sensorium Dein. ‘H otiype-
ato dAAMAeTtiSpaon Bdule dAAweTe ThHY TTavtayol Tapovsin Tob @zol. AN
B pnyeviotien avtidndn (SheTien ) SsadtoTiny) elye Ta Epla TG 7 OYETL-
w6t EEedlnke, dnwe elvat yvwotd, 8ra adtd Ta andAvra, dmd THY TEpLOYN
Th¢ QuaLKG.

Mopo ™ (RavBaopévny) doxn, xate ™y 6mola ol Suvauelg petadidovrot
pe &melpn TaxOTNTA, N XAAGIXY QUOLKY SEXOTAY TO SLayWEITLUO TEY PUOLXEY
ovetyuatey. (“Qotéco 7 amodoyy) THe U1 TOmKOTHTAS TEY QUOLREY GAANAE-
mdpdoewy, ouvendyetal T6 wi Swryweliotpo ). "Etot 1o Sraywpioipo mob deyb-
TAY GLOTEX 1) xhactxl Quatky), PetoxdTay ot avtigacyn & TH oTiypiala Spd-
ov &md dméotacy. (O Sobue otd pépm 5 xal 6 19 omoudatdtyTa adrol Tol
mpofBMpartos). "Eniong 0 whacinh puotk Seyxbtav &1L 7 péromon d&v diata-
PAGGEL TV XATAGTAGY) TOD cUGTHUATOS, &pa 6Tt EAeg ol wetafBAntés mwob ya-
paxtnpilovy ThHy xatdsTacy Tov elvar ovuParés. Mmopobue, xatd cuvémela,
Vo petproovpe Bheg Tic petafAnTéc Tol GUSTALATOS xal V& Gploovue adoTNEd
TV xatdeTacy Tou (Bva onueio 676 ydpo &Y pdocwv). ‘H Bewpnting adth
SuvatdtyTa dmoteroboe v Bdon THe unyavioTikic altioxpatiog.

"Ag émuyeipfioovpe Thpa va dodue T Aoyuen 8¢Ym Tol {ntHpatos. ‘H ui
Sratapayn xol N ovpBatéTnTe TEV peTafANTAY, onuaivouy 8Tl TO GLGTRHMA
Sratnpel TV TavTdTRTd Tou XaTa Th Sikpxeta THe uétpenomne. ‘H ouuPatétyra
TGV peTaANTEY cuverdyetal EEGARoL TV ouuBatdTnTa BAWY T@Y TEOTAGEWY
7od &popolv 16 cbotyua. ‘H cupBatétnrta hev T@V mpoTdocwy onuaive, ué
TH oelpd TG, 8Tl 7 Soun TEY TPOTACEWY TOL Apopoly Eva XAXGLKO GUGTNUX
elvor ped owy MmodA (Boole)2. > AAda 1) doun) Mmodh elvar 1) doun) Tijs Tvme-
x7jg Aoyuxijc, doa Thc Aoyuxiic Tijc TavTdTyTag.

“Etou % loydg Tic xhaainijc aitioxpatias wpobmobéter thy oyl Tijg Tum-
®3g Aoywiic YLk 6moLodnmote Quaxd @atvbuevo. Mk dvayxaio ouvBipen yud
ve elvar altioxpatiny wia Oewpla, elvat 6 pumoldetog yapaxthpas ThHS Aoyixijg
™. TAMG 7 ouvBpen adTy) Sev elvan Emapxic. Muk ixavi) xal dvaryxaloa guv-
07 yLa va elvar adtionpatind éva umolheto cboTnua, ut Terepaauévo dplbuo

1. B Isaak Newton : 1) Principia, Univ. of California Press, 1947. 2) Opticks,
Dover Publ. Laplace, Oeuvres Complétes, Cauthier Villars, 7. 7. F. Engels, Dialecti-
que de la Nature, 8.7.

2. Koelrar miéypa éva Suutetaypévo advodro, émov xdde Ledyos atouxelwy &Eyel éva
AvdrTepo va xaTdTEPO Ppdypa (mol onuetdvovral pe V xat A). “Eva mhéypa elvan Empept-
oTxd dv xabévag dmd todg véwoug (V, A) elvan dmipeptatindg of oxéon ut tov &Adro. "Eva
oupmnpapévo madypa: 1) “Eyxet fva Erdyioro xal dva uéytato xal 2) xabe atouyeio Tou Exet
&va oupmipoud. “Eva emipepiotind xal oupuminpepévo maéypa lvar maéypa Mmovd. ‘H
royueh) Sopdy &vdg mAéypatog MmobA elva #) owh Tiig Tumindis Aoyuxe.
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Rabudv Ehevbeplag, elvar 9 drouxdrnral. ‘H dropubrnra pidic hoyude xal
) adrioxpatia elvar ioodivapec®. AN % dropibtyta elvar pia &Ny Exppo-
av ThHe TauTdTNTag, THE dmovstag magaywyic véov.

Mow clvar % @rhocopund) enpacio tie doyuxijc adtic 8ne THe xhaoixiic
alrioxpatiog; Aoy tHg TavtétyTag onpaivel §tL Td cdoTnua Sratneel THY
TauTOTNTE TOu xaTh TH Sidpxeta THE wéTemons xal THG xivnong, dpx §TL SEv
napayetal Timora véo. To cwudtia tHe xhaoxiic pnyavixis clvar orepnuéva
amo omotadnmote wotdtnTa. Movadixd xatyybenua tovs elvar N pala, pérpo
¢ ddpaveiag tous. "Etot 676 pnyavioTind xdopo d&v pmopolv va dmdpEouy 1
molbTTa ol 6 ToLoTixds uetasynuatiopds. ‘H Sahextiy Hrav cvvendc &-
oupPifacty pé Thy xhaoixy altioxpartio.

To pnyovietind mpbrumo elye aérdoeis xaforudrag. Katd thy xhascixy
puotk), dxbdpx xal ol mhavoxpatixol vépot O umopoloay va dvayBody ot wai-
TLOXPATIXOVEY, uE Ty eloaywy? CUUTANPOUATIXGY TapauéTpwy (TAY xAa-
owdv Aavbavovody magauérowy). "Etol 16 tuyaio dmoxiedtav &mo tov wbo-
wo: €0cwpelto mpoidv drehols yvdang, oo HToxeLUIVIXY) XoTNYOplaL.

PANNG H) xhaotxn altioxpatio TpobmolETer i oetpa dmd EELSavixeloetg,
Enedn dopd Ldavixd GUGTAMATA TOL WTOPODY V& TEPLYPapolY wabnuaTIXE.
"ANNG To Tpoypartixg cusTuata 08V oéBovtar adtic Tig é5tdavixedoets. TTépa
37O TOV TAAGUATIXG  YAPARTNPA TEHV CUUTAYRY CWUATIOV xal TGV GTiyplainy
GAAeTLdpdocmy, Grodelytyxe 8Tl dxbpo xal GTNV xAaciky pnyaviy slval
&d0vato vo petproovpe e xplfela T Béon xal Ty Sppl Evde cwpatiov, &pa
va mposdtopicovpe adaTnpd ) BEon Tou 6TH YBEo TEY @doewyd. *Axdpa xal
N wAaouxd pnyaviny) xelptletal, GTIY TEAYUATIXOTNTH, GTATLOTINE GUVOAX.
Iowd elvar téte 70 medto loybos THe whaoic altioxpartiac; Ok Eavapifoou-
ue v adTé.

+
‘

‘H xhaowed) alrioxpatio ioyder ot éva bpiopévo émimedo doalipeons, yia
HaxpooxoTLka xVplews Qalvépeve (xivnom, clyxpousy, xal oxedaowds dxau-
TTWV COUETOY, XAT. ). ANk dxdpa xal 6" adTy) Ty mepintwey dnuiovpyol-
VTaL ouyva patvéueva Ta bmoto 8v elvar pmyavixd (w.y. OeppdtyTa). *Enione
N xivnon Tév TAVTEGY ol yevibrepa @Y 0dpaviey coudTeY TEoxaAETT®L

1. Mud mpbraoyn a xadelrar dropxd), dv dev dmdpyet mpdtacy b, mou va dpopd Td ov-
oTnpa S vé elvat Sxpopetind) &md T pndevind) mpbtoon xal V& cuveTdYETAL THY A Ywplg V&
Tautiletar ut adtiv. ‘H dropmixdrnta elvan ) Tumind) Exppacn Tob yeyovérog Tt 16 adaty-
poe Srarnpet Thy TawTéTnTd TOL XATE T Sidpxeln THE éTENANG.

2. Bi., N. 8. Kronfli, Int. J. Th. Phys, 3, 315(1970) %o 4, 141 (1971).

3. BA. 1o &pOpa tédv Bopp xal Fierz, otd Observation and Interpretation, Butter-
worths Publ., London, 1957. '
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amd un pyyovixés «duvaperey (Bapdtnta). “H {8t % Ewvora e Sdvaune (o
ametéheoe avrtixeipevo xpitixdic Tol “Evyxehg) Bdomn tHe unyavixdic xal t¥c Ae-
mAastaviic altioxpating, Tapéucive LLGTNELO Yia T Quotxy. ‘O TAacuaTixdg
yopaxtheas adTic The Evvotag dmodetytnxe amd Tic oyeTixioTixes Dewples. E-
TOL, TO TEQUGPA ATO T [LAXPOGXOTLXY, PUOLXY 6TV PUOLXT TAV UIXPOGLETN-
pdTwy, O Exave dvdyrupa T Gpta THe wnyavieTixic dvriAnme.

‘H dvamruén 1ol Nhextpopayvntiopold €deile, mpaypatt, &1t 3&v Smap-
xouv wévo «duvdpeten Tomov Kovadu (ol 6moleg Sradidovrar xata ufixog Tig
edfetag 7 omola Evedver ta SVo odpara). Ymapyovv énione Suvapeig xdbeteg
6’ adth v edbeia. Kal xvploe, ol Suvapetg, dnrady ol dlindemidodoeis, dtv
Sradidovron pe &melpy TaydtmTa, dpa 6 xabopiopos d&v elvar oTiywlatos: To
pavbpeva elvar Sadixaoies mov mpaypatoTololvtal péca 6T Ywpbypeovo, &-
pa Exouv ypovixd mayos. (‘H aovupartémra 16y dAmhemSpacewy pé nemepa-
opévny TaydTTo L TO XAAoKd YwpoYEovixd TAxicto, 68NyNoE 6TNY Emava-
otagy, THe oyetidtnrag). "Emt mhéov: Ta Ahextpopayvnting wdpoto Exmé-
UTTOVTOUL %Al GTE0QEOPOTYTAL ATd To oAUATX, &px ATOTEAODY Wld VEX TTpXyX-
TidTyTa, aovuBifacty pé TO pMyavieTixd xoouocidwiro. To o O dmodet-
wubtay Bewpntind dpybdtepa, xal ya Ta xOpata THe PapdTnTag.

YEyouvpe hotmdv Topa Stadixacies yéveons xal xatacTpopiic HAGY wop-
&v. Oi véuor tHg dxtivoPoriag 63nyoloay Tode @uatxolds Tpde Ta Bdbyn Tol
&tépov. To medio frav f véo TpaypuaTinbdTnTa, uid TEaYRaTIROTNTX dveLdp-
TN GO THY TNYN) TG, 1) 6ol StxdideTa ue memepaoubvy TaxdTT xal elvat
N airlo pudg véag poppiic xaboptopod (aitioxpating). ME Tov Nhextpopayvn-
Tiopd Tob MéEyoved xal 1) Oewpla tHe Bapdtytag Tob *Aivetdiv, 3 dAinle-
nidgaony #ywve Ocpererany) Evvola, sbupwva pe 1o oyfina To0 Xéyxeh xal ol
Sradextinob OHALoUOD.

‘Qotéoo ta pwixpopuotka adta pavdueve cuvdlnxay amd TV dpyr we
paxpooxomixe gawvdpeve. ‘Hmpayuarinn xBavrind dorn toug 8&v Hrav cuvenide
dndpo Exdnay. “Etor, adte ta pawvbpeva, 8mov 1o Tuyato mailel odolacTixnd
pbho, dmeTédecay, 6TO paxpooxomixd érninedo, TH Baoy yia wia véa popeyn ai-
Tloxparting: TR dvwauixn) aitioxgaria.

Mpdypat:, 616 poaxpooxomixd grninedo EEagaviletar 6 oToyAcTIXOG Ya-
PUXTNPAG TGV MAEXPORAYYNTIXGY xal BapuTindy pawvopévwy. “Evag tepdotioc
aptBude TEToLwY ixpoPUOIKEY Stadixactdy Exel oa GUVETELX THY &Evnam THS
¢Eatopxeupévng elane toug. “H &pvnom 7ol tuyaiov Epeaviletar pé i) pop-
N Tob dvvauixod vduov, Emov 7 ThavéTyTa TEdBAeYne elvar tom ue 1.

AN TO (LOVO %OLVO YAEAKTNPLETIXG AVAULEGK GTH UNYAVLETIXY XAl T Suva-
pixh) pope) attioxpatioc, elvan  mbavéryta mpdPredme. (Elvat Sudaxtixd va ov-
perdoovpe 87t ol puatxot, dxdua xal of prrbsogot, 8&v xatavénsay cuvbng Ty
odotacTiny Saopd Gvapesa 6’ adtodg Tols Vo Thmous, alTlaxic oxEang, wov YL’
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wovg TawTiovrar pé T Aamhasiavy altioxpotia). Mpdypatt, % Suvapixy wop-
on abtioxpatiog wpodmobérer: 1) Tav Ewvorx tod medtov, dpa s mporypatt-
x¥mnrag mwod Exel motoTixa yapaxtneloTixd. 2) Ty memepacuévy TaydTTa
dMnAemipdocwy, &oa TV 1d¢x 8Tt T Qavdpeva elvar ywpoypovixds Stadixa-
olec (tomxodtra). 3) T yéveon xal v xatacTeopy copatiov (pwtoviny,
Baputoviwy, xAw. ). &) T4 Soud) ob drépov, xal yevixbérepa THe UAng, 7 omota
npobmoléter Tl Quotxdc dAMmAemidpdoetg (HAexTpopayvyTixég, Baputinée,
toyupéc xat dabeveic). To yeyovde 87t ) mbavétyta mebBredng elvar At Tom
pt 1, dmotedel ouyxexpruévn mpaypatomoiney THe StakexTixic &vduesa 6TO
Tuyaio xal Thy avayxatbétnTal.

Ol pmyavixol vépot, ol mpolinmoBétouy v &metpn TaydTnTa TEY AAANAE-
mdpdocwy, Bewpndnxay dvrixeipevivol. Td dvarloiwro THe popeiic Tovg ot
oyéom pé Tovg patacympatiopods Tob [akthatov, Hrav %) Tumue 8¢ adtic T
avrixetuevindtyrag. *AMNG ol vépor Tob Hhextpopayvntiopol dtv elvar dvairot-
wToL ¢ Tpds Tovg peTasynpatiopovs Tod Nahatov. ‘H Babitepn aivia ad-
e e aovpuetplag elvar ¥ memepaouévy TaydTNTX TAV AAMNAeTLSpdGEWY.
*AN\a of véor vbpol (AAextpopayvnTixol xal Baputixol, 6T& mAxtiote THe Bapd-
g Tob "Aivetaiv) elvat avadiolwrol 68 oyéon pud pid EAAY Spdda petacym-
patiopdy, Ty 6uade Adpevtl.

T6 dvarholwto TGV Puotkdv vép.wy elvar pid odcLaaTiny cuvBNxY dvrixet-
pevixbrnrag, ylati B’ adTd Tov Tpémo of vépot yivovtal dveEdptrTol dmd TO ob-
OTNUX GVAPOPHS XAl ATIOXTODY TO YAPAKTNELOTING THG AVTIXELUEVIXGTNTAG Xk
s xaBorxdtnrac. To dvarroiwto Tig moppiic EEacpaniler EEaAhov To &var-
AolwTo T@Y QuoBY peyeddy, Tav dmotwy of oyéoels Exppdlovtal &md TO vé-
po. AN ) oyeTiviaTinn dvTixetpevixdtyTa elvat loyvpdTepy dmd THY XAact-
wh, €meudy) dpopd wik edpldTepn TAEM Qavopévev ol TEOTAVTOS PaLVOUEVLY
TPAY PTGV, T0L TpoxaAoTVTAL &Td Wi TAacpaTi*ds dAMNAETLSpdoELS.

‘H yvdon t6v oxetintomindy patvopévey elye 6& Guvémela ThY XaTdppeuon
7ol pmyavioTixol edpmavtog. Adv Smdeyet mhéov dmbAuTog Y&pog wbl Yebvoc,
apoBato dveEdptnror. Ymdpyet fva ywpoypovind cuveyés, xal § popph adTol
Tob cuveyols xabopiletal - xata ™) Oewpta Tig BapdbtnTag Tod *AlveTdiv-and
T ywpoypovixt) xatavoud THg GAnc. B1d EowTepixd Tob Suvawixod adTol ov-
UTavTog TpaypaToToLobYTAL TR Patvépeva Ta GTola TpoxaAolvTat &Td VAtxES
&Nmhemidpdoeis otd EowTepixd ToB xdvov Tob wtés. ‘H Tomxdryra té@v Qu-
ow@v Sadixaotédy amodetytnxe dmd TO GYETIXLOTIXG PopUANLGLS.

Trdpyer wis dméroty ypoviny TdEY dvducoa ot yeyovbTa Tobd cuvdéovtal
aitioxd () altia mpomyeiTar dmd T& dmotéheopma) xal & ypévog TpxymAThYE-
Tan pd Ty xivnen. ‘O altioxpatixde XXPAXTNHPAG TGY Qatvopévmv cuvdéeTat

1. T 70 xapoxthpa T@v [ixpopatvopévev xal 9 oOvdeah TouG e TO LAXPOOXOTLD
eninedo, BA. E. Bitsakis, Physique et Matérialisme, 8.x., xeq. 7 xal 8.
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@ adTd TOV TpbTo wE T wovadiey xatedBuvey pofig Tob yedvov, Emeldy & ypb-
vog péet Ttpog pid povadiey xatedbuvey - &td To mapehBov. wedg TO péMhov. To
Béroc ol ypbvou elvar wis &AAY ExdNAwon Tol aitioxpatinol yapaxThpa TGV
TAERTEOPAYVYTIRGY %ol TEHY BopuTIXGV Qatvouévmy.

“Oha Ta uotxd pawvoueva elva un avriotpentd. “H un dvriotpedrpdr-
to xaBopilel T povadiny) xatedBuven Tol Béhoug Tol ypdvou. "Erot, umopodue
V& LIANCOVUE Lo QUGLKG, x0GUoNoYIXd, Deppoduvapixnd, yemAoyixd, Broroyixd
Béhog, x.0.%x. “Oheg adtéc ol dvopasies dxppalovy &va xal povadixd yeyovds:
gt. S&v Poronbpacte TAéoY 6Td pi) Tomixd Edxheidio adumay, dAhe 6t Eva 60~
umay §mov dAAMAeTLdpdoets e memepacpévy Tay v T (&pa ToTids) EEacpa-
MCouv v altiatind civdeon xol xabopilovy thy xatedbuvey THe poTic Tob ypeb-
vou: 6 ypbvog 3ev Eyet vénuo EEw &To THY %ivnon xal TO LETACYNUATIOUS, BTKG
7o elye mpoatsBavhel 6 *Aptototédne. ‘O ypbvog dtv elvar cuventdc T xabohixo
domenuévo THe wnyavioTiXdc euatkiic. Elvat tomxdg yebévoc, xal cuvdéetar pé
Tig wY avtioTpentis dladixasies mod mpaypatoTolobvtal ol @Uon. "Etol 6
xBpos, 6 ypévoc, N BAn, 9 xivnorn xal ol puatxol xabopropol cuvieToly éva ou-
vextind Shov. ‘H Suvapind) abtioxpartia elvat 9 poppy mob yapaxtnpilet ta oye-
TIXLOTIRE PALVOUEVA 6TO paxpooxoTixd Erimedol.

‘H Swrdnmon 16v oyetiniotindy Oewptéy gnédele ouverde: 1) Ty mha-
cuatiey pdon Tév Suvapewy THTov Kouddp. 2) Ta 8pla Tob pmyaviotixol xa-
Boptopol. 3) Tov Tomixo kol aiTioxgatTins YorpaxTNEX TGV NAEXTPOUXYVTIRMY
xal T6V Boputindy atvopévev 4) “Ott 676 cdumay ol Mivxdpoxy (6716 6b-
pray The etduiic Bewptag THe oyeTéTNTAG) g of dAAMAeTLSpdaEL; dpeiiovy
v céBovtar Ty dpy) The TomixdtyTas. ‘H EEENEN THe wixpouotxiig EmiPePal-
woe adt) THY TedPAeY. *ANA 6Ty xBoavTixd) wnyavixd) upavicThnxe Eva wpd-
BAnpa, YLk T6 dmolo Od piAfcovpe 67 Exto pépog.

>AMN 38V TpoceyYioape Gxdpa THY TPAYUATIRY LIXPOGKOTILXY QUG TEY
puotdv diepyacidy. ‘H xBavrion té@v dMmlemidpdocwy 670 xPBavrind - pi-
xpouotxd émtnedo, amédeibe 811 f cuvéyein Tl paxpooxomixol Emimédon Stv
elvar mapa Emipatvépevo. Ltd Eminedo adtéd, o Tuyaio elvat 0doLacTIxd.

4. ‘H xlaour) ovatiovien aitioxgaria.

‘H pyyoviotinn altioxpatio, odppove we Tiv TeoNYodUevy avdivue):
1) *Ioyder mpomavtoc o6& pmaxpooxominy xhipoaxa xai 6 &va dxpalo éminedo &-
patpeans. 2) Ipotmobéter tig (mAacpatixés) dMAAemidpdosts we &melpyn To-
$OTNTR, Koo StV oéBetar Ty TomixdTnTa. 3) Iepropilet iy xivyen o) perta-

1. *Extdg dnd 7o mponyodpevo PiBrlo, BA. 1) P. C. W. Davis, The Physics of Time
Asymmetry, Univ. California Press, 1974. 2) F. Fer, L’irréversibilité, Gauthier -
Villars, 1977. 38) 1. Prigogine, Introduction & la Thermodynamique des processus irré-
versibles, Dunod, 1968,
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témion péon 60 ydpo. &) Aéyetar 8ti oty Sikpxeta TGV AAMNAeTLIpdoewmy
(et THG uétpnoms) Sratnpeitar N TAVTOHTHTA TEY QUOIXEY CUCTNUETMY.
Draypaproaus té mo Tpémo N Suvauixy) altioxpatio Epavépmas T Spta adTiic
e avridndme.

Ol xhaoixés Oewpies Tob medlov yepilovral oy mpaypatindTTo Tepd-
oTLe GOVOAX GTOYAGTIXGY pixpopatvopiveyv. ‘H pabnuatied Sowy tous, dGoté-
60, mpolmoléter T ouvéyela Tob medtov. "Eniong 6 véog Thmog altionpatiag mwod
yapaxtnpiler adtéc Tic Oewples, mpobmobéter T quvéyela @Y dMAMAemdpdoe-
wv. ‘H xatdstacy adt) EEnyeiral and 1o 61t 616 paxpooxomixo énimedo, To
JIXQOCKOTURO TVYATO UETAUOQPADVETAL OF UAXQOTXOTIXY GYAYXALOTNTA.

‘Qotéo0 elvat Yvewotd 8Tt dxdpa xal f xhaoiuy puatxd Yvaple vépovg,
8mov 76 Tuyalo BprtoxbTav «oThy dmpavetan xal Ematle odotacTixd péro. ‘H
wevntixen Dewpla 1@V deplov, 1 xhactxd Oepuoduvapind, xhr., O frav dddveree
ywelc T0 Aoytopd TéY mhavothtwy. ANk ci Bewpleg adtic yerpilovrar To -
XPOGXOTXG CUGTAWOTA GV DAL onueia, &pa péoa 6Ta TAiolo THE wnyave-
otuddic avtiandme. “H loybe thg pnyaviotindc altioxpatiog fHrav, xate Guvé-
meLa, wie &md Tig Tpolimobésels THE xAaoinRg GTATIETIXYG PUOLXTG.

Zmperwoape §tL pe Baom Tig mponyodpeves EEtdavixedoets, yivétay Sextd
g1t umopoloe xavels va petproet Ghec Tic petafAnTég wob YapaxTnpilovy TRV
xotaeTaey 100 xhactxol cwpatiov, &pa va dploet Eva onpeio oTd X&PO TEY
PaoEWY, T 6Tolo AvTiGTOLYEL ¢ adTh TV xatdotacy. "Etot pid xhaocind xa-
TAGTUOY AvTITPOoGwTEeVeTal dTd Eva mifavotind pétpo ywels Stxcmopés. Of
OTATIOTIXEG XATAGTAGELG, &TTO THY &AAY) TAEVPX, AVTLTPOGMTEVOVTAL &TO ToL-
Bavoting pétpa oTd Y@BPo TEY PaoEwY. AN 6TO XAXGIKO TARIGLO, (LK AT~
otaon pé oTaTioTigG StasTops Bewpeitat cav ik ur whjene mepLypaph Tod
avotuatoc. “Etot 0& frav Suvatdy, xat’ &y, va eloayBel Evag &ptBuog ov-
urAnpwpatixdy Tapapétpwy xal va dptebel pid xatdotacy ywels dtaomopic
(&va onpcio o1d y@po Tév pdocwy). Ol xhaoixol mhavoxpatinol vépor Hec-
’p'l]ﬁnxav ouvende draydyiuor ot «odﬂoxpomxobg» vépovg (Snradh oé wne
W.xoug # Suvapixodg vépoug )."Etot, 8mwe anpetdoape, N xatnyopta tob Tuyai-
00 avdyBnxe otd status Smoxerpevindi xaTnyopiac.

Zta mhabole @V oTaTioTixGy Dewpidv Siv mepypdpovrar T& &Topixd
ovpBavra. AN odugmva pd T pnxavieticd) Gvtidndy, we tétox xat’ de-
XV (&v 8yt mpaxrindy) Suvardryra, dmotehoboe dyyimen Yk v loyd THe ai-
Troxpatiag. ‘Qotéoo t6 odoracTind dtv Beloxertar dxel. "Evac Suvauixde vépog
UTopet va émukahdmTel Eva TepdoTio &ptBud Tuyaiwy cupBdvtwv. Té Tuyalo,
&erpocpcc umopel va elvat 10 TEoidy xpuupévev Suvauxdv vouwy mob Oa
Umopoloay va GvaxahupBody, 3 dxbpa xo:onxo)v %oy ot Eva &Aho Emime-
'%0 dpydvemeons T Bing. «llavtol dmouv T ‘ruxou.o potdlet va )\swoupysu GTHY

Empdvern, Eypape 6 "Evyxes, Botoxetar mhvta xdtw &md T xvptapyto Eow-
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TEPXAY KPUULEEVLV VOULmY, TToL d&v pével Topd Vo ToVS avarahdfovpent.

‘H mponyodpevy dmody tob "Evyxehs paivetar va évioyder ) Oéomn tédv
HAAGIREBY VTETEPUVLGTEY. ‘QoTéoo 3&v mpduettar vy’ adté. “Hn 6 Xéyxer
elye Sratumddoet TY) SahexTind avdpesa 6TO TUYXALo Xal 6TV dvayxarbTnTa (1)
TIPAYATINY) AVAYRALOTY T TIEPLEYEL TO GUUTTOUATIXG Xal €Tl TAEOV EMLETOEPEL
6’ ad16)?. 'O "Evyxehg dvémruie adth ) Stahextind) ot Shotied Bdon. Té ovp-
TTOUATHD %ol T GvoyratdTnTa, YPAPEL, GUVLTIAEYOLY 6TY) @ven. “Etol mpé-
Ter va& dvalnTHcovpe Tic cuyxexpLuéves ayéaeis Tous. ‘H xdaound) altioxpatio,
avtifeta, % 6mota AN Tic Puotrds EmioTRES ATd TO YohAixd DALous, Emiyet-
el V& TEASLMOEL Pé TO CUUTTMRATIXG, Ut TO V& TO &pveitat drmdrvTad.

‘0 Bepedetomc THe Bemplag TGV ThavoTHTOY - 6 peydios pabnupatixds
Aamhds - dvrimpocwnedet T dxpato onpelo THe Tdomg va dvayBetl 1) xatnyopia
7ol Tuyatou ot Omoxeipeviny xatyyopia: «'Ogethovpe (....) va Solue Thv ma-
POUON XATAGTAGY) TOD GUUTAVTOG AV KTOTEAEGUA THE TTPONYOVUEVNS XATACTH-
ons Tov ol 6oy altie adTic wob O dxorovbfoel. Mia Sidvorx f) 6mola, ot uia
otiyw, 0& yvdperle dreg tig Suvauets pd Tic émoleg elvar mpowiopévn 7 @Lom
xol TV GVTLGTOLYY) XATAGTAGY TGV §YTGV oL THv dTotehoby, &v EEdAhon Hrav
doxetd edpeta Hote va HmoPfdret adtd Ta dcdopéva ot dvaivey, O dyxahale
péox 6TV 18t TOHTO THY %ivNem TEHYV PeYaAITEPWY COUATOY TOD GUUTAVTOG,
%xaB¢ xal 10D o Ehappol &tdpov. Timota 3&v O Hrav &BEPRato YU adTy, xal
7o péhhov, 8mwe xal T Taperddy, Od Hrav Tapbvra 6T BAéuua THovt.

‘0 dhomie Aamhag fray Emtone - xal avarmbpeunta - aitioxpdtns. ~ANa
M) Béom Tou elvar yapaxTneLoTiny T peduatog Tol dvaywytouod, mod &yvoel
Tl moloTixés Stapopes 6Ty pvey. Té pebua adtd, mpdypartt, dyvoel Ty Tpa-
yuotien edon i EEENENC: TO mépaoua drd Eva Emimedo dpyavmons T Ging
ot &va Stpopetind éminedo, 610 EowTepind Tob bmolov ioyvouv motoTixa Sto-
PopETIXOL VopOL, 1Y) dvarydyLpot 6Tods vépous Tob xatatepov émtmédov. ‘H mot-
T kol of ToloTixes Staopds xabioTolv ddvaty SmotadfTote dvaywyL
dmdmetpa. Ao THY &MY TAELPA, ol GTATLETIXOL VOPOL TEPLYpdpOVY pE ETap-
XELX THY GYTIXELUEVINY) GUUTEPLPOPE TGV GTATIOTIXGY cuvéhwy. Elvar xata
cuvémela gvtixetpevixol, §mme xal ol Suvaixol vépor. AdTd d&v onpaiver §1u
Stvouv OmoypewTing pid EoYaTN TEPLYPUPN THE TEAYUATIROTYTAG, Xal 8Tl Xd-
Oc mp omabeia va avaxarvpBoly Babdtepor véuor OBa fray meprTTy).

1. F. Engels, L. Feuerbach, Ed. Sociales, 1970, o. 67.

2. Hegel, Logique, Aubier, 1949, II, 5. 209-210.

3. F. Engels, Dialectique de la Nature, $.7. 6. 228.

4. Laplace, «Essai philosophique sur les probabilités», Oeuvres Compleétes,
Gauthier- Villars, . 7 6. VL.
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5. ‘O xfavtieog ovarioTinos xabogiouds.

‘H xdacuen otatiotien 38y AapfBaver O 8¢ thy meaypatind) xBavriey
QuoY T@Y pxpogatvopévav. “Etel 4 otatiotind) adt, tétotx mod Frav, xai
npomavtds 8mwg xatavonbnxe, d¢v pmbpeoe va dvadeifer T Sxhextind Tod
cuyabou xal e dvayxatdmtac. ‘H wBavrtiy puoikh Exave adtod 1o Bhua.

‘H xBavtiny puowky (nixpoguotxd)) yewninxe pé v dvaxdhudm e »Pd-
vriae THG NhextpopayvnTixdic aAmienidpacns (1900), v dvaxdaiudy Tig
padrevépyetag xal Thg Sopiic Tol dTépo, &pa ut THY dvaxdhudy Evdg éminédou
dpydvemong Tig BIme Babitepou dmd 6 paxpooxomixé. ‘H dvdduen adtiic Tic
g¢moThune Tpovmobétel EEdMhov v avdmTuEy TOU YhextpopayvnTiomol (xal
ThHe OYETIRNG TEYVIXTC), TNHG TeXVirilG TVS puwToypapins, ToU xevol, THe yMut-
*3g AVANVGYG, THE PAOUATOOXOTILAG %ol GPLEUEVOV XAASWY TEY VEDTEPMY pa-
Opotinddy.

Znuedoape 6td pépog 2, 8tL 7 Sopd) TEYV TPoTAGEWY TOL &pPopoly Eva
xAootxnd oOoTRE elvat wrodhela, xal 8Tt %) Sopd) adt) elva cuvémewn: 1) T
ovpBatétyrag Bhwy TéV petafAnTéy Tob cusTnuatog xal 2) THe StatHenomg
¢ TavTOTNTAG Tov Xata T pétpmoy. ‘H Empeplotinn TavtdmyTa mod toyder
g¢nlong oty xhaoixn punyavixd), elvat uid &AAY cuvéneia e cupPatdtnTag TEHY
THPATNENGLLWY, xal THE SaThenons T TawtéTnTag To0 cuethpatos. ‘H émi-
peptotiny TauTdtnTa 3tV loydel oty xPavrinn pnyevin. "ES®, dvribeta, lo-
xoeL 7 deyn e Emadhnhiact. *AAAa &va mAdyua mod ixavomoiel Ty doyn Tis
Enaldnhiag 0dv elvar umoddero. "Exot % hoyid) Soud) Tév mpotdoewy Tod dpo-
PoUv Eva xBavtind cboTnpa dev elvar %) Sopd) THe TG hoyixTg, &pa THG Ao-
s e TawtdtyTag. Iloww elvatl 1o puowod vénua tic hoyirdic 8Yme adTod
Tol TpofAnuaToc;

‘ ‘H )\oytw}) oadTh 8Pn &moTEAEL TH Aoyixd) peTaypapl) Tob yeyovdTog §TL ol
tpucmég mpoxetpeveg TGV 30 xh&dwv elvar Sapopetinéc. ‘H piy pmodheta do-
p:q ‘rng xﬁawny.v]g pyevixdic elvar ouvéneta: 1) Tob 871 othy wBavriy pnyx-
'vmv) Smdpyovy doduBateg Tapduetpot xal laylouy of dvicdTnte Tob Xdileume-
p’YK 2) T toyboc Tiic ocva)g e Emadniiag. 3) Tod mbavotinol yapaxthpa
ou)'rou 7ol xA&dov. Me motd Tpbmo hotmdy cuvdéovtal ol xPavtixts iStattepbTn-
Teg pd ™ 870y Enrerdn altionpartios; O émiyeipfoovpe va detéovpe §ti 7 Sto-
Popa dvdpcon 6Tods dbo xAdSovg BeloxeTar 6Td YeYovds 8T GTHY XBavTind wh-

1. *Empepiomind Tavtdryra yi& tpeig mpotdoelg a, b, C.

_ cA (aVb)= (eAa) V(cAb)
APX‘}) Tig émadniag: Tk xdbe Ledyog mpotdoewy @ xal b (a=Db) Sndpyer wid mpbraay ¢,
¢=a, c¢=b, téroix dore aVb= aVc=bVe.

2. Ta ) hoywedy Soun The wPBavriniic unyxavixdic, BA: 1) J. M. Jauch, Foundations
of Quantum Mechanics, Addison- -Wesley, 1968. 2) C. Piron, Foundations of Quantum
Physics, Bejamin, 1976.
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yovixy) 0dv loyder yevixd 1j doxn Tijs TavtdryTas - Bdon THE wnyavieTixig dvi-
g, "Ed6 Ermepfaivouy Sratapayéc, dnutovpyia véwv orotysimy mpaypati-
x0T TG, TEpAGUA &TO TO duvdpet 6T Evepyeia. Tty meptoy adTy ExdnAdve-
Tt Evag véog Thmog xabopiopol: ¢ xfavtixds oratiatixos xabogiouds.

1. "Ag Bewphoovpe mpdTA Tig dviabTyTeg Tob X&ilepmepyx, xata Tl 6moleg
elvar &30vato va petprioovpe 6td 3o odoTnua ddo culuyels mapapérpous (8-
e N 0éom xal M) dpun) ut dnepLdproty dxpifeia. Kat’ dpyny, 70 déiowpa 81t
ol dviodTyTeg adTec BETouy Eva dvedrTepo Bpto oThY TaLTEYPOVN YVGGY S0 ou-
Quyev petafintdy, duproBntibnxe drd molholde Quotxols. “Ag Seytolue d-
otéoo v loyd Tovg. I1dc O umopodoaue téte va Tig Epunvedoovue; Mik Ep-
unveta, mob 360nxe &md tov 130 Tov Xaileumepyx, elvar v tedeatixny) (opera-
tionaliste): to 8pyavo T¥c pétpnome Siataphoosl O cdotnpa, Lartiag THG
memepaopuévs TLuTic Tob xBavtov dpdons. “Etol xatactpépet T Suvaty mAY-
popopia yix ThHY &AM ovluyd) petaPAnTy.

‘H mponyodbuevy éppyveia mpotimobéter 871 ol dbo petafintic Exouv opt-
opéves Tipéc moly amd T wétemam. "AMN& 6 loyvplouds adtde dvripdoxel pné
Y «gpyn» THe dvortapEing T@v peyebadv mod S&v mapatneNOnxay, ey o
v elofyaye 6 1drog 6 Xdilepmepyx.

*AMa ) EMewdm ouvoxiig TV p0630Eng - BeTixiaTindic Epunvelag d&v me-
proptletar ¢* adth Thy dvrtigasy. Toueuwva pd ) debtepy Eppunveta, Thv érola
0a pmopoboape v dvopdoouue dvrodoyixif, To xPavrixa copdtia elval xvua-
T0déopues, &po Tapovatalovy éva e8pog, TG0 aTd BP0, oo xai ot oyéon ut Ty
oppd). Ot dvicdtnreg Tod Xailepumepyn petappalovy adty) v &vdoyev «afe-
Bardmran Ti xvpartodéounc, dpa tol Efaromwevuérov xPavtixod GLoTHUA-
706,

AN Tord elvat O puaxd vémpa Tig Evolag TG xvpatodéopne; Thy Ev-
vote adth v elonyaye 6 vie Mpéiy xal ™) ypnoiuomoinoce 6ty cuvéystax 6
Zoatvtivyxep, oty TpmTN Teptodo THe xBavrikdic pyavixiic. CAmd Sudaxtixy
&modm, yedeet 6 vrt Mmpéiy, Hitay oD YPNGLUO V& YENOLLOTOLAGOVUE AdDTH
v elndva, «dMha dtv elvar BéBato Eti dvrioTolyel otV TpaypaTXbTRTANL
*Entone, xatd tov Tpatvtiyxep, 16 copdrio 3&v propoloe vo mapaotalel ixa-
Voo Tid, 6Td Tvelpa Tov, ETme xal 6716 mvebua ol vré Mpély, oav xupa-
t0déopn?. Toppova pué ™y tpépovon Epunveln, N xvpatodéoun elvar wia Qu-
ol TmpaypatindTnTa (&v xal u1) magarneoiun), medkypa mob 8&v Eumédioe
Tov 1310 Tov Mmdrp va ypdder 81t va cwpdtio dtv elvat xévravpog pé Simhy @u-
o ol V& SDOEL YL FYVWOTIXLETIXY ETTAVTNON Y&pm 6THY Wpyh» THG GUETAN-
popatikdTyTAC.

1. L. de Broglie, La physique quantique restera-t-elle indéterministe? Gauthier
-Villars, 1953, oc. 31-32.
2. E. Schrsdinger, atd Louis de Broglie, physicien et penseur, Albin Michel, 1953.
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‘H 8p0630Em 0éom 3&v elvar Aoyixnd suventind. *AN& xabdg Ereye 6 Mma-
oehdp, 7 altia THg «hmpoosdiopiotiagy clvar capdc xabopiouévy: elvar § xPd-
yrion T@V dMAeTidpdocwy. ME Bhon adtd 1O guowxd yeyords, pmopel mod-
yratt va 80Bet o oTatioTinn Epunvela otic avicbtyreg Tol Xdilepmepyx.
Toppwva p adt) Ty Epunvela, ol dvicdtnTes adtic dEv dpopoly To EEatopt-
XEVPLEVO CWUATLO, GAAX Eva OTATLOTIXG GTYolo TavTbéonuwy cwpatiey, Tod Bet-
oxovtat oty L3t xPBavrixn xatdotacy. ‘Efariag tic dMnheniSpaons tol
cupatiov pé o TeptBdiioy, 7 e To Bpyave THe uéTenoms, dAAhenidpacy oTo-
YaoTIX0D YoapaxThpa, T& ouluyR weyédn Exdnidvouy oratioTixés SlacTopdq
mod Exppalovtar pg Tic dviedtnteg Tob Xailepmepyx. "Evol, 7 Vmapln adrdy
TGV AVLGOTNTWY 38V dmoteAel Emyeipnpa dvavtiov THg altioxpating, émeldn ol
altieg Tob @atvopévou Omdpyouy xal elvat yevixd yvmotés, xal éniong o Qot-
vépevo xabopiletar &nd Tig alriecl.

*Evrobtog odppwva pg v 6p0630ky, - Betiniotind) oyoM, M dduvepio va
petprioovpe e dxpifeta T Béon xal thy Spun Tob cwpatiov, enuaiver &t
TEPLYPAPT) THG XATACTAGTIG TOL dEv elvat TANPNG, we v Evvota T¥¢ Tapado-
clxic altioxpatiac. *Av deyxtolpe Thv dpyd THe ovumAnowuarixdrnrag
(Mmedp ), pmopolue vo Exovpe 3) pid «aiTloxkpaTie)» ) (e Y WEOYPOVIXT) TTEPL-
Yooy, dAhg 8yt xai Tig dVo Tavtdypove. ‘H xPavrounyavien meptypapy elvo
GUVET®E TANENG (7 TEpLoabTepo TANPENG oL UTopel va drdpEet) xal ptaTixd).

Mux mpdyty dvtippnem ot mponyodueva &popd TV «mAnpdtyTan: O pu-

oixol yenotpomotoly 6Ty Tpdly, ywpoypovixd dedopéva yik v& Sohoyicovy
Suvapixa Sedapéva, ywplc va vordlovral yix TV «&pYMY THE CULTANPOUATL-
x6mrag. “H dedtepyn xal mepioodrepo onpavtind dvrippmnoy, dpopd TO -
VLoTInd Ttvebpa ob vurtdpyst 6Ty «dpB630En» épunveta: *Axdua xal &v yyo-
eilaue dxoifiss t7) Oéon xai Ty Soun Tod cwuariov, Ha fray addvaro va mpo-
Bréyovue ué Befardrnra 16 dmorédecua wids péronons, mod Oa cwemaydray
1) dnuiovgyia wds véag xardoraons. To pawduevo adro dév elvar yoauuixd,
08y elvar unyavird, xai 0év umogei va megtyoapet ué unyavixa dedouéva.
2. "Etou prdoaue otd dedtepo Emuyetonua T Syohic évavtiov THg aitioxpa-
“rlag. Toppwva ut Tig xhaoikis wopees aitioxpatiag, of Idieg altieg mpoxaroby
7& {Sux dmoteréopata (Nebtwv). *AMd clvar Yvwotd i cuyvd o)) @bom, §-
TG xal 68 GpLopévous THTOVE LETPNOEWY, &Td LLd &Yl XPavTixd XaTdoTo-
om elvar Suvatdy vo Anpboly mepLaabdrepes vées xaTaaTdGEL, GOUPLVA U ULk
8eSopdvy oratioTiny xatavopd. (T dpyixd xabapd cbvoro petatpémetar ob
uetypa). Kata tiv 8p0680En Zyorh, 6 mbavoxpatinds yapanthpas Tie *xBa-
VTIRTIG unyaviriic droTeel &médettn Etu ) pdon Stv céBetar TV &pyd) THe ai-
Toxpating.

1. Tho puk Aemtopeperaxy dvdivan, BA. E. Bitsakis, Le probléme du déterminisme
en physique, These, Paris 1976.
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*AM& &g dodue amd xovta ta mpdypata. Kata tov TCwv @ov Névpav,

Omapyouv dbo Tomor EEENENG THe xBavtindic xatdoTtacns. 1) *H wairtianny EEE-
MEY, &v 6 cbotnua Stv brooTel xamota Statapayy. 2) ‘H «un abrionny 2E¢-
NEy, 7 omolo mpoxaheitar &md V) wéteNom xal 63nYel yevixa 68 TEPLoGHTEPES
aATO WLk xaTHoTAoEL, peTacynuwatilovtag pia xabupy xatdotacy, 68 pelypa.
Mapa 16 87t M alrie elvar yvooth (GAMAemtidpacy ut t6 Spyavo) 6 petacyn-
poattopds Dewpeitar pn altioxpatynuévos. AN Exel xal yelpdrepa: DoupuIve
pe v Epumvela adty), O weTaoYNUATIoWOS T xBavtinod cusThpatos (9 Ae-
Yopevy dvaywyn The xupatodéouns) elvar dddvarog. To cdotyma mod bploTa-
Tat T péTenon O ouveyilel va TahavtedeTan glg Ty alwvibthTa, avdpesa oTig
Suvates xatastaoelg. Mévy %) mapéuBacy Evdg mapatnenTy) (WLdg ovveldnong)
UTTOPEL V& TTPOXAAEGEL THY (avaywYY) THG XVULaTodEouNe) xaol Vo dnulovpyyoet
wid iStoxatdatasy. TANG dxbpa xal 6 TapaTneNTNHG, e THY Tapéufacy Tov,
Oa dmoteréoeL pépoc Tol «peydrov suaTHaToo) xal Ox ydoel o adtd TOV TPb-
o 1) poylxy Sdvauyn Tie avaywyicl. "Ed@ Peloxetar 6 xploiuwo onuelo g
amotuytag THe 6p0630Eng oyoATic xal THe dvrtiaitionpatins TRe.
‘H avriaitionpating Eppmvela elvar Odmoxetpevinn). *Avti v avayvopiler v
aduvapion Tob oMueptvol Ypaupixol QopuaAiopod va meplypddet Eva Qatvéue-
YO PETACYNLATIGUOD TO 6Tolo 38y elvat ypappind, elodyet, ywels xav va dnui-
ovpynoel pia TexvNTh OLékodo, T cuveldnon Tol mapatyenTh, N 6mole clva
doyetn pt o powvbpevo. Ilpdypoartt, 88 mpbrettar yid &var pl) YPAULUIXO ot~
VOUEVO TTOLOTIXOD PETAOYMUATIONOD, i) avTiotpentd xal dissipatif, o dmoto
3¢y elvat oTiyptato dAhe Exet Eva GpLowévo Ypovixd Tdyxos. 2TV émoy) THE &-
ToXAELoTIXTG oxedoV wvplapyiac THe BetinioTindlg GyoMTg d&v OmTjpye xdmoto
pEAALGTIXO WoVTENO Vo avatimapatelel ooV dmoxcipeviopd ™. TANAG ofpe-
pa Ortapyovv TéTolx TpdTUTTX, To OTole, we TV eloaywyd) CLUTANEWUATIXEGY
TUPAUETPMV, TEPLYPAPOVY TV) Aeydupevn) dvaywyy THe xvpatodéopng oav uh
avtiotpentd, dissipatif gatvéuevo, pe nemepacpévy Sidpxcta .

PANNG andpa wal kot T Tepiodo THe xuptapyiag THe 8p0680Ens oo,
Omijpyay puotxol Tob dmepaomilay 6 peakiopd xal ™ aitioxpatia. To 1953,
o Zatvriynep Eypagpe &1t O Empene va dobpe Tig petamrtdoels cav Bpadeies-
altionpatixes Sradixacies, Tic omoieg O& Frav Suvatdv va Tapaxorovbicovpe
yeovixa. “Eniong 6 *Atvetaiv Eypape §Tu &v Seytolue th otiyptala xatdppeu-
on (e wopatodéouns), téte ypetalbuacte Eva eldind unyaviowd dpdong dmod
dmdoracy (&pa Emavepybuacte oty Emoyh ol Nebrwvae ). Thy (8 Emoyy S~
Trelnxav ol mpdTeg Oewplieg pe AavBdvouses mapapétpovs. Ot Mrdp »al

1. BA, J. von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum Mechanics,
Princeton Univ. Press, 1955. I'& pid xpetixd) &vdvoy, BA. E. Bitsakis An. Fond. Louis
de Broglie, 5,263(1980).

2. BA,, m.x., Gisin, Piron, Lett. Math. Phys, 5, 379(1981).
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[T, petaEd EMwv, drooTptéay 6TL. wid Oewpla pé Aavbdvovoes mapapé-
bnuc 00 propoloe va EEnyfaeL Ty @xatdppeuemy, ooy altioxpatiny Sadixasta.
Tlow elvat Aotmdy T gouo-z.xo vénua adTod Tob atvouévou, TO 6molo xa-
|- (xwpls obte va mepLypdperar ofte va Epunvebetal) araywyn Tijs xvua-
Wb

I Ol ypappixol vépot EEENENG, vopoL aitionpaTtixol, mpobmohétouy uia ida-
X gmopévesy Tol Quotxkod o-uo"rv;p.oc‘rog amd t6 mepLBdihov Tov. ‘H EEéNEy
fudc &ledbepov xBavtinod cwpatiov dvixet ¢ adtd Tov TUTO. “ANAG N EEENLEY
9 elvot TummNT), émed) Timote 8&v cuuBalvel 6TO GUGTNHUA, xavéva VEo GTOL-
jeio div dvadletat &mod TO Toaryvidt TEY GAANAeTLpaoEwY Gwpatiov - wEpL-
‘ ovrog "O?xoc Ta Xocpocx‘mpw‘rm& peyébn T?)q xoc‘ro'cc‘roccv)g Sratnpodvra,

‘H TG TAGY GAAAGEL ptlixa &v Eva Bpyave uEtemove omdost adty THY
”qwmh gmopdveo, ut po EEwtepind Statapayy: &v amoxatactalel pik od-
&y dvducon 6T6 pyavo xal aT6 xPavtind cvotnua. Elaitiag adtiic e
ylevEne, umopst va mpaypatomoBel (Omd bptopéves ouvbines) dvag motoTi-
ﬁg UETAOYNUATLOLOG TOU ouathuatos: Néx oTouyeion mpaypatindTnTag dva-
Bovran «amd T Bbog Tol mpaypatinody (Xéyxeh) ydon oThy dAnAemiSpn-
i, %ol of SuvardTnTe TOD GuaTAHUATOC (xah)TEQX! TOD GTATLOTIROD GuV6AQL)
mpacypatdvovtat. O Suvauixdrnres adtéc (dpx of Suvatc xatactdoec ol of
I“‘rioﬂronxsg mhavétyreg) EEaprdvrar: 1) *Amd ) @lon xal T)v xatdoTtacy)

00 cwpatiov. 2) And Th @bem xal TV xatacTacy Tod dpydvou 3) Amd Tig

i Ol véeg xataotdoets dtv mTpoxdmTouy &md 76 Timota. Td ororyein 'rtpocy;ux-
wﬂxom‘mg 7ol Tl yapaxtneilovy yewibvtal &no TO peTacyuaTiopd croLyet-
lIcov TEAYUATIROTY TG TG TXAatds XaTdoTasys, éfatiac ThHe dAAAentidpaonc
kA P ~ 2
’;‘avdy.so‘oc 070 cwPETo Xl 616 Spyavo. "EdE éxdnhdvetar yio &AIm uia popa )
 Suahextind) dvdpeoa atd Suvdpet xal oT6 dvepyeta (6mov T TpayRATIXG dToTE-
Rsv. %ot ToV "ApLoToTéNn, TO uérgo Tol Suvapet). AdTd T& patvbpeve peto-
cx‘r)p.oc‘ucp.ou elvae py dvtiotpenta xol dissipatifs. Elvo SLaSonchsg pEGH 6TO
| X0pbypovo xal EyL otiypaics (3 ddlvareg) petamtdozie, dpa elvar mpaypa-
TG QuOLX PaLvOpeve xal E)L TAAGUATINGS (GvaywYEE) WLdC dvTOTHTAG Xot-
Teloyiy mhaopatindic. "Etol, 70 xaracrarixd dudvvoua dév elvar &va Aoyioti-
\ 3 ~ ~ ~

%0 edonua, dAda T6 uérpo T@v dvvaroTitawy Tod oTATIOTIXOT CVYEAov oTiS do-
optves ovvBijres. ME thy {Sux Evvoux, & ydpoc Xiumept otdv dmoto dvhxe 6
XATaGTATIXG Stdvuopa 38V elval § Y@DPOS TEAYUATIRGY XATAGTEGEWY, TOU
TpolTdpy oY IO TV weTENOY, dANL Evac dvvduer y@pog: 6 x&pog TGV Suvduet
xatacTdoewy 100 xBavrikol 6TaTIeTIXOD GuVEAoL.

Me Baon v mponyodpevn Eppnveta, pmopolpe v Smootneifovpe Eti )
3 ~ ~ < ~
apxY) Tic dmahlnhiag, mob % loybs TG dmoTehel yapaxTNotoTIXG THE XBavTi-
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*(e unyavixiic, &motehel THV TUTXY ExQpacy TGV SuvauxoThTeY Tol xBa-
vTi%ol oTaTLoTIR0D Guvbrovu. YApa, ol iStoxatactdosig wod Eupavilovral 6To
*xaTaGTATIXO Stdvucpa dEv elvar Evepyela xatacTAcElS, 68 EmaAAMAia, &G
dmootnpiler ouyva 7 Oetiiotind oyornl. “H oyorny adtyh 3&v umopel vd oul-
AaBer, pé Tig dxaumteg xatnyopies T, Th SaAexTixy) oyéoy dvaucon 6Té Su-
vapet xal 670 évepyely, meptopilovtag EToL i péTpvoY) 68 WLk GELPA GTIO (Eva-
AoeLe» Tob xaTasTaTineh Stavdopatos, cbupwve pE o oyfina THc TpoxBavTt-
*¥ic puatxiic (&vaAvem xvpdtwy ot émadiniia). ‘H yenon the mpoxBavtikiie
adTHe YADGoag dmoteAel Eva dmd T& onuadia THe dduvauiag THe TUTLKTG Ao-
Yuig va suAAGPeL TO véo.

Elvo pavepd dtu ol mponyodueves Sradixasics 8&v elvar olite avaitieg, of-
te duabbprateg. Of alticg elvar yvwotic - TovAdyloTov 676 *xPavtind Enimedo -
xai pg Baoy adT) T yYvoen umopobue va dmoroyicovue mpoxataBohxd Tl
Suvatéc xataatdcelg xal Tic avricTotyes mbavéTyTes. “Eyovpe hotmdy €36 Eva
véo thmo xabopiopol, Tov xBavrino oratioTino xafooloud?.

TToMol peahtotéc Quatxol 6Td pecombrepo, dmoothptlay v loyd g
altioxpatiog 6Tl pixpopuotxi), Evavtiov Tol xuplapy oy AVTIALTIOXEATIXOD ped-
patoc. Adv mpbuettar pévo yix Tovg “Atvetaiv, vié Mmpéiy, Zpaivriyxep,
IMadve, AavleBév, yid Tode coBletixods xal papkLotés Quoixols, dAa xal
Y& Quotxols - EmtaTNoAdYoUs ol 6Tolot AVEAUGHY TOV DTTOXELUEVIRS YXEAXTH-
pa THe Zyordic e Komeyydyne. INa mapdderypa, 6 X. Mapyxevaov Eypape
811 %) 80ev oTiypaia dvaywyn Tiic xupatodEouns, dMAadn «o ioyvplonog 6Tu
70 choTHUA RAVEL Evor AR ATTO TN L& XATACTAGT) 6TV &AAY), YwElE V& TEpva
amd Tig VB peses XATAGTAGELS, dpeiheTat GhoxANPwTIXG 6¢ Evvolohoyixy GlOY-
yrony. Kol yu' adtéy, 9 wéremon elvar wia aitioxpatiny Swdixacta. Emniong,
«) oyéon avapeon oty altidtyTa xoal Ty ThavéTTA &v clvar pd oyéom
dvtiBeomnc, aMe cuvtoviopob. ‘H dpyn tHe altiétyrag, idtaitepa, 3&v Eyel &-
yxoatoahnghet, Enetdy) démer T GLUTEPLPOPR TEHY XATACTAGEWYNS,

Oa pmopodoape GoTdoo vo wodpe. “Ag deytobue v altiétyTa. TANAG 7
aitioxpatio; ME motd tpémo of Udieg altiec mpoxaholv Staxqopetind &mOTEAE-
opata; Kata ) Oeticiotind oyohy), N adrtapyio (EMewdn xabopiopol) elvar
&vdoyevig oTa pixpogatvépeva. “Avtifeta ut §1L oupBaiver o6THY xAaotkl) oTA-
TLOTINY QUOLXT), TO xPavTixd Tuyalo elvat WOVGLAGTIXON (U} AVAYADYLLO», Ex-
SMhwen tHi¢ dodTepns @lang TéY Eoyatwy GLETATIXGY ToD PUGLKOT xbapov.

1. I'pa'tqaoup.z Y= zcx Yi, v=1, 2,...., . Ta Wi elvow ol Suvaper xatastiosg mwod
TPUYUATOVOVTAL XXTE 1"}; wértpmon.

2. BA. E. Bitsakis. 1) Le probléme du déterminisme..... é.7. 2) Physzque et Ma-
térialisme, 6.7. 3) Ta éworodoyixa Osuéhia tijc KPavruxiic Myyavixijs, *ABnve, 1979.

3. BA. H. Margenau, Physics and Philosophy, Reidel, 1978, oc. 33, 36,
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>AMa g EEehyOnnay Tk Tpdypata dmd THv émoyd) ol Mrhp xal Tob
XaiCepmepyx;

6. Tomitxdtnta xai Aitidrnra ot Dvuowi.

Ot oyetintotinds Oewpleg elvar, Enwg onuetwoaus, Tomxés Oewptes. ‘H
xBavTind) PNy avLeh, 6TV TPOTY Statdmwoy g, fitay uy Tomxt) Bewpla. *Al-
A& aOpPLvE put TO oYETXLETIXG TVEDUA GpLoUEV™Y TOUALYLETOY &Tto TOVG dnuL-
ovpyods ™6 (CAtvartdiv, vre Mpéiy, Zoaivtiyep), énpbucito yid dvdyxy ol
goppahopob. ‘H pi) tomueh) adth) Sratimwen &y &vTimposdmeve cuveTéic o
po Wid TPADTY TPOGEYYLON GTY GYETILGTIXY QUGN TV pixposwuatiov. Of
oyeriotixés xBavrixes fcwpleg, &Mwate, Empaypatonoinoay adty T advde-
6N %3z T% oTX RBAITIkE PRUIOLIVE XL GTY GYETIXLGTIXY THTUROTYTA.

H »xBavtiny Oswpio dvramoxpivetar pé émdpxs.w 6TV TEpLypagy TGV
xBavtixdyv gawopévey. Ol mpofAédets g dev Sradedatnxay moté. ‘Qatéoo 1o
medPAua e AnedTyTas THe kBavrounyavinic meptypaps Tébnxe dmd ThHv
doxh. Hpdtog 6 vre Mmpéiy €dwoe 16 1927 wia aitioxpatind Siatdmweorn pe
AavBdvouoes mapapétoous (Bewpla The SimAic Abemc). *Emione 16 1935 6
Zoatvriyrep, pé ™) Bobeia Tod weplonuov mapadéEov Tov, Exave dviylupo TV
Oroxetpevind yapoxthpo xal 6 &dté€odo tig dp0630Enc Epumvelag. Té (Sio &-
7o¢, ol Einstein, Podolsky x«i Rosen (EPR) Siatinwoay 16 mapadoé tou,
7oL approPnroloe T TANEdTHTA TG *Bavrounyavixiic Teptypapis, dvotyo-
vtog &rot Eva véo Spbun oty dvalNTyon Bewptdy pé havBdvouseg Tapapétooug.

E3& 88v elvae 7 Oéom yid va meptypadovpe T6 vonTind metpapa EPR. ‘H
oboix Tov, év mhoet TeptwTdoEt, elvat f dxdrouvdn: “Av dbo xBavrind cwpdTia
Exouv damhemidpdoet xatd T6 TapeABbv, pmopolue, uetpdvras éva crolyeio
TEAYPATIROTNTAG 6TO coudTio A, va mpoBrédovpe Thv Tl Tol &vricTolyou

artotyciov npayganxémmg 610 B, xmpiq V& xo’wouua Tave Tov pétpnoy. ‘H
- anpepwvy) xBavTind) wyovind Stv :-:Enysc. adThH T ouoyéTie). E'rcn chppuwve e
oV EPR, 88v clvar mpng Bewptal.
‘ Ly &peorn &rdvrnon Tov, 6 Mrdp «hvaoxedacen Thy émxetpnuaro)\oyioc
t@v EPR, pt Bdon v «Gpyi» tod pi) Suxywpistpon. Tdppwva w adth mhy
by, T 3o cwpdtia auveyilouv Vo droTehobv Eva xal wovadixd choTHua, uh
Saywplorpo, dxbpo xal petd 1o ywpxd Suywerous touc. “Etor dEnyolvral
ol cuoyetioelc Toug xal - xatd Guvémeld - TO mopadoko elvat o’cvz’mocpx‘ro ‘H
*Bavropmnyavixy Teprypapy) elvar TAprg xal bpLoTixd, xal o SpdTyua Tk Tic
AavBdvouseg mapapétpous GTepelTAL VORUATOS

Elvar daffeia 871 ota miadotx ol wih Staywplotpon, S&v dmdpyer mapd-

‘800 EPR. Mot elvar 8pws § bon 1@v guoixdv dmhemiSpdocwy of émoieg

- 1. Einstein, Podolsky, Rosen, Phys. Reo., 47, 77(1935).
2. N. Bohr, Phys. Reo., 48, 696(1935).
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Eacoarilowv T otabeph ouayétion TéY Gopatiov A xal B uéoa otd y&po;
dndpo xal pueta o Sraywplous Toug; ‘O Mmap 8&v dndvinoe wotE ¢* adTo TO
xptorpo dpdtnua. Elvar dotdoo pavepd &t téroteg ahdnAemidpdcssis mpémet va
elvar us) Tomueés, dpa ot dvtioucy pd TV deyl Tic oyeTbTTaC (1& THY TomL-
xbdtTe). YAy elye Sinto 6 Mrap, 0o Emperne v& Seytolue Eva véo oyfjua puot-
%00 xaBopiopol, wod O wig 63nyoloe dvambpevnta oTny Enoyy To8 Nedrwva.

‘0 ’Aivataiv S¢v déytyxe motE 1O P Sraywelotpo. I'adtdv 7 meaypma-
Tl xATAGTAGY) ToU cueTuatos A elvat aveldpTnTy &To TO T yivetar 676 B,
mob elvar ywptopévo amd T mpdto. ‘O "Aivetdiv dmosthple mavToTe &TL 7
#xBovtien unyavixn 3¢ eivar mAnene Bewpia. “Av émpciver xavels oty dvrife-
T &mody, Eypage, «Od mpémel va wapadeyTel 8Tt wik pétpney oto6 A tpomo-
motel Blata T4 puotny) mpaypwatixéTnTa 676 By, T Emietnuovins pov Evetixro,
xatéhnye, «Eeyelpetal 6”@ adTy) THY 18éon.

Mz Baon v TomixbTnTa Tob Aivetaiv, Oa pmopoboaue va wolus §T Ta
amoteréopata TdY petpnocwy 610 A xal B elval cvoyetiouéva EEartiag Tiig
xowijg toToplag &Y Vo cwpatiwy, dAhk ol petpnoets ol 18teg d&v clvat. *Av
16 A mpaypatomolel TO GTOLYELD TEAYRATIXOTNTAG Aa , a0TO 8EV onuaivel §TL
76 B mpaypatomotel adtédpata t6 crotycio Ag. ‘AmAde Exet ) SuvaTéTyTR V&
TPOYPALTOTIOLNGEL TO Ap , &V Yivel 6” adTd @id XATAAANAY, UETENGY).

‘0 ’Atvataiv dmosTthptEe Ttavta T peaktotiny Oéom Tov, xabog xal Thy ai-
nétyTa xal Ty tomidtyTa. ‘H Eppmvela tic Komeyydyns looduvapolos, xata
Ty &modi) Tou, ud TV Eyxatdherdr THG TOTRO T TaG Xl THY eloaynyl oTLypaiwy
dpdowy &md ambotacy. "Enl whéov, NTav avripeahioTing ol avTiatTioxpatixhl.

‘Qotéco ot dexaetia Tob 30, Ehot, ExTdg &Td WwepLkoVs (AVEVIOTOUCY, T
Tav BéPator 8116 Atvotaiv elye Rrndel dptotina and tov Mrop. Kata thyv 1-
St eptodo &Mwote 6 pov Nbbuav elye dmodeifer v meplomuo OBedpnua Tov,
»at& TO bmoto d&v Hdpyouv xPBavTinds XATAGTAGELS YWl SxoTopEs Xal Xo-
T& cuvémeta 1) PUGY 08V oéfetat THY &y THE alTLdTyTAG, TOVAKYLETO 6T PBa-
vtixd émimedo. «Bra Spra T@Y cuvbnudv pag, Eypage 6 eov Nobuav, # amdpo-
om Eyxet Anebet xal elvar Evavtiov THg altiétyTac, Eneldn Eha Ta chvoha Exovv
Swuomopés, oupmepthapBavoudvey xal Tév 6poyevdvn. ‘O ov Névuav dméppt-
nte énlong T Onbbeon TdY Aavbavovedv Tapapttpwy, Ereldn «td Tapdy G-
otnua THe xBovtinic unyavixiic Oa Empeme va elvar dvrixetpevika  AavBaoué-
Vo, YL& va elvet Juvarty) pid TEpLYpo gl TGV GTOLYELWIGY dLadixactév Sagope-
T ATTO TV GNUEPVN .

1. Bx: 1) A. Einstein, otd Albert Eintein, Philosopher-Scientist, Schillp Ed.,
The Library of Living Philosophers, N.Y.1951. 2) Eintein Born, Correspondanee,
1916-1955, Seuil, 1972. 3) A. Einstein, 676 Louis de Broglie, Physicien et Penseur, §.
w. &) A. Einstein, Dialectica, 2, 320(1948).

2. BA. J. von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum Mechanics, §.7.
6o, 206-211 xai 295-328.
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“H 4médetfn tob pdv Nébuay fray pia «adetnohy Aoyixo-pabnuatind d-
n6detEn. ‘O 18rog xal 6 Mmipxwe elyav émione amodeifet T wi) xhaoix Sop)
TV TpoTdoEwY The xPavtixdic unyavixiic. Ot dmodeifeis abrtés, ot cuvdiaoud
ut Tig émoTnuotoyixes avandoerg T@dv Mrdp, Xailepmepyx, xal &Mwy, elyay
6dnyHoet T ahvodo oyed0v T@AY PuaLx@Y 6Td cuuTépacua 8Tt N «bpBbSoEny Eo-
yvetar frav §) povn opb, xad 611 6 ivreteppiviopos Hrav Eva Evdoyeves yapa-
xm‘pwrm(‘) 70U x6GUoV THG UIXPOQPUGLXTC.

‘Qotéoo elval Yvootd 6Tt xatd T dexactia Tob 50 Td mpdyuaTa wHeoy
wia &mposdoxntn teomy. ‘O Nt. Moy, yopic va yvwpilet ) fewpia tic Si-
7T Mong Tob vit Mmpeiy (1927), umépeoe va Sixtundost pua Oewpla pd
rovBavovses mapauétpoug (1952) % omoia E3ude pia altionpatixd - Suvapixh
TEpLYPPY) THG %ivNavs TGV pixposwpatiov. Ot mhavétytes yivovrar wid dvo-
YHALOTY T T mAaloto adTig Ts Bewplag, xal 3&v elvar ExdNAmon évdoyevole
Enewme alrioxpartios.!

‘’Amd téte Srxtum@bnxav woAEs Oewpicc pé Aavbdvovsss mapapétpoug
(Mrdp, Bulié, *Aapbévwe, xam.)2. "Eniong 16 Oedpnua 1ol pov Nétpay dva-
oxevdolnxe, 7 ametéheoe  dvtixeipevo xpiTindi &md Tovg vre Mpéiy, Aavté,
M7ea, xal &hhoug puotkolc. ‘QoTéoo moArol hoyixol Epspav dmodeifers éva-
vriov T@v AavBavousdv mapauétowy, Eneldy oty mepintwon adth Oa Empene,
xata THY &mod Toug, va évompatwlel 6AdxAnpo O xPavtixd TAEYpa o Wik
1haotnd) Sopd). “AMot 8pwe Aoyixol amédetiav Gt Empdretto yid pLd TOAY Te-
propoTind dEiwo), xal 67t %) Smaply Ocwptdy pé Aavldvovses Tapapétpoug dev
1600pd Tapd wbvo provAetd HTochvora ToU GuUVOAOL TEHY ToTEGEwWYS.

*Evrobrolg - tehevtato émiyeipnua - of AavOdvovsec mapdpetpor, #6Tw
xal &v Smdpyouy, d&v Exdnidvovral, énedy of véeg Bewplec dvamapnyayay Tig
mpoBAedets tHe xBavrixfic unyavixfic. *AMG ¢ T.Z. Mréan anédeife (1964)
b s Bewpta ué AavBdvouses Tapaudtooug, % bmola mpotiferal vo dmoxaTa-
BThoeL, cbupuva pt o Tvebpa v EPR, miyv alridmyra xal v Tomxbmta
BTy xBavrind unyavied, dpetel, Hmd Gplopéves ouvbijees, vo dvtipdoxet ud
wlg otatioTiedg mpoPAédelg THe wPavtindic pnyavixiich “Etot of Oewplec ud
havBdvouseg Tapapétooug Bd wmopolsay va EheyyBody pt ) BoRbeix Tob TeLpd-
BaTog.

v Elvar yvwotd 8t dmd téTe Eyvay molhd melpdpata xad 8Tl oyeddyv Sha
elva Ot THic xBavtindic unyavindic, xal dvavtiov T@v dvicothTwy Tol MmEAA.
" 1. D. Bohm, Phys. Rev., 85, 166 xai 180 (1952).

) 2. BA. m.y. Louis de Broglie. 1) La physique quantique restera-t-elle indétermi-
'":Ste? 8.7, 2) Introduction a la nouvelle théorie des particules, de M. Jean-Pierre Vi-
“gier et de ses collaborateurs, Gauthier-Villars, 1961.

3. T wd Aemropeptonchy dvdhvoy, BA. E. Bitsakis, Le probléme du déterminisme...
&, xuplwe xep. 10.

4. J. 8. Bell. Physics, 1. 195 (1964). Reo. Mod. Phys., 38, 447(1966).
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"Etot, pnoota ot oyeddv Befatwpévo yeyovée, &t 1o melpapa céBetar Tic
#Bavropnyavixts mpoPrédets, avdpeon aTodg QuUGLxOLS dtapoppmvovTat ol dxd-
abeg wdpleg TdoeLc:

1. ool guatxol Epunvevsay T4 dadeuen Tév dvigotnTwy 100 MTéEAA oav Jt-
xalwan @y i8edv Tob Mrdp, xol iStaitepa oav EmiBefaiwon Tob wy Sraycw-
photpov. “Etot 7 6p0680Em oyorh) potalet va dmoxtd wik véx véa Tvod, 6TRY
meptodo adty), Bty elvot Exdnin 7 Sradixacia Thg drosdvlesnc ™. " AN dro-
Soy7 Tob uy Sraywprotpov 10 Mrmp onpaiver dmodoyy) xal Tob dvripeaiiomod
%ol Tob tvreTeppivionol e 8p0680Enc oxorTe. Emi whéov , O mpémet va Sa-
tonlel wik cagic Béan yid ) ion TéY dAAemdpdocwy Tob EEacparilovy
16wy Sraywetorpo TV cwpatiov EPR.

2. And ) Sukomacy The madowdc ayorfic vie Mmpéiy, mpbrue émiong mid
& taon (Mrowp, Buli) 4 émoia 0éret va 6doet 16 peahiowd xal Thv aitto-
xpatio, Eyxataheimovrag yU' adtd thv TomudtnTa. “Etot Séyetar thy Smaply
Omepputev@y dAnAemidpéocwy, ol dmoleg dEaapaiilovy Ty altiaxy) abvdea)
Tév copatiov A xal B, yopls ) petagopd afpatoc. “Eter 7 dpyd) Tijc oyett-
x6tnTac ylvetar ocBacth (3dv dmdpyer wetapopa Evépyelac). ‘Qatéac N @bom
adT&Y TEY dAMnAemidpdaemy elvat &yvmaoTy (Tpdxettal yid GAANAETLIpdoets
ad hoc). Ernione propet xavels va dtepwtnlel pé mold tpdmo Eva wdpo paoews
7o 6moto d¢v petapépet dvépyeia, umopEl VA TPOXANEGEL TTHPATNPNOLUA PuLvd-
peve.

3. ‘H tpity tdom 0éheL va sdoet Ty altioxpatia xal tHy TomikdTyTR. ZOUPK-
va pt bplopévous uyypapels adTHG THG TAGYG, ol GUVETELEG TGV AVLGOTATOV
700 Mmérh 88v dgpopoly xdle tomuxt) - abttoxpatiny Oewpia. “Etot, metpdpata
8mwe Tob Aspect, d&v quvieTodv dvaoxeud) Tiig TomixbTyTag Tob *Aiotdivt, *E-
ntlong, odppova pt Tobg vie Mmpéiy, Aosdx, xal &Alous, ol puatxeg Tpolimo-
Béoeic TGV avicothTwv Tol MméAh 8tv elvat adupwves ué ) @baY TGV wixpo-
copationv, dpa ol dvicbntes adrtég mpémel va mapafBialovrat. Ilpdypatt, dv
7o 300 ahvora AavBavousdy mapauétpwy oL Séyetar 6 MméEAN yia TV Tapa-
Yoy 6V dvicotiTey Tov, BewpNBnxay dveldotyTa, TéTe Exouus €3G wid xha-
o) auvbixn W 6rola, mpogavés, 8&v yivetar cefacty &nd TV kBavriny wn-
yoavixh. “Etot ol dviedtnreg 1ol Mmédh Ba mpémer va Sradeddovrand. Térog,
ohuepa OBmdkpyouy ToTixd, aitioxpatixd (xal peaAloTixd), mpdTuTa, TOL of
npoPrédelc Toug elvar dppwves ué Tig mpoPrédetg THe xBavTixilg unyavixic.
T& mpdtuma adra dv dvaoxevalovrat and Ty magaflacy T@v dvigoTHTWY TOU
Mméns.

1. BA. m.y., J. D. Angelidis, Phys. Reo. Lett., 51, 1819(1983).

2. B\ m.x., E. Bitsakis, «Is it possible to save Causality and Localitiy in Quan-
tum Mechanics?», atd Open Questions in Quantum Mechanics, Reidel, 1984.

3. BA. w.x. Marshall, Santos, Selleri, Phys. Lett. 984, 5(1983).
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i Tloaol &md Todg dvrimdhoug Tév Bewpév pé AavBdvovses mapauétpoug
et dvdpesd Toug Spropévol papfiotis) Swtinwony thy émixplon 8T adtod

s etdouc ol Oewpleg EmlnToly va dmoxatasTioouwy 1) Aamdaciavy) alrtionpa-
fo 6T WLixpoQuaLKT, &ox 8TL dvTiTpocwTedouy éva £l8og Tahvdpbunarg, émet-

Bérovy V& amoxatacThoouy Eva £idog xabopiopol bproTind Eemepasuévou.
Ty émuystonua adtd elvar mpotdy dyvorag xal obyyrons. Of Bewples ue ravha-
oVGEG TTXPAUETEOUS SéyovTal T7) Wi TANPGTHTA THS onueptviic xBavTinie wn-
avixTic %ol TTEOTELVOUY [id OUVauLxT) TIEPLYPAQY GPLOUEVWY GTOXAGTIXEY Qot-
jopéverv 103 xBavtixod émmedov. K andua: Nari wa Bewola ué AavBdvovoes
apéroovs, Oa moémer va elvar aitioxgatixr), ué T dvvauuxt) vwoa Tod Spov;
{10, Térota Oswpia umopel va elvar mibavoxoarixi), ué Tov Gpo drt mooBrémet xal
bodye: vées perafintés, xai dider pa winoéoreon Tomixny meoryoapn an” Ot 1]
Onc xPavriny unyaveer. Tétoleg Bewpicg pmopoly va EEnynoovy T &mo-
Mopata Tob Tmetpapatos Aspect, ywpls éyxatadetdn The altioxpating xal

¢ tomuxbtyract. “Eret 16 medfinua tdv Aavbavovody magauérowy dnodeo-
| edeTar Gro TodC TEQLOQIOUOVS UidS Svvauxiic - aitioxparixijc meoLyQapiic xai
mwoxTd it véa edgvTnra: tavtiletar ué 1o mEdPAnua THe Sitdmwong widc
IMtxpoguoixiic Bewplag, 7 6moia Ha Eemepvoloe Ta toTopixa Bpla THg onueptviic.
Tehwxd, dév dmdoyer xfavrixds ivreteoumiouds. Ztiy meproyy adty Pot-
HebpaoTe UTPOGTA 68 pia véa (Lop@Y) aiTloxpatiag, TEpLaebTepo AeTTiig ol €b-
yiotng, &’ 8Tt 7 Suvapixy altioxpartioa. ‘ORdxAnen 7) dvriattloxpatix Emi-
Eronuatoroyin otnpiletar cuvendic ot fva EmGTNUONOYIXD GPEAUA: GTHY Tah-
o THc altionpatiog wE TH wyavieTIN HopPY TNG, xal 6TV &mbpptdn adTig
5 dexTig, &Td TV oTiypn oL 7 ciduel adTh poper dmodelyTxe dvemapxic
POGTa aTiG Véeg TEaYRaTIOTYTEG TOD XEGPOV THE WXPOPUGEXTG.

‘0 ¢mommoloyinde peahiouds xal ¥ altioxpatin clvar dpemplaxtc dpyds
bmoLadNmoTe puapkloTind dvaAUGY Ti xATdaTAONG STV XBAVTIKY wnyavL-
. “H tomuxdtyra d¢v dmotedel ik tétowx dpyd. “Evroltols # Tomixbta d-
preret Eva oyeTntoTnd alTnpa, ohupovo pt Sha & Sedopdva “THg anpepLvic
auiic. Katéyer ouvenddc 1o status émiotnuovixiic Eworas. To ui Saywen-
tpo, avtifeta, clvar pid Ymébeon ad hoc, %) dmola dvtipdoxet pé Ty deyd) THe
eTixdTnTac. Adv pmopel ouvemdic va xatéyel To status émaTnpovinic Evvot-
k. Mpbuerrar i odGLaa T Stepopd, &pa yix Eva émi mAéov Emuyelpnua e
NS TOTUOTY TG,

N

m Tedvnéc magatrnefoetg

. Emiyeiohoape va meprypddovpe Tic Sidpopec woppis altioxpatiac. ‘A-
[“&ﬁolloueévrag Ty EEENEN THG puokiic, umopolue va Stxmiotdoovpe STt ) du-

1. F. Selleri, {8ttt dvaxolvaay.
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paviom T@Y vEwv, 6o xal Tid oivletmv xal odolasTIRGY wope@Y, cupminTeL 1t
Tle peyahdTEpEs Emavaatacelg Tob onuadeday ThHy loTopla adTig THe EmieThuns.

“Eva mpdto ovpumépacua, T dnolo émPefatmver Tic dvalboeis TEBY xha-
oy 100 papblopod, elvar 8Tt f) xatyyopla THe aitibtyTac droteAel wid dmd
Tl oTiypss e dpotPaing oUvdeome xal Tol dupotBaiov xabopiowod TEY pat-
vopévawv. ‘H xatnyopla tHg dMMhentiSpaomns, Oeperetddne paplinn xatnyople,
AetTovpyel ot Eva Ao DewpnTind Emimedo, oav ) xevtoixd) Ewota TEY QUOLXEY
BewpLév. Tavtdypova, 9 mponyoduevy dvaluon éneycionoe va Bepeetdoset )
uapblotiny) Béom, xate THv omola 7 aiTioTTA clvar dvTohoyuxd) xal 8yt wovo
¢mLETYUONOYIXY) XaATYYOpLA.

M Sehtepy Stamictwon mod EmiBdideTal, dpopd THY iGToPLKETYTA TEV
xaTyyoptdv e altidtyTas xal i aitioxpatiag (xabopiouel). Ol xatyyopt-
ec adtég d&v elvaw a priori. Adv elvar cupPdosts. AtopoppdOnxay péoa drmod
THY Tpax Ty, ooy 6Tiypés The DewpnTixomoinae 6. “Etol, 1 mepieyduevo
xal %) popey Toug uetTaBdAAovTal péca otV ioTopla.
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E.I. BITSAKIS

ORMES DE DETERMINISME PHYSIQUE
RESUME

L opjectif de ce texte est de faire une analyse des formes de déterminisme dans le domaine de la phy-
sique. Aprés une bréve analyse comparée des deux conceptions opposées sur la causalité et le détermini-
sme (celles du positivisme et du matérialisme) on fait un effort de dégager les caractéristiques essentielles
des formes de déterminisme en physique.

On identifie sonvent la causalité et le déterminisme. Or, une distinction entre ces deux concepts est
nécessaire pour comprendre la situation actuelle en physique. La conception mécaniste de la causalité
et du déterminisme est érigée sur un certain nombre de présupposés ontologiques (matiére constituée d’
atomes compactes et inertes, espace euclidien absolu, temps universel, interactions & vitesse
infinie).La formulation des théories classiques du champ (électromagnétisme et théorie de la gravitation
d’ Einstein) a demontré les limites historiques de cette conception. Le déterminisme dynamique, qui
se manifeste dans ces domaines, présuppose la qualité et la naissance du nouveau, par la médiation d’
interactions qui se propagent a vitesse finie, dans un espace qui n’est plus euclidien.

Mais la physique connaissait déja de lois statistiques, qui ont été interpretées, dans I’esprit méca-
niste, en tant qu’ expression de notre ignorance (relative, bien sir). Par I'introduction de variables sup-
plémentaires (les varigbles cachées classiques)on croyait a la possibilité d’'une description déterministe-
mécaniste du mouvement des particules. Or, la mécanique quantique, théorie fonciérement statistique,
a bouleversé la problématique sur la causalité et le déterminisme. Selon les analyses de von Neumann,
Bohr et plus généralement de I’ Ecole de Copenhague, le hasard en microphysique est irréductible, ex-
pression du fait que la nature ne respecte pas le principe de la ¢ausalité. La différence entre le treillis des
propositions classiques (booleen) et quantiques (non booleen) était un argument supplémentaire en fa-
veur de I’ indéterminisme.

Pourtant le courant réaliste (Einstein. de Broglie, Schrsdinger, et autres) a essayé de restituer le dé-
terminisme dynamique en microphysique (théorie de la double solution, paradoxe EPR, paradoxe de
Schrsdinger, théorie de Bohm etc.).La formulation des inegalités de Bell (1964) a marqué un tounant dé-
cisif concernant la question des variables cachées locales. car I'existence de telles variables devait falsi-
fier, dans certains cas. les previsions de la mécanique quantique. Or, 1’ expérience a verifié les prévi-
sions de la mécanique quantique. d’ oit, uire nouvelle crise concernant le caractere local et déterministe
de la microphysique.

Devant les faits nouveaux. on peut constater I'existence de trois courants différents: 1) Le courant
indéterministe, avec une composante mystique. 2) Le courant réaliste et déterministe qui abandonne la
localité, pour sauver le déterminisme. 3) Le courant qui veut sauver la localité et la causalité, contre les
inegalités de Bell.

Selon la thése du present texte, il n” y pas d’ indéterminisme en microphysique. Dans ce domaine
nous sommes en présence d’ un nouveau type de déterminisme, le déterminisme statistique quatique. En
effer, la causalité est valable en microphysique car il y a des causes et nous connaissons au moins certai-
nes entre elles. Aussi il y a une détermination des effets par les causes et sur la base de cette détermina-
tion nous pouvons calculer d” avance les probabitités des états possibles. La distribution des probabilites
est la mesure des potentialités de I’ ensemble statistique dans des conditions externes données. Par con-
sequent, le vecteur d’ état est la mesure de ces potentialités. L’ indéterminisme de I'Ecole de Copenha-
gue est fondé sur une conception meécaniste de la causalité et du déterminisme et sur une interpretation
essentiellement non stalistique du vecteur d’ état. (La superposition ne concerne pas des états réels,
superposés; elle est une mesure des potentialités de I'ensemble statistique). Ainsi le hasard en microp-
hysique n’ est, ni subjectif. ni irréductible. mais I” expression des potentialités multiples de I ensemble
quantique, potentialités détermineés par la nature du systeme et les conditions.

On sait que la validité des inegalités de Bell est contestée aujourd’hui de plusieurs points de vue.
Aussi, une théorie a variables cachées locales ne doit pas étre, obligatoirement, de caractéere dynamique.
Des théories a variables cachées probabilistes ont éte proposées et de telles théories sont d’ accord avec
le point de vue, selon lequel les lois du hasard constituent la forme la plus générale de loi physique. Dg
telles théories ne tombent pas sous le coup du théoreme de von Neumann, ni des objections des lf)gl-
ciens concernant la structure des propositions quantiques. De telles théories sont différentes, d‘u point
de vue épistémologique, de la mécanique quantique actuelle, et en méme temps elles concretisent la
these selon laquelle les lois du hasard ne censtituent la negation ni de la causalité, ni du déterminisme.



