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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Η βιοποικιλότητα μπορεί να μετρηθεί με τη χρήση οικολογικών, ταξινομικών και 

λειτουργικών δεικτών , παρόλο που μελέτες έχουν καταλήξει στο συμπέρασμα ότι η 

μορφολογία ενός οργανισμού μπορεί να είναι επίσης μια πηγή για τον υπολογισμό 

δεικτών βιοποικιλότητας. Τα μορφολογικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά των 

ψαριών αποτελούν βασικούς παράγοντες που καθορίζουν τις οικολογικές και 

βιολογικές συνήθειες των ψαριών στα οικοσυστήματα . Η λειτουργική ποικιλότητα , 

όπως αυτή χρησιμοποιείται συνήθως, είναι ένα υποσύνολο της βιοποικιλότητας με 

βάση τα χαρακτηριστικά. Τα λειτουργικά χαρακτηριστικά είναι κοινά μορφολογικά 

χαρακτηριστικά που διαφοροποιούνται από τα αποτελέσματα που έχει το 

χαρακτηριστικό σε ένα οικοσύστημα. Στην παρούσα εργασία μελετήσαμε τη 

ποικιλότητα με βάση τη κίνηση των ψαριών (ΙοοοΓηοίϊοη) σύμφωνα με κάποια 

σημαντικά μορφολογικά λειτουργικά χαρακτηριστικά (τύπος σώματος , τύπος ουράς 

, τύπος κίνησης ). Τα δείγματά μας προήλθαν από λιμνοθάλασσες του Αμβρακικού 

κόλπου περιλαμβάνοντας είδη από διαφορετικές και σημαντικές ομάδες ψαριών 

που έχουν ως ενδιαίτημα τον Αμβρακικό . Οι στόχοι αυτής της μελέτης ήταν να 

καθορίσει τα σημαντικότερα λειτουργικά χαρακτηριστικά των ιχθύων του 

Αμβρακικού κόλπου και να προσδιορίσει λειτουργικές διαφορές μεταξύ των ειδών 

αυτών με βάση τη λειτουργική βιοποικιλότητα .



ΑΒ5ΤΚΑ0Τ
ΒΐοάΐνβΓδΐίγ 03η 6β Γηθ3δυΓθϋ υδίη9 θοοΙο9Ϊ03Ι, ΐ3χοηοηΊΪο βηο] ίιιηοίΐοη3ΐ ΐηάΐοθίοΓδ, 

3ΐΙΗου9ίι δίυάΐθδ Μ3νθ οοηοΐυάβά ίΗβί ϋΐθ ηΐ0φή0ΐ09Υ οί 3η 0Γ93ηίδΐη ηΐ3γ βΙδο 6θ 

3 δουΐΌθ ίοΓ 03ΐ0υΐ3ίΐη9 βΐοοΙίνθΓδΐίγ ϊηοΙϊθ3ίθΓδ. Μ ο φ ϊιο^ ΐο β Ι 3ηοΙ ίυηοίΐοη3ΐ 

0ΪΊ3Γ30ίθΠδίΪ0δ οί ίΐδΪΊ 3 ΓΘ Κθγ ί3θΙθΓδ 11ΐ 3 ί άβίθΠΤίΐηβ ΙΜθ 0θθ1θ9ΐθ3ΐ 3ΠθΙ 0ίθΙθ9Ϊ03ΐ 

Ιΐ36ίίδ οί ίΐδίΊ ΐη βοοδγδίβητίδ. ΡυηοίΐοηβΙ βΐοοΙΐνθΓδΐΙγ, 3δ ΐί ΐδ οοηίΓηοηΙγ υδβά, ϊδ 3 

δϋόδθί οί βΐοάΐνθΓδΐίγ Ι335Θ0Ι οη 0ή3Γ30ίβιϊδίΪ0δ. ΡυηοϋοηβΙ ίΓ3Ϊίδ 3 γθ οοΓηηιοη 

ηΐ0ΓρΜ0ΐ09Ϊ03ΐ ίθ3ίυτθδ 11ΐ 3 ΐ 3 ΓΘ οϋίίθΓθηίΪ3ΐβο1 ίΓοηη ΙΜβ βίίβοίδ ϋΐ3ί 0Ϊ13Γ301θιϊζθ ΐΐ, ΐη 

βη βοοδγδΙθΓΠ. Ιη Μιΐδ ρ3ρθΓννβ δΐυάίθςΐ βΐοοΠνθΓδίίγ 63δβο] οη Ιοοοητιοΐΐοη 3θοοιτΙΐη9 

ίο δοητιβ ΐηηροιΐ3ηί Γη0φΙΐ0ΐ09Ϊ03ΐ οΙΐ3 Γ3θίβπδίΐοδ (βοάγ ίγρβ, Ι3 'ι1 ίγρβ, ίγρθ οί 

ηΊονβητίθηί). Ουτ δ3Γηρΐ6δ οοΙΙθοΙθύ ίΐΌηη Ι3900ηδ οί ΙΙίθ ΑιηνΓ3ΐ<ΐΙ<0δ ΟυΙί ΐηοΙυάΐη9 

δρβοΐθδ ίΐΌΐη ςΙΐίίθΓβηΐ 3ηϋ ΐηιροιΐ3ηΙ ίΐδΗ 9τουρδ 11ΐ 3 ΐ ίΐ3νβ Γη3ΐη ΐΊ3βΐί3ί ΑηινΓβΚΐΚοδ 

9υ Ι ί . ΤΜθ 0ΐ3]θ0ΐΐνθδ οί ίϊιΐδ δίυάγ ννθΓθ ΐο άβίβπτΊΐηθ ΙΙίθ ιηοδί ΐηιροιΐ3ηί ίυηείΐοηβΙ 

0(ΐ3Γ30ίθΠδΙΪ0δ οί ίΗβ ΑηινΓ3ΚίΚοδ 9υ·ί 3η^ ΐάβηίΐίγ ΙΙίθ ίυηοίΐοη3ΐ ϋΐίίθΓθηοθδ 

βθίννθθη ΙΙΐθδθ δρβοΐθδ ΐ33δθθ! οη ίυηοϋοη3ΐ βΐούΐνθΓδΐίγ.
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ΒIΟ Π ΟIΚΙΛΟΧΗΤ Α ( ΚΕΦΑΛΑΙΟ Λ Α)

Έννοια της Βιοποικιλότητας:

Η βιολογική ποικιλότητα η βιοποικιλότητα είναι η ποικιλία της ζωής σε όλες 

τις εκφάνσεις της . Αποτελεί μία ευρεία έννοια η οποία περιλαμβάνει όλες τις μορφές 

, τα επίπεδα και τους συνδυασμούς της φυσικής επιλογής σε όλα τα επίπεδα της 

βιολογικής οργάνωσης, αλλά και τις διαδικασίες που δημιουργούν και διατηρούν τη 

βιοποικιλότητα. . (Θθδίοη & δρΐοθΓ 2004).

Για να κατανοήσουμε το τι είναι η ποικιλία της ζωής και τι αυτή περιλαμβάνει 

πρέπει να επιτευχθεί διαχωρισμός μεταξύ των διαφορετικών βασικών στοιχείων 

της. Αυτά ουσιαστικά αποτελούν τα δομικά στοιχεία της βιοποικιλότητας . Για 

ευκολία μπορούν να χωριστούν σε τέσσερα γενικά γκρουπ : Ποικιλότητα

οικοσυστημάτων , Γενετική ποικιλότητα , Ποικιλότητα Ειδών , Λειτουργική 

ποικιλότητα (Πίνακας 1.) . Σε κάθε ένα κάθε ένα από αυτά τα γκρούπ τα βασικά 

χαρακτηριστικά στοιχεία οργανώνονται ιεραρχικά . Οι τέσσερις ομάδες συνδέονται 

στενά και μοιράζονται ορισμένα κοινά στοιχεία. (Οβδίοη 2 0 1 0 )

Πίνακας 1. Στοιχεία της βιοποικιλότητας (εστιάζοντας στα επίπεδα που χρησιμοποιούνται συχνότερα).
Τροποποιήθηκε από Ηβ/ννοοά και Β35ίβ (1995)

'Λ ί: ί
Ποικιλοτηταοργανισρων , , ΠοικΓλδτητα οικοσυστημάτών „;

• Βασιλεία • Μορφολογικα

• Φύλλα
• Πληθυσμοί

• Βιογεωγραφική σφαίρα χαρακτηριστικά

• Οικογένειες
• Χρωμοσώματα

• Ενδιαιτήματα φυτών (Βίοιτιβδ) μεμονομενων ειδών

• Γένη ♦ Γονίδια
• Οικοπεριοχές • Μορφολογικά

• Είδη
• Νουκλεοτίδια

• Οικοσυστήματα χαρκτηριστικά

• Υποείδη • Ενδιαιτήματα πληθυσμών

• Πληθυσμοί • Πληθυσμοί • Λειτουργικές ομάδες

• Μεμονωμένα άτομα
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Η ποικιλομορφία των ειδών, των οικοσυστημάτων και των τοπίων που μας 

περιβάλλουν σήμερα είναι το προϊόν της τουλάχιστον 3,8 δισεκατομμύρια χρόνια 

εξέλιξης της ζωής πάνω στη γη (Μο]ζδίδ θί 31., 1996).

Α ) Ποικιλότητα Οργανισμών/Ειδών 

Β ) Γενετική Ποικιλότητα 

Γ ) Ποικιλότητα Οικοσυστημάτων 

Δ ) Λειτουργική Ποικιλότητα

Α. Η Ποικιλότητα των οργανισμών /  ειδών

Η ποικιλομορφία των οργανισμών περιλαμβάνει την πλήρη ταξινομική 

ιεραρχία μαζί με τις ταξινομικές βαθμίδες της, από τα μεμονωμένα άτομα τα οποία 

ακολουθούν ανοδικά οι πληθυσμοί, τα υποείδη και είδη , τα γένη, οι οικογένειες , τα 

φύλα και μετέπειτα τα βασίλεια και οι επικράτειες. Οι μετρήσεις για την ποικιλότητα 

των οργανισμών περιλαμβάνουν μερικές από τις πιο γνωστές εκφράσεις της 

βιοποικιλότητας όπως είναι ο αριθμός των ειδών (δηλ. του πλούτου των 

ειδών).(ΟθδΙοη 2010) . Η βιολογική ποικιλότητα των ζωντανών οργανισμών είναι 

εμφανής σε όλα τα επίπεδα οργάνωσης από τα γονίδια έως τα οικοσυστήματα., 

όμως ο όρος συνήθως αναφέρεται στην ποικιλότητα των ειδών βασιζόμενοι σε αυτά 

τα οποία καταλαμβάνουν ένα συγκεκριμένο χώρο για ένα δεδομένο χρονικό 

διάστημα (Ιένέςυθ  & ΜουηοΙου 2004).

Σύμφωνα με τη θεωρία του ΜβγΓ για τα βιολογικά είδη (Β50, ΒΐοΙος)ΐθ3ΐ 

δρθοίθδ Οοηοβρί) ,τα είδη αποτελούν «Ομάδες πραγματικών ή δυνητικά 

διασταυρωμένων φυσικών πληθυσμών που είναι αναπαραγωγικά απομονωμένες 

από άλλες τέτοιες ομάδες » (Μ3γΓ, 1963: 19)

Η ποικιλότητα των ειδών αναφέρεται στη μεταβλητότητα του αριθμού και της 

φυλογενετικής ποικιλομορφίας (ή της εξελικτικής συγγένειας) των ειδών που 

υπάρχουν σε μια περιοχή. Αυτό είναι ίσως το πιο συχνά χρησιμοποιούμενο μέτρο 

της συνολικής βιοποικιλότητας.

Περίπου 1,75 εκατομμύρια είδη έχουν περιγράφει επιστημονικά μέχρι τώρα 

(ΙβοοίηΐΓθ 3ηά <3υγ3θΙθΓ, 2001), ενώ οι εκτιμήσεις ποικίλλουν για τον συνολικό 

αριθμό των ειδών στον πλανήτη. Οι επιστήμονες υπολογίζουν ότι τα 1,75 

εκατομμύρια επιστημονικά περιγραφέντα είδη αντιπροσωπεύουν μόνο ένα μικρό
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κλάσμα του συνολικού αριθμού ειδών που υπάρχουν στη γη σήμερα. Οι 

επιστήμονες εκτιμούν ότι ο συνολικός αριθμός ειδών στη γη κυμαίνεται από 3,6 

εκατομμύρια έως 111,7 εκατομμύρια (ΗβΓηηιοηά, 1995).Ο συνολικός αριθμός ειδών 

για κάθε ταξινομική ομάδα μπορεί να εκτιμηθεί από τη σχέση του αριθμού των νέων 

ειδών που περιγράφονται κάθε χρόνο με τον αριθμό των ειδών που περιγράφηκαν 

προηγουμένως. Αν και είναι σημαντικό να γνωρίζουμε τον συνολικό αριθμό των 

ειδών στη γη, είναι επίσης χρήσιμο να έχουμε κάποια μέτρηση των διαφορετικών 

τύπων των ειδών που συνθέτουν αυτήν τη βιοποικιλότητα (π.χ. βακτήρια, ανθοφόρα 

φυτά, έντομα, πουλιά και θηλαστικά). Αυτό γίνεται μέσω της ταξινόμησης, των 

γενετικών, ανατομικών, βιοχημικών, φυσιολογίας ή συμπεριφορικών 

χαρακτηριστικών που χρησιμοποιούνται για τη διάκριση ειδών ή ομάδων ειδών 

γεγονός που υποδεικνύει ποικιλομορφία μεταξύ ειδών. Όταν εισαχθούν σε ένα

Πίνακας 2. Δείγμα γνωστών ταξινομικών ομάδων λογικό σύστημα ή σύστημα
ταξινόμησης, η ταξινομική

ποικιλομορφία υποδεικνύει

τη συγγένεια των ομάδων

των ειδών με βάση τα κοινά

χαρακτηριστικά τους.

Χρησιμοποιώντας αυτές τις

ταξινομικές πληροφορίες,

εκτιμάται το ποσοστό των

σχετιζόμενων ειδών μεταξύ

του συνολικού αριθμού των

ειδών στη γη. Ο Πίνακας 2.

περιέχει μια σειρά

γνωστών ταξινομικών

ομάδων και παρέχει ένα

μέτρο της εξελικτικής ή

ταξινομικής

ποικιλομορφίας των ειδών

που υπάρχουν σε

οποιαδήποτε δεδομένη

περιοχή. (ΕΙοίΓθοΙρβ 2 0 0 2 ).

I Βαο&ηα 
1 ΑκΗπεπΊ
ΒιγορΗγο (ηιοχεχ)

|  Ι,γοορΗγΙϋ (οΙυΒίηοκεδ)
|  ΡίΙκορΗγώ (ίοΓηδ)
|  ΟοηίίεΐΌρΗγϊ» (οοηΐίοτί)
Ι Μ3§ηθ1ΐθρ1ΐγΙΗ (ί1θ\ν€Πη§ ρΐ3Π15)
I Ρυηβΐ
:| ΡοπίεΓ2 (δροη̂ ΰ)
|| Οηκίαπα 
! Κοίιίί&β 
Ρΐ3Εγ1ιεΙηιίηΐ:Ηε5 (ί}3ηνοιτη5)

| ΜοΙΙαδΟΗ (Γηο11υ5ΐί$)
| ΑηηεΙί̂ Ε» (3ηηε1ϊ(1 μόγπή)
Ι Ν<;ιτΐ3Μ̂3 (ηεπίΗϋοίΙε Ανοητω) 
ϊ ΑπκΗηΐώι
I  Οπ.1513003
■| ΙηίβΟΐΗ
I ΕεΗϊηο̂εΓΓΠΗίΒ
I ΟΗοηΗι ΐοΗΐΙιγεδ (θ3Γΐ:Π3£>ίηοιΐ5 ίΐ5Κε$)

9,021
259

15.000 
1,275 
9,500

601
233,885
100,800
10.000
9.000 
1,800

13,780
117,495

14,360
20,000
74,445
38,839

827,875
6.000 

8,46
;| ΑοίίηορίεΓγβϋ (Γ3γ'ϋηη<?ς] Βοηγ ίίίΐι) 23,712 
:| Ι,ΐ$53ηΐρΗίΒΪ3 (Ιίνίηβ 3ΓηρΚΐΐ3Ϊ3Π5) 4,975
I  Μ βιϊιγϊιηΙ ϊη (ηΐΗΐηηη3ΐ5) 4,496
I  ΟΚεΙοηΪΗ (1ίνίη§ ωπίεί) 290
ί 5ςΐΙ3ΓΠ3Γ3 (ΙΪΖ3κ1$ 3ΓκΙ 5113^$) 6,850
I Ανε5 (Βίπ^) 9,672
ΙΟΰιεΓ 19,3075

0.5
0.01

0.9
0.07
0.5
0.03

13.4 
5.8 
0.6 
0.5 
0.1 
0.8 
6.7 
0.8 
1.1
4.3 
2.2

47.4 
0.3 
0.05
1.4 
0.3 
0.3 
0.02 
0.4 
0.6

11.0

; | ιοκιΙ ηιιπη^ετ ο ί ϋ εκ π Β ΐ^  ίρ ο α κ  Ϊ5 35$υηη<ί(ί [ο Βε 1,747,551.

: |  5οιιη:<.’: ΙίοοίηίΓε, Ο., αηε! Η. ίβ  ΟυγηΛίΓ. 200!. Οα5ίΐ/ί«ΐΗοη {>Μθ£<:ηίΠι}!<ι: άιι νίναηι. 
' Ραπ5: ΒοΙίη.
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Β. Γενετική ποικιλότητα

Η γενετική ποικιλότητα αναφέρεται σε οποιαδήποτε παραλλαγή στα 

νουκλεοτίδια, τα γονίδια, τα χρωμοσώματα ή σε ολόκληρο το γονιδίωμα των 

οργανισμών. Αυτό αποτελεί την "θεμελιώδη αρχή της διαφορετικότητας "(\Λ/ίΙΙΪ3 Γηδ 

& ΗυιτιρίΊΠθδ, 1996) και η βάση για όλα τα άλλα είδη ποικιλότητας των οργανισμών. 

Περίπου 1 δισεκατομμύριο διαφορετικά γονίδια αναγνωρίζονται από όλα τα γνωστά 

είδη στη γη (\Λ/ογΙοΙ ΟοηδθΓνοΙΐοη, 1992). Όλα τα είδη όμως δεν έχουν τον ίδιο αριθμό 

γονιδίων. Η ενδεχόμενη γενετική ποικιλία ενός είδους μπορεί να μετρηθεί από το 

συνολικό αριθμό και τον τύπο των γονιδίων που υπάρχουν στο σύνολο του ϋΝΑ ή 

στο γονιδίωμα . Όμως ένας μεγαλύτερος συνολικός αριθμός γονιδίων πιθανότατα 

να μην αντιστοιχεί σε μία παρατηρήσιμη πολυπλοκότητα στην ανατομία και στη 

φυσιολογία του οργανισμού (δηλαδή, μεγαλύτερη φαινοτυπική πολυπλοκότητα) . Η 

γενετική ποικιλομορφία είναι το κλειδί για τις προσπάθειες συντήρησης και 

επιβίωσης των οργανισμών , δεδομένου ότι η υψηλότερη γενετική ποικιλότητα 

συνήθως αντιπροσωπεύει μεγαλύτερη ικανότητα προσαρμογής στις αλλαγές του 

περιβάλλοντος (ΕΙόΓθφβ 2 0 0 2 ).

Μέσα σε ένα είδος, η γενετική ποικιλομορφία μετράται με όρους 

αλληλόμορφης ποικιλομορφίας (μέσος όρος αριθμός αλληλόμορφων ανά γονιδιακό 

τόπο), γονιδιακής ποικιλομορφίας (ετεροζυγωτία κατά μήκος γονιδιακού τόπου ) ή 

σε διαφορές στα νουκλεοτιδίων. Η παρουσία μοναδικών γενετικών χαρακτηριστικών 

διακρίνει τα μέλη ενός δεδομένου πληθυσμού. Το μέγεθος ενός πληθυσμού μπορεί 

να εκτιμηθεί αναλύοντας το γεωγραφικό φάσμα του οργανισμοί το οποίο 

παρουσιάζει ειδικά γενετικά χαρακτηριστικά . Εάν ο πληθυσμός είναι μεγάλος και τα 

άτομα δεν σχετίζονται στενά (που συνήθως συμβαίνει σε μεγάλους πληθυσμούς), 

τότε το απόθεμα των γονιδίων είναι μεγάλο και εμφανίζονται πολλά διαφορετικά 

αλληλόμορφα γονίδια. Μία ευρεία ποικιλία αλληλόμορφων γονιδίων υποδεικνύει 

μεγαλύτερη δυνατότητα για την εξέλιξη νέων συνδυασμών γονιδίων και επομένως 

μεγαλύτερη ικανότητα εξελικτικών προσαρμογών σε διαφορετικές περιβαντολογικές 

συνθήκες. Σε αντίθεση ένας μικρός πληθυσμός τυπικά έχει μικρότερη ποικιλότητα 

αλληλόμορφων γονιδίων .Τα άτομα είναι πιθανόν να είναι γενετικά, ανατομικά και 

από άποψη φυσιολογίας ποιο ομοιογενή από ότι σε μεγαλύτερους πληθυσμός και 

λιγότερο ικανά να προσαρμοστούν σε διαφορετικές συνθήκες. Οι πληθυσμοί με 

πολύ χαμηλή γενετική ποικιλότητα μπορεί να είναι επιρρεπείς σε μέτριες
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περιβαλλοντικές αλλαγές ή ασθένειες πράγμα που τους οδηγεί στην εξαφάνιση. 

(Ηυο^θδ θί 31. 2008)

Γ. Ποικιλότητα οικοσυστημάτων

Η ποικιλομορφία των οικοσυστημάτων σχετίζεται με την τεράστια ποικιλία 

οικοτόπων και βιοκοινοτήτων, καθώς και με την ποικιλία των οικολογικών 

διεργασιών εντός των οικοσυστημάτων (ΜοΝθθΙγ 3 πά οίήθΓδ 1990) . Η σύνθεση 

των ειδών και η βιωσιμότητα του πληθυσμού ελέγχονται από τη δομή ενός τμήματος 

γης ( σύνδεση και επικοινωνία επιμέρους ενδιαιτημάτων εντός της έκτασης και 

αναλογία διάστασης περιμέτρου περιοχής) και τις λειτουργίες που επιτελούνται 

(ρυθμός κύκλου θρεπτικών συστατικών , υδρολογικές διεργασίες ) (Νοδδ, 1990).

Η ποικιλότητα ενός οικοσυστήματος εξαρτάται όχι μόνο από τις βιολογικές 

και φυσικές υπάρξεις τις οποίες περιλαμβάνει αλλά και τις οικολογικές 

αλληλεπιδράσεις μεταξύ αυτών τον οντοτήτων ( θήρευση ή παρασιτισμός μεταξύ 

ειδών, ανταγωνισμός μεταξύ των ειδών για τους διαθέσιμους φυσικούς πόρους ). 

Επίσης εξαρτάται επίσης από το είδος των φυσικών πόρων που είναι διαθέσιμοι σε 

ένα συγκεκριμένο βιότοπο και από τον τρόπο με τον οποίο οι 

οργανισμοί χρησιμοποιούν τους πόρους αυτούς. (ΕΙϋΓθάρβ 2 0 0 2 )

Η ποικιλομορφία των οικοσυστημάτων περιγράφεται με βάση την 

πολυπλοκότητα των τροφικών σχέσεων και αυτό δίνει μία γενική ιδέα της όλης 

πολυπλοκότητας και της οικολογικής σταθερότητας του οικοσυστήματος. Άλλος 

ένας τρόπος για να περιγράφει η οικολογική ποικιλομορφία ενός οικοσυστήματος 

είναι να εντοπίσουμε ποια είναι τα βασικά κυρίαρχα είδη τα οποία είναι σημαντικά 

επειδή κάποια πτυχή της παρουσίας τους στο οικοσύστημα επιτρέπει σε πολλά 

άλλα είδη να συνυπάρχουν στο οικοσύστημα αυτό. Η παρουσία ενός εξειδικευμένου 

και σημαντικού είδους μπορεί να υποδηλώνει την παρουσία ενός σύνθετου 

οικοτόπου και οικοσυστήματος. (ΕΙύτθο^β 2 0 0 2 )

Η λειτουργική πολυπλοκότητα του οικοσυστήματος αυξάνεται με τον αριθμό 

και την ταξινομική ποικιλομορφία των παρόντων ειδών. Σε ένα οικοσύστημα με 

πολύ λίγα είδη, η απώλεια ακόμη και ενός μόνο είδους ή ενός μικρού μέρους του 

οικοτόπου μπορεί να επηρεάσει τις οικολογικές αλληλεπιδράσεις μεταξύ μιας 

σημαντικής αναλογίας των υπόλοιπων ειδών στο οικοσύστημα. Το οικοσύστημα δεν 

θα λειτουργεί πλέον σωστά με συνέπεια να κινδυνεύει να καταρρεύσει . Σε ένα

' , * ¥  * >  « ΙΜ ιΙΡ !
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μεγάλο οικοσύστημα, μια μικρή ζημία θα επηρέαζε τις οικολογικές αλληλεπιδράσεις 

μεταξύ ενός σχετικά μικρού ποσοστού των πληθυσμών και των ειδών που 

υπάρχουν. Έτσι, το μεγαλύτερο οικοσύστημα είναι λιγότερο πιθανό να καταρρεύσει. 

η αύξηση της λειτουργικής πολυπλοκότητας θεωρείται ότι καθιστά το οικοσύστημα 

πιο ανθεκτικό στις περιβαλλοντικές μεταβολές. (ΜγβΓδ 1996)

Δ. Λειτουργική ποικιλότητα

■ Λειτουργική - Ταξινομική Βιοποικιλότητα :

Η ταξινομική ποικιλότητα αναφέρεται στον αριθμό και τη σχετική αφθονία των 

ειδών σε μια κοινότητα. Λειτουργική ποικιλότητα αναφέρεται στις διαφορετικές 

διεργασίες σε μια κοινότητα που είναι σημαντικές για την ίδια τη δομή και τη 

δυναμική σταθερότητα της . Η ταξινομική και λειτουργική ποικιλότητα έχουν 

παρουσιαστεί ως διαφορετικές στη μελέτη της βιοποικιλότητας. Η ταξινομική και 

λειτουργική ποικιλότητα χρησιμοποιούν παρόμοιες πληροφορίες, αλλά με 

διαφορετικούς τρόπους. Τα είδη είναι κεντρικής σημασίας για την ταξινομική 

ποικιλότητα. Τα είδη τοποθετούνται σε φυλογενετικές σχέσεις που βασίζονται στο 

πώς θα αποκτήσουν ενέργεια τα κύτταρα τους, στο επίπεδο της κυτταρικής τους 

οργάνωσης, την εμβρυϊκή τους φάση και την ιστορία της ζωής τους , τη φυσιολογία 

τους, και το γενετικό υλικό τους (ΚΝΑ και / ή ϋΝΑ). Διαφορετικά συστήματα 

ταξινόμησης έχουν προταθεί τα οποία χρησιμοποιούν το σύνολο ή ορισμένα από 

αυτά τα παραπάνω κριτήρια με διαφορετικά βάρη σε κάθε ένα από αυτά . (Μ οογθ 

2001)

Η λειτουργική ποικιλότητα βασίζεται στα οικολογικά χαρακτηριστικά. Τα είδη 

που συγκεντρώνονται σε λειτουργικές ομάδες βασίζονται στον τρόπο που 

χρησιμοποιούν τους πόρους. Διάφορες μελέτες έχουν προταθεί για την 

ομαδοποίηση των ειδών σε λειτουργικές ομάδες. Τα είδη ομαδοποιούνται σε 

λειτουργικές ομάδες με βάση το πώς αποκτούν ενέργεια, πού αποκτούν ενέργεια, 

το ρυθμό που καταναλώνουν την ενέργεια (φυσιολογία), και πότε χρησιμοποιούν 

αυτή την ενέργεια (κατά τη διάρκεια της ζωής). Η σύνδεση ταξινομικής και 

λειτουργικής βιοποικιλότητας απαιτεί πληροφορίες που περιγράφουν την ανάπτυξη 

του οργανισμού (ταξινομικά χαρακτηριστικά του) ταυτόχρονα με τους ρυθμούς με
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τους οποίους αναπτύσσεται και μεταμορφώνεται ένα χαρακτηριστικό (λειτουργικά 

χαρακτηριστικά του). (Μ οογθ 2001)

Η σύνδεση μεταξύ ταξινομικής και λειτουργικής βιοποικιλότητας 

περιλαμβάνει πολλές πτυχές. Η μορφολογία ενός οργανισμού καθορίζει τον τύπο 

του ενδιαιτήματος στο οποίο ζεί και την ικανότητά του να αποικίσουν σε νέα 

ενδιαιτήματα. Η φυσιολογία ενός είδους επηρεάζει την προσαρμοστικότητά του σε 

ένα βιότοπο και την αποτελεσματικότητα με την οποία μεταμορφώνει το περιβάλλον. 

Η σύνδεση ταξινομικής και λειτουργικής βιοποικιλότητας απαιτεί την εξεύρεση 

μετρήσιμων χαρακτηριστικών που όλοι οι οργανισμοί έχουν τα οποία έχουν νόημα 

σε όλες τις οικολογικές παραμέτρους .(Μ οογθ 2001)

■ Λειτουονική ποικιλότητα και σύνδεση υε τη λειτουονία των 
θαλάσσιων οικοσύστηυατος:

Τα θαλάσ σ ια  ο ικο σ υ σ τή μ α τα  υπ όκειντα ι σ υ νή θ ω ς  σε ένα  ευρύ φ ά σ μ α  

α νθ ρ ω π ο γενώ ν  π α ρ εμ β ά σ εω ν  (Μ 3Γςυθδ θ ί 3ΐ 20097. \/3 η  άθΓ Μ ο Ιθπ θ ί 3 ΐ 2013). Η 

έκθεσ η  σε τράτες βυθού , η εξό ρ υ ξη  αδρ ανώ ν υλ ικώ ν και η ρύπ ανσ η  είνα ι υ π εύ θ υ νες  

γ ια  τη ν  αλλο ίω ση τω ν  θ α λά σ σ ιω ν  ενδ ια ιτη μ ά τω ν  και μ π ορ ο ύν  να  σ υ μ β ά λ λ ο υ ν  σε 

α λλα γές  στην ανάπ τυξη , σ τη  θ νησ ιμ ό τη τα  και το  π ο σ ο σ τό  π ρ ό σ λη ψ η ς  τω ν  ε ιδώ ν  

(Β θγ9ΓΠ3Π 3ηϋ Ηυρ 1992; 03ηηΗ θ ίιπ  θ ί 3ΐ 20147. \Λ/ογγπ θ ί 3ΐ 2006). Οι α λλα γές  

α υ τές  έχ ο υ ν  τη δυ να τό τη τα  να  τρ ο π ο π ο ιή σ ο υ ν  τη δομή και λε ιτο υ ρ γ ία  τω ν β ενθ ικώ ν  

κο ινο τή τω ν  (ν3Π <3θγ ΙίποΙθη θ ί 3ΐ 20127. ννο ιτη  θ ί 3ΐ 2006).

Η λειτουργία του οικοσυστήματος είναι μια γενική έννοια που περιλαμβάνει 

μια ποικιλία φαινομένων, συμπεριλαμβανομένων των διεργασιών των 

οικοσυστημάτων (π.χ. ροές ενέργειας), ιδιότητες των οικοσυστημάτων (π.χ. πηγές 

άνθρακα και οργανικής ύλης) και υπηρεσιών (π.χ. ανθρώπινη διατροφή) καθώς και 

την αντίσταση ή την ανθεκτικότητα αυτών των παραγόντων σαν αποτέλεσμα στις 

διακυμάνσεις των αβιοτικών συνθηκών (ΒΓθίτηηθΓ θί 3 ΐ 20067. ϋ ίβζ θί 3 ΐ 20087. 

ΗοορθΓ θί 3 ΐ 20057. Ι_0 Γθ3 υ θί 3 ΐ 20017. νβη οΙθγ ϋηοίθη θί 3 ΐ 2012). Οι λειτουργίες 

του οικοσυστήματος εξαρτώνται κυρίως από τα χαρακτηριστικά ή τα κυριότερα 

γνωρίσματα των λειτουργικών ομάδων των οργανισμών (5 ηθΐ9 Γονθ 1997). 

Μελέτες , οι οποίες αναλύουν τη βιοποικιλότητα και την δομή της κοινότητας από τα 

δεδομένα αφθονίας / βιομάζας των ειδών, δεν λαμβάνουν υπόψη τα λειτουργικά 

χαρακτηριστικά των ειδών (νβη οΙθγ ϋηάβη θί 3 ΐ. 2012). Ωστόσο, η λειτουργική
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βιοποικιλότητα, δηλαδή το εύρος και ο αριθμός των λειτουργικών χαρακτηριστικών 

που εκτελούνται μέσα σε ένα οικοσύστημα (Ό\&ζ και Οβ&ίάο 2001), είναι ένας 

χρήσιμος δείκτης της λειτουργίας του οικοσυστήματος (ΗοορθΓ θί 3ί. 2005). Αρκετές 

μέθοδοι που βασίζονται στα μορφολογικά και οικολογικά χαρακτηριστικά των ειδών 

έχουν προταθεί για να περιγράψουν και να ποσοτικοποιήσουν τη λειτουργική 

ποικιλότητα των βενθικών κοινοτήτων (Ββοίΐθ θ ί 31 20067. ΒΓθίτιηβΓ θ ί 31 20067. 

ΡθοΜθοο θί 31 2011 ?. νβη οΙθγ ΜοΙθπ βί 3ΐ 2013).

Ο επιστημονικός κλάδος της οικολογίας προσπαθεί να μελετήσει και να 

εξηγήσει τη σύνδεση μεταξύ της βιοποικιλότητας και της λειτουργίας των 

οικοσυστημάτων . Για να εξεταστούν οι λειτουργίες των οικοσυστημάτων έχουν γίνει 

διάφορες προσεγγίσεις όπως για παράδειγμα μέσω της μέτρησης της 

παραγωγικότητας (π.χ. Ηυδίοη θί 3 |. 2000; ΜυΙύθΓ θί 3 ΐ. 2001; δΓΠΪίίι 3 πϋ Κηβρρ 

2003), της ανθεκτικότητας στους βιολογικούς εισβολείς (π.χ. δί3θήοννΐοζ θ ί 31.1999; 

ίγοηδ 3πςΙ δοή\Λ/3 Γΐζ 2001; ΚΙθΐπ θί 3 ΐ. 2005), της ευστάθειας (δίββίϋίγ), της 

ανθεκτικότητας (ρθΓδΐδίθποθ) και της ελαστικότητας (ΓθδΐΙίθηοθ) των βιοκοινοτήτων 

μετά από περιβαντολογικές διαταράξεις (π.χ. \Λ/3ΙΙ<θγ βί 3ΐ. 1999; ΜοΟβηη 2000; Νί]δ 

3Πθ1 Ιιτιρβηδ 2000).

Τις περισσότερες φορές η ποσοτικοποίηση της βιοποικιλότητας 

πραγματοποιείται με τη χρήση του πλούτου των ειδών. Παρόλα αυτά όμως 

υπάρχουν μελέτες από τις οποίες προκύπτει ότι ο πλούτος των ειδών δεν αποτελεί 

μέτρο ποσοτικοποίησης της βιοποικιλότητας καθώς υπάρχουν κάποια είδη που 

είναι πιο σημαντικά από κάποια άλλα τα οποία συμβάλλουν στη λειτουργία των 

οικοσυστημάτων (ΤΐΙηη3 η θί 3ΐ. 1997; δθίύθΓθΓ 3ΠθΙ ΝθννβΙΙ 1999), ενώ ακόμη 

υπάρχουν είδη που μπορούν εύκολα να αντικατασταθούν από κάποια άλλα τα 

οποία παίζουν παρόμοιο λειτουργικό ρόλο εντός των βιοκοινοτήτων (ΝβθθΓη 1997; 

Ι_0Γβ3υ θ ί 3ΐ. 2001).Στις μέρες μας επικρατεί η άποψη ότι οι λειτουργίες και οι δομικές 

παράμετροι των οικοσυστημάτων ρυθμίζονται περισσότερο από τα ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά των ειδών (δρβοϊθδ- δρβαίίο ίι*3ΐίδ) παρά από τον πλούτο των ειδών 

(Ι_0Γθ3υ θί 3ΐ. 2001; ΒοΙ3ΓΠ βί 3ΐ. 2002; Θ ϊΙΙθγ θ ί 3ΐ. 2004; ΗοορθΓ θί 3ΐ. 2005; Ρΐοοίί3 

2007) .

Διάφορες μελέτες οι οποίες πραγματοποιήθηκαν σε χερσαία οικοσυστήματα 

έχουν δείξει ότι τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των ειδών και κατ’ επέκταση η 

λειτουργική ποικιλότητα είναι ικανές να επηρεάσουν σημαντικά βασικές λειτουργίες 

των οικοσυστημάτων, όπως είναι η αποθήκευση και ανακύκλωση του οργανικού



υλικού (ΗοορθΓ θί 31. 2005) και η αποδόμηση της φυτικής βιομάζας (Ηθθΐηδ6 βΓ9 θη 

θί βΙ. 2004). Με αυτά τα δεδομένα είναι πολύ σημαντική η διερεύνηση της σχέσης 

μεταξύ βιοποικιλότητας και λειτουργίας των οικοσυστημάτων καθώς μπορεί να μας 

δώσει τις πιθανές συνέπειες της απώλειας της βιοποικιλότητας στη δομή αλλά και 

τις λειτουργίες των οικοσυστημάτων (Ν3 θθπί θί 31. 1994; ΤΐΙιτΐ3 η θί 3 ΐ. 1997; ίοΓθβυ 

θί 31. 2 0 0 1 ; Βοΐ9 θΓ 2 0 0 1 ).

Η επίδραση της 'λειτουργικής ποικιλότητας1 στην σωστή λειτουργία των 

οικοσυστημάτων καθορίζεται κυρίως από τα λειτουργικά χαρακτηριστικά (ίυηοίίοηβΙ 

ίΐΌίίδ) του κάθε είδους και από τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ των ειδών στις 

βιοκοινότητες (π.χ. Εη9 βΙΙΐ3 ΐτΙί 3 ηά Κ ιΙοΙίϊθ 2001; ΙοίΌβυ θί 3 ΐ. 2001; ΟβιτΙίηθΙθ θί 3 ΐ. 

2002; 03Γάίη3ΐβ 3ηά Ρ3 Ιιίίθγ 2002; ϋοηδδοη 3 ηο1 Μ3 ΐιηςνίδ1 2003; ΜθίτηίΙΙοοΙ - 

ΒΙοηοΙίη θί 31. 2005) . Η επίδραση αυτή έχει καταγραφεί σε μελέτες που αφορούν 

χερσαία (π.χ. Ι_0 Γβ3 υ βί βί. 2002; Ν3θθγπ 2002) αλλά και θαλάσσια οικοσυστήματα 

(π.χ. ΕηΊΓΠθΓδοη 3 ηϋ Κ3 ί ί3 θΙΙί 2000; ΕΓηιπθΓδοη βί 31. 2001; Ρ3 ί ί3 βΙΙϊ βί 3 ΐ. 2003; 

ΒϊΙβδ θί 3 ΐ. 2003; ΟβδδηθΓ θί 3 ΐ. 2004; Οονίοή θί 3ΐ. 2004; Ο ϊΙΙθγ θί 3 ΐ. 2004).

■ Μέτρηση της λειτουονική€ π οικιλότητα και δείκτες

Δεδομένου ότι είναι αδύνατη η μέτρηση όλων των πτυχών της 

βιοποικιλότητας, πολλές φορές χρησιμοποιούνται «δείκτες». Αυτοί συμβάλλουν στο 

συνοπτικό συνδυασμό σύνθετων και συχνά ασύνδετων ομάδων επιστημονικών 

στοιχείων κατά τρόπο απλό και κατανοητό. Οι δείκτες βιοποικιλότητας προσφέρουν 

ένα γρήγορο και εύχρηστο εργαλείο για την προβολή σημαντικών μηνυμάτων και 

για την παρουσίαση των γενικότερων τάσεων της κατάστασης της βιοποικιλότητας. 

Αποτελούν επίσης, αναπόσπαστο τμήμα της διαδικασίας λήψης αποφάσεων 

ανάλογα με τις ανάγκες της βιοποικιλότητας. (Ευρωπαϊκή Ένωση 2010 )

Για τη μέτρηση της λειτουργικής ποικιλότητας έχουν προταθεί διάφοροι 

δείκτες που όμως διαφέρουν μεταξύ τους τόσο στον τρόπο με τον οποίο 

πραγματοποιείται η μέτρηση όσο και στην πληροφορία που περιλαμβάνουν. Οι 

περισσότεροι δείκτες βασίζονται στο ότι για μια δεδομένη τιμή του πλούτου ειδών 

μεταξύ μίας ομάδας βιοκοινοτήτων, η βιοκοινότητα που περιλαμβάνει περισσότερα 

είδη με υψηλή λειτουργική ομοιότητα θα είναι και αυτή που θα παρουσιάζει την 

μικρότερη λειτουργική ποικιλότητα. Σύμφωνα με τους \Λ/3 ΙΚθγ θί 3 ΐ. (2008), οι δείκτες 

λειτουργικής ποικιλότητας μπορούν να ομαδοποιηθούν σε δυο μεγάλες κατηγορίες.
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Η πρώτη κατηγορία δεικτών είναι :

α) ο πλούτος των λειτουργικών ομάδων (ΡυηοίίοηβΙ ΡίοΜηβδδ - ΤϊΙιτιβη 1999)

Οι λειτουργικές ομάδες γενικότερα αποτελούνται από τις κατατάξεις των ειδών 

σε επιμέρους υποομάδες μέσα στις οποίες τα είδη έχουν κοινές απαιτήσεις σε 

διατροφικούς πόρους και παίζουν παρόμοιους λειτουργικούς ρόλους σε μία 

βιοκοινότητα. (Οϊιβρίη β ί 31. 1996; Ωιθζ βηό Οθύίόο 1997).

β) η λειτουργική ποικιλότητα των χαρακτηριστικών - ΡΑϋ (ΡυηοίϊοηβΙ 
ΑΙΙπβυίθ ϋΐνθΓδΐίγ - \Λ/3ΙΚθγ βί βΙ. 1999)

Η λειτουργική ποικιλότητα των χαρακτηριστικών των ειδών (ΕΑΩ) που 

προτάθηκε από τους \Λ/θΙΙ<6Γ βί βΙ. (1999) βασίζεται στην ιδέα του πολυμεταβλητού 

χώρου των λειτουργικών χαρακτηριστικών των ειδών. Πιο συγκεκριμένα, ας 

θεωρηθεί ότι υπάρχει μια βιοκοινότητα που αποτελείται από 8 είδη τα οποία 

μπορούν να ταξινομηθούν σε Τ αριθμό λειτουργικά χαρακτηριστικά. . Επίσης, ας

θεωρηθεί ότι η τιμή του χαρακτηριστικού ί = 1, 2 ,3 .....Τ για το είδος ϊ =1, 2, 3...8,

είναι Χϊί . Τότε ο 8χΤ πίνακας X  των λειτουργικών χαρακτηριστικών έχει την 

ποσότητα Χ ΐί ως στοιχεία. Ο δείκτης ΕΑΩ κατά συνέπεια μπορεί να ορισθεί ως το 

άθροισμα όλων των κατά ζεύγη αποστάσεων μεταξύ των ειδών στο χώρο των 

λειτουργικών χαρακτηριστικών (\Α/θΙΙ<6γ θϊ θΙ. 1999) και δίνεται ΡΑΌ  =  ^  

από τον τύπο: ι>->

γ) η λειτουργική ποικιλότητα - Ρϋ (ΡυηοΙϊοπθΙ ΟΐνθΓδϊίγ - ΡθίοΜθγ 3ΐκ1 (Ββδΐοη 

2002; 2007).

Ο δείκτης λειτουργικής ποικιλότητας ΕΩ που προτάθηκε από τους ΡθίοΙΐ6γ 

και θ38ίοη (2002) μπορεί να ορισθεί από το συνολικό μήκος όλων των κλάδων του 

δενδρογράμματος που προκύπτει από τον πίνακα X  (8χΤ) των λειτουργικών 

χαρακτηριστικών.
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Η δεύτερη κατηγορία δεικτών σταθμίζεται από την αφθονία ή την συχνότητα 

εμφάνισης των οργανισμών και εξαρτάται λιγότερο από τον πλούτο των ειδών 

.Βασίζεται στην άποψη ότι τα πρότυπα ισοδιανομής της αφθονίας επηρεάζουν την 

ένταση των λειτουργιών των οικοσυστημάτων ανεξάρτητα από τον πλούτο των 

ειδών (ΡοΙΙθυ θί 31. 2003; ϋβ ι^Ιβδ 3 ηά ΜβΙηιςνϊδί 2004). Τέτοιοι δείκτες είναι οι: α) 

5Λθηηοη και 3ίηΊρ8οη για τις λειτουργικές ομάδες, β) η εντροπία Κθο (Κβο 1982), 

γ) η διακύμανση ΓΩνθτ (Μβδοπ 61 31.2003) , δ) η ταξινομική διακριτότητα 

(θχρθοίθά ί3ΧοηοΓπίο άϊδίϊηοΐίνθπθδδ - Ρΐοοίί3 2004) και ε) η λειτουργική 

ομαλότητα (ίυηοίίοπ3 ΐ Γθ9 υΐ3 πίγ - ΜουίΙΙοΙ θί 31. 2005) .

Βιοποικιλότητα και ιχθυοπανίδα στην Ελλάδα

Το φυσικό περιβάλλον της Ελλάδος παρουσιάζει εξαιρετικό πλούτο, με 

αποτέλεσμα η χώρα να τοποθετείται στην πρώτη θέση μεταξύ των κρατών μελών 

των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων. Η γεωγραφική θέση της Ελλάδας ανάμεσα στην 

Ευρώπη, την Ασία και την Αφρική, προσδίδει ιδιαίτερο χαρακτήρα στην πανίδα και 

την χλωρίδα της (Μελιάδου 2000). Το έντονο εδαφικό ανάγλυφο της Ελλάδας, το 

μεγάλο μήκος ακτών και τα πολυάριθμα νησιά διαμορφώνουν ένα ιδιαίτερα ποικίλο 

φυσικό τοπίο, ευνοούν τη γεωγραφική απομόνωση πληθυσμών και συμβάλλουν σε 

αυξημένα ποσοστά ενδημισμού. Ανάμεσα στους βασικούς τύπους οικοσυστημάτων 

που συναντώνται στην Ελλάδα συγκαταλέγονται θαλάσσια οικοσυστήματα, 

λιμνοθάλασσες, ύφαλοι, παραλιακά έλη και αλίπεδα, αλμυρές στέπες (Μαρδίρης 

κ.α. 2005). Από τα πιο σημαντικά χαρακτηριστικά της βιοποικιλότητας της Ελλάδος 

είναι ο υψηλός ενδημισμός για τις περισσότερες ζωικές και φυτικές ομάδες. Πολλά 

ενδημικά είδη έχουν πολύ περιορισμένη εξάπλωση (π.χ. σε μια μόνο νησίδα, ένα 

βουνό, κ.λπ.) και συνεπώς είναι πολύ ευαίσθητα σε διαταραχές. ( Επιτροπή Μελέτης 

Επιπτώσεων Κλιματικής Αλλαγής 2011 ) .

Η ιχθυοπανίδα της Ελλάδας αποτελεί μια από τις πιο πλούσιες της Ευρώπης, 

και χαρακτηρίζεται κυρίως από θερμόφιλα, τροπικά και υποτροπικά είδη, τα οποία 

είναι είτε απόγονοι ψαριών της Τηθύος Θάλασσας είτε είδη διαφορετικής 

προέλευσης, τα οποία έφθασαν στην περιοχή της Μεσογείου από τον Ινδικό ωκεανό 

και την Ερυθρά θάλασσα σε διαφορετικές περιόδους. Μέχρι σήμερα, σύμφωνα με 

τα πιο πρόσφατα στοιχεία, στις ελληνικές θάλασσες έχουν καταγραφεί συνολικά 476 

είδη ψαριών (ΡϊδΙτ6 3 δθ, ΙΜΑδ-Ρίδή, Λαμπροπούλου 2007). Από αυτά, τα 412 είδη
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ανήκουν στη ομοταξία των Ακτινοπτερύγιων (ψάρια με ακτίνες τα πτερύγιά τους), τα 

63 στην ομοταξία των Χονδριχθύων (καρχαρίες, ράγιες-σαλάχια και χίμαιρες) και 

μόνο ένα στην ομοταξία των Κεφαλασπιδομόρφων (πετρόμυζα) που ανήκουν στα 

Άγναθα. Στη μεγάλη τους πλειονότητα είναι είδη ατλαντο-μεσογειακής προέλευσης 

(63%), ενώ ακολουθούν τα ενδημικά είδη της Μεσογείου (19%), τα είδη παγκόσμιας 

εξάπλωσης (10%), τα κοσμοπολίτικα είδη (5%) και οι λεσεψιανοί μετανάστες (3%). 

Το σύνολο των ψαριών των ελληνικών θαλασσών αποτελεί περίπου το 79% των 

ειδών που έχουν καταγραφεί στη Μεσόγειο.( Λεγάκις & Μαραγκού 2009.) .Από την 

άλλη πλευρά, στα γλυκά νερά της Ελλάδας έχουν καταγραφεί πάνω από 100 είδη 

ψαριών, εκ των οποίων τουλάχιστον τα 38 είναι ενδημικά, ενώ υπάρχουν πάνω από 

40 ενδημικά υποείδη. (ΥΠΕΧΩΔΕ 2007).

ΑΠΕΙΛΟΥΜΕΝΑ ΕΙΔΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
ΤΗΣ ΒΙΟΠΟΙΚΙΑ Ο ΤΗΤΑΣ

■ Απειλούμενα είδη ( ΙίΙΟ Ν  ) :

Απειλούμενο ονομάζεται κάθε είδος ζωντανού οργανισμού το οποίο 

απειλείται με εξαφάνιση στο άμεσο μέλλον. ( Λεγάκις & Μαραγκού 2009). Η διεθνής 

οργάνωση που δραστηριοποιείται για την προστασία των απειλούμενων ειδών είναι 

η Παγκόσμια Ένωση Προστασίας της Φύσης (ΙϋΟΝ), (Ήοτ\ό Οοη5ΘΓν3 ΐΐοη ΙΙηίοη ή 

ΙηΙθΐτΐ3 ίίοη3 ΐ ϋηΐοη ίοΓ Οοη5θΓν3 ΐ'ιοη οί Ν3 ΐυτθ 3 πά Ν3 ίυΓ3 ΐ ΚθδουΐΌβδ) που 

ιδρύθηκε στο Ρουηί3 ίη6 Ιθ3 υ, Γαλλία, στις 5 Οκτωβρίου του 1947. Είναι μια 

παγκόσμια συμμαχία κυβερνήσεων, κυβερνητικών φορέων και μη κυβερνητικών 

οργανώσεων. Σε συνεργασία με επιστήμονες και ειδικούς, η ΙϋΟΝ προσπαθεί να 

ενθαρρύνει και να βοηθήσει τα έθνη και τις κοινωνίες σε όλο τον κόσμο για τη 

διατήρηση της φύσης και τη σωστή χρήση των φυσικών πόρων. Επί του παρόντος, 

τα μέλη της ΙϋΟΝ εκπροσωπούν 74 κυβερνήσεις, 105 κρατικές υπηρεσίες και πάνω 

από 700 μη κυβερνητικές οργανώσεις.(Βθηδοη & Ν3 9 θΙ 2004).

Παραδοσιακά, ο Κόκκινος κατάλογος της ΙϋΟΝ δεν χρησιμεύει μόνο για την 

επισήμανση των ειδών που κινδυνεύουν περισσότερο με εξαφάνιση, αλλά και για 

την υπόδειξη των συνθηκών διατήρησης, κυρίως με τον εντοπισμό βασικών και 

σημαντικών οικοτόπων για τα είδη, περιοχές που πρέπει να προστατευθούν και 

ενέργειες που απαιτούνται γι’ αυτό το σκοπό (ΟοΙΙβγ 1993-4, 1996α).



■ Το Κόκκινο βιβλίο και οι κατηγορίες των απειλούμενων ειδών :

Ο στόχος του Κόκκινου Βιβλίου των Απειλούμενων Ζώων της Ελλάδας ήταν 

να καταγράψει την κατάσταση διατήρησης των ειδών της ελληνικής πανίδας, να 

ξεχωρίσει τα είδη που απειλούνται με εξαφάνιση και να εντοπίσει, στο βαθμό που 

αυτό ήταν δυνατόν, τις κυριότερες απειλές και τα πλέον αναγκαία μέτρα για την 

προστασία και τη διατήρηση αυτών των ειδών. (Λεγάκις & Μαραγκού 2009)

Η αξιολόγηση των ειδών και η ανάπτυξη του Κόκκινου Καταλόγου ή του 

Κόκκινου Βιβλίου για τα ζώα της Ελλάδας βασίζεται στο σύστημα που έχει 

εγκαθιδρύσει η ΙϋΟΝ. Διεθνής Ένωση για τη Διατήρηση της Φύσης. Πρόκειται για 

μια διαδικασία αξιολόγησης και τεκμηρίωσης της κατάστασης των ειδών, που 

καταλήγει στην ιεραρχική τους κατάταξη, ώστε να εντοπίζονται τα είδη εκείνα που 

διατρέχουν το μεγαλύτερο κίνδυνο εξαφάνισης στο φυσικό τους περιβάλλον (είδη 

κρισίμως κινδυνεύοντα, κινδυνεύοντα και τρωτά) και να προωθείται η ανάγκη 

προστασίας τους. Κατά τη διαδικασία αξιολόγησής τους, τα είδη εξετάζονται με βάση 

καθορισμένα κριτήρια και εντάσσονται σε συγκεκριμένες κατηγορίες. (Λεγάκις & 

Μαραγκού 2009)

Οι 7 διαφορετικές κατηγορίες που χρησιμοποιούνται .αντιστοιχούν στη 

σχετική εκτίμηση της πιθανότητας εξαφάνισης ενός είδους, ή ακόμη και του 

υποπληθυσμού ενός είδους, όταν πρόκειται για αξιολογήσεις σε εθνικό ή 

περιφερειακό (μεσογειακό, ευρωπαϊκό) επίπεδο, και άρα είναι ένα εργαλείο στη 

διαδικασία επιλογής ειδών για τα οποία υπάρχει μεγαλύτερη ανάγκη να υιοθετηθούν 

μέτρα διατήρησης. Ωστόσο, τα Κόκκινα Βιβλία είναι κάτι παραπάνω από ένας 

κατάλογος ονομάτων και σχετικών κατηγοριών κινδύνου. Είναι μια πλούσια πηγή 

δεδομένων για τα είδη που αξιολογήθηκαν, τις απειλές που αυτά αντιμετωπίζουν, 

την οικολογία τους, τις πληθυσμιακές τους τάσεις, καθώς και πληροφορίες σχετικά 

με τις δράσεις διατήρησης που υπάρχουν ή και απαιτούνται και που αν 

εφαρμοστούν μπορεί να αποτρέψουν ή, έστω, να ελαττώσουν τον κίνδυνο 

περαιτέρω μείωσης των πληθυσμών τους ή κα της εξαφάνισής τους. Ως εκ τούτου, 

οι σχετικές αξιολογήσεις αποκτούν πλέον και ένα νέο ρόλο και μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν και ως δείκτες της κατάστασης της βιοποικιλότητας και των 

αλλαγών της. Οι κατηγορίες Κρισίμως Κινδυνεύοντα, Κινδυνεύονται και Τρωτά 

θεωρούνται και αναφέρονται ως κατηγορίες κινδύνου. Τελικά, όλα τα είδη ζώων της
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Ελλάδας μπορούν να ενταχθούν σε μια από τις παρακάτω κατηγορίες Ελλάδας

(Καρανδεινός & Λεγάκις 1992) (εικόνα 1) :

• Εκλιπόντα - Εχίΐηοί (Εχ) : Τάξα αδιαμφισβήτητα εξαφανισμένα (έχει πεθάνει 

και το τελευταίο άτομο).

• Εκλιπόντα Στο Φυσικό Τους ΠεριβάλλονΈχίίηοί Ιη Τήθ ννϊΐά (Ενν[ : Τάξα 

που είναι γνωστό ότι υπάρχουν μόνο σε καλλιέργειες, σε αιχμαλωσία ή 

απελευθερωμένα μακριά από την αρχική τους περιοχή εξάπλωσης.

• Τοπικά Εκλιπόντα - Κβ&οηθΙΙγ Εχίίηοί (Κβ) : Κατηγορία που χρησιμοποιείται 

στις περιφερειακές ή εθνικές αξιολογήσεις και αφορά είδη που έχουν 

εξαφανιστεί.

• Κρισίμως Κινδυνεύοντα - ΟήΐΐοθΙΙγ Εηάθη^βίβό (Οή : Τάξα που 

αντιμετωπίζουν εξαιρετικά υψηλό κίνδυνο εξαφάνισης από το φυσικό τους χώρο 

στο άμεσο μέλλον.

• Κινδυνεύοντα - Εηόθη^θίθό (Εν) : Τα τάξα αυτά δεν είναι Κρισίμως 

Κινδυνεύοντα, αντιμετωπίζουν όμως πολύ υψηλό κίνδυνο εξαφάνισης στο 

φυσικό τους περιβάλλον στο άμεσο μέλλον.

• Τρωτά - νυΙπθΓθ&Ιθ (νυ) : Τάξα που δεν εντάσσονται στις παραπάνω 

κατηγορίες αλλά αντιμετωπίζουν υψηλό κίνδυνο εξαφάνισης στο 

μεσοπρόθεσμο μέλλον.

• Σχεδόν Απειλούμενα - Νθβγ ΤΙΐΓβθίβηβά (Νί) : Τάξα που έχει εκτιμηθεί ότι δεν 

ανήκουν σε μια από τις τρεις προηγούμενες κατηγορίες κινδύνου, είναι ωστόσο 

κοντά στο να πληρούν τα σχετικά κριτήρια και άρα είναι πιθανό να ενταχθούν 

σε αυτές στο άμεσο μέλλον.

• Μειωμένου Ενδιαφέροντος - ίβ 3 3 ί Οοποθγπ ( Ιο ) : Τάξα που έχει εκτιμηθεί 

ότι δεν ανήκουν στις κατηγορίες κινδύνου. Συνήθως είναι σχετικά κοινά ή 

ευρέως διαδεδομένα είδη.

• Ανεπαρκώς Γνωστά - Ωθίθ Οβϊϊοίβηί (Ωά) : Τάξα για τα οποία δεν υπάρχουν 

επαρκή δεδομένα ώστε να αξιολογηθεί η κατάστασή τους με βάση την 

εξάπλωσή τους ή και την κατάσταση των πληθυσμών τους. Μπορεί δηλαδή ένα 

τάξον να έχει μελετηθεί και η βιολογία του να είναι γνωστή αλλά να απουσιάζουν 

τα κατάλληλα δεδομένα για την εξάπλωση ή και την αφθονία του. Εφόσον αυτά
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βρεθούν, τα Ανετταρκώς Γνωστά είδη μπορεί να αποδειχθεί ότι στην 

πραγματικότητα πρέπει να ενταχθούν σε μια κατηγορία κινδύνου.

• Μη Αξιολογηθεντα - Νοί ΕνβΙυθίβά (ΝΕβ) ; Τάξα που δεν έχουν ακόμη 

εκτιμηθεί ως προς τα προηγούμενα κριτήρια.

β»»——— ............. .Εξαφανισθέν (ΕΧ)

Επαρκή δεδομένα

ΑΞΙΟΛΟΓΗΘΕΝΤΑ
ίβΊΛ <1<|ίίΙΡ»ΜΓ<Γ ΧϋΚ I ίΙΙίίΙ·

Απειλούμενα

Εξαφανισθέν στη φύση (ΕΜ)

Τοπικά Εξαφανισθέν (ΡΕ)

Κρισίμως Κινδυνεύον (ΟΚ)

Κινδυνεύον (ΕΝ)

Τρωτό (VII)

Σχεδόν Απειλούμενο (ΝΤ)

Μειωμένου Ενδιαφέροντος (10)

Ανεπαρκώς γνωστά (ϋϋ)

ΜΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΘΕΝΤΑ

Εικόνα 1. Σχηματική παρουσίαση των κατηγοριών της ΙΙΙΟΝ (πηγή. Λεγάκις & Μαραγκού 2009)

I
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Πίνακας 3. κατάταξη ιχθύων μελέτης στο κόκκινο βιβλίο ( για περισσότερες πληροφορίες για τα είδη 
που χρησιμοποιήσαμε στη μελέτη βλέπε στο παράρτημα )

ΜρΜμϊΒϊΒΜ»

Αη3υίΙΙθ 3η$υϋΐ8 (ϋηηθβυε, 1758)Χέλι

ϋζ3 Γ8ίΏ308 (Βίδδο, 1826) Μαυράκι 1 0

ϋζ3 $8ίιβΠ8 ((^1550,1810) Γ άστρος ι ο

ΑρΙΐ3ηίυ$ ίβςοίθΐυε (νβίβηαθηηθδ, 1821) Ζαχαρίας 1 0

ΑΟίθήηβ ύογθή Κί$50,1810 Αθερίνα 1 0

θ3ΐΙΐοηγΐΏυ$ Π880 Ιβ δυθίΐΓ, 1814 Καλλιώνυμος του Ρίσο ΝΕ

ΟΐρΙοάυβ νυΙ$3ή8 (Ε. Οβοίίωγ δδΐηΙ-ΗΐΙθΐΓβ, 1817) Καμττανάς ΝΕ

βοΝυε η'ί$βΓΐ\η ηββυδ, 1758 Μαυρογωβιός ΝΕ

ΡβΜΜθηηΐυΒίθηΙβουΙβήΒ (ΒγΟ ήπιοί), 1768) Κεραιοσαλιάρα ΝΕ

8ρ3ίυε 3υΓ3ί3 ϋηπβθϋδ, 1758 Τσιπούρα ΝΕ

ΒγιηρΙιούυΒ (ΟίβηίΐΒΰίυΒ) οοθΙ(βίυ8 (ΡογββΚθοΙ, 1775) Ματολαπίνα ΝΕ

8γηιρ{)θάΰ8 (0ΓβηίΙύΙ)Γυ8) αηθίβυε (ΒοηηθΙβιτβ, 1788) Φαγανέλι ΝΕ

Ζθ8ΐθΠ8688θί ορΝοο$ρί)θΙυ8 (Ρ3ΙΙ85,1811) Πρασινογωβιός ΝΕ

ίίζβ βυί3ΐ3 (Κί$$ο,1810) Μυξινάρι 1 0

8βφβ 83ΐρ3 (ϋηηββιΐδ, 1758) Σάλπα ΝΕ

ΟΐρΙούυε βηηυΐΘήε (ϋηηδβυε, 1758) Σπάρος ΝΕ

83131131)38ϊαο3/ίίρορΙιιγ8 ΰ38ΐίΐ80ϋ8 (\/0ΐβηαθη ηβδ, 1836) Βασιλοσαλιάρα ΝΕ

8βΐ3ά3 ρ8νο/ίιρορήη/8 ρβνο (Κΐ$$ο, 1810) Λειροσαλιάρα ΝΕ

ΒθΙοπβ (}ΜάΙΪ8 Ιο\νθ, 1839 Ζαργάνα ΝΕ

ΜυΙΙυ8ΐ)βι1)3ΐυ8ΐ] ηηβθυ5,1758 Κουτσομούρα



 ̂ { ΙΛ Μ ' 5"β?^ «- > -  ,ί£5ξ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2®

ΑΜΒΡΑΚΙΚΟΣ ΚΟΛΠΟΣ & 
ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΕΣ ΤΟΥ 

ΑΜΒΡΑΚΙΚΟΥ 
( ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ)
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,ΑΜΒΡΑΚΙΚΟΣ

77 είναι οι Λιμνοθάλασσες:

Υπάρχουν τρεις κύριες έννοιες για τον όρο λιμνοθάλασσα. Το πιο 

συνηθισμένο είναι να περιγράφουμε μια έκταση αλμυρού νερού που διαχωρίζεται 

από τη θάλασσα από ένα χαμηλό τμήμα άμμου ή από ένα κοραλλιογενή ύφαλο. 

Ένας άλλος ορισμός της λιμνοθάλασσας είναι μια μικρή λίμνη γλυκού νερού κοντά 

σε μια μεγαλύτερη λίμνη ή σε ένα ποτάμι. Ο τρίτος ορισμός και ο πιο σπάνιος 

αναφέρεται σε μια τεχνητή δεξαμενή που χρησιμοποιείται για την επεξεργασία των 

αποβλήτων ή ως χώρος υποδοχής των επιφανειακών υγρών αποχέτευσης (Οουάίθ 

2003)

Οι παράκτιες λιμνοθάλασσες είναι από τα πιο δυναμικά και σύνθετα υδάτινα 

περιβάλλοντα της γης, χαρακτηριζόμενα από πολλαπλές αλληλεπιδράσεις, 

ανθεκτικότητα, υψηλή βιολογική παραγωγικότητα και υψηλό οικολογικό δυναμικό, 

χαρακτηριστικά που προκύπτουν από τις περιορισμένες ανταλλαγές τους με τις 

παρακείμενες θάλασσες και την ικανότητά τους να συσσωρεύουν θρεπτικά 

συστατικά από το σύνολο της λεκάνη απορροής (03ΐΎ3εΐ3 βποί Ργθ5ϊ, 1988, ΑΙ01Ί9 Μ, 

1998, Τβίί θΙ 3 1., 2003). Οι λιμνοθάλασσες είναι δομικές και λειτουργικές μονάδες με 

χαρακτηριστική χώρο-χρονική διάκριση αβιοτικών και βιοτικών στοιχείων που 

αντικατοπτρίζουν τις ανταλλαγές υλικών και ενέργειας μεταξύ των λιμνοθαλασσών 

και των οικοσυστημάτων (θαλάσσια,αστικά,γεωργικά) που τις περιβάλλουν .

Οι λιμνοθάλασσες διαμορφώνουν και καθορίζουν τις οριακές συνθήκες, οι 

οποίες αποτελούν κινητήρια δύναμη που επηρεάζει την εσωτερική δομή και τη 

λειτουργική δυναμική της ίδιας της λιμνοθάλασσας (Β3γπθ5, 1980, Κ]6 Γίνθ, 1994, 

Ν/βοΠηθβηυ, 2005). Οι λιμνοθάλασσες περιγράφονται ως αυτοσυντηρούμενα ή 

υποστήριξης ζωής οικολογικά συστήματα, δεδομένου ότι παρέχουν ένα ευρύ φάσμα 

φυσικών και ανθρωπογενών πόρων που εξαρτώνται από το επίπεδο βοηθητικής 

ενέργειας και υλικού που εισέρχονται στη λιμνοθάλασσα (Οάυιτι θί 3 ΐ., 1995, 

ν 3 άίηθ3 ηυ , 2001). Λόγω της έκθεσής τους σε ταχύ εμπλουτισμό θρεπτικών 

ουσιών, οι παράκτιες λιμνοθάλασσες είναι ευάλωτες στον ευτροφισμό. Τα τελευταία 

χρόνια, αυτό έχει προκαλέσει υποβάθμιση της ποιότητας των υδάτων, με συνέπειες
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για την οικολογία των ίδιων των λιμνοθαλασσών και για τις βιοκοινότητες (Νΐχοπ, 

1995, Κ3ΓΙ50Π, βί 3ΐ., 2002).

Οι Μεσογειακές λιμνοθάλασσες χαρακτηρίζονται από ρηχά νερά έχοντας 

περιορισμένες ανταλλαγές με τη θάλασσα. Όσον αφορά το κλίμα, οι 

χαρακτηριστικές εποχές είναι το φθινόπωρο και ο χειμώνας που χαρακτηρίζονται 

από χαμηλές θερμοκρασίες και υψηλά ποσοστά βροχόπτωσης και η άνοιξη και το 

καλοκαίρι που χαρακτηρίζονται από υψηλότερες θερμοκρασίες και περιορισμένες 

βροχοπτώσεις. Το υδρολογικό καθεστώς επηρεάζεται έντονα από τις ηπειρωτικές 

εισροές γλυκού νερού και από τοπικές μετεωρολογικές συνθήκες (ανέμους και 

βροχές). Η μεταβλητότητα της αλατότητας καθορίζεται από τις εισροές γλυκού 

νερού, την καθίζηση, την εξάτμιση, τη μορφολογία και την αποτελεσματική 

ανταλλαγή των παλιρροιακών διαύλων (Κ]βΓίνβ, 1994, ΘβηιίΙο βί 31., 2005). Β3 άοδ3 

βί αϊ. (2006) και υποδεικνύει ότι η υδρολογία είναι συνήθως ο κύριος κινητήριος 

μοχλός τροφοδοσίας θρεπτικών ουσιών στις παράκτιες λιμνοθάλασσες. Ανάλογα 

με τις υδρολογικές και τις τροφικές τους συνθήκες, αυτά τα αβαθή και εμπλουτισμένα 

σε οργανική ύλη περιβάλλοντα μπορεί να χαρακτηρίζονται από περιστασιακές 

δυστροφικές κρίσεις (δοΓοΚΐη θί 31., 1996, Ιβιχίΐοα θί 3ΐ., 1997, δουοΙιυ κ.ά., 1998). 

Οι παράκτιες λιμνοθάλασσες διαδραματίζουν σημαντικό λειτουργικό ρόλο ως 

περιοχές αναπαραγωγής ψαριών και ειδών καρκινοειδών (Ργ3ποο θΙ 3ΐ., 2006)

Τα είδη φυτοπλαγκτού, ζωοπλαγκτού, φυτοβένθους, ζωοβένθους και ψαριών 

των ελληνικών λιμνοθαλασσών επιδεικνύουν μεταβλητότητα στο χώρο και το χρόνο 

η οποία αποδίδεται στη μεταβλητότητα των αβιοτικών συνθηκών. Η πιο σημαντική 

παράμετρος που επηρεάζει την κατανομή και την ποικιλότητα των ειδών των 

ανωτέρω ομάδων είναι ο βαθμός επικοινωνίας των λιμνοθαλασσών με τη θάλασσα 

και το φορτίο των θρεπτικών συστατικών στις λιμνοθάλασσες από τις εισροές του 

γλυκού νερού. (Ντάφης κ.ά. 2001)

Στα λιμνοθαλάσσια οικοσυστήματα αναγνωρίζονται 6 ζώνες, η καθεμιά από 

τις οποίες αντιπροσωπεύεται από χαρακτηριστικά είδη που αντανακλούν το βαθμό 

περιορισμού τους από τη θάλασσα (ΟυθΙθΓ9 θί & ΡθΐΙΙιυίδοί 1992)

Οι 6 αυτές ζώνες που διακρίνουμε ε ίνα ι:

Ζώνη I : έχει θαλάσσιο χαρακτήρα, με είδη αποκλειστικά θαλάσσια

Ζώνη I I : απουσιάζουν τα τυπικά στενόαλα θαλάσσια είδη, μειώνεται η ποικιλότητα,

το φυτοπλαγκτόν αποτελείται κυρίως από διάτομα και δινομαστιγωτά
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Ζώνη I I I : απαντούν ευρύοικα είδη, η βιομάζα έχει μέγιστη τιμή και το φυτοπλαγκτόν 

δεν έχει νηρητικό χαρακτήρα

Ζώνη I V : η θαλάσσια πανίδα αντικαθίσταται πλήρως από λιμνοθαλάσσια είδη, το 

φυτοπλαγκτόν αποτελείται από διάτομα και δινομαστιγωτά

Ζώνη V : Η φυτοπλαγκτονική παραγωγή βρίσκεται στο μέγιστο, η επιφάνεια του 

υποστρώματος καλύπτεται από κυανοφύκη, η οργανική ύλη που καθιζάνει προκαλεί 

αναγωγικές συνθήκες. Οι βιοκοινωνίες αποτελούνται κυρίως από επιπανίδα, η 

οποία στις υφάλμυρες περιοχές εμφανίζει είδη που είναι χαρακτηριστικά γλυκών 

νερών ενώ στις υπεράλμυρες βρίσκονται στοιχεία χαρακτηριστικά της εξατμιστικής 

(θνθροπίίο) πανίδας

Ζώνη V I : είναι το τελευταίο στάδιο απομόνωσης, τόσο προς το γλυκό όσο προς το 

υπεράλμυρο πόλο. Χαρακτηρίζεται από τη σχεδόν ολοκληρωτική εποίκηση του 

υποστρώματος από κυανοφύκη που δημιουργούν κρούστες. Στα υφάλμυρα 

συστήματα εμφανίζονται είδη αποκλειστικά γλυκού νερού, ενώ στα υπεράλμυρα δεν 

υπάρχει μόνιμη βενθική μακροπανίδα παρά μόνο «βοσκητές» που επισκέπτονται 

την περιοχή σε αναζήτηση τροφής.

Απειλές λιμνοθαλασσών:

Οι λιμνοθάλασσες είναι ευαίσθητες στις μεταβολές της υδρολογικής ισορροπίας, της 

αλατότητας και στη ρύπανση των υδάτων τους. Οι κύριες απειλές προκύπτουν από

( Ντάφης κ.ά. 2001 ) :

1 ) ανάπτυξης γεωργικών δραστηριοτήτων (αλόγιστη χρήση λιπασμάτων και 

αλλαγές στις χρήσεις γης στη λεκάνη απορροής τους)

2 ) τη διαχείριση των υδατικών πόρων (αύξηση της ζήτησης σε νερό στη λεκάνη 

απορροής και διασυνοριακή ρύπανση)

3) την τουριστική και οικιστική ανάπτυξη (αυθαίρετη δόμηση σε περιοχές που 

γειτνιάζουν με τις λιμνοθάλασσες, διάθεση ακατέργαστων λυμάτων, αυθαίρετες 

απορρίψεις σε μη χωροθετημένες για αυτόν το σκοπό περιοχές που γειτνιάζουν με 

τις λιμνοθάλασσες)

4) την παράνομη αλιεία
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Αμβρακικός κόλπ ος :

Ο Αμβρακικός κόλπος είναι μια ημίκλειστη λεκάνη 405 χλμ. η οποία λαμβάνει 

εισροές θρεπτικών ουσιών, γλυκά νερά και ιζήματα από μία λεκάνη απορροής 3850 

Κπί 2 (συμπεριλαμβανομένων των λεκανών απορροής των ποταμών Αραχθου και 

Λούρου) (ΡπΙί9 0 δ βί 31., 1997). Ο Αμβρακικός Κόλπος που βρίσκεται μεταξύ 38 0 51 

'και 39 ° 04' Ν, και 20 ° 45 'και 21 ° 1V Ε, στη Δυτική Ελλάδα. Ο μόνος δεσμός του 

με το ανοιχτό Ιόνιο Πέλαγος είναι ένα στενό, το κανάλι Πρέβεζας, το οποίο έχει 

πλάτος περίπου 600 μ., μήκος 3 χλμ. και μέσο βάθος 8,5 μ. (Κ3 ρδΪΓΤΐ3 ΐίδ θΙ 3 ΐ., 2005). 

Το μέσο βάθος του κόλπου είναι ίσο με 26 μ. , ενώ το μέγιστο βάθος του είναι ίσο 

με 63 μ. στην ανατολική περιοχή του κόλπου (Κοιτη35  θ! 3 ΐ., 2001 ).Το βόρειο τμήμα 

του κόλπου είναι σχετικά ρηχό και σχηματίζει ένα σχετικά μεγάλο δέλτα (πλάτους 1- 

3 χιλιομέτρων), που δημιουργήθηκε από την εναπόθεση ιζημάτων από τους δύο 

κύριους ποταμούς Άραχθο και Λούρο.

Ο Αμβρακικός κόλπος χαρακτηρίζεται από μικρή ανανέωση υδάτων, λόγω 

του στενού δίαυλου επικοινωνίας με το Ιόνιο πέλαγος (Ε.Κ.Θ.Ε., 1989). Το παράκτιο 

τμήμα του διαμορφώνεται σε μεγάλο βαθμό εξαιτίας της περιορισμένης 

επικοινωνίας με την ανοιχτή θάλασσα και της παρουσίας ποτάμιων εκροών στο 

εσωτερικό του. Εμφανίζεται επίσης έντονο, το φαινόμενο της στρωματοποίησης, 

το οποίο είναι αποτέλεσμα των χαμηλών τιμών αλατότητας στα ανώτερα στρώματα 

νερού, αλλά και της τροφοδοσίας του υδατικού συστήματος με γλυκά νερά των 

ποταμών Άραχθου και Λούρου (Βουτσίνου, Ταλιαδούρη βΐ3ΐ., 1989).

Το υδροδυναμικό ισοζύγιο αντιπροσωπεύει ένα κυματικό καθεστώς που 

μπορεί να χαρακτηριστεί περισσότερο ως ήρεμο, λόγω των περιορισμένων 

κυματικών ρευμάτων (ΡουΙοδ 61 3 ΐ., 1993) και των παλιρροιακών διακυμάνσεων 

(<30ιτι) (ΤδίιτιρΙΐδ, 1992). Παρόλο που η υδάτινη κυκλοφορία είναι ασθενής, 

εμφανίζει μία σύνθετη δομή που εξαρτάται τόσο από την κατεύθυνση των 

επικρατούντων ανέμων όσο και από την μορφολογία της ακτογραμμής. Επιπλέον, 

στο ανατολικότερο τμήμα του κόλπου τα επιφανειακά ύδατα κινούνται κυκλικά, με 

τη φορά του ρολογιού, ενώ στο δυτικότερο τμήμα η ροή έχει διεύθυνση αντίθετη από 

την προαναφερθείσα (νουΙδΐηου-ΤΒΐΐΒοΙουπ 3 ποΙ ΒΒίορουΙοδ, 1991).
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Υγρότοποι και Λιμνοθάλασσες του Αμβρακικού ( Περιοχές 
Δειγματοληψίας )

■ Οι Λιμνοθάλασσες Του Αυβοακικού :

Ο Αμβρακικός περιβάλλεται συνολικά από είκοσι τέσσερις λιμνοθάλασσες 

συνολικής έκτασης 63.500 στρεμμάτων (Τζιαβός 1996) (εικόνα 2). Πολλές από 

αυτές χωρίζονται από τη θάλασσα με στενές αμμώδεις λωρίδες, λουρονησίδες ή 

φραγμούς. Κάποιες από αυτές τις λουρονησίδες έχουν σχηματιστεί από αποθέσεις 

οστρακοειδών, γαστεροπόδων και ελασματοβραγχίων, με αυξομειούμενα ποσοστά 

ιλύος και άμμου (Μερτζάνης 1997). Αυτές οι «οστρακοπαραλίες» είναι από τις 

ελάχιστες σε ολόκληρη τη Μεσόγειο.

Εικόνα 2. : Τα 24 λιμνοθαλάσσια σώματα της περιοχής του Αμβρακικού. 1. Ροδιά, 2. 
Τσουκαλιό, 3. Λογαρού, 4. Σακουλέτσι, 5. Μαρτινί, 6. Κόφτρα- Παλαιόμπουκα, 7. Πλατανάκι, .8. 
Πλαματερό, 9. Άγριλος 10. Κατάψουρκο, 11. Μπούκα, 12. Χαλίκι, 13. Ρούγα, 14. Λιμένι, 15. Μικρή 
Σαλτίνη, 16. Μεγάλη Σαλτίνη, 17. Άκτιο, 18. Κοκκάλα, 19. Πωγωνίτοα, 20. Ψαθάκι, 21. Βαθύ, 22. 
Μάζωμα, 23. Τσοπέλη, 24. Βούβαλος
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Οι λιμνοθάλασσες του Αμβρακικού κόλπου εμφανίζονται κυρίως στο βόρειο 

τμήμα του και η δημιουργία τους οφείλεται στη δράση των ποταμών Λούρου και 

Άραχθου. Μικρότερης έκτασης λιμνοθάλασσες υπάρχουν στο δυτικό, στο ανατολικό 

και στο νότιο τμήμα του κόλπου.

Ωστόσο, τρεις είναι οι βασικές λιμνοθάλασσες της περιοχής, α) η 

λιμνοθάλασσα Ροδιά, με έκταση 12.000 στρέμματα, η οποία είναι γνωστή ως ένας 

από τους πιο παραγωγικούς χελότοπους της Ελλάδας με μέσο βάθος 2,5 γπ. β) η 

λιμνοθάλασσα Τσουκαλιό, με έκταση 14.400 στρέμματα νότια της Ροδιάς γ) η 

λιμνοθάλασσα Λογαρού, με έκταση 25.000 στρέμματα στα ανατολικά του 

Τσουκαλιού, περιοχή πλούσια σε αλιεύματα, με μέσο βάθος μικρότερο των 0,5 γπ.

Περιοχές δειγματοληψίας:

■ Λιμνοθάλασσα Μάζωμα ( 39°0'41"Ν - 20°44'47"Ε) :

Η έκταση της λιμνοθάλασσας είναι κατ' εκτίμηση περίπου 1800-1890 στρ. Το 

μέσο βάθος της λιμνοθάλασσας είναι Ο,διτι ενώ το μέγιστο φθάνει το 1 γπ και 

καλύπτει περίπου το 25% της συνολικής επιφάνειας της λ/θ.

Πρόκειται για κλειστού τύπου λιμνοθάλασσα με έκταση 1.880 περίπου 

στρέμματα. Διαθέτει τρία (3) στόμια -  διαύλους επικοινωνίας με τον Αμβρακικό 

κόλπο και οροθετείται από φυσική λουρονησίδα από κελύφη ελασματοβραγχίων 

μήκους 2.000 μέτρων. (Τσαμαρδά 2006)

■ Λιμνοθάλασσα Ροδιά ( Στοοννυλή 39°06'42.5"Ν 20ο48'08.3”Ε ) :

Ο σταθμός δειγματοληψίας βρίσκεται στον οικισμό της Στρογγυλής, τμήμα 

της λιμνοθάλασσας της Ροδιάς .

Η Ροδιά ουσιαστικά συνιστά ένα εκτεταμένο υφάλμυρο έλος, το οποίο είναι 

από τα μεγαλύτερα έλη καλαμιών στη ΝΑ Ευρώπη ,Η επιφάνεια του υδάτινου 

σώματός της καταλαμβάνει έκταση 1.587,1 εκταρίων. Η Λιμνοθάλασσα βρίσκεται 

δίπλα στον Ποταμό Λούρο, ανήκει στο υδατικό σύστημά του και παλαιότερα 

αποτελούσε τμήμα της πλημμυρικής πεδιάδας και των δελταϊκών παραπόταμων 

του. Η λεκάνη απορροής στην οποία εντάσσεται καταλαμβάνει έκταση 145.387 

εκταρίων. Πρόκειται για μία λιμνοθάλασσα η οποία ανήκει στην κατηγορία των 'πολύ
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μεγάλων’ λιμνοθαλασσών και χαρακτηρίζεται ως εσωτερική διότι μεταξύ αυτής και 

της θάλασσας παρεμβάλλεται η Λιμνοθάλασσα Τσουκαλιό. Ο διαχωρισμός των δύο 

λιμνοθαλασσών γίνεται με ένα φυσικό φράγμα μήκους περίπου 8 Κγπ και ελάχιστου 

πλάτους 125 γπ. Στη συγκεκριμένη περίπτωση η Λιμνοθάλασσα δεν παρουσιάζει 

σύνδεση με τη θάλασσα, αλλά η εισροή γλυκού νερού προς αυτήν είναι αξιόλογη. Η 

Ροδιά περιβάλλεται από υγροτοπική έκταση 2.508 εκταρίων η οποία αντιστοιχεί σε 

ποσοστό 61,2% επί του συνόλου της λιμνοθαλάσσιας έκτασης. Ο υγρότοπος στο 

σύνολό του περιλαμβάνει πολλές και συνεχείς νησίδες, κατά συνέπεια παρουσιάζει 

δομή με υψηλή πολυπλοκότητα Η Ροδιά είναι μία σχετικά βαθιά λιμνοθάλασσα, η 

οποία παρουσιάζει μέσο βάθος 1,5 γπ και μέγιστο 4 πί. (Τσαμαρδά 2006)

■ Λιυνοθάλασσα Κ ορω νησία ( 39°02Ό 3.0"Ν 20°52 '51 .7"Ε ) :

Ο σταθμός δειγματοληψίας συναντάται σε ένα γραφικό παραθαλάσσιο 

χωριό, χτισμένο πάνω σε νησίδα-λεπτές προσχωσιγενείς λουρίδες γης που 

χωρίζουν τις δύο λιμνοθάλασσες Λογαρού και Τσουκαλιό και συνδέουν την 

Κορωνησία με το σώμα του νομού Άρτας.

■ Περιοχή Νεονώοι (38°59'55.1"Ν  20°45'48.7 'Έ ) :

Ο σταθμός δειγματοληψίας, βρίσκεται στα παράλια του οικισμού Νεοχωρίου,

5 Κπί από το Λιμάνι της Πρέβεζας, και γειτνιάζει με την Λιμνοθάλασσα του 

Μαζώματος . Ο πυθμένας χαρακτηρίζεται «σταθερός», και ιδανικός για 

δειγματοληψία με την χρήση γρίπου. Η επιλογή του σταθμού έγινε σε συνάρτηση με 

την επιλογή της γειτονικής λιμνοθάλασσας "Μάζωμα" έτσι ώστε να εντοπισθούν το 

δυνατόν περισσότερα είδη που βρίσκονται σε αφθονία στην γύρω περιοχή.

24



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3̂

ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΙΧΘΥΩΝ & 
ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΚΙΝΗΣΗΣ (ίΟΟΟΜΟΤΙΟΝ)



ΚΙΝΗΤΙΚΕΣΠΡΟΙΑΡΜΟΓΕΣΙΧΘ,ΥΩΝ.ΣτΟ.ΝΕΡΟ

ΟΙ ΕΞΕΛΙΚΤΙΚΕΣ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ 
ΙΧΘΥΩΝ ΣΤΟ ΥΔΑΤΙΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ :

Η δομή και η λειτουργία των ιχθύων είναι έννοιες αδιαχώριστες . Οι 

ανατομικές και φυσιολογικές περιγραφές έχουν εξελικτικό νόημα όταν κατανοούμε 

τη λειτουργία τους. Το σχήμα του σώματος και η συμπεριφορά κίνησης στα ψάρια 

καθορίζονται από την ακραία πυκνότητα του νερού. Οι κινητικές προσαρμογές στα 

χερσαία ζώα και πτηνά βοηθούν στην υπερνίκηση της βαρύτητας. Το σώμα και τα 

εξωτερικό μέρη στα ψάρια διαμορφώνονται για να έχουν τη μικρότερη επίδραση της 

βαρύτητας έχοντας μορφολογικά χαρακτηριστικά όπως είναι οι νηκτικές κύστες ή 

δομές που περιέχουν λιπίδια πετυχαίνοντας ουδέτερη πλευστότητα . Η μετακίνηση 

στο νερό περισσότερο περιορίζεται από την πυκνότητα του νερού και τις πιέσεις 

που ασκούνται από αυτό (Ν/ΐάθΙθΓ 1993) ,επειδή το νερό είναι περίπου 800 φορές 

πιο πυκνό και έχει 50 φορές περισσότερο ιξώδες από τον αέρα. Η μετακίνηση 

λοιπόν μέσα από αυτό το πυκνό, παχύρευστο υγρό είναι ενεργειακά δαπανηρή, ένα 

πρόβλημα που επιδεινώνεται από τη μείωση 95% της ικανότητας μεταφοράς 

οξυγόνου του νερού σε σύγκριση με τον αέρα. Για να ξεπεράσουν το πρόβλημα της 

κίνησης οι ιχθύες έχουν προσαρμοστεί διαθέτοντας κλασικό αεροδυναμικό σχήμα 

που ελαχιστοποιεί τόσο την αδράνεια και τις τριβές μέσα στο νερό ή έχοντας στο 

σώμα τους ένα είδος βλέννας που παίζει επίσης σημαντικό ρόλο στην ευκολία της 

κίνησης τους .

Το σχήμα του σώματος μπορεί να ερμηνευθεί ως αποτέλεσμα των 

εξελικτικών προσαρμογών στις περιβαλλοντολογικές πιέσεις. Η συσχέτιση μεταξύ 

του σχήματος του σώματος και της απόδοσης στην κολύμβηση επηρεάζει την 

ικανότητα που έχει το ψάρι να διατηρεί τον εαυτό του στη στήλη του νερού και τον 

τρόπο για την απόκτηση της τροφής και το πώς αποφεύγει τους θηρευτές του 

(νϊοΙθΙθΓ, 1993).Η μορφολογία αντανακλά το τροφικό δυναμικό, δηλαδή την τροφική 

δυνητικότητα ενός ψαριού και την ικανότητά του να επιβιώνει σε συγκεκριμένα 

ενδιαιτήματα και έτσι μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να προβλεφθεί ο τρόπος ζωής 

του (ννοοίίοη, 1994; ΟίβΓΒΠ, 2007). Αυτή είναι η βάση της οικομορφολογικής 

θεωρίας η οποία βασίζεται στην λειτουργική ανάλυση των μορφολογικών 

χαρακτηριστικών των ειδών στο πλαίσιο των οικολογικών χαρακτηριστικών του που
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σχετίζονται τόσο με την αναζήτηση τροφής και την κατανομή του στα διάφορα 

υποστρώματα (ΒθθυπιΟΓΟί & ΡθΙγθγθ, 1994).Οι διάφοροι συνδυασμοί μεγέθους, 

σχήματος και θέσης πτερυγίων σχετίζονται άμεσα με το γενικότερο σχήμα του 

σώματος και την κίνηση.

Το σχήμα του σώματος είναι από τα βασικά χαρακτηριστικά που αναλύονται 

σε οικομορφολογικές μελέτες, όπου οι δείκτες συμπίεσης του σώματος 

χρησιμοποιούνται σε μελέτες διαφοροποίησης μικροενδιαιτημάτων (ΒβιύθΙο , 2005). 

Για παράδειγμα ψάρια με κάθετα πιεσμένα σώματα βρίσκονται κυρίως σε 

ενδιαιτήματα υψηλής ενέργειας όπου τα πιο επίπεδα σώματα παρέχουν καλύτερη 

επαφή με το υπόστρωμα και ως εκ τούτου μεγαλύτερη σταθερότητα (Κβτίοοί-ϋΓ & 

δοΙίθθίβΓ, 2006; Ρ3 9 θ«ο θί 31., 2011). Διαφορές σε αυτούς τους δείκτες παρέχουν 

τη βάση για την κατακόρυφη διαστρωμάτωση στη στήλη του νερού. Είναι η κύρια 

μορφή διαχωρισμού που βρέθηκε στις κοινωνίες των ψαριών (\Λ/3 ίδοη & ΒβΙοη, 

1984).

ΑΝΑΤΟΜΙΑ ΙΧΘΥΩΝ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΙΑ 
ΤΗ ΚΙΝΗΣΗ (ΠΤΕΡΥΓΙΑ -  ΣΩΜΑΤΑ) :

Πτερύγια

■ Η  σημαντικότατα τω ν πτερυγίων

Τα πτερύγια των ιχθύων επιτρέπουν ξαφνικές κινήσεις στο νερό, 

παρουσιάζοντας πολύ ισχυρή προσαρμοστικότητα στο περιβάλλον (ΒγθοΙ3 θΙ 3ΐ., 

2005; νΐοΙβΙβΓ, 1993), και καθορίζουν τον τύπο κολύμβησης που απαιτείται για την 

επιβίωση αλλά και την ικανότητα εξερεύνησης και προσαρμογής σε διαφορετικά 

ενδιαιτήματα (ΒγθοΙ3 θί3ΐ., 2005; Ν/ίοΙβΙβΓ, 1993; ϋοβίΐηο, 1995).

■ Θω οακικά

Τα θωρακικά ή αλλιώς πλευρικά πτερύγια συμβάλλουν ιδιαίτερα στην 

ακρίβεια των κινήσεων. Η θέση στα πλευρικά πεπλατυσμένα ψάρια βρίσκονται 

ψηλά στο σώμα , ενώ στους ενεργούς θηρευτές εντοπίζονται στην πλευρική γραμμή 

ή ακόμα και χαμηλότερα. Σε ψάρια που η πλευστότητα είναι σημαντική τα θωρακικά 

είναι μεγεθυμένα ενώ σε αυτά που χρειάζεται σταθερότητα είναι στρογγυλά. Κάποια
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σ χετίζοντα ι τόσ ο  με την  α να ζή τη σ η  τρο φ ής  και την κα τανομ ή  του σ τα  δ ιά φ ορα  

υ π οσ τρ ώ μ α τα  (ΒθθυιτιΟΓά & ΡθΙγθγθ, 1994).Οι δ ιά φ ορο ι σ υ νδ υ α σ μ ο ί μ εγέθους, 

σ χ ήμ α τος  και θέσ ης π τερ υ γ ίω ν  σ χ ετίζο ντα ι άμ εσ α  με το γεν ικό τερ ο  σ χήμα  του 

σ ώ μ α τος  και την  κίνηση.

Το σχήμα του σώματος είναι από τα βασικά χαρακτηριστικά που αναλύονται 

σε οικομορφολογικές μελέτες, όπου οι δείκτες συμπίεσης του σώματος 

χρησιμοποιούνται σε μελέτες διαφοροποίησης μικροενδιαιτημάτων (Ββ ιύθΙο, 2005). 

Για παράδειγμα ψάρια με κάθετα πιεσμένα σώματα βρίσκονται κυρίως σε 

ενδιαιτήματα υψηλής ενέργειας όπου τα πιο επίπεδα σώματα παρέχουν καλύτερη 

επαφή με το υπόστρωμα και ως εκ τούτου μεγαλύτερη σταθερότητα (ΚθΓίοοΚίΓ & 

δοίΐ36ίβΓ, 2006; Ρ3 9 οΚο βί 3 ΐ., 2011). Διαφορές σε αυτούς τους δείκτες παρέχουν 

τη βάση για την κατακόρυφη διαστρωμάτωση στη στήλη του νερού. Είναι η κύρια 

μορφή διαχωρισμού που βρέθηκε στις κοινωνίες των ψαριών (\Λ/3 ί5οη & Β3 ΐοπ, 

1984).

ΑΝΑΤΟΜΙΑ ΙΧΘΥΩΝ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΙΑ 
ΤΗ ΚΙΝΗΣΗ (ΠΤΕΡΥΓΙΑ -  ΣΩΜΑΤΑ) :

Πτερύγια

■ Η  σηυαντικότητα των πτερυγίω ν

Τα πτερύγια των ιχθύων επιτρέπουν ξαφνικές κινήσεις στο νερό, 

παρουσιάζοντας πολύ ισχυρή προσαρμοστικότητα στο περιβάλλον (Βγ6οΙ3 θί 3ΐ., 

2005; νΐάβΙθΓ, 1993), και καθορίζουν τον τύπο κολύμβησης που απαιτείται για την 

επιβίωση αλλά και την ικανότητα εξερεύνησης και προσαρμογής σε διαφορετικά 

ενδιαιτήματα (Βγθο!3 θί 3ΐ., 2005; Ν/ΐάθΙβΓ, 1993; ϋοβίΐηο, 1995).

■ Θωρακικά

Τα θωρακικά ή αλλιώς πλευρικά πτερύγια συμβάλλουν ιδιαίτερα στην 

ακρίβεια των κινήσεων. Η θέση στα πλευρικά πεπλατυσμένα ψάρια βρίσκονται 

ψηλά στο σώμα , ενώ στους ενεργούς θηρευτές εντοπίζονται στην πλευρική γραμμή 

ή ακόμα και χαμηλότερα. Σε ψάρια που η πλευστότητα είναι σημαντική τα θωρακικά 

είναι μεγεθυμένα ενώ σε αυτά που χρειάζεται σταθερότητα είναι στρογγυλά. Κάποια
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θωρακικά πτερύγια έχουν άκανθες για εκφοβισμό των θηρευτών. ( ΒυίΙθΓ 1999) Τα 

θωρακικά μαζί με τα κοιλιακά πτερύγια λειτουργούν σαν πηδάλιο, ενώ τα άζυγα 

(εδρικό και ραχιαίο) επιτρέπουν την πρόσθια ή την προς τα πάνω και κάτω στροφή 

του σώματος.

I · »  ί·.

■ Ουραίο

Το σχήμα του ουραίου πτερυγίου είναι συνδεδεμένο με την ταχύτητα 

κολύμβησης και χρησιμοποιείται από τα ψάρια κατά την κολύμβηση ως πηδάλιο και 

για προώθηση. Το σχήμα του μπορεί να διαφέρει και συνήθως είναι 

προσαρμοσμένο στις ανάγκες που καθορίζονται από τον τύπο κολύμβησης που 

απαιτείται για τη βελτιστοποίηση της επιβίωσης και της προσαρμογής σε 

διαφορετικά ενδιαιτήματα (Ν/ίάθΙθΓ, 1993). Το σχήμα του ουραίου πτερυγίου μπορεί 

να δώσει πληροφορίες για τον τρόπο ζωής, το ενδιαίτημα των ψαριών (π.χ. Οοΐ3 πί 

θΐ 31., 2002), και τις τροφικές τους συνήθειες. Το σχήμα του ουραίου πτερυγίου σε 

συνδυασμό με το σχήμα του σώματος των ψαριών καθορίζουν σε σημαντικό βαθμό 

την κολυμβητική τους ικανότητα αλλά και τις μεταβολικές διεργασίες ( η διατροφή, η 

αναπνοή, κλπ) οι οποίες με τη σειρά τους παρέχουν την ενέργεια για την κολύμβηση 

(π.χ. ΡΑΙΟΜΑΚΕδ & ΡΑΙϋΙΥ, 1989' Ρ Α ΙΙΙΥ , 1994β).

Το εμβαδόν της ουράς σχετίζεται με τον όγκο νερού που μετατοπίζει κατά την 

κίνησή της και κατά συνέπεια με την πρόωση των ψαριών. Επιπλέον, σχετίζεται και 

με την αντίσταση που πρέπει να υπερνικήσει για την κίνηση και κατά συνέπεια με 

την ενέργεια που χρειάζεται να καταναλώσει το ψάρι για να κινηθεί. Έτσι, μεγάλο 

εμβαδόν ουράς σχετίζεται με μεγάλη πρόωση αλλά και μεγάλη αντίσταση στο νερό 

και αντιστρόφως. Ψάρια με μεγάλο εμβαδόν ουράς (π.χ. Οο&ϋάβθ , βλεπε πίνακας

3) είναι κατά κανόνα μέτριοι κολυμβητές, έχουν όμως μεγάλη επιτάχυνση (ισχυρή 

πρόωση για μικρό διάστημα). Ουραία πτερύγια με μεγάλα εμβαδά και χαμηλή 

αναλογία διαστάσεων του ουραίου πτερυγίου (3 δρθοί Γ3 ίίο οί ΙΙίθ 03υά3ΐ ίίη βλέπε 

πίνακα 7) υποδεικνύουν ότι τα ψάρια αυτά έχουν πολύ γρήγορες εκκινήσεις (ΑΙθθν, 

1969; δβιτι&ίΐβγ ϋύηΐοΓ, 1990; \Λ/θ66  3 ηο1 \Λ/θΐίΐδ, 1986) και μεγαλύτερη δυνατότητα 

ευελιξίας και ελιγμών (ϋοβίίηο, 1995; Ν/κΙβίΘΓ, 1993; 03δ3ίίί 3πά 03δίΐΌ, 2006). 

Ψάρια με μικρό εμβαδόν ουράς (π.χ. δρ3 Νθΐ3 θ βλεπε πίνακας 3) είναι κατά κανόνα 

πολύ καλοί κολυμβητές, έχουν μικρή σχετικά επιτάχυνση, αλλά μπορούν να 

διανύουν μεγάλες αποστάσεις για μεγάλο χρονικό διάστημα. Το μικρό εμβαδό
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πτερυγίου βοηθάει το ψάρι να διατηρήσει πολύ υψηλή συχνότητα παλμών, 

επιτρέποντας υψηλότερες ταχύτητες και χαμηλότερη κατανάλωση ενέργειας 

(αντοχή).

■ Τα βασικά γενικά σχήματα ουραίου πτερυγίου ε ίνα ι:

(α) οξύληκτο (ροίηίθά)
(β) στρογγυλεμένο (Γουπάθϋ)
(γ) ευθύ (ίΓυπεβίθά)
(δ) κοίλο (6Γη3Γ9ίη3ΐβά)
(ε) ημισεληνοειδές (Ιυπ3ίβο1)'
(στ) διχαλωτό (ίθΓΚθά)’
(ζ) ετερόκερκο (Η θ Ιθγο ο θγο 3 |)

■ Τα σχήματα ουραίου πτερυγίου της μελέτης ε ίν α ι:

• Κουηάθά (στρογγυλεμένο) : Ουραίο πτερύγιο μεγάλης επιφάνειας που

επιτρέπει αποτελεσματικές επιταχύνσεις και ελιγμούς, αλλά προκαλεί μεγάλη 

αντίσταση προκαλώντας στο ψάρι κούραση.

Πίνακας 4. Σχήματα ουραίου πτερυγίου που παρουσιάστηκαν στα είδη μελέτης και οι βασικές 
λειτουργίες τους.

ΣΧΗΜΑ γ 1 ~ ΕΙΔΟΣ ,{ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

Στροννυλεμένο
(ίουηάεά)

ΑηβυιΙΐ3 3Π@υιΙΐ3 
Ρ3Γ3&Ιθηηϊυ5 ίβηΐ3ευΐ3Π5 

6 ο6ΐυ$ ηΐβθΓ 
Ζθ5ΐβπδθ55θΓ ορΜοοθρΜυδ 

63Πΐΐ3υ5Ϊ3 Ιίο!6 ιόοΙ<ϊ

> Μεγάλη εκιφανεια
> Επιτάχυνση και ευελιξία
> Μικρή αντοχή
> Μεγάλη αντίσταση στο νερό

Ευθύ
“’̂ Ι|||||| (Ιηιηεαίε)

5γηΊρΗο(ίυ5 ςϊηθΓθυε

> Επιφάνεια < τουηοΙβοΙ
> Επιτάχυνση και ευελιξία < Γουηϋβά
> Μικρή αντοχή > ΓουηάβοΙ
> Μεγάλη αντίσταση < ΓουηοΙβά

Κοίλο
{εηαΓρΐηαΙε)

ΙΪΖ3 53ΙΪ6Π5 
ΙΪΖ3 311Γ3Ϊ3 
1_ΪΖ3 Γ3ΙΠ3<ί3

ΑίΗθπηβ βογθπ

> Επιφάνεια < ΐΓυηεΒίθ
> Επιτάχυνση και ευελιξία < Ιαιηο3ίθ
> Καλή αντοχή > ΙπιποβΙθ
> Μικρή αντίσταση < ίπιηοβίθ

Διχαλωτό
“'^ Ϊ Ι ρ κ  ΰοώεά)

53ΓΡ3 53ΐρ3 
ϋΐρίοϋυδ νυΙβ3Γΐ5 

5ρ3Γί15 31ΙΓ3Ϊ3 
ΜυΙΙυ$ &3Γ&3ΐ:υ5 
ΒθΙοπθ βθΙοηθ

> Μικρή επιφάνεια < βΓη3Γ§ίη3ΐθ
> Επιτάχυνση και ευελιξία < θηπ3ΓΒΪη3ίθ
> Άριστη αντοχή > θΐπ3Γ§ϊη3ίθ
> Μικρή αντίσταση < βπΐ3Γβ1η3ΐθ
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• ΡοΜθά (διχαλωτό) : Η διχαλωτή ουρά προκαλεί πολύ καλή επιτάχυνση και

ελιγμούς, έχει μικρότερη επιφάνεια που σημαίνει μικρότερη αντίσταση και 

λιγότερη κούραση για το ψάρι.

• ΤΓυηοθίβ (ευθύ) : Ικανοποιητικός βαθμός ελιγμών και επιτάχυνσης, αλλά όχι 

τόσο όσο ο τύπος ΐΌυηύθά.

• Ε/Τ73Γ0 /773ίβ (κοίλο) : Σχετικά μικρή επιτάχυνση και ικανοποιητικοί ελιγμοί όχι 

τόσο όμως όσο τα ψάρια με τύπους ουράς τουπάθοί και ΐΓυηοθίβ ( Πίνακας 4 )

ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΚΟΛΥΜΒΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΥΠΟΙ ΣΩΜΑΤΟΣ

■ Τρόπος κίνησης:

Τα περισσότερα ψάρια κολυμπούν με ανάθεση σε σειρά των μυών στη μία 

πλευρά του σώματος και χαλάρωση των μυών από την άλλη. Ανάλογα με το πως 

κολυμπούν, οι συστολές των μυών μπορούν να εξελιχθούν από την κεφαλή προς 

την ουρά ή συμβαίνουν στη μία πλευρά και στη συνέχεια στην άλλη (Εικόνα 3).

Ε ικόνα  3. Κ ίνηση  με συστολή τω ν μυ ώ ν  τροπ οπ οιημένο σχέδ ιο  από εγκυκλοπ α ίδε ια  77ϊθ 
0ΐν&Γ5ϊίγ ο ί  Η βΗθβ: Β'ιοίοςιγ, Ενο Ιυ ίίοη , βηό ΕοοΙο$γ, 2ηό Ε ά ΐΐϊοη  από  ΙΛ^/ηνντ/^/ιί (1983) 
κα ι Ρ ουρ ίι β ί θΙ. (1989)
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Παρά το γεγονός ότι πιο αποτελεσματικοί κολυμβητές τείνουν να έχουν 

ατρακτοειδές σώμα (Ρυδίίοιτη) και καλά σχεδιασμένο, υπάρχουν και πολλά άλλα 

είδη σώματος. Αυτή η πλαστικότητα του σχήματος του σώματος απεικονίζει το 

γεγονός ότι τα ψάρια σαν ομάδα είναι άκρως επιτυχημένη καθώς έχουν 

προσαρμοστεί στα περισσότερα υδάτινα οικοσυστήματα.

■ Τύποι σώυατος και ικανότητα κίνησης στο νερό

Οι βασικότεροι τύποι σώματος (Εικόνα 4.) είναι οι εξής :

• Ρυείίοηη : Ο συγκεκριμένος τύπος σώματος αφορά είδη με στρογγυλό σώμα,

στο σχήμα τορπίλης, που στενεύει στην περιοχή του μίσχου. Είναι ιδανικός τύπος 

σώματος για συνεχές και γρήγορο κολύμπι. Τα ψάρια με αυτό τον τύπο σώματος 

είναι καλά προσαρμοσμένα για την διατροφή και την επιβίωση σε ανοιχτές 

θάλασσες επειδή το ατρακτοειδές σχήμα (ίυδϊίοπτι) έχει την ελάχιστη αντίσταση 

στο νερό. (εικόνα 4)

• ΑηαυίΙΙίΐοηη : Οι χελοειδείς έχουν επιμηκυμένα σώματα με στρογγυλεμένες

ουρές. Τα ζυγά πτερύγια έχουν συνήθως εξαφανιστεί ή ατροφήσει ενώ το ραχιαίο 

και το εδρικό έχουν επιμηκυνθεί και ουσιαστικά σχημαΟτίζουν ένα κοινό πτερύγιο 

με το ουραίο. Τα λέπια όποτε υπάρχουν, είναι μικρά και χωμένα πολύ βαθιά στο 

δέρμα. Το σώμα μπορεί να είναι πεπλατυσμένο ή τελείως στρογγυλό για να 

γλιστράει ανάμεσα σε τρύπες βράχων και σπηλιές, λειμώνες φυκών ή τρύπες 

μέσα στην άμμο. (εικόνα 4)

• ΟθΓηρΓθ55ΪίθΓΠΊ : Είδη με αυτόν τύπο σώματος έχουν επίπεδο πεπιεσμένο

σώμα πλευρικά, επιτρέποντας τους να εκτελούν αλλαγές κατεύθυνσης και να 

κινούνται πολύ γρήγορα. Βασίζονται περισσότερο στην επιτάχυνση και την 

ευκινησία παρά στην ταχύτητα και το καμουφλάζ ,για να πιάσουν το θήραμα τους 

και να αποφύγουν τους θηρευτές. Είναι ο κατάλληλος τύπος σώματος για 

ελιγμούς γύρω από εμπόδια και κοραλλιογενείς υφάλους, ή για είδη που ζουν 

γύρω από ναυάγια, βράχια ή πασσάλους . (εικόνα 4)

• ΡβρΓθ35ίίοηη : Οι κάθετα πεπιεσμένοι ιχθύες χαρακτηρίζονται από σωματική

διάμετρο μικρότερη από το 1/3 του σταθερού μήκους τους. Το ραχιαίο και εδρικό 

πτερύγιο είναι συνήθως επιμηκυμένα και τα θωρακικά πτερύγια είναι ψηλά 

τοποθετημένα στο σώμα με τα κοιλιακά πτερύγια αμέσως από κάτω, έχουν
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Εικόνα 4. Τύποι σώματος ιχθύων

μεγάλα μάτια και μικρό προεξέχον στόμα. Είναι προσαρμοσμένα σε ευέλικτη 

κίνηση ανάμεσα σε στενούς χώρους όπως οι κοραλλιογενείς ύφαλοι, οι λειμώνες 

φυκών ή ακόμα και πυκνά κοπάδια του είδους τους. Τα περισσότερα είναι 

εφοδιασμένα με διάφορες άκανθες, πιθανόν για προστασία από τους θηρευτές, 

μιας και έχουν θυσιάσει την ταχύτητα κίνησης προς χάριν της ευελιξίας (εικόνα 4)

• 5θααίίϊϊθΓΓη : Είναι τα ψάρια που έχουν επίμηκες σωληνοειδές σώμα σε σχήμα 

βέλους, που τους επιτρέπει να επιτεθούν πολύ γρήγορα στα θηράματά τους. 

(εικόνα 4) (ΟΙδθη 2006)

Η ατρακτοειδής μορφή είναι η πιο κοινή μορφή των ψαριών με κανονική και 

σταθερή κολύμβηση (Κθ3 δί 3 ηά \Λ/β6 &, 1966) έχοντας σχετικά λεπτό και επίμηκες 

μίσχο ουράς (139Ιθγ θί 3 ΐ., 1977). Τα ψάρια που έχουν ευθεία και στρογγυλεμένα 

ουραία πτερύγια (Πίνακας 4) είναι σχετικά αργοί κολυμβητές αλλά με δυνατότητα 

για απότομες αυξήσεις της ταχύτητας αλλά με το σχετικό “ μειονέκτημα” οτι δεν 

μπορούν να κολυμπούν για μεγάλες χρονικές περιόδους με μεγάλες ταχύτητες
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(ΝΟΡΜΑΝ & ΟΡΕΕΝννΟΟϋ, 1975, ΚΕΑδΤ & \Λ/ΕΒΒ, 1966). Όσο κινούμαστε από 

την πελαγική ζώνη προς τον πυθμένα το ουραίο πτερύγιο σταδιακά χάνει το 

διχαλωτό του σχήμα και τείνει να γίνεται πιο στρογγυλεμένο ή οξύληκτο. Στη 

πελαγική ζώνη η σύλληψη τροφής προϋποθέτει από το θηρευτή να είναι γρήγορος 

κολυμβητής και να μπορεί να επιτυγχάνει μεγάλες εκρήξεις σε μικρό χρονικό 

διάστημα. Το μοναδικό σχήμα σώματος που μπορεί να εξασφαλίσει τα δύο 

παραπάνω χαρακτηριστικά είναι το ατρακτοειδές σχήμα (νΐάβίΘΓ, 1993). Σε 

αντίθεση , τα ψάρια που τρέφονται πιο κοντά στο πυθμένα είναι σημαντικό το σώμα 

τους να παρουσιάζει ευλυγισία στις κινήσεις για πιο εύκολη σύλληψη της τροφής, 

αλλά και για καλύτερη αποφυγή των θηρευτών.

Τα ψάρια που παρουσιάζουν υψηλά σώματα έχουν καλύτερη ικανότητα να 

επιτύχουν πλάγιες κινήσεις (ΑΙββν, 1969; 0 3 ίζ  ϋύηΐοΓ, 19793, 6), ενώ παράλληλα 

παρουσιάζουν καλύτερες αποδόσεις σε ενδιαιτήματα με πολλά εμπόδια όπου 

απαιτούνται περισσότεροι ελιγμοί (ΒγθοΙ3 θ Ι 3Ιμ 2005). Τα ψάρια αυτά είναι πιο 

αποτελεσματικά στους ελιγμούς σε σχέση με τα ψάρια που έχουν πιο επιμήκη 

σώματα δείχνοντας έτσι καλύτερη απόδοση σε δομικά πιο σύνθετα περιβάλλοντα 

(Νθνθδ 3ηϋ ΜοπΙθιγο,2003). Το αυξημένο ύψος αυτό των ψαριών υποδεικνύει την 

ικανότητα να ξεπερνούν γρήγορα εμπόδια ελαχιστοποιώντας τις πιθανότητες 

διαφυγής του θηράματος.

ΤΥΠΟΙ ΚΟΛΥΜΒΗΣΗΣ ( 3ΜΙΜΜΙΝΟ ΙΟΟΟΜΟΉΟΝ ΤΥΡΕ3 ) :

Μια γενική ταξινόμηση των τρόπων που κολυμπούν τα ψάρια έχει 

αναπτυχθεί, με βάση τις εργασίες της ΒΓθάβτ (1926), ΘΓ3γ (1968), ϋηάδθγ (1978), 

και \Λ/θ66 (1984,\Λ/θΙ3& & ΒΙ3 Κθ 1985). Τα κύρια χαρακτηριστικά των διαφόρων 

τύπων βασίζονται σε πόσα και ποια μέρη του σώματος εμπλέκονται στην 

προώθηση και αν το σώμα ή τα πτερύγια κινούνται κυματοειδώς ή ταλαντώνονται 

.Οι γενικοί τύποι κολύμβησης είναι οι εξής : Βη^υίΙΙίίοηη, βυύοβίθηφίοηιί, 

οθΓθηφίοηη, τροποποιημένο 03ΐ·3Π9ίί0Πτι (= ίΗυηηΐίοηη), οείΓΒάίίοηη, 

ίθίΓθοάοηίίΐοΓΓη, ύθΙϊεϋίοΓΠΊ, Γ3]ΐΐοηη, ΒΓπϋίοΓΓη, 9γΓηηοίϊίοην και Ιθύήϊοηη. 

Ορισμένα από αυτά επιπροσθέτως υποδιαιρούνται. Τα ονόματα ισχύουν για τη
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βασική λειτουργία κολύμβησης για ιδιαίτερες τάξεις και οικογένειες ιχθύων (Πίνακας 

5 .).

Πίνακας 5 . Τύποι σώματος και κολύμβησης ιχθύων. (Τροποποιημένο σχέδιο από 
εγκυκλοπαίδεια ΤΙίθ ΟϊνβΓδΐΙγ οί ΡίδΗθδ: ΒϊοΙοργ, ΕνοΙυίιοη, 3πεΙ ΕοοΙοογ, 2Πί1Ε€ΐϊίίοη 2009)

• ΟθΓθηαϊΐοην : Είναι ψάρια που χρησιμοποιούν το 1/3 (οπίσθιο) μέρος του

σώματος τους για την κίνηση τους στο νερό. Είναι πολύ πιο γρήγορα από τα 

Αη9 υΐΙΙΐίοπη. Οι ταλαντώσεις του κορμού είναι πολύ μικρότερες από ότι στην 

χελοειδή κίνηση και με αυξανόμενο μήκος από το κεφάλι προς την ουρά. 

Χαρακτηρίζονται από ατρακτοειδές σχήμα σώματος και στενό ουραίο μίσχο. Είναι 

οι πιο γρήγοροι κολυμβητές. Σε αυτή την κατηγορία υπάγονται και τα πιο γρήγορα 

ψάρια, τα τονοειδή, αν και πολλές φορές συναντώνται και σαν ξεχωριστή κατηγορία. 

Με έντονα ατρακτοειδές σώμα, πολύ στενό ουραίο μίσχο και μεγάλο ημισεληνοειδές 

ουραίο πτερύγιο, ελαχιστοποιούν τις περιστροφικές διαταραχές του νερού στην 

περιοχή της ουράς μεγιστοποιώντας την προωθητική δύναμη. (ΗθΙίιτΐ3 η 2009)

• 5υύθ3Γηαίίοηη : Πρόκειται για υποκατηγορία των ΟθΓθπρΐίοητ). Είναι ψάρια που

χρησιμοποιούν λιγότερο από το μισό (οπίσθιο) μέρος του σώματος τους για την 

κίνηση τους στο νερό. Σε σχέση με τα θ 3 Γ3 Π9 Ϊίοιτη αυξάνεται το πλάτος κίνησης 

του σώματος στο οπίσθιο μέρος του σώματος. Γενικά το σώμα τους είναι πιο 

δύσκαμπτο, φτιαγμένο για ακόμα μεγαλύτερες ταχύτητες και επιταχύνσεις αλλά με 

ακόμα πιο μειωμένη ικανότητα ευελιξίας. Η κυματοειδής κίνηση ξεκινάει από το 

μίσχο του ουραίου πτερυγίου. (ΗθΙίητοη 2009)
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• ΑηαυίΙΙϊίοΓΓη : Κατά τη χελοειδή κίνηση όλο το σώμα ταλαντώνεται και τα μονά

πτερύγια ενώνονται για να σχηματίσουν ένα συνεχές ραχιαίο-ουραίο-εδρικό 

πτερύγιο που ταλαντώνεται μαζί με τον κορμό. Εκτός από τα χέλια και ψάρια με 

ανάλογη δομή όπως οι σμέρνες, οι δίπνευστοι και τα πετρόμυζον, χελοειδή κίνηση 

συναντάμε και σε κάποιους ελασμοβράγχιους και τελεόστεους, όπως για 

παράδειγμα οι βακαλάοι (030κΐ36), ιδιαίτερα όταν κινούνται αργά. (ΗΘΐίιτοη 2009)

• ΑπΊΪΐίοΓΓη : Τα είδη με αυτόν τον τύπο κίνησης εκτελούν κυματοειδείς κινήσεις

του συνήθως μακρού ραχιαίου πτερυγίου τους. Κατά την κολύμβησή τους το σώμα 

παραμένει σε ευθεία στάση. (Η6 ΐίιτΐ3 η 2009)

• ί-3 άΓ/Υ6 /7Τ7 : Τα είδη που χρησιμοποιούν το συγκεκριμένο τύπο κινούν τα

θωρακικά τους πτερύγια σπρώχνοντας προς τα πίσω με τα ανεπτυγμένα πτερύγια 

τους επαναλαμβάνοντας την ίδια κίνηση. (ΗθΙίιτιβη 2009)
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ΒΈΝΟΤΗΤΑ : 
ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ



ΧΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

Για να ξεκινήσουμε την έρευνα μας και να συλλέξουμε τα δείγματά μας 

ακολουθήσαμε τα παρακάτω βήματα . Αρχικά αποφασίσαμε ποιες θα είναι οι 

κατάλληλες περιοχές δειγματοληψίας και τα εργαλεία που ήταν απαραίτητα για τη 

συλλογή των δειγμάτων . Για αυτό το λόγο δημιουργήσαμε κάποια πρωτόκολλα 

έρευνας πεδίου τα οποία θα μας ήταν απαραίτητα για να συλλέξουμε τα δείγματα 

.Τέλος με διάφορες τεχνικές στα εργαστήρια και στατιστικές αναλύσεις 

προσδιορίσαμε τα αποτελέσματα που θέλαμε να επισημάνουμε . Πιο αναλυτικά :

ΒΗΜΑ 1.

■ Πεοιονές Δεινυατοληιυίας

Στην παρούσα εργασία πραγματοποιήθηκαν δειγματοληψίες σε τέσσερις 

διαφορετικές περιοχές του Αμβρακικού κόλπου (Πίνακας 6 ) :

Πίνακας 6 . περιοχές δειγματοληψίας στον Αμβρακικού κόλπο

.............................
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ΒΗΜΑ 2.

■ Πρωτόκολλα Έρευνας Πεδίου

Κατά τη διάρκεια της έρευνας χρησιμοποιήσαμε κάποια πρωτόκολλα 

έρευνας πού ήταν απαραίτητα για τον καθορισμό και την συστηματοποίηση των 

παρατηρήσεων στο πεδίο δειγματοληψιών. Στα πρωτόκολλα πεδίου 

περιλαμβάνονταν όλες οι οδηγίες που χρειάζονταν για να διενεργήσουμε στην 

επιτόπια μελέτη όπ ω ς:

Τοπωνύμιο :

Συντεταγμένες <5Ρ5 : ________

Κωδικός Σταθμού : _____________

Απόσταση «χπό την π ηγή  (Ι«ηη) 

Γεωλογικός τύπος περιοχής ί,

Στρατηγική δειγματοληψ ίας ( π .χ . τυχα ία , 
χω ροσυσσω ρευτική, πλήρης κ τ λ , ) : ______

Επιφ άνεια δειγματοληψ ίας (γπ 1)  : 

Ο ξυγόνο  (ΓΠδ/Ι) : _________________

Α γω γιμ ότη τα  (ιτηδ/οτη) :

ρΗ : ,_______________________

Φ ω σ φ ο ρ ικά  (π ί^ /Ι) : 

Νιτρικά (πΐβ/Ι) ί _ _ _

§?£-Βτ'

Εικόνα 5. Πρωτόκολλο έρευνας στο οποίο σημειώνουμε τη διαδικασία και όλες τις 
απαραίτητες σημειώσεις γύρω από τις δειγματοληψίες.
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ΒΗΜΑ 3.

■ Μέθοδος δεινυατοληψίας

Οι δειγματοληψίες για τη συλλογή αντιπροσωπευτικών ατόμων ψαριών 

πραγματοποιήθηκε με διάφορους τρόπους (Πίνακας 7). Κάποιες φορές

Πίνακας 7. Συνοπτικές πληροφορίες για τα αλιευτικά εργαλεία των δειγματοληψιών

π , ί ·. ν<ν. ϋ ; .·.%■;*.;£»
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Δίχτυα
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► Μήκους 16γπ
► Ύψους 1 ,4πί
► Ανοίγματος ματιού 2ιτιγτ» στο 

2 κέντρο και 4ιτΐΓη στα άκρα
• Χωρίς σάκο
• Επιφάνεια σάρωσης (640 ιτι2)
• 8-10  κάθετες σύρσεις του 
γρίπου προς την ακτή

• Δειγματοληψίες έγιναν και 
με την χρήση απόχης

• Με την βοήθεια ψαράδων 
της περιοχής
• Δίχτυα ανοίγματος 
ματιού βίτιΠΊ
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χρησιμοποιήθηκε δίχτυ (γρίπος), σε περιοχές με ομαλό πυθμένα , καλύπτοντας 

μεγάλη έκταση ,το οποίο ανασύρθηκε με τα χέρια από την όχθη, με μέγιστο βάθος 

σύρσης να μην υπερβαίνει τα 1.30 μ. Η συμπεριφορά του εργαλείου θεωρείται 

ικανοποιητική καθώς ανασύρθηκαν σημαντικά και διαφορετικά είδη . Ακόμη πολλά 

δείγματα προήλθαν από τη συνεργασία μας με ψαράδες της εκάστοτε περιοχής οι 

οποίοι είτε μας έδιναν δείγματα τα οποία είχαν συλλέξει ,είτε βοηθώντας μας με τη 

χρήση βάρκας να προσεγγίσουμε δυσπρόσιτες περιοχές λιμνοθαλασσών με 

πλούσια υδρόβια βλάστηση (καλαμώνες) και με τη χρήση απόχης συλλέξαμε είδη 

που κρύβονταν στην υδρόβια βλάστηση τα οποία δεν θα μπορούσαμε να τα έχουμε 

στη διάθεση μας με άλλο τρόπο. Τα άτομα που συλλέγαμε κατά τη διάρκεια των 

δειγματοληψιών αποθηκεύονταν σε πλαστικά βάζα με διάλυμα φορμόλης για να 

διατηρούνται κατά τη μεταφορά τους στα εργαστήρια.

ΒΗΜΑ 4.

■ Καταυέτοηση - Διαγωοισυός - Ποοσδιοοισυός δεινυάτων ινθύων

Αρχικά κάναμε μια καταμέτρηση των συνολικών δειγμάτων και έπειτα τα 

διαχωρίσαμε ανά σταθμό μελέτης . Για τον προσδιορισμό των ειδών κάναμε χρήση 

των ειδικών κλειδών (π.χ. Ηβηά&οοΚ οί Ευτορββη ΡΓθδΙιννΒίθΓ ΡίδΙίθδ, ΚοίΙθΙβΙ & 

ΡτθγΙιοί, 2007) . Έπειτα καταμετρήθηκε ο αριθμός των ατόμων ανά είδος για τον 

προσδιορισμό της αφθονίας. Στη συνέχεια καταγράφηκε το βάρος του κάθε ατόμου, 

με ζυγό ακρίβειας ΑεΙνθηίυτθΓ, και έγιναν και οι πρώτες μετρήσεις των 

μορφολογικών τους χαρακτηριστικών. Έπειτα τα άτομα φωτογραφήθηκαν σε λευκό 

φόντο με την ύπαρξη χάρακα (χρήση ως κλίμακα) με τη κεφαλή να έχει κατεύθυνση 

προς τα αριστερά ώστε να γίνει ακριβή μέτρηση του μήκους τους και η περαιτέρω 

μορφολογική ανάλυση των λειτουργικών χαρακτηριστικών τους μέσω του 

προγράμματος «Ιηΐ3 9 β Ρ γο» . Οι μετρήσεις που έγιναν με την εφαρμογή του 

προγράμματος Ιιτιβρβ Ρ γο μεταφέρθηκαν σε υπολογιστικό φύλλο του 

προγράμματος Η/Υ ΜίοΓΟδοίί ΕχοθΙ .



ΒΗΜΑ 5.

■ Στατιστική Ανάλυση των δειγμάτων

Τέλος μέσω της χρήσης τεχνικών πολυπαραγοντικής ανάλυσης με τη 

βοήθεια των προγραμμάτων δρδδ και ρβδί κάναμε στατιστική ανάλυση των 

δεδομένων των μετρήσεων των μορφομετρικών μας αναλύσεων για την εξεύρεση 

και την αποτύπωση τυχόν μορφολογικών διαφορών.

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΣ ΚΑΙ ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΤΩΝ ΨΑΡΙΩΝ

■ ΜοοΦουετοία

Για να μπορέσουμε να ξεχωρίσουμε τις διάφορες ομάδες ενός πληθυσμού 

είναι αναγκαία η αναγνώριση ορισμένων διακριτών χαρακτηριστικών, που έχουν τα 

άτομα της κάθε ομάδας. Τα χαρακτηριστικά αυτά. θα πρέπει να μεταβάλλονται από 

περιοχή σε περιοχή, αλλά να είναι ίδια στην ίδια ομάδα ή σε κάθε περιοχή 

παρουσιάζοντας έτσι μία πλαστικότητα . Τέτοια είναι τα μορφομετρικά και μεριστικά 

χαρακτηριστικά τα οποία είναι φαινοτυπικά χαρακτηριστικά τα οποία δεν βρίσκονται 

μόνο κάτω από την επίδραση του γενότυπου (ΟΝΑ) αλλά κάτω από την επίδραση 

του περιβάλλοντος. Η εμφάνιση φαινοτυπικών χαρακτηριστικών μπορεί να είναι 

αποτέλεσμα της έκφρασης γονιδίων σε συνάρτηση με το περιβάλλον, αλλά και σε 

συνδυασμό με ολόκληρο τον υπόλοιπο γενότυπο. Διαφορές αυτών των 

χαρακτηριστικών, αντικατοπτρίζονται στην ικανότητα επιβίωσης των ατόμων, με 

αποτέλεσμα την διαφορική αναπαραγωγή γονοτύπων προσαρμοστικά 

επιτυχημένων. Παρόλο που δεν γνωρίζουμε επακριβώς την δυνατότητα 

κληρονόμησης τέτοιων γονιδίων ή πιθανές γενετικές συσχετίσεις μεταξύ τους ή με 

άλλα γονίδια, είμαστε σε θέση να διακρίνουμε διαφορές στα χαρακτηριστικά αυτά, 

ικανές για να προσδιορίσουμε ορισμένες διακριτές ομάδες. Η χρήση της μεθόδου 

ανάλυσης των μορφομετρικών και μεριστικών χαρακτήρων είναι κατάλληλη για 

περιπτώσεις ανίχνευσης αλιευτικών διαχειριστικών αποθεμάτων, καθώς οι 

μορφομετρικοί και μεριστικοί χαρακτήρες είναι μερικώς μόνο καθορισμένοι γενετικά 

και βρίσκονται καθαρά κάτω από την επίδραση της φυσικής επιλογής. (Βιδάλης & 

Κατσέλης 2001)
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■ Διαδικασία και στάδια ταξινόμησης των ειδών σε λειτουργικές 
ομάδες:

Τα οικομορφολογικά χαρακτηριστικά έχουν χρησιμοποιηθεί εδώ και αρκετές 

δεκαετίες για να αξιολογήσουν ένα οικοσύστημα και εν συνεχεία να βρεθούν :

(ί) Διαπεριφερειακές συγκλίσεις (\Α/ΐηβηηίΙΙθΓ 1991, ΒογΙθ και Η ογπ 2006),

(ϋ) οι συμβολικοί κανόνες που διέπουν τις κοινότητες των ψαριών (ΒθΙΙννοοϋ θί 3 ΐ. 

2002, Μ330Π θί 3 ΐ . 2008) και

(ίϋ) πιθανές σχέσεις μεταξύ των χαρακτηριστικών των ψαριών και του 

περιβάλλοντος (\Λ/3Ϊηννπ9Ηί θί βΙ. 2 0 0 2 )

Αυτά τα χαρακτηριστικά σχετίστηκαν με τα λειτουργικά χαρακτηριστικά 

καθώς περιγράφουν πώς οι βασικές λειτουργίες επιτελούνται από τα ψάρια. Για 

παράδειγμα, ο λόγος του μήκους του εντέρου προς το μήκος υποδεικνύει μια 

τροφική κατάσταση των ιχθύων (Κ γ3 ιύιθγ 3ηοΙ ΒΓγ3ηί 1995) .

Αξιολογήσαμε την λειτουργική ποικιλότητα στις κοινότητες των ψαριών για 

μια βασική λειτουργία : τη μετακίνηση στο νερό ( ΙοοοιτιοΙίοη ). Δεδομένου ότι 

αυτή η λειτουργία είναι πολύπλοκη διεργασία δεν μπορεί να περιγράφει 

χρησιμοποιώντας μόνο ένα χαρακτηριστικό (0 υηπ3 γ θί 3 ΐ. 2004 , Μ3δοη θί 3 ΐ. 2007) 

. Για παράδειγμα, η κολυμβητική ικανότητα συνδυάζει διάφορες λειτουργίες όπως η 

ταχύτητα, η αντοχή και την ικανότητα ελιγμών (\Λ/θ66  1984) και ως εκ τούτου δεν 

μπορεί να συνοψισθεί χρησιμοποιώντας μόνο ένα λειτουργικό χαρακτηριστικό.

Ένα από τα πρώτα βήματα για να εκτιμηθεί η λειτουργική ποικιλότητα 

συνίσταται στην ταξινόμηση των ειδών βάσει των λειτουργικών ομοιοτήτων (ΤΐΙιτΐ3 η 

θΙβΙ., 1997; 0 \9 Ζ  & Οββίάο, 2001; Ουπιβγ θί 3 ΐ., 2004). Σύμφωνα με τον Ροηδβοβ

& 03Π30Θ (2 0 0 1 ), η διαδικασία ταξινόμησης των ειδών σε λειτουργικές ομάδες, 

έχει κάποια στάδια :

Τον προσδιορισμό των κριτηρίων ταξινόμησης, σε αυτή την 

περίπτωση μια ομάδα ειδών με ομοιότητες στην κίνησή τους στο νερό και στα 

ενδιαιτήματα.

Την επιλογή βασικής λειτουργίας, σε αυτήν την περίπτωση ,κίνηση στο 

νερό (ΙοοοΓηοίίοπ).

Την επιλογή των κατάλληλων λειτουργικών χαρακτηριστικών τα οποία 

περιγράφουν τη βασική λειτουργία (κίνηση στο νερό), σε αυτήν την περίπτωση



ί#Μ%ΐψ§3Λ·

προέκυψαν 12 μορφομετρικές μετρήσεις εκ των οποίων προέκυψαν 9 λειτουργικά 

χαρακτηριστικά (\/ϊΙΙβ9 βΓ θί 3 |., 2010).

Την κατασκευή πινάκων με τα είδη και τα λειτουργικά χαρακτηριστικά 

και εφαρμογή της κατάλληλης μεθόδου πολυμεταβλητών για τη δημιουργία 

λειτουργικών ομάδων (ίυηοίΐοη3 ΐ 9 Γουρδ).

Παρ’ όλα αυτά είναι απαραίτητο να αναζητηθούν περαιτέρω βιολογικές 

πληροφορίες για τις λειτουργικές ομάδες (ϋυΓηβγ βί 31.2004).

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΛΕΤΗΣ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΙ 
ΤΥΠΟΙ ΚΙΝΗΣΗΣ ΠΟΥ ΠΡΟΚΥΠΤΟΥΝ

■ Μορφολονικά χαρακτηριστικά κίνησης

Για τη κίνηση των ιχθύων (ΙοοοΓηοίΐοη) χρησιμοποιήθηκαν 12 μορφολογικά 

χαρακτηριστικά (Εή,Ηά,ΒοΙ,Βνν,ΡΡί,ΡΡβ,ΡΡΙ,ΡΡδ,ΟΡοΙ,ΟΡοΙ,ΟΡδ) εκ των οποίων 

προέκυψαν και υπολογίσθηκαν 9 τύποι (θγθ ροδίΐίοη, 6 ούγ ίΓβηδνθΓδβΙ 

5 ή 3 ρ θ ,6 θ ά γ  ΐΓ3Π 5νθΓ53 ΐ δ υ ΐΐβΟ Θ , ρ θ θ ίθ Γ 3 ΐ ί ΐη  ρΟδϊΙίΟ ΙΊ, 3 8 ρ β θ ί Γ31Ϊ0 θ ί  ί ΐ ΐ β  

ρβοΙοΓβΙ ίΐη , οθυοίθΐ ρθάυηοΐθ ΙΗΓοίΙΙίης), βδρβοί Γθίΐο οί Μίθ οβυάβΙ ίΐη , ίίηδ 

δυΓίβεθ Γ 3 ΐ ίο ,  ίϊηδ δυΓίβοβ Ιο βοοίγ δϊζθ Γ3ίίο ) οι οποίοι υποδηλώνουν κάποια 

λειτουργικά χαρακτηριστικά τα οποία είναι χρήσιμα για τον προσδιορισμό της θέσης, 

της υδροδυναμικής, της ευελιξίας, της προώθησης, της αντοχής, της επιτάχυνσης 

του ψαριού μέσα στο νερό ( Πίνακας 8 ) .

Στην παρούσα μελέτη υπολογίσθηκαν και χρησιμοποιήθηκαν οι μέσοι όροι 

των λειτουργικών χαρακτηριστικών για κάθε είδος, παραδεχόμενοι ότι οι ενδοειδικές 

διακυμάνσεις είναι μικρότερες από τις διαειδικές (Ουιτιβγ βί 31.2004). Κατά την 

διάρκεια της μελέτης αυτής, χρησιμοποιήθηκαν 262 άτομα από 15 διαφορετικά είδη 

ιχθύων. Στη συνέχεια υπολογίστηκαν τα παρακάτω λειτουργικά χαρακτηριστικά .
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Τα μορφομετρικά χαρακτηριστικά που επιλέχθηκαν είναι αποστάσεις μεταξύ 
σημείων ( ΙθηεΙηΓίθΓΚδ ) (εικόνα 6 ).

• ΒΙ τυπικό μήκος σώματος

• ΒεΙ πλάτος σώματος

• ΡΡ6 απόσταση του σώματος που διέρχεται από το σημείο που εκφύεται το 

θωρακικό πτερύγιο

• ΟΡϋ ελάχιστο ύψος μίσχου της ουράς

• ΟΡά μήκος ουραίου πτερύγιου

• ΟΡδ εμβαδόν επιφάνειας ουραίου πτερυγίου

• ΡΡΙ μήκος θωρακικού πτερυγίου

• ΡΡΐ μήκος από το πάνω μέρος θωρακικού πτερυγίου έως το τέλος του 

σώματος

• ΡΡδ εμβαδόν θωρακικού πτερυγίου

• ΗοΙ ύψος της κεφαλής κατά μήκος του κατακόρυφου άξονα του οφθαλμού

• ΕΗ απόσταση μεταξύ του κέντρου του ματιού προς στο κάτω μέρος της 

κεφαλής

• Βνν πάχος του σώματος

■ Απεικόνιση υορφολονικών αποστάσεων

Εικόνα 6. Τα μορφολογικά χαρακτηριστικά κίνησης (ΙοοοπιοΙΐοη) που μετρήθηκαν στα άτομα των 
ψαριών που χρησιμοποιήθηκαν σε τύπους βλεπε (πίνακας 7) για τις αναλύσεις του λειτουργικού 
χαρακτηρισμού των ειδών.



Τυηυατική σνηυατική απεικόνιση των γαοακτηοιστικών υελέτης:

• Βά : πλάτος σώματος

Εικόνα 7 (τροποιημένο σκίτσο αττό νίΙΙβρβΓ βί 31. 2010)

• ΡΡ6 : απόσταση του σώματος που διέρχεται από το σημείο που εκφύεται το 

θωρακικό πτερύγιο

Εικόνα 8 (τροποιημένο σκίτσο από νΠΙβ9 βι* βί 3ΐ. 2010)

• Βνν : το  π λά το ς  του σ ώ ματος

Εικόνα 9 (τροποιημένο σκίτσο από νΐΙ Ιθ9 βΓ βί 3ΐ. 2010)
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ΟΡά: μήκος ουραίου πτερύγιου

Εικόνα 10 (τροποιημένο σκίτσο από νίΙΙθ9 θΓ θί βΙ. 2010)

• ΟΡό : ελάχιστο ύψος μίσχου της ουράς

Εικόνα 11 (τροποιημένο σκίτσο από νΠΙβρθΓ θί 3ΐ. 2010) 

ΟΡδ : εμβαδόν επιφάνειας ουραίου πτερυγίου

Εικόνα 12 (τροποιημένο σκίτσο από νΠΙθ9 βΓ θί ά \. 2010)



• ΡΡΙ : μήκος θωρακικού πτερυγίου

«

Εικόνα 13 (τροποιημένο σκίτσο από νϊΙΙθ9 βΓ βί β \. 2010)

• ΡΡί : μήκος από το πάνω μέρος Θωρακικού πτερυγίου έως το τέλος του 

σώματος

Εικόνα 1 (τροποιημένο σκίτσο από νίΙΙβ9 βΓ βί α\. 2010)

ΡΡδ : εμβαδόν θωρακικού πτερυγίου

ΙίΞ?

Εικόνα 25 (τροποιημένο σκίτσο από νΐΙ Ιβ9 βΓ βΐ &\. 2010)
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• Ηά : ύψος της κεφαλής κατά μήκος του κατακόρυφου άξονα του οφθαλμού

Εικόνα 16 (τροττοιημένο σκίτσο από νϋΙβ9 βΓ βΐ αΙ. 2010)

• Εή : απόσταση μεταξύ του κέντρου του ματιού προς στο κάτω μέρος της 

κεφαλής

Εικόνα 17 (τροττοιημένο σκίτσο αττό Ν/ΠΙβοιβΓ θΐ 3ΐ. 2010)
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Πίνακας 8. Πίνακας με τα 9 μορφολογικά χαρακτηριστικά, την κωδική ονομασία , την μέθοδο υπολογισμού που 
περιγράφουν τις λειτουργίες της μετακίνησης των ψαριών στο υδάτινο περιβάλλον, (τροποποιημένο από νίΙΙβ9βΓ θί

1__________________________________________ 3». 2010)__________________________________________
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ΪΜΟΤΙΟΝ -  Κ ΙΚΐΗ Ή  * ^  ^

~ ? ’ ' ■ ί V·- ' 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ (ΡϋΝΟΤΙΟΝ)

Εγβ ροδϊίΐοπ Ερδ
ΕΗ
Ηά

Σχετίζεται με την θέση του ψαριού 

στο νερό (Ο βίζ 1979)

Βοϋν ΐΓ3Π5νΘΓδ3ΐ δήβρθ ΒδΗ
Βά 
Βνν

Σχετίζεται με την θέση και την 

υδροδυναμική (5Ϊ66ΪΠ9 3ποΙ 
Ν39θΙΚθγΚθ 2001)

Βοάγ ΐΓ3ηδν6Γ53ΐ δυΓί30θ Βδί
1η χ Β\ν χ Βά ) + ΐ)  

1η (Μα53 + 1)

Σχετίζεται με την κατανομή της 
μάζας κατά μήκος του σώματος και 

υδροδυναμισμού

ΡθοΙογβΙ ίΐπ ροδΐΐΐοπ ΡΡρδ
ΡΡΪ
ΡΡΗ

Σχετίζεται με την ευελιξία και τη θέση 
στο νερό (0υπ ΐ3γ θί 31. 2004)

ΑδρβοΙ ΓβΙϊο ο ί Ιήθ 
ρθθίθΓ3ΐ ίΐπ ΡΡ3Γ

ΡΡΪ2
ΡΡ5

Σχετίζεται με την προώθηση και την 
ευελιξία (βάβρίθά ίΓΟίτι ΡυΙΙοπ θ ί 31. 

2001)

Ο3υοΐ3ΐ ρθοίυποΐθ 
ΙίποΚϋη9

ΟΡΙ
€Ρά
ΟΡά

Σχετίζεται με την αντοχή στην 

κολύμβηση (\Λ/θΙ3& 1984)

ΑδρθΟί Γ31Ϊ0 ο ί ίΐιβ  
03υά3ΐ ίΐπ

0Ρ3Γ
ΟΡά
ΟΡξ

Σχετίζεται με αντοχή, επιτάχυνση 

και ευελιξία (\Λ/θ66 1984)

Ρϊηδ δυΓί306 Γ3ίΐο ΡΠ
2 χ ΡΡ$ 

ΟΡξ

Σχέση με το είδος κολύμβησης 
(θωρακικό ή ουραίο πτερύγιο 
πρόωσης)

Ρΐηδ δυΓΪ30θ Ιο βούγ
δΙΖΘ Γ3ΪΙ0

Ρδί (2  χ  ΡΡξ) +  ΟΡξ 

^  χ Β\ν χ Βά

Σχετίζεται με την αντοχή, την 
επιτάχυνση ή / και την ευελιξία
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ΣΤΑ ΤΙΣΤΙΚ Η  Μ ΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ

• Ανάλυση κύριων συνιστωσών και τεχνικές ομαδοποίησης

Για την εύρεση των μορφολογικών διαφορών μεταξύ των πληθυσμών 

και του τρόπου με τον οποίο αυτοί διαχωρίζονται με βάση αυτές, 

χρησιμοποιήθηκαν τεχνικές πολυπαραγοντικής ανάλυσης, όπως η ανάλυση 

κυρίων παραγόντων (μέθοδος των κυρίων συνιστωσών) ΡιϊηαρβΙ ΟοηιροηΘηί 

ΑηθΙγδΐδ (ΡΟΑ) , η ανάλυση διαχωρισμού □ίδοπιτιΐηθηί ΡυηοΙϊοη ΑηβΙγδίδ 

(ϋΡΑ) και η Ανάλυσης σε Συστάδες (ΟΙυδΙθΓ ΑηθΙγδΐδ) . Όλες οι στατιστικές 

αναλύσεις πραγματοποιήθηκαν με το στατιστικό υπολογιστικό πρόγραμμα 

5 ρ 5 δ και το στατιστικό πρόγραμμα Ρ3 3 ί  3 ίοΓ ννϊηάοννδ.

■ ΡΟΑ

Η στατιστική μέθοδος ΡΟΑ (ΡιϊηοίρβΙ Οοιπροηθηίδ ΑηβΙγδΐδ), 

βασιζόμενη στον πίνακα διασποράς (οον3Π3ηο6 ππβΙ π χ ) ήταν χρήσιμη για να 

απεικονισθούν και να εντοπισθούν τα σημαντικότερα μορφολογικά 

χαρακτηριστικά των ειδών που συμβάλουν στον πιθανό διαχωρισμό βάσει της 

λειτουργίας πρόσληψης της τροφής τους. (π ίνακας 2 2 )

Η μέθοδος των κυρίων συνιστωσών (ΡπηοίρβΙ Οοιτιροηθηίδ Αη3 ΐγδίδ -  

ΡΟΑ ) είναι μια στατιστική μέθοδος η οποία έχει σκοπό να δημιουργήσει 

γραμμικούς συνδυασμούς των αρχικών μεταβλητών έτσι ώστε οι γραμμικοί 

αυτοί συνδυασμοί να είναι ασυσχέτιστοι μεταξύ τους αλλά να περιέχουν όσο 

γίνεται μεγαλύτερο μέρος της διακύμανσης των αρχικών μεταβλητών. Το 

κέρδος από μια τέτοια διαδικασία είναι πως:

Από ένα σύνολο συσχετισμένων μεταβλητών καταλήγουμε σε ένα 

σύνολο ασυσχέτιστων μεταβλητών, κάτι το οποίο για ορισμένες στατιστικές 

μεθόδους είναι περισσότερο χρήσιμο

Αν οι κύριες συνιστώσες που θα προκύψουν μπορούν να ερμηνεύσουν 

ένα μεγάλο ποσοστό της διακύμανσης τότε αυτό σημαίνει πως αντί να έχουμε 

ρ μεταβλητές όπως είχαμε αρχικά, έχουμε λιγότερες, με κόστος βέβαια ότι 

χάνουμε κάποιο (ελπίζουμε μικρό) ποσοστό της συνολικής μεταβλητότητας.

Ένα άλλο μεγάλο πλεονέκτημα είναι πως με τη μέθοδο των κυριών 

συνιστωσών μπορούν να εξεταστούν οι συσχετίσεις ανάμεσα στις μεταβλητές



και να διαπιστωθούν πόσο οι μεταβλητές μοιάζουν ή όχι ομαδοποιώντας τες 

σε συνιστώσες.

■ ΡΡΑ

Γενικά, η στατιστική μέθοδος ΩΡΑ είναι μια ισχυρή πολυπαραγοντική 

στατιστική μέθοδος, η οποία χρησιμοποιείται για τη διάκριση ή 

διαφοροποίηση ή ταξινόμηση αντικειμένων σε κατηγορίες ή ομάδες με βάση 

ορισμένες ανεξάρτητες μεταβλητές. Η ϋΡΑ συνδυάζει τις διαθέσιμες 

μεταβλητές κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να μεγιστοποιούνται οι υπάρχουσες 

διαφορές μεταξύ των ομάδων. Αξίζει να σημειωθεί ότι ο αριθμός και το είδος 

των ομάδων θα πρέπει να είναι γνωστός πριν την εφαρμογή της ϋΡΑ. Τα 

μορφομετρικά χαρακτηριστικά των οποίων οι μέσες τιμές παρουσίασαν 

στατιστικές διαφορές μεταξύ των πληθυσμών χρησιμοποιήθηκαν στην 

διαχωριστική ανάλυση, (ϋΡΑ) προκειμένου να βρεθεί το πώς διαχωρίζονται οι 

μορφομετρικά διαφοροποιημένοι πληθυσμοί, (πίνακας 17,18,19)

■ α υ 3 Τ Ε Κ  ΑΝΑΙ.Υ3Ι3

Η στατιστική μέθοδος ΟΙυδΙθΓ ΑηθΙγδΐδ (ανάλυση συστάδων), που είναι 

βασικά μια περιγραφική μέθοδος που έχει ως στόχο τη δημιουργία 

κατάλληλων ομάδων, έτσι ώστε οι παρατηρήσεις κάθε ομάδας να είναι όσο 

γίνεται πιο ομοιογενείς μεταξύ τους και ταυτόχρονα να διαφέρουν όσο γίνεται 

περισσότερο από παρατηρήσεις άλλων ομάδων. Η μέθοδος βασίζεται στις 

αποστάσεις ή μέτρα ανομοιότητας μεταξύ των μεταβλητών.

Η μέθοδος σύνδεσης που υιοθετήθηκε ήταν η \Λ/3 ΐτΓδ ΠΊΘίΙιού με 

βάση την Ευκλίδεια απόσταση (ΕυοΙίάθθη οΐίδίδποθ) και έτσι μας δόθηκε ένα 

δενδρόγραμμα το οποίο συνοψίζει την συγγένεια των ειδών με βάση τα 

λειτουργικά χαρακτηριστικά που μελετήθηκαν. Επίσης στο πρόγραμμα 

ρυθμίστηκε η επιλογή του “Βοοί Ν” η οποία επανέλαβε την ομαδοποίηση 1000 

φορές βασισμένη σε τυχαίες επιλογές των στηλών. Για κάθε ομάδα το ποσοστό 

των τυχαίων επαναλήψεων εμφανίζεται στην ρίζα του δενδροδιαγράμματος και 

αυτό δίνει την εντύπωση της εγκυρότητας των ομάδων, (πίνακας 2 0 )
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ΜΕΤΑΣΧΗΜΑ ΤΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΔΙΟΡΘΩΣΗ ΤΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ:

Για να επιτραπεί η σύγκριση μεταξύ των πληθυσμών πρέπει να 

μετασχηματιστούν οι ακατέργαστοι χαρακτήρες. Για να ελαχιστοποιήσουμε τις 

αποκλίσεις από την κανονικότητα και τις διαστρεβλωτικές επιπτώσεις που 

προκαλούνται από σχέσεις μεγέθους - σχήματος (θΙΙοπίθΙπο) ,μετασχηματίσαμε 

τους μορφομετρικούς χαρακτήρες με λογαρίθμιση. Στη συνέχεια ακολουθεί 

διόρθωση τιμών, δηλαδή ο μετασχηματισμός των απόλυτων μετρήσεων σε 

μεταβλητές ανεξάρτητες από το μέγεθος ως εξής: Χ=Χΐ*( 51Ι_3νθΓ / 5ίΙ_ί )Λ 3 , 

όπου X είναι η τροποποιημένη μορφομετρική τιμή, Χΐ η αρχική μη- 

τροποποιημένη μορφή, δίΙθνθΓ η μέση τιμή του δ ί ί  ( σταθερό μήκος ψαριού 

) όλων των ατόμων του προς εξέταση πληθυσμού, 5ΐΙ_ί η εκάστοτε τιμή 

του 5 ί Ι  και 3 η σταθερά στην εξίσωση παλινδρόμησης της μη- 

διορθωμένης τιμής ως προς το 3ίΙ_.
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Εικόνα 19. Βήματα της ττολυτταραγοντικής ανάλυσης ΡΡΑ στο πρόγραμμα 5ρδδ
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■ ΒΗΜΑΤΑ 0 -υ 2 Τ Ε Κ ΙΝ β  (ΡΑ3Τ) (εικόνα 20)

ΓιΙε ΕώΙ ΤΓ3ηϊίοΓπη ΡΙοΙ υηιν3Π3ίε Ι^ΜυΚΐνβπβΐΒΊ ΜοίΙβΙ 0(νβΓ5ΐί  ̂ Τιιτιεϊεπεί Οβοη-ιβίιγ δίτβί»9γ-βρΚγ 5εηρ1 ΗεΙρ

Εικόνα 20. Βήματα της ΟΙιΐδΙβΓ ανάλυσης στο ττρόγραμμα Ρ35ί 3
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Η πρώτη συνιστώσα Ρ01 αττοτέλεσε το 37,86% της ολικής διακύμανσης. 

Ερμηνεύεται από τέσσερα βασικά λειτουργικά χαρακτηριστικά (ρβεΙθΓ3 ΐ ίΐη 

ροδΐΐΐοη ,3 5 ρθθί ΓθΙΐο οΗήθ ρθοίοΐΌΐ ίΐη, βοοίγ ΙΐΌηενθΓδβΙ 5υΓί30θ, ίΐη δυτίβοθ ίο 

βοάγ 5 ΪΖ6 Γβίΐο) που σχετίζονται με τις εξής λειτουργίες (Πίνακας 11) :

Α) με την ευελιξία και τη θέση του ιχθύος στο νερό (ΡΡί, ΡΡβ) ρθθίθΓ3 ΐ ίΐη 

ροδΐίΐοη (ΡΡρδ)

Β) με την προώθηση και την ευελιξία του ιχθύος στο νερό (ΡΡΙ, ΡΡδ) 3δρβοΙ 

Γ3ίΪ0 Οίίίΐθ ρθθίθΓ3ΐ ίΐη (ΡΡ3Γ)

Γ) σχετίζεται με την κατανομή της μάζας κατά μήκος του σώματος και την 

υδροδυναμική (Βνν, Βά, ηιβδδ) 5οοΙγ ΐΓ3 ΠδνθΓδ3 ΐ δυΓί306. (Βδί)

Δ) σχετίζεται με την αντοχή, την επιτάχυνση ή / και την ευελιξία ίΐη δυΓίβοθ Ιο 

βοάγ δίζθ Γ3 ΐίο (ΡΡδ, ΟΡδ, Βά, Βνν). (Ρδί)

Η δεύτερη συνιστώσα Ρ02  αποτέλεσε το 23,22% της ολικής διακύμανσης. 

Ερμηνεύεται κυρίως από δύο βασικά λειτουργικά χαρακτηριστικά (θγθ ροδΐίΐοη, 

οβυοΙβΙ ρθάυηοΐθ ίΗΐΌίΙΙΐη9 ) που σχετίζονται με τις εξής λειτουργίες (Πίνακας 

12):

Α) σχετίζεται με την θέση του ψαριού στο νερό (ΕΜ, Ηύ) θγβ ροδΐίΐοη (Ερδ)

Β) σχετίζεται με την αντοχή στην κολύμβηση (ΟΡά, ΟΡά) 03υά3ί ρθοίυποΐθ 

Ιϊικ>ΗΙΐη9 (ΟΡΙ)

Η τρίτη συνιστώσα Ρ03  αποτέλεσε το 15,36% της ολικής διακύμανσης. 

Ερμηνεύεται κυρίως από (3 δρβοί Γ3 ίϊο οί 11ΐ6 03υςΐ3ΐ ίΐη, ίΐηδ δυιΐ30θ Γ3 ίΐο) που 

σχετίζονται με τις εξής λειτουργίες (Πίνακας 13):

Α) σχετίζεται με την αντοχή, επιτάχυνση και ευελιξία (ΟΡοΙ, ΟΡδ) 3 δρθοΙ Γ3 ίΐο ο ί 

Μίθ 03υϋ3ΐ ίΐη (0Ρ3Γ)

Β) σχετίζεται με το είδος κολύμβησης (υπεύθυνο πτερύγιο πρόωσης, θωρακικό 

ή ουραίο),(ΡΡδ, ΟΡδ) ίίηδ δυΓΪ306 Γ3ΐΐο (Ριΐ)

Στα αποτελέσματα μας χρησιμοποιήσαμε τις δυο πρώτες ρο3 (Ρο1, Ρο2) καθώς 

παρουσίαζαν και ερμήνευαν το μεγαλύτερο ποσοστό της ολικής διακύμανσης.
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Πίνακας 11. Διαγραμματική απεικόνιση των ί,οδϋίπδ ρΙοΐ5 Ρ01 (Σημαντικότητα των μεταβλητών)



Πίνακας 13. Διαγραμματική απεικόνιση των Ι_θ3<3ΐη§ ρΐοΐδ Ρ02 (Σημανπκότπτα των μεταβλητών)

-02

Από την πολυπαραγοντική ανάλυση της ΡΟΑ και τα Ιθ3άίη9 ρΐοίδ 

(Πίνακες 11,12,13) προκύπτει ότι το λειτουργικό χαρακτηριστικό Βοάγ 

ΤΓ3 Π5νθΓ5 3 ΐ δίΐ3 ρβ (Βά, Β\λ/) δεν έχει στατιστική σημαντικότητα σε καμία από τις 

τρεις πρώτες ΡΟΑ. Αυτό σημαίνει ότι έχει την μικρότερη επίδραση όσο αφορά 

την μετακίνηση του ψαριού στο νερό.

Πίνακας 14. Οι μέσες τιμές για τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των ειδών
- ..... . |ϊ£ ι Βίΐι Ρΐρί ΡίίΓ |€Ρ» Χ ΐϊ* - ΐ ΐτΧ 1*Γ......

Μ
+ 10,900897757 1,10478073 0,886105162 3,127888838 11,181579405 ! 1,05144373 11.391573216 10,474934373 31,60046654

1-£βΙΐ«Η 0 0,887647917 1,12724-8203 0,893554375 2,667886167 11,176011167 11.115247958 11,476350833 [0,487453042 23,45647033
.Αώοφειϊ κ 0,898021511 1,154855021 0,910156809 2,942826809 11.244499106 Μ, 136384489 11,549120362 ! 0,463162234 19,8863146
0.νυΐ93Π5 X 0,880478 1,310005 0.835855333 3,072233 ] 1,057372 11,063954 11,317246667 (0,590114333 16,02360833
6.ο!9«γ Ο 0,950790879 1,081534636 0,915503152 2,598815576 11,178994848 [ 1,06459797 11,643663545 ί 0,4987709 39 26,09858136
Βίεηΐ3£ϋΐ3ήί * 0,96144 1,180245667 0,939993333 2,315179 ] 1,190656333 |ί.102237667 11,868372333 ί 0.479528333 28,44266967
5.3*ΐΓ3ΐ3 * 10,9165218 1,2602268 0,8381128 3,5330336 ] 1,1501676 11,0999628 ! 1,234886 ]0,5354696 15,7873756
5χϊηεΓίυ5 *! 0,958389 1,182827 0,826452 2,099021 11,141536 10,99795 11,626064 ]θ,506722 39,338571
Ζ,ορΗΐοΕερΚαΚι» - 0,956531333 1,091331 0,907869333 2,568377667 11,191203167 :1,0176825 11,6245075 [0,483896667 35,66427433
1^ϋΓ3ΐ3 1 0,905777667 1,140433333 0,881236667 3,327671333 ί 1,189689667 11,037304333 11.190162 10,476478667 24,81983533
5.Χ3ΐρ3 ι>0,916919211 1,256100684 0,835637211 2,989569526 ) 1,260687263 11.644665895 12,064808368 ! 0,503619947 22,90894016
Β,ϋεΐοηε 0,873829353 1,114803882 0,927561294 3,149113176 11,387147412 11̂ 176299 11,302915529 10,327207941 14,52063165
Μ.63Λ3ΐιΐ5 V 0,936648625 1,19276675 0 32699 3,598969 11.29825275 11,194716875 |1,19216425 10,496217 17,32430975
Αβη^ίΙΙι * 0,939530188 1,137453125 0,868718188 2,410282813 11.191807813 0,857377063 {1.664702625 |0,32861625 41,91316419
β,ΙκιΠχοοΙα * 0,921363475 1,09754165 0,807936025 3,7857624 11,0214769 ; 1,419151925 11,543937725 (0.610003675 8,375919925
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Πίνακας 15. Ιθ9ϋίη§5 (Αποτελέσματα των μεταβλητών σε κάθε συνιστώσα)

ΡΤρ5
Ρ Ρ 3 Γ

Μ
Ρ*ί

I Ρ̂̂ Γ 
!( , . ....* “

Ρ€ 1 
0.50494
-0.4793
0.65662
-0.85091
0.32795
-0.56735
0.40935
-0.67297
0.84738

ρς 2
θ!&3713
0.27953
-0.46418
-0.36413
-0.69301
0.10172
0.55353
0.60019
0.31806

Ρ€3
0.025027
0.090623
0.11057
-0.039146
0.47314
0.79148
0.68051
-0.13023
-0.17399

Πίνακας 16. Τα αποτελέσματα της Ρ^Α για κάθε είδος
Ρ^ 1 |Ρ€2 ΡΟ! 3 |

1~Γ3Π Ί3£|3 0.37793 1-0.68951 -0.77113 ;
Ι_53ΐίθΠ5 -0.015947 ! -0.68338 -0.21332 |
Α&ογβπ 0.15945 1-1,0813 0.50434 I
0.νυ·93Π5 -2.597 | 0.83282 -1.2841 I
Ο.Π!9βΓ 14949 ! 0.45375 0.0072072 1
Ρ.ίβπί3<:υΐ2ΐη5 2.0565 Μ .0947 0.89931 !
5 ^ υ Γ β ΐ 3 -2.1775 10.061564 -0,89292 I
5^ϊηεΓ6ϋί 1.5151 | 2.2846 -0.70534 |
ΖθρΗϊθ€βρΗ3 2,0896 10.66574 -0.27623 |
1 ~ 3 1 ΙΓ 3 ΐ3 -0.40956 1-1.0841 -1.1282 !
5.»3ρ3 -1.1197 11.2132 3.4595 ί
Β.ΒβΙοηβ 0.45844 |-3.7916 0.96888 I
Μ ̂ »Γΐ»ΐα5 -1.5221 I -0.78888 -0.029838 !
Α.3Π9υϋΐ3 2,9216 10.20749 -0.66677 |
6-ΗοΙβτοοΙίί -3.2318 } 1,3049 0.12873 !

Πίνακας 17. Οι μέσες τιμές των ειδών για κάθε μορφολογικό χαρακτηριστικό
€ΡεΙ ΟΡά ΡΡί Είι ΡΡΙ ΟΡ5 ΡΡ5 Βνν ΡΡ6 Ηά

$3φ3 53ΐρ3 2,288064 1,815753 1,904199 1,827518 2,056737 1,471795 1,426773 1,816789 2,278402 1,991542
ΡβΓΒόΙθηηίυί Ιθηί3ουΐ3Π5 2,096304 1,761738 2,033132 1,929553 2,029103 1,923544 1,804116 1,839001 2,163358 2,006286
Αη§υίΙΐ3 3η§υίΙ)3 2,08078 1,747167 2,07985 1,848038 2,205486 2,428007 2,027494 2,1054 2,394108 1,965887
6ο6ϊυ5 ηί£θΓ 2,140852 1,814679 1,85964 1,803439 2,069765 2,015824 1,659334 1,877341 2,030446 1,897966
δγηηροοίυϊ αηθΓβυδ 2,364176 2,071048 2,003061 2,034515 2,010703 2,369033 1,9261 2,049063 2,423687 2,12285
Ζ051ΘΠ'$Θ550Γ ΟρΗΐΟΟθρΗβΙυί 2,307687 1,939878 1,98469 1,919463 2,156739 2,2925 1,904404 2,005718 2,181652 2,004724
ΑίΗθΠΠΒ βογθΓΪ 1,971611 1,581557 1,824228 1,657117 1,9707 1,738148 1,342723 1,737177 2,004292 1,844304
ββηιόυδίβ ΙιοΙβΓοοΜ 1,398946 1,370132 1,355779 1,263997 1,693829 0,994244 0,768353 1,528489 1,676485 1,372283
ΙΪΖ3 53ΙΪΘΠ5 2,087704 1,778962 1,834543 1,574798 1,994134 1,89259 1,402798 1,822763 2,054491 1,772131
ϋΖ3 Γ3ΠΊ303 2,290532 1,939347 1,963591 1,691108 2,16576 2,194298 1,549485 2,007417 2,21467 1,876399
ΟϊρΙοοΙυ5νυΙβ3Π5 1,697247 1,605099 1,759801 1,654967 1,796112 1,595176 1,05158 1,610223 2,104579 1,879252
ΒθΙοπθ βθΙοηΘ 2,015508 1,452641 1,657705 1,53512 1,871807 1,719716 1,1278 1,60592 1,786642 1,756283
5ρ3ΓΙΙ5 31ΙΓ313 1,84914 1,609359 1,707576 1,746956 1,914856 1,682057 1,039454 1,616583 2,037004 1,90579
ΜυΙΙυ5 ί33ΓΪ33ε)υ5 2,162298 1,66568 1,668085 1,784292 1,968003 1,810394 1,080969 1,691538 2,016415 1,904694
ΙΪΖ3 311Γ31Θ 2,255963 1,898002 1,898376 1,686832 2,073243 2,174726 1,295035 1,889543 2,155305 1,862577
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Η ϋΡΑ έδειξε ότι υπάρχουν διαφορές μεταξύ των 15 ειδών βασισμένη στα 

μορφολογικά τους γνωρίσματα. Από την ϋΡΑ ξεχωρίζουν οι δύο πρώτες 

συναρτήσεις ως στατιστικά σημαντικές οι ΡυηοΙϊοη 1, Ρυηοίϊοη 2. Η πρώτη 

συνάρτηση διαχωρίζει τα είδη ΘΗ, 3ε, ^8, Ζ_γ, 1-3, (3η, ϋν, 33, Μύ, 3ο, Ζο που 

παρουσίασαν θετικές τιμές από τα είδη Αβ, Βύ, Αί>, Ρ ί που παρουσίασαν 

Πίνακας 18. Αποτελέσματα της ΡΡΑ

Αποτελέσματα της ΡΡΑ

ΕίβθΐινΘίυθδ

Ρυηεΐίοη Εΐ9θην3ΐϋβ %  θίν3ΓΪ3ηθθ 0υηιυΐ3ϋνθ %
θ3ηοπίε3ΐ
ΟθΓΓθΐ3ΐίθΠ

1 105,080* 87,6 87,6 ,995
2 7,383* 6,2 93,7 ,938
3 2,5013 2,1 95,8 ,845
4 2,1213 1,8 97,6 ,824
5 1,3362 1,1 98,7 ,756
6 ,0093 ,7 99,3 ,669
7 ,5193 ,4 99,8 ,585
8 ,190* ,2 99,9 ,400
9 ,0773 ,1 100,0 ,268

3. ΡΪΓδΙ 9 οδηοπίοΒΐ άί50πιτιΐη3η1 ίυηοϋοηδ ννθΓθ υδθΰ ίη ϋιβ 3Π3ΐν5ί5.

ννϋΚδ’ ί3ΐτ)Ι)(ΐ3

Τθ5ΐ οί ΡυηοΙίοπίδ)
ννίΙΚδ'

Ι_3ΠΊΐ)03 ΟΜ-5ηυ3Γ6 άί 8Ϊ9.
1 1ήΓουςΙι 9 ,000 2811,237 126 ,000
2 Νποιΐ9ΐι 9 ,001 1649,853 104 ,000
3 ΙίίΓουρΙι 9 ,011 1120,427 84 ,000

4 ΙήΓουρίι 9 ,039 808,391 66 ,000
5 Μπου9ή 9 ,121 524,954 50 ,000
6 ΙΜτουοίΊ 9 ,284 313,744 36 ,000

7 ϋίΓουα ι̂ 9 ,513 166,126 24 ,000
8 ίΙίΓουρίι 9 ,780 62,001 14 ,000
9 ,928 18,583 6 ,005

αρνητικές τιμές. Η δεύτερη συνάρτηση διαχωρίζει τα είδη 8 .5 ., ϋ.ν., δ .3 ., Ρ.Ι., 

Μ.&., Α .6 ., δ.ο. που παρουσιάζουν θετικές τιμές από τα είδη Β.6 ., Α .3 ., I—3 ., 

1_.5 ., Ι_.γ., Ζ.ο., Ο.η., Ο.ή. που παρουσιάζουν αρνητικές τιμές (Π ίνακας 18). Τα 

αποτελέσματα της ϋΡΑ ήταν στατιστικά σημαντικά \Λ/ΐΙΚ’δ λ= 0,000, <±ί.=126, 

Ρ<0,001 για την 1η συνιστώσα ννΐΙΚδ’ λ=0,001, <1ί. =104 Ρ<0,001 για την 2η 

συνιστώσα, και \Λ/ΐΙΚδ’ λ=0,039 (Πίνακας 18)
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Πίνακας 19.Διαχωριστική ανάλυση των πληθυσμών των υπό εξέταση οικοσυστημάτων
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Πίνακας 20. Διαχωριστική ικανότητα της ϋΡΑ 93,1 %

ί ΔΙΑΧΩΡΙΣΤΙΚΉ ΙΣΧΥΣ ΤΉΣ ΌΡΑ |

ΙίΖ3 Ι_ΪΖ8 Α ί^ ιη β 0ϊρΙοι1υ5 ! δαβϊυδ ΡΗΓβ&ΙεηΓυυΕ δρβΠΕ δγίΤφΐΐΟΐίΐΙδ ΖαίίΒΤί&δ&οϊ' ϋζβ 5θφ0 ΒβΙϋηβ Γ;Τυ(Ιιΐ5 ' Απ^ϋϊΙΙβ Θ£ΓΠ&υ5ί3 ΣΥΝΟΛΟ
Γ3.ΓΠΕ£Τ& 5&ΙΪ6Π5 β-ογ&τί 7υΐ0.3ίΊ5 | Γίρ-ΕΤ ίΒΠίΗ1ΧΤΐβΓί5 -αικΗία απ·ετειΐ5 ορΙιΓεβρΗεΙυϊ •ΗϋΓ&ΐΗ 531 ρΗ ί>εΙοπ« 1>&Γ|>&ΪΙΙ51 βπ^υΐΙ Ιβ, ΚοΙϋτοο&ϊ

Ατήλιπτς Ήμέζ 1_ΪΖ3 13ΓΤί-3ί1·0 34 0 0 0 ι 0 0 0 0 0 3 0 € 0 ! 0 0 37

! 1_ΪΖβ53ΐΓΕΠ5 6 16 1 0 I 1 0 0 0 0 0 0 € ο ! 0 0 24

| ΑΐΗεπ’ π·& Βο>·€ί ί 0 0 47 0 I 0 0 0 0 0 0 0 ί ο ! 0 0 47
| ΟϊρΙίχίίδ νυΐ0£ΓΪ5 0 0 0 3 I 0 0 0 0 0 0 0 Ζ ο ; 0 0 3

δοΒϊυ3:πΪ3β· 0 0 0 0 ί 32 ύ 0 0 1 0 0 ί ο ! 0 0 33
Ρβτβ&ΙβΠΓΐίΐβ
ίεπΐΕΙΧΐΐ3ίΪ5 0 0 0 0 ; 

ι
0 3 0 0 0 0 0 €

I
0 ι

I
0 0 3

ί 5ρ3ίυ3 3υι·3.ΐδ 
| 3γΓηρΗοϊίιΐ5 
| α π·=ί·£ϋ5

0 0 0 ο ! 0 0 5 0 0 0 0 Ζ ο ! 0 0 5

0 0 0
I

0 ι
ι

0 0 0 1 0 0 0 ί
I

0 ] 0 0

ΖΟΗ̂ Θ" ί 5Β5543β
ορΙιίοερΗβΙυϊ 0 0 0

I
0 1

I
1 0 0 0 4 1 0 € 0 !

.... ι
0 0 0

1_ΙΖ3 3υί3ί3 0 0 0 ο ! 0 0 0 0 0 3 0 € 0 ί 0 0 3

53Γρ3£Βΐρ3 0 0 0 ο 1 0 0 4 0 0 0 15 € 0 ! 0 0 19
| Β-Εΐοπβ 1>εΙοπε 0 0 0 ο ! ο 0 0 0 0 0 0 17 0...... ! 0 0 17

I ΜυΙΙυδ Ι*3Γΐ59^5 0 0 0 0 ι 0 0 0 0 0 0 0 £ δ ! 0 0 3
! Απ9υϊΙΙ& ·ΗΠ0ίΐϊΙΙβ 0 0 0 ο ί 0 0 0 0 0 0 0 € 0 | 16 0 18

$3ΓΏ&υ5Ϊβ
ΗοΙ^τοεάί 0 0 0 ο ; 0 0 0 0 0 0 0 €

I
0 ι

I
0 40 40

% 1_ΪΖ3 13ΓΒ3ίΐ3 91.9 0.0 0.0 ο.ο ι ο.ο 0.0 0.0 0.0 ο.ο 3.1 0.0 0.0 ο.ο | 0,0 0,0 100.0

| ϋΖΗ 53.ΙΪ6Π5 25.0 ©5.7 4.2 0.0 ι 4.2 0.0 0.0 €.0 0,0 0.0 0.0 0.0 ο.ο | 0.0 0.0 100,0
ΑίΗετία-Β Ι>σγ«ϊ ΰ.Ο 0.0 100,0 0,0 ί 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 ο.ο ο.ο | 0.0 0,0 100,0

ί ΟίρΙθίΙΐ.3 νΐΙ;ΐ9£ΐΪ5 0.0 0.0 0.0 100,0 I ο.ο 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 ο.ο | 0.0 0.0 100,0
θοβϊΐίδ ΓΙΙ06· 0.0 0.0 0.0 0.0 1 97.0 0.0 0,0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 ο.ο ! 0.0 0.0 100,0
Ρ3?3Βίβπηίυ3 

ί ίΕηί£ευΐ3ΓΪ5 0.0 0.0 0.0 0.0 ί 0,0 100.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 ο,α
ι

0.0 II 0.0 0.0 100,0

I ορ3ΤΙΙ5 3υΓβί3 0.0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 100.π 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 ι 0.0 0.0 100,0
| 5γιπρΗθίίυ5 

απ^·ευ3 0.0 0.0 0.0 0,0 !
1

0,0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
' 1

ο.ο | 0.0 0.0 100,0

! Ζοϋ3·Ϊ3ε55θί 
·ορΗίπερ1τΗΐυ5 0.0 0.0 0.0

I
0.0 I1 '6 .7 0.0 0.0 0.0 56,7 15,7 0.0 ο.σ 0.0 ! 0.0 0.0 100.0

| Ι_ίΖΗβυΤ3Ϊ3 0,0 0.0 0.0 0.0 ~~~! 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 ΌΟ,Ο 0.0 0,0 ο.ο | 0,0 0,0 100,0
33ΐρ3 531 ρ3 ο.ο 0,0 0.0 ο.ο I 0.0 0,0 2 1 / 0,0 0.0 0.0 78,9 0,0 ο,ο | 0,0 0.0 100,0

| ΒεΙοπβ 1>εΙοπΒ 0.0 0.0 0.0 ο.ο 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100,0 ο.ο ; 0.0 0.0 100,0
| ΜιχΙΙυ31>βχΙ>3ίϋ5 ϋ,Ο 0.0 0,0 0.0 1 ϋ.Ο 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ο.ϋ 100,0 0.0 0.0 100,0

; Απ^υϊΙΙβ αηςμιΠΙβ. ο,ο 0.0 0.0 0.0 ] ο.ο 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 ο.ο ; 100,0 0,0 100,0
&3.Πϊ!31ί5Ϊ3
ϊιοίχοο&ϊ 0.0 0,0 0.0 ο.ο | ο.ο 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 ο.ο 0.0 0.0

1
0,0 100,0 100,0



Αποτελέσματα τ ικ  ΟΑ (Ο ΙϋδΙθΓ Αη3ΐνβΪ5)

Γ ια να εντοπιστούν οι λειτουργικές ομάδες μεταξύ των ειδών 

πραγματοποιήθηκε μια ΟΙυδίθΓ ΑηθΙγδΐδ. Σύμφωνα με την μέθοδο \Λ/3 ΐ·οΓδ 

Οίδΐ3 ηο6  δημιουργήθηκαν τα εξής (πίνακας 2 1 ) :

Πίνακας 21. Δενδρόγραμμα από την οΙυχΙθΓ 3η3ΐγ$ϊ$ μεταξύ των διαφορετικών λειτουργικών ομάδων 
χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα της ΡΟΑ για κάθε είδος (πίνακαςί 5).

ϋζ9$3ΐίβη5 , ] ----

1

Βοΐοπθ βθΙΟΠβ

$3ψ3 59>Ρ3

[ Ζ0$ΐθΓΪ5θ550Γ ορΝοεθρΗθΙυδχ «;λ/νι.ι.νΐ..ΐΜ,ν^κνΐ - ν ν ι  ιινν^Μ ΐ ιυλλίν̂ .ν;

Ρ3Γ3βΙβηηϊιΐ5 ΐθηΐ3ευΐ3π$



ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Οι οικομορφολογικές μελέτες έχουν δείξει ότι το σχήμα και η δομή του 

ψαριού σχετίζεται με την ικανότητα κολύμβησης. Ο συνδυασμός των 

πολυπαραγοντικών αναλύσεων (ΡΟΑ, ϋΡΑ, ΟΙυδίθΓ Αη3 ΐγδίδ) που 

πραγματοποιήθηκαν διαχώρισε τα είδη που μελετήσαμε σε 6 διαφορετικές 

διακριτές ομάδες (ΟΐΌυρ 1-6) με βάση τα μορφολογικά χαρακτηριστικά που 

θεωρούνται σημαντικά στην ικανότητα κίνησης των ψαριών στο νερό 

(ΙοοοΓηοϋοη) όπως τα εμβαδά του πλευρικού και του ουραίου πτερυγίου, το 

άνοιγμα του μίσχου, το ύψος και το πλάτος του σώματος των ιχθύων και το 

μέγεθος της κεφαλής και τη θέση του οφθαλμού σε αυτήν.

Τα γκρουπ που προέκυψαν εμφανίζονται στον Πίνακα 22,23. Τα 

γκρουπ με την μεγαλύτερη λειτουργική αφθονία είναι το γκρουπ 4 (5 3 φ 3 δ3 ΐρ3 , 

ϋίρίοοίυδ νυΐ9 3 Π5 , δρ3 Γϋδ 3 υΓ3 ί3 , ΜυΙΙυδ 03ΐ±>3ΐυδ, 03ΐτι6υδΐ3 ίιοΙβίΌοΚΐ) και το 

γκρουπ 6 (1_ΪΖ3 δ3ΐίθηδ, ϋ ζ3  3υΓ3ί3, Ι_ίζ3 Γ3ΓΠ3ά3, ΑίΙΐθπη3 βογθΐϊ) στα οποία 

εμφανίζονται μέλη διάφορων οικογενειών (ΜυομΙκ^β, Αίίΐθΐϊηίοΐ3 θ, 8ρ3Πθ)3Θ, 

ΜυΙΙκΐ3 θ, ΡθθθίΙίοΐ3 θ). Στο μεγαλύτερο γκρουπ 4 διακρίνονται είδη στα οποία 

το λειτουργικό χαρακτηριστικό 6 οάγ ίΓ3 Π5 νθΓ5 3 ΐ 5υΓΪ306 (Βδί) έχει θετική 

επίδραση, το οποίο σχετίζεται με την κατανομή της μάζας και τον 

υδροδυναμισμό των ιχθύων. Η μάζα όλων των ειδών του γκρουπ 4, 

κατανέμεται κατά τον ίδιο τρόπο καθώς πρόκειται για είδη με πλευρικά 

πεπιεσμένο σώμα (οοιτιρΓθδδίίοπτι) εκτός του 03Γη6υδί3 ΙηοΙ&ίΌοΚί το οποίο έχει 

ατρακτόμορφο σχήμα. Θετική επίσης επίδραση σε αυτό το γκρουπ έχει και το 

χαρακτηριστικό 38ρβο1 γη Ι ϊο  ο ί  Νίθ  οβιιο Ιβ Ι ίϊη  (Ο Ρ θγ) το οποίο σχετίζεται με 

την επιτάχυνση και την ευελιξία, χαρακτηριστικά γνωρίσματα που αφορούν όλα 

τα άτομα του γκρουπ. Το βδρβεί Γ3ίίο ο ί  ίήβ εβυάβΙ ίΐη  προκύπτει από την 

μέτρηση του εμβαδού (Οίδ) και του ανοίγματος του ουραίου πτερυγίου (ΟίοΙ). 

Τα ουραία πτερύγια τους έχουν κατά κύριο λόγο σχήμα ίοτΚθό (διχαλωτό), το 

οποίο προσδιορίζει ιχθείς με πολύ καλή επιτάχυνση και μεγάλη ικανότητα 

ελιγμών (Πίνακας 22).

Το δεύτερο μεγαλύτερο γκρουπ 6 απαρτίζεται από τα 1_ίζ3 δβΐίθηδ, Ι_ίζ3 

Γ3ΓΠ3013, Ι_ίζ3 3υΓ3Ϊ3 και 3ίίΐθπη3 βογΘΐϊ που αντιπροσωπεύουν τις οικογένειες 

Μυ9 ίΙίοΐ3 θ και ΑΙΙΐθπηίοΙββ. Σε αυτά το οβυύβΙ ρβείυηοΐθ 1ΙΐΓθΙΙΜη9 (Ο Ρ ί) έχει 

θετική επίδραση και σχετίζεται με την αντοχή στην κολύμβηση (\Λ/θβ6 1984).

66



Πράγματι πρόκειται για πελαγικά είδη με ατρακτοειδές σχήμα (ίυδίίοπτι) 

χαρακτηριστικό που είναι το καταλληλότερο για πελαγικά είδη τα οποία 

κολυμπούν συνεχώς. Επίσης και τα 4 είδη έχουν κοίλο σχήμα ουραίου 

πτερυγίου (θΐτΐ3 Γ9 Ϊη3 ΐθ) χαρακτηριστικό ιχθύων που τα βοηθάει να αναπτύξουν 

μεγάλες ταχύτητες και να κολυμπούν συνεχώς χωρίς να αντιμετωπίζουν 

μεγάλες αντιστάσεις (Πίνακας 22).

Το γκρουπ 3 περιλαμβάνει τα ΖοδΙθΠδθδδοι· ορίιΐοοθρίΐθΐυδ και Οοβΐυδ 

ΠΙ9 ΘΓ της οικογένειας Οοβϋάββ. Το γκρουπ 2 αποτελείται από τα Αη9 υΐΙΐ3 

3 Π9 υίΙΐ3 και Ρ3 Γ3 βΐ6 ηηΐυδ ίθπΐ3 ουΐ3 ΐϊδ των οικογενειών Αη9 υίΙΙϊά3 θ και 

ΒΙθπγποΙβθ. Τα είδη και των δύο γκρούπ παρουσιάζουν αρκετές ομοιότητες στη 

στατιστική ανάλυση. Και στα δύο έχει θετική επίδραση το ίΐη δυΓίβοθ Ιο βοάγ 

δΐζθ Γ3 ίϊο το οποίο σχετίζεται κυρίως με την ευελιξία και την επιτάχυνση. Έχουν 

τα μεγαλύτερα δοοΓβ στα εμβαδά των θωρακικών πτερυγίων και από τα 

μεγαλύτερα δοοΓθ εμβαδού ουραίου πτερυγίου. Τα είδη αυτά όντως φέρουν 

ουραίο πτερύγιο σε σχήμα στρογγυλεμένο (ΓουηοΙβοΙ) δίνοντάς τους την 

ικανότητα για γρήγορους και αποτελεσματικούς ελιγμούς και επιταχύνσεις όταν 

χρειάζεται, κάτι που είναι απαραίτητο καθώς είναι βενθικά είδη, σε αντίθεση με 

τα παραπάνω γκρουπ 6 και 4 τα οποία έχουν είδη είτε πελαγικά είτε 

βενθοπελαγικά τα οποία έχουν διαφορετικό σχήμα ουραίου αλλά και σώματος 

που τα κάνει πιο ευέλικτα και πιο γρήγορα (Πίνακας 23). Από την στατιστική 

ανάλυση παρατηρείται επίσης ότι το θγθ ροδΐΐΐοη το οποίο σχετίζεται με την 

θέση του ψαριού στο νερό αλλά και το ίίπδ δυτί30θ Γ3 ίϊο το οποίο έχει να κάνει 

με το είδος της κολύμβησης ενισχύουν τα παραπάνω και επηρεάζουν θετικά τα 

γκρουπ 2,3 και 5 (δγιπρίΊοοΙυδ οΐπθΓβυδ) άρα πρόκειται για ακόμη ένα 

λειτουργικό χαρακτηριστικό το οποίο έχει διαχωριστική ικανότητα στην ανάλυσή 

μας. (Πίνακας 22)
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Πίνακας 22. Ομαδοποίηση των ειδών με βάση τα αποτελέσματα της ΡΟΑ,ΡΡΑ,ΟΑ , τα μορφομετρικά χαρακτηριστικά αλλά και το ενδιαίτημα

5ρ0θ ίθ5 Η θΒϋθΙ: "ίπ  ςΗ β ρ ε Β ο ο γ ίο π η  ο Γ δ ΐγ Ιθ 5ννΐηη Ιο ο ο Γ η ο Ιϊο η  5 ΐγ Ιθ

2 τ ο υ ρ  1 Β β Ιοπ β  Β ε Ιο η ε Ε π ιφ ά ν ε ια Ρο γ^ θ^  (δ ιχ α λ ω τό ) δθ^ίΐΐϊίΟ ΓΓΠ  /  ΟθΙΎΐρΓΘ55ΓίθΓΓΤΙ Α η § υ  ί 11 ϊ ίθ Γ η /0 3  Γ3 ηβΐίοΓΓη

Ε γ ο ι ι ρ 2 Α η § υ ϊΙ ΐ3  2 Π £ ΐιίΙ ΐ3 Β εν θ ικ ό Β ουηά θεΙ (σ τ ρ ο γ γ υ λ ε μ έ ν ο ) Α π ^υ ιΙΙϊίοΓΓη Α η § υ ίΙΙ ίίο η τ Ί

Ρ3Γ3Ι3Ι6ΠΠΪΙΙ5 ί<=ηΪ301ΐΐ3Ν5 Β εν θ ικ ό Κ ουηά θε! (σ τ ρ ο γ γ υ λ ε μ έ ν ο ) Α η § υ ίΙΗ ί€ η η  /  ϋο ιτ ιρΓθ55 Ϊί€Π τι Α η ^ ιι ί Ι Ι ί ίο π η

Ξ γ ο ι ιρ  3 | 6 θ 1 }ίΐΙ$  π ίξ€Γ Β ε ν θ ικ ό ΚουπΰΙθεΙ (σ τρ ο γ γ υ λ ε μ έ ν ο ) 0θρΓΘ55ΐίθΓΓΠ ΐ3 ί> π ίο π π /5 υ 6 θ 3 Γ 3 η § ΐίο ΐΎ η

Ζ0516Π5Θ550Γ

9 ρ Η ίθ € 6 ρ Η 3 ΐυ 5
Β εν θ ικ ό Β ο υ η ^ ΰ !  (σ τρ ο γ γ υ λ ε μ έ ν ο ) 05ρΓ555ΪίθΓΓΠ ΐ3 Β π ίο η τι/5 υ Β θ 3 Γ 3 η § ΐ·ίθ Γ Γ η

0 Γ ο υ ρ 4 $3Γρ3 5 3 ΐρ 3 Β ε ν θ ο κ ε λ α γ ικ ό ΡοΓίίθά  (δ ιχ α λ ω τό ) ΟΟΓηρΓΘΒδίίΟΓΓΠ 03Γ3Π§ίίθΓΓΠ

0 ίρ Ιο ά ι ΐ5  ν ιιΐ£ 3 Π 5 Β ε ν θ ο π ε λ α γ ικ ό ΡοΓ^θϋ (δ ιχ α λ ω τό ) 0θΓηρΓΘ55ΪίθΓΓΠ 03Γ3η§ϊ'ίθΓΓη

5ρ3ΓΙΙ£  31ΙΓ3Ϊ3 Β ε ν θ ο π ε λ α γ ικ ό ΡοΗζθ<3 (δ ιχ α λ ω τό ) 0θΓηρΓΘ55ΐίθΓΙΤ1 03Γ3ησίίθΓΓΠ

6 3 τ» Β υ 5 Ϊ3  Ηο ΙΒ γ ο ο Ιο Ρ ηχά  ν ε ρ ά /Ε π ιφ ά ν ε ια Κ ουηά θεΙ (σ τρ ο γ γ υ λ ε μ έ ν ο ) ΡυδίίΟΓΓΠ δυΙοεβΓΒηδΐίοΓΓη
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ΰ π > υ ρ  6 ΙΪΖ 3  53ΐΪ€Π5 Π ε λ α γ ικ ο /Α κ τ έ ς Εηπ3Γ§ίη3ίθ (κ ο ίλ ο ) Ρυδ ΐίοΓ ίτι δ υ ^ο β Γ Β ηβ ΐίο Γ η ι
I
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Πίνακας 23 . ΒίρΙοΐ (Ταυτόχρονη απεικόνιση Ιθ3άϊη9δ και δοοΓθδ) για όλα τα είδη:

Αιί9ιιΗΙ3 3Π9ΐιϊΙΐ3 (Α.3.), ΡθΓββΙβηηϊιΐδ ΙθηίβουΙβπδ (Ρ.Ι.), Οοβΐυδ ηϊ9 βΓ (Ο.η.), Ζθ3ΐβπ5θ55θΓ ορΗίοοβρΙιβΙυδ (Ζ.ο.), ΟΒΓΤίβυδΐβ ΗοΙ6γοοΚϊ (Ο.Ιτ.), 
δγητρίιοάυδ οϊηθΓθυδ (δ.ο.), ϋ ζ 3  δβΐίβηδ (1_.δ.), 1-ίζ3 3ΚΓ3(3 (Ι-.3.), Ι_ϊζ3 Γ3ΐτΐ3<ί3 (Ι_.γ.), ΑΙήθπηβ βογβπ (Α.6.), 5 3 φ 3  53ΐρ3 (5.5.), ϋίρίούυδ νυΐ93π§ 
(ό.ν.), δρβτυδ 31ΙΓ3Ϊ3 (8.3.), ΜιιΙΙιΐδ ϋ3Γϋ3ΐιΐ3 (Μ.6.), ΒθΙοπθ ϋβΙοηβ (Β.6.)
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Σημαντική παρατήρηση είναι ότι στο γκρουπ 2 συναντούμε ψάρια με σχήμα 

σώματος και τύπο κολύμβησης χελόμορφο (Αη^υΙΙίίοπη), κάτι που τα ξεχωρίζει από 

όλα τα υπόλοιπα γκρουπ. Το δγιτιρίΊοοΙυδ οίπΘΓθυδ έχει και αυτό αρκετές ομοιότητες 

με τα γκρουπ 2 & 3 και είναι βενθικός οργανισμός όμως είναι το μοναδικό το οποίο 

έχει ευθύ (ΙαιηοθΙβ) σχήμα ουραίου πτερυγίου που και αυτό βοηθά τους ιχθείς 

αυτούς να κάνουν γρήγορες κινήσεις για να αποφύγουν τον εχθρό ή να πιάσουν την 

τροφή τους, όμως δεν του επιτρέπει να κολυμπά συνεχώς και να διανύει μεγάλες 

αποστάσεις.

Τέλος στο γκρουπ 1 ανήκει το Βθ Ιοπθ 6 θ Ιοπθ (ζαργάνα) το οποίο κινείται 

πολύ κοντά στην επιφάνεια του νερού και χαρακτηρίζεται ως κυνηγός. Είναι ένα 

είδος με βελόμορφο και πλευρικά πεπιεσμένο τύπο σώματος 

(5 3 9 9 ίΜθΓητι/ΟοιηρΓΘδδίίοιτη) ενώ και ο τρόπος κίνησής του διαφέρει από τα 

υπόλοιπα καθώς είναι ένας συνδυασμός 3 η9 υ ί11ίίοητη/03γη η9 ίίογγπ. Το ψάρι αυτό 

ξεχωρίζει από όλα τα άλλα καθώς παρουσιάζει τις υψηλότερες τιμές για τα 03υά3ΐ 

ρθάυηοΐθ ΜποΜΙίηρ, ρβοίοΓβΙ ίίη ροδϊϋοη από τα οποία επηρεάζεται θετικά (Πίνακας 

8 ). Δηλαδή πρόκειται για είδος το οποίο εμφανίζει μεγάλη αντοχή (03υά3ΐ ρβάυποΐθ 

ίίποΜΓιη9, \Λ/θ&6 1984) αλλά επίσης έχει πολύ καλή ευελιξία και κινείται στην 

επιφάνεια (ρ6 θίθΓ3 ΐ ίίη ροδίΐΐοη, ϋυητΐ3 γ 6 ί. βΙ. 2004). Συμπερασματικά τα ΒθΙοηβ 

βθΙοηθ θεωρούνται επιδέξιοι κολυμβητές της υδάτινης στήλης. Τα λειτουργικά 

χαρακτηριστικά στα οποία το Β.6 . εμφανίζει την μικρότερη τιμή είναι: το βοάγ 

ίΓ3 ΠδνθΓδ3 ΐ δυιίβοβ (Βδί) το οποίο επηρεάζει αρνητικά και σχετίζεται με την 

κατανομή της μάζας του ιχθύος κάτι που επιβεβαιώνει ότι πρόκειται για ένα ψάρι 

που είναι μακρύ και λεπτό σαν βέλος, και το θγθ ροδΐίίοη το οποίο σχετίζεται με τη 

θέση του ψαριού στη στήλη του νερού (ΟθΙζ 1979) δηλαδή πρόκειται για είδος που 

κινείται στον αφρό.
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Σκοπός της έρευνας ήταν η διερεύνηση του τρόπου κίνησης των ιχθύων με 

βάση κάποια σημαντικά μορφολογικά χαρακτηριστικά τους και ο διαχωρισμός τους 

σε λειτουργικές ομάδες. Γενικά φαίνεται να διακρίνονται 3 μεγάλες κατηγορίες 

ιχθύων όσο αφορά τον τύπο κολύμβησης. Το γκρουπ 6  αποτελείται από ψάρια με 

ατρακτοειδές σχήμα (ίυδίίοπτι) και δεν εμφάνισαν ακραίες τιμές σε κανένα από τα 

εννέα λειτουργικά χαρακτηριστικά που μελετούνται. Μπορεί να υποτεθεί ότι ψάρια 

με μέσες τιμές σε αυτά τα χαρακτηριστικά, μπορούν να κάνουν κινήσεις μακράς 

διάρκειας και να εμφανίζουν μεγάλη αντοχή. Επίσης, θα έλεγε κανείς ότι η 

συγκεκριμένη ομάδα είναι ικανή να εξερευνήσει με επιτυχία μεγάλο εύρος πελαγικής 

ζώνης του Αμβρακικού κόλπου και να κινηθεί σε όλα τα βάθη. Το υδροδυναμικό 

σώμα τους μπορεί να αποδώσει ένα στρατηγικό πλεονέκτημα σε σχέση με άλλους 

ανταγωνιστές και επιτρέπει σε αυτά να εισβάλλουν και να ενσωματώνονται σε 

διαφορετικά ενδιαιτήματα.

Στην περίπτωση των ειδών των 2 & 3 γκρουπ τα μορφολογικά 

χαρακτηριστικά που σχετίζονται με την κίνηση (Ιοοοιτιοίίοη), δείχνουν είδη τα οποία 

έχουν περιορισμένη δυνατότητα συνεχούς κολύμβησης, αλλά και εμφανίζουν υψηλή 

ικανότητα ελιγμών σε ενδιαιτήματα τα οποία περιλαμβάνουν ουσιαστικά εμπόδια 

όπως οι βραχώδεις περιοχές ή μακρόφυτα λιβάδια. Τα δύο αυτά γκρουπ έχουν τα 

μοναδικά βενθικά είδη της παρούσας εργασίας, και είναι αυτά που εκ των προτέρων 

κανείς γνωρίζει ότι έχουν εξαιρετική ευελιξία καθώς μπορεί να βρεθούν ακόμη και 

σε πολύ στενές εσοχές βράχων, αλλά δεν πρόκειται για τόσο καλούς κολυμβητές 

όσο στο γκρουπ 6 .

Μια άλλη μεγάλη ομάδα που διακρίνεται είναι το γκρουπ 4 το οποίο 

αποτελείται από ψάρια που έχουν πολύ καλές εκρήξεις, επιταχύνσεις και άριστη 

ικανότητα ευελιξίας. Παράλληλα η ομάδα αυτή είναι πολύ ευκίνητη και έχει 

μεγαλύτερη αντοχή στην κολύμβηση από τους βενθικούς οργανισμούς των γκρουπ

2 & 3. Όλα τα ψάρια της ομάδας αυτής έχουν το ίδιο ουραίο πτερύγιο αλλά και ίδιο 

τύπο κολύμβησης και ίδιο τύπο σώματος. Παρ’ όλα αυτά στην ίδια λειτουργική 

ομάδα μπαίνει και το 03ΐτιβυδΐ3 Ιί ο Ι6ιό ο Κϊ το οποίο διαφέρει σε ουραίο πτερύγιο, σε 

τύπο κολύμβησης και σώματος, όμως επειδή εμφανίζει παρόμοια δοοΓΘδ σε πολλά 

λειτουργικά χαρακτηριστικά με τα υπόλοιπα του γκρουπ η στατιστική ανάλυση 

συστάδων (ΟΙυδίθΓ) και η ΡΟΑ (ΡΟΑ ΒίρΙοίδ) τα ομαδοποιεί μαζί.



Μοναδικές παρεκκλίσεις αποτέλεσαν τα Β. 6 θ Ιο πθ  και δγΐΎΐρΙιοοΙυδ οΐηθΓθυδ 

τα οποία δεν μπόρεσαν να μπουν σε κάποιο γκρουπ με άλλα είδη. Για το Β. ΒβΙοη© 

αυτό μπορεί να αποδοθεί στο ιδιαίτερο σχήμα του σώματός τους, το οποίο είναι 

ιδιαίτερα επίμηκες. Φαίνεται, λοιπόν, ότι είδη με τέτοιο σώμα που το σχήμα του 

απέχει πολύ από το 'κλασικό’ ατρακτοειδές πρέπει να λαμβάνονται υπόψη με 

προσοχή σε αυτού του τύπου τις αναλύσεις, που έχουν να κάνουν με τη 

μορφομετρία, γιατί μεταβάλλουν τα αποτελέσματα σημαντικά. Για το θγηπρίηοοίυδ 

οίηθΓθυδ παρατηρήθηκε ότι παρά τις ομοιότητες του με τα γκρουπ 2 & 3, το σχήμα 

του ουραίου πτερυγίου αλλά και το μέγεθος αυτού ,και του θωρακικού σε 

συνδυασμό με το μεγαλύτερο παρατηρούμενο ΡΡ6 (ύψος σώματος), βγθ ροδΐίϊοη 

(θέση οφθαλμού) δεν του επέτρεψαν να καταταχθεί με κανένα άλλο είδος.

Ειδίκευση στην

Ειδίκευση στην συνεχή κολύμβηση

όνα 21 . Κατηγοριοποίηση τω ν ιχθύω ν μ ε  Βάση τη ν  ε ιδ ίκευσ η  τους στην κολύμβηση

Ειδίκευση στην ευελιίία



Παρατηρήθηκε ότι μερικά από τα αναλυόμενα μορφολογικά χαρακτηριστικά 

εμφανίζουν διαφορές που σχετίζονται με το ύψος του σώματος, το εμβαδό του 

ουραίου πτερυγίου και τις διαστάσεις της κεφαλής, και παρατηρούνται πιθανότατα, 

εξαιτίας των αλλομετρικών αλλαγών σε δομές του σώματος του ψαριού, που 

πιθανόν επηρεάστηκε από τις αλλαγές στις συνθήκες του περιβάλλοντος αλλά και 

από τα διάφορα στάδια της ανάπτυξης των ψαριών.

Στην εικόνα 21 δημιουργήθηκε μια συστηματική κατηγοριοποίηση των 

ιχθύων με βάση το συνδυασμό όλων των στατιστικών αναλύσεων της παρούσας 

εργασίας, αλλά και των βιβλιογραφικών αναφορών, από τις οποίες προκύπτει ότι 

δεν μπορεί να γίνει μια απολύτως αυστηρή κατάταξη των ειδών με βάση την 

ειδίκευσή τους στην κολύμβηση. Κάποια είδη (π.χ. 3 ρ3 ΐϊοΐ3 θ) δεν εμφανίζουν 

εξειδίκευση σε έναν συγκεκριμένο τύπο κολύμβησης αλλά έχουν έναν συνδυασμό 

και των τριών βασικών εξειδικεύσεων. Δηλαδή είναι τα ψάρια που μπορούν να 

προσαρμοστούν πιο εύκολα σε διάφορα ενδιαιτήματα, ή ακόμα να αποφύγουν τον 

θηρευτή τους με διάφορους τρόπους (π.χ. επιτάχυνση ή ευελιξία) ή να εντοπίσουν 

το θήραμα τους με πολλούς τρόπους. Κάποια άλλα ψάρια έχουν πιο σαφείς 

εξειδικεύσεις (π.χ. Μυ9 ΐΙκΐ3 θ), τα οποία χαρακτηρίζονται ως άριστοι και συνεχείς 

κολυμβητές, σε αντίθεση με το Αη9 υϊΙΐ3 3 Π9 υϊΙΐ3 , το οποίο είναι από τα πιο ευέλικτα 

ψάρια. Στις περιπτώσεις όπως την προηγούμενη, το ΙοοοηΊοϋοη διαφέρει και 

αυτό υποδεικνύει και τη διαφορά στον τρόπο ζωής των ιχθύων αυτών 

(διαφορετικά ενδιαίτημα).

Σε αυτή τη μελέτη τα αποτελέσματα της ΟΙυδίβΓ 3Π 3 ΐγδ ίδ  έδειξαν ένα 

διαχωρισμό των ειδών σύμφωνα με το υπό μελέτη περιβάλλον (Αμβρακικός).

Για την έρευνα αυτή φαίνεται ότι η μορφολογία είναι ένας καλός 

προγνωστικός δείκτης που χρησιμοποιείται, για να υποδείξει τις στρατηγικές και τις 

προσαρμογές σε διάφορες περιβαλλοντικές συνθήκες και τη χρησιμοποίηση των 

πόρων από τα ψάρια στα περιβάλλοντα αυτά. Παρατηρώντας το σχήμα του 

σώματος, τη συμπεριφορά του, τις θέσεις των πτερυγίων, και το στυλ κολύμβησης, 

μπορεί κανείς να περιγράψει πού πιθανώς τα ψάρια ζουν, πώς κινούνται, και 

μερικές φορές, τι τρώνε. Είναι γνωστό ότι διάφορα χαρακτηριστικά των 

ενδιαιτημάτων και περιβαλλοντικοί παράγοντες μπορούν να επηρεάσουν την δομή 

μιας κοινότητας και να παίξουν κάποιο ρόλο στην κατανομή των ειδών και την 

οργάνωση της κοινότητας. Η συνύπαρξη πολλών ειδών μαζί σε ένα οικοσύστημα 

οφείλεται στο μορφολογικό και χωρικό διαχωρισμό.
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Αυτή η έρευνα εντάσσεται στο πλαίσιο της λειτουργικής ποικιλότητας των 

οικοσυστημάτων με βάση μορφολογικά χαρακτηριστικά της κίνησης τους. Είναι 

πιθανό και θα πρέπει να ληφθεί υπόψη σε μελλοντικές έρευνες ο βαθμός επιρροής 

των ανθρώπινων δραστηριοτήτων στον Αμβρακικό κόλπο.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ



ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΙΧΘΥΩΝ

ΑηαυΐΙΐΘ βηαυίΙΙβ (Α.β.) (ίΙΝΝΑΕυε, 1758) (Χέλι)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

ΦΥΛΟ ΟΗΟΚΟΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

ΑΝΟυΐΙΧΙΡΟΚΜΕδ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΑΝ0υΐΙ_Ι_Ι0ΑΕ

ΓΕΝΟΣ ΑηαυΙΙΙβ

2) Μορφολογία :

Το σώμα του χελιού ΑπουίΙΙθ θπςυΐΙΙθ είναι εττίμηκες και κυλινδρικό , αττοτελείται από 

115 (μέση τιμή) σπονδύλους, καλύπτεται από μικρά κυκλοειδή λέπια και έχει πολύ 

βλέννα. Τα κοιλιακά πτερύγια απουσιάζουν , ενώ το εδρικό και το ραχιαίο πτερύγιο 

ενώνονται σχηματίζοντας το ουραίο. Η πλευρική γραμμή είναι έντονη. Το στόμα είναι 

τελικό, η κάτω γνάθος είναι λίγο μεγαλύτερη από την άνω και τα δόντια είναι μικρά 

και διατεταγμένα σε αρκετές σειρές στις γνάθους και στην υπερώα . (ΤθδοΙι 2003)

Εικόνα 22. ΑηουίΙΙθ ΒηρυϊΙΐΒ

3) Βιότοπος / Γεωγραφική εξάπλωση :

Τα χέλια είναι άκρως ευρύαλα είδη που απαντώνται σε μεγάλο εύρος βιοτόπων: σε 

γλυκά, μεταβατικά ή θαλασσινά νερά, σε βαθιά ή σε ρηχά νερά, σε ανοιχτές ή 

κλειστές περιοχές, ενώ, μπορεί να μείνουν έξω από το νερό αρκετές ώρες. 

Παρουσιάζουν συνήθως νυκτόβια δραστηριότητα και μπορεί να βρεθούν σε σχισμές 

βράχων ή να σκάβουν λαγούμια σε μαλακά υποστρώματα . Η γεωγραφική 

εξάπλωση των χελιών φαίνεται να σχετίζεται με την υποτροπική κυκλοφορία των



ωκεανών, με μεγαλύτερες αφθονίες να απαντούν στη δυτική πλευρά του 

Ατλαντικού, Ειρηνικού και Ινδικού Ωκεανού . Τα ζεστά ρεύματα του ισημερινού 

ρέουν δυτικά και κινούνται κατά μήκος των ανατολικών ακτών της κάθε ηπείρου, 

ενώ κατά μήκος των δυτικών ακτών κινούνται κρύα ρεύματα τα οποία 

δημιουργούνται σε υψηλά γεωγραφικά πλάτη. Αυτή η συσχέτιση με τις υδρολογικές 

συνθήκες, ίσως εξηγεί γιατί τα χέλια απαντώνται στις ανατολικές ακτές της 

Ευρασίας, Αυστραλίας, Αφρικής και Β. Αμερικής, αλλά δεν απαντώνται στις δυτικές 

ακτές της Β. και Ν. Αμερικής, της Αυστραλίας και της Αφρικής. Επίσης απαντάται 

στην Ευρώπη και στη Μεσόγειο, εξαιτίας του ζεστού Ρεύματος του Κόλπου (ΟυΙί 

δίΓ63Γη) και του Ρεύματος του Β. Ατλαντικού (Ρίδίιββδθ)

4) Διατροφή :

Τα χέλια είναι σαρκοφάγα. Η διατροφή τους αλλάζει στη διάρκεια του κύκλου ζωής 

τους, περιλαμβάνει μεγάλο εύρος οργανισμών και εξαρτάται από το στάδιο της 

ανάπτυξης, το μέγεθος του ατόμου, τον βιότοπο και τη διαθεσιμότητα της τροφής. 

Γενικά, τρέφονται με ζωντανούς οργανισμούς: ζωοπλαγκτόν, μαλάκια,

μαλακόστρακα, ψάρια και αμφίβια. (ΡίδΙιΐ33δθ)

5) Αναπαραγωγή :

Τα χέλια είναι μεταναστευτικά κατάδρομα είδη και ο κύκλος ζωής τους, αν και έχει 

μελετηθεί αρκετά, είναι ακόμη σε μεγάλο βαθμό άγνωστος . Όταν φτάνουν 

σεξουαλική ωριμότητα, φεύγουν από το ποτάμι. Οι μεταναστεύσεις εκδηλώνονται 

κυρίως κατά το δεύτερο εξάμηνο του έτους αλλά παρατηρούνται καθ 'όλη τη 

διάρκεια του έτους, και συνήθως ξεκινούν νυχτερινές ώρες. Η ωριμότητα 

επιτυγχάνεται κατά τη διάρκεια της μετανάστευσης .Το ευρωπαϊκό χέλι θεωρείται ότι 

γεννά στη Θάλασσα των Σαργασσών (δυτικός Ατλαντικός ωκεανός), επειδή εκεί 

βρέθηκαν οι μικρότερες ιχθυονύμφες (3οΐΊΓηίο111922) . η ωοτοκία του ευρωπαϊκού 

χελιού λαμβάνει χώρα σε βάθος 200-500 γπ κατά τους χειμερινούς μήνες, μέχρι τις 

αρχές της άνοιξης και σε θερμοκρασίες μεταξύ 17 και 20°0 . (ΡΐδΙι6 3 δθ)
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βθίηύυείθ ΗοΙΙιγοοΜ (β.Η.) (ΒθϊγοΙ & ΟΪΓΘΓεΙ, 1853) (κουνουπόψαρο)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

| |  | |  ρ ι ^ ι ι η ι ι ΟΗΟΚΟΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

ΤΑΞΗ ΟΥΡΚΙΝΟΟΟΝΤ1ΡΟΚΜΕ3

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΡΟΕΟΐυΐϋΑΕ

ΓΕΝΟΣ ! : 03ΠΊΐ3υ5Ϊ3

2) Μορφολογία :

Το μέγιστο μήκος του είδους που έχει καταγραφεί είναι 4 ογπ για τα αρσενικά άτομα 

και 9 ογπ για τα θηλυκά .

Εικόνα 23. Οβιτι&υΕίβ ΗοΙ6γοοΜ, από ΗίρροοβΓηρυδ-ΒϊΙόΒΓεΜν - Ρΐ5ήΙ>35θ

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Κατάγονται από την κεντρική Αμερική και τις νότιες πολιτείες των ΗΠΑ, αλλά από 

τον προηγούμενο αιώνα έχουν χρησιμοποιηθεί σε πολλές χώρες για την βιολογική 

αντιμετώπιση και έλεγχο των κουνουπιών. Τοποθετούνται σε υδάτινες μάζες οι 

οποίες έχει διαπιστωθεί ότι αποτελούν πηγές παραγωγής κουνουπιών . Πλέον είναι 

διαδεδομένο σε ολόκληρο τον κόσμο σε τροπικές και υποτροπικές χώρες . Ενδιαιτεί



σε χαμηλής ροής ή στάσιμα ύδατα καθώς και σε λίμνες και νερόλακκους ποταμών 

με πλούσια υδρόβια βλάστηση . (ΡϊδΙιββδθ)

4) Διατροφή :

Τρέφεται με ζωοπλαγκτό, προνύμφες εντόμων, μικρά έντομα και καρκινοειδή. Δεν 

διστάζει όμως να επιτεθεί και σε μικρά ψάρια άλλων ειδών με συνέπεια να έχουν 

προκαλέσει πρόβλημα στην επιβίωση ενδημικών ειδών, όπως είναι τα ΑρΙίθηΐυδ 

ί 3 δθΐ3 ίυδ και τα \ /3 ΐθηοΪ3 ΙθΙουιηθυχί στα υδάτινα συστήματα . (ΡίδΙιββδθ)

5) Αναπαραγωγή :

Τα 03Γη&υδί3 ΜοΙβίΌο^ί είναι ζωοτόκα. Μία γέννα μπορεί να δώσει από 50-300 

νεαρά άτομα που ξεκινούν αμέσως να κολυμπούν και να τρέφονται. Αναπαράγονται 

κυρίως το καλοκαίρι και δίνουν 3-4 γενεές κάθε 3-6 εβδομάδες ανάλογα με τις 

περιβαλλοντικές συνθήκες . (ΡίδΙι6 3 δθ)

5 3 / ρ 3  33ΐρθ (3.3.) (ίίη η θθυ ε, 1758)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝ 1 ΜΑΙ_ΙΑ
 ̂ τ 
} ΦΥΛΟ ΟΗΟΚΟΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΡΥΟΙΙ

ΤΑΞΗ , ΡΕΚΟΐΡΟΚΜΕδ, ^

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ δΡΑΚΙϋΑΕ

|  " ΓΕΝΟΣ 3ΑΚΡΑ

2) Μορφολογία :

Μορφολογικά η σάλπα έχει ασημένιο χρώμα, (όπως άλλωστε τα περισσότερα είδη 

των σπαρίδων) και έχει οριζόντιες χρυσές γραμμές κατά μήκος όλου του σώματός 

της το οποίο έχει σχήμα τορπίλης. Το μέγιστο μέγεθος που έχει αναφερθεί είναι 

5 1 ο π ί. (Αρχείο Υ.Σ.Ρ.)
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Εικόνα 24. $3φ 3  δβίρβ, από Βγϊθπ ΟΓΒίΛνίοΚθ ■ ί Ι κ Ια

Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Συχνάζουν σε λιμάνια και κλειστούς κόλπους, σε εκβολές ποταμών, αλλά και σε 

αμμουδιές και σε βραχώδη βυθό . Κινούνται σε βάθη μέχρι 70 μέτρα αλλά συνήθως 

τα συναντάμε σε βάθη μέχρι 15 μέτρα . Η 8 3 φ 3 83ΐρ3 απαντάται στον Ανατολικό 

Ατλαντικό ( Στενά του Γιβραλτάρ στη Σιέρα Λεόνε , συμπεριλαμβανομένης της 

Μαδέρας, των Καναρίων Νήσων και του Πράσινου Ακρωτηρίου ) όπως και στη 

Μεσόγειο . (ΡίδΙιΐ33δθ)

3) Διατροφή :

Η σάλπα συνηθίζει να σχηματίζει κοπάδια καθ’ όλη τη διάρκεια της ζωής της, τόσο 

όταν είναι ακόμα ιχθύδιο όσο και όταν είναι ενήλικο άτομο. Τα κοπάδια που 

σχηματίζει αποτελούνται συνήθως από πολλά ψάρια, ειδικά όταν τα ψάρια αυτά 

έχουν ενηλικιωθεί. Όσο είναι ακόμα μικρή, η σάλπα σχηματίζει κοπάδια σχετικά 

μικρά (μέχρι 20  άτομα) και παραμένει στα ρηχά προσπαθώντας να αποφύγει 

επίδοξους θηρευτές της. Τα μικρά αυτά ψάρια τρέφονται τόσο με κρουστοφόρα όσο 

και με φυτά και φυκη. Όταν ενηλικιώνονται, σχηματίζουν μεγάλα κοπάδια τρεφόμενα 

σχεδόν αποκλειστικά με φυτά και φύκη. (ΡίδΙι&3 δθ)

5 ) Αναπαραγωγή :

Η σάλπα γεννά τους τρεις μήνες της Ανοιξης, και είναι πρώτανδρο ερμαφρόδιτο 

είδος. Ωριμάζει πρώτα ως αρσενικό, και όταν φτάσει σε μήκος τα 25ογπ (μεταξύ 3-4  

χρονών) πραγματοποιείται η αλλαγή φύλου και γίνεται θηλυκό. (Αρχείο Υ.Σ.Ρ.)

80



3ρ9Γυ5 3ϋΓ3ίθ (3.3.) (ϋηηβθυε, 1758) (Τσιπούρα)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

! ;·1?ΞγΖ-Ι:τ··=!:1-'·;· ; ~ γ : ·- Χ- · : : ■ .ί;:

ΦΥΛΟ , ! -  Ο Η Ο Κ Ρ Α Τ Α

ΚΛΑΣΗ Α Ο Τ Ι Ν Ο Ρ Τ Ε Ρ Υ Ο Ι Ι

^Ξϊ^Λ^-^-ϊ-ί-ΐτίν:
; Η ;  \ - :Γ ·  ·; '3 8 || | 2 ί;  ; ϊ :  ■

ΐ  ΡΕΚΟΙΡΟΚΜΕδ^-

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ δ Ρ Α Ρ Ι ϋ Α Ε

ί  Ρ ΐ Ρ Η Β ϊ Ι . ' . ' Ι  - χ  ·’

2) Μορφολογία :

Μορφολογικά έχει μια μεγάλη μαύρη κηλίδα στο τέλος του βραγχιακού 

επικαλύμματος σε ένα ασημένιο φόντο που είναι και το σήμα κατατεθέν της

Εικόνα 25. $ρ3Γυ5 3υΓ3ΐ3 από ΡίΙΙοη, Κ. - ΡΪ5Η&35Θ

τσιπούρας. Το έντονο κυρτό προφίλ, δίνει στο ψάρι μια όμορφη αγριάδα και έναν 

αέρα κυριαρχίας . Το μέσο μήκος είναι 33 - 40 ογπ με μέγιστο τα 70 οιτι. (ΡίδΜβ356)

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Η τσιπούρα σχηματίζει κοπάδια πολυμελή ή ολιγομελή, ενώ κάποιες φορές, μεγάλα 

θηλυκά άτομα μπορεί να βρεθούν να κυνηγούν μόνα τους για μια περίοδο. Τα βάθη 

που κινούνται συνήθως είναι μέχρι τα 40 μέτρα, ενώ το μεγαλύτερο βάθος που έχει 

εντοπιστεί ψάρι είναι τα 150 μέτρα . Το ψάρι είναι ευρύαλο και ευρύθερμο, αντέχει
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δηλαδή σε μεγάλες μεταβολές αλατότητας και θερμοκρασίας του νερού. Αυτό 

καθορίζει σε πολύ μεγάλο βαθμό τον τρόπο ζωής του, καθώς και που το συναντάμε. 

Πιο συγκεκριμένα, την τσιπούρα μπορούμε να τη βρούμε όχι μόνο στη θάλασσα, 

αλλά και κοντά σε εκβολές ποταμών, μέσα σε λιμνοθάλασσες και μέσα σε ποτάμια 

σε κοντινή απόσταση από τη θάλασσα. Πιο συγκεκριμένα βρίσκεται συνήθως σε 

επίπεδους βυθούς με τραγάνα, λάσπη ή φύκια καθώς και σε λιβάδια ποσειδωνίας. 

Θα τη βρούμε επίσης να κινείται και σε βυθούς, με πέτρες και πλάκες (όπου μπορεί 

και να βραχώσει ), που συνορεύουν με τα προαναφερθέντα περιβάλλοντα. 

Απαντάται στον Ανατολικό Ατλαντικό αλλά και στην περιοχή της Μεσογείου . 

(Ρ ίδ β & 3 5 θ )

4) Διατροφή :

Η τροφή της αποτελείται από όστρακα κυρίως, όπως μύδια, στρείδια και κυδώνια, 

και πιο σπάνια από θαλάσσια φυτά και φύκη. (Ρίδίιββδθ)

5 ) Αναπαραγωγή :

Η τσιπούρα είναι πρώτανδρο ερμαφρόδιτο είδος, δηλαδή γεννιέται πρώτα ως 

αρσενικό και μετά το πέρας περίπου 3 χρόνων κάνει αναστροφή φύλου και γίνεται 

θηλυκό . Η αναπαραγωγή της τσιπούρας λαμβάνει χώρα από τον Οκτώβριο μέχρι 

και το Δεκέμβριο στην ανοιχτή θάλασσα. Ένα θηλυκό, μπορεί να γεννάει 20000- 

80000 αυγά καθημερινά κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου. Ο γόνος που θα βγει, 

θα κολυμπήσει στα ρηχά νερά, εκεί που μπορεί να βρει μεγαλύτερη ασφάλεια και 

αφθονία τροφής, όπου και θα μείνει μέχρι τον επόμενο Οκτώβρη. Μετά θα 

ενσωματωθεί στο αρχικό κοπάδι, θα λαμβάνει μέρος στην αναπαραγωγή και θα το 

ακολουθεί στις μετακινήσεις του. Κάτι αξιοσημείωτο για την τσιπούρα είναι ότι ενώ 

μπορεί να είναι σε διαδικασία αλλαγής φύλου από αρσενικό σε θηλυκό, μπορεί να 

τη διακόψει, και να ξαναπαράγει σπέρμα για την ερχόμενη αναπαραγωγική περίοδο. 

(ννίΚίρΘοίίδ)
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ΑίΗβηηθ ύογβη (Α.ύ.) (ϋηηθθυε, 1758) (αθερίνα)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑΙ-ΙΑ

ΟΗΟΚΡΑΤΑ ΝΗ
ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

■1 ΜΐΓΪ-!- ί ■ : '-ϊΓί-Ι ν-7
Ι Ι Ρ Ι Ι β ΑΤΗΕΒΙΝΙΡΟΚΜΕδ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΑΤΗΕΚΙΝΙϋΑΕ

ΑΤΗΕΚΙΝΑ '

2) Μορφολογία :

Τα περισσότερα θαλάσσια είδη είναι μικρού μεγέθους, έχουν ασημένιο χρώμα και 

συναντώνται σε μεγάλα κοπάδια . Είναι συνήθως επιμηκυσμένα ψάρια, με το 

μέγεθος των ενήλικων ατόμων να κυμαίνεται από 25ιτΐΓη -  δΟΟητιιτι (δί3 ηϋ3 ΐτΙ Ιθης}^ 

-5Ι_). Τα περισσότερα είδη της τάξης αυτής φέρουν πλευρικά μία ευδιάκριτη 

ασημένια λωρίδα (ϋγθΓ & Οϊΐθΐηοίί, 1996) .

Εικόνα 26. ΑΐΗθπηβ βογθπ από ΟΙθΙ, V. - Ρι$ΙίΙ)35Θ 

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάπλωση :

Η ΑΙΜθιίπ3 βογβπ είναι ένας μικρός ευρύαλος τελεόστεος ιχθύς που συνήθως 

απαντάται σε παράκτιες περιοχές και σε εκβολές ποταμών, αλλά και σε 

λιμνοθάλασσες, σε εδάφη που βρέχονται από παλίρροιες (δ3 Κ ΓΠθΓδίΐθδ), σε ρηχά 

υφάλμυρα νερά (ΑηάΓΘ3υ-5οΐ6Γ θί 31., 2003, Ρ3ΐίιτΐ3Γ θί 31., 2009) και σπανιότερα 

σε γλυκά νερά της ενδοχώρας καθώς και σε συνθήκες υψηλής αλατότητας. Το είδος
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απαντάται σε ολόκληρη τη Μεσόγειο και τις παρακείμενες θάλασσες, όπως επίσης 

στον βόρειο-ανατολικό Ατλαντικό, από τις Αζόρες έως τις βόρειο-δυτικές ακτές της 

Σκοτίας (ΗθηάθΓδοη & Βθγπ&θγ, 1987). Επιπρόσθετα, οι Ωυί9 Π3 Γθί και Ργ3 5 , (1986) 

ανέφεραν ότι βρέθηκαν απομονωμένοι πληθυσμοί στις ακτές της Αγγλίας και της 

Ολλανδίας . Επίσης είναι άφθονη στις εκβολές ποταμών της Κροατίας (ΒβιΙυΙονΐό 61 

31., 2004), σε λίμνες, λιμνοθάλασσες και εκβολές ποταμών στην Ελλάδα 

(Βιστωνίδα: ΚουίΓ3 ΐ<ίδ βί 31., 2004, Τριχωνίδα: ίθοηβιτίοδ , 2001, Μεσολόγγι και 

Αιτωλικό: ΙβοηβιχΙοδ & βΐηίδ, 2000), σε λιμνοθάλασσες της Ισπανίας (Μ3 Γ Μθπογ : 

ΟυθνθΓ3 & 53υίίθΓ-03δ3δΘ03, 1977) και στις ιταλικές ακτές (ΒοβοοΙο, 1970) 

Δ ιατροφή :

Η Α.βογθΐϊ έχει χαρακτηριστεί ως ευκαιριακά σαρκοφάγο ζώο, με προτίμηση στα 

μικρά οστρακόδερμα, είτε είναι πλαγκτονικά είτε είναι βενθικά. Η πλαγκτονική λεία 

(π.χ. κωπήποδα, 03ΐ3ηοκΐ3) είναι πιο άφθονη και συχνή στα ψάρια που ζουν σε 

μεγάλο βάθος, ενώ αντίθετα η βενθική λεία (π.χ. αμφίποδα, ισόποδα) είναι 

συχνότερη στα ρηχά νερά. (Ρΐδίτ6 3 δθ)

5) Αναπαραγωγή :

Η Α.βογθπ εμφανίζει γενικά εκτεταμένη περίοδο ωοτοκίας, η οποία ξεκινά νωρίτερα 

και διαρκεί περισσότερο όσο μειώνεται το γεωγραφικό πλάτος και οι κλιματολογικές 

συνθήκες γίνονται ηπιότερες (Μβοί & Β3 δδθί, 2010). Επιπλέον, η κορύφωση της 

αναπαραγωγικής δραστηριότητας ποικίλει από περιοχή σε περιοχή, από το 

Φεβρουάριο στο κανάλι του Σουέζ (Ρουοΐ3 , 1995), το Μάρτιο στη ΝΑ Κασπία 

θάλασσα (Ρ3 ίΐη ΐ3 Γ θί 31., 2009), τον Απρίλιο στο ποτάμι ΘυβοΙβΙςυΐνίΓ της Ισπανίας 

(ΡθΐΎΐ3 ηάθζ-ϋθΐ9 3 €ΐο βί 31., 1988), το Μάιο στη λιμνοθάλασσα του Μεσολογγίου και 

του Αιτωλικού (1_θοη3 κ1οδ & δίπίβ, 2000), μέχρι και τον Ιούνιο/Ιούλιο στην περιοχή 

ΟΙουοθδίθΓδΙιίηθ της Αγγλίας (ΡβΙιτιθγ & ΟυΙΙθγ, 1983), και σχετίζεται με το μέγεθος 

του σώματος. Τα άτομα που έχουν μεγαλύτερο μήκος ξεκινούν την αναπαραγωγική 

τους περίοδο από τον Ιανουάριο ενώ στα μικρότερα τον Ιούλιο και τον Αύγουστο 

(Μ3 Γίΐη, 1982, ΡθίτοηοΙθζ-ΟθΙςΒάο θί 3 ΐ., 1988). Η εκτεταμένη αναπαραγωγική 

περίοδος μπορεί να ερμηνευθεί ως μία προσπάθεια του είδους για αύξηση της 

αναπαραγωγικής επιτυχίας (ΡθΐΎοηάΘΖ-Οθ^άο, 1988, ΟγθθοΙί , 19923). Η Α.βογθπ 

γεννά αυγά κατά δεσμίδες (&3 ΐοΙι δρβννηθΓ). Το χόριο των αυγών περιβάλλεται από 

μακριά νήματα μέσω των οποίων τα αυγά μπλέκονται στα νηματοειδή φύκια 

(ΗθηάθΓδοη θί 31., 1988).
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ΡθΓθύΙθηηϊυε ίθηίθουίθηβ (ΡΛ.) (ΒγΟππιοΙί, 1768) 
1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

ΟΗΟΚΡΑΤΑ ; | Ι Ι ! Ι 1 | Ι !

ΚΛΑΣΗ ΑΟΊΓΙΝΟΡΤΕΒΥΟΙΙ

.................................................;......;...“ ....: ......Η ν
ΤΑΞΗ * , β ι ι ι ι ι ;::γ  : ΡΕΚ0ΙΡ0ΚΜΕ5

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΒΙ.ΕΝΝΙΙΟΑΕ

ΓΕΝΡΣ 1§111111®ϊ '? ΡΑΚΑΒΙ-ΕΝΝίυδ
\

2) Μορφολογία :

Αυτό είναι ένα είδος που φτάνει τα 15 εκατοστά μήκος , το χρώμα του σώματος είναι 

περίπου καφέ με μαύρες κηλίδες κατά μήκος του ραχιαίο πτερύγιο αλλά και στο 

υπόλοιπο σώμα . (Ρίδήβθδθ)

Εικόνα 27. Ρ9Γ3&Ιθηηι'ιΐ5 ΙθηΙβευΙβΠΒ από ΡβΙζηβΓ, Κ. - Ρϊ5ϊί&3$θ

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάπλωση : Είναι ψάρι βενθικό, που προτιμά τους 

αμμώδεις ή χαλικώδεις βυθούς, με ελαφριά βλάστηση. Κινείται σε βάθη από 3-15 

μέτρα .Κοινό σε ολόκληρη την Μεσόγειο, πλην της Αιγύπτου και του Λιβάνου.

(ΡίδΗ&3δθ)
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4) Δ ιατροφή : Τρέφεται με μικρά ασπόνδυλα κυρίως με καρκινοειδή και σκουλήκια 

(ΡίβΙιβθδβ)

5) Αναπαραγωγή : Η αναπαραγωγή λαμβάνει χώρα κατά τον μήνα Μάρτιο-Μάιο . 

Τα θηλυκά γεννούν σε τρύπες μέσα στη άμμο και τα αρσενικά αναλαμβάνουν την 

φύλαξη των αυγών . (Ρ ΐδ ΐΊ& 3 5 θ )

ΩίρΙοόυβ νυΙςίΘπβ (Ο. ν.) (ΟβοίίΓογ Βθίηί-ΗΐΙθίΓθ, 1817) (κακαρέλος)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ

|

ΑΝΙΜΑϋΑ ίI

ΟΗΟΚΡΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΡΎΟΙΙ

ΤΑΞΗ ΡΕΚΟΙΡΟΚΜΕδ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ
!

δΡΑΡΙϋΑΕ

ΓΕΝΟΣ οιριοουβ

1) Μορφολογία :

Σώμα ωοειδές πιεσμένο πλευρικά. Ο χρωματισμός είναι ελαφρά γκρίζο -  

ελαιόχρωος στη ράχη, με αργυρόχρωμες πλευρές όπου διακρίνονται 7-9 επιμήκεις 

χρυσόχρωες λωρίδες. Στο τέλος του ραχιαίου και εδρικού πτερυγίου βαθιά μαύρη 

ζώνη, το ίδιο και στη ράχη της κεφαλής προσθίως του ραχιαίου που φθάνει μέχρι το 

βραγχιακό άνοιγμα. Το μέγεθος σχετικά μικρό γύρω στα 10 εκ. μπορεί να φτάσει σε 

μήκος τα 45 ογτι, ενώ το βάρος του μπορεί να φτάσει μέχρι 1,3 Κ9 . Η ηλικία του 

μπορεί να ξεπεράσει τα 14 χρόνια. Χρωματικά, έχει 2 χαρακτηριστικές μαύρες 

φαρδιές κάθετες ρίγες, τη μία ακριβώς πίσω από το βραγχιακό επικάλυμμα και την 

άλλη αμέσως πριν το ουραίο πτερύγιο, πάνω σε ένα ασημί φόντο. Η ηλικία του 

μπορεί να ξεπεράσει τα 14 χρόνια. Χρωματικά, έχει 2 χαρακτηριστικές μαύρες 

φαρδιές κάθετες ρίγες, τη μία ακριβώς πίσω από το βραγχιακό επικάλυμμα και την 

άλλη αμέσως πριν το ουραίο πτερύγιο, πάνω σε ένα ασημί φόντο. (Αρχείο Υ.Σ.Ρ.)
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Εικόνα 28 ϋίρίοάυδ ν υ Ι§ 3 Π 5 , αττό ΡοηΙθ5, Μ. - Ρΐ$Η6β5θ

2) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Ο κακαρέλος κινείται από μηδενικά βάθη μέχρι και σε περισσότερο από 100 πγι (-160  

γπ), αλλά συνήθως κυκλοφορεί μέχρι τα 50 γπ. Κοινό είδος των παράκτιων περιοχών 

κυρίως σε βραχώδεις και πετρώδεις ακτές. Το ψάρι χαρακτηρίζεται ως 

βενθοπελαγικό και σχηματίζει συνήθως κοπάδια. Απαντά στη Μεσόγειο και τον

Α τ λ α ν τ ικ ό .  (Ρ ί5 Ϊ1& 35θ )

3) Δ ιατροφή : Είναι σαρκοβόρο ψάρι και τρέφεται με σκουλήκια, μαλακόστρακα και 

μαλάκια που σπάζει με τα γερά σαγόνια του . (Ρϊ5Ιί &35θ)

5) Αναπαραγω γή :

Είναι πρώτανδρο ερμαφρόδιτο είδος. Η αναπαραγωγική του περίοδος είναι μια 

φορά το χρόνο και διαρκεί 2 μήνες, το Δεκέμβρη και τον Ιανουάριο. Σε ηλικία μόλις 

10 μηνών, τα νεαρά άτομα έχουν μήκος 11-12 ογπ, ενώ όταν φτάνει τα 17ογπ 

ωριμάζει σεξουαλικά για πρώτη φορά ως αρσενικό.( Τμήμα Αλιείας και Θαλασσίων 

Ερευνών Κύπρου)
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3γηΊροάυ8 ο / π θ γ θ ι / 5  (8.ο.)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

ΦΥΛΟ " ΟΗΟΡωΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

ΤΑΞΗ ΡΕΚΟΙΡΟΚΜΕδ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ Ι_ΑΒΚΙϋΑΕ

ΓΕΝΟΣ , δΥΜΡΗΟϋυε

2) Μορφολογία :

Το σώμα είναι επίμηκες και ωοειδές , με μακρύ κεφάλι και μικρό στόμα. Το χρώμα

του είναι στο καφέ της άμμου , αλλά μπορεί να εμφανίσει και ένα κιτρινωπό ή 

πρασινωπό γκρι χρώμα. Το μέγιστο μήκος φτάνει τα 16 ογπ . (Μθιίπθ δρθοίθδ 

ΙόβηΙϊίΐοθΙΐοπ)

Εικόνα 2 9 . 5γΓτιρ<χ1υ$ α η β Γ θ ϋ ϊ  από Ρ β Ιζπ θ γ  - Κ. ΡίδΙιββδθ  

3) Β ιότοπ ος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Η κατανομή τους είναι πολύ μεγάλη, απαντάται στον ανατολικό Ατλαντικό και στη 

Μεσόγειο σε περιοχές με φύκη και κατά προτίμηση σε λιμνοθάλασσες και ρηχά νερά 

που κυμαίνονται από 1 έως και 25 μέτρα βάθος . (ΡΐδΜ&θδθ)
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4) Διατροφή :

Η διατροφή τους βασίζεται σε μικρά καρκινοειδή και μαλάκια. (ΡίδΙι&3δθ)

5 ) Αναπαραγωγή :

Η αναπαραγωγική περίοδος τους ξεκινά κατά τους μήνες Μάιο και Ιούνιο. Το 

αρσενικό χτίζει τη φωλιά του σε αμμώδη βυθό με κομμάτια από φύκη. (ΡίδΙι&3δθ)

ΜυΙΙυβ ύθΓύΘίυβ (Μ.ύ.) (ϋηηθβυε, 1758)
1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑ1.ΙΑ

ΟΗΟΚϋΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

ϋ

ΡΕΚ01Ρ0ΚΜΕ5

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΜϋΙ_1_ΙΟΑΕ

ΓΕΝΟΣ
ρ # ; - " ΐ Ε . ·:·:ί-;;:; : ·'-! ι !·:'Ί Γ>-■  ̂

Μυι.ι.υ5

2) Μορφολογία :

Έχει σώμα επίμηκες, ελαφρός πεπιεσμένο πλευρικά, με μεγάλα κτενοειδή λέπια. 

Κάτω από τη γνάθο εμφανίζονται δύο μουστάκια. Τα δόντια είναι αιχμηρά και δεν 

υπάρχουν στην άνω γνάθο . Τα ραχιαία πτερύγια είναι δύο, καλά διαχωρισμένα. 

Το μέσο μήκος κυμαίνεται γύρω στα 10-20 ο ιτ ι. (Μ 3 ιϊπθ δρθοίθδ Ιάθπίίίίθ3ίίοη)

Γ# ^  , Ή »
Εικόνα 30 . ΜυΙΙυδ &3Γ6άίυ$ αττο ΚοβθΓϊο ΡιΙΙοιί - Ρίδή&δδθ
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3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :Απαντάται στη Μεσόγειο (Ηυτθθυ 1986), 

στη Μαύρη Θάλασσα, καθώς επίσης και κατά μήκος των Ευρωπαϊκών και 

Αφρικανικών ακτών του Ατλαντικού (\Λ/ΜΐΙθ[ιβ3θΙ βΐ.θΐ. 1986) σε αμμώδη και 

λασπώδη υποστρώματα, σε βάθη από 20 έως 200 π ί.

4) Δ ιατροφή :

Τρέφεται με βενθικούς ασπόνδυλους οργανισμούς. Σημαντικό μέρος της διατροφής 

του αποτελούν τα δεκάποδα καρκινοειδή, τα πολύχαιτα και τα δίθυρα. (Ρϊδήββδθ)

5) Αναπαραγω γή :

Αναπαράγεται τους ανοιξιάτικους και τους θερινούς μήνες . Η πρώτη γεννητική 

ωρίμανση επέρχεται μετά την συμπλήρωση του πρώτου και δεύτερου έτους ζωής 

στα αρσενικά και στα θηλυκά άτομα αντίστοιχα (Μβπηβ δρθοίθδ ΙάβηΙίίΐοθϋοη)

ϋ ζ θ  3ϋΓ3ί3 (Κ Ϊ5 80 , 1810) (μ υ ξινά ρ ι)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝ I ΜΑΙ-ΙΑ

ΦΥΛΟ ; ΟΗΟΚΡΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ
4-

ΤΑΞΗ *
·: . : : :·ί̂  ■··:.·:·:···-:·: 

Μ υοιυροκΜ Εδ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΜυΟΙϋϋΑΕ

, ΓΕΝΟΣ

2) Μ ορφολογία : Το σώμα του είναι ελαφριά συμπιεσμένο πλευρικά με φαρδύ και 

σχετικά μικρό (σε ύψος) κεφάλι. Στο άνω και οπίσθιο μέρος των βραγχιακών 

επικαλυμμάτων υπάρχει χαρακτηριστική κηλίδα με χρυσή απόχρωση. Το σώμα του 

ψαριού καλύπτεται από παχύ στρώμα βλέννας εξ' αυτού και το κοινό του όνομα .



Εικόνα 31 . ί ί ζ 3 3υΓ3ΐθ

Τα λέπια στο πάνω μέρος του κεφαλιού να φέρει το καθένα μια χαρακτηριστική 

αύλακα.

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάπλωση : Είναι πελαγικό είδος που συναντάται 

συχνά στις εκβολές ποταμών και σε λιμνοθάλασσες και σπάνια εισχωρεί σε γλυκά 

νερά. Απαντάται στην Μαύρη και την Μεσόγειο Θάλασσα, στον Ανατολικό Ατλαντικό 

από την Σκωτία ως το Οθρθ Ν/θγοΙθ , την νότια Νορβηγία, το Μαρόκο και σπανιότερα 

στις ακτές της Μαυριτανίας. (ΡίδΙιβθδθ)

4) Διατροφή : Είναι τριμματοφάγο, αλλά μπορεί να καταναλώσει και ζωντανή 

μικρού μεγέθους τροφή όπως φυτοπλαγκτό, ζωοπλαγκτό (αμφίποδα, κωπήποδα) 

και βενθικά ασπόνδυλα. (ΡίδΙιβΘδθ)

5) Αναπαραγωγή : Η αναπαραγωγή λαμβάνει χώρα στη θάλασσα από τον Ιούλιο 

μέχρι τον Νοέμβριο . (Μθιϊπθ δρθοίθδ Ιάθπίΐίίοθίίοη)

Ζ_/Ζ3 Γ3ΠΊ303 (Ι-.Γ.) (\?/550, 1810)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

τ ν ,

-- - ’ Φ Υ Λ Ο  - β
Ε ΐ % ί : έ Η 0 Ϊ Ϊ Α Τ Α  |% |£^ -Λ ~ Γ Κ -  ......... , .... ΑΕΙ '

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

Μ υ ο ιυρ -ο ^Ε δ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΜυΟΙϋϋΑΕ

" Λ  . ΓΕΝΟΣ - - - ί ΐ ζ Α ^ ^ ^ - ν : -  -
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2) Μορφολογία :

Το σώμα έχει ατρακτοειδές σχήμα. Το στόμα του είναι μικρό. Έχει δύο ραχιαία 

πτερύγια, εκ των οποίων το πρώτο έχει 4-5 ακτίνες.. Η ραχιαία πλευρά είναι 

γκριζωπή και η κοιλιακή άσπρη. Έχει χρυσίζουσες κηλίδες στα βραγχιακά 

επικαλλύματα και μαύρα θωρακικά πτερύγια. Έχει μέγιστο βάρος τα 3 κιλά, μήκος 

τα 70 εκ. και ηλικία περίπου τα 10 χρόνια . (Μ θ ιίπθ  δρβοΐθδ ΙάθπϋίϊοθΙίοη)

Εικόνα 32. ΙΪΖ 3  Γ3ΠΊ3ά3

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάπλωση :

Είναι πελαγικό είδος αν και συναντάται συχνά σε λιμάνια και εκβολές ποταμών. Έχει 

εντοπιστεί στον Ανατολικό Ατλαντικό από την Νορβηγία μέχρι και το Μαρόκο, την 

Μεσόγειο και την Μαύρη Θάλασσα. Σπανιότερα σε τροπικά νερά, όπως η Ερυθρά 

Θάλασσα. (Ρϊδή&3δ6)

4) Διατροφή :

Τρέφονται με επίφυτα , τρίμματα και μικρούς βενθικούς ή πλαγκτικούς οργανισμούς.

(ΡίδΜ63δβ)

5) Αναπαραγωγή :

Η αναπαραγωγή λαμβάνει χώρα στις ακτές από τον Σεπτέμβριο μέχρι τον 

Φεβρουάριο και γεννάει σε αλμυρό νερό, σε αντίθεση με τα περισσότερα ψάρια της 

οικογένεια που εναποθέτουν τα αυγά τους σε υφάλμυρα ή και γλυκά νερά. Τα 

ενήλικα εισέρχονται στα κατώτερα μέρη και τις εκβολές των ποταμών. Είναι έντονα 

μεταναστευτικό είδος . (ΡίδϊιβΒδθ)
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ϋζ3  33ΙΪ6Π3 (7_.5 .) (ΚΪ330, 1810)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑΙΙΑ

Φ ΥΛΟ ΟΗΟΚΡΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΡΥΟΙΙ

ΤΑΞΗ ΜυΟΙϋΡΟΡΜΕδ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΜυΟΙϋϋΑΕ

ΓΕΝΟΣ

2) Μ ορφολογία :

Έχει στα λέπια που είναι στο πάνω μέρος του κεφαλιού 2 ή 3 χαρακτηριστικές 

αυλακιές σε κάθε λέπι και έχει επιμηκισμένο σώμα σε σχέση με τα άλλα 

κεφαλόπουλα . Μέγιστο μήκος τα 35 ατι. (Μ θιϊπ θ δρβοίθδ Ιάθηίίίΐοβίίοη)

Εικόνα 33. ϋζ3 $3ΐίθη$

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση : Ζει σε βάθος έως και 10 μέτρα στην 

Μεσόγειο Θάλασσα, στην Μαύρη Θάλασσα και στα παράλια του Ατλαντικού από 

την Γαλλία έως το Μαρόκο. Έχει μεταφερθεί και στο Ιράν και στην Κασπία, ως 

διαχειριστικό μέτρο ιχθυοαποθεμάτων. Είναι ένα είδος που ζει μόνο στα παράλια. 

Μερικές φορές συναντάται σε λιμνοθάλασσες και εκβολές ποταμών . (ΡίδΙιββδθ)

4) Δ ιατροφή : Τα ανήλικα άτομα μέχρι και τα 3ογπ τρέφονται με ζωοπλαγκτόν ενώ 

μέχρι και τα 5 ογπ με βενθικούς οργανισμούς . Τα ενήλικα άτομα τρέφονται με φύκια 

και φυτικά κατάλοιπα . (ΡίδΙιβθδθ)



5) Αναπαραγω γή : Αναπαράγετε το καλοκαίρι και τα αυγά είναι πελαγικά . 

(ΡίδΙιβΘδθ)

Ζ05ί6Π36350Γ 0ρΗΪ00θρΜ3ΐυ5 (Ζ.ο.) (ΡθΙΙθβ, 1814)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝ 1 ΜΑΙ_ΙΑ

1 ΦΥΛΟε! 0Η08ΡΑΤΑ

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥ0ΙΙ

ΤΑΞΗ ΡΕΠΟΙΡΟΚΜΕ8

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΟΟΒΙΙϋΑΕ

ΓΕΝΟΣ

2) Μ ορφολογία :

Έχει χρώμα ανοιχτό καφέ ή πιο κιτρινωπό χρώμα με διάσπαρτα σκούρα καφέ και 

λευκά σημάδια . Η πλευρική γραμμή φέρει 59-64 λέπια. Το σώμα παρουσιάζει 

πρασινοκίτρινο χρωματισμό, με 12-14 ασυνεχείς καφετί κάθετες ζώνες. (Μ θ π π θ  

δρθοΐβδ Ιάθπίΐίΐοθίΐοπ)

Εικόνα 3 4 . Ζ ο $ Ιθ π 5Θ5$ογ ορΜοοβρίίθΙυδ από Ρβ ϊζ π θ γ  - Κ. Ρΐ5ΐι&3$θ
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3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάπλωση :

Απαντά στη Μεσόγειο και στη Μαύρη Θάλασσα και προτιμά τα παράκτια θαλάσσια 

νερά, αλλά και τα υφάλμυρα, τα σημεία εκβολών, τις λιμνοθάλασσες και τα λιβάδια 

λάσπης. (ΡΐδίΊβ33θ)

4) Διατροφή :

Τρέφεται με αμφίποδα , πολύχαιτους, καβούρια και ψάρια. (Ρίδίι635θ)

5) Αναπαραγωγή :

Η αναπαραγωγή γίνεται 2 φορές και λαμβάνει χώρα τους μήνες Απρίλιο / Μάιο ή 

τον Ιούλιο . Η σεξουαλική ωριμότητα των ειδών ξεκινά στο δεύτερο ή τρίτο έτος ζωής 

τους (Μθππθ δρθοίθδ ΙάΘπΙϊίΐοθίΐοπ)

θο ύ ίυ ε ηίςΐθΓ(0.η.) ϋηη θθυε, 1758

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ

ΟΗΟΚϋΑΤΑ 1 1

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ

1 ~ΐί Γ
! ΤΑΞΗ ?

 ̂ί ;:'·!:· :,·χ-' , 0 !·: :· -  ̂  > ?. ΐ!:.; V '. Γ  
ΡΕΚΟΙΡΟΚΜΕ5

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΟΟΒΙΙϋΑΕ



2) Μορφολογία : Είναι μεσαίου μεγέθους γοβιός φθάνοντας σε μήκος τα 15 ογπ. 

Το πλέον προφανές χαρακτηριστικό είναι ότι η τέταρτη άκανθα στο πρώτο ραχιαίο 

πτερύγιο είναι μακρύτερη από τα υπόλοιπα . Παρουσιάζει χρώμα στο καφέ της 

άμμου με μαύρες κοιλιδες και κάποιες φορές το σώμα γίνεται μαύρο κατά την 

διάρκεια της αναπαραγωγής . (Μθιϊπθ δρθοίβδ ΙάθπίϊίίοθΙίοη)

3) Β ιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Προτιμά άμμο ή χαλίκι και συχνά προστατεύεται κάτω από βράχια ή σε ρωγμές . Ο 

Θοβίυδ ΠΪ9 6 Γ δεν ενοχλείται από το χαμηλό αλατότητα κοντά σε εκβολές ποταμών . 

Δεν έχει αναφερθεί σε βάθος κάτω των 65 μέτρων. Απαντά σε περιοχές του 

Ανατολικού Ατλαντικού (Κανάριοι Νήσοι, Κονγκό Αφρικής), όπως επίσης και στην 

Μεσόγειο Θάλασσα. (ΡίδΜββδθ)

4) Διατροφή :

Τρέφεται με καρκινοειδή (μεγαλύτερα αμφίποδα, ισόποδα, γαρίδες, μικρά 

καβούρια), δίθυρα, γαστερόποδα, πολύχαιτους , και μερικές φορές μικρά ψάρια. 

(Ρ ίδ ίτβ 3 δ6 )

5) Αναπαραγωγή :

Αναπαράγεται τους μήνες Μάρτιο με Μάιο (Νάπολι), Απρίλιο με αρχές Ιουνίου 

(λίμνη Μίρ , Ολλανδία), Μάιο με Αύγουστο (Βαλτική), Απρίλιο με Σεπτέμβριο 

(Βάρνα, Μαύρη Θάλασσα). Τα αυγά εναποτίθενται κάτω από βράχια και πέτρες. Η 

σεξουαλική ωριμότητα παρουσιάζεται στα 2 χρόνια. (Μ θιίπθ δρβοίΘδ Ιάθπίίίίοδίίοη)

ΒβΙοηβ ύθΙοηβ (Β.ύ.) (ζαργάνα)

1) Συστηματική κατάταξη :

ΒΑΣΙΛΕΙΟ ΑΝΙΜΑϋΑ
ϊίν 3 ~ ~ — > -Η- ί  ̂ .·Γηο-2

 ̂ ^  Ρ 3·] 
ί ϊ .  ρΗΟΚϋΑΤΑ “
Γ "* I Γ *Γ 1

ΚΛΑΣΗ ΑΟΤΙΝΟΡΤΕΚΥΟΙΙ
* —■  ̂  ̂ 5̂ ^  ■£- , ι Γ * Γ

\  7;ΒΪΐ.6ΐΐΡ0Ρ!ΐνΐΕ5 ι ^ ί
£  ̂  ̂*-* . . Λ..

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ ΒΕΙ-ΟΝΙϋΑΕ

=τ : '- ί
Α Κ Α ί» .,Γ Ε Ν Ο Σ -ί,-^  = \Ι Γ ΒΕΙΌΝΕ



2) Μορφολογία : Το σώμα της είναι μακρύ και λεπτό. Έχει μακρύ ρύγχος σαν 

ράμφος πουλιού πάνω στο οποίο έχει πολλά μικρά δόντια. Το χρώμα της είναι 

γαλαζοπράσινο στην ράχη της και ασημένιο στην κοιλιά. Η ραχοκοκαλιά έχει 

πράσινο χρώμα. Το μήκος της μπορεί να φτάσει και τα 90 ογπ. (Μθΐϊηβ δρθοίθδ 

Ιϋθηίίίΐθ3ΐίοπ)

Εικόνα 3 6 . ΒβΙοηβ βθίοηβ από ΟθΓηηηουχ, 5 . - Ρΐ5ΗΙ)35θ 

3) Βιότοπος I Γεωγραφική εξάττλωση :

Η ζαργάνα είναι κοσμοπολίτικο είδος. Απαντάται στη Μεσόγειο, τη Μαύρη 

Θάλασσα, τη Μαδέρα και τις Κανάριες Νήσους. Στον Ατλαντικό, απαντάται από το 

Τρόντχαϊμ της Νορβηγίας (μερικές φορές φτάνει και βορειότερα, μέχρι τη Λευκή 

Θάλασσα και τη νότια Ισλανδία). (ΡΐδΜ63δθ)

4) Δ ιατροφή :

Η ζαργάνα είναι φοβερός κυνηγός. Κολυμπάει αργά κοντά στην επιφάνεια και με το 

μακρόστενο σχήμα της ανακατεύεται με τον ελαφρό κυμάτισμά με τέτοιο τρόπο ώστε 

δεν διακρίνεται εύκολα και τρέφεται με μικρά ψάρια. (ΡίδΙιΙ)3δ6)

5) Αναπαραγωγή :

Αναπαράγεται σε παραλιακά ύδατα, από το Μάιο έως τον Ιούνιο (Βρετανικά νησιά), 

το Φεβρουάριο έως το Μάιο (Αλγερία), τον Απρίλιο έως το Σεπτέμβριο (Μαύρη 

Θάλασσα). Τα αυγά προσκολλώνται στη βλάστηση και σε επιπλέοντα αντικείμενα. 

(Μ3ΠΠΘ δρβοίθδ Ιά6ηί'ιίίθ3ΐίοη)
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ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΕΙΣ ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑΣ ΙΧΘΥΩΝ ΜΕΛΕΤΗΣ

Α η ο υ ιΜ α  3 η 9 ΐ ι ϊ Ι ΐ 3  ( Α .3 . )  

Ρ 3 Γ 3 6 Ιθ η η ΐυ δ  ίΘ η Ιβ ο υ Ιβ π δ  ( Ρ . Ι . )  

Ο ο β ϊυ δ  η ΐ 9 6 Γ (Ο .η . )  

Ζ θ 5 ΐβ π 5 θ 5 δ θ Γ  ο ρ Η ΐο ο β ρ Ι ιβ Ι ι ΐδ  ( Ζ .ο . )  

0 3 ΐ τ ι& υ 5 ΐ3  Ιί ο ΙΙ^γο οΚϊ (Ο .ίι.)  

δ γ η ιρ ί ι ο ο ί ι ΐ δ  ο ϊη θ Γ θ ΐ ΐδ  ( 5 .0 . )

Ι_ ϊζ3  δ β Ι ϊ θ Π δ  ( Ι . .8 . )

Ι . ΪΖ 3  3 1 ΙΓ 3 Ϊ3  (Ι_ .3 .)

1_ΪΖ3 Γ3ΠΊ30Ι3 (Ι_.Γ.)

Α Ι Ι ιβ η η β  β ο γ θ π  ( Α .6 . )

δ 3 Γ ρ 3  5 3 ΐρ 3  ( δ .δ . )  

ϋ ΐρ ίο ο ίυ δ  ν υ ΐ9 3 Π δ  ( ϋ . ν . )  

δ ρ β τ υ δ  3 1 ΙΓ 3 Ϊ3  ( δ . 3 .)

ΜυΙΙυδ β3Γ&3ΐυδ (Μ .6.) 

Β θ Ιο η β  β θ Ιο η θ  ( Β .β . )
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