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Πεξίιεςε 

 

Σα θνξεηά ζξεζθεπηηθά δσγξαθηθά έξγα πνπ θαηαζθεπάδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηα πιαίζηα ηεο νξζφδνμεο ρξηζηηαληθήο ιαηξείαο απνθαινχληαη ‘θνξεηέο εηθφλεο’ ή απιψο 

‘εηθφλεο’. Δ θαζηέξσζε ηεο δσγξαθηθήο εηθφλσλ αλάγεηαη ζηνπο πξσηνρξηζηηαληθνχο 

ρξφλνπο θαη ζεσξείηαη φηη έθζαζε ζην απφγεηφ ηεο –σο πξνο ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ζρεηηθψλ έξγσλ- θαηά ηελ βπδαληηλή πεξίνδν (ΐνθνηφπνπινο 1995). Βληνχηνηο –θαη παξά 

ηελ νζσκαληθή θαη βελεηηθή επηθπξηαξρία- ε παξαγσγή θνξεηψλ εηθφλσλ ζπλερίζηεθε ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν θαη θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν (1453-1830), ζηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο 

παξήρζεζαλ πςειήο θαιιηηερληθήο πνηφηεηαο έξγα. 

Οη ζπλήζεηο/ηππηθέο θνξεηέο εηθφλεο θαηαζθεπάδνληαλ επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ 

ηα νπνία θαιχπηνληαλ κε πιηθά πξνεηνηκαζίαο ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ νκνηνγελψο 

απνξξνθεηηθέο επηθάλεηεο θαηάιιειεο πξνο δσγξαθηθή δηαθφζκεζε. Βπί ησλ 

πξνεηνηκαζκέλσλ μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ ηνπνζεηνχληαλ αθνινχζσο ηα ρξσκαηηθά 

ζηξψκαηα (κίγκαηα ρξσζηηθψλ κε ζπλδεηηθέο χιεο) ελψ ζπρλά ηα έξγα δηαθνζκνχληαλ 

πεξαηηέξσ κε επηθφιιεζε ιεπηφηαησλ –ζπλήζσο ρξπζψλ ή αξγπξψλ- κεηαιιηθψλ θχιισλ. 

Σα πιηθά θαη νη ηερληθέο δσγξαθηθήο εηθφλσλ πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηελ 

‘Βξκελεία’, έλα ηερληθφ εγρεηξίδην πνπ ζπλεγξάθε απφ ηνλ ηεξνκφλαρν Αηνλχζην πεξί ην 

1730 (Αηνλχζηνο 1997). Δ αλαβίσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηε βπδαληηλή δσγξαθηθή θαηά 

ηνλ 20
ν
 αηψλα νδήγεζε ζηε ζπγγξαθή θαη άιισλ ζρεηηθψλ ηερληθψλ θεηκέλσλ (φπσο: 

Κφληνγινπ 1993), ελψ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ηα πιηθά θαηαζθεπήο βπδαληηλψλ θαη 

κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ πξνζδηνξίδνληαη εξγαζηεξηαθά δηα εθαξκνγήο θπζηθνρεκηθψλ 

ηερληθψλ αλαιχζεσο (Sotiropoulou θαη Daniilia 2010). Χζηφζν πνιιέο απφ ηηο ζχγρξνλεο 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο εζηηάδνληαη ζηελ απνθιεηζηηθή δηεξεχλεζε ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ 

(ελδεηθηηθά: Karapanagiotis et al 2013) ή/θαη ζηελ εμέηαζε πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ έξγσλ 

(ελδ.: Burgio et al 2003). Χο εθ ηνχηνπ αξθεηά δεηήκαηα –φπσο ι.ρ. ην είδνο θαη ηα 

κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ θαζψο θαη ε έθηαζε ρξήζεσο 

ζπγθεθξηκέλσλ ρξσζηηθψλ θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν- δελ έρνπλ πξνο ην παξφλ 

απνζαθεληζηεί. 

Με ζθνπφ ηελ δηεξεχλεζε ησλ αλφξγαλσλ πιηθψλ θαη ησλ ρξσζηηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ θαηαζθεπή ησλ ειιεληθψλ εηθφλσλ θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν, 

πεξηζζφηεξα απφ εμήληα έξγα εμεηάζηεθαλ ελδειερψο κε ζχγρξνλεο ηερληθέο αλάιπζεο. Δ 

πεηξακαηηθή κεζνδνινγία πνπ εθαξκφζηεθε πεξηιακβάλεη επηηφπηεο XRF αλαιχζεηο θαζψο 

θαη εξγαζηεξηαθή εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ δηα εθαξκνγήο νπηηθήο κηθξνζθνπίαο, 

ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο ζάξσζεο ζε ζπλδπαζκφ κε κηθξναλάιπζε αθηίλσλ Υ, 

πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ θαη κηθξνθαζκαηνζθνπίαο Raman. ηα πιαίζηα ηεο 

δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο δηεξεπλήζεθαλ ηα πιηθά πξνεηνηκαζίαο ησλ μχιηλσλ θνξέσλ, ηα 

κεηαιιηθά δηαθνζκεηηθά θχιια θαη νη ζπγθνιιεηηθέο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ 

επηζχλαςή ηνπο ζηα δσγξαθηθά έξγα, θαζψο θαη νη αλφξγαλεο ρξσζηηθέο. 

Σα αλαιπηηθά δεδνκέλα θαηαδεηθλχνπλ φηη νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο είραλ πξφζβαζε 

ζε πιήζνο αλφξγαλσλ ρξσζηηθψλ, νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο πηζαλψο παξαιακβάλνληαλ απφ 

ηνπηθέο πεγέο. ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ηα ρξεζηκνπνηεζέληα θχιια ρξπζνχ ήηαλ 

πςειήο θαζαξφηεηαο, ελψ αξγπξά θχιια ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε ζεκαληηθά κηθξφηεξε έθηαζε 

θαη θπξίσο κεηά ηνλ 17
ν
 αηψλα. Αηαπηζηψζεθε επίζεο φηη θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν εθαξκφδνληαλ εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο θαηαζθεπήο δσγξαθηθψλ έξγσλ, 

νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο δελ πεξηγξάθνληαη ζηα ζσδφκελα κεηαβπδαληηλά ηερληθά εγρεηξίδηα 

ηχπνπ ‘Βξκελείαο’. Σέινο, βάζεη ζρεηηθψλ αλαθνξψλ ζε κεηαβπδαληηλά εγρεηξίδηα θαη 
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παξαηεξήζεσλ επί νξηζκέλσλ απφ ηηο ππφ εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ, δηεξεπλήζεθαλ νη 

πξαθηηθέο ‘ζπληήξεζεο’ πνπ εθάξκνδαλ νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο. 
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Abstract 
 

The Greek word ‘icon’ is commonly used to denote the ritual panel paintings used in 

the context of orthodox Christian church. On the basis of historical records, the craft of icon 

painting is thought to have existed from the very beginnings of Christianity, while it peaked 

artistically during the byzantine period (~330-1453) (ΐνθνηφπνπινο 1995). As far as the 

modern-day Greece areas are concerned, the craft continued to be practiced throughout the 

post-byzantine period (~1453-1830) and the outcome includes numerous skillfully crafted 

icons. 

A common/typical icon is manufactured on a wooden panel which has been covered by 

a gesso/preparatory layer in order to acquire absorbent surface, appropriate for painting. 

Subsequently, the paint layers (pigments-binding media mixtures) are laid on the gesso-

covered panel, while quite commonly the paintings are further decorated by applying 

extremely thin gold or silver leaves. 

The materials and techniques of icon painting are described in detail in the 

‘Hermeneia’, a technical manual written by an early 18
th
 century Greek Hieromonk 

(Αηνλχζηνο 1997). The recent revival of the interest towards byzantine painting led to the 

composition of other similar technical texts (such as Κφληνγινπ 1993), while during the last 

few decades icons’ materials have been identified through physicochemical investigations 

(Sotiropoulou and Daniilia 2010). Nevertheless, the pertinent scientific studies have been 

mostly focused either on specific material aspects (e.g. Karapanagiotis et al 2013) or/and on 

limited number of artefacts (e.g. Burgio et al 2003). Consequently, several material aspects –

such as the type/purity and the structural characteristics of metal leaves, the frequency of the 

use of several artificial inorganic pigments etc- have not yet been examined in detail. 

In the framework of the present PhD research programme, more than sixty portable 

icons have been subjected to detailed analysis with emphasis on inorganic materials (such as 

pigments) and certain fabrication features. The analytical protocol included in situ X-ray 

fluorescence analyses as well as laboratory microsample examination and analyses by optical 

microscopy, scanning electron microscopy (SEM-EDX), X-ray diffraction and micro-Raman 

spectroscopy. The preparatory/ground materials along with the metal-leaf decorations and 

relevant mordants, as well as the inorganic pigments have been thoroughly investigated. 

Analytical results indicate that post-Byzantine craftsmen had access to a reasonable variety of 

inorganic pigments, some of which were possibly collected by local sources. In the majority 

of the examined icons high-purity gold leaves have been applied, while silver leaves were 

used in a far less extend and mostly beyond the end of the 17
th
 century. Moreover, it turned 

out that during the post-byzantine period a few Greek icons were manufactured by using 

techniques more involved than those described in surviving Greek technical texts such as the 

‘Hermeneia’. Finally, on the basis of pertinent references in technical manuals and analytical 

data derived from the examined icons, the icon ‘conservation’ practices of the post-byzantine 

craftsmen were exploited. 
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Πξόινγνο 
 

Οη θνξεηέο εηθφλεο απνηεινχλ αλαπφζπαζην ζηνηρείν ηεο δεκφζηαο θαη ηδησηηθήο 

ιαηξείαο ηεο αλαηνιηθήο νξζνδφμνπ ρξηζηηαληθήο εθθιεζίαο, νπφηε ζρεηηθά δσγξαθηθά έξγα 

θαηαζθεπάδνληαη –ζρεδφλ- αδηάθνπα απφ ηνπο πξσηνρξηζηηαληθνχο ρξφλνπο κέρξη θαη 

ζήκεξα. Παξά ηηο θάπνηεο αιιαγέο κε ην πέξαζκα ησλ αηψλσλ, νη θνξεηέο εηθφλεο 

ραξαθηεξίδνληαη ελ γέλεη σο έξγα ζπληεξεηηθνχ ραξαθηήξνο, ηφζν σο πξνο ηνλ ηξφπν 

δσγξαθηθήο/απεηθνληζηηθή νπηηθή, φζν θαη σο πξνο ηηο ηερληθέο θαηαζθεπήο ηνπο θαη ηα 

πιηθά. 

Δ κειέηε ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ κε θπζηθνρεκηθέο ηερληθέο αλαιχζεσο επηηξέπεη ηελ 

αλάθηεζε ζεκαληηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα ην ηερλνινγηθφ επίπεδν θαη ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ νη βπδαληηλνί θαη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο· ηα ζρεηηθά επξήκαηα ζπρλά 

ζπγθξίλνληαη ή ζπλδπάδνληαη κε ππνδείμεηο ζσδνκέλσλ ηερληθψλ εγρεηξηδίσλ ηνπ 

παξειζφληνο. Δ ζχγρξνλε ηερληθή βηβιηνγξαθία πεξηιακβάλεη αξθεηέο, αιιά γεληθά κηθξήο 

θιίκαθαο, κειέηεο έξγσλ ηνπ ππφςηλ ηχπνπ, ελψ αξθεηά δεηήκαηα ζρεηηθά κε ηα πιηθά 

θαηαζθεπήο ησλ κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ δελ έρνπλ έσο ζήκεξα απνζαθεληζηεί. Δ αλά 

ρείξαο δηαηξηβή πξνζθέξεη κία ζπζηεκαηηθή ραξηνγξάθεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ κεηά απφ 

δηεμνδηθή θπζηθνρεκηθή κειέηε 61 –θπξίσο ειιεληθψλ- κεηαβπδαληηλψλ (νξζφδνμσλ) 

θνξεηψλ εηθφλσλ. 

Ο Αξ. Κσλζηαληίλνο Μπέιηζηνο, Καζεγεηήο ηνπ Σκήκαηνο Μεραληθψλ Βπηζηήκεο 

Τιηθψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Εσαλλίλσλ, αλέζεζε ην ζέκα ζηνλ γξάθνληα ηνλ Ενχλην ηνπ 2010 

θαη επέβιεςε ηελ πινπνίεζε ηεο δηαηξηβήο. Σν ζχλνιν ησλ ζρεηηθψλ πεηξακαηηθψλ 

δηαδηθαζηψλ έιαβαλ ρψξα ζην Βξγαζηήξην Ώξραηνκεηξίαο ηνπ Ελζηηηνχηνπ Ναλνεπηζηήκεο 

θαη Ναλνηερλνινγίαο (ΕΝΝ) ηνπ ΒΚΒΦΒ ‘Αεκφθξηηνο’ ππφ ηελ άκεζε επίβιεςε ηνπ, 

Βξεπλεηή Ώ΄ θαη κέινπο ηεο Σξηκεινχο πκβνπιεπηηθήο Βπηηξνπήο, Αξνο Εσάλλε 

Μπαζηάθνπ. 

Ώξρηθψο νθείισ λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ πξνο ηνλ Αξα Κσλζηαληίλν 

Μπέιηζην γηα ηελ ζπλερή ππνζηήξημε θαη ηελ άνθλε θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε απφ ηηο 

αξρέο ήδε ησλ κεηαπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ. Θεξκά επίζεο επραξηζηψ ηνλ Αξα Εσάλλε 

Μπαζηάθν, γηα ηελ επίβιεςή ηνπ θαη γηα ηελ παξνρή πξφζβαζεο ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ΕΝΝ. 

Ώκθφηεξνπο σζηφζν ηνπο θπξίνπο Μπέιηζην θαη Μπαζηάθν επραξηζηψ γηα ηηο γλψζεηο πνπ 

κνπ πξνζέθεξαλ, θαζψο θαη γηα ην φηη κε ηε ζηάζε ηνπο απνηέιεζαλ ππνδείγκαηα ήζνπο θαη 

αθεξαηφηεηαο. Γηα ηελ ππνζηήξημή ηνπ επραξηζηψ αθφκε ηνλ Καζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο 

Μεραληθψλ Βπηζηήκεο Τιηθψλ θαη κέινο ηεο Σξηκεινχο πκβνπιεπηηθήο Βπηηξνπήο, Αξα 

Μηραήι Καξαθαζίδε. 

Ώπφ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2011 ην Κνηλσθειέο Ίδξπκα Ώιεμάλδξνπ . Χλάζε κνπ 

παξείρε ρξεκαηηθή ππνηξνθία. Δ απξφζθνπηε νινθιήξσζε ηεο αλά ρείξαο δηαηξηβήο 

νθείιεηαη ελ πνιινίο ζηε ζπγθεθξηκέλε νηθνλνκηθή ππνζηήξημε, θαη γηα ην ιφγν απηφ ζα 

ήζεια λα εθθξάζσ ηηο εγθάξδηεο επραξηζηίεο κνπ πξνο ην Αηνηθεηηθφ πκβνχιην ηνπ 

Εδξχκαηνο. Βπραξηζηίεο εθθξάδσ επίζεο πξνο ηηο θπξίεο Παπαζάλνπ, Ρνπζάθε θαη 

Υαληδφινπ ηνπ Σκήκαηνο Τπνηξνθηψλ πξνο Έιιελεο ηεο Ώ.Β. Ώξίσλα Βιιάο, αληηπξνζψπνπ 

ηνπ Εδξχκαηνο Χλάζε ζηελ Βιιάδα. 

Εδηαίηεξα ζεκαληηθή ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηαηξηβήο ήηαλ θαη ε ζπκβνιή ηεο 

Αξνο ΐαξβάξαο Παπαδνπνχινπ, πξντζηακέλεο ηεο Βθνξείαο Ώξραηνηήησλ Άξηαο. Δ Αξ. 

Παπαδνπνχινπ κνπ παξείρε πξφζβαζε ζηε ζπιινγή θνξεηψλ εηθφλσλ ηνπ ΐπδαληηλνχ 

Μνπζείνπ Εσαλλίλσλ (απφ φπνπ πξνέξρεηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ππφ εμέηαζε έξγσλ) 

θαη επίζεο ζπλέβαιε νπζηαζηηθά ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ πιηθνχ, θαη γηα ακθφηεξα ηελ 
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επραξηζηψ ζεξκά. Βπραξηζηίεο εθθξάδσ επίζεο πξνο ην πξνζσπηθφ ηνπ εξγαζηεξίνπ 

ζπληήξεζεο, ηνπο αξραηνιφγνπο θαη ην πξνζσπηθφ θχιαμεο ηνπ ΐπδαληηλνχ Μνπζείνπ 

Εσαλλίλσλ. ινη ηνπο κε εμππεξέηεζαλ πξφζπκα ζε φ,ηη ρξεηάζηεθα θαηά ηηο πνιιαπιέο 

επηζθέςεηο κνπ ζην πξναλαθεξζέλ κνπζείν. 

Εδηαίηεξα επίζεο επραξηζηψ ηνλ εβαζκηψηαην Μεηξνπνιίηε Γαθχλζνπ θ.θ. Αηνλχζην 

θαη ηνλ Παλνζηνινγηψηαην Ώξρηκαλδξίηε Αηνλχζην Ληβέξε, Καζεγνχκελν ηεο Εεξάο Μνλήο 

Ώγίνπ Αηνλπζίνπ Γαθχλζνπ, γηα ηελ παξνρή άδεηαο εμέηαζεο νξηζκέλσλ εθζεκάησλ ηνπ 

Μνπζείνπ Βθθιεζηαζηηθήο Σέρλεο Γαθχλζνπ. Ο θχξηνο Μάξηνο Θενδφζεο (ζπληεξεηήο 

έξγσλ ηέρλεο, Γεληθά Ώξρεία ηνπ Κξάηνπο, Γάθπλζνο) ζπλέβαιε ηα κέγηζηα θαηά ηελ 

πξνεηνηκαζία θαη ηελ δηεμαγσγή ησλ in situ κειεηψλ ζηε Γάθπλζν θαη ηνλ επραξηζηψ ζεξκά. 

Βπραξηζηίεο νθείισ επίζεο πξνο αξθεηνχο ππαιιήινπο ηνπ Ελζηηηνχηνπ 

Ναλνεπηζηήκεο θαη Ναλνηερλνινγίαο (ΕΝΝ) ηνπ ΒΚΒΦΒ ‘Αεκφθξηηνο’. πγθεθξηκέλα, ε Αξ. 

Βιέλε Φηιηππάθε κε θαζνδήγεζε θαηά ηελ πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ θαη ηελ αμηνιφγεζε 

δηαγξακκάησλ πεξίζιαζεο αθηίλσλ Υ, ελψ ν Αξ. Νηθφιανο Μπνχθνο ζπλέδξακε νπζηαζηηθά 

ζηελ απξφζθνπηε πξφζβαζή κνπ ζην ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην ζάξσζεο ηνπ ΕΝΝ. Ο Αξ. 

Γεψξγηνο Κφξδαο κνπ επέηξεςε λα ρξεζηκνπνηήζσ ηε δηάηαμε κ-Raman ηνπ εξγαζηεξίνπ 

ηνπ, ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ νξηζκέλεο κεηξήζεηο ππφ ηελ θαζνδήγεζε ησλ 

ππνςεθίσλ δηδαθηφξσλ Γεσξγίνπ Παππά θαη Jose Marques Velasco. Ο Αξ. Γεψξγηνο 

ΐεθίλεο κνπ παξείρε πξφζβαζε ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ εξγαζηεξίνπ ηνπ, ελψ ε Αξ. Nadia 

Todorova κε θαζνδήγεζε θαηά ηε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ FTIR. Ώθφκε, ν Αξ. Εσάλλεο 

Καξαηάζηνο θαη ε Αξ. ΐαζηιηθή Καληαξέινπ κνπ παξείραλ ππνζηήξημε ζε ζέκαηα νπηηθήο 

κηθξνζθνπίαο θαη XRF αληίζηνηρα, ελψ ν Αξ. Αεκνζζέλεο ηακφπνπινο κε ελζάξξπλε λα 

δηεθπεξαηψζσ ηε ζπγγξαθή ηεο δηαηξηβήο. Σέινο ν Αξ. Αεκήηξηνο Σακπαθφπνπινο ζπλέβαιε 

νπζηαζηηθά ζηελ αληηκεηψπηζε πιήζνπο ηερληθψλ δεηεκάησλ πνπ αλέθπςαλ θαηά ηελ 

επεμεξγαζία ησλ αλαιπηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηε ζπγγξαθή ηεο δηαηξηβήο. Σνπο επραξηζηψ 

φινπο ζεξκά. 

Βπραξηζηίεο επίζεο εθθξάδσ πξνο ηνλ Παλνζηνινγηψηαην Ώξρηκαλδξίηε Νηθφδεκν 

Γηαλλαθφπνπιν, ηελ Καζεγνπκέλε ηεο Εεξάο Μνλήο Μεηακνξθψζεσο σηήξνο Κχκεο, 

Οζηνινγησηάηε κνλαρή πγθιεηηθή, ηνλ Πξσηνζχγθειν ηεο Εεξάο Μεηξνπφιεσο Καξπζηίαο 

θαη θχξνπ Ώξρηκαλδξίηε Νηθφδεκν Πφγθα, θαη ηνλ αγηνγξάθν Αεκήηξην Κνπζηέλε. Οθείισ 

αθφκε λα επραξηζηήζσ ηελ θπξία Νίλα Γψηνπ, ε νπνία ην έηνο 2005 κε πιεξνθφξεζε γηα ηελ 

χπαξμε ηνπ δηαηκεκαηηθνχ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο ‘Υεκεία θαη Σερλνινγία Τιηθψλ’ 

ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Εσαλλίλσλ. Δ επηηπρήο νινθιήξσζε ηνπ πξναλαθεξζέληνο 

κεηαπηπρηαθνχ θχθινπ ζπνπδψλ απνηέιεζε ηελ αθεηεξία ηεο αλά ρείξαο δηαηξηβήο. Σέινο 

επραξηζηψ ηδηαηηέξσο ηελ θπξία Ώγλή Σεξιημή (Βζληθή Πηλαθνζήθε) γηα ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηά ηεο θαηά ηε δηεμαγσγή εθιεθηηθψλ ρξψζεσλ ηνκψλ κηθξνδεηγκάησλ θαζψο θαη ηελ 

Καζεγήηξηα Βθαξκνγψλ ηνπ Σκήκαηνο πληήξεζεο Ώξραηνηήησλ θαη Έξγσλ Σέρλεο ηνπ 

ΣΒΕ Ώζελψλ θπξία Μαξία Υαηδεδάθε θαη ηνλ Αξα Nenad Vesic γηα ηηο επνηθνδνκεηηθέο 

ζπδεηήζεηο πνπ είρα καδί ηνπο θαη γηα ηελ παξαρψξεζε νξηζκέλσλ ηίηισλ ηεο βηβιηνγξαθίαο. 

Βληνχηνηο ε νηθνγέλεηα απνηέιεζε ην νπζηαζηηθφηεξν ζηήξηγκά κνπ. Ο ηεξέαο παηέξαο 

κνπ Παλαγηψηεο θαη ε κεηέξα κνπ Οιπκπία κε ππνζηήξημαλ αδηάιεηπηα θαηά ηε δηάξθεηα 

εθπφλεζεο ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο. ΐέβαηα ε ζπκβνιή ηνπο μεπεξλά θαηά πνιχ ηα ζηελά 

πιαίζηα ηεο ηειεπηαίαο εμαεηίαο, θαζψο κε ηηο πξάμεηο θαη ηηο πξνηξνπέο ηνπο πξνιείαλαλ 

απφ πνιιψλ εηψλ ην έδαθνο γηα ηελ πνξεία κνπ. Γηα ηα πξναλαθεξζέληα, θαη πνιιά αθφκα, 

ηνπο επραξηζηψ εθ βάζνπο θαξδίαο. Ώδηάθνπα κε ελζάξξπλε θαηά ηα ηειεπηαία έηε θαη ε 

λνλά κνπ Ώλαζηαζία Κάξδαξε, ηελ νπνία επίζεο επραξηζηψ ζεξκά. Σέινο εθθξάδσ ηελ 

βαζεηά επγλσκνζχλε κνπ πξνο ηελ ζχδπγφ κνπ Κπξηαθή, ε νπνία κε ππνζηεξίδεη 

παληνηνηξφπσο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θνηλνχ καο βίνπ.  



15 

 

1. Ειςαγωγό 
 

Δ αλά ρείξαο δηαηξηβή πξαγκαηεχεηαη δεηήκαηα ζρεηηθά κε ηηο ρξσζηηθέο θνλίεο θαη ηα 

ινηπά πιηθά θαηαζθεπήο ησλ ειιεληθώλ κεηαβπδαληηλώλ θνξεηώλ εηθόλσλ, δειαδή ησλ 

θνξεηψλ ζξεζθεπηηθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ηελ Άισζε ηεο 

Κσλζηαληηλνππφιεσο (1453) θαη κέρξη ην πξψην κηζφ ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ζηα πιαίζηα ηεο 

ειιεληθήο νξζφδνμεο ρξηζηηαληθήο παξάδνζεο. Σα παξνπζηαδφκελα αλαιπηηθά δεδνκέλα 

πξνέθπςαλ θαηφπηλ δηεμνδηθήο εμεηάζεσο –κε εθαξκνγή θπζηθνρεκηθψλ ηερληθψλ- εμήληα 

έμε κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ, κε εζηίαζε ζηα αλόξγαλα θαη κεηαιιηθά πιηθά 

δσγξαθηθήο. Βλ πξνθεηκέλσ ηα νξγαληθά πιηθά εμεηάζηεθαλ κφλνλ πεξηζηαζηαθά θαζψο ε 

πιήξεο ηαχηηζε (θαη) απηψλ ζην ζχλνιν ησλ ππφ κειέηε θνξεηψλ έξγσλ μεπεξλά θαηά πνιχ 

ηα πιαίζηα ηεο δηαηξηβήο, ηφζν ρξνληθά, φζν θαη σο πξνο ηελ ρξεζηκνπνηεζείζα νξγαλνινγία. 

Δ δνκή ησλ επαθνινπζνχλησλ θεθαιαίσλ επηηξέπεη πξαθηηθψο ηελ απηφλνκε κειέηε 

ηνπο, θαζψο έθαζην εμ απηψλ πεξηιακβάλεη αλαιπηηθή εηζαγσγή, επηζθφπεζε ηεο ζρεηηθήο 

κεηαβπδαληηλήο θαη ζχγρξνλεο ηερληθήο βηβιηνγξαθίαο, αλαιπηηθή παξνπζίαζε θαη 

ζρνιηαζκφ ησλ αληίζηνηρσλ πεηξακαηηθώλ δεδνκέλσλ θαη παξάζεζε ησλ ζρεηηθψλ 

ζπκπεξαζκάησλ. Πξνο δηεπθφιπλζε ηεο παξνπζίαζεο ηνπ κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ ην 

ζπιιερζέλ πιηθφ θαηαλεκήζεθε ζηηο εμήο ππνελφηεηεο-θεθάιαηα: α) πξνεηνηκαζίεο μχιηλσλ 

ππνζηεξηγκάησλ, β) δηαθνζκήζεηο κε κεηαιιηθά θχιια, γ) ιεπθέο θαη καχξεο ρξσζηηθέο, δ) 

θπαλέο θαη πξάζηλεο ρξσζηηθέο, ε) εξπζξέο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθέο. Καηαθιείδα ηνπ θχξηνπ 

κέξνπο ηεο δηαηξηβήο ζπληζηά θεθάιαην κε ζχληνκε απνηίκεζε ησλ πξαθηηθψλ ζπληεξήζεσο 

πνπ εθάξκνδαλ νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο, ε νπνία ζπληάρζεθε βάζεη ζρεηηθψλ αλαθνξψλ 

ζε κεηαβπδαληηλά ηερληθά εγρεηξίδηα, ελψ αθνινπζεί ζχλνςε ζπκπεξαζκάησλ θαη πξνηάζεηο 

κειινληηθήο έξεπλαο. ην ηέινο ηεο δηαηξηβήο παξαηίζεηαη παξάξηεκα κε αλαιπηηθφ 

θαηάινγν ησλ εμεηαζζέλησλ έξγσλ (Ώ) θαζψο θαη παξάξηεκα κε δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ κεηαβπδαληηλέο ηνηρνγξαθίεο νξηζκέλσλ λαψλ ηεο Δπείξνπ 

(ΐ), ελψ νη έγρξσκεο εηθφλεο ηεο δηαηξηβήο παξαηίζεληαη ζπλνπηηθά ζην Παξάξηεκα Γ. 

Παξά ηνλ απηφλνκν ραξαθηήξα ησλ επηκέξνπο θεθαιαίσλ απαηηείηαη απνζαθήληζε 

νξηζκέλσλ δεηεκάησλ επξχηεξα ζρεηηδφκελσλ κε ην ππφ δηαπξαγκάηεπζε ζέκα. Χο εθ 

ηνχηνπ ζην παξφλ εηζαγσγηθφ θεθάιαην παξαηίζεληαη νξηζκέλα ηζηνξηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε 

ηε βπδαληηλή θαη ηε κεηαβπδαληηλή δσγξαθηθή, πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ε παξαδνζηαθή 

ηερληθή θαηαζθεπήο θνξεηώλ εηθόλσλ θαη παξαηίζεληαη ζηνηρεία ζρεηηθά κε ην θαηλφκελν 

ζπγγξαθήο θαη δηάδνζεο ηερληθώλ εγρεηξηδίσλ δσγξαθηθήο, ζθηαγξαθνχληαη νξηζκέλα απφ ηα 

δεηήκαηα πνπ παξακέλνπλ αλνηθηά ζηε ζύγρξνλε δηεξεύλεζε ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ησλ 

κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ θαη ηέινο πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα εμεηαζζέληα έξγα 

θαζψο θαη ε πεηξακαηηθή κεζνδνινγία πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ αλά ρείξαο δηαηξηβή. 

 

1.1.  Βυζαντινό1 – μεταβυζαντινό ζωγραφικό: ιςτορικϊ ςτοιχεύα 
 

Δ ιέμε εηθφλα (αξρ. ειιεληθή ‘εἰθώλ’, κε νκφξξηδα ηα ένηθα = νκνηάδσ θαη 

εηθάδσ/εηθαζηηθφο) εξκελεχεηαη σο ε ‘πιηθή αλαπαξάζηαζε πξαγκαηηθνύ ή θαληαζηηθνύ 

αληηθεηκέλνπ’ θαη εηδηθφηεξα (γηα: εθθιεζηαζηηθή εηθφλα) σο ‘δσγξαθηθή παξάζηαζε ηεξήο 

                                                 
1
 Καηά ηνλ Σάικπνη-Ράηο (1994, 7) ε βπδαληηλή ηέρλε δηαζέηεη εληαίν –ζε γεληθέο γξακκέο- 

ραξαθηήξα, θαζψο ζε φιεο ηηο εθθάλζεηο ηεο δηαηεξεί νξηζκέλα βαζηθά ζηνηρεία φπσο ην φηη είλαη 

ηέρλε ρξηζηηαληθή πνπ ππεξεηεί ηελ εθθιεζία, φηη ραξαθηεξίδεηαη απφ ην ζηνηρείν ηεο αθαίξεζεο θαη 

ηελ πλεπκαηηθφηεηα, δελ επηδηψθεη ηελ πηζηή απφδνζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο θ.α.. 
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κνξθήο … ε νπνία θαηαζθεπάδεηαη κε εηδηθή ηερληθή θαη ηερλνηξνπία θαη απνηειεί ηκήκα ηεο 

αγηνγξάθεζεο λανύ ή/θαη θνξεηό εθθιεζηαζηηθό ή νηθηαθό, ιαηξεπηηθό αληηθείκελν’ 

(Μπακπηληψηεο 2002, 556), ή απινχζηεξα σο ‘ε δσγξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο κνξθήο αγίνπ’ 

(Παλαγφπνπινο 1985α, 980). Φαίλεηαη κάιηζηα φηη ν ππφςηλ φξνο απέθηεζε ηε δεχηεξε, 

εηδηθφηεξε ζεκαζία ηνπ πεξί ηνλ κεζαίσλα (ΐνθνηφπνπινο 1998, 12) ή θαη βαζκηαίσο θαηά 

ηελ χζηεξε αξραηφηεηα (ν Μπακπηληψηεο (2002) αλαθέξεη φηη ε ζεκαζία ηνπ ιαηξεπηηθνχ 

αληηθεηκέλνπ καξηπξείηαη απφ ηνλ 3
ν
 αηψλα κΥ· βιέπε θαη θαησηέξσ). εκεηψλεηαη δε φηη ‘νη 

Βπδαληηλνί νλόκαδαλ εηθόλα θάζε ζξεζθεπηηθή απεηθόληζε, κε νπνηαδήπνηε ηερληθή θη αλ είρε 

γίλεη, είηε ήηαλ θνξεηή είηε όρη’, αιιά ζήκεξα ν φξνο ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά 

γηα αλαθνξέο ζε θνξεηά έξγα δσγξαθηζκέλα επάλσ ζε μχιηλν ππνζηήξηγκα (Delvoye 2003, 

137). 

Σν ζχλνιν ηεο εθθιεζηαζηηθήο δσγξαθηθήο παξαγσγήο πεξηιακβάλεη ηξεηο 

επδηάθξηηεο ππννκάδεο έξγσλ, ήηνη επηηνίρηα/κλεκεηαθά έξγα (ηνηρνγξαθίεο/ςεθηδσηά), 

θνξεηέο εηθόλεο θαη κηθξνγξαθίεο
2
 (Παπακαζηνξάθεο 1995, 7). Οη θαηαβνιέο ηεο ρξήζεσο 

θνξεηώλ εηθόλσλ ζηε ρξηζηηαληθή ιαηξεία ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε 

πνξηξαίησλ θαηά ηελ ειιελνξσκατθή αξραηφηεηα, κε εηδσινιαηξηθέο ιαηξεπηηθέο 

απεηθνλίζεηο θαζψο θαη κε ηε ζπλήζεηα ρξήζεο λεθξηθψλ πνξηξαίησλ (γλσζηά θαη σο 

‘πνξηξαίηα Φαγηνχκ’, Βηθφλα 1-αξηζηεξά) ε νπνία δηαδφζεθε θαηά ηελ φςηκε αξραηφηεηα ζε 

πεξηνρέο ηεο Ώηγχπηνπ (ΐνθνηφπνπινο 1995, 12∙ Delvoye 2003, 137). Με βάζε νξηζκέλα 

πξψηκα ρξηζηηαληθά θείκελα (φπσο νη ‘απφθξπθεο’ Πξάμεηο ηνπ αγίνπ Εσάλλε, 2
νπ

-3
νπ

 αηψλνο 

κ.Υ.) ζπκπεξαίλεηαη φηη ήδε θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν νη ρξηζηηαλνί απέδηδαλ ηηκή ζε 

πνξηξαίηα λεθξψλ, ελψ ζε θείκελα κεηαγελεζηέξσλ επηζθφπσλ (4
νπ

-5
νπ

 αηψλνο) γίλνληαη 

ζαθείο κλείεο ζηε ρξήζε εηθφλσλ ηνπ Υξηζηνχ, ηεο Παλαγίαο, απνζηφισλ θαη αγίσλ 

(Delvoye 2003, 137-8). Παξά ηαχηα νη παιαηφηεξεο ζσδφκελεο έσο ζήκεξα εηθφλεο 

ρξνλνινγνχληαη κφιηο ζηνλ 6
ν
 αηψλα κ.Υ. θαη νη πεξηζζφηεξεο εμ απηψλ θπιάζζνληαη ζηελ 

Εεξά Μνλή (ΕΜ) Ώγίαο Ώηθαηεξίλεο ηνπ ξνπο ηλά
3
 (φ.π., 139) (Βηθφλα 1-δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 1. Ώξηζηεξά: γπλαηθείν λεθξηθφ πνξηξαίην απφ ηελ Ώίγππην, 2
νο

 αηψλαο κ.Υ., ζπιινγή 

ΐξεηαληθνχ Μνπζείνπ (Cartwright θαη Middleton 2008, 65). Αεμηά: πξψηκε βπδαληηλή εηθφλα κε 

παξάζηαζε ηνπ αγίνπ Πέηξνπ, β΄ κηζφ 6
νπ

 αηψλνο κ.Υ., ζπιινγή ΕΜ αγίαο Ώηθαηεξίλεο ηλά 

(ΐνθνηφπνπινο 1995, 32 θαη 191-2). 

                                                 
2
 Σα αλαιπηηθά δεδνκέλα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ αλά ρείξαο δηαηξηβή πξνέθπςαλ απφ ηελ ηερληθή 

εμέηαζε κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ. Βληνχηνηο δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα πιηθά θαη ηηο ηερληθέο 

πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή νξηζκέλσλ κεηαβπδαληηλψλ λαψλ παξνπζηάδνληαη ζην 

Παξάξηεκα ΐ. 
3
 Μεξηθέο απφ ηηο πξψηκεο εηθφλεο ηεο ζπιινγήο ηλά κεηαθέξζεθαλ ηνλ 19

ν
 αηψλα ζην Κίεβν απφ ηνλ 

ξψζν επίζθνπν Πνξθχξην Οπζπέλζθπ ελψ ζρεηηθά πξφζθαηα εληνπίζηεθαλ νξηζκέλεο ηδηαίηεξα 

πξψηκεο εηθφλεο ζε εθθιεζίεο ηεο Ρψκεο (Delvoye 2003, 137-8). 
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Καηά ηνπο πξψηνπο ρξηζηηαληθνχο αηψλεο δελ ππήξρε εληαία αληηκεηψπηζε ηεο ρξήζεο 

εηθφλσλ θαη παξά ηηο ζπνξαδηθέο αληηδξάζεηο ε ιαηξεπηηθή ηνπο ρξήζε θέξδηδε έδαθνο. 

Χζηφζν ζηαδηαθά θαη κέρξη ηνλ 8
ν
 αηψλα νη αληηδξάζεηο εληάζεθαλ εμαηξεηηθά, κε 

απνηέιεζκα ηελ έλαξμε ηεο εηθνλνκαρηθήο δηακάρεο (ή εηθνλνθιαζηηθήο θξίζεο) ε νπνία 

δηήξθεζε απφ ην 726 έσο ην 843 κ.Υ. θαη επέθεξε ηελ θαηαζηξνθή πιήζνπο θνξεηψλ 

εηθφλσλ θαη κλεκεηαθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ (ΐνθνηφπνπινο 1995, 12∙ Popova 2005, 48). 

πσο αλαθέξεη φκσο ν Delvoye (2003, 255) ‘νη βπδαληηλνί αγαπνύζαλ ηόζν πνιύ ηηο θνξεηέο 

εηθόλεο, πνπ ζπλέρηζαλ θαη θαηά ηελ επνρή απηή (: εηθνλνκαρία) λα εθηεινύλ θαηλνύξηεο θξπθά 

βέβαηα’, ελψ παξάιιεια ζηηο πεξηνρέο πνπ θαηείραλ νη Άξαβεο νη δσγξάθνη δνχιεπαλ 

απξφζθνπηα. Σελ ίδηα πεξίνδν –θαη ζηα πιαίζηα ησλ αληηδξάζεσλ ελάληηα ζηηο 

εηθνλνκαρηθέο ηάζεηο- νη εθθιεζηαζηηθνί Παηέξεο δηαηχπσζαλ ηελ ζρεηηθή κε ηηο εηθφλεο 

ζενινγία ηεο Βθθιεζίαο γηα λα ζηεξίμνπλ ηελ ιαηξεπηηθή ηνπο ρξήζε
4
 (Κφξδεο 2001, 20). 

Καηά ζπλέπεηα, κεηά ην πέξαο ηεο εηθνλνκαρηθήο έξηδαο εθιείπνπλ νξηζηηθά νη ελάληηεο ζηε 

ιαηξεπηηθή ρξήζε ησλ εηθφλσλ ηάζεηο (ηνπιάρηζηνλ ζην πιαίζην ηεο νξζφδνμεο εθθιεζίαο). 

 

      

Δηθόλα 2. Ώξηζηεξά: άγηνη Γσζηκάο θαη Νηθφιανο, α΄ κηζφ 10
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΕΜ αγίαο 

Ώηθαηεξίλεο ηλά (ΐνθνηφπνπινο 1995, 36 θαη 193). Μέζν: άγηνο Νηθφιανο, 11
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΕΜ 

αγίαο Ώηθαηεξίλεο ηλά (ΐνθνηφπνπινο 1995, 40 θαη 194). Αεμηά: εηθφλα αγίνπ Γεσξγίνπ, β΄ κηζφ 14
νπ

 

αηψλνο, ΕΝ Παλαγίαο Σξππεηήο, Ώίγην (φ.π., 164 θαη 222). 

 

Με ηελ νξηζηηθή επηθξάηεζε ησλ εηθνλφθηισλ ε παξάδνζε πνπ είρε δηαθνπεί βίαηα –

θαη ηεο νπνίαο ηα έξγα είραλ ελ πνιινίο θαηαζηξαθεί- έπξεπε λα αλαδσνγνλεζεί. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πξψηεο κεηαεηθνλνκαρηθήο πεξηφδνπ (Μαθεδνληθή δπλαζηεία, ~876-1056 κ.Υ.) 

ην χθνο ηεο εθθιεζηαζηηθήο ηέρλεο δηακνξθψζεθε κε γλψκνλα ηελ αλάδεημε ηνπ 

πλεπκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ, θαη έηζη ε δσγξαθηθή ραξαθηεξίδνληαλ ελ γέλεη απφ ζρεηηθή 

ιηηφηεηα θαη απζηεξφηεηα (Popova 2005, 49) (Βηθφλα 2-αξηζηεξά). Μάιηζηα αλαθέξεηαη φηη 

θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν ε ζηπιηζηηθή εμέιημε ηεο δσγξαθηθήο θνξεηψλ εηθφλσλ 

αθνινπζνχζε ζε γεληθέο γξακκέο ηηο ηάζεηο πνπ δηακφξθσλαλ ηελ ζχγρξνλε κλεκεηαθή 

δσγξαθηθή θαη ηελ κηθξνγξαθηθή δηαθφζκεζε ρεηξνγξάθσλ (Delvoye 2003, 405-6). 

Βληνχηνηο κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ε απζηεξφηεηα θαη ην ιηηφ ρξψκα αληηθαηαζηάζεθαλ 

ζηαδηαθά –θαη κέρξη ηνλ 12
ν
 αηψλα- απφ απεηθνλίζεηο πνπ ραξαθηεξίδνληαλ απφ ‘ιεπηό 

θάιινο θαη αλζξσπηά’ (Βηθφλα 2-κέζν), ελψ ηαπηφρξνλα νξηζκέλνη αγηνγξάθνη θνξεηψλ 

εηθφλσλ άξρηζαλ λα ππνγξάθνπλ ηα έξγα ηνπο (φ.π., 407). Μάιηζηα θαηά ηνλ 12
ν
 αηψλα 

απμήζεθε ζεκαληηθά ε παξαγσγή δσγξαθηθψλ έξγσλ ζε μχιηλα ππνζηεξίγκαηα, θαη νη 

                                                 
4
 Γηα εμαληιεηηθή παξνπζίαζε ησλ ζρεηηθψλ κε ηελ ζενινγία ηεο εηθφλαο δεηεκάησλ βι. Οπζπέλζθπ 

1998. 
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θνξεηέο εηθφλεο κεηαθέξνληαλ πιένλ ζε νιφθιεξε ηελ απηνθξαηνξία θαζψο θαη ζε πεξηνρέο 

πέξαλ απηήο (π.ρ. Ρσζία) (Σάικπνη-Ράηο 1994, 128). 

Χζηφζν ε ηέρλε ηεο δσγξαθηθήο θνξεηψλ εηθφλσλ έθζαζε ζην απφγεηφ ηεο θαηά ηελ 

πεξίνδν ησλ Παιαηνιφγσλ (13
νο

-15
νο

 αηψλαο): κεηά ηελ απειεπζέξσζε ηεο 

Κσλζηαληηλνχπνιεο απφ ηνπο ιαηίλνπο θαηαθηεηέο
5
 (1261 κ.Υ.) θαη ηελ αλφξζσζε ηεο 

βπδαληηλήο απηνθξαηνξίαο, επηηειέζηεθε ζεκαληηθή αλαλέσζε ζηνλ ηξφπν δσγξαθηθήο 

απφδνζεο παξαζηάζεσλ/κνξθψλ, κε θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηελ απειεπζέξσζε, ηελ 

θηλεηηθφηεηα ησλ κνξθψλ θαη ην πινχζην ρξψκα (Delvoye 2003, 554) (Βηθφλα 2-δεμηά). 

Μάιηζηα παξά ηε ζπξξίθλσζε ηεο έθηαζεο ηεο απηνθξαηνξίαο θαη ηελ παξάιιειε 

ζεκαληηθφηαηε ζηξαηησηηθή θαη πνιηηηθή εμαζζέλεζή ηεο, θαηά ηνλ 14
ν
 αηψλα παξαηεξείηαη 

αληίξξνπε εμαηξεηηθή θαιιηηερληθή αλάπηπμε πνπ αληαλαθιά ζηελ παξαγσγή πςειφηαηνπ 

θαιιηηερληθνχ επηπέδνπ εηθφλσλ
6
 (Popova 2005, 76). Άιισζηε θαίλεηαη φηη κεηά ην 1300 νη 

μχιηλεο θνξεηέο εηθφλεο δηαδφζεθαλ αθφκε πεξηζζφηεξν, πηζαλφηαηα ιφγσ ηνπ κηθξφηεξνπ 

θφζηνπο ηνπο ελ ζπγθξίζεη κε άιια θνξεηά έξγα φπσο ηα ειεθαληνπξγήκαηα θαη ηα κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ ςεθηδσηά (Σάικπνη-Ράηο 1994, 224). 

Σν έηνο 1453 ε Κσλζηαληηλνχπνιε θαηαθηήζεθε απφ ηνπο Οζσκαλνχο 

ζεκαηνδνηψληαο έηζη ηελ έλαξμε ηεο κεηαβπδαληηλήο πεξηόδνπ (Υαηδεδάθεο 1987, 76). 

Βληνχηνηο παξά ηελ νξηζηηθή θαηάιπζε ηεο βπδαληηλήο απηνθξαηνξίαο ε νξγάλσζε ηεο 

εθθιεζίαο παξέκεηλε –ζε γεληθέο γξακκέο- απαξάιιαθηε ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν
7
, θαη αξθεηνί 

λανί θαη κνλαζηήξηα ζπλέρηζαλ λα ιεηηνπξγνχλ απξφζθνπηα κε απνηέιεζκα λα ζπλερηζηεί 

θαη ε παξαγσγή ζξεζθεπηηθήο δσγξαθηθήο
8
 (Ββζέγεβα 1995, 9). 

Θα πξέπεη σζηφζν λα ζεκεησζεί φηη θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν ζηα φξηα ηνπ ζεκεξηλνχ 

ειιαδηθνχ ρψξνπ πθίζηαλην παξαιιήισο πεξηνρέο (θπξίσο λεζησηηθέο) ππφ Βελεηηθή θαη 

πεξηνρέο ππφ Οζσκαληθή θπξηαξρία. Ώλ θαη ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ζεσξείηαη φηη δελ 

επλννχηαλ ηδηαίηεξα ε θαιιηέξγεηα ησλ γξακκάησλ θαη ησλ ηερλψλ, εληνχηνηο νη Οζσκαλνί 

επέηξεςαλ ζηα ηνπηθά παηξηαξρεία λα ζπλερίζνπλ ηελ άζθεζε εμνπζίαο (επί ησλ νξζνδφμσλ 

ππεθφσλ) θαη κάιηζηα επλφεζαλ ηελ αλάπηπμή ηνπο, κε απνηέιεζκα ηα κνλαζηήξηα πνπ 

ππάγνληαλ ζηα παηξηαξρεία απηά λα αλζνχλ θαη λα θηίδνπλ λένπο λανχο θαη θηήξηα, λα 

δηαθνζκνχληαη κε ηνηρνγξαθίεο, εηθφλεο, μπιφγιππηα θιπ (Υαηδεδάθεο 1987, 74∙ Γαξίδεο 

1995, 21). Παξάιιεια ζηηο ΐελεηνθξαηνχκελεο πεξηνρέο νη θαηαθηεηέο επέηξεςαλ ζηνπο 

ππεθφνπο ηνπο ηελ δηαηήξεζε ησλ ειιελνξζφδνμσλ παξαδφζεψλ ηνπο, ελψ ηαπηφρξνλα ιφγσ 

ησλ εθηεηακέλσλ εκπνξηθψλ επαθψλ επλνήζεθαλ θαη νη αιιειεπηδξάζεηο κε θαιιηηερληθά 

θηλήκαηα ηεο δπηηθήο Βπξψπεο (Υαηδεδάθεο 1987, 73). Έηζη αλεμάξηεηα απφ ηε δηνηθνχζα 

αξρή νη έιιελεο ππήθννη ζπλέρηζαλ αδηάθνπα ηελ δεκηνπξγία θνξεηώλ εηθόλσλ
9
 θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο κεηαβπδαληηλήο πεξηφδνπ. Σνλίδεηαη κάιηζηα φηη νη δσγξάθνη ησλ δπν πεξηνρψλ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ θνηλή θαιιηηερληθή γιώζζα, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηελ θνηλή εζληθή 

                                                 
5
 Δ Κσλζηαληηλνχπνιε θαηειήθζε –ζηα πιαίζηα ηεο Α΄ ζηαπξνθνξίαο- απφ ηνπο ιαηίλνπο 

ζηαπξνθφξνπο ην έηνο 1204. 
6
 Μάιηζηα ε άλζεζε ησλ ηερλψλ ήηαλ ηφζν έληνλε ψζηε ζπρλά ε ελ ιφγσ πεξίνδνο απνθαιείηαη 

ζήκεξα Παιαηνιφγεηα Ώλαγέλλεζε. 
7
 Παξάιιεια ν ηξφπνο ηεο βπδαληηλήο δσγξαθηθήο ζπλέρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε άιιεο πεξηνρέο 

ησλ ΐαιθαλίσλ φπσο ε Μνιδαβία θαη ε Ρνπκαλία, φπνπ νη βπδαληηλέο επηδξάζεηο δηαηεξήζεθαλ κέρξη 

θαη ηνλ 19
ν
 αηψλα (Delvoye 2003, 592). 

8
 Δ πξψηε –θαη κηα απφ ηηο πιεξέζηεξεο- θαηαγξαθή ηεο εμειηθηηθήο πνξείαο ηεο κεηαβπδαληηλήο 

δσγξαθηθήο ζπληάρζεθε απφ ηνλ Ώλδξέα Ξπγγφπνπιν (Ξπγγφπνπινο 1957). 
9
 Βληνχηνηο παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ΐελεηνθξαηνχκελσλ θαη ππφ Οζσκαληθή 

θαηνρή πεξηνρψλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ κλεκείσλ πνπ ηνηρνγξαθνύληαλ θαηά ηελ κεηαβπδαληηλή 

πεξίνδν. Ο Σξηαληαθπιιφπνπινο (2002α, 74 θαη 86) ζρεηίδεη ηελ ππνρψξεζε ηεο επηηνίρηαο 

δσγξαθηθήο ζηηο ΐελεηνθξαηνχκελεο λήζνπο κε ‘ηε λέα πνιηηηζηηθή θαηάζηαζε’ θαη ‘ηα θαηλνύξηα 

θνζκνζεσξεηηθά ξεύκαηα’ πνπ επηθξάηεζαλ ζηηο ελ ιφγσ πεξηνρέο 
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ζπλείδεζε, ζην θνηλφ ζξεζθεπηηθό ππόβαζξν αιιά θαη ζην φηη ήηαλ θιεξνλφκνη ηεο θνηλήο, 

εδξαησκέλεο βπδαληηλήο παξάδνζεο (Υαηδεδάθεο 1987, 75). 

Ώδηακθηζβήηεηα ην ζπνπδαηφηεξν εηθνλνγξαθηθφ θέληξν ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ απφ ηηο 

αξρέο ηεο κεηαβπδαληηλήο πεξηφδνπ θαη κέρξη ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλνο ήηαλ ε Κξήηε 

(Υαηδεδάθε 1993, 1). Δ κεγάιε αλάπηπμε ηεο θξεηηθήο δσγξαθηθήο ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

εξρνκφ ζηε λήζν θαηά ην α΄ κηζφ ηνπ 15
νπ

 αηψλνο ηερληηψλ απφ ηελ Κσλζηαληηλνχπνιε, νη 

νπνίνη κεηαιακπάδεπζαλ ζηελ κέρξη ηφηε επαξρηαθή ηνπηθή δσγξαθηθή ηηο παιαηνιφγεηεο 

παξαδφζεηο (Υαηδεδάθεο 1987, 81). Λφγσ ηνπ εθηεηακέλνπ δηθηχνπ εκπνξηθψλ επαθψλ πνπ 

δηαηεξνχζε ε ελ ιφγσ λήζνο, νη ηνπηθνί ηερλίηεο δηέζεηαλ επξχ θχθιν ειιεληθήο –θαη φρη 

κφλν- πειαηείαο, ζηελ ειιεληθή ελδνρψξα, ηα ΐαιθάληα, ηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ θαη ηε Μηθξά 

Ώζία, ηε ΐελεηία
10

 θαη ηελ Εηαιία, ηε Γαιιία θαη ηηο Κάησ Υψξεο, θαζψο ππήξρε ζεκαληηθή 

δήηεζε γηα ‘ηηο θεκηζκέλεο ειιεληθέο εηθόλεο σο ππνδείγκαηα εκπλεπζκέλεο ζξεζθεπηηθήο 

ηέρλεο’ (Ββζέγεβα 1995, 10)∙ κάιηζηα θξεηηθέο εηθφλεο κεηαθέξνληαλ θαη ζε 

απνκαθξπζκέλεο ειιελνξζφδνμεο κνλέο (π.ρ. ηλά) θαζψο θαη ζηε Ρσζία (Delvoye 2003, 

592). πλέπεηα ηεο αιιειεπηδξάζεσο ησλ θξεηηθψλ δσγξάθσλ κε δπηηθνχο παξαγγειηνδφηεο 

ήηαλ θαη ε αλάπηπμε ελφο ηδηάδνληνο ραξαθηεξηζηηθνχ, ήηνη ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο λα 

θαηαζθεπάδνπλ –πέξαλ ησλ ‘παξαδνζηαθψλ’ νξζφδνμσλ εηθφλσλ- ηα επνλνκαδφκελα 

‘ηηαινθξεηηθά’
11

 έξγα, δειαδή ‘επηηήδεηεο αλαπξνζαξκνγέο παιαηόηεξσλ έξγσλ ηηαιηθήο 

ηέρλεο’ (Υαηδεδάθεο 1987, 79) (Βηθφλα 3). 

 

 

Δηθόλα 3. Παξάζηαζε ηεο Κνηκήζεσο ηεο Θενηφθνπ (θέληξν-‘βπδαληηλφηξνπε’ απφδνζε) κε ηνπο 

αγίνπο Ανκήληθν θαη Φξαγθίζθν (αξηζηεξά θαη δεμηά-απνδίδνληαη κε ηελ ‘ηηαινθξεηηθή’ ηερλνηξνπία). 

Αεχηεξν κηζφ 15
νπ

 αηψλνο, Μνπζείν Πνχζθηλ, Μφζρα (ΐνθνηφπνπινο 1995, 174 θαη 225). 

 

Ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 16
νπ

 αηψλνο ηερλίηεο απφ ηελ Κξήηε (φπσο ν πεξίθεκνο 

Θενθάλεο ηξηιίηδαο Μπαζάο
12

) εμφξκεζαλ ζηελ επεηξσηηθή Βιιάδα φπνπ ηνηρνγξάθεζαλ 

πιήζνο κλεκείσλ (Μεηέσξα, Άγηνλ ξνο θ.α.), κε απνηέιεζκα ηελ ζηαδηαθή εμάπισζε ηνπ 

θξεηηθνχ δσγξαθηθνχ ‘ηδηψκαηνο’ ζε φιν ηνλ επεηξσηηθφ ειιαδηθφ ρψξν (φ.π., 76). 

                                                 
10

 εκεηψλεηαη φηη ην έηνο 1498 ηδξχζεθε ε θνηλφηεηα ησλ Βιιήλσλ νξζνδφμσλ ηεο ΐελεηίαο ε νπνία 

ζηαδηαθά πξνζήιθπζε θαιιηηέρλεο απφ ηελ Κξήηε θαη άιιεο πεξηνρέο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ 

(Υαηδεδάθεο 1987, 81-2). 
11

 Τθίζηαληαη αξρεηαθά έγγξαθα ζηα νπνία νη παξαγγειηνδφηεο δηεπθξηλίδνπλ πξνο ηνπο δσγξάθνπο 

φηη νξηζκέλεο απφ ηηο εηθφλεο ζα πξέπεη λα είλαη δσγξαθηζκέλεο ‘in forma alla latina’ θαη θάπνηεο 

άιιεο ‘in forma alla greca’ (Υαδεδάθε 1993, 2). 
12

 ΐι. Πηνκπίλνο 1979, 240-1. Δ παξάζεζε νλνκάησλ θαη ηερλνηξνπηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 

δσγξαθηθήο ζπγθεθξηκέλσλ ηερληηψλ μεπεξλά ηα φξηα ηεο αλά ρείξαο δηαηξηβήο. Πεξηνξηζκέλεο 

ζρεηηθέο αλαθνξέο ζα γίλνληαη ζην εμήο κφλνλ ζε πεξηπηψζεηο φπνπ απηφ απαηηείηαη κε βάζε ηα ππφ 

εμέηαζε δσγξαθηθά έξγα (π.ρ. πεξηπηψζεηο ππνγεγξακκέλσλ εηθφλσλ). 
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Παξάιιεια δηείζδπζαλ ζηελ εηθνλνγξαθία ησλ εηθφλσλ θαη ησλ ηνηρνγξαθηψλ ζέκαηα θαη 

κνηίβα –ζπλήζσο κεηαζθεπαζκέλα- παξκέλα απφ δπηηθέο ραιθνγξαθίεο, νη νπνίεο 

θπθινθνξνχζαλ επξχηαηα θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν, απηφλνκεο ή ελζσκαησκέλεο ζε 

εθδφζεηο ζξεζθεπηηθψλ βηβιίσλ φπσο ε ΐίβινο (Υαηδεδάθεο 1987, 83∙ Ββζέγεβα 1995, 14). 

Χζηφζν ιίγν πξηλ θαη κεηά ηελ άισζε ηεο Κξήηεο απφ ηνπο Σνχξθνπο –πνπ 

νξηζηηθνπνηήζεθε κε ηελ θαηάιεςε ηνπ Υάλδαθα ην έηνο 1669- πιήζνο δσγξάθσλ 

κεηαθηλήζεθαλ απφ ηελ Κξήηε πξνο ην Εφλην, ηε ΐελεηία θαη ηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ, ελψ 

παξάιιεια κεηαθέξζεθαλ πξνο ηηο ίδηεο θαηεπζχλζεηο θνξεηά δσγξαθηθά, μπιφγιππηα θαη 

άιια έξγα (Υαηδεδάθεο 1987, 93). ηα ρξφληα πνπ αθνινχζεζαλ ηελ πηψζε ηνπ Υάλδαθα 

θαίλεηαη φηη ε Γάθπλζνο δηαδέρζεθε ‘σο έλα ζεκείν ηελ Κξήηε’ θαζψο εθεί εξγάζηεθε 

πιήζνο θξεηηθψλ δσγξάθσλ (φ.π., 95). Χζηφζν κεηά ην ηέινο ηνπ 17
νπ

 αηψλνο, φηαλ θαη νη 

ηειεπηαίνη θξεηηθνί αγηνγξάθνη ηεο δηαζπνξάο έθπγαλ απφ ηε δσή, έιεμε νπζηαζηηθά θαη ε 

πεξίνδνο αθκήο ηεο θξεηηθήο ζρνιήο. 

Πέξαλ ηεο πξναλαθεξζείζαο ζρνιήο, θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 15
νπ 

θαη 16
νπ

 αηψλνο 

πθίζηαλην κηα αθφκε δσγξαθηθή ηάζε ε νπνία άλζηζε θπξίσο ζηελ Ήπεηξν, ηε δπηηθή 

Μαθεδνλία θαη ηα ΐαιθάληα, θαη εθθξάζηεθε κε θέληξα πφιεηο, φπσο ηα Εσάλληλα, ε 

Καζηνξηά θαη ε ΐέξνηα, θαζψο θαη κνλέο, ηδίσο απηέο ηνπ Ώγίνπ ξνπο (Ββζέγεβα 1995, 13). 

Οη ελ ιφγσ πεξηνρέο βξίζθνληαλ ήδε απφ ηε βπδαληηλή πεξίνδν ππφ ηελ επίδξαζε ηεο 

‘ηδηόκνξθεο ηέρλεο ηεο Θεζζαινλίθεο’ θαη θαηά ηελ πξψηκε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν ε ηνπηθή 

δσγξαθηθή εηθφλσλ ραξαθηεξηδφηαλ απφ ‘απζηεξόηαηε πξνζήισζε ζηελ παξάδνζε’ (φ.π., 13-

4). πρλά νη ζπγθεθξηκέλεο ηνπηθέο δσγξαθηθέο ηάζεηο απνθαινχληαη ‘ζρνιή ηεο βφξεηαο 

Βιιάδαο’ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο απαληψληαη ζε επάξηζκνπο λανχο ηεο Δπείξνπ, ηεο 

Μαθεδνλίαο, ησλ ΐαιθαλίσλ θαη άιισλ πεξηνρψλ, νη νπνίνη ηνηρνγξαθήζεθαλ κέρξη ηηο 

αξρέο ηνπ 16
νπ

 αηψλνο (Υαηδεδάθεο 1987, 78). Μάιηζηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ελ ιφγσ 

αηψλνο δεμηνηέρλεο αγηνγξάθνη φπσο νη Φξάγγνο Καηειάλνο θαη Φξάγγνο Κνληαξήο 

ηνηρνγξάθεζαλ κε πξνζσπηθφ χθνο Δπεηξψηηθα κλεκεία, θαη ην πςεινχ θαιιηηερληθνχ 

επηπέδνπ έξγν ηνπο άζθεζε επίδξαζε γηα κεγάιν δηάζηεκα ζηε κλεκεηαθή δσγξαθηθή 

νιφθιεξεο ηεο επεηξσηηθήο Βιιάδαο (φ.π., 86-7). 

Δ δσγξαθηθή ηεο ‘βφξεηαο Βιιάδαο’ αλαπηχρζεθε ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο θαη ε εμάπισζή ηεο εθηηκάηαη φηη ζρεηίδεηαη κε ηελ πξνηίκεζε πνπ επέδεημαλ νη 

κνλαρνί ηνπ Ώγίνπ ξνπο –θαηά ηελ επηινγή δσγξάθσλ γηα ηελ ηνηρνγξάθεζε 

κνλαζηεξηαθψλ λαψλ- ζηνπο ηερλίηεο πνπ εμαζθνχζαλ ην ζπγθεθξηκέλν δσγξαθηθφ ηδίσκα 

(φ.π., 99). Καηά ηνλ 18
ν
 αηψλα παξαηεξείηαη επίζεο ζεκαληηθφηαηε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

αηφκσλ πνπ αζρνινχληαλ κε ηελ αγηνγξαθηθή ηέρλε, ηφζν ζηελ επεηξσηηθή Βιιάδα φζν θαη 

ζηα λεζηά ηνπ Ώηγαίνπ θαη ηνπ Ενλίνπ Πειάγνπο. Δ αλάπηπμε απηή ‘ζπκπίπηεη κε ηελ πεξίνδν 

άλζεζεο ηνπ ειιεληζκνύ … θαη κε ηελ εμάπισζε ηνπ πλεπκαηηθνύ θηλήκαηνο ηνπ Γηαθσηηζκνύ’ 

(Αξαθνπνχινπ 2008, 10), αιιά θαη κε ηελ ‘δεκνγξαθηθή, εκπνξηθή θαη παηδεπηηθή άλνδν’ πνπ 

επηηειέζηεθε ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν ηελ ίδηα πεξίνδν (Υαηδεδάθεο 1987, 109). 

Χζηφζν ιφγσ ησλ ππθλφηεξσλ επαθψλ κε ηε Αχζε θαη άιισλ παξαγφλησλ, θαηά ηελ 

απηή πεξίνδν (18
νο

 αηψλαο) δηείζδπζαλ –κε ηαρχ ξπζκφ- ζηε δσγξαθηθή ησλ εηθφλσλ δπηηθέο 

επηδξάζεηο (φ.π., 103). Βίλαη ελδεηθηηθφ ην γεγνλφο φηη ζηηο Εφληεο λήζνπο ήδε απφ ηνπο 

ρξφλνπο πεξί ην 1700 πθίζηαλην ηερλίηεο νη νπνίνη είραλ ηε δπλαηφηεηα λα δσγξαθίδνπλ ‘εἰο 

ηό μεξό’ (παξαδνζηαθή ηερληθή-απγνηέκπεξα) θαη ‘εἰο ην θξάγθηθν’ (ειαηνγξαθία-

δπηηθνεπξσπατθή ηερληθή) (φ.π., 126). Μάιηζηα ζηε ζπγθεθξηκέλε –ππφ ΐελεηηθή θπξηαξρία- 

πεξηνρή, ζηαδηαθά εγθαηαιείθζεθε –ελ πνιινίο- ε παξαδνζηαθή ηερληθή ησλ εηθφλσλ (βι. 

ζπλέρεηα) θαη πηνζεηήζεθε ε ηερληθή ηεο ειαηνγξαθίαο επί πθαζκάηηλσλ ππνζηεξηγκάησλ, 

ελψ παξάιιεια νη ηνπηθνί ηερλίηεο απνκαθξχλζεθαλ ζεκαληηθά απφ ηηο βπδαληηλέο 

θαηαβνιέο ηνπο θαη ελζηεξλίζηεθαλ ζηνηρεία ηεο ζχγρξνλεο δπηηθνεπξσπατθήο δσγξαθηθήο 
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(Λενληαθηαλάθνπ 2006, 49). Βληνχηνηο ζηε ζξεζθεπηηθή δσγξαθηθή ηεο επεηξσηηθήο 

Βιιάδαο, ησλ λεζηψλ ηνπ Ώηγαίνπ θαη άιισλ ειιαδηθψλ πεξηνρψλ, δηαηεξήζεθαλ κέρξη θαη 

ηελ ίδξπζε ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο (1830) –αιιά θαη κεηά απφ απηή- πιείζηα φζα ζηνηρεία 

βπδαληηλήο/κεηαβπδαληηλήο παξαδφζεσο
13

. 

Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα ζπκπεξαίλεηαη φηη ε επηβίσζε ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν ησλ 

βπδαληηλψλ (κεζαησληθψλ) παξαδφζεσλ θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν παξεηεξήζε ηφζν ζε 

ηζιακηθφ (: νζσκαληθφ) φζν θαη ζε θαζνιηθφ (: βελεηνθξαηνχκελν) πεξηβάιινλ (θαίηνη ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε ζε κηθξφηεξν βαζκφ, εηδηθά κεηά ην ηέινο ηνπ 17
νπ

 αηψλνο), γεγνλφο πνπ 

‘καξηπξεί ηε δσηηθή δύλακε ησλ θαιιηηερληθώλ παξαδόζεσλ’ (Ββζέγεβα 1995, 17). Μάιηζηα 

ν Υαηδεδάθεο (1987, 102) ζεκεηψλεη ζρεηηθά φηη ‘ε εθθιεζηαζηηθή δσγξαθηθή παξακέλεη ζε 

όιε ηελ (-κεηαβπδαληηλή-) επνρή κηα βαζύηαηα θαη νπζηαζηηθά παξαδνζηαθή ηέρλε, δεκέλε κε 

ηελ νξζόδνμε Δθθιεζία θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο ηεο παξαδόζεηο’, θαζψο θαη φηη ‘ε εκκνλή ζηηο 

βπδαληηλέο παξαδόζεηο είλαη ην βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ζηελ ηέρλε όισλ ησλ νξζόδνμσλ 

ιαώλ’. πλνςίδνληαο, ε δηαηήξεζε ησλ παξαδφζεσλ ζηε κεηαβπδαληηλή δσγξαθηθή 

εθθξάδεηαη πξσηίζησο κε ηελ δηαηήξεζε νξηζκέλσλ ζηαζεξώλ εηθνλνγξαθηθώλ ζηνηρείσλ 

(φπσο ηα πξνζσπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ε ακθίεζε ησλ απεηθνληδφκελσλ κνξθψλ 

θ.α.), κε ηελ ζπλερή επηζηξνθή ζε παιαηφηεξα –ζπρλά βπδαληηλά- πξόηππα, ηα νπνία 

ζεσξνχληαλ ππνδείγκαηα αξηηφηεηαο, θαζψο θαη κε ηελ αθνκνίσζε ηπρφλ επείζαθησλ 

(ζπλήζσο δπηηθνεπξσπατθψλ) ζηνηρείσλ (Υαηδεδάθεο 1987, 75∙ Ββζέγεβα 1995, 17). 

Χο εθ ηνχηνπ ζπκπεξαίλεηαη φηη ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεηαβπδαληηλήο 

δσγξαθηθήο –κε βάζε ην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη άξδελ απφ ηε ζχγρξνλή ηεο 

δπηηθνεπξσπατθή ηέρλε- είλαη ν ζπληεξεηηθόο ηεο ραξαθηήξαο θαη ε δηαηήξεζε ησλ βαζηθψλ 

ζηνηρείσλ ηεο βπδαληηλήο δσγξαθηθήο παξάδνζεο (Υαηδεδάθεο 1987, 75) (Βηθφλα 4, 

αξηζηεξά-δεμηά). Μάιηζηα θαηά ηελ Ββζέγεβα (1995, 19) νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο ‘δελ 

παξεμέθιηλαλ (: απφ ην ‘ζπκβαηηθό, βπδαληηλό, ζπκβνιηθό ζύζηεκα’) όρη από εμσηεξηθή 

αλάγθε, αιιά από ηελ ίδηα ηε ζπλείδεζε ηνπ πξννξηζκνύ ηνπο’. 

 

   

Δηθόλα 4. Ώξηζηεξά: Εεζνχο Υξηζηφο, γ΄ ηέηαξην 13
νπ

 αηψλνο, Ε. Μ. Υηιαλδαξίνπ, Άγηνλ ξνο 

(ΐνθνηφπνπινο 1995, 99 θαη 209). Αεμηά: Εεζνχο Υξηζηφο, β΄ κηζφ 17
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΐ. Μ. 

Εσαλλίλσλ. 

 

                                                 
13

 Ο Υαηδεδάθεο (1987, 99) αλαθέξεη φηη κε ηελ ίδξπζε ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο ‘αξρίδνπλ λα αιιάδνπλ 

ζ‟ απηό (: ην θξάηνο) ξηδηθά νη ηζηνξηθέο ζπλζήθεο πνπ επέβαιιαλ ηελ επηβίσζε ηεο κεζαησληθήο (: 

βπδαληηλήο) παξάδνζεο’. Βληνχηνηο ήδε απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1930 θαη κε πξσηεξγάηε ηνλ Φψηε 

Κφληνγινπ, ην ελδηαθέξνλ γηα ηε βπδαληηλή δσγξαθηθή αλαδσππξψζεθε, θαη ζήκεξα επηηειείηαη κηα 

πξαγκαηηθή αλαγέλλεζε ηεο ηέρλεο θαη ηεο ηερληθήο ηεο αγηνγξαθίαο (βι. ελδεηθηηθά: Κφληνγινπ 

1993, ΐξάλνο 1992, Κφξδεο 2010). 
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1.2.  Υλικϊ καταςκευόσ φορητών εικόνων 
 

πσο θάλεθε παξαπάλσ, ν ζπληεξεηηθφο ραξαθηήξαο θαη ε πξνζθφιιεζε ζηε 

βπδαληηλή παξάδνζε ραξαθηεξίδνπλ ηε κεηαβπδαληηλή δσγξαθηθή σο πξνο ηνλ δσγξαθηθφ 

ηξφπν (‘ηερλνηξνπία’), ελψ ην απηφ παξαηεξείηαη –ζε γεληθέο γξακκέο- θαη σο πξνο ηα πιηθά 

θαη ηηο ηερληθέο θαηαζθεπήο ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ (Sotiropoulou θαη Daniilia 2010, 877-8). 

Πξάγκαηη, θαίηνη ηα πιηθά επί ησλ νπνίσλ δσγξαθίδνληαλ νη πξψηκεο ρξηζηηαληθέο εηθφλεο 

πνίθηιιαλ θαη πεξηειάκβαλαλ ιίζνπο (κάξκαξν, ζηεαηίηε θ.α.), ειεθαληνζηφ, κέηαιια θ.α., 

θαηά ηε βπδαληηλή πεξίνδν απνθξπζηαιιψζεθε, ζπζηεκαηνπνηήζεθε θαη επηθξάηεζε 

ζηαδηαθά ε ηερληθή θαηαζθεπήο εηθφλσλ δηα δσγξαθηθήο επί θαηάιιεια πξνεηνηκαζκέλσλ 

μχιηλσλ επηθαλεηψλ. Δ ηερληθή απηή κεηαιακπαδεχηεθε απφ γεληά ζε γεληά ρσξίο αμηφινγεο 

κεηαβνιέο, θαη έηζη ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ, κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 

αηψλνο ε πιεηνλφηεηα ησλ θνξεηψλ ζξεζθεπηηθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ θαηαζθεπαδφηαλ κε 

ηερληθέο αληίζηνηρεο κε απηέο πνπ εθαξκφδνληαλ θαηά ηε βπδαληηλή πεξίνδν. Μάιηζηα ε 

ηερλνινγηθή απηή ζπλέρεηα απνθηά ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ εάλ εμεηαζζεί ζε αληηπαξαβνιή κε 

ηελ ζηαδηαθή πηνζέηεζε λέσλ πιηθψλ δσγξαθηθήο (ειαηψδε ζπλδεηηθά κέζα, πθαζκάηηλα 

ππνζηεξίγκαηα) απφ ηνπο δσγξάθνπο ηεο θεληξηθήο θαη δπηηθήο Βπξψπεο (βι. ζπλέρεηα). 

Βπηγξακκαηηθά ζα κπνξνχζε λα αλαθεξζεί φηη κηα ηππηθή
14

 βπδαληηλή/κεηαβπδαληηλή 

θνξεηή εηθφλα απνηειείηαη απφ έλα μύιηλν ππνζηήξηγκα (‘θνξέαο ηνπ έξγνπ’), πνπ 

θαιχπηεηαη κε έλα αδξαλέο –ζπλήζσο ιεπθφ- ππόζηξσκα (‘πξνεηνηκαζία’) επί ηνπ νπνίνπ 

ηνπνζεηνχληαη επάιιεια ζηξψκαηα κηγκάησλ ρξσζηηθώλ – ζπλδεηηθνύ κέζνπ (‘δσγξαθηθά 

ζηξψκαηα’), ελψ ζπλήζσο δηαθνζκείηαη πεξαηηέξσ δηα εθαξκνγήο κεηαιιηθώλ –ζπλήζσο 

ρξπζψλ- θύιισλ (‘ρξχζσκα’)∙ ζηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ ην νινθιεξσκέλν έξγν 

θαιχπηεηαη κε έλα ηειηθφ επηθαλεηαθφ ζηξψκα πξνζηαηεπηηθνχ βεξληθηνύ (‘επηθαιππηηθφ 

πιηθφ’).  

Σν μύιν
15

 ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα σο θνξέαο/ππνζηήξηγκα θνξεηψλ δσγξαθηθψλ 

έξγσλ αθελφο κελ δηφηη είλαη έλα επθφισο πξνζβάζηκν θαη άθζνλν, ζρεηηθά ηζρπξφ πιηθφ, 

αθεηέξνπ δε επεηδή είλαη δπλαηφ λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ απηφ επξείεο επίπεδεο επηθάλεηεο, 

νη νπνίεο παξάιιεια επηδέρνληαη πεξαηηέξσ δηαθφζκεζε κε ηξηζδηάζηαηα/αλάγιπθα κνηίβα 

(Thompson 1997, 27-8∙ Thompson 1998, 34). Γηα ηε δηακφξθσζε εληαίσλ επίπεδσλ, 

θαηάιιεισλ πξνο δσγξαθηθή δηαθφζκεζε επηθαλεηψλ ρξεζηκνπνηνχληαλ παξαδνζηαθά 

πιήζνο εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιείσλ θαη ηερληθψλ (Bomford et al 1990, 11-7∙ Walker 1998, 

178-85), ελψ πνιχ ζπρλά κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία κεγάισλ επηθαλεηψλ ελψλνληαλ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ηεκάρηα μχινπ∙ ζηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ζηελ πίζσ πιεπξά ηνπ 

θνξέα ηνπνζεηνχληαλ ζπλήζσο εγθάξζηα μχιηλα ζηνηρεία (‘ηξέζα’) πξνο πεξαηηέξσ ελίζρπζε 

ηεο ζπλέλσζεο (Βηθφλα 5). Χζηφζν ην μχιν εκθαλίδεη θαη δπν ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα: ηελ 

ηάζε ηνπ λα ζθεβξψλεη θαη λα ζθίδεηαη, θαζψο θαη ην φηη πξνζβάιιεηαη απφ μπινθάγα 

                                                 
14

 εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε βπδαληηλή επνρή θαηαζθεπάδνληαλ πεξηζηαζηαθψο θνξεηέο εηθφλεο κε 

ρξήζε ιίζηλσλ θαη πάιηλσλ ςεθίδσλ νη νπνίεο παθηψλνληαλ ζε ξεηηλψδεηο χιεο πνπ είραλ απισζεί ζε 

μχιηλεο -ζπλήζσο- επηθάλεηεο (ΐνθνηφπνπινο 1995, 14-5). Βληνχηνηο ε Λενληαθηαλάθνπ (2006, 49) 

νξίδεη ηελ εηθφλα σο ιαηξεπηηθφ αληηθείκελν ‘…δσγξαθηζκέλν (ζπρλά κε απγνηέκπεξα) ζε μύιηλν 

ππόζηξσκα’, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη ηαπηφρξνλα απφ ‘ην ρξπζό θόλην, ηελ ηεξαηηθή απεηθόληζε, αιιά 

θαη ηε κεησπηθόηεηα, ην γξακκηθό πιάζηκν, ή ηε γξακκηθή πηπρνινγία, δειαδή εηθαζηηθέο ζπκβάζεηο 

θιεξνδνηεκέλεο από ηε βπδαληηλή ηέρλε’. 
15

 Σα δέληξα νκαδνπνηνχληαη ζε θσλνθόξα θαη πιαηύθπιια θαη ηα μχια πνπ ιακβάλνληαη απφ ηα δχν 

δηαθνξεηηθά είδε δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηηο θπζηθέο/ρεκηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηέο ηνπο, θαζψο 

θαη σο πξνο ηελ κηθξνδνκή ηνπο, π.ρ. ην πνξψδεο θιπ (Gettens θαη Stout 1966, 260-2∙ Hoadley 1998, 

2-20).  
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έληνκα (Laurie 1967, 53-60). Γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ δπν απηψλ πξνβιεκάησλ απαηηείηαη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ηφζν ζηελ επηινγή επνρήο θνπήο ησλ δέλδξσλ, φζν θαη θαηά ηελ 

δηαδηθαζία μήξαλζεο ηεο μπιείαο (Thompson 1997, 29-30).  

 

 

Δηθόλα 5: εγθάξζηα ηεκάρηα μχινπ πξνζαξκνζκέλα ζηελ πίζσ πιεπξά μχιηλνπ θνξέα φςηκεο 

κεηαβπδαληηλήο εηθφλαο. Φσηνγξαθηθφ αξρείν ζπγγξαθέσο. 

 

Βμαηηίαο ηεο θπηηαξηθήο κηθξνδνκήο ηνπ, ην μχιν είλαη αλνκνηνγελέο πιηθφ θαη γηα ηελ 

επίηεπμε εληαία απνξξνθεηηθήο –δειαδή θαηάιιειεο πξνο δσγξαθηθή- επηθάλεηαο απαηηείηαη 

ε θάιπςή ηνπ κε έλα ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο (ελαιιαθηηθά ‘ππφζηξσκα’, ground, gesso). Οη 

ζπλήζεηο πξνεηνηκαζίεο ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ παξαζθεπάδνληαλ κε κίμε θηκσιίαο ή γχςνπ 

κε ζπγθνιιεηηθή νπζία (ζπλεζέζηαηα δσηθή θφιια φπσο θνπλειφθνιια, δειαηίλε, 

ςαξφθνιια θιπ). Πνιχ ζπρλά πξηλ ην πέξαζκα ηνπ πιηθνχ πξνεηνηκαζίαο ε επηθάλεηα ηνπ 

μχιηλνπ θνξέα θαιππηφηαλ κε ηεκάρην πθάζκαηνο γηα ιφγνπο αχμεζεο ηεο πξφζθπζεο ηεο 

πξνεηνηκαζίαο, θαζψο θαη γηα ηε κειινληηθή πξνζηαζία ηεο δσγξαθηθήο απφ ελδερφκελε 

ξήμε-ξεγκάησζε ηνπ μχιηλνπ θνξέα (Bomford et al 1990, 17∙ Thompson 1998, 36). ηε 

ζπλέρεηα ε επηθάλεηα ηνπ θνξέα θαιππηφηαλ κε πνιιαπιέο ζηξψζεηο απφ ην κίγκα ηεο 

πξνεηνηκαζίαο, θαη ηέινο, κεηά ην πιήξεο ζηέγλσκά ηεο, ε επηθάλεηα ππνβαιιφηαλ ζε 

επεμεξγαζία κε ηξηβηθά κέζα ψζηε λα θαηαζηεί θαηά ην δπλαηφλ ιεία θαη επίπεδε. 

εκεηψλεηαη φηη νη ηδηφηεηεο ηεο πξνεηνηκαζίαο (απνξξνθεηηθφηεηα, ζθιεξφηεηα, ρξψκα 

θιπ) ζπρλά κεηαβάιινληαλ ζθνπίκσο κε ηελ πξνζζήθε πεξαηηέξσ νξγαληθψλ ή/θαη 

αλφξγαλσλ ζπζηαηηθψλ φπσο ρξσζηηθέο, μεξαηλφκελα έιαηα θ.α. (Mayer 1990, 318-20). 

Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ρξσκαηηθήο επεμεξγαζίαο (δσγξαθηθήο) κηαο παξάζηαζεο 

απαηηείηαη ε απνηχπσζε ηνπ πξνθαηαξθηηθνχ ζρεδίνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο πξνεηνηκαζίαο 

(Thompson 1997, 91). Ώλ θαη νξηζκέλνη ηερλίηεο ζρεδίαδαλ απεπζείαο κε ειεχζεξν ρέξη 

επάλσ ζηελ πξνεηνηκαζία, ζηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ νη κεηαβπδαληηλνί αγηνγξάθνη 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα αλζίβνια, δειαδή ράξηηλα πξνζρέδηα εξγαζίαο. Με ρξήζε αηρκεξνχ 

εξγαιείνπ αλνίγνληαλ δηαδνρηθέο νπέο ζηηο ζρεδηαζηηθέο γξακκέο ηνπ αλζηβφινπ θαη θαηφπηλ 

ην δηάηξεην ζρέδην ηνπνζεηνχληαλ επάλσ ζηελ πξνεηνηκαζία θαη κε ρξήζε θαξβνπλφζθνλεο 

απνηππσλφηαλ επ’ απηήο ην ζρέδην (ΐαζηιάθε 2015, 24). 

Σα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα πνπ θαιχπηνπλ ην πξνθαηαξθηηθφ ζρέδην απνηεινχλ 

δηαζπνξέο ρξσζηηθώλ
16

 ζε ζπλδεηηθά κέζα
17

. Δ αλαδήηεζε ρξσζηηθώλ απφ ηνπο αλζξψπνπο 

                                                 
16

 Ο φξνο ρξσζηηθή ζηελ ειιεληθή ηερληθή βηβιηνγξαθία ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα δηαιπηέο (βαθηθέο) 

νπζίεο (dyes) φζν θαη γηα έγρξσκνπο αδηάιπηνπο, ιεπηνχο (δηακέηξνπ 1-50 κm) θφθθνπο (pigments) νη 

νπνίνη εθαξκφδνληαη σο δηαζπνξέο. Γηα ηελ δεχηεξε πεξίπησζε θάπνηε, ηδίσο φηαλ γίλεηαη ζπρλή 

αλαθνξά ζε ακθφηεξνπο ηνπο ηχπνπο νπζηψλ,  επηιέγεηαη ε απφδνζε/πξνζαξκνγή πηγκέλην (< 
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είλαη παιηά φζν θαη ε (πξν)ηζηνξία ηνπο. Ώξρηθψο ρξεζηκνπνηήζεθαλ έγρξσκεο χιεο δσηθήο, 

θπηηθήο θαη νξπθηήο πξνέιεπζεο, κε ηηο νπνίεο δηαθνζκνχληαλ ηα ζψκαηα, ηα εξγαιεία, ηα 

φπια θαζψο θαη νη ρψξνη θαηνίθεζεο/ιαηξείαο ησλ πξψησλ αλζξψπσλ (Gettens θαη Stout 

1966, 139). Μάιηζηα πθίζηαληαη αξθεηέο πεξηπηψζεηο ζπειαίσλ εληφο ησλ νπνίσλ έρνπλ 

εληνπηζζεί θαηάινηπα αλζξσπνγελνχο αμηνπνηήζεσο ρξσζηηθψλ θνληψλ πνπ ρξνλνινγνχληαη 

πξν ηνπιάρηζηνλ 30000 ρξφλσλ (Mora et al 1984, 70-3). 

Με βάζε ηελ πξνέιεπζή ηνπο νη ρξσζηηθέο είλαη δπλαηφ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε ηξεηο 

επξείεο ππνθαηεγνξίεο
18

 ήηνη α) νξπθηέο δειαδή χιεο γεσινγηθήο πξνειεχζεσο (θνηηάζκαηα) 

πνπ ζπλήζσο ππνβάιινληαη ζε πεξηνξηζκέλε επεμεξγαζία πξηλ ηελ ρξήζε (ιεηνηξίβεζε θαη 

έθπιπζε), β) ζπλζεηηθέο/ηερλεηέο νη νπνίεο παξαζθεπάδνληαη κε εκπινθή δηαθφξσλ 

δηεξγαζηψλ φπσο επί παξαδείγκαηη δηα νμεηδψζεσο κεηαιιηθψλ πιψλ, δηα ζεξκηθήο 

επεμεξγαζίαο-ππξνζπζζσκάησζεο κηγκάησλ δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ θ.α., θαη ηέινο γ) θπζηθέο 

νξγαληθέο ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη πιήζνο θπηηθψλ –θπξίσο- πιψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είηε απηνχζηεο (ζπλήζσο σο βαθέο) είηε κεηά απφ πξνζξφθεζε απφ 

άιιε/εο χιεο (ζηε δεχηεξε πεξίπησζε: ρξσζηηθέο ηχπνπ ιάθαο). 

Οξηζκέλεο νξπθηέο ρξσζηηθέο είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλεο θαη ζπρλά επθφισο 

πξνζβάζηκεο –φπσο νη θφθθηλεο θαη θίηξηλεο ζηδεξνχρεο γαίεο-, ελψ πθίζηαληαη θαη 

πεξηπηψζεηο ζρεηηθά ζπάλησλ έγρξσκσλ νξπθηψλ, θαζψο θαη νξπθηψλ πνπ απαηηνχλ επίπνλε 

επεμεξγαζία πξνηνχ θαηαζηνχλ θαηάιιεια πξνο ρξήζε σο ρξσζηηθέο (π.ρ. ν ιαδνπξίηεο, απφ 

ηνλ νπνίν παξαιακβάλεηαη έπεηηα απφ πεξίπινθε επεμεξγαζία ε θπζηθή νπιηξακαξίλα)
19

. 

Δ παιαηφηεξε ζπλζεηηθή ρξσζηηθή είλαη ην αηγππηηαθφ θπαλφ, ην νπνίν εθηηκάηαη φηη 

παξαζθεπάζηεθε πξψηε θνξά πεξί ην 3100 π.Υ. (Riederer 1997, 23), θαη γλψξηζε επξεία 

δηάδνζε ζηελ Ώίγππην, ηε Μεζνπνηακία, ηελ Βιιάδα θαη ηηο Ρσκατθέο θηήζεηο θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο αξραηφηεηαο θαη κέρξη ηνπο χζηεξνπο ξσκατθνχο ρξφλνπο (φ.π., 27). Άιιεο 

ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο παξαζθεπάδνληαλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε επξεία θιίκαθα θαηά ηνπο 

θιαζζηθνχο, ειιεληζηηθνχο, ξσκατθνχο θαη κεηαγελέζηεξνπο ρξφλνπο (π.ρ. ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ, ηφο ραιθνχ (‘ειιεληθφ πξάζηλν’, verdigris) θ.α.), ελψ ζπνξαδηθά 

πξαγκαηνπνηνχληαλ επηηπρείο ζπλζέζεηο λέσλ ρξσζηηθψλ κέρξη θαη ηελ φςηκε Ώλαγέλλεζε 

(Gettens θαη Stout 1966, 140-1). Χζηφζν κεηά ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλνο, ε αλάπηπμε ηεο 

πεηξακαηηθήο ρεκείαο –ε γέλεζε ηεο νπνίαο ζπλδέεηαη άξξεθηα κε αιρεκηζηηθέο πξαθηηθέο- 

νδήγεζε ζηε ζχλζεζε πιήζνπο λέσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ πιψλ, νξηζκέλεο εθ ησλ 

νπνίσλ απεηέιεζαλ ζχληνκα επξέσο δηαδεδνκέλεο ρξσζηηθέο (φ.π., 141-3). 

Σέινο νη έγρξσκεο θπζηθέο νξγαληθέο ρξσζηηθέο παξαιακβάλνληαλ ζπρλά κέζσ 

έθζιηςεο θαξπψλ ή ηκεκάησλ θπηψλ. Βλαιιαθηηθά θπηηθέο ή δσηθέο πξψηεο χιεο 

ππνβάιινληαλ ζε επεμεξγαζία κε αιθαιηθά πδαηηθά δηαιχκαηα πξνο εθρχιηζε ησλ 

νξγαληθψλ βαθψλ, θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζεηίζελην εληφο ησλ δηαιπκάησλ νξπθηέο χιεο πξνο 

                                                                                                                                            
pigmento) αιιά ζηελ παξνχζα εξγαζία, ζηελ νπνία γίλνληαη αλαθνξέο ζρεδόλ απνθιεηζηηθά ζηελ 

δεχηεξε πεξίπησζε, δηαηεξείηαη ν ειιεληθφο φξνο ρξσζηηθή [-θνλία]. 
17

 Δ εκθάληζε ελφο κίγκαηνο θφθθσλ ρξσζηηθήο-ζπλδεηηθνχ κέζνπ εμαξηάηαη απφ ηνπο δείθηεο 

δηάζιαζεο ηεο ρξσζηηθήο θαη ηνπ κέζνπ, απφ ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ θφθθσλ ρξσζηηθήο θαζψο 

θαη απφ άιινπο παξάγνληεο. Γηα ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο βι. Gettens θαη Stout 1966, 143-9, Laurie 1967, 

102-27, Rees Jones 1993, 174-9 θαη Eastaugh et al 2008, 515-29. Βπίζεο γηα δηεμνδηθή πεξηγξαθή ησλ 

θπζηθνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ ζρεηίδνληαη ελ γέλεη κε ην θαηλφκελν ‘ρξψκα’ βι. Nassau 2001. 
18

 Δ ζπγθεθξηκέλε νκαδνπνίεζε είλαη ελδεηθηηθή θαζψο νη ρξσζηηθέο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ 

αλάινγα κε ην ρξψκα, ηε ρεκηθή ζχζηαζε ή/θαη ηελ πξνέιεπζή ηνπο (Gettens θαη Stout 1966, 138). 

Βπί παξαδείγκαηη, ν Thompson (1998, 90) ηαμηλνκεί ηηο ρξσζηηθέο ζε α) ρεκηθά ζηνηρεία (π.ρ. 

άλζξαθαο), β) νξπθηά (π.ρ. αδνπξίηεο), γ) θπηηθά παξάγσγα (π.ρ. θξφθνο-ζαθξάλ) θαη δ) ηερλεηά 

παξαγφκελα άιαηα (π.ρ. verdigris). 
19

 Λεπηνκέξεηεο θαη εθηελείο αλαθνξέο πεξί εξπζξψλ, θπαλψλ θαη ινηπψλ ρξσζηηθψλ παξαηίζεληαη ζηα 

αληίζηνηρα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ. 
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ζρεκαηηζκφ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο
20

 (Gettens θαη Stout 1966, 124). Βπξέσο δηαδεδνκέλε 

άιισζηε ήηαλ θαη ε καχξε ρξσζηηθή πνπ παξαζθεπαδφηαλ δηα απαλζξαθψζεσο μπισδψλ 

ηκεκάησλ θπηψλ (θιάδσλ, ζπεξκάησλ θαξπψλ θ.α.)
21

 (Winter θαη FitzHugh 2007, 21). 

Καηά ηε κεζαησληθή πεξίνδν ην πιένλ δηαδεδνκέλν ζπλδεηηθό κέζν ζηελ Βπξσπατθή 

δσγξαθηθή ήηαλ ν θξόθνο ηνπ απγνύ (Thompson 1998, 74-5∙ Bomford et al 1990, 29), ν 

νπνίνο κέρξη θαη ζήκεξα απνηειεί ην ηππηθφ ζπλδεηηθφ γηα ηε δσγξαθηθή θνξεηψλ εηθφλσλ 

(Κφληνγινπ 1993, 16). Ο θξφθνο απνηειείηαη θπξίσο απφ ιηπαξέο χιεο θαη πξσηεΎλεο νη 

νπνίεο βξίζθνληαη δηεζπαξκέλεο ππφ κνξθή γαιαθηψκαηνο –πνπ ζρεκαηίδεηαη ράξε ζηελ 

παξνπζία ιεθηζίλεο- εληφο πδαηηθήο θάζεσο. Πξν ηεο ρξήζεψο ηνπ ν θξφθνο αλακηγλπφηαλ 

ζπλήζσο κε λεξφ κε ζθνπφ ηελ αξαίσζή ηνπ θαη ηε δηεπθφιπλζε ηεο ελαπφζεζεο ησλ 

κηγκάησλ θξφθνπ-ρξσζηηθψλ ζηελ πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηα (Thompson 1998, 76). 

εκεηψλεηαη φηη εάλ ρξεζηκνπνηεζεί θαηαιιήισο, ν θξφθνο ζρεκαηίδεη εμαηξεηηθά ζθιεξά 

θαη αλζεθηηθά ρξσκαηηθά ζηξψκαηα, θαη ζε απηφ αθξηβψο ην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ νθείιεηαη ε 

ζπρλά πνιχ θαιή δηαηήξεζε κεζαησληθψλ θαη παιαηφηεξσλ δσγξαθηθψλ έξγσλ
22

 (Bomford 

et al 1990, 28). 

Σν ελ ιφγσ ζπλδεηηθφ ραξαθηεξίδεηαη επίζεο απφ ηαρχηαηε μήξαλζε θαη 

ζηεξενπνίεζε, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη άκεζε επαλεπηθάιπςε ησλ ήδε επεμεξγαζκέλσλ 

(δσγξαθηθά) πεξηνρψλ κε λέα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα, ρσξίο δηαηάξαμε ησλ ππνθείκελσλ (φ.π., 

75). Άιισζηε ζηε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα ησλ κηγκάησλ θξφθνπ-ρξσζηηθψλ νθείιεηαη ζε έλα 

βαζκφ θαη ν ηδηάδνλ ραξαθηήξαο ησλ βπδαληηλψλ/κεηαβπδαληηλψλ έξγσλ, θαζψο ζηα πιαίζηα 

ηεο ελ ιφγσ δσγξαθηθήο παξάδνζεο νη κνξθέο απνδίδνληαη –σο επί ην πιείζηνλ- κε επίζεζε 

θσηεηλφηεξσλ ρξσκάησλ επί ζθνπξφρξσκσλ ππνζηξσκάησλ
23

, ρσξίο ζπρλά νη δηαδνρηθνί 

ρξσκαηηθνί ηφλνη λα αλακηγλχνληαη κεηαμχ ηνπο (Βηθφλα 6, αξηζηεξά-δεμηά).  

 

    

Δηθόλα 6. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα ηκαηίνπ Θενηφθνπ, εηθφλα 16
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΐΜ Εσαλλίλσλ. Ώ: 

πξνπιαζκφο (ππφζηξσκα), ΐ-Γ: θσηίζκαηα/ιάκαηα (θσηεηλέο εμάξζεηο-απφδνζε φγθσλ), Α: 

γξαςίκαηα (γξακκέο απφδνζεο πηπρψζεσλ/νξίσλ). Αεμηά: ιεπηνκέξεηα πξνζψπνπ Εεζνχ, εηθφλα 17
νπ

 

αηψλνο, ζπιινγή ΐΜ Εσαλλίλσλ. Ώ: πξνπιαζκφο, ΐ: θψηηζκα/ιάκα, Γ: ςηκπζηέο, Α: γξαςίκαηα. 
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 Πεξαηηέξσ ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθέο κε ηηο κεζφδνπο θαη ηηο πξψηεο χιεο παξαζθεπήο ρξσζηηθψλ 

ηχπνπ ιάθαο παξαηίζεληαη ζην θεθάιαην πεξί εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ (6). 
21

 Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή ζα κπνξνχζε λα θαηαηαρζεί θαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ηερληηψλ (β) θαζψο 

απαηηείηαη φπηεζε γηα ηελ παξαζθεπή ηεο. Βληνχηνηο ζεκεηψλεηαη φηη πθίζηαληαη θνηηάζκαηα νξπθηνχ 

γξαθίηε θαζψο θαη θαζηαλψλ έσο καχξσλ αζθαιηηθψλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζηαζηαθψο 

σο ρξσζηηθέο απφ ηνπο πξντζηνξηθνχο ήδε ρξφλνπο (Bothe 2007). 
22

 Καηά ηνλ Thompson (1998, 76) ‘έλα ζσζηά θηηαγκέλν έξγν κε απγό είλαη πην ζηαζεξό από θάζε άιιν 

είδνο δσγξαθηθήο πνπ έρεη εθεύξεη κέρξη ζήκεξα ε αλζξσπόηεηα’. 
23

 Γηα παξάδεηγκα έλα εξπζξφ ηκάηην ζπρλά απνδίδεηαη σο εμήο: αξρηθά φιε ε επηθάλεηά ηνπ 

θαιχπηεηαη κε ζθνχξν ρξψκα ηεο επηζπκεηήο απνρξψζεσο (‘πξνπιαζκφο’), επ’ απηνχ ζρεδηάδνληαη νη 

πηπρψζεηο/φξηα κε βαζχηεξν ρξψκα (‘γξαςίκαηα’ – ‘αλνίγκαηα’), ελψ νη θσηεηλνί φγθνη απνδίδνληαη 

κε επάιιεια ζηξψκαηα δηαδνρηθά αλνηθηφηεξσλ ηφλσλ ηεο απφρξσζεο ηνπ πξνπιαζκνχ (‘ιάκαηα’ – 

‘θσηίζκαηα’). Οη ηειηθέο γξακκηθέο, ζπρλά ιεπθέο, θσηεηλέο εμάξζεηο απνθαινχληαη ‘ςηκπζηέο’. Με 

αληίζηνηρν ηξφπν δνκνχληαη θαη ηα αλζξψπηλα πξφζσπα, ε θφκε θαη νη γελεηάδεο, νη απεηθνλίζεηο 

νξέσλ θαη θηεξίσλ θ.ν.θ. (βι. Βηθφλα 6, αξηζηεξά-δεμηά). 
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Εδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ είλαη θαη ε εθηεηακέλε ρξήζε 

κεηαιιηθώλ θύιισλ γηα ηε δηαθφζκεζε ησλ θσηνζηεθάλσλ ησλ κνξθψλ θαη ησλ θάκπσλ (: 

βάζνο/θφλην) ησλ παξαζηάζεσλ (Βηθφλεο 2 έσο 4, Βηθφλα 7), πξαθηηθή πνπ επηθξάηεζε κεηά 

ηνλ 10
ν
 κ.Υ. αηψλα θαζψο κέρξη ηφηε νη θάκπνη ησλ εηθφλσλ δηαθνζκνχληαλ κε γαιάδηνπο, 

εξπζξνχο θαη ζπαληφηεξα πξάζηλνπο ρξσκαηηζκνχο (ΐνθνηφπνπινο 1995, 13). Δ πιένλ 

δηαδεδνκέλε κεηαιιηθή δηαθνζκεηηθή πξψηε χιε ήηαλ ηα ιεπηφηαηα θχιια ρξπζνχ, ηα νπνία 

παξαζθεπάδνληαλ κε επίπνλε θαη πεξίπινθε ηερληθή (ζπλδπαζκφο δηειάζεσο θαη 

ζθπξειαηήζεσο) πνπ ήηαλ γλσζηή απφ ηελ αξραηφηεηα (Nicholson 1979, 161)∙ εληνχηνηο 

πθίζηαλην θαη εηθφλεο δηαθνζκεκέλεο κε κεηαιιηθά θχιια δηαθνξεηηθήο, ζπλήζσο ηεθξήο-

κεηαιιηθήο εκθαλίζεσο (Βηθφλα 2-δεμηά), ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαλ κε αληίζηνηρεο ηερληθέο 

θαη κε πξψηεο χιεο ειαηά θαη φιθηκα κέηαιια φπσο ν άξγπξνο θαη ν θαζζίηεξνο. 

Γηα ηελ επηθφιιεζε ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ ζηηο πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη δπν εηδψλ ζπγθνιιεηηθέο ύιεο (‘πξνζηχκκαηα’) ήηνη πδαηηθέο θαη 

ειαηψδεηο. ε πεξίπησζε ρξήζεο πδαηηθψλ πξνζηπκκάησλ (ζπλήζσο κίγκαηα πξσηετληθψλ 

ζπγθνιιεηηθψλ πιψλ κε ιεπηνθπείο γαίεο) ηα επ’ απηψλ ηνπνζεηεκέλα κεηαιιηθά θχιια 

επηδέρνληαη ζηίιβσζε κε ζθιεξφ εξγαιείν, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη επίηεπμε εληφλσο 

αλαθιαζηηθψλ επηθαλεηψλ (Bomford et al 1990, 21∙ Thompson 1998, 238-9) (Βηθφλα 7). 

Ώληηζέησο ηα ειαηψδε πξνζηχκκαηα (κίγκαηα μεξαηλφκελσλ ειαίσλ κε ρξσζηηθέο θ.α. χιεο) 

δελ επηδέρνληαη ζηίιβσζε θαη σο εθ ηνχηνπ ηα επ’ απηψλ ηνπνζεηεκέλα κεηαιιηθά θχιια 

εκθαλίδνληαη ζρεηηθά ζακπά/καη (Billinge et al 1997a, 31). 

 

   

Δηθόλα 7. Βηθνλίδην αγίνπ Γεσξγίνπ. Ώξηζηεξά: ζηελ πεξηνρή φπνπ πξφθεηηαη λα επηθνιιεζνχλ θχιια 

ρξπζνχ έρεη ηνπνζεηεζεί –επί ηεο ιεπθήο πξνεηνηκαζίαο- εξπζξνχ ρξψκαηνο πδαηηθφ πξφζηπκκα. 

Αεμηά: ην ίδην εηθνλίδην κεηά ηελ επηθφιιεζε θαη ηελ ζηίιβσζε ησλ θχιισλ ρξπζνχ. Φσηνγξαθηθφ 

αξρείν ζπγγξαθέσο. 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζή ηεο κηα θνξεηή εηθφλα θαιχπηεηαη
24

 κε έλα δηαθαλέο ζηξψκα 

επηθαλεηαθνχ επηθαιππηηθνχ πιηθνχ/βεξληθηνχ. Δ επηθάιπςε ελφο δσγξαθηθνχ έξγνπ κε 

ζηξψκα βεξληθηνχ αθελφο παξέρεη πξνζηαζία ζηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα θαη αθεηέξνπ 

βειηηψλεη ζεκαληηθά ηελ εκθάληζή ηνπο (de la Rie 1987, 1). Σα παξαδνζηαθά επηθαιππηηθά 

πιηθά θαηαηάζζνληαη ζε δπν επξείεο θαηεγνξίεο ήηνη α) βεξλίθηα κε βάζε μεξαηλφκελα έιαηα 

(‘oil-resin varnishes’) θαη β) βεξλίθηα κε βάζε νξγαληθνχο δηαιχηεο (‘spirit ή solvent-type 

varnishes’) (Feller et al 1985, 3). Δ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη πιηθά πνπ ζπλήζσο 
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 πλήζσο νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ δηαθνζκεζεί κε ζηηιβσκέλα θχιια ρξπζνχ δελ θαιχπηνληαη κε 

βεξλίθη δηφηη ζε αληίζεηε πεξίπησζε ε ιακπξφηεηά ηνπο ππνβαζκίδεηαη ζεκαληηθά. Μάιηζηα ν 

Thompson (1998, 261) ραξαθηεξίδεη ‘άζθνπε θαη αζύλεηε’ ηελ θάιπςε κε βεξλίθη ησλ επηρξπζσκέλσλ 

πεξηνρψλ ελφο δσγξαθηθνχ έξγνπ. 
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θαηαζθεπάδνληαλ κε ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία κηγκάησλ μεξαηλφκελσλ ειαίσλ θαη ξεηηλψλ, 

ελψ ζηε δεχηεξε εληάζζνληαη ηα βεξλίθηα πνπ θαηαζθεπάδνληαλ κε ηε δηάιπζε ξεηηλψλ ζε 

πηεηηθνχο νξγαληθνχο δηαιχηεο
25

. 

Κιείλνληαο ηε ζχληνκε απηή επηζθφπεζε ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη παξά ηνλ 

ζπληεξεηηθφ –θαη ζε ηερληθφ επίπεδν- ραξαθηήξα ηεο κεηαβπδαληηλήο δσγξαθηθήο, ηελ ίδηα 

πεξίνδν ζηελ θεληξηθή θαη δπηηθή Δπξώπε επηηειέζηεθε ζηαδηαθή εγθαηάιεηςε ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ πιηθψλ θαη ηερληθψλ. πγθεθξηκέλα, πεξί ηνλ 15
ν
 αηψλα ν θξφθνο απγνχ 

άξρηζε λα αληηθαζίζηαηαη απφ ειαηψδε
26

 ζπλδεηηθά κέζα, ηα νπνία επηθξάηεζαλ ζρεδφλ 

θαζνιηθά θαηά ηνλ 16
ν
 θαη 17

ν
 αηψλα (Gettens θαη Stout 1966, 44). Με ηε ρξήζε ειαησδψλ 

ζπλδεηηθψλ ηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα δηαηεξνχληαη επί καθξφλ ξεπζηά θαη σο εθ ηνχηνπ 

κπνξνχλ λα επεμεξγαζζνχλ εθ λένπ αξθεηέο θνξέο, λα αλακηρζνχλ κε ππνθείκελα ζηξψκαηα 

θ.ν.θ., ελψ ράξε ζην ζρεηηθά πςειφ ημψδεο ησλ ρξσκαηηθψλ κηγκάησλ είλαη δπλαηή θαη ε 

απφδνζε πθήο θαη φγθσλ θαηά ηε δσγξαθηθή. Βληνχηνηο ε θχζε ησλ μεξαηλφκελσλ ειαίσλ 

ηα θαζηζηά αθαηάιιεια γηα δσγξαθηθή έξγσλ πνπ απαηηνχλ ‘πξνζεθηηθό ζρεδίαζκα, αθξίβεηα 

θαη πιεξόηεηα’ (Eastlake 2001, 88), θαη έηζη ν ραξαθηήξαο ηεο δπηηθνεπξσπατθήο 

δσγξαθηθήο άιιαμε ξηδηθά κεηά ηελ επηθξάηεζε ησλ ελ ιφγσ ζπλδεηηθψλ. Άιισζηε 

ηαπηφρξνλα κε ηελ επηθξάηεζε ησλ ειαησδψλ ζπλδεηηθψλ δηαδφζεθε ζηε δπηηθή Βπξψπε θαη 

ε ρξήζε πθαζκάηηλσλ ππνζηεξηγκάησλ ηα νπνία ήηαλ νηθνλνκηθφηεξα θαη ειαθξχηεξα απφ 

ηα μχιηλα (Thompson 1998, 44), ελψ παξάιιεια ιφγσ ηεο επηθξάηεζεο θπζηνθξαηηθψλ 

ηάζεσλ ζηε δσγξαθηθή, πεξηνξίζηεθε δξαζηηθά θαη ε ρξήζε κεηαιιηθψλ θχιισλ ζηε 

δηαθφζκεζε ηνπ βάζνπο θαη άιισλ ιεπηνκεξεηψλ ησλ παξαζηάζεσλ. 

 

1.3. Τεχνικϊ εγχειρύδια ζωγραφικόσ 
 

Καηά ηνλ κεηαβπδαληηλφ κνλαρφ θαη αγηνγξάθν Αηνλχζην (α΄ κηζφ 18
νπ

 αηψλνο) γηα ηελ 

εθκάζεζε ηεο δσγξαθηθήο ‘επηζηήκεο’ απαηηείηαη ε καζεηεία ζε ‘πξνθνκκέλνλ δηδάζθαινλ’ 

θαζψο θαη ε κειέηε θαη αληηγξαθή ησλ έξγσλ παιαηψλ θαη θαηαμησκέλσλ αγηνγξάθσλ 

(Αηνλχζηνο 1997, 6). Βληνχηνηο κεηαμχ ησλ δσγξάθσλ –θαζψο θαη ησλ πάζεο θχζεσο 

ηερληηψλ φπσο παινπξγψλ, βαθέσλ θιπ- ηεο γεξαηάο Δπείξνπ θπθινθνξνχζαλ ηνπιάρηζηνλ 

απφ ηνπο κέζνπο ρξφλνπο
27

 γξαπηέο νδεγίεο ππφ κνξθή αλαιπηηθψλ εγρεηξηδίσλ ή άηαθησλ 

ζπξξαθψλ ζπληαγψλ (Muñoz Viñaz 1998, 114-24). 

ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ε M. P. Merrifield αληέγξαςε θαη κεηέθξαζε ζηελ αγγιηθή 

ζεκαληηθφ αξηζκφ ζρεηηθψλ κεζαησληθψλ θαη κεηαγελέζηεξσλ ηερληθψλ εγρεηξηδίσλ 

(Merrifield 1849, ηφκνη Ε θαη ΕΕ), ελψ θαηά θαηξνχο δεκνζηεχζεθαλ πνιιά άιια αληίζηνηρα 

επξσπατθά θείκελα (Muñoz Viñaz 1998). Βμέρνπζα ζεκαζία αλάκεζα ζην πιήζνο ησλ 

ζρεηηθψλ πεγψλ θαηέρνπλ ην ‘Schedula diversarum artium’ ηνπ κνλαρνχ ‘Θεφθηινπ’ 

(Theophilus 1979) θαη ην ‘Il libro dell‟ arte’ ηνπ Cennino d’Andrea Cennini (Cennini 1960), 

πνπ ακθφηεξα ραξαθηεξίδνληαη απφ εμαηξεηηθά ιεπηνκεξείο θαη επεμεγεκαηηθέο πεξηγξαθέο 

ηερληθψλ θαη πιηθψλ δσγξαθηθήο. Βληνχηνηο αλαθέξεηαη φηη ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία 
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 Ώλαθέξεηαη φηη ε δεχηεξε θαηεγνξία βεξληθηψλ δηαδφζεθε κεηά ηνλ 16
ν
 αηψλα (de la Rie 1987, 2). 

26
 Ξεξαηλφκελα έιαηα φπσο ην ιηλέιαην, ην παπαξνπλέιαην, ην θαξπδέιαην θ.α. θαη ζπλδπαζκνί απηψλ. 

27
 Πιεξνθνξίεο επξχηεξα ζρεηηδφκελεο κε ηα πιηθά θαη ηηο ηερληθέο δσγξαθηθήο εληνπίδνληαη 

ζπνξαδηθά θαη ζε άιια, ζεκαληηθά πξνγελέζηεξα θείκελα, φπσο ζηα ζπγγξάκκαηα ηνπ Πιίληνπ, ηνπ 

ΐηηξνχβηνπ, ηνπ Θενθξάζηνπ θ.α. Μάιηζηα έρνπλ βξεζεί θαη νξηζκέλα ηερληθά θείκελα πνπ αλάγνληαη 

ζηελ πξντζηνξηθή επνρή, φπσο ι.ρ. Ώζζπξηαθέο νδεγίεο παξαγσγήο πάινπ νη νπνίεο ρξνλνινγνχληαη 

ζηε 2
ε
 ρηιηεηία π.Υ. (Brill 1972). 
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πθίζηαληαη θαη νδεγίεο άλεπ πξαθηηθήο εθαξκνγήο, ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

δηαπηζηψλεηαη πξνζπάζεηα απνθξχςεσο νξηζκέλσλ ιεπηνκεξεηψλ ηεο ζρεηηθήο ηέρλεο 

(Papathanassiou 2002, 122). 

ε ζχγθξηζε κε ηελ αξθεηά εκπινπηηζκέλε ζε ηερληθά εγρεηξίδηα ιαηηληθή θαη ελ γέλεη 

επξσπατθή βηβιηνγξαθία, ε αληίζηνηρε ειιεληθή θαίλεηαη πεληρξή. Καίηνη πθίζηαληαη 

ειιεληθά αιρεκηζηηθά θείκελα (ελδεηθηηθά: Berthelot θαη Ruelle 1888), νη κέρξη ζήκεξα 

δεκνζηεπζείζεο γξαπηέο πεγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηερληθή ηεο 

βπδαληηλήο/κεηαβπδαληηλήο δσγξαθηθήο είλαη αξηζκεηηθά πεξηνξηζκέλεο θαη σο επί ην 

πιείζηνλ ρξνλνινγηθά φςηκεο. πγθεθξηκέλα, πεξί ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο εληνπίζηεθε 

βπδαληηλφ ζπκπίιεκα πεξηέρνλ ιεθηηθέο πεξηγξαθέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ νξηζκέλσλ ηεξψλ 

πξνζψπσλ (φπσο ηνπ Εεζνχ, πξνθεηψλ, απνζηφισλ, ηεξαξρψλ θ.α.) ην νπνίν θαηά ηνλ Μ. 

Υαηδεδάθεο ρξνλνινγείηαη κεηαμχ κέζσλ 9
νπ 

– κέζσλ 10
νπ

 αηψλνο (Υαηδεδάθεο 1938, 404). 

Έλα αθφκε βπδαληηλφ ηερληθφ θείκελν πεξί δσγξαθηθήο
28

, ην νπνίν πηζαλφηαηα αλάγεηαη ζηα 

ηέιε ηνπ 14
νπ

 αηψλνο θαη πεξηέρεη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ δσγξαθηθήο απφδνζεο 

ελδπκάησλ θαη αλζξψπηλνπ πξνζψπνπ, δεκνζηεχζεθε πξνζθάησο απφ ηνπο Parpulov et al 

(2010). 

Πέξαλ ησλ δπν πξναλαθεξζεηζψλ βπδαληηλψλ πεγψλ, ηα ππφινηπα γλσζηά ειιεληθά 

ηερληθά εγρεηξίδηα δσγξαθηθήο ηνπνζεηνχληαη ρξνλνινγηθά ζηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν 

(Kakavas 2008, 14 θαη 268-97). Σα ελ ιφγσ θείκελα πεξηέρνπλ εηθνλνγξαθηθέο νδεγίεο (δει. 

ιεθηηθέο πεξηγξαθέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πξνζψπσλ θαη παξαζηάζεσλ) ή/θαη νδεγίεο 

ηερλνινγηθνύ ραξαθηήξα φπσο πεξηγξαθέο ηεο ηερληθήο πξνεηνηκαζίαο μχιηλσλ 

ππνζηεξηγκάησλ, ζπληαγέο παξαζθεπήο ζπλζεηηθψλ ρξσζηηθψλ, ιεπηνκεξείο ζπζηάζεηο 

ρξσκαηηθψλ κηγκάησλ θ.ν.θ. (Υαηδεδάθεο 1987, 108) (Βηθφλα 8). 

 

 

Δηθόλα 8. Ώπφζπαζκα απφ ην ηερλνινγηθφ κέξνο ηεο ‘Δξκελείαο’ ηνπ Αηνλπζίνπ εθ Φνπξλά 

(Αηνλχζηνο 1997, 17). 

 

Βμ απηψλ ην πιένλ γλσζηφ είλαη ε ‘Δξκελεία ηεο δσγξαθηθήο ηέρλεο’, έλα πινχζην απφ 

απφςεσο πεξηερνκέλνπ ηερληθφ θαη εηθνλνγξαθηθφ εγρεηξίδην, ην νπνίν ζπλεγξάθε πεξί ην 

1730 απφ ηνλ πξναλαθεξζέληα ηεξνκφλαρν Αηνλχζην
29

 (Αηνλχζηνο 1997). Σν ελ ιφγσ 

θείκελν, παξαπνηεκέλν ζεκαληηθά απφ ηνλ παξαραξάθηε Κ. ηκσλίδε, εθδφζεθε αξρηθψο ην 

1845 ζε γαιιηθή κεηάθξαζε απφ ηνπο A. N. Didron θαη P. Douran (Kakavas 2008, 10-1), θαη 
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 Γηα πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε βπδαληηλέο ηερληθέο νδεγίεο ζρεηηθέο κε κεηαιινπξγία-κεηαιινηερλία 

βι. Papathanassiou 2002. 
29

 Ο Αηνλχζηνο ζπκπεξηέιαβε ζην θείκελν ηεο ‘Δξκελείαο’ πιήζνο ηερλνινγηθψλ θαη εηθνλνγξαθηθψλ 

νδεγηψλ ηηο νπνίεο πεξηζπλέιεμε ελ πνιινίο απφ παιαηφηεξεο πεγέο (Ξπγγφπνπινο 1957, 300-5∙ 

Αηνλχζηνο 1997, θε΄-ιβ΄). 



29 

 

ιίγν αξγφηεξα αθνινχζεζαλ δπν ειιεληθέο εθδφζεηο (1853 θαη 1885). Χζηφζν ζηα ηέιε ηνπ 

19
νπ

 αηψλνο ν Ώ. Παπαδφπνπινο-Κεξακεχο αλαζθεχαζε θαη απνθάιπςε πιήξσο ηηο 

παξαραξάμεηο ηνπ ηκσλίδε, αθνινχζσο δε εμέδσζε ην πιήξεο θείκελν ηεο ‘Δξκελείαο’
30

 

ζηελ απζεληηθή ηνπ κνξθή (Αηνλχζηνο 1997, α΄–ιδ΄ ). Ο Υαηδεδάθεο (1987, 108) αλαθέξεη 

φηη ε ‘Δξκελεία’ ηνπ Αηνλχζηνπ εθηηκήζεθε ηδηαίηεξα δηφηη ‘ζεσξήζεθε όηη παξείρε ηνπο 

βαζηθνύο θαλόλεο γηα ηε ζύλζεζε θαη εθηέιεζε θαη ζπλεπώο γηα ηελ θαηαλόεζε νιόθιεξεο ηεο 

βπδαληηλήο δσγξαθηθήο’, ελψ ηε κεγάιε δηάδνζε θαη ηε ζηαδηαθή επηθξάηεζε ηεο 

‘Δξκελείαο’ έλαληη ησλ ινηπψλ, παξφκνησλ κεηαβπδαληηλψλ ηερληθψλ εγρεηξηδίσλ 

δηαπηζηψλεη θαη ν Kakavas (2008, 56-7). 

Έλα αθφκε ειιεληθφ θείκελν, ην ‘Πεξί Εσγξαθίαο’ ηνπ δσγξάθνπ Παλαγηψηε Ανμαξά, 

ζπλεγξάθε ην έηνο 1726 θαη εθδφζεθε απφ ηνλ ππξίδσλα Λάκπξνπ ην 1871 (Ανμαξάο 

1871)
31

. Βληνχηνηο ην ελ ιφγσ θείκελν απέρεη παξαζάγγαο απφ ην πλεχκα ηεο κεηαβπδαληηλήο 

δσγξαθηθήο: ν . Λάκπξνπ αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά φηη ‘ὁ Γνμαξᾶο ἐπαλαιακβάλεη ἐλ ηῇ 

δηαηξηβῇ αὑηνῦ ἀκπδξῶο ὅζα ιεπηνιόγσο ἐλ ηῇ ζπεξίᾳ ἡ θαιιηηερληθὴ ζεσξία ἐμήηαζε θαὶ 

ἀλεῦξελ’ (φ.π., ιδ΄). Πξάγκαηη δηαπηζηψλεηαη φηη ην ‘Πεξί δσγξαθίαο’ πεξηέρεη θπξίσο 

ζεσξεηηθέο πεξηγξαθέο θαη εγθψκηα ζρεηηθά κε ηνπο επξσπαίνπο δσγξάθνπο θαη ηελ 

δπηηθνεπξσπατθή ελ γέλεη δσγξαθηθή
32

, ελψ νη ιίγεο ηερληθέο νδεγίεο πνπ παξαηίζεληαη 

πεξηνξίδνληαη ζε ζπληαγέο παξαζθεπήο επηθαιππηηθψλ πιηθψλ θαη ζε ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο 

ηερληθήο ηνπ ρξπζψκαηνο. 

Αεδνκέλνπ ηνπ ήζζνλνο ηερλνινγηθνύ ελδηαθέξνληνο ηνπ πξναλαθεξζέληνο θεηκέλνπ 

ηνπ Π. Ανμαξά, ε ‘Δξκελεία’ ηνπ Αηνλπζίνπ θαη νη ινηπέο, αδεκνζίεπηεο ζρεηηθέο 

πξαγκαηείεο απνηεινχλ ηηο βαζηθέο πξσηνγελείο πεγέο άληιεζεο ηερληθώλ πιεξνθνξηώλ 

ζρεηηθψλ κε ηα πιηθά ηεο κεηαβπδαληηλήο δσγξαθηθήο. Βληνχηνηο ε νξζφηεηα ησλ ηερληθψλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζηηο ελ ιφγσ πξαγκαηείεο ηίζεηαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

ππφ ακθηζβήηεζε, ηφζν ιφγσ ηεο ζπρλά αζαθνχο δηαηππψζεψο ηνπο, φζν θαη εμαηηίαο ηεο 

δπζθνιίαο ζηελ εξκελεία νξηζκέλσλ ηερληθψλ φξσλ (Sotiropoulou θαη Daniilia 2010, 878). 

Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ε νδεγία πεξί ηνπ ‘πῶο λῶ πνηήζῃο ρξπζᾶ γξάκκαηα’ πνπ παξαζέηεη ν 

Αηνλχζηνο (1997, 29, §38), ε νπνία εθηηκάηαη φηη απνηειεί ζπκπίιεκα πιένλ ηεο κηαο νδεγηψλ 

θαη σο εθ ηνχηνπ δελ είλαη δπλαηφ λα εθαξκνζζεί πξαθηηθά
33

. Καηά ζπλέπεηα, γηα ηνλ 

αζθαιή πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνύ ζηνλ νπνίν ε ‘Δξκελεία’ αληηθαηνπηξίδεη ηηο πξαθηηθέο θαη 

ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύζαλ νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο, απαηηείηαη ε δηεξεχλεζε ησλ 

πιηθψλ θαηαζθεπήο ησλ πξντφλησλ ησλ ελ ιφγσ ηερληηψλ, δειαδή ησλ ζσδφκελσλ 

κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ. 
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 Με βάζε ηελ έθδνζε ησλ Didron-Duran ε ‘Βξκελεία’ κεηαθξάζηεθε ζηελ γεξκαληθή θαη εθδφζεθε 

ην έηνο 1855, ελψ ζηα 1868 ν ξψζνο επίζθνπνο Πνξθχξηνο Οπζπέλζθη εμέδσζε ξσζηθή κεηάθξαζε 

θεηκέλνπ ‘Βξκελείαο’ ηελ νπνία εληφπηζε ζηελ Εεξνπζαιήκ (Καθαβάο 2008, 12). Γηα πεξαηηέξσ 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ινηπέο εθδφζεηο, απνζπαζκαηηθέο ή πιήξεηο, ηνπ θεηκέλνπ ηεο ‘Βξκελείαο’ 

βι. Καθαβάο 2008, 8-17. Βμέρνπζα ζέζε αλάκεζα ζηηο μελφγισζζεο κεηαθξάζεηο θαηέρεη ε αγγιηθή 

έθδνζε ηνπ P. Hetherington (Dionysius 1981) ζηελ νπνία ζπκπεξηιακβάλεηαη εθηελήο ζρνιηαζκφο. 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη πξνζθάησο επαλεθδφζεθε –κε λέα ζηνηρεηνζεζία- ην θαηά ηνλ Παπαδφπνπιν-

Κεξακέα θείκελν ηεο ‘Βξκελείαο’ (Αηνλχζηνο 2007), ελψ ην 2014 νη εθδφζεηο παλνχ αλαηχπσζαλ εθ 

λένπ ηελ –ππφ Παπαδνπνχινπ-Κεξακέσο- έθδνζε ηνπ 1909 πξνζζέηνληαο παξάξηεκα κε ζρεηηθφ 

γισζζάξην (Ώβξακίδεο 2014). 
31

 Σν θείκελν επαλεθδφζεθε ην 1990 απφ ηηο εθδφζεηο Βθάηε. 
32

 Καηά ηνλ Υαηδεδάθε (1987, 280) ην δσγξαθηθφ έξγν ηνπ Ανμαξά απνηειεί ηελ αθεηεξία  ηεο 

επηαλεζηαθήο ηηαιηθήο δσγξαθηθήο ηερλνηξνπίαο. 
33

 Γηα εθηελή ζρνιηαζκφ ηεο ελ ιφγσ νδεγίαο βι. θεθάιαην 3. 
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1.4. Ζητόματα ςχετικϊ με τα υλικϊ καταςκευόσ μεταβυζαντινών 

φορητών εικόνων 
 

πσο πξναλαθέξζεθε, ε κεηαβπδαληηλή δσγξαθηθή εκθαλίδεη „ζπληεξεηηθό‟ 

ραξαθηήξα ηφζν ζε εηθνλνγξαθηθό φζν θαη ζε ηερληθό επίπεδν, θαζψο παξά ηηο ξηδηθέο 

αιιαγέο πνπ έιαβαλ ρψξα θαηά ηελ ίδηα πεξίνδν ζηε δπηηθνεπξσπατθή δσγξαθηθή, νη 

αγηνγξάθνη ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ ζπλέρηζαλ λα αληινχλ πξόηππα από ηε βπδαληηλή εηθαζηηθή 

παξάδνζε, ελψ παξάιιεια δηαηήξεζαλ –ζε γεληθέο γξακκέο- ηε κεζαησληθή ηερληθή 

δσγξαθηθήο. Δ ζπγθεθξηκέλε ηδηνκνξθία ηεο κεηαβπδαληηλήο δσγξαθηθήο ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηε δηάζσζε ηερληθψλ θεηκέλσλ φπσο ε ‘Δξκελεία’, θαζηζηνχλ εμφρσο ελδηαθέξνπζα ηελ 

δηεξεχλεζε ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ησλ ζσδφκελσλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ. 

ηελ πξφζθαηε ηερληθή βηβιηνγξαθία απαληψληαη αξθεηέο εξγαζίεο ζηηο νπνίεο νη 

ρξσζηηθέο θαη ηα ινηπά πιηθά θαηαζθεπήο ειιεληθψλ θνξεηψλ εηθφλσλ δηεξεπλψληαη κε 

ρξήζε αλαιπηηθψλ θπζηθνρεκηθψλ ηερληθψλ (Sotiropoulou θαη Daniilia 2010). Βληνχηνηο 

δηαπηζηψλεηαη
34

 φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ εζηηάδεηαη ζηελ ηαχηηζε 

νξηζκέλσλ κόλν απφ ηα ρξεζηκνπνηεζέληα πιηθά, ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο εμεηάδεηαη 

κηθξόο κόλνλ αξηζκόο έξγσλ. Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη πθίζηαληαη αξθεηέο εξγαζίεο ζηηο 

νπνίεο γίλεηαη επηιεθηηθή ηαχηηζε ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο/απνρξψζεσο ρξσζηηθψλ 

(ελδεηθηηθά: Kouloumpi et al 2007b, Karapanagiotis et al 2007, Karapanagiotis et al 2009), 

ελψ ζε πνιιέο άιιεο πεξηπηψζεηο ηα δεδνκέλα αληινχληαη απφ ηελ εμέηαζε κφιηο κίαο ή 

ιίγσλ θνξεηψλ εηθφλσλ (ελδ.: Daniilia et al 2002, Ganitis et al 2004, Kouloumpi et al 2007a). 

Βπηπξνζζέησο παξαηεξείηαη φηη ηα ζηξώκαηα πξνεηνηκαζίαο ησλ κεηαβπδαληηλψλ 

θνξεηψλ εηθφλσλ ζπλήζσο δελ εμεηάδνληαη ελδειερψο: νη ζρεηηθέο αλαθνξέο είλαη πνιχ ιίγεο 

θαη πεξηνξίδνληαη θπξίσο ζε ηαπηίζεηο ησλ αλφξγαλσλ
35

 θνληψλ κέζσ ζηνηρεηαθψλ ή/θαη 

κνξηαθψλ ηερληθψλ (ελδ.: Αξαλδάθε et al 2000, 205∙ Daniilia et al 2008a, 567∙ Kovala-

Demertzi et al 2012, 109), ελψ δελ παξέρνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηπρφλ θαηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο ππνβιήζεθαλ νη πξψηεο χιεο πξηλ ηελ 

ρξήζε ηνπο. 

Βμαηξεηηθά ιίγεο είλαη θαη νη πεξηπηψζεηο δηεξεχλεζεο ησλ πιηθψλ 

επηρξύζσζεο/επηκεηάιισζεο. Ώλ θαη ζε θάπνηεο εξγαζίεο εμεηάδνληαη ηα πξνζηχκκαηα θαη 

ηαπηίδνληαη ηα νξγαληθά θαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά ηνπο (ελδ.: Katsibiri θαη Boon 2004, 

Katsibiri θαη Howe 2010), πθίζηαληαη ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο δηεξεχλεζεο ησλ κηθξνδνκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ ζπζηάζεσλ ησλ κεηαιιηθψλ –ρξπζψλ ή άιισλ- θχιισλ (ελδ.: 

Ganitis et al 2004, Παπάγγεινο et al 2004, Iordanidis et al 2013). Άιισζηε ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε θνληνπνηεκέλσλ κεηαιιηθψλ θχιισλ γίλνληαη πεξηζηαζηαθέο κφλνλ λχμεηο (ελδ.: 

Ώινχπε et al 2005, Ααληειία 2005). 

Βπίζεο, παξφηη πθίζηαληαη αξθεηέο πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ θαη ηαχηηζεο ρξσζηηθώλ 

ζε κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο (ελδ.: Burgio et al 2003, Ααληειία et al 2008, Karapanagiotis et al 

2013), δηαπηζηψλεηαη φηη νη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο πξνέξρνληαη ζπλήζσο απφ ηελ εμέηαζε 

κηθξνχ αξηζκνχ θνξεηψλ εηθφλσλ ή/θαη ιίγσλ κφλνλ δεηγκάησλ αλά εηθφλα
36

, θαη έηζη δελ 

επηρεηξείηαη ζπλνιηθή ζθηαγξάθεζε ηεο εμέιημεο ηεο παιέηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη 

ηερλίηεο θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν. Βπνκέλσο δεηήκαηα φπσο επί παξαδείγκαηη ε 

                                                 
34

 ηελ παξνχζα εηζαγσγηθή αλαθνξά γίλεηαη ζπλνπηηθή κφλνλ παξνπζίαζε ησλ βηβιηνγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ. Πεξαηηέξσ ζρεηηθέο ιεπηνκέξεηεο παξαηίζεληαη ζηα επηκέξνπο θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ. 
35

 Βληνχηνηο πθίζηαληαη θαη νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δηεξεχλεζεο ησλ νξγαληθψλ ζπγθνιιεηηθψλ ησλ 

πξνεηνηκαζηψλ (ελδεηθηηθά Casoli et al 1998, 154∙ Daniilia et al 2008(a), 119). 
36

 Αειαδή δελ πξνζδηνξίδεηαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο θαη ην είδνο ησλ ρξσζηηθψλ πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάζε εηθφλα. 
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έθηαζε ρξήζεο ζπλζεηηθψλ ραιθνχρσλ θαη κνιπβδνχρσλ ρξσζηηθψλ θαηά ηελ ελ ιφγσ 

πεξίνδν δελ είλαη δπλαηφ πξνο ην παξφλ λα απνζαθεληζηνχλ. Ώθφκε παξαηεξείηαη φηη ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ δεκνζηεπκέλσλ εξγαζηψλ δελ πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εληνπηζζεηζψλ ρξσζηηθψλ, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη δπλαηφ λα 

εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο κεζόδνπο παξαζθεπήο ή/θαη ηηο πξν ηεο εθαξκνγήο 

ηνπο θαηεξγαζίεο. 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ησλ παξαπάλσ θαη άιισλ δεηεκάησλ, θαζψο θαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο ησλ ηερληθψλ αλαθνξψλ πνπ εληνπίδνληαη ζε 

εγρεηξίδηα ηχπνπ ‘Δξκελείαο’ κε ηηο πξαθηηθέο πνπ εθάξκνδαλ νη ίδηνη νη κεηαβπδαληηλνί 

αγηνγξάθνη, απαηηείηαη ε δηεμνδηθή εμέηαζε ηθαλνύ αξηζκνχ θνξεηψλ εηθφλσλ, νη νπνίεο ζα 

θαιχπηνπλ ρξνλνινγηθά ην ζύλνιν ηεο κεηαβπδαληηλήο πεξηφδνπ. 

 

1.5. Επιλογό ϋργων προσ εξϋταςη-πειραματικό μεθοδολογύα 
 

Με ζθνπφ ηελ δηεξεχλεζε ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ησλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ 

εηθφλσλ, ζην πιαίζην ηεο αλά ρείξαο δηαηξηβήο εμεηάζηεθαλ εμήληα έλα (61) θνξεηά έξγα ηα 

νπνία θαιχπηνπλ ρξνλνινγηθά ην δηάζηεκα απφ ηνλ 15
ν
 κέρξη ηα κέζα ηνπ 19

νπ
 αηψλνο

37
. 

πγθεθξηκέλα εμεηάζηεθαλ ηξηάληα κηα εηθφλεο-εθζέκαηα ηεο ζπιινγήο ηνπ ΐπδαληηλνχ 

Μνπζείνπ Εσαλλίλσλ (ΐΜΕ), νθηψ εηθφλεο απφ ηε ζπιινγή ηνπ Μνπζείνπ Βθθιεζηαζηηθήο 

Σέρλεο Γαθχλζνπ (ΜΒΣΓ), θαζψο θαη είθνζη δπν -θπξίσο φςηκεο- θνξεηέο εηθφλεο 

επξηζθφκελεο ζε ειιεληθέο ηδησηηθέο ζπιινγέο (Ε). εκεηψλεηαη φηη ειήθζε κέξηκλα ψζηε 

ηα ππφ εμέηαζε έξγα λα θαιχπηνπλ ρξνλνινγηθά ην ζχλνιν ηεο κεηαβπδαληηλήο πεξηφδνπ
38

, 

θαζψο θαη λα ζπκπεξηιακβάλνπλ θαιιηηερληθά άξηηεο εηθφλεο (Βηθφλα 9-αξηζηεξά) αιιά θαη 

ιατθφηξνπα έξγα (Βηθφλα 9-δεμηά). 

 

    

Δηθόλα 9. Ώξηζηεξά: ν άγηνο Εσάλλεο ν Πξφδξνκνο κε ζθελέο απφ ηνλ βίν ηνπ, έξγν ηνπ Θεφδσξνπ 

Πνπιάθε, ηειψλ 17
νπ

 αηψλνο. πιινγή ΐΜΕ. Αεμηά: έλζξνλε Θενηφθνο ΐξεθνθξαηνχζα κε ζθελέο 

δσδεθαφξηνπ, αλψλπκν ιατθφηξνπν έξγν 17
νπ

 αηψλνο. πιινγή ΐΜΕ. 

 

                                                 
37

 Ώλαιπηηθφο θαηάινγνο θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηα εμεηαζζέληα έξγα παξέρνληαη ζην 

Παξάξηεκα Ώ. 
38

 Καηά ηνλ Υαηδεδάθε (1987, 76) ηα έηε άισζεο ηεο Κσλζηαληηλνχπνιεο απφ ηνπο ηνχξθνπο (1453) 

θαη ίδξπζεο ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο (1830) απνηεινχλ ηα δπν αθξαία ρξνλνινγηθά φξηα ηεο 

κεηαβπδαληηλήο πεξηφδνπ. Καη’ αληηζηνηρία, νη ηξεηο παιαηφηεξεο  απφ ηηο ππφ εμέηαζε εηθφλεο 

ρξνλνινγνχληαη –κε βάζε ζηπιηζηηθά θξηηήξηα- ζηνλ 15
ν
 αηψλα ελψ ε πιένλ πξφζθαηε 

ππνγεγξακκέλε εηθφλα θέξεη ρξνλνινγία 1841, δειαδή θαιχπηνληαη πεξίπνπ 4 αηψλεο. 
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Βπηπξνζζέησο θαηά ηελ επηινγή ησλ έξγσλ έγηλε πξνζπάζεηα λα ζπκπεξηιεθζνχλ 

εηθφλεο απφ δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο ζεκεξηλήο Βιιεληθήο επηθξάηεηαο. Έηζη εμεηάζηεθαλ έξγα 

θαηαζθεπαζκέλα ζε εξγαζηήξηα ηεο Δπείξνπ θαζψο θαη εηθφλεο πξνεξρφκελεο απφ ηελ 

Κξήηε, ηα λεζηά ηνπ Ενλίνπ Πειάγνπο, ηελ Πεινπφλλεζν, ηελ Βχβνηα θαη ηελ θχξν. 

Βληνχηνηο ειιείςεη επηγξαθψλ-ππνγξαθψλ ή/θαη ηζηνξηθψλ θαη άιισλ ζηνηρείσλ, νξηζκέλεο 

απφ ηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο δελ θαηέζηε δπλαηφ λα ζπζρεηηζζνχλ αζθαιψο κε 

ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πξνέιεπζε. 

Σέινο γηα ζπγθξηηηθνχο ιφγνπο ζην ππφ κειέηε ζχλνιν ζπκπεξηειήθζεζαλ νξηζκέλεο 

φςηκεο ζιάβηθεο/ξψζηθεο εηθφλεο θαζψο θαη έλα επξσπατθφ ζξεζθεπηηθφ έξγν –

δσγξαθηζκέλν επί μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο- ην νπνίν ρξνλνινγείηαη ζηηο αξρέο ηνπ 16
νπ

 

αηψλνο (Βηθφλα 10). 

 

    

Δηθόλα 10. Ώξηζηεξά: Μλεζηεία αγίαο Ώηθαηεξίλεο, επξσπατθφ έξγν 16
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΐΜΕ. 

Αεμηά: άγηνο Νηθφιανο, ζιάβηθε εηθφλα, ηειψλ 18
νπ

 αηψλνο, ηδησηηθή ζπιινγή. 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ρξσζηηθψλ θαη ησλ ινηπψλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ησλ ππφ 

εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ εθαξκφζηεθαλ θαηά πεξίπησζε νη εμήο ηερληθέο: κε 

θαηαζηξνθηθή θζνξηζηκεηξία αθηίλσλ Υ (XRF), απνκάθξπλζε κηθξνδεηγκάησλ θαη 

παξαηήξεζε απηψλ ππφ ζηεξενζθφπην, νπηηθή κηθξνζθνπία (ΟΜ), ειεθηξνληθή κηθξνζθνπία 

ζάξσζεο ζε ζπλδπαζκφ κε κηθξναλάιπζε αθηίλσλ Υ (SEM-EDX), πεξηζιαζηκεηξία αθηίλσλ 

Υ (XRD) θαη κηθξνθαζκαηνζθνπία Raman (κ-Raman). 

Ώξρηθά φια ηα έξγα εμεηάζηεθαλ ελδειερψο καθξνζθνπηθά θαη ηεθκεξηψζεθαλ 

θσηνγξαθηθά. ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ αθνινχζεζε ιεπηνκεξήο εμέηαζε κε 

ρξήζε δηάηαμεο θζνξηζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ
39

. Βλ πξνθεηκέλσ ρξεζηκνπνηήζεθε ε εκηθνξεηή 

δηάηαμε XRF ηνπ εξγαζηεξίνπ Ώξραηνκεηξίαο ηνπ Ελζηηηνχην Ναλνεπηζηήκεο θαη 

Ναλνηερλνινγίαο ηνπ ΒΚΒΦΒ ‘Αεκφθξηηνο’ (ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’) ε νπνία είλαη εμνπιηζκέλε 

κε ιπρλία αθηίλσλ Υ ξνδίνπ (Rh), αληρλεπηή Si-PiN (κνληέιν XR-100CR, Amptek Inc.) θαη 

πνιπθαλαιηθφ αλαιπηή (MCA-8000A, Amptek Inc.). Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε 

δηάηαμε λα ιεηηνπξγεί ζε ηάζε 15kV θαη έληαζε ξεχκαηνο 60-140κΏ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ζηνηρείσλ κε αηνκηθφ αξηζκφ απφ 14 έσο 26 (Si-Fe), θαζψο θαη ζε ζπλζήθεο 40kV θαη 40-

120 κΏ γηα ηελ αλίρλεπζε ζηνηρείσλ κεγαιχηεξνπ αηνκηθνχ αξηζκνχ. Δ δηάξθεηα ιήςεο θάζε 

θάζκαηνο είρε ξπζκηζηεί ζηα 200 δεπηεξφιεπηα θαη ν ξπζκφο θξνχζεσλ/ζπκβάλησλ αλά 

δεπηεξφιεπην (counts per second-cps) δηαηεξήζεθε κεηαμχ 300 θαη 600 cps. 

                                                 
39

 Γηα πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο θζνξηζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ βι. 

Markowicz 2002, Brouwer 2003 θαη Arai 2005. ρεηηθά κε ηηο εθαξκνγέο ηεο ηερληθήο ζηελ εμέηαζε 

αξραηνηήησλ θαη έξγσλ ηέρλεο βι. Hahn et al 2006, 687-700. 
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Καηά ηελ XRF εμέηαζε επηρεηξήζεθε ε ιήςε θαζκάησλ απφ φιεο ηηο δηαθνξεηηθήο 

απνρξψζεσο πεξηνρέο θάζε έξγνπ, θαζψο θαη απφ ην ζχλνιν ησλ δηαθνζκήζεσλ κε 

κεηαιιηθά θχιια
40

. Χζηφζν, σο γλσζηφλ νη αθηίλεο Υ είλαη ηδηαίηεξα δηεηζδπηηθέο
41

, ελψ ηα 

δσγξαθηθά ζηξψκαηα ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ απνηεινχληαη απφ πιένλ ηνπ ελφο ρξσκαηηθά –

θαη φρη κφλν- ζηξψκαηα. Βπηπξνζζέησο ν ηχπνο ηεο δηαζέζηκεο δηάηαμεο XRF δελ επηηξέπεη 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βάζνπο απφ ην νπνίν πξνέξρνληαη ηα αληρλεπφκελα θσηφληα (Hahn et al 

2006, 692), θαη σο εθ ηνχηνπ ηα ζπιιερζέληα δεδνκέλα XRF αμηνπνηήζεθαλ ελ πξνθεηκέλσ 

απνθιεηζηηθψο πνηνηηθά. 

Ώπφ ηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζεηζψλ θνξεηψλ εηθφλσλ απνκαθξχλζεθαλ ελ 

ζπλερεία κθξνδείγκαηα κε ζθνπφ ηελ πεξαηηέξσ εξγαζηεξηαθή εμέηαζε
42

. Αείγκαηα ηδηαίηεξα 

κηθξψλ δηαζηάζεσλ (έσο ~2x2 mm) απνκαθξχλζεθαλ κε ρξήζε ιεπηνθπνχο, ρεηξνπξγηθνχ 

εμνπιηζκνχ (λπζηέξη-ιαβίδα) απνθιεηζηηθά απφ θζαξκέλεο πεξηνρέο ησλ ππφ εμέηαζε 

εηθφλσλ
43

, ιακβάλνληαο παξάιιεια κέξηκλα ψζηε λα απνθεπρζεί εη δπλαηφλ δεηγκαηνιεςία 

απφ πεξηνρέο κε εκθαλή παξνπζία πιηθψλ κεηαγελέζηεξσλ επεκβάζεσλ ζπληήξεζεο. 

Ώθνινχζσο ηα δείγκαηα εμεηάζηεθαλ θαη θσηνγξαθήζεθαλ ππφ ζηεξενζθφπην (ηεο εηαηξίαο 

Zeis, κνληέιν 47 50 22-9902, ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’) ζε κεγεζχλζεηο 10 έσο 40x θαη ζηε ζπλέρεηα 

εγθηβσηίζηεθαλ εληφο πνιπεζηεξηθήο ξεηίλεο κε θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκφ ψζηε κεηά ηηο 

δηαδηθαζίεο ιείαλζεο/ζηίιβσζεο ζηελ επηθάλεηα ησλ παξαζθεπαζκάησλ λα βξίζθνληαη 

εθηεζεηκέλεο εγθάξζηεο ηνκέο ησλ δεηγκάησλ (Βηθφλα 11, αξηζηεξά-δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 11. Ώξηζηεξά: κηθξνδείγκα απφ θνξεηή εηθφλα β΄ κηζνχ 17
νπ

 αηψλνο. ηεξενζθφπην, 

κεγέζπλζε 40x. Δ ππνδηαίξεζε ηεο εξπζξήο θιίκαθαο αληηζηνηρεί ζε 1 mm. Αεμηά: ζηηιπλή ηνκή 

κηθξνδείγκαηνο απφ εηθφλα 17
νπ

 αηψλνο. ΟΜ, κεγέζπλζε 100x. 

 

                                                 
40

 εκεηψλεηαη φηη νη εηθφλεο ηεο ζπιινγήο ηνπ ΐΜΕ εμεηάζηεθαλ in situ ζην εξγαζηήξην ζπληήξεζεο 

ηνπ ελ ιφγσ κνπζείνπ, ελψ νη αλήθνπζεο ζε ηδησηηθέο ζπιινγέο εηθφλεο κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην 

Ώξραηνκεηξίαο ηνπ ΒΚΒΦΒ ‘Αεκφθξηηνο’. Λφγσ πξαθηηθψλ πεξηνξηζκψλ νη εηθφλεο ηεο ζπιινγήο ηνπ 

ΜΒΣΓ δελ εμεηάζηεθαλ κε XRF. 
41

 Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζπιιερζέλησλ θαζκάησλ XRF, αλεμάξηεηα απφ 

ηελ πεξηνρή εμέηαζεο (ρξσκαηηθφ ζηξψκα-δηαθφζκεζε κε κεηαιιηθά θχιια) αληρλεχνληαλ ζρεδφλ 

ζπζηεκαηηθά θαζκαηηθέο θνξπθέο ησλ ζηνηρείσλ Ca, S θαη Sr, νη νπνίεο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

πεξηπηψζεσλ ζρεηίδνληαη κε ην ππνθείκελν ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο. Σν γεγνλφο απηφ είλαη ελδεηθηηθφ 

ηεο κεγάιεο δηεηζδπηηθφηεηαο ησλ αθηίλσλ Υ.  
42

 Αηεπθξηλίδεηαη φηη ιφγσ ηεο ήδε ζρνιηαζζείζαο πνιπζηξσκαηηθήο δνκήο ηεο δσγξαθηθήο ησλ 

εηθφλσλ, ε εμέηαζε εγθάξζησλ ηνκψλ κηθξνδεηγκάησλ ζεσξείηαη απαξαίηεηε γηα ηελ πιήξε 

δηεξεχλεζε ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ηνπο (Sotiropoulou θαη Daniilia 2010, 877) 
43

 Βπηρεηξήζεθε ε ιήςε κηθξνδεηγκάησλ απφ ην ζχλνιν ησλ δηαθνξεηηθήο απνρξψζεσο πεξηνρψλ ζε 

θάζε έξγν. Βληνχηνηο ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ε θαιή θαηάζηαζε δηαηήξεζεο (: απνπζία θζαξκέλσλ 

πεξηνρψλ) ησλ ππφ εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ δελ επέηξεςε εμαληιεηηθή δεηγκαηνιεςία. Μάιηζηα ζε 

νξηζκέλα απφ ηα ππφ εμέηαζε έξγα πξαθηηθνί πεξηνξηζκνί απέθιεηζαλ εληειψο ηελ απνκάθξπλζε 

κηθξνδεηγκάησλ. ηηο ηειεπηαίεο πεξηπηψζεηο έιαβαλ ρψξα κφλνλ κε θαηαζηξνθηθέο XRF αλαιχζεηο. 
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Οη δηαδηθαζίεο ιείαλζεο θαη ζηίιβσζεο ησλ εγθηβσηηζκέλσλ παξαζθεπαζκάησλ 

έιαβαλ ρψξα ζε θαηάιιειε πεξηζηξνθηθή κεραληθή δηάηαμε (ηεο εηαηξίαο Stuers, κνληέιν 

Pedemin-2, DAP-7, ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’) κε ρξήζε ηξηβηθψλ κέζσλ (ραξηηά Si-C, No 180-

4000)
44

. Ώθνινχζσο νη ζηηιπλέο ηνκέο ησλ δεηγκάησλ εμεηάζηεθαλ ππφ νπηηθφ κηθξνζθφπην 

ηεο εηαηξείαο Leica (κνληέιν DMRPX, ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’) ην νπνίν παξέρεη κεγεζχλζεηο απφ 

25 έσο 500x ελψ δηαζέηεη θαη ελζσκαησκέλε ςεθηαθή θάκεξα (Βηθφλα 11-δεμηά). ηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ δηεξεπλήζεθε ε παξνπζία νξγαληθώλ θάζεσλ κε ρξήζε αληηδξαζηεξίσλ 

εθιεθηηθνύ ρξσκαηηζκνύ, πξηλ ηελ κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε ηα δείγκαηα ππέζηεζαλ 

επεμεξγαζία κε ηα αληηδξαζηήξηα ‘Naphthol blue black’ (βαζπθχαλν ηεο λαθζφιεο, γλσζηφ 

θαη σο ‘Amido black’, δηάιπκα κε pH 3,6) ην νπνίν πξνζδίδεη θπαλή ρξψζε ζε πξσηετληθέο 

χιεο, θαη ‘Oil red O’ ην νπνίν πξνζδίδεη εξπζξή ρξψζε ζε ειαηψδεηο χιεο
45

. 

Μεηά ηελ παξαηήξεζε ππφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην, ην ζχλνιν ησλ δεηγκάησλ 

εμεηάζηεθαλ πεξαηηέξσ ππφ δηάηαμε SEM-EDX
46

. Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ θαηλφκελα 

θφξηηζεο θαη λα θαηαζηεί δπλαηή ε απξφζθνπηε παξαηήξεζε ζε κεγάιεο κεγεζχλζεηο, ηα 

δείγκαηα επηθαιχθζεθαλ πξνθαηαξθηηθά κε ιεπηφηαην ζηξψκα αγψγηκνπ άλζξαθα ην νπνίν 

ελαπνηέζεθε ζηελ επηθάλεηά ηνπο κε ρξήζε θαηάιιειεο δηάηαμεο ηνληνβνιήο (εηαηξίαο 

Balzers, κνληέιν CED 030, ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’). Ώθνινχζσο ηα δείγκαηα εμεηάζηεθαλ ππφ 

δηάηαμε SEM-EDX ηεο εηαηξείαο FEI [κνληέιν Quanta Inspect D8334, κε ελζσκαησκέλν 

αληρλεπηή EDX sutw (super ultra-thin window), ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’]. Δ δηάηαμε ιεηηνπξγνχζε 

ζε ζπλζήθεο ηάζεο 25kV ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αλίρλεπζε θαη ησλ επξηζθφκελσλ ζε κηθξέο 

πεξηεθηηθφηεηεο ζηνηρείσλ, ελψ νη επηθάλεηεο ησλ δεηγκάησλ εμεηάζηεθαλ κε ρξήζε ηνπ 

αληρλεπηή νπηζζνζθεδαδφκελσλ ειεθηξνλίσλ (BSE-backscattered electron mode). 

εκεηψλεηαη φηη ε ελέξγεηα ησλ νπηζζνζθεδαδφκελσλ ειεθηξνλίσλ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

αηνκηθφ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ πνπ πξνθαινχλ ηελ ζθέδαζή ηνπο θαη γηα ην ιφγν απηφ νη 

εηθφλεο BSE εκπεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο θαη κε ηε ζχζηαζε ησλ εμεηαδφκελσλ 

επηθαλεηψλ (Goodhew θαη Humphreys 1988, 109-14 θαη 131-4) (Βηθφλα 12). 

 

 

Δηθόλα 12. BSE θσηνκηθξνγξαθία ηνκήο δείγκαηνο απφ εηθφλα 16
νπ

 αηψλνο. Οη ιεπθνί θφθθνη 

αληηζηνηρνχλ ζε κνιπβδνχρεο θάζεηο, νη θαηέο-ηεθξέο πεξηνρέο πεξηέρνπλ θπξίσο Ca-S, ελψ νη βαζέσο 

θαηέο πεξηνρέο είλαη εκπινπηηζκέλεο ζε Al-C. Μεγέζπλζε 1600x. 

                                                 
44

 Λεπηνκεξή πεξηγξαθή ελαιιαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ ζρεηηθψλ κε ηνλ εγθηβσηηζκφ θαη ηελ 

επεμεξγαζία δεηγκάησλ απφ δσγξαθηθά έξγα πξνο παξαζθεπή ζηηιπλψλ ηνκψλ παξέρεη ν N. 

Khandekar (2003). 
45

 Σα αληηδξαζηήξηα πξνέξρνληαη απφ ηελ εηαηξεία Sigma-Aldrich. Γηα ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε ησλ αληηδξαζηεξίσλ βι. Martin 1977, 63-4 θαη Masschelein-Kleiner, 1986, 187-9.  
46

 Γηα ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη ηηο εθαξκνγέο ηεο ειεθηξνληθήο 

κηθξνζθνπίαο ζάξσζεο βι. Goodhew θαη Humphreys 1988 θαη Goldstein et al 2003. 



35 

 

 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη νη πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο ησλ ρξσζηηθψλ θαη ινηπψλ 

θάζεσλ ππνινγίζηεθαλ βάζεη ηνπιάρηζηνλ ηξηψλ EDX αλαιχζεσλ επί δηαθνξεηηθψλ 

θφθθσλ/πεξηνρψλ ηεο θάζε ππφ εμέηαζε θάζεο, θαζψο θαη φηη ηα ζρεηηθά δεδνκέλα 

ειήθζεζαλ ππφ κνξθή θαλνληθνπνηεκέλσλ (100%) θαηά βάξνο ζηνηρεηαθψλ ζπγθεληξψζεσλ 

(elements, wt%).  

Χζηφζν ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ηα ζηνηρεηαθά EDX δεδνκέλα δελ επέηξεςαλ ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ νξηζκέλσλ ρξσζηηθψλ/θάζεσλ ή/θαη ηελ αζθαιή δηαθνξνπνίεζή ηνπο απφ 

ρξσζηηθέο/θάζεηο παξφκνησλ ζπζηάζεσλ (π.ρ. δηάθξηζε κεηαμχ γχςνπ-αλπδξίηε). ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο επηιεγκέλα δείγκαηα εμεηάζηεθαλ πεξαηηέξσ ππφ δηαηάμεηο XRD θαη κ-

Raman. πγθεθξηκέλα γηα ηηο XRD
47

 αλαιχζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε δηάηαμε ηεο εηαηξείαο 

SIEMENS (κνληέιν D500, κε ιπρλία αληηθαζφδνπ Cu-Kα, ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’). Πξηλ ηελ 

εμέηαζή ηνπο ηα δείγκαηα θνληνπνηήζεθαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε θαηάιιεινπο 

δεηγκαηνθνξείο κεδεληθνχ ππνβάζξνπ, θαη αθνινχζσο ηα δηαγξάκκαηα πεξίζιαζεο 

ζπιιέρζεθαλ ζε εχξνο (2ζ) 2-70 κνηξψλ κε ξπζκφ πεξηζηξνθήο 0.04
ν
/2΄΄. Πεξηζηαζηαθά 

επίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε δηάηαμε κ-Raman
48

 ηεο εηαηξείαο Renishaw (κνληέιν inVia Raman 

Microscope, ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’). Βλ πξνθεηκέλσ ηα δείγκαηα εμεηάζηεθαλ κε ρξήζε ιέηδεξ 

κήθνπο θχκαηνο 514 nm, κε θπκαηλφκελε έληαζε (ζπλήζσο κεηαμχ 0.01-1mW). 

Σέινο ζε πεξηπηψζεηο φπνπ απαηηήζεθε πεηξακαηηθή φπηεζε πξψησλ πιψλ κε ζθνπφ 

ηελ αλαπαξαγσγή νδεγίαο επξηζθφκελεο ζηελ ‘Δξκελεία’ ηνπ Αηνλχζηνπ εθ Φνπξλά (βι. θεθ. 

2) ρξεζηκνπνηήζεθε ειεθηξηθφο θιίβαλνο ηεο εηαηξείαο Heraeus (κνληέιν Thermicon P, 

ΕΝΝ-ΒΚΒΦΒ ‘Α’) ν νπνίνο δηαζέηεη ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ξχζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ηεο δηάξθεηαο φπηεζεο. 

Ώθνινπζεί αλαιπηηθή παξάζεζε θαη ζρνιηαζκφο ησλ βηβιηνγξαθηθψλ θαη αλαιπηηθψλ 

δεδνκέλσλ ζχκθσλα κε ηελ θαηαλνκή ζε ππνελφηεηεο πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ αξρή ηεο 

παξνχζαο εηζαγσγήο. 

 

  

                                                 
47

 Δ πεξηζιαζηκεηξία αθηίλσλ Υ εθαξκφζηεθε θπξίσο θαηά ηε δηεξεχλεζε ησλ πιηθψλ πξνεηνηκαζίαο 

ησλ ππφ εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ θαζψο θαη θαηά ηελ πεηξακαηηθή αλαπαξαγσγή ζρεηηθήο νδεγίαο 

ηεο ‘Δξκελείαο’ ηνπ Αηνλπζίνπ. Γηα ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο αξρέο θαη ηηο εθαξκνγέο ηεο κεζφδνπ 

βι. Waseda et al 2011 θαη Zolotoyabko 2014. 
48

 Δ ζχγρξνλε βηβιηνγξαθία είλαη ηδηαίηεξα εκπινπηηζκέλε κε εξγαζίεο ζρεηηθέο κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

θαζκαηνζθνπίαο Raman ζηελ ηαχηηζε ρξσζηηθψλ (ελδεηθηηθά: Bell et al 1997, Burrafato et al 2004). 

Γηα ηεο γεληθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη ηηο εθαξκνγέο ηεο κεζφδνπ βι. Smith θαη Dent 2005 θαη 

Vandenabeele 2013. 
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2. Η προετοιμαςύα 

2.1. Ειςαγωγό 
 

Σν μχιν απνηειεί έλα απφ ηα πιένλ πξφζθνξα πιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή θνξέσλ 

δσγξαθηθήο θαζψο είλαη ειαθξχ, ζρεηηθά αλζεθηηθφ θαη επθφισο πξνζβάζηκν, ελψ 

παξάιιεια κεηαηξέπεηαη εχθνια ζε επίπεδεο επηθάλεηεο. Χζηφζν, σο ππφζηξσκα 

δσγξαθηθήο εκθαλίδεη ην βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο αλνκνηφκνξθεο πθήο ε νπνία νθείιεηαη 

ζηηο δηαθνξνπνηήζεηο ηεο ππθλφηεηάο ηνπ (‘λεξά ηνπ μχινπ’
49

) αιιά θαη ηελ ηνπηθή ηζρπξή 

αληζνηξνπία ηνπ θαη επλνεί ηελ αλνκνηνγελή απνξξφθεζε ηνπ ρξψκαηνο (Thompson 1998, 

35). Βπίζεο, ιφγσ ηεο ζρεηηθά κηθξήο ζθιεξφηεηάο ηνπ αιιά θαη ηεο αδπλακίαο άςνγεο 

εμνκάιπλζεο ηεο επηθάλεηάο ηνπ, δελ απνηειεί ηδαληθφ ππφζηξσκα γηα δηαθνζκήζεηο κε 

ζηηιβσκέλα κεηαιιηθά θχιια νη νπνίεο σο γλσζηφλ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δσγξαθηθή 

ησλ εηθφλσλ [Bomford et al 1990, 17, βι. επίζεο θεθάιαηα 1(εηζαγσγή) θαη 2 (πεξί 

κεηαιιηθψλ θχιισλ)]. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ κεηνλεθηεκάησλ νη 

μχιηλεο επηθάλεηεο θαιχπηνληαη κε πξνπαξαζθεπαζηηθά ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο
50

 (ή απιά 

‘πξνεηνηκαζίεο’) ησλ νπνίσλ ε ζχζηαζε κπνξεί λα ξπζκηζηεί έηζη ψζηε λα είλαη νκνηνγελψο 

απνξξνθεηηθά, λα απνθηνχλ εχθνια πνιχ ιείεο επηθάλεηεο κέζσ ιεηάλζεσο, λα δχλαληαη λα 

αληαπεμέιζνπλ ζηηο πηέζεηο πνπ εκπιέθνληαη ζηε δηαδηθαζία ζηίιβσζεο κεηαιιηθψλ θχιισλ 

θαη παξάιιεια λα απνηεινχλ θαηάιιειεο βάζεηο γηα ηελ εθηέιεζε εγράξαθησλ θαη 

εκπίεζησλ δηαθνζκήζεσλ (Thompson 1998, 36 θαη 42). 

Σν απινχζηεξν πιηθφ πξνεηνηκαζίαο απνηειείηαη απφ κίγκα αδξαλνχο, ιεπηνθπνχο, 

άρξσκεο θνλίαο (ζπλήζσο ελψζεηο ζεηηθνχ ή αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ
51

) κε θάπνηα 

ζπγθνιιεηηθή νπζία (θφιια), ελψ νη ηδηφηεηεο ηνπ ηειηθνχ ζηξψκαηνο (ρξψκα, 

απνξξνθεηηθφηεηα, ζθιεξφηεηα θ.α.) είλαη δπλαηφλ λα κεηαβιεζνχλ θαηά βνχιεζε δηα 

εηζαγσγήο πξνζζέησλ ζπζηαηηθψλ. πρλά πξν ηεο εθαξκνγήο ηεο πξνεηνηκαζίαο, ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο επηθνιιψληαη ηεκάρηα πθάζκαηνο, ράξηνπ, δέξκαηνο 

ή αθφκε θαη πεξγακελήο
52

. Σα ελ ιφγσ ελδηάκεζα ζηξψκαηα ζεσξείηαη φηη πξνζηαηεχνπλ ηηο 

πξνεηνηκαζίεο –θαη θαη’ επέθηαζε ηα επ’ απηψλ δσγξαθηθά ζηξψκαηα- απφ ελδερφκελεο 

ξεγκαηψζεηο ησλ μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ, ελψ παξάιιεια δηεπθνιχλνπλ ηελ επίηεπμε 

επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζε πεξηπηψζεηο αλεπαξθψο επηπεδνπνηεκέλσλ μχιηλσλ θνξέσλ 

(Thompson 1998, 36∙ Billinge et al 1997a, 21). 

Πξψηκε ρξήζε γχςνπ σο ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο επί μχιηλσλ επηθαλεηψλ 

εληνπίδεηαη ζε λεθξηθά πνξηξαίηα ηνπ πξψηνπ αηψλα κ.Υ. απφ ηελ Ώίγππην (Cartwright θαη 

Middleton 2008, 62). Καηά ην κεζαίσλα ε γχςνο απεηέιεζε ην επξχηεξα δηαδεδνκέλν πιηθφ 

πξνεηνηκαζίαο ζηηο λφηηεο πεξηνρέο ηεο Βπξψπεο, ελψ θαηά ηελ ίδηα πεξίνδν ζηηο βφξεηεο 

πεξηνρέο ερξεζηκνπνηείην θπξίσο ε θηκσιία (Gettens θαη Mrose 1954, 174∙ Gettens θαη Stout 
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 Οθείιεηαη νπζηαζηηθά ζηνπο δηαθνξεηηθνχο ξπζκνχο αλάπηπμεο ησλ μπισδψλ ηκεκάησλ ησλ 

δέλδξσλ αλά ηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ. 
50

 ‘Preparatory layers’ ή ‘grounds’: ζπρλά ηα ελ ιφγσ ζηξψκαηα αλαθέξνληαη απιψο σο ‘gesso’. Δ 

ιέμε ‘gesso’ (πνπ ζεκαίλεη γχςνο ζηα Εηαιηθά) ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ δηεζλψο θαη κε δηεπξπκέλε 

ζεκαζία: πεξηιακβάλεη θάζε πδαηηθφ -ζπλήζσο ιεπθφ-  αλφξγαλν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

πξνεηνηκαζία μχιηλσλ θαη άιισλ επηθαλεηψλ θαη ζηεξενπνηείηαη ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα 

(Gettens θαη Stout 1966, 115). 
51

 Ο Cennino Cennini (1960, θεθάιαην CLXX, 109) πξνηείλεη σο πξψηε χιε θαη ηελ ηέθξα θπηψλ ν δε 

Thompson (1998, 42) επηβεβαηψλεη ηε ρξήζε ηεο ζε νξηζκέλα επαξρηαθά κεζαησληθά έξγα.  
52

 Ο Thompson (1998, 36) αλαθέξεη φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηα ηεκάρηα πεξγακελήο θέξνπλ ζηελ 

επηθάλεηά ηνπο θείκελα ή αθφκε θαη κηθξνγξαθίεο (!) θαζψο πξνέξρνληαη απφ θαηεζηξακκέλα 

ρεηξφγξαθα βηβιία. Παξφκνηα πεξίπησζε εληνπίζηεθε θαη ζε έξγν ηνπ ππφ κειέηε ζπλφινπ (βι. 2.4.1). 



38 

 

1966, 104). Ώξθεηά ζπαληφηεξα επειέγνλην ιεπθέο γαίεο (π.ρ. θανιίλεο, Gettens θαη Stout 

1966, 105∙ Hradil 2003, 224-5) ελψ ζηαδηαθά έγρξσκεο γαίεο αληηθαηέζηεζαλ ζπλνιηθά ηηο 

ιεπθέο πξνεηνηκαζίεο, θπξίσο απφ ηνλ 17
ν
 αη. θαη εμήο, ζηα πιαίζηα ηεο Μπαξφθ δσγξαθηθήο 

(Grygar et al 2003, 1155). Δ ζηαδηαθή ζηξνθή πξνο εκπινθή κηγκάησλ έγρξσκσλ γαηψλ κε 

ειαηψδεηο χιεο ήηαλ κηα απφ ηηο ζπλέπεηεο ηεο δηάδνζεο (ζηελ Αχζε πξαθηηθψο απφ ηνλ 15
ν
 

αηψλα θαη κεηά) ησλ ζπλδεηηθψλ κέζσλ κε βάζε ηα μεξαηλφκελα έιαηα, ησλ νπνίσλ νη 

νπηηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο επλννχλ ηελ ρξήζε έγρξσκσλ θαη ειαζηηθψλ πξνεηνηκαζηψλ. 

Άιιεο πξψηεο χιεο φπσο δνινκίηεο ή θνληνπνηεκέλνο αζβεζηφιηζνο, έρνπλ επίζεο 

πεξηζηαζηαθά ρξεζηκνπνηεζεί σο πιηθά πξνεηνηκαζίαο θαη ε επηινγή ηνπο ζπλήζσο 

ζπλδέεηαη κε παξάγνληεο ηνπηθήο δηαζεζηκφηεηαο (Billinge et al 1997a, 22). 

Δ γχςνο (δηέλπδξν ζεηηθφ αζβέζηην - CaSO4·2H2O) είλαη ην πιένλ δηαδεδνκέλν ζεηηθφ 

νξπθηφ ηεο γεο. ρεκαηίδεηαη θαηά ηελ εμάηκηζε ηνπ ζαιάζζηνπ χδαηνο θαη έηζη εληνπίδεηαη 

ζε ηδεκαηνγελείο θαη εβαπνξηηηθέο απνζέζεηο (Deer et al 1992, 615). πλαληάηαη ζε πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο θξπζηαιιηθέο κνξθέο, κε ραξαθηεξηζηηθέο ηνλ ζειελίηε θαη ην αιάβαζηξν, ελψ 

ππφ ζπλζήθεο πςειήο πίεζεο/ζεξκνθξαζίαο (ιφγσ ιηζνζηαηηθήο πίεζεο) αθπδαηψλεηαη 

ηξεπφκελε ζε άλπδξν ζεηηθφ αζβέζηην (αλπδξίηεο, CaSO4). ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ν 

αλπδξίηεο ζρεκαηίδεηαη απεπζείαο θαηά ηελ εμάηκηζε ηνπ ζαιάζζηνπ χδαηνο: ν ζρεκαηηζκφο 

γχςνπ ή αλπδξίηε εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία θαηά ηελ εμάηκηζε αιιά θαη ηελ αιαηφηεηα 

ηνπ ζαιάζζηνπ χδαηνο (Palache et al 1951, 426-7∙ Deer et al 1992, 619).  

Καηά ηε ζέξκαλζε γχςνπ ζηνλ αέξα κέξνο ηνπ ρεκηθά ζπλδεδεκέλνπ χδαηνο 

απνκαθξχλεηαη απφ ην θξπζηαιιηθφ πιέγκα. ε ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 90
o
C ηα ¾ ηνπ 

χδαηνο απνκαθξχλνληαη κε απνηέιεζκα ηνλ ζρεκαηηζκφ εκηέλπδξνπ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ 

(CaSO4·½H2O, νξπθηφ ‘βαζζαλίηεο’). Δ ελ ιφγσ έλσζε αλακεηγλπφκελε κε χδσξ 

επαλέξρεηαη βαζκηαίσο ζηελ αξρηθή, δηέλπδξε κνξθή. πηεζε ζε ειαθξψο πςειφηεξε 

ζεξκνθξαζία έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πιήξε απνκάθξπλζε ηνπ θξπζηαιιηθνχ χδαηνο θαη 

ζρεκαηηζκφ ηνπ δηαιπηνύ αλπδξίηε (γ-CaSO4), ελψ ζε ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 200
o
C 

ζρεκαηίδεηαη θαη ε αδηάιπηε αιινηξνπηθή κνξθή ηνπ αλπδξίηε (β-CaSO4). ε ζεξκνθξαζίεο 

άλσ ησλ 525
o
C ζρεκαηίδεηαη απνθιεηζηηθά β-CaSO4 (Gómez et al 1998, 115). Με πεξαηηέξσ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζρεκαηίδεηαη, πεξίπνπ ζηνπο 1200
o
C, α-CaSO4 ελψ ζηνπο 1450

o
C 

ιακβάλεη ρψξα ηήμε (Palache et al 1951, 426).  

Δ θνληνπνηήζε θπζηθήο γχςνπ είλαη επίπνλε δηαδηθαζία θαη ην παξαγφκελν πξντφλ δελ 

είλαη θαηάιιειν γηα ρξήζε σο πιηθφ πξνεηνηκαζίαο (Federspiel 1995, 62). Έηζη ε νξπθηή, 

αθαηέξγαζηε γχςνο είρε κηθξή κφλν εθαξκνγή ζηηο ηέρλεο θαη έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγεο κφλν 

πξνεηνηκαζίεο έξγσλ ζρεηηθά ρακειψλ πνηνηηθψλ απαηηήζεσλ (Gettens θαη Stout 1966, 118∙ 

Thompson 1998, 41-2). Χζηφζν, φπηεζε γχςνπ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο δηεπθνιχλεη 

ζεκαληηθά ηε δηαδηθαζία θνληνπνίεζεο ελψ ε παξαγφκελε ιεπηνθπήο θνλία είλαη δπλαηφλ λα 

κεηαηξαπεί, θαηφπηλ δηαζπνξάο εληφο χδαηνο θαη αλαδεχζεσο, εθ λένπ ζε γχςν (Gettens θαη 

Mrose 1954, 175∙ Martin et al 1992, 90). Παξφηη ε ελ ιφγσ πξαθηηθή είλαη αξθεηά 

ρξνλνβφξα, έρεη γλσξίζεη επξεία εθαξκνγή πξνο παξαγσγή ηθαλνπνηεηηθψλ πιηθψλ 

πξνεηνηκαζίαο.  

Δ πιένλ ζπλήζεο κνξθή αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ (CaCO3), είλαη ν αζβεζηίηεο, ελψ 

άιιεο θπζηθέο αιινηξνπηθέο κνξθέο ηνπ είλαη ν αξαγνλίηεο θαη ν βαηεξίηεο. Ο αζβεζηίηεο 

είλαη έλα απφ ηα πιένλ δηαδεδνκέλα νξπθηά ηεο γεο θαη απαληάηαη ζε ηδεκαηνγελή (θηκσιία, 

αζβεζηφιηζνο), κεηακνξθσκέλα (κάξκαξν) σο θαη ππξηγελή πεηξψκαηα (Deer et al 1992, 

630). Ώπνηειεί ην βαζηθφ ζθειεηηθφ πιηθφ πνιιψλ καιαθίσλ θαη άιισλ ζαιάζζησλ 

νξγαληζκψλ (Gettens et al 1993b, 203), ελψ θαη ν αξαγνλίηεο, (δίκνξθν ηνπ αζβεζηίηε) 
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αλεπξίζθεηαη ζηα θειχθε πνιιψλ νξγαληζκψλ
53

. πηεζε ηνπ αζβεζηίηε έρεη σο απνηέιεζκα 

ηε δηάζπαζή ηνπ πξνο ζρεκαηηζκφ CaO θαη CO2. Δ ζεξκνθξαζία δηάζπαζεο εμαξηάηαη απφ 

ηε κεξηθή πίεζε ηνπ CO2 θαη φηαλ ε ηειεπηαία ηζνχηαη κε κηα αηκφζθαηξα ν αζβεζηίηεο 

δηαζπάηαη ζηνπο 900
o
C (Palache et al 1951, 154). Ώλακηγλπφκελν κε χδσξ ην νμείδην ηνπ 

αζβεζηίνπ (‘άζβεζηε άζβεζηνο’, quicklime) κεηαηξέπεηαη ζε πδξνμείδην [Ca(OH)2] 

(‘ζβεζκέλε άζβεζηνο’, slaked lime) ην νπνίν ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθνο κεηαηξέπεηαη ζηαδηαθά εθ λένπ ζε αζβεζηίηε.  

Σν επξχηεξα δηαδεδνκέλν πιηθφ πξνεηνηκαζίαο κε βάζε ην αλζξαθηθφ αζβέζηην είλαη ε 

θηκσιία πνπ απνηειείηαη σο επί ην πιείζηνλ απφ απνιηζσκέλα ππνιείκκαηα κνλνθχηηαξσλ 

ζαιάζζησλ νξγαληζκψλ θαη σο εθ ηνχηνπ επηδεηθλχεη ραξαθηεξηζηηθή κηθξνδνκή (Gettens et 

al 1993b, 204). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη ε θηκσιία πνπ εμνξχζζεηαη ζηε δπηηθή Βπξψπε 

απνηειείηαη απφ έσο θαη 80% θαηάινηπα απηνχ ηνπ ηχπνπ (Deer et al 1992, 630). Σν βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ηεο θηκσιίαο έλαληη ηεο γχςνπ είλαη φηη απαηηεί ειάρηζηε επεμεξγαζία πξνηνχ 

ρξεζηκνπνηεζεί, ελψ παξάιιεια φπσο ζεκεηψλεη θαη ν D. V. Thompson, θηκσιία 

αλακεκηγκέλε κε θφιια απνηειεί έλα ηθαλνπνηεηηθφ πιηθφ πξνεηνηκαζίαο γηα φιεο ηηο 

ζπλήζεηο δσγξαθηθέο εθαξκνγέο
54

 (Thompson 1998, 36). 

Οη πξναλαθεξζείζεο πξψηεο χιεο είλαη επξχηαηα δηαδεδνκέλεο θαη εχθνια 

πξνζβάζηκεο. Καζψο κάιηζηα γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πξνεηνηκαζηψλ απαηηνχληαη ζρεηηθά 

κεγάιεο πνζφηεηεο πξψησλ πιψλ, εηθάδεηαη φηη νη εθάζηνηε ηερλίηεο θαηέθεπγαλ ζπρλά ζε 

ηνπηθέο πεγέο
55

. Χο εθ ηνχηνπ θξίλεηαη κάιινλ δηθαηνινγεκέλνο ν ραξαθηεξηζκφο ησλ 

πξνεηνηκαζηψλ σο ησλ πιένλ θαηάιιεισλ πιηθψλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πξνέιεπζεο ησλ 

δσγξαθηθψλ έξγσλ (Gettens θαη Mrose 1954, 187∙ Dijkstra 2005, 305) ελψ δεκνζηνπνηνχληαη 

ήδε νη πξψηεο πξνζπάζεηεο ηξφπσλ πξαθηηθήο εξεπλεηηθήο εθαξκνγήο ηεο φιεο ηδέαο 

(Franceschi θαη Locardi 2014). 

 

2.2. Οδηγύεσ για την παραςκευό προετοιμαςιών ςτην ‘Ερμηνεύα’ και 

ςε ϊλλα τεχνικϊ εγχειρύδια 
 

Οη πξνεηνηκαζίεο απνηεινχλ βαζηθφ ζηνηρείν ησλ δσγξαθηθψλ έξγσλ θαη ζπρλά ηηο 

παξαζθεχαδαλ νη ίδηνη νη αγηνγξάθνη
56

, πηζαλφηαηα θαζνδεγνχκελνη απφ ζρεηηθέο νδεγίεο 

εληνπηδφκελεο ζε δηάθνξεο πξαγκαηείεο πεξί δσγξαθηθήο. Ο Αηνλχζηνο ν εθ Φνπξλά 

πεξηγξάθεη αξθεηά εθηελψο ηε δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ησλ μχιηλσλ θνξέσλ ζηελ 

‘Βξκελεία’, δίλνληαο κάιηζηα ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ επηινγή θαη ηελ επεμεξγαζία ηεο 

πξψηεο χιεο (Αηνλχζηνο 1997, §5-9, 13-7). Πξνηείλεη ζηνπο αγηνγξάθνπο λα επηιέγνπλ νη 

ίδηνη πξνζεθηηθά ηε γχςν πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη πεξηγξάθεη ιεπηνκεξψο ηε 
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 Τπφ ζπλήζεηο ζπλζήθεο πηέζεσο θαη ζεξκνθξαζίαο ν αξαγνλίηεο είλαη κεηαζηαζήο ζε ζρέζε κε ηνλ 

αζβεζηίηε θαη σο εθ ηνχηνπ ζηαδηαθά (αλ θαη, γεληθψο, αξγά) αλαθξπζηαιιψλεηαη πξνο αζβεζηίηε 

(Deer et al 1992, 630) 
54

 Καηά ηνπο Billinge et al (1997, 31) νη πξνεηνηκαζίεο θηκσιίαο είλαη θαηά ηη ζθιεξφηεξεο θαη έηζη 

επηδέρνληαη δπζθνιφηεξα έθηππεο δηαθνζκήζεηο κε ζηάκπεο. 
55

 Ώλαθέξεηαη ζρεηηθά φηη ζηελ πεξίπησζε ελφο ηζπαληθνχ αληηγξάθνπ θιακαλδηθνχ έξγνπ ηνπ 15
νπ

 

αηψλα παξά ην γεγνλφο φηη ν αληηγξαθέαο ρξεζηκνπνίεζε εηζεγκέλν μχιν σο ππνζηήξηγκα ηνπ έξγνπ, 

επέιεμε ηνπηθφ πιηθφ πξνεηνηκαζίαο (Dijkstra 2005, 304). 
56

 Χζηφζν πθίζηαληαη ελδείμεηο φηη ηνπιάρηζηνλ ζε πεξηπηψζεηο κεγάισλ δσγξαθηθψλ εξγαζηεξίσλ ηηο 

εξγαζίεο πξνεηνηκαζίαο ησλ μχιηλσλ θνξέσλ αλαιάκβαλαλ εμεηδηθεπκέλνη ηερλίηεο ή θαη εξγαζηήξηα 

(Bomford et al 1990, 19). 
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δηπιή φπηεζε ηεο πξψηεο χιεο ζε μπιφθνπξλν
57

. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πξψηεο 

φπηεζεο ην παξαγφκελν πιηθφ ιεηνηξηβείηαη, αλακηγλχεηαη κε χδσξ ππφ ζπλερή αλάδεπζε θαη 

ζηε ζπλέρεηα αθήλεηαη λα θαζηδάλεη. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαζίδεζεο (πνπ ζπλνιηθά δηαξθεί 

κηα ή δπν εκέξεο) ην πιενλάδνλ χδσξ απνκαθξχλεηαη ζηαδηαθά
58

, δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 

πξνθαλψο απνκαθξχλνληαη θαη ηπρφλ πδαηνδηαιπηέο πξνζκίμεηο ηεο γχςνπ (π.ρ. άιαηα). 

Ώθνινχζσο ην πιηθφ αθήλεηαη λα ζηεγλψζεη, ιεηνηξηβείηαη εθ λένπ, επαλππνβάιιεηαη ζε 

φπηεζε θαη ε πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη. εκεηψλεηαη φηη ε ‘Βξκελεία’ 

είλαη ην κνλαδηθφ γλσζηφ παξαδνζηαθφ ηερληθφ εγρεηξίδην ζην νπνίν πξνηείλεηαη επαλάιεςε 

ηνπ θχθινπ ζεξκηθήο θαη πδαηηθήο θαηεξγαζίαο ηεο πξψηεο χιεο. 

Μεηά ηελ θαηεμεξγαζία ηεο πξψηεο χιεο θαη πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο ζηηο μχιηλεο 

επηθάλεηεο, νη ηειεπηαίεο εκπνηίδνληαη κε ζεξκά δηαιχκαηα δσηθήο θφιιαο θαη αθήλνληαη λα 

ζηεγλψζνπλ πιήξσο. Ο εκπνηηζκφο ησλ μχιηλσλ θνξέσλ κε δσηθή θφιια έρεη σο απνηέιεζκα 

ηε κείσζε ηεο απνξξνθεηηθφηεηάο ηνπο (Bomford et al 1990, 17) ελψ παξάιιεια ζπκβάιιεη 

ζηελ θαιχηεξε πξφζθπζε ησλ ζηξσκάησλ πξνεηνηκαζίαο επ’ απηψλ. ηε ζπλέρεηα ε 

θαηεξγαζκέλε ‘γχςνο’ αλακηγλχεηαη κε ζεξκή δσηθή θφιια θαη –αθνχ πξψηα ε ζχζηαζε ηνπ 

κίγκαηνο ειεγρζεί θαη πξνζαξκνζζεί αλαιφγσο- ηνπνζεηείηαη ζηηο μχιηλεο επηθάλεηεο ζε 

πέληε έσο επηά δηαδνρηθά ζηξψκαηα. Ο Αηνλχζηνο πξνηείλεη πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο 

ζαπνπληνχ θαη ιίγσλ ζηαγφλσλ μεξαηλφκελνπ ειαίνπ (‘βάιε πεδίξη θαη ζαπνύλη πνιιά 

ὀιίγνλ’, φπνπ ‘πεδίξη’ = [πηζαλψο] ιηλέιαην) ζηα ηειηθά 3-4 ζηξψκαηα (Αηνλχζηνο 1997, §6 

(ζεηξ. 21-23), 14), εκθαλψο πξνο κείσζε ηεο απνξξνθεηηθφηεηαο ηεο πξνεηνηκαζίαο, ελψ 

κεηά ην πιήξεο ζηέγλσκά ηεο ε επηθάλεηά ηεο πξνεηνηκαζίαο ιεηαίλεηαη
59

 επηκειψο. 

Ώξθεηά πην ζχληνκε θαη ιηγφηεξν πεξηεθηηθή είλαη ε πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ 

πεξηέρεηαη ζηελ πξαγκαηεία ‘Πεξί δσγξαθίαο’ ηνπ Παλαγηψηε Ανμαξά. Ο Ανμαξάο 

πεξηγξάθεη ηελ πξνεξγαζία ηνπ μχινπ κε ζεξκή θφιια θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ θάιπςή ηνπ κε 

έμη δηαδνρηθά ιεπηά ζηξψκαηα θνζθηληζκέλεο γχςνπ (‘ὕςνπο ( = γύςνπο) ιεπηνύο θαιά 

θξηζαξηζκέλνπο’) αλακεκηγκέλεο κε γεξκαληθή (‘ηνδέζθα’) θφιια. Μεηά ηελ πιήξε μήξαλζε 

θαη ζθιήξπλζε ηεο πξνεηνηκαζίαο, ε επηθάλεηά ηεο ιεηαίλεηαη επηκειψο κε ρξήζε ζηδεξψλ 

μέζηξσλ (‘ζύδεξα ὁπνῦ ὀλνκάδνπληαη μηζηήξηα’) (Ανμαξάο 1871, 42-3). 

Οδεγίεο παξαζθεπήο πξνεηνηκαζηψλ πθίζηαληαη επίζεο ζε πιήζνο μελφγισζζσλ 

ηερληθψλ πξαγκαηεηψλ. Μηα απφ ηηο παιαηφηεξεο, ε πξαγκαηεία ‘De Diversis Artibus’, 

ζεσξείηαη έξγν ηνπ κνλαρνχ ‘Θεφθηινπ’ (ςεπδψλπκν ηνπ ΐελεδηθηίλνπ κνλαρνχ Roger of 

Helmarshausen) ν νπνίνο έδεζε πεξί ην 1100 (Theophilus 1979, xv-xvi). χκθσλα κε ηελ 

πξαγκαηεία, πξηλ απφ ην πέξαζκα ηνπ πιηθνχ πξνεηνηκαζίαο επηθνιιάηαη επί ηνπ μχιηλνπ 

θνξέα ηεκάρην θαηεξγαζκέλνπ δέξκαηνο ή πθάζκαηνο θαη αθνινχζσο ηνπνζεηείηαη ζε δχν ή 

ηξία ζηξψκαηα κίγκα ζεξκηθψο θαηεξγαζκέλεο γχςνπ ή θηκσιίαο θαη δσηθήο θφιιαο 

(Theophilus 1979, θεθάιαηα 17 θαη 19, ζει. 26-7). 

Χζηφζν, ε πξαγκαηεία ηνπ Cennino d’Andrea Cennini ‘Il Libro dell’ Arte’ (θείκελν 

ηνπ ηέινπο ηνπ 14
νπ

 ή ησλ αξρψλ ηνπ 15
νπ

 αηψλα) πεξηέρεη ηελ πιένλ ιεπηνκεξή πεξηγξαθή 

ηεο δηαδηθαζίαο (Cennini 1960, 69-74, CXIII-CXXI)
60

, ελψ παξάιιεια παξνπζηάδεη θαη κηα 
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 Δ δηαδηθαζία φπηεζεο πνπ πεξηγξάθεη ν Αηνλχζηνο παξαπέκπεη ζε ρξήζε νηθηαθνχ μπιφθνπξλνπ 

(‘θάςε ηὸλ θνῦξλνλ ἕσο λὰ θνθθηλίζῃ […] θαὶ ζθνύπηζέ ηνλ θαιὰ κὲ ἕλα θιαδί’). 
58

 Ώληίζηνηρε αλαθνξά ζε ζηαδηαθή απνκάθξπλζε ηνπ χδαηνο εληνπίδεηαη θαη ζηελ [ππνθεηκεληθή] 

‘αλάγλσζε’/εξκελεία ζρεηηθνχ ρσξίνπ ηεο πξαγκαηείαο ηνπ C. Cennini απφ ηνλ Καζεγεηή Linderberg 

(Federspiel 1995, 61-62). 
59

 ‘ἔπεηηα μχζε ηελ…’: πηζαλφηαηα κε ρξήζε κεηαιιηθψλ μέζηξσλ, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ Ανμαξά 

θαη ηνπ Cennini. 
60

 ην εμήο ζηηο πεξηπηψζεηο αλαθνξάο ζε θείκελα πξνεξρφκελα απφ ηερληθά εγρεηξίδηα, πέξα απφ ηηο 

ζειίδεο ηεο επηιερζείζαο παξαπνκπήο, ζα παξαηίζεληαη θαη νη αληίζηνηρνη αξηζκνί 

παξαγξάθνπ/θεθαιαίνπ ηνπ ρεηξνγξάθνπ (φπνπ πθίζηαληαη). πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ηνπ 
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ζεκαληηθή ηδηαηηεξφηεηα, δειαδή ηελ εκπινθή δπν δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πξνεηνηκαζίαο. 

Ώξρηθψο ζηελ εκπνηηζκέλε κε θφιια θαη θαιπκκέλε κε χθαζκα μχιηλε επηθάλεηα 

απιψλνληαη δηαδνρηθά ζηξψκαηα κίγκαηνο δσηθήο θφιιαο θαη ‘gesso grosso/volteriano’. Σν 

κίγκα κεηά ηελ ζθιήξπλζή ηνπ ιεηαίλεηαη επηκειψο θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκφδνληαη 

ηνπιάρηζηνλ νθηψ δηαδνρηθά ζηξψκαηα ‘gesso sottile’. Μεηά ηελ πιήξε μήξαλζε ησλ 

ζηξσκάησλ επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία ιείαλζεο κε κεηαιιηθά μέζηξα.  

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ‘gesso sottile’ ην ‘gesso volteriano’ αλακηγλχεηαη κε χδσξ θαη 

αλαδεχεηαη πεξηνδηθά γηα έλαλ νιφθιεξν κήλα, ζηε ζπλέρεηα μεξαίλεηαη, θνληνπνηείηαη θαη 

πξν ηεο ρξήζεψο ηνπ αλακηγλχεηαη κε δσηθή θφιια. Βίλαη θνηλά απνδεθηφ πσο ν φξνο ‘gesso 

volteriano’ αλαθέξεηαη ζε επεμεξγαζκέλε γχςν πξνεξρφκελε απφ ηα γλσζηά ιαηνκεία 

αιαβάζηξνπ ζηελ πεξηνρή πιεζίνλ ηεο Εηαιηθήο πφιεο Volterra ζηελ Σνζθάλε (Gettens 

1954, 192∙ Bomford et al 1990, 17). Ο D. V. Thompson κεηαθξάδεη ηνλ φξν σο ‘Plaster of 

Paris’ (Cennini 1960, 70), πιηθφ πνπ σο γλσζηφλ απνηειείηαη θπξίσο απφ εκηέλπδξν ζεηηθφ 

αζβέζηην κε πξνζκίμεηο γχςνπ θαη αλπδξίηε, θαη ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ηδηφηεηά 

ηνπ λα ζηεξενπνηείηαη ηαρχηαηα θαηφπηλ αλακίμεσο κε χδσξ (Palache et al 1951, 484). 

Χζηφζν, ζε δεκνζίεπζε ηεο B. Federspiel (1995) παξνπζηάδεηαη θαη ζηεξίδεηαη πεξαηηέξσ ε 

κάιινλ νξζφηεξε εξκελεία ηνπ θαζεγεηή Lindberg ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην ‘gesso 

volteriano’ είλαη σο επί ην πιείζηνλ δηαιπηφο αλπδξίηεο (γ-CaSO4, δειαδή πιηθφ πνπ δελ 

ζηεξενπνηείηαη άκεζα θαηφπηλ αλακίμεσο κε χδσξ), ν νπνίνο ελδέρεηαη, ιφγσ πιεκκεινχο 

φπηεζεο, λα πεξηέρεη πξνζκίμεηο έλπδξσλ θάζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ. 

Παξφκνηεο νδεγίεο γηα ηελ παξαζθεπή πξνεηνηκαζηψλ κε ρξήζε δπν δηαθνξεηηθψλ 

πξψησλ πιψλ ζπλαληψληαη θαη ζε άιια δπηηθνεπξσπατθά θείκελα φπσο επί παξαδείγκαηη ζην 

‘Bolognese MS’ ην νπνίν ρξνλνινγείηαη ζηνλ 15
ν
 αηψλα (Merrifield 1849, ηφκνο II, 594, 

§386). ηελ πεξίπησζε απηή, ην γεγνλφο φηη γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ αξρηθνχ ζηξψκαηνο 

(‘gesso grosso’) ε πξψηε χιε αλακηγλχεηαη κφλν κε χδσξ ππνδειψλεη ζαθψο εκπινθή 

πιηθνχ ηχπνπ ‘Plaster of Paris’, δειαδή εκπινπηηζκέλνπ ζε εκηέλπδξν ζεηηθφ αζβέζηην. Σν 

‘gesso sottile’ παξάγεηαη κε κίμε ηνπ πξναλαθεξζέληνο πιηθνχ κε χδσξ θαη πεξηνδηθή 

αλάδεπζε ηνπ κίγκαηνο επί πέληε εκέξεο∙ ζηε ζπλέρεηα ην πιηθφ ζηξαγγίδεηαη, αθήλεηαη λα 

ζηεγλψζεη θαη πξνηνχ ρξεζηκνπνηεζεί αλακηγλχεηαη κε θφιια (Merrifield 1849, ηφκνο II, 

490, §213). πληαγή γηα ηελ παξαζθεπή ‘gesso sottile’ παξαζέηεη θαη ν Johanes Alcherius 

(πεξί ην 1400) ζχκθσλα κε ηελ νπνία πξψηε χιε πνπ παξαιακβάλεηαη κεηά απφ φπηεζε 

γχςνπ, αλακηγλχεηαη κε χδσξ θαη επί έλα κήλα ην χδσξ αλαλεψλεηαη θαζεκεξηλά
61

, ελψ ην 

κίγκα αλαδεχεηαη θαη αθήλεηαη λα θαζηδάλεη (Merrifield 1849, ηφκνο I, 92, §103). 

Δ γχςνο αλαθέξεηαη σο ην βαζηθφ πιηθφ πξνεηνηκαζίαο ζε πιήζνο άιισλ ζρεηηθψλ 

νδεγηψλ, κε αμηνζεκείσηε εμαίξεζε κία ζπληαγή ε νπνία πεξηέρεηαη ζην ρεηξφγξαθν ‘De 

coloribus et artibus romanorum’. Σν θείκελν απνδίδεηαη ζηνλ ‘Δξάθιεην’ 

(‘Eraclius/Heraclius’) θαη παξφηη ηα δχν πξψηα βηβιία ηνπ ρξνλνινγνχληαη πηζαλφηαηα πξν 

ηνπ 11
νπ

 αηψλνο, ην ηξίην (ζην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη ε αλαθεξφκελε νδεγία) ζεσξείηαη 

ειαθξψο (Davis-Weyer 1996, 469) ή ζεκαληηθά κεηαγελέζηεξν. χκθσλα κε ην θείκελν, 

αξρηθά ζηηο μχιηλεο επηθάλεηεο επηθνιιάηαη δέξκα αιφγνπ ή πεξγακελή θαη αθνινχζσο 

ηνπνζεηείηαη ην ζηξψκα ηεο πξνεηνηκαζίαο πνπ απνηειείηαη απφ κίγκα ιεπθνχ ηνπ 

κνιχβδνπ
62

 θαη ιηλειαίνπ [Merrifield 1849, ηφκνο I, 228-230, §XXIV(268)]. Έλα πιηθφ 

                                                                                                                                            
θεηκέλνπ ηνπ Cennini αθνινπζείηαη ε αξίζκεζε θαηά Tambroni/Milanesi, φπσο απηή παξαηίζεηαη ζηε 

κεηάθξαζε ηνπ D.V. Thompson (Cennini 1960). 
61

 Δ θαζεκεξηλή αιιαγή ηνπ χδαηνο έρεη σο απνηέιεζκα απνκάθξπλζε πδαηνδηαιπηψλ πξνζκίμεσλ. 
62

 Οη Billinge et al (1997, 21) αλαθέξνπλ πεξίπησζε νιιαλδηθνχ ηξηπηχρνπ ησλ ηειψλ ηνπ 15
νπ

 – 

αξρψλ 16
νπ

 αηψλα ζην νπνίν σο πξνεηνηκαζία έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαζαξφ ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ 

αλακεκηγκέλν κε ειαηψδεο ζπζηαηηθφ. 
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πξνεηνηκαζίαο ηέηνηνπ ηχπνπ είλαη ειάρηζηα απνξξνθεηηθφ θαη θαίλεηαη λα πξννξίδεηαη γηα 

δσγξαθηθή κε ειαηψδε κέζα, ζηνηρείν πνπ εληζρχεη ηηο ελδείμεηο κεηαρξνλνιφγεζεο ηνπ ελ 

ιφγσ ηκήκαηνο ηνπ ρεηξνγξάθνπ. 

Μέζσ αληηπαξαβνιήο ησλ δπν ειιεληθψλ κε ηηο αληίζηνηρεο δπηηθνεπξσπατθέο νδεγίεο 

πεξί παξαζθεπήο πξνεηνηκαζηψλ, δηαπηζηψλεηαη φηη πνιιά ζηνηρεία είλαη θνηλά κεηαμχ ηνπο, 

φπσο ιφγνπ ράξε ν πξνθαηαξθηηθφο εκπνηηζκφο ηνπ μχιηλνπ θνξέα κε θφιια, ε ρξήζε 

πξψησλ πιψλ κε βάζε ηε γχςν θαζψο θαη ε εθαξκνγή ηνπ πιηθνχ πξνεηνηκαζίαο ζε 

πνιιαπιά ιεπηά ζηξψκαηα. Βληνχηνηο, ζε θαλέλα απφ ηα δπν ειιεληθά θείκελα δελ 

δηαζψδνληαη νδεγίεο πεξί ηεο ηερληθήο ‘grosso/sottile’, νπφηε πηζαλψο ε ελ ιφγσ ηερληθή δελ 

ήηαλ ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν ζηηο ειιελφγισζζεο πεξηνρέο. 

ΐέβαηα ζα πξέπεη λα ηνληζηεί πσο ζχκθσλα κε νξηζκέλεο αλαθνξέο, αθφκε θαη ζε πεξηνρέο 

φπσο ε Εηαιία
63

, απηή ε αξθεηά επηηεδεπκέλε θαη πεξίπινθε ηερληθή θαηά πάζα πηζαλφηεηα 

δελ απνηεινχζε ηε ζπλήζε πξαθηηθή θαη εθαξκνδφηαλ κφλν ζε πεξηπηψζεηο 

πνιπηειψλ/ζεκαληηθψλ έξγσλ (Thompson 1998, 40-1). 

 

2.3. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη 
 

Σα απνηειέζκαηα εξγαζηψλ δηεξεχλεζεο ησλ πιηθψλ πξνεηνηκαζίαο δσγξαθηθψλ 

έξγσλ ζε μχιηλα ππνζηεξίγκαηα επηβεβαηψλνπλ ηελ πξναλαθεξζείζα δηαθνξνπνίεζε πξψησλ 

πιψλ κεηαμχ λφηησλ θαη θεληξηθψλ-βφξεησλ επξσπατθψλ πεξηνρψλ. πγθεθξηκέλα, εμέηαζε 

ηηαιηθψλ πηλάθσλ ηεο πξψηκεο αλαγέλλεζεο θαηέδεημε ζρεδφλ απνθιεηζηηθή ρξήζε κηγκάησλ 

γχςνπ θαη αλπδξίηε ζε πνηθίιεο αλαινγίεο (Gettens θαη Mrose 1954, 176∙ Bomford et al 

1990∙ Dunkerton θαη Roy 1996, 26) ελψ ζε αληίζηνηρεο πεξηφδνπ πίλαθεο απφ ηελ θεληξηθή 

θαη βφξεηα Βπξψπε εληνπίζηεθαλ πξνεηνηκαζίαο θαζαξήο θηκσιίαο (Billinge et al 1997a, 21-

2∙ Dijkstra 2005, 304). Δ πεξίπινθε ηερληθή πξνεηνηκαζίαο ‘grosso-sottile’ εληνπίδεηαη σο 

επί ην πιείζηνλ ζε έξγα πξνεξρφκελα απφ ηελ θεληξηθή Εηαιία πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηαμχ 

13
νπ

 θαη 15
νπ

 αηψλα (Bomford et al 1990, 18 θαη 175-6∙ Martin et al 1992, 90-1∙ Pinna et al 

2009, 60-1∙ van der Werf et al 2013, 90), ελψ επηβηψλεη ζηελ Εζπαλία ηνπιάρηζηνλ έσο ηνλ 

16
ν
 αηψλα θαζψο έρεη εληνπηζηεί ζε πίλαθεο (Gómez et al 1998) θαη ζε εθθιεζηαζηηθά 

μπιφγιππηα ηεο πεξηφδνπ (Rodríguez et al 2010, 1519). 

ηελ πεξίπησζε ησλ ειιεληθψλ εηθφλσλ ηα ζρεηηθά δεδνκέλα είλαη ιίγα θαζψο 

πθίζηαληαη κφλνλ ζπνξαδηθέο αλαθνξέο. πρλά νπνηεζδήπνηε ελψζεηο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ 

ηαπηηζζείζεο κφλνλ κέζσ ζηνηρεηαθψλ ηερληθψλ (EDX, XRF) πεξηγξάθνληαη σο ‘γχςνο’ 

(Αξαλδάθε et al 2000, 205∙ Civici et al 2005, 162∙ Kouloumpi et al 2007b, 174-7) ελψ ζε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο δηέλπδξν ζεηηθφ αζβέζηην ηαπηίδεηαη ζεηηθά κε εκπινθή άιισλ ηερληθψλ 

(Raman, XRD θιπ, βι. Υαηδεδάθε et al 1988, 229 θαη 236∙ Burgio et al 2003, 2376∙ 

Παπάγγεινο et al 2004∙ Ααληειία et al 2008, 119∙ Daniilia et al 2008a, 567∙ Kovala-Demertzi 

et al 2012, 109). Βπίζεο, αλπδξίηεο θαη κίγκαηα αλπδξίηε-γχςνπ έρνπλ εληνπηζηεί ζε 

πξνεηνηκαζίεο νξηζκέλσλ κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ (Burgio et al 2003, 2376∙ Daniilia et al 

2002, 810∙ Παπάγγεινο et al 2004, 249), ελψ πξνεηνηκαζίεο έρνπζεο σο βάζε αλζξαθηθφ 

αζβέζηην βξέζεθαλ ζε ιίγεο κφλνλ εηθφλεο πξνεξρφκελεο απνθιεηζηηθά απφ βφξεηεο πεξηνρέο 

θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηελ πφιε ηεο ΐέξνηαο (Υαηδεδάθε et al 1988) θαη ηε λήζν ‘Mali Grad’ 

ζηε ιίκλε ‘Μεγάιε Πξέζπα’ (Ααληειία θαη Ώλδξηθφπνπινο 2008, 420-1). Με βάζε ηηο 
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 Χο γλσζηφλ ε Εηαιία θεκίδεηαη γηα ην πςειφ επίπεδν ησλ ηερληηψλ ηεο θαηά ηνπο πεξί ηνλ κεζαίσλα 

ρξφλνπο.  



43 

 

παξνπζηαδφκελεο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο, ε ηερληθή ‘grosso-sottile’ δελ έρεη έσο ζήκεξα 

εληνπηζζεί ζε κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 

Σέινο, ζε πεξηπηψζεηο έξγσλ απφ ιαβηθέο ρψξεο, ηε Μέζε Ώλαηνιή θαη ηελ Ώίγππην 

(φπνπ νη εηθφλεο θαηαζθεπάδνληαλ κε ηερληθέο αληίζηνηρεο κε ηηο εθαξκνδφκελεο ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν) πξφζθαηεο αλαιχζεηο ππέδεημαλ ελψζεηο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ σο ηηο βαζηθέο 

πξψηεο χιεο πξνεηνηκαζίαο (Abdel-Ghani et al 2008, 73∙ Abdel-Ghani et al 2009, 574∙ Abdel-

Ghani et al 2012∙ Lahlil θαη Martin 2012, 335∙ Sandu et al 2009, 758). Βπίζεο πθίζηαηαη κία 

αλαθνξά ζχκθσλα κε ηελ νπνία ζε νξζφδνμεο πεξηνρέο φπσο ε Ρσζία θαη ε ΐνπιγαξία έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο θαη ν θανιίλεο σο πιηθφ πξνεηνηκαζίαο (Hradil et al 2003, 224-5) 

ελψ θαηά ηνλ Kossolapov (1991, 185) ζε νξηζκέλεο ξψζηθεο εηθφλεο ησλ ηειψλ ηνπ 17
νπ

 

αηψλνο νη πξνεηνηκαζίεο απνηεινχληαη απφ ππφζηξσκα θηκσιίαο επί ηνπ νπνίνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί αλπδξίηεο.  

 

2.4. Πειραματικϊ δεδομϋνα και ςχολιαςμόσ 

2.4.1. Γενικϋσ παρατηρόςεισ 

 

Ώπφ ην ζχλνιν ησλ 61 εηθφλσλ πνπ εμεηάζηεθαλ κφλνλ ζε κηα δηαπηζηψζεθε παληειήο 

έιιεηςε ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο κεηαμχ μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο θαη δσγξαθηθψλ 

ζηξσκάησλ. Σν γεγνλφο δελ εληππσζηάδεη θαζψο θαη ζηε βηβιηνγξαθία κφλν ζπάληα 

αλαθέξνληαη εηθφλεο άλεπ ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο (βι. γηα παξάδεηγκα ηελ εηθφλα ηνπ 

Ώγίνπ Ώλησλίνπ ζηε ζπιινγή ΐειηκέδε, Υαηδεδάθε 1997, 245). 

Με βάζε καθξνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο
64

 εθηηκάηαη φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε 

πξνεηνηκαζία έρεη ηνπνζεηεζεί απεπζείαο επί ηνπ μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο, ην νπνίν κάιηζηα 

ελίνηε εγραξάζζεηαη πξνθαηαξθηηθά γηα αχμεζε ηεο πξφζθπζεο κεηαμχ ησλ δπν ζηξσκάησλ 

(Βηθφλα 13, αξηζηεξά, βι. επίζεο Πίλαθα 1). Ώληηζέησο ζε 20 εηθφλεο δηαπηζηψζεθε χπαξμε 

ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο πθάζκαηνο, ελψ ζε ηξία έξγα εληνπίζζεθαλ ιεπηά θχιια ράξηνπ 

κεηαμχ μχινπ θαη πξνεηνηκαζίαο (Βηθφλα 13, κέζν θαη δεμηά αληίζηνηρα). Μάιηζηα, ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ έξγνπ ‘21’ (17
νο

 αηψλαο) ην εληνπηζζέλ ηεκάρην ράξηνπ θέξεη ζηελ επηθάλεηά 

ηνπ ίρλε ρεηξφγξαθνπ θεηκέλνπ. 
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 Σνλίδεηαη φηη νη καθξνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο δελ επαξθνχλ γηα ηελ πιήξε δηεξεχλεζε ηεο ηπρφλ 

παξνπζίαο ελδηάκεζσλ πθαζκάηηλσλ ή άιισλ ζηξσκάησλ. Τθίζηαηαη αλαθνξά ζχκθσλα κε ηελ νπνία 

κέζσ αθηηλνγξαθηθήο εμέηαζεο εηθφλσλ δηαπηζηψζεθε φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο -αλ θαη 

καθξνζθνπηθά κε νξαηά- ηεκάρηα πθάζκαηνο εληνπίδνληαη ππφ αθέξαηεο πεξηνρέο πξνεηνηκαζηψλ θαη 

θαιχπηνπλ ηκήκαηα κφλνλ ησλ μχιηλσλ θνξέσλ (Λαδίδνπ et al 2006). πλήζσο θαιχπηνληαη 

ειαηησκαηηθέο πεξηνρέο φπσο επί παξαδείγκαηη ζηελ πεξίπησζε εηθφλαο ηεο Ώπνηνκήο ηνπ 

Πξνδξφκνπ ηεο ζπιινγήο ηεο ΕΜ Λεηκψλνο Λέζβνπ, ζηελ νπνία φδνο (ξφδνο) ζην θέληξν πεξίπνπ ηνπ 

μχιηλνπ θνξέα θαιχπηεηαη απφ ηεκάρην πθάζκαηνο (πξνζσπηθή παξαηήξεζε, Ενχιηνο 2014). 
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Δηθόλα 13. Ώξηζηεξά: εγράξαθηε επηθάλεηα μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο (α/α εηθφλαο: 25). Μέζν: χθαζκα 

κεηαμχ πξνεηνηκαζίαο θαη μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο (εηθφλα ‘3’). Αεμηά: θχιιν ράξηνπ ππφ ηελ 

πξνεηνηκαζία (εηθφλα ‘62’). 

 

Αηαπηζηψζεθε επίζεο πσο πθαζκάηηλα ελδηάκεζα ζηξψκαηα εκπιέθνληαη ζπρλφηεξα 

ζε πξσηκφηεξα έξγα (Πίλαθαο 1). ΐέβαηα ε παξαηήξεζε απηή δελ ζπληζηά επαξθή έλδεημε 

ηάζεο ζηαδηαθήο εγθαηάιεηςεο ησλ ελ ιφγσ ππνζηξσκάησλ. Έρεη πάλησο εληνπηζηεί κηα 

νκάδα αγηνγξάθσλ ησλ χζηεξσλ κεηαβπδαληηλψλ ρξφλσλ (ελεξγνί απφ ην β΄ κηζφ ηνπ 18
νπ

 

έσο ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλα) νη νπνίνη ζπζηεκαηηθά απέθεπγαλ ηε ρξήζε ελδηάκεζσλ 

πθαζκάηηλσλ ζηξσκάησλ (Ααληειία 2005, 178). 

2.4.2. Παρατηρόςεισ υπό το οπτικό μικροςκόπιο 

 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην (ΟΜ) δηαπηζηψζεθε φηη 

ην πάρνο ησλ ζηξσκάησλ πξνεηνηκαζίαο θπκαίλεηαη απφ 0,2 έσο 1,1 mm ελψ ζπλήζσο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ιεπθσπή ρξνηά. Παξαηεξήζεθε επίζεο φηη ζε δείγκαηα απφ ελλέα 

εηθφλεο πθίζηαληαη δηάζπαξηνη θφθθνη ρξσζηηθψλ εληφο ησλ πξνεηνηκαζηψλ. Βληνχηνηο, κφλν 

ζε δχν πεξηπηψζεηο (δείγκαηα ‘37’ θαη ‘51’) ε παξνπζία ζεκαληηθνχ αξηζκνχ θφθθσλ 

ππνδεηθλχεη εζειεκέλε πξνζζήθε πξνο απφδνζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνηάο (Βηθφλα 14, 

αξηζηεξά)∙ ζηηο ππφινηπεο ε ζπνξαδηθή εκθάληζε κεκνλσκέλσλ θφθθσλ ρξσζηηθψλ θαηά 

πάζα πηζαλφηεηα ππνδειψλεη ηπραία εκπινθή (Βηθφλα 14, δεμηά). 

 

    

Δηθόλα 14. Ώξηζηεξά: θφθθνη εξπζξήο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθήο εληφο ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο, 

εηθφλα πξψηνπ κηζνχ 18
νπ

 αηψλνο. Αεμηά: κεκνλσκέλνο θφθθνο καχξεο ρξσζηηθήο, ν νπνίνο θαηά 

πάζα πηζαλφηεηα ελζσκαηψζεθε ηπραία ζηελ πξνεηνηκαζία (εηθφλα 17
νπ

 αηψλνο). Ώκθφηεξεο νη 

θσηνγξαθίεο ειήθζεζαλ ππφ ηνλ ΟΜ ζε κεγεζχλζεηο 200x θαη 100x αληίζηνηρα. 

 

Σν γεγνλφο φηη κφλν ζε δπν απφ ηηο ζπλνιηθά 50 πξνεηνηκαζίεο πνπ εμεηάζηεθαλ 

εληνπίζηεθε εζειεκέλε πξνζζήθε ρξσζηηθψλ βξίζθεηαη ζε ζπκθσλία κε ηηο ζρεηηθέο 

βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. Πξάγκαηη, ελψ έγρξσκεο πξνεηνηκαζίεο ζπλαληψληαη ζε 

νξηζκέλεο βπδαληηλέο εηθφλεο (Μηιάλνπ 2002a, 41-58∙ Παπάγγεινο et al 2004, 237∙ Μηιάλνπ 
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et al 2008, 29) εληνπίδνληαη ζπάληα ζε κεηαβπδαληηλέο
65

 (Παπάγγεινο et al 2004, 249∙ Avillez 

θαη Vourvopoulou 2008, 41). Βπίζεο, ζηε ζρεηηθή ειιεληθή ηερληθή βηβιηνγξαθία πθίζηαηαη 

κία κφλν αλαθνξά ζε πξνζζήθε ρξσζηηθήο ζε πιηθφ πξνεηνηκαζίαο: ν Αηνλχζηνο ζπζηήλεη 

πξνζζήθε ψρξαο ζην πιηθφ πξνεηνηκαζίαο πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εμψγιπθεο 

δηαθνζκήζεηο (φπσο θσηνζηέθαλα θ.α.) κε ζθνπφ νη πεξηνρέο απηέο λα δηαθξίλνληαη εχθνια 

απφ ην ιεπθφ ππφβαζξν
66

 (Αηνλχζηνο 1997, §7, 15). εκεηψλεηαη πσο ε ιεπθή ρξνηά ησλ 

αρξσκάηηζησλ πξνεηνηκαζηψλ απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζε πεξηπηψζεηο δσγξαθηθήο κε 

εκηδηαθαλή ρξσκαηηθά ζηξψκαηα (απγνηέκπεξα) θαζψο ηα ιεπθά ππνζηξψκαηα ζπκβάιινπλ 

ηδηαίηεξα ζηε θσηεηλφηεηα ησλ επ’ απηψλ ηνπνζεηνχκελσλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ 

(Thompson 1982, 6). Βπνκέλσο, ν εληνπηζκφο πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ έγρξσκσλ 

πξνεηνηκαζηψλ θαηά πάζα πηζαλφηεηα αληαλαθιά επηινγέο κεκνλσκέλσλ ηερληηψλ νη νπνίνη 

απνζθνπνχζαλ ζε ζπγθεθξηκέλα ρξσκαηηθά απνηειέζκαηα. 

Καηά ηε κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε δηαπηζηψζεθε επίζεο φηη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο νη πξνεηνηκαζίεο εκθαλίδνπλ πνιπζηξσκαηηθή δνκή. πλήζσο παξαηεξνχληαη 3 

έσο 6 δηαθξηηά ζηξψκαηα (ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη 5 έσο 7 ζηξψκαηα, Αηνλχζηνο 1997, §6 

(ζεηξ. 18-23), 14) ελψ ζε κηα πεξίπησζε δείγκαηνο απφ εηθφλα 16
νπ

 αηψλα κεηξήζεθαλ 14 (!) 

ζηξψκαηα (Βηθφλα 15, αξηζηεξά). Τπφ ην ΟΜ δελ δηαθξίλνληαη ζαθείο κηθξνδνκηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ ζηξσκάησλ θαη έηζη αξρηθά ζεσξήζεθε φηη ε παξνπζία ηνπο 

νθείιεηαη ζηε κέζνδν ηνπνζέηεζεο ηεο πξνεηνηκαζίαο θαη φρη ζε ζπλδπαζηηθή ρξήζε 

δηαθνξεηηθψλ πξψησλ πιψλ (ηερληθή grosso/sottile). Άιισζηε κε δηαθνξνπνηήζηκα (σο πξνο 

ηε κηθξνδνκή ηνπο) ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο έρνπλ θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο απνδνζεί ζηε 

κέζνδν ηνπνζέηεζεο ηεο πξψηεο χιεο (Billinge et al 1997a, 18∙ Παπάγγεινο et al 2004, 250). 

Χζηφζν, ζε νξηζκέλεο απφ ηηο ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο, δηεξεχλεζε ηεο 

κηθξνδνκήο ησλ πξνεηνηκαζηψλ κε ρξήζε SEM επέηξεςε πεξαηηέξσ εκβάζπλζε ζηα 

κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηξσκάησλ θαη κεξηθή αλαηξνπή ηεο αξρηθήο εληχπσζεο 

(βι. 2.4.3.2). 

ηηο επηθάλεηεο νξηζκέλσλ πξνεηνηκαζηψλ εληνπίζηεθαλ ιεπηά εκηδηαθαλή ζηξψκαηα 

(Βηθφλα 15, δεμηά). Πξνθαλψο πξφθεηηαη γηα ζηξψκαηα πξσηετληθήο θφιιαο ηα νπνία 

απνηεινχλ θνηλφ ραξαθηεξηζηηθψλ πνιιψλ βπδαληηλψλ θαη κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ 

(Παπάγγεινο et al 2004∙ Ααληειία 2005) ελψ πθίζηαληαη θαη ζε αλαγελλεζηαθά θαη 

κεηαγελέζηεξα δπηηθά έξγα (Laurie 1967, 62∙ Dunkerton θαη Roy 1986, 5∙ Dunkerton et al 

1987, 19). Δ επηθάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηεο πξνεηνηκαζίαο κε δσηθή θφιια απνζθνπεί ζηε 

κείσζε ηεο απνξξνθεηηθφηεηάο ηεο ελψ ηαπηφρξνλα ηεο πξνζδίδεη ήπην ζεξκφ, ππνθίηξηλν 

ρξσκαηηθφ ηφλν (Dunkerton θαη Roy 1986, 5). 
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Αηάζπαξηνη θφθθνη ρξσζηηθψλ έρνπλ εληνπηζηεί θαη ζηηο πξνεηνηκαζίεο νξηζκέλσλ ξσζηθψλ 

κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ (Pinna et al 2009, 58-9∙ Sandu et al 2009, 758). 
66

 Παξφκνηα αλαθνξά πθίζηαηαη θαη ζηελ πξαγκαηεία ηνπ Cennini φπνπ πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο 

αληίζηνηρε ηερληθή πνπ νλνκάδεηαη ‘pastiglia’ (Cennini 1960, θεθ. CXXIIII, 76). 
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Δηθόλα 15. Ώξηζηεξά: πνιπζηξσκαηηθή πξνεηνηκαζία εηθφλαο ‘7’, 16
νπ 

αηψλα. Αεμηά: ιεπηφ 

εκηδηαθαλέο ζηξψκα (πηζαλφηαηα πξσηετληθή θφιια) ζηελ επηθάλεηα ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο, 

εηθφλα ‘23’, 17
νπ

 αηψλα. Καη νη δπν θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ ζε κεγέζπλζε 100x. 

 

Με ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηαλνκήο ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ εληφο ησλ 

πξνεηνηκαζηψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ρξψζεηο επηιεγκέλσλ δεηγκάησλ κε αληηδξαζηήξηα 

εθιεθηηθνχ ρξσκαηηζκνχ (Martin 1977, 63-4∙ Masschelein-Kleiner, 1986, 187-9). Σν 

αληηδξαζηήξην ‘Naphthol blue black’ πξνζέδσζε θπαλέο ρξψζεηο ζε φια ηα εμεηαζζέληα 

δείγκαηα ππνδεηθλχνληαο εκπινθή πξσηετληθήο θχζεσο ζπγθνιιεηηθψλ νπζηψλ (ηχπνπ 

‘δσηθήο θφιιαο’). Δ έληαζε ηεο ρξψζεο δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ 

εμαηηίαο δηαθνξνπνηήζεσλ ζηε ζπγθέληξσζε ηεο θφιιαο (Βηθφλα 16). Άιισζηε ζεκαληηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζπγθέληξσζε θφιιαο κεηαμχ πξνεηνηκαζηψλ απφ δηαθνξεηηθέο εηθφλεο 

αλαθέξνληαη θαη ζε πεξηπηψζεηο άιισλ κεηαβπδαληηλψλ έξγσλ (Παπάγγεινο et al 2004). Δ 

‘θαηάιιειε’ αλαινγία θφιιαο - αδξαλνχο θνλίαο εμαξηάηαη απφ ηελ εξγαζηκφηεηα ηνπ 

θνιιαγφλνπ (ε νπνία δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζή ηνπ), επνρηαθέο 

παξακέηξνπο (ζεξκνθξαζία, αηκνζθαηξηθή πγξαζία θ.α.) θαη ηηο επηδησθφκελεο ηδηφηεηεο ηνπ 

πιηθνχ πξνεηνηκαζίαο (ξεπζηφηεηα, ζθιεξφηεηα κεηά ηελ ζηεξενπνίεζε θιπ). Βλδεηθηηθέο 

είλαη νη αλαπξνζαξκνγέο ηεο βαζηθήο ζπληαγήο πνπ πξνηείλεη ν Αηνλχζηνο: ‘θαὶ εἰ κὲλ εἶλαη 

ἁςύο (: „ν γύςνο […] κε ηελ […] θόιιαλ‟, δει. ην κίγκα ηεο πξνεηνηκαζίαο), βάιε γύςνλ θαὶ 

δεζηὸλ λεξὸλ λὰ ἁπαιύλῃ∙ εἰ δὲ θαὶ εἶλαη ἁπαιόο, βάιε ἀθόκη θόιιαλ λὰ ἔιζῃ εἰο ηὴλ ζηάζηλ 

ηνπ’ θαζψο επίζεο ‘εἰ δὲ εἶλαη θαινθαίξη […] πνίεζνλ ηὴλ θόιιαλ δπλαηήλ’ (Αηνλχζηνο 1997, 

§6 (ζεηξ. 18-20 & 28-29), 14).  

 

    

Δηθόλα 16. Ώξηζηεξά: έληνλε θπαλή ρξψζε ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο (εηθφλα ‘7’, 16
νο

 αηψλαο). 

Αεμηά: αζζελήο θπαλή ρξψζε πξνεηνηκαζίαο (εηθφλα ‘11’, 1593/4). OM, 50x θαη 100x αληίζηνηρα. 

 

ε ιίγα δείγκαηα ην αληηδξαζηήξην ‘Oil red O’ ρξσκάηηζε νξηζκέλεο πεξηνρέο εξπζξέο, 

γεγνλφο πνπ ππνδεηθλχεη εκπινθή θαη ειαησδψλ ζπζηαηηθψλ: ζηελ Βηθφλα 17 παξαηεξείηαη 
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πσο παξφηη ηα άλσ ζηξψκαηα ρξσκαηίζηεθαλ έληνλα θπαλά απφ ην ‘Naphthol blue black’, ηα 

ππνθείκελα απηψλ πξνζέιαβαλ έληνλε εξπζξή ρξψζε απφ ην ‘Oil red O’. Έηζη θαζίζηαηαη 

ζαθέο φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε (θαζψο θαη ζε νξηζκέλεο αθφκε πξνεηνηκαζίεο πνπ 

εκθάληζαλ αληίζηνηρε εηθφλα) ειαηψδε ζπζηαηηθά πθίζηαληαη κφλνλ ζηα ππνθείκελα (ζε 

επαθή κε ηνλ μχιηλν θνξέα) ζηξψκαηα ηεο πξνεηνηκαζίαο ελψ ηα άλσ (ππφ ηελ δσγξαθηθή) 

πεξηέρνπλ κφλν πξσηετληθή θφιια. Δ αιιεινπρία απηή εκθαλίδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ 

θαζψο δελ είλαη ζχκθσλε κε ηηο νδεγίεο ηνπ Αηνλχζηνπ ν νπνίνο πξνηείλεη πξνζζήθε 

ιηλειαίνπ κφλν ζηα ηειηθά/επηθαλεηαθά ζηξψκαηα (Αηνλχζηνο 1997, §6, 15). Παξφηη κίμε 

δσηθήο θφιιαο θαη ιηλειαίνπ έρεη ηαπηηζηεί ζηηο πξνεηνηκαζίεο ηξηψλ εηθφλσλ 18
νπ

 αηψλα απφ 

ην Εφλην (Kouloumpi et al 2007b, 174 θαη 177), πξαθηηθή παξαπιήζηα απηήο ησλ πξνηάζεσλ 

ηνπ Αηνλχζηνπ εληνπίζηεθε ζε δπν εηθφλεο ησλ κέζσλ ηνπ 15
νπ

 αηψλα φπνπ κηθξέο πνζφηεηεο 

αθαηέξγαζηνπ ειαίνπ θαη ξεηίλεο έρνπλ πξνζηεζεί ζηα άλσ ζηξψκαηα ησλ πξνεηνηκαζηψλ 

(Ααληειία et al 2008, 118)  

 

   

Δηθόλα 17. Ώξηζηεξά: θπαλή ρξψζε απφ ην αληηδξαζηήξην ‘Naphthol blue black’ ηδηαηηέξσο ζηα άλσ 

ζηξψκαηα ηεο πξνεηνηκαζίαο. Αεμηά: ην απηφ δείγκα, εξπζξή ρξψζε απφ ην αληηδξαζηήξην ‘Oil red O’, 

θπξίσο ζηα ππνθείκελα ζηξψκαηα. Καη νη δπν θσηνκηθξνγξαθίεο απφ δείγκα ηεο εηθφλαο ‘11’ 

(1593/4), κεγέζπλζε 50x. 

 

2.4.3. Αποτελϋςματα εξϋταςησ με διϊταξη SEM-EDX 

 

Πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ κηθξνδνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαζψο θαη πξνζδηνξηζκφο 

ησλ πνζνηηθψλ ζηνηρεηαθψλ ζπζηάζεσλ ησλ πξνεηνηκαζηψλ επεηεχρζεζαλ κέζσ εμέηαζεο 

κηθξνδεηγκάησλ ππφ δηάηαμε SEM-EDX. εκεηψλεηαη φηη ζε φζεο πεξηπηψζεηο δηαθξίλνληαλ 

κνξθνινγηθψο δηαθνξνπνηήζηκα ζηξψκαηα πξνεηνηκαζηψλ ην θάζε έλα εμ απηψλ αλαιχζεθε 

μερσξηζηά. Σα απνηειέζκαηα ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. 
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Πίλαθαο 1. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο πξνεηνηκαζηψλ (επεθθξαζκέλεο σο νμείδηα % θ.β.), 

απνηειέζκαηα EDX. 

Α/Α
67

 Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO Fe2O3 Άιιν Δλδηάκεζν ζηξώκα
68

 

1 0.1 0.9 0.4 2.1 - 54.6 - 41.9 - - ΜΑ 

2 - 0.1 0.1 1.1 - 57.6 - 41.1 - - Τ 

3 - 0.5 0.2 1.4 - 53.4 - 44.3 - 0.3(Cl2O) Τ 

4α
69

 - - - 0.7 0.6 43.3 - 55.4 - - Τ 

4β - 0.4 - 1.7 1.4 18.0 - 78.4 - 0.2(Cl2O)  

5α - 0.7 0.9 2.3 0.2 55.2 0.3 39.9 0.5 - Τ 

5β - 1.5 1.1 2.5 0.2 53.3 0.3 40.4 0.6 -  

6 - 0.5 0.6 1.9 - 56 - 40.3 0.5 - Τ 

7α - 0.2 - 0.5 0.5 58.3 0.1 40.4 - - Τ 

7β - 0.2 - 0.4 0.5 58.3 0.1 40.4 - -  

8α - 0.4 0.1 2.5 0.1 55.2 0.1 41.6 - - Τ 

8β - 0.7 - 0.9 1.3 55.9 0.5 40.7 - -  

9 0.2 0.8 0.7 1.5 - 57.9 - 38.9 - - Τ 

10α - 0.9 0.8 0.3 - 57.6 0.3 40 - - Τ 

10β - 1 1 0.4 - 57.3 0.3 40.1 - -  

11α - 0.9 1.2 0.4 - 58.1 0.3 39.2 - - Τ 

11β - 0.5 1 0.3 - 58.3 0.3 39.7 - -  

12 0.4 0.5 - 1 0.4 57.8 0.4 39.1 - 0.2(Cl2O) Τ 

13 - - 0.2 2.3 - 56.8 0.2 40.3 0.2 - ΜΑ 

14 0.2 0.5 - 1.5 - 58.1 0.1 39.3 - - Τ 

15 - 0.8 1.5 4.2 - 52.6 0.5 39.2 0.8 - - 

16 - 0.2 - 1.6 - 57.9 - 40.1 - - - 

17 - 0.3 - 0.9 - 57.7 0.2 40.8 - - - 

18α - 0.2 - 1.2 - 58.6 - 40 - - - 

18β - 0.2 - 1.1 - 58.2 - 40.5 - -  

19α - - 0.2 0.8 0.3 58.6 0.1 39.7 - - - 

19β - - 0.1 0.2 0.2 59.4 - 39.8 - -  

20 - 0.8 - 1 - 57.9 0.2 40 - - - 

21 - 0.5 0.3 1.6 0.4 57.1 0.3 39.8 - - Υ 

22α - - - 0.8 0.2 57.8 - 41 - - - 

22β - - 0.5 1.8 0.4 57.1 0.3 40 - -  

23 - 0.1 0.4 1.8 0.4 58.4 0.5 38.6 - - - 

24α - 0.5 0.6 1.4 0.3 56 0.4 40.9 - - - 

24β - 0.6 0.7 1.4 0.6 53.1 0.6 43.1 - -  

25 0.1 1.2 0.6 2 - 54.3 - 41.5 - 0.4(Cl2O) Τ 

26 0.4 1.6 10.3 30.1 - 10 0.8 7.2 29.8 
0.5/1.5/0.8/7 

(Cl/Ti/Mn/Pb) 
- 

27α - 0.4 1.1 0.2 0.3 56.4 0.2 40 - - - 

27β - 0.4 1 1.4 0.3 57.5 - 39.3 - -  

28 0.3 1 1.4 2.9 - 53.2 0.5 38.2 0.8 0.4 (Cl2O) - 

31 - - - 1.5  58.4 - 40.1 - - ΜΑ 

32 - 0.3 0.4 1.2 0.3 57.6 0.2 40.1 - - Τ 

                                                 
67

 Γηα ηελ αληηζηνηρία αχμνληα αξηζκνχ – έξγνπ βι. αλαιπηηθφ πίλαθα παξαξηήκαηνο Ώ. 
68

 πληνκνγξαθίεο: ΜΑ: κε δηαζέζηκν: αδπλακία ειέγρνπ δηεπηθάλεηαο πξνεηνηκαζίαο-μχιηλνπ θνξέα 

ιφγσ απνπζίαο πεξηνρψλ κε εθηεηακέλε θζνξά, Τ: χθαζκα, Υ: ραξηί. 
69

 α: ππνθείκελν ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο (ζε επαθή κε ηνλ μχιηλν θνξέα), β: άλσ ζηξψκα (ππφ ηελ 

δσγξαθηθή). 
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33 - 0.3 0.6 1.7 0.2 55.2 0.3 41.2 0.5 - Τ 

34α - 0.5 0.4 2.4 - 57.3 - 39.3 - - Τ 

34β - 0.5 0.8 1.2 - 40.7 - 56.7 - -  

35 0.1 - - 0.1 - 58.9 0.1 40.8 - - ΜΑ 

36 - 0.6 0.2 1.1 - 57.7 - 40.4 - - Τ 

37 - 0.3 - 1.1 - 53.9 0.4 36.3 3.3 4.4(PbO) - 

38 - - - 0.4 - 58.8 - 40.9 - - Τ 

40 - - 0.1 1 - 58.1 - 40.8 - - - 

41 - 0.9 1 3 - 54.8 0.5 39 0.9 - - 

43 Άλεπ ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο - 

44 - - 0.4 1.4 - 58.3 0.8 39.1 - - ΜΑ 

46 - 0.7 - 0.8 - 58.6 - 39.8 - - - 

48 - 1.3 2.3 0.3 - 57.6 - 38.4 - - Τ 

50α - 2.3 0.1 0.3 - 58 - 39.2 - - - 

50β - 2.5 - 0.6 - 56.8 - 40.1 - -  

51 - 0.7 - 1.3 0.4 56.9 0.3 39.5 0.7 - - 

52 - - - 1.1 - 58.9 0.5 39.6 - - - 

53 - 0.1 - 1.1 - 58.1 - 40.3 - 0.4(Cl2O) Υ 

58 - 0.6 - 1.2 - 59.4 - 38.5 0.3 - - 

62 - 2.6 - 0.6 - 54 0.3 42 - - Υ+Τ 

 

2.4.3.1. Ποςοτικέσ ςτοιχειακέσ ςυςτάςεισ 

 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε πξνεηνηκαζηψλ ηα θχξηα αληρλεχζηκα ζηνηρεία 

είλαη ην ζείν θαη ην αζβέζηην, γεγνλφο πνπ πξνθαλψο ππνδειψλεη εκπινθή ελψζεσλ ζεηηθνχ 

αζβεζηίνπ. ηνηρεία φπσο ππξίηην, καγλήζην, αξγίιην θ.α. αληρλεχνληαη ζε ζεκαληηθά 

κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο. Δ παξνπζία ηνπο ζρεηίδεηαη κε πξνζκίμεηο θαζψο ζηα 

θνηηάζκαηα γχςνπ ζπρλά ζπλππάξρνπλ άξγηινη, κάξγεο, ςακκίηεο, δνινκηηηθά πεηξψκαηα 

θιπ (Palache et al 1951, 426 θαη 484). Βμαίξεζε απνηειεί ε αλίρλεπζε κνιχβδνπ ζηελ 

πξνεηνηκαζία ηεο εηθφλαο ‘37’ πνπ ζρεηίδεηαη κε εζειεκέλε πξνζζήθε κνιπβδνχρνπ 

ρξσζηηθήο
70

. εκεηψλεηαη αθφκε φηη παξά ηηο πξνθπιάμεηο πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηε 

δηαδηθαζία δεηγκαηνιεςίαο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εληνπίζηεθαλ θαηάινηπα απφ πιηθά 

κεηαγελέζηεξσλ επεκβάζεσλ ζπληήξεζεο
71

. 

Σν έξγν ‘26’ (Πίλαθαο 1) δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ην ζχλνιν θαζψο θέξεη 

εληφλνπ εξπζξνχ ρξψκαηνο πξνεηνηκαζία κε ραξαθηεξηζηηθά πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

ππξηηίνπ, ζηδήξνπ, αξγηιίνπ θαη κνιχβδνπ. Τπελζπκίδεηαη πσο πξφθεηηαη γηα έξγν ηνπ Π. 

Ανμαξά, ν νπνίνο ζεσξείηαη ν θχξηνο εηζεγεηήο ηεο δσγξαθηθήο κε ειαηψδε κέζα ζηα λεζηά 

ηνπ Ενλίνπ Πειάγνπο πεξί ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλα (Μπισλά 2011, 60). Δ πξνηίκεζε 

ειαησδψλ ζπλδεηηθψλ κέζσλ νδήγεζε ηνλ Ανμαξά ζηελ εγθαηάιεηςε ησλ παξαδνζηαθψλ, 

απνξξνθεηηθψλ πξνεηνηκαζηψλ (ζεηηθφ αζβέζηην/θηκσιία + δσηθή θφιια) θαη ζηελ επηινγή 

κε απνξξνθεηηθήο πξνεηνηκαζίαο – ‘imprimatura’, πνπ κε βάζε ηελ πνζνηηθή ζηνηρεηαθή 

ζχζηαζή ηεο (Πίλαθαο 1) παξαζθεπάζηεθε κε κίμε ζηδεξνχρνπ ψρξαο θαη ιεπθνχ ηνπ 

                                                 
70

 Πηζαλφηαηα ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Τπελζπκίδεηαη φηη ε εζειεκέλε πξνζζήθε ρξσζηηθψλ ζηελ 

πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘37’ επηβεβαηψζεθε θαη κηθξνζθνπηθά (Βηθφλα 14, αξηζηεξά). 
71

 Πξφθεηηαη γηα κηθξνκνξθνινγηθά δηαθξηηέο, πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο πεξηνρέο νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ απνπζία ζείνπ. Ώληηζηνηρνχλ ζε πιεξσηηθά πιηθά κε βάζε ηελ θηκσιία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ‘ζηνθάξηζκα’ θζνξψλ θαηά ηε ζπληήξεζε ησλ έξγσλ. Οη ζρεηηθέο πνζνηηθέο 

ζηνηρεηαθέο αλαιχζεηο δελ ζπκπεξηειήθζεζαλ ζηνλ Πίλαθα 1. 
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κνιχβδνπ. εκεηψλεηαη πσο θαηά ηνπο πξψηνπο πεηξακαηηζκνχο κε ειαηψδε κέζα ζηε δπηηθή 

Βπξψπε, ε απνξξνθεηηθφηεηα ησλ παξαδνζηαθψλ πξνεηνηκαζηψλ κεησλφηαλ κε επηθάιπςή 

ηνπο κε ιεπηφ ζηξψκα κίγκαηνο ρξσζηηθήο θαη μεξαηλφκελνπ ειαίνπ (Billinge et al 1997a, 

22-4). Χζηφζν ζηαδηαθά -θαη ηδηαίηεξα απφ ηνλ 17
ν
 αηψλα θαη εμήο- νη παξαδνζηαθέο 

πξνεηνηκαζίεο αληηθαηαζηάζεθαλ κε κίγκαηα έγρξσκσλ αξγίισλ θαη άιισλ ζπζηαηηθψλ πνπ 

αλακηγλχνληαλ κε μεξαηλφκελα έιαηα (Grygar et al 2003, 1155). 

ηηο πεξηπηψζεηο ησλ ππνινίπσλ πξνεηνηκαζηψλ ζηηο νπνίεο ηα θχξηα αληρλεχζηκα 

ζηνηρεία είλαη ην ζείν θαη ην αζβέζηην, δηαπηζηψλεηαη φηη ν ιφγνο SO3/CaO ζρεηίδεηαη κε ην 

θιάζκα ησλ αζβεζηηνχρσλ θάζεσλ νη νπνίεο είλαη ζεηηθέο (άιιεο πηζαλέο ελψζεηο: 

αζβεζηίηεο, δνινκίηεο θιπ), ελψ ην άζξνηζκα ηνπ πνζνζηνχ ησλ νμεηδίσλ πνπ απνδίδνληαη 

ζε παξνπζία πξνζκίμεσλ (Na2O+MgO+Al2O3+SiO2+K2O+P2O5+Fe2O3+άιιν) ζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ηελ θαζαξφηεηα ηεο πξψηεο χιεο θαη πηζαλφηαηα αληαλαθιά ην βαζκφ 

επεμεξγαζίαο ηεο. ηελ Βηθφλα 18 παξνπζηάδεηαη γξάθεκα ηνπ ζπλνιηθνχ πνζνζηνχ 

‘αθαζαξζηψλ’ σο πξνο ηνλ ιφγν SO3/CaO, ζην νπνίν έρεη ζπκπεξηιεθζεί θαη ε ζεσξεηηθή 

ηηκή ηνπ ιφγνπ SO3/CaO ηνπ ‘θαζαξνχ’ (άλεπ πξνζκίμεσλ) ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (1,428 – 

ζχκβνιν Υ, θάζεηε γξακκή). 

 

  

Δηθόλα 18. χλνιν πξνζκίμεσλ (% θ.β. νμείδηα) πξνο ηνλ ιφγν SO3/CaO. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο 

αλαιχζεηο EDX. 

 

Αηαπηζηψλεηαη φηη ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ πιηθψλ πξνεηνηκαζίαο (49 ζε ζχλνιν 62
72

, 

δειαδή 79%) ν ιφγνο SO3/CaO δηαθνξνπνηείηαη ιηγφηεξν απφ ±5% απφ ηε ζεσξεηηθή ηηκή. 

Εδηαίηεξα ρακειά πνζνζηά ζείνπ αληρλεχζεθαλ κφλν ζηηο πξνεηνηκαζίεο ‘4α’ θαη ‘4β’ νη 

νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηα δπν δηαθξηηά ζηξψκαηα πνπ εληνπίζηεθαλ ζην δπηηθνεπξσπατθφ 

έξγν ‘4’. Με βάζε ηνπο ιφγνπο SO3/CaO είλαη εκθαλέο πσο θαη ηα δπν ζηξψκαηα είλαη 

εκπινπηηζκέλα ζε κε-ζεηηθέο αζβεζηηνχρεο θάζεηο, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψζεθε θαη κέζσ 

αθηηλνγξαθηθήο (XRD) εμέηαζεο (βι. 2.4.4). Μάιηζηα, θαηά ηελ παξαηήξεζε ππφ ην SEM 

δηαπηζηψζεθε παξνπζία θνθθνιίζσλ (Βηθφλα 19), δειαδή απνιηζσκέλσλ θαηαινίπσλ 

ζαιαζζίνπ θπηνπιαγθηνχ ηα νπνία ζπλαληψληαη κε κεγάιε ζπρλφηεηα ζε απνζέζεηο 

θηκσιίαο (Gettens et al 1993b, 205). 

 

                                                 
72

 Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πξνεηνηκαζίαο ζπκπεξηιακβάλεη φια ηα δηαθξηηά 

ζηξψκαηα πνπ εληνπίζηεθαλ ζε δείγκαηα απφ 50 εηθφλεο.  
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Δηθόλα 19. Μηθξν-απνιηζψκαηα (θνθθφιηζνη) εληφο ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο δπηηθνεπξσπατθήο 

εηθφλαο ‘4’, πξψηκνο16
νο

 αηψλαο (BSE, 2400x). 

 

Σν ζπλνιηθφ πνζνζηφ αθαζαξζηψλ είλαη αξθεηά ρακειφ ζηηο ππφ εμέηαζε 

πξνεηνηκαζίεο θαη κφιηο ζε ηέζζεξεηο εμ απηψλ ππεξβαίλεη ην 5% (θ.β. νμείδηα). Ώληίζεηα 

ζηελ βηβιηνγξαθία γηα δπηηθά έξγα ζπγθξίζηκεο πεξηφδνπ θπξηαξρεί ε εθηίκεζε φηη ε ρξήζε 

πξψησλ πιψλ πςειήο θαζαξφηεηαο δελ ζπληζηνχζε ηελ θπξίαξρε πξαθηηθή. Γηα παξάδεηγκα, 

θαηά ηελ εμέηαζε ελλέα ηζπαληθψλ έξγσλ 15
νπ

 – 16
νπ

 αηψλα δηαπηζηψζεθε φηη κφλν έλα απφ 

ηα 18 δηαθνξεηηθά πιηθά πξνεηνηκαζίαο πνπ εμεηάζηεθαλ πεξηείρε ζπγθέληξσζε CaSO4> 

95% wt% (Gómez et al 1998, 118). ηελ πεξίπησζή καο, ε πςειή θαζαξφηεηα ησλ πξψησλ 

πιψλ θαζψο θαη ε κηθξή δηαθχκαλζε ηνπ ιφγνπ SO3/CaO επλννχλ ηελ εθηίκεζε φηη, κάιινλ 

θαη’ εμαίξεζε, νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ επέιεγαλ θαη 

επεμεξγάδνληαλ επηκειψο ηηο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ σο πιηθά πξνεηνηκαζίαο. 

Βίλαη ραξαθηεξηζηηθή άιισζηε θαη ε ζρεηηθή αλαθνξά ηνπ Αηνλχζηνπ ν νπνίνο ηνλίδεη: 

‘πξῶηνλ δηὰιεμε αὐηὸλ επηκειῶο […] θαη ζηνρὰδνπ λὰ βάλῃο ηὸλ ἄζπξνλ θαη γηαιηζηεξόλ’ 

(Αηνλχζηνο 1997, §5 (ζεηξ. 3-4), 13). 

 

2.4.3.2. Μικροδομικέσ παρατηρήςεισ 

 

Βλδειερείο κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο νδήγεζαλ φπσο ήηαλ αλακελφκελν, ζηνλ 

εληνπηζκφ θξπζηαιιηηψλ ζεηηθνχ ζηξνληίνπ (SrSO4) δειαδή ζειεζηίλε (Βηθφλα 20). Σν ελ 

ιφγσ νξπθηφ είλαη έλα απφ ην πιένλ δηαδεδνκέλα δεπηεξνγελή νξπθηά πνπ εκπεξηέρνληαη ζε 

θνηηάζκαηα γχςνπ θαη εληνπίδεηαη ζπρλά ζε πξνεηνηκαζίεο δσγξαθηθψλ έξγσλ (Gómez et al 

1998, 117-8∙ Melo et al 2014, 516). 
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Δηθόλα 20. Μνλνθξχζηαιινη θαη θφθθνη ζειεζηίλε (BSE, 2000x). 

 

Δ πνιπζηξσκαηηθή δνκή ησλ πξνεηνηκαζηψλ ζε 17 εθ ησλ 50 ππφ κειέηε εηθφλσλ 

επηβεβαηψζεθε θαηά ηελ εμέηαζε ππφ ην SEM. ε 12 εμ απηψλ ηα δηαθξηηά ζηξψκαηα 

εκθαλίδνπλ παλνκνηφηππα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά
73

 γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ε 

δηαζηξσκάησζε νθείιεηαη ζηε κέζνδν εθαξκνγήο ηνπ πιηθνχ (Βηθφλα 21, αξηζηεξά), 

ππφζεζε πνπ επηβεβαηψζεθε θαηά ηελ αθηηλνγξαθηθή εμέηαζε (βι. 2.4.4). Χζηφζν, ζε πέληε 

εηθφλεο (4, 7, 18, 19, 50) παξαηεξείηαη φηη ηα ππνθείκελα (: επξηζθφκελα ζε επαθή κε ηελ 

μχιηλε επηθάλεηα) ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο είλαη πεξηζζφηεξν ρνλδξφθνθθα απφ ηα 

ππεξθείκελά ηνπο (Βηθφλα 21, κέζν θαη δεμηά). Ώληίζηνηρεο κνξθνινγίεο ζπλήζσο 

απνδίδνληαη ζε εθαξκνγή ηεο ηερληθήο ‘gesso grosso – sottile’ (Bomford et al 1990, 17∙ 

Martin et al 1992, 84∙ Gomez et al 1998, 117∙ Rodríguez et al 2010, 1519) θαη, σο εθ ηνχηνπ, 

εθηηκάηαη φηη νη πξναλαθεξζείζεο εηθφλεο απνηεινχλ ηηο πξψηεο πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ 

εθαξκνγήο ηεο ηερληθήο ζε έξγα απφ ηνλ ειιαδηθφ ρψξν (Mastrotheodoros et al 2015).  

 

   

Δηθόλα 21. Ώξηζηεξά: παξάδεηγκα πνιπζηξσκαηηθήο πξνεηνηκαζίαο ε νπνία απνηειείηαη απφ ηξία 

δηαθξηηά ζηξψκαηα κε ηαπηφζεκε κηθξνδνκή (BSE, 400x). Μέζν θαη δεμηά: ηα ππνθείκελα ζηξψκαηα 

πξνεηνηκαζίαο εκθαλίδνπλ πιένλ αδξή (ρνλδξφθνθθε) κηθξνδνκή ζε ζρέζε κε ηα ππεξθείκελα 

(εηθφλεο ‘7’ θαη ‘50’, BSE, 200x). 

 

                                                 
73

 Παξά ην γεγνλφο φηη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ηε ζχζηαζε δηαθξηηψλ ζηξσκάησλ 

πηζαλφλ ππνδειψλεη εκπινθή δηαθνξεηηθψλ πξψησλ πιψλ (π.ρ. εηθφλα ‘34’, Πίλαθαο 1), αληίζηξνθε 

ζπζρέηηζε δελ ηζρχεη. Γηα ηελ παξαγσγή ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πνπ εκπιέθνληαη ζηηο ηερληθέο 

gross/sottile ρξεζηκνπνηείηαη θνηλή πξψηε χιε γεγνλφο πνπ ειαρηζηνπνηεί ηηο πηζαλφηεηεο ζεκαληηθψλ 

ζηνηρεηαθψλ δηαθνξνπνηήζεσλ. Βλδεηθηηθφ παξάδεηγκα ζπληζηά ε εηθφλα ‘50’ ζηελ νπνία 

εληνπίζηεθαλ δπν δηαθξηηά κνξθνινγηθά ζηξψκαηα (Βηθφλα 21, δεμηά), ηα νπνία δηαθέξνπλ ζαθψο σο 

πξνο ηελ θξπζηαιιηθή δνκή αιιά εκθαλίδνπλ ζρεδφλ ηαπηφζεκεο ζπζηάζεηο (Πίλαθαο 1). 
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Πεξαηηέξσ κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο ζε κεγάιεο κεγεζχλζεηο ππέδεημαλ φηη ζην 

ζχλνιν ησλ ππφ κειέηε πξνεηνηκαζηψλ ζπλαληψληαη ηξεηο δηαθνξεηηθέο κηθξνκνξθνινγίεο 

ζσκαηηδίσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ: α) ζσκαηίδηα αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο, β) βεινλνεηδή 

ζσκαηίδηα θαη γ) πεπιαηπζκέλα/πιαθνεηδή ζσκαηίδηα (Βηθφλα 22). 

 

   

Δηθόλα 22. Ώξηζηεξά: αθαλφληζηα ζσκαηίδηα (BSE, 1,000x). Μέζν: βεινλνεηδή ζσκαηίδηα (BSE, 

3000x). Αεμηά: πεπιαηπζκέλα/πιαθνεηδή ζσκαηίδηα (BSE, 2400x). 

 

Σα βεινλνεηδή ζσκαηίδηα είλαη ραξαθηεξηζηηθά θάζεσο γχςνπ ε νπνία ζρεκαηίδεηαη 

απφ ελπδάησζε εκηέλπδξσλ θάζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (Gettens 1954, 192∙ Gomez et al 

1998, 118) θαη αλαθέξεηαη (Genestar 2002, 387) φηη εάλ κία δηαζπνξά βεινλνεηδψλ 

ζσκαηηδίσλ αθεζεί ελ εξεκία ηα ζσκαηίδηα ζηαδηαθά κεηαηξέπνληαη ζε πνιπεδξηθνχο 

θξπζηάιινπο. Βπίζεο ηα αθαλφληζηα θαη ‘ρνλδξνεηδή’ ζσκαηίδηα ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

ζπζρεηίδνληαη κε αλπδξίηε (Martin et al 1992, 83∙ Melo et al 2014, 517) ελψ ηα 

πεπιαηπζκέλα ζσκαηίδηα δελ ζρεηίδνληαη κνλνζήκαληα κε ζπγθεθξηκέλε θξπζηαιιηθή δνκή. 

Χο εθ ηνχηνπ, κε ζθνπφ ηελ εηο βάζνο δηεξεχλεζε ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ θξπζηαιιηθήο 

δνκήο θαη κηθξνδνκήο, απνθαζίζζεθε πεξαηηέξσ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ 38 επηιεγκέλεο 

εηθφλεο κε δηάηαμε πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ (XRD). 

 

2.4.4. Διερεύνηςη κρυςταλλικόσ δομόσ (XRD) προετοιμαςιών 

 

Σα πξνο εμέηαζε δείγκαηα επειέγεζαλ κε βάζε ηηο SEM-EDX παξαηεξήζεηο. ηηο 

πεξηπηψζεηο πξνεηνηκαζηψλ κε δηαζηξσκάησζε επηρεηξήζεθε ν δηαρσξηζκφο ησλ ζηξσκάησλ 

ψζηε λα δηεξεπλεζνχλ ηπρφλ δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ηελ θξπζηαιιηθή δνκή. Χζηφζν, ν 

δηαρσξηζκφο δελ ήηαλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο εθηθηφο δηφηη ηα δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα 

πξνεηνηκαζίαο είλαη ζπρλά ηδηαίηεξα ιεπηά (< 0,1 mm). Βπίζεο, αθφκε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο 

‘επηηπρνχο’ δηαρσξηζκνχ, δελ κπνξνχλ λα απνθιεηζηνχλ ηπρφλ επηκνιχλζεηο κεηαμχ ησλ 

ζηξσκάησλ.  

Λφγσ ησλ ηδηαίηεξα κηθξψλ πνζνηήησλ ησλ δηαζέζηκσλ δεηγκάησλ, δελ θαηέζηε 

δπλαηφο ν απζηεξά πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ δηαθφξσλ θάζεσλ. Γηα ην ιφγν απηφ 

επηρεηξήζεθε εκηπνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ θάζεσλ κέζσ ππνινγηζκνχ ιφγσλ εκβαδψλ 

κεγίζησλ θνξπθψλ. πγθεθξηκέλα ππνινγίζηεθαλ νη ιφγνη ησλ εκβαδψλ ησλ θνξπθψλ 

αλπδξίηε/γχςνπ θαζψο θαη (ινηπψλ θάζεσλ)/(αλπδξίηε+γχςνπ) (Πίλαθαο 2). Βμεηάζηεθαλ 

επίζεο πέληε κεραληθά κίγκαηα αλπδξίηε θαη γχςνπ (10, 30, 50, 70 θαη 90% αλπδξίηεο % 
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θ.β.)
74

 πξνο ζπζρέηηζε εληάζεσλ θνξπθψλ θαη ζχζηαζεο ησλ δεηγκάησλ απφ ηηο εηθφλεο 

(Πίλαθαο 3). Σνλίδεηαη φηη θαηά ηελ εμέηαζε ησλ κεραληθψλ κηγκάησλ εθαξκφζηεθε ην απηφ 

πεηξακαηηθφ πξσηφθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ δεηγκάησλ απφ 

εηθφλεο. 

 

Πίλαθαο 2. Πνηνηηθά απνηειέζκαηα XRD (ιφγνη εκβαδψλ θνξπθψλ). 

Δηθόλα Αλπδξίηεο/Γύςνο 
Λνηπέο 

θάζεηο
75

/(Α+Γ) 

1 0 0 

2 0.05 0 

3 0.18 Q: 0.06 

4α 0.42 C: 0.48 

4β 0.56 C: 2.62 

5α 0 0 

5β 0 0 

6 0 0 

7α 3.63 C: 0.03 

7β 1.93 0 

8α - C: 0.12 

8β 1.24 C: 0.13 

9 0 0 

11α - 0 

11β - 0 

12 - 0 

14 - C: 0.1 

15 0.16 0 

16 - C: 0.06 

17 - C: 0.04 

18 - 0 

19α 2.17 C: 0.18 

19β 5.56 C:0.19 

21 9.8 0 

22 1.49 0 

23 9.81 0 

24 0.06 0 

25 0 0 

27 0 C: 0.02 

28 0.11 0 

33 0 0 

34α 0.04 0 

34β 0.03 0 

                                                 
74

 Βμεηάζηεθαλ πέληε δείγκαηα αλά δηαθνξεηηθή ζπγθέληξσζε νχησο ψζηε λα δηαζθαιηζηεί 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ πξφηππσλ ιφγσλ (βι. ηηκέο ηππηθήο απφθιηζεο ζηνλ 

Πίλαθα 3). 
75

 πληνκνγξαθίεο: Q: ραιαδίαο, C: αζβεζηίηεο, ΐ: βαζζαλίηεο. 
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35 4.08 B: 1.23 

38 0 0 

40 0.06 0 

41 0.71 Q: 0.07 

46 0.96 0 

48 - 0 

50 - B: 0.22 

50 0.06 0 

53 1.56 0 

58 0.06 0 

62 0.02 0 

 

Πίλαθαο 3. Λφγνη εκβαδψλ θνξπθψλ αλπδξίηε πξνο γχςν, κεραληθά κίγκαηα. 

Μίγκα 

(Α ζε Γ) 
Α/Γ ζ 

10% 0.27 0.08 

30% 0.66 0.3 

50% 1.66 0.52 

70% 3.43 0.84 

90% 11.05 3.1 

 

ηελ Βηθφλα 23 παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ιφγνπ 

αλπδξίηε/(αλπδξίηε+γχςνπ) πξνο ηελ θαηά βάξνο ζπγθέληξσζε αλπδξίηε (κεραληθά κίγκαηα, 

Πίλαθαο 3)
76

 ζηελ νπνία αληηζηνηρεί εμίζσζε πξνζαξκνγήο ηνπ ηχπνπ y=αx+β. Παξαηεξείηαη 

φηη ν φξνο ‘β’ ηζνχηαη κε 0,10589 γεγνλφο πνπ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη δείγκα κε κεδεληθή 

ζπγθέληξσζε αλπδξίηε ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ ιφγν A/(A+G) ≠ 0. Δ ελ ιφγσ ‘αζπλέπεηα’ 

ηεο εμίζσζεο πξνζαξκνγήο απνδίδεηαη ζηελ παξνπζία έληνλνπ ππνβάζξνπ ζηα ππφ 

δηεξεχλεζε δηαγξάκκαηα πεξίζιαζεο
77

 θαη εθηηκάηαη φηη ζρεηίδεηαη κε ηε κεζνδνινγία ιήςεο 

απηψλ (ηδηαίηεξα κηθξέο πνζφηεηεο δεηγκάησλ επί πάιηλσλ βάζεσλ κε κεδεληθνχ 

ππνβάζξνπ).  

 

                                                 
76

 Ώληίζηνηρε πξνζέγγηζε παξνπζηάδεηαη απφ ηνπο Melo et al (2014, 522) νη νπνίνη αλαπαξηζηνχλ 

γξαθηθά ην ιφγν εκβαδνχ κέγηζησλ θνξπθψλ αλπδξίηε/γχςνπ (A/G) σο πξνο ηελ θαη’ φγθνλ 

ζπγθέληξσζε αλπδξίηε ζε κεραληθά κίγκαηα. ηελ πεξίπησζε απηή δηαπηζηψζεθε πσο ζηα δεδνκέλα 

αληηζηνηρεί εμίζσζε πξνζαξκνγήο δεπηέξνπ βαζκνχ ηνπ ηχπνπ y=αx
2
+βx+γ (φπνπ γ=0). 

77
 Γεγνλφο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα λα κεηξψληαη ζπκβάληα (counts) ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο γσλίεο ηνπ 

αλπδξίηε αθφκε θαη απνπζία ηεο ελ ιφγσ θάζεο. 
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Δηθόλα 23. Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ιφγνπ αλπδξίηε/(αλπδξίηε+γχςνπ) (ιφγνη εκβαδψλ θνξπθψλ) 

σο πξνο ηε ζπγθέληξσζε αλπδξίηε (wt%) ζηα κεραληθά κίγκαηα. 

 

Οη κφλεο πξνζκίμεηο πνπ εληνπίζηεθαλ ζε αληρλεχζηκα επίπεδα είλαη ν αζβεζηίηεο θαη 

ν ραιαδίαο, ελψ δηαπηζηψζεθε φηη ε γχςνο είλαη ην πιένλ δηαδεδνκέλν πιηθφ πξνεηνηκαζίαο. 

Πξάγκαηη, θαζαξή ή ζρεδφλ θαζαξή γχςνο (Ώ/Γ<0,2 δειαδή, ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3 θαη 

ηελ Βηθφλα 23, κε θιάζκα αλπδξίηε κηθξφηεξν ηνπ 10%) έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε 19 απφ ηηο 

38 εηθφλεο πνπ εμεηάζηεθαλ (50% ησλ πεξηπηψζεσλ). ε επηά εηθφλεο εληνπίζηεθε ρξήζε 

θαζαξνχ αλπδξίηε ελψ ζε ηξεηο αθφκε πεξηπηψζεηο (εηθφλεο ‘21’, ‘23’ θαη ‘35’) ν αλπδξίηεο 

απνηειεί πεξηζζφηεξν απφ ην 70% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο (Ώ/Γ>4). Λφγνη κεηαμχ 0,7 θαη 1,6 

ζε ηέζζεξεηο πξνεηνηκαζίεο ππνδειψλνπλ κίγκαηα κε θιάζκα αλπδξίηε κεηαμχ 30 θαη 50%.  

 Δ έληνλε παξνπζία αλπδξίηε ζε αξθεηέο απφ ηηο ππφ εμέηαζε πξνεηνηκαζίεο 

παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Χο γλσζηφλ, ν νξπθηφο αλπδξίηεο ζπλήζσο ζρεκαηίδεηαη 

ιφγσ αθπδάησζεο ηεο γχςνπ ππφ ζπλζήθεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο, ζε ζρεηηθά 

κεγάια βάζε ππφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (Sharpe θαη Cork 2006, 522), ελψ φπσο 

πξναλαθέξζεθε (βι. 2.1) ππφ εηδηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, είλαη δπλαηφ 

λα απνηεζεί απεπζείαο αλπδξίηεο θαηά ηελ εμάηκηζε ζαιάζζηνπ χδαηνο (Palache et al 1951, 

426-7). Χζηφζν, ηα επηθαλεηαθά θνηηάζκαηα αλπδξίηε άκεζα ελπδαηψλνληαη εθ λένπ θαη 

επαλέξρνληαη ζηε κνξθή ηεο γχςνπ ππφ ηελ επίδξαζε κεηεσξηθψλ πδάησλ (πεηνχ) (Palache 

et al 1951, 427 θαη 485). Με βάζε γεσινγηθέο έξεπλεο ζηελ πεξηνρή ηεο Δπείξνπ, 

δηαπηζηψζεθε φηη ζηα επηθαλεηαθά θνηηάζκαηα ηεο πεξηνρήο εκθαλίδεηαη γχςνο, ελψ 

θνηηάζκαηα αλπδξίηε πθίζηαληαη κφλν ζε ππνεπηθαλεηαθνχο νξίδνληεο (Γεσινγηθφο Υάξηεο 

Δπείξνπ, 1966) θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εληνπίδνληαη ζε βάζε έσο θαη 3500 κέηξα ππφ 

ηε ζεκεξηλή επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (Pomoni-Papaioannou et al 2004, 580). Οη Gettens θαη 

Mrose (1954, 176) βαζηδφκελνη ζε κηθξνκνξθνινγηθά θξηηήξηα ραξαθηεξίδνπλ ηνλ 

εληνπηδφκελν ζε πξνεηνηκαζίεο αλπδξίηε σο ηερλεηήο πξνέιεπζεο, ελψ αλαθέξνπλ 

ζπκπιεξσκαηηθά φηη δελ εληφπηζαλ αλπδξίηε ζε δείγκαηα απφ θπζηθά θνηηάζκαηα γχςνπ πνπ 

εμέηαζαλ. Παξάιιεια, νη Melo et al (2014, 524), εξκελεχνπλ ηελ παξνπζία πξνζκίμεσλ 

γχςνπ ζε αλπδξηηηθέο πξνεηνηκαζίεο σο νθεηιφκελε ζε αλεπαξθή φπηεζε ηεο πξψηεο χιεο. 

ηα πξναλαθεξζέληα ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ε παξαηήξεζε φηη ε κηθξνδνκή ηνπ 

αλπδξίηε ησλ ππφ εμέηαζε πξνεηνηκαζηψλ ησλ εηθφλσλ εκθαλίδεη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε 

απηήλ ηνπ ηερλεηνχ πξντφληνο (βι. θαησηέξσ). Βπνκέλσο, ν εληνπηζκφο αλπδξίηε ζηηο 

πξνεηνηκαζίεο ησλ εηθφλσλ κπνξεί λα ζεσξεζεί ηζρπξή έλδεημε εθηεηακέλεο ρξήζεο 

πξντφλησλ ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο πξφδξνκσλ ελψζεσλ κε βάζε ηε γχςν, πξαθηηθή πνπ 

άιισζηε πεξηγξάθεηαη δηεμνδηθά απφ ηνλ Αηνλχζην εθ Φνπξλά (Αηνλχζηνο 1997, §5, 13-4). 
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ε δπν πεξηπηψζεηο καδί κε ηηο αλπδξηηηθέο ηαπηίζηεθαλ θαη ηζρπξέο θνξπθέο 

βαζζαλίηε, έλσζε ε νπνία -ζπκθψλσο πξνο ηελ ζρεηηθή βηβιηνγξαθία- δελ έρεη κέρξη 

ζήκεξα εληνπηζηεί ζε πξνεηνηκαζίεο ειιεληθψλ εηθφλσλ. Βληνχηνηο, ε πξνεηνηκαζία κηαο 

ιηβαλέδηθεο εηθφλαο ηνπ 17
νπ

-18
νπ

 αηψλα απνηειείηαη απφ κίγκα βαζζαλίηε θαη γχςνπ (Lahlil 

θαη Martin 2012, 333), ελψ εκηέλπδξν ζεηηθφ αζβέζηην εληνπίζηεθε θαη ζε δπν 

δπηηθνεπξσπατθά έξγα ηνπ 14
νπ

 αηψλα (Martin et al 1992, 86-8). Ο εληνπηζκφο εκηέλπδξσλ 

θάζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ ππνδεηθλχεη εκπινθή πξψησλ πιψλ νη νπνίεο έρνπλ ππνζηεί ήπηα 

ζεξκηθή θαηεξγαζία θαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ζηεξενπνίεζεο δελ ελπδαηψζεθαλ πιήξσο 

εθ λένπ πξνο ζρεκαηηζκφ γχςνπ. Άιισζηε είλαη γλσζηφ πψο ε δηαδηθαζία ελπδάησζεο 

θάζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ επηβξαδχλεηαη ζεκαληηθά φηαλ απηέο αλακηγλχνληαη κε 

θνιινεηδείο χιεο φπσο νη πξσηετληθέο θφιιεο (Gettens θαη Mrose 1954, 185∙ Gettens θαη 

Stout 1966, 253) θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη δπλαηφ λα ελπδαησζνχλ κφλνλ ελ κέξεη. 

ηηο πεξηπηψζεηο ζηξσκάησλ πξνεηνηκαζίαο ηα νπνία είλαη κηθξνδνκηθψο κε 

δηαθνξνπνηήζηκα (Βηθφλα 21, αξηζηεξά) δηαπηζηψζεθε πσο έρεη γίλεη ρξήζε κηαο κφλν θάζεο 

ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (εηθφλεο ‘11’ θαη ‘34’, Πίλαθαο 1). Ώληηζέησο επηβεβαηψζεθε εθαξκνγή 

ηερληθψλ ηχπνπ ‘grosso-sottile’ ζηηο πεξηπηψζεηο κνξθνινγηθά δηαθνξνπνηήζηκσλ 

ζηξσκάησλ. πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘7’ (Βηθφλα 21, κέζν) δηαπηζηψζεθε 

φηη ην άλσ ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο είλαη ζεκαληηθά εκπινπηηζκέλν ζε γχςν ελψ παξάιιεια 

πεξηέρεη ιηγφηεξεο πξνζκίμεηο αζβεζηίηε ζε ζχγθξηζε κε ην ππνθείκελφ ηνπ, αδξφηεξν 

ζηξψκα. Παξνκνίσο, ε εηθφλα ‘50’ (Βηθφλα 21, δεμηά) έρεη δσγξαθηζζεί επί πξνεηνηκαζίαο ε 

νπνία απνηειείηαη απφ δχν ζηξψκαηα: ην ππνθείκελν πεξηέρεη αλπδξίηε θαη βαζζαλίηε ελψ 

ην ππεξθείκελν είλαη ζρεδφλ θαζαξή γχςνο.  

Δ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘19’ είλαη ηδηάδνπζα. Ώλ θαη κε βάζε ηα EDX δεδνκέλα ηα 

δπν δηαθξηηά ζηξψκαηα εκθαλίδνπλ ζρεδφλ ηαπηφζεκε ζηνηρεηαθή ζχζηαζε (Πίλαθαο 1) ην 

ιεπηφ (< 60κm) άλσ ζηξψκα εκθαλίδεη ηδηφκνξθε κηθξνδνκή (Βηθφλα 24, αξηζηεξά). Καηά 

ηελ πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ γηα XRD δηαπηζηψζεθε φηη ν πιήξεο δηαρσξηζκφο ησλ δπν 

ζηξσκάησλ δελ ήηαλ εθηθηφο. Χζηφζν, εμέηαζε πνιιαπιψλ δεηγκάησλ ππέδεημε ζαθή 

εκπινπηηζκφ ησλ άλσ ζηξσκάησλ ζε αλπδξηηηθέο θάζεηο (Πίλαθαο 2). Βπηπξνζζέησο, 

παξαηεξήζεθε φηη νη θφθθνη ηνπ άλσ ζηξψκαηνο εκθαλίδνπλ κηθξνξσγκέο ζπλαθείο απηψλ 

πνπ εληνπίδνληαη ζε θφθθνπο ηερλεηά παξαγφκελνπ (κέζσ φπηεζεο γχςνπ) αλπδξίηε (Βηθφλα 

24, κέζν-δεμηά). πκπεξαίλεηαη φηη γηα ηελ παξαζθεπή ηεο πξνεηνηκαζίαο ηεο εηθφλαο ‘19’ 

έρεη εθαξκνζηεί ‘αλεζηξακκέλε’ εθδνρή ηεο ηερληθήο ‘grosso-sottile’
78

 θαηά ηελ νπνία ν 

ηερλίηεο έρεη επηθαιχςεη ππφζηξσκα γχςνπ κε ιεπηά ιεηνηξηβεκέλν ηερλεηφ αλπδξίηε. 

Σνλίδεηαη φηη ζχκθσλα κε ηελ γλσζηή βηβιηνγξαθία δελ έρεη έσο ζήκεξα εληνπηζηεί 

εθαξκνγή ηεο ζπδεηνχκελεο αλεζηξακκέλεο grosso-sottile ηερληθήο. 

 

                                                 
78

 Θα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα ραξαθηεξηζηεί θαη σο ηερληθή ‘sottile-grosso’. 
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Δηθόλα 24. Ώξηζηεξά: ηδηφκνξθν ζηξψκα επί ηππηθήο κνξθνινγίαο ππνζηξψκαηνο (εηθφλα ‘19’, BSE, 

1200x). Μέζν: κηθξνδνκή ηνπ άλσ, ηδηφκνξθνπ ζηξψκαηνο. Σν βέινο ζεκεηψλεη κηθξνξσγκέο (εηθφλα 

‘19’, BSE, 5000x). Αεμηά: κηθξνξσγκέο ζε θφθθνπο ηερλεηά παξαρζέληνο αλπδξίηε (BSE, 2000x). 

 

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ απφ ηελ εηθφλα ‘8’ δηαπηζηψζεθε φηη 

δηαθνξνπνηήζηκα ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο εληνπίδνληαη κφλν ζην δείγκα πνπ ειήθζε απφ 

ηνλ επηρξπζσκέλν θάκπν (‘θφλην’) ηεο (Βηθφλα 25). Δ δηαπίζησζε απηή είλαη δπλαηφ λα 

ζπζρεηηζηεί κε ρσξίν ηεο ‘Βξκελείαο’ ζην νπνίν δίλνληαη νδεγίεο γηα ηελ ‘επηζθεπή’ παιαηψλ 

εηθφλσλ: ‘Δἰ δὲ εἶλαη ἀπὸ ἐκπξὸο ὁ θάκπνο ραιαζκέλνο θαί ἡ ἱζηνξία ηνῦ ἁγίνπ ζηέθεη θαιά, 

πξῶηα μύζε ηὸλ θάκπνλ θαὶ ἔβγαιε ἀπὸ ηξηγύξνπ ηὸλ παιαηὸλ γύςνλ∙ εἶηα πόηηζέ ηελ θόιιαλ, 

ὡο ἂλσζελ, θαὶ βάιε θαὶ ηὰ πξηνλίζκαηα ηνῦ μύινπ∙ ἒπεηηα γύςσζέ ηελ θαὶ βάιε ηὸ κάιακα θαὶ 

ηὲο βαθὲο θαὶ κπάισζέ ηελ θαὶ βεξλίθηαζέ ηελ θαὶ γίλεηαη ὡζὰλ θαηλνύξηα‟ (Αηνλχζηνο 1997, 

§71, 44). Σα δπν ζηξψκαηα ηνπ πξναλαθεξζέληνο δείγκαηνο δηαθνξνπνηνχληαη ηφζν 

κνξθνινγηθά φζν θαη σο πξνο ηελ ζχζηαζή ηνπο (Πίλαθαο 1). Βπίζεο, κέζσ XRD αλάιπζεο 

δηαπηζηψζεθε φηη ην ππνθείκελν ζηξψκα είλαη θαζαξφο αλπδξίηεο, ελψ ην ππεξθείκελν είλαη 

ζεκαληηθά εκπινπηηζκέλν ζε γχςν. Βπηπξνζζέησο, ε δηεπηθάλεηα ησλ δπν ζηξσκάησλ 

εκθαλίδεηαη ραξαθηεξηζηηθά αδξή θαη δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ αληίζηνηρεο, 

πνιπζηξσκαηηθέο πξνεηνηκαζίεο (Βηθφλα 25, ζχγθξηζε κε Βηθφλα 21). Με βάζε ηα 

αλαιπηηθά δεδνκέλα θαζψο θαη ην απφζπαζκα πνπ πξναλαθέξζεθε, εηθάδεηαη φηη ε 

δηαζηξσκάησζε ζηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ελ ιφγσ δείγκαηνο νθείιεηαη ζε παιαηά επέκβαζε 

‘ζπληήξεζεο’ ε νπνία κάιηζηα έιαβε ρψξα κε πξαθηηθή ζπλαθή ηεο αλαθεξφκελεο ζηνλ 

Αηνλχζην. Άιισζηε παξφκνηεο επεκβάζεηο είλαη γλσζηέο θαη απφ αξρεηαθέο πεγέο, φπσο ζηελ 

πεξίπησζε ελφο εγγξάθνπ ηνπ 16
νπ

 αηψλα ζην νπνίν αλαθέξεηαη ε αλάζεζε ζε θξεηηθφ 

αγηνγξάθν ησλ εξγαζηψλ εθ λένπ ρξχζσζεο ελλέα θνξεηψλ εηθφλσλ
79

 (Μηιάλνπ et al 2008, 

75). 

 

                                                 
79

 Βπίζεο νη Bomford et al (1990, 177) αλαθέξνπλ ηηο πεξηπηψζεηο δπν έξγσλ ζηα νπνία –πηζαλφηαηα 

πεξί ηνλ 19
ν
 αηψλα- αθαηξέζεθαλ νη επηρξπζσκέλεο πεξηνρέο θαη ηα ππνθείκελά ηνπο ζηξψκαηα 

πξνεηνηκαζίαο θαη αληηθαηαζηάζεθαλ κε λέα. 
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Δηθόλα 25. Αηαζηξσκάησζε δείγκαηνο πξνεηνηκαζίαο απφ ηελ πεξηνρή ηνπ θάκπνπ ηεο εηθφλαο ‘8’. Δ 

δηεπηθάλεηα κεηαμχ ησλ ζηξσκάησλ εκθαλίδεηαη ραξαθηεξηζηηθά ηξαρεία (BSE, 200x). 

 

Βλδηαθέξνλ ηέινο παξνπζηάδεη ε πξνεηνηκαζία ηεο δπηηθνεπξσπατθήο εηθφλαο ‘4’. 

πσο αλακελφηαλ κε βάζε ηα SEM-EDX δεδνκέλα (ρακειφο ιφγνο SO3/CaO, παξαηήξεζε 

θνθθνιίζσλ), ε XRD αλάιπζε ππέδεημε ηαπηφρξνλε παξνπζία γχςνπ θαη θηκσιίαο θαη ζηα 

δπν δηαθξηηά ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο. Μάιηζηα, ζην άλσ ζηξψκα ε αλζξαθηθή θάζε 

ππεξηζρχεη ζαθψο (Πίλαθαο 2) γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη πηζαλή εκπινθή δπν δηαθνξεηηθψλ 

πξψησλ πιψλ
80

. Μίγκαηα θηκσιίαο θαη θάζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ εληνπίδνληαη θαη ζε άιια 

έξγα απφ ηε δπηηθή Βπξψπε (Gettens et al 1993b, 219), ελψ ζηξψκαηα γχςνπ επί 

ππνζηξσκάησλ θηκσιίαο εληνπίζηεθαλ ζε νξηζκέλα ηηαιηθά έξγα ηνπ 14
νπ

 αηψλα (Martin et 

al 1992, 87) θαζψο θαη ζε κεηαγελέζηεξα (17
νο

 – 18
νο

 αη.) επηρξπζσκέλα γεξκαληθά 

μπιφγιππηα (Richter 2005, 118). 

 

2.4.5. Κατεργαςύεσ πρώτων υλών, μικρομορφολογύα και και κρυςταλλικό δομό 

 

Με ζθνπφ ηελ απνζαθήληζε ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ κηθξνκνξθνινγίαο θαη 

θξπζηαιιηθήο δνκήο θαζψο θαη ησλ ηξνπνπνηήζεσλ απηψλ θαηφπηλ θαηεξγαζίαο πξψησλ 

πιψλ, δηεξεπλήζεθε πεηξακαηηθά ε νδεγία ηνπ Αηνλχζηνπ πεξί θαηεξγαζίαο γχςνπ 

(Αηνλχζηνο 1997, §5, 13-4). Χο πξψηε χιε ρξεζηκνπνηήζεθε ζειελίηεο
81

 πνπ πεξηζπλειέγε 

απφ επηθαλεηαθφ θνίηαζκα ζηε λνηηναλαηνιηθή Γάθπλζν (πιεζίνλ ρσξίνπ ‘Καιακάθη’). Ο 

ζειελίηεο ιεηνηξηβήζεθε θαη αθνινχζσο ππεβιήζε ζε φπηεζε δηάξθεηαο κηάκηζεο ψξαο ζε 

ζηαζεξή ζεξκνθξαζία Σ (φπνπ Σ= 100, 200, […], 600 
ν
C)∙ κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

φπηεζεο ην πξντφλ αθέζεθε εληφο ηνπ θιηβάλνπ έσο φηνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ηειεπηαίνπ 

εμηζψζεθε κε απηή ηνπ πεξηβάιινληνο. Ώθνινχζσο ην πξντφλ εηζήρζε ζε κεγάιε πεξίζζεηα 

χδαηνο, ππεβιήζε ζε πεξηνδηθή αλάδεπζε γηα κηα ψξα θαη αθέζεθε πξνο θαηαθάζηζε γηα 24 

ψξεο, ελψ ζηε ζπλέρεηα ην χδσξ απεκαθξχλζε, ην πξντφλ αθέζεθε λα ζηεγλψζεη θπζηθά θαη 

ιεηνηξηβήζεθε. Έπεηηα ην πξντφλ ππεβιήζε εθ λένπ ζε φπηεζε ζηελ απηή ζεξκνθξαζία Σ θαη 

ηα ζηάδηα ηεο εκβάπηηζεο, αλάδεπζεο, μήξαλζεο θαη ιεηνηξίβεζεο επαλειήθζεζαλ, ζχκθσλα 

κε ηηο νδεγίεο ηνπ Αηνλχζηνπ. Μεηά απφ θάζε ζηάδην ηεο θαηεξγαζίαο (φπηεζε, θαηεξγαζία 

κε χδσξ, 2
ε
 φπηεζε, 2

ε
 θαηεξγαζία κε χδσξ) ε κηθξνδνκή θαη ε θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ 

                                                 
80

 ε απηή ηελ πεξίπησζε πξφθεηηαη γηα κηα αθφκε ηδηφξξπζκε εθαξκνγή ηερληθήο ηχπνπ ‘grosso-

sottile’. 
81

 Κνηηάζκαηα ζειελίηε ππφθεηληαη ζε εθηεηακέλε εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε ζε πεξηνρέο ηεο 

λνηηναλαηνιηθήο Μεζνγείνπ κέρξη θαη ζήκεξα (Eastaugh et al 2008, 184). 
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πξντφληνο δηεξεπλήζεθαλ κε εθαξκνγή κηθξνζθνπίαο SEM θαη πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ 

αληίζηνηρα. 

Αηαπηζηψζεθε φηη ν ζειελίηεο ιεηνηξηβείηαη ζρεηηθά δχζθνια ελψ ην παξαγφκελν 

πξντφλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παξνπζία ηδηαίηεξα αδξψλ θφθθσλ. Βίλαη ελδεηθηηθφ φηη 

αθφκε θαη έπεηηα απφ παξαηεηακέλε ιεηνηξίβεζε δηαηεξνχληαη πιήζνο θφθθσλ κε κηα ή δπν 

δηαζηάζεηο ζηελ πεξηνρή [50κm, 100 κm]. πηεζε ηνπ ελ ιφγσ πξντφληνο ζε ζεξκνθξαζίεο ≤ 

200
o
C έρεη σο απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκφ εκηέλπδξνπ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (βαζζαλίηε), ελψ 

θαηά ηελ φπηεζε ζηνπο 300
 o

C ζρεκαηίδεηαη θαη αλπδξίηεο. Μεηά απφ φπηεζε ζηνπο 400
 o

C, 

κεηαμχ ησλ θπξίαξρσλ θνξπθψλ αλπδξίηε εληνπίδνληαη αθφκε αζζελείο βαζζαληηηθέο 

θνξπθέο ελψ απφ ηνπο 500
 o
C θαη άλσ αληρλεχεηαη κφλνλ αλπδξίηεο. 

Δ θαηεξγαζία ησλ ζεξκηθψο θαηεξγαζκέλσλ πξντφλησλ κε χδσξ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηνλ επαλαζρεκαηηζκφ γχςνπ. Χζηφζν ζηηο πεξηπηψζεηο φπηεζεο ζε Σ ≥ 300
o
C αληρλεχεηαη 

αλπδξίηεο αθφκε θαη κεηά ηελ πδαηηθή θαηεξγαζία, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη κέξνο 

ηνπιάρηζηνλ απηνχ είλαη ηεο κνξθή β-CaSO4 (αδηάιπηνο). ε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (≥ 

500
o
C) ζρεκαηίδεηαη θπξίσο β-CaSO4 θαζψο αθφκε θαη θαηφπηλ θαηεξγαζίαο κε χδσξ 

δηαπηζηψλεηαη απνθιεηζηηθή παξνπζία αλπδξίηε. 

Δ επαλάιεςε ηεο φπηεζεο θαη ηεο πδαηηθήο θαηεξγαζίαο επλνεί ην ζρεκαηηζκφ 

αδηάιπηνπ αλπδξίηε. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ησλ πξντφλησλ φπηεζεο ζηνπο 300
ν
C 

ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δηαγξακκάησλ πεξίζιαζεο απφ ηα θαηεξγαζκέλα κε χδσξ πξντφληα ηεο 

πξψηεο θαη ηεο δεχηεξεο φπηεζεο ππνδεηθλχεη ζαθψο εληζρπκέλε παξνπζία αλπδξίηε ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε (Βηθφλα 26). 

 

 

Δηθόλα 26. Ώξηζηεξά: δηάγξακκα πεξίζιαζεο πξντφληνο 1
εο

 φπηεζεο ζηνπο 300
o
C θαηφπηλ 

θαηεξγαζίαο κε χδσξ. Αεμηά: ην ίδην πξντφλ έπεηηα απφ επαλάιεςε ηεο φπηεζεο θαη ηεο πδαηηθήο 

θαηεξγαζίαο. 

 

πηεζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (< 400
o
C) δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ αξρηθψο 

παξαηεξνχκελε κηθξνδνκή ηνπ ιεηνηξηβεκέλνπ ζειελίηε, ελψ κεηξίσο έληνλε ζεξκηθή 

θαηεξγαζία (Σ = 500 έσο 600
o
C) επηθέξεη ειαθξά κείσζε ηνπ κέζνπ κεγέζνπο θφθθσλ 

(Βηθφλα 27). 
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Δηθόλα 27. Ώξηζηεξά: πδαηηθά-αθαηέξγαζην πξντφλ φπηεζεο ζηνπο 100
ν
C. Αεμηά: πδαηηθά-

αθαηέξγαζην πξντφλ φπηεζεο ζηνπο 600
o
C. Ώκθφηεξεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο SEM-BSE, κεγέζπλζε 

1000x. 

 

Ώληηζέησο, θαηεξγαζία κε χδσξ επηθέξεη ζεκαληηθέο αιινηψζεηο ζηελ αξρηθψο 

παξαηεξνχκελε δνκή ηνπο, ηδηαηηέξσο δε ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ φπηεζεο ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ (T ≤ 400
o
C). Πην ζπγθεθξηκέλα, ν βαζζαλίηεο πνπ παξάγεηαη κεηά απφ 

φπηεζε ζειελίηε ζηνπο 100
o
C κεηαηξέπεηαη ζρεδφλ πιήξσο ζε βεινλνεηδή ζσκαηίδηα 

ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (Βηθφλα 28, Ώ). εκαληηθά κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ 

βεινλνεηδή ζσκαηίδηα θαζψο θαη πιήζνο πιαθνεηδψλ ζρεκαηίδνληαη κεηά απφ πδαηηθή 

θαηεξγαζία ηνπ πξντφληνο φπηεζεο ζηνπο 200
ν
C (Βηθφλα 28, C) ελψ παξφκνηα είλαη θαη ε 

κνξθνινγία ηνπ (θαηεξγαζκέλνπ) πξντφληνο φπηεζεο ζηνπο 300
o
C. Χζηφζν ην ηειεπηαίν 

εκθαλίδεηαη αξθεηά ιεπηνθπέο ελψ παξάιιεια πεξηέρεη ιηγφηεξνπο θαη κηθξφηεξσλ 

δηαζηάζεσλ πιαθνεηδείο θξπζηάιινπο (Βηθφλα 28, D).  

 

   

Δηθόλα 28. A: βεινλνεηδή ζσκαηίδηα γχςνπ ζρεκαηηζζέληα θαηά ηελ θαηεξγαζία κε χδσξ ηνπ 

πξντφληνο φπηεζεο ζηνπο 100
o
C. B: ην απηφ πξντφλ φπσο ζηελ Βηθφλα A, έπεηηα απφ επαλάιεςε ηεο 

φπηεζεο ζηνπο 100
o
C θαη ηεο θαηεξγαζίαο κε χδσξ. C: βεινλνεηδείο θαη πιαθνεηδείο θξχζηαιινη 

γχςνπ ζρεκαηηζζέληεο κεηά απφ πδαηηθή θαηεξγαζία ηνπ πξντφληνο φπηεζεο ζηνπο 200
o
C. D: 

βεινλνεηδείο θαη πιαθνεηδείο θξχζηαιινη έπεηηα απφ πδαηηθή θαηεξγαζία πξντφληνο φπηεζε ζηνπο 

300
o
C. E: ην απηφ πξντφλ φπσο ζηελ Βηθφλα D έπεηηα απφ επαλάιεςε ηεο φπηεζεο ζηνπο 300

o
C θαη 

ηελ θαηεξγαζία κε χδσξ. ιεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ κε ηνλ αληρλεπηή BSE ηνπ SEM ζε 

κεγέζπλζε 2000x. 
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Δηθόλα 29. Ώξηζηεξά: κηθξνδνκή πξντφληνο φπηεζεο ζειελίηε ζηνπο 400
ν
C κεηά απφ πδαηηθή 

θαηεξγαζία. Αεμηά: κηθξνδνκή πξντφληνο φπηεζεο ζειελίηε ζηνπο 600
ν
C κεηά απφ πδαηηθή 

θαηεξγαζία. Καη νη δπν θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ κε ηνλ αληρλεπηή BSE ηνπ SEM ζε κεγέζπλζε 

1000x. 

 

Καηά ηελ εμέηαζε ηνπ πδαηηθά θαηεξγαζκέλνπ πξντφληνο φπηεζεο ζηνπο 400
o
C 

δηαπηζηψζεθε πεξηνξηζκέλε παξνπζία βεινλνεηδψλ θαη πιαθνεηδψλ θξπζηάιισλ ελψ 

παξαηεξνχληαη αξθεηά αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο ζσκαηίδηα (Βηθφλα 29, αξηζηεξά). Ώληηζέησο, 

ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ φπηεζεο πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ (500 θαη 600
o
C) ε 

θαηεξγαζία κε χδσξ έρεη κηθξή κφλν επίπησζε ζηε κηθξνδνκή θαζψο αλάκεζα ζε πιεζψξα 

αθαλφληζησλ θφθθσλ εληνπίδνληαη κφλν ιίγνη κεκνλσκέλνη βεινλνεηδείο κνλνθξχζηαιινη 

(Βηθφλα 29, δεμηά). Μάιηζηα, θαηά ηελ εμέηαζε ησλ ελ ιφγσ πξντφλησλ ζε κεγάιεο 

κεγεζχλζεηο δηαπηζηψζεθε φηη ε κηθξνδνκή ησλ αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο θφθθσλ ηερλεηνχ 

αλπδξίηε είλαη ζρεδφλ παλνκνηφηππε απηήο ησλ θφθθσλ νη νπνίνη εληνπίδνληαη ζε 

αλπδξηηηθέο πξνεηνηκαζίεο απφ εηθφλεο (βι. Βηθφλα 24 κέζν θαη δεμηά). 

εκαληηθέο κηθξνκνξθνινγηθέο αιιαγέο επηθέξεη θαη ν δεχηεξνο θχθινο φπηεζεο – 

θαηεξγαζίαο κε χδσξ.
 νη αιιαγέο απηέο είλαη ηδηαίηεξα αηζζεηέο ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ 

πξντφλησλ φπηεζεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ. πγθεθξηκέλα, νη βεινλνεηδείο θαη πιαθνεηδείο 

θξχζηαιινη πνπ ζρεκαηίδνληαη θαηά ηελ πδαηηθή θαηεξγαζία ησλ πξντφλησλ φπηεζεο ζηνπο 

100
ν
C θαη 200

ν
C εκθαλίδνληαη κε ζαθψο κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο κεηά ηνλ δεχηεξν θχθιν 

φπηεζεο-εκβάπηηζεο ζε χδσξ (Βηθφλα 28Ώ – ΐ). Παξαδφμσο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξντφληνο 

φπηεζεο ζηνπο 300
o
C (κίγκα αλπδξίηε-βαζζαλίηε) ν δεχηεξνο θχθινο θαηεξγαζίαο επηθέξεη 

ξηδηθή αιιαγή ηεο κηθξνδνκήο θαζψο ζηε ζέζε ησλ βεινλνεηδψλ θαη πιαθνεηδψλ 

θξπζηαιιηηψλ (1
νο

 θχθινο θαηεξγαζίαο) παξαηεξνχληαη θπξίσο αλνκνηνγελή ζσκαηίδηα 

(δηακέηξνπ 3-25 κηθξνκέηξσλ) ηα νπνία ελίνηε εκθαλίδνπλ ηδηφκνξθε επηθαλεηαθή 

κηθξνδνκή (Βηθφλα 28D – E)
82

. Σέινο, ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ φπηεζεο ζε Σ > 

300
ν
C ν δεχηεξνο θχθινο θαηεξγαζίαο πξνθαιεί απιψο κείσζε ηνπ κέζνπ κεγέζνπο ησλ 

αλπδξηηηθψλ θφθθσλ. 

πλνςίδνληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο αλαπαξαγσγήο ζεκεηψλνληαη ηα 

εμήο: 

i. Δ θνληνπνίεζε θπζηθνχ ζειελίηε είλαη ζρεηηθά επίπνλε δηαδηθαζία θαη 

απνδίδεη αδξφ πιηθφ, ην νπνίν ιφγσ κεγέζνπο θαη πθήο θφθθσλ είλαη 

αθαηάιιειν γηα πξψηε χιε πξνεηνηκαζηψλ. 

                                                 
82

 Δ αιιαγή απηή πηζαλφηαηα ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία απμεκέλνπ πνζνζηνχ αλπδξίηε κεηά ηε 

δεχηεξε φπηεζε (βι. Βηθφλα 26). 
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ii. ΐεινλνεηδείο θαη πιαθνεηδείο θξχζηαιινη γχςνπ ζρεκαηίδνληαη θαηά ηελ 

πδαηηθή θαηεξγαζία πξντφλησλ ήπηαο ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο (≤300
o
C) 

γχςνπ. Πιένλ άξηηνη θξχζηαιινη γχςνπ είλαη απηνί ηνπ πξντφληνο φπηεζεο 

ζηνπο 200
o
C.  

iii. πηεζε γχςνπ ζε ζεξκνθξαζία αλψηεξε ησλ 300
o
C έρεη σο απνηέιεζκα ην 

ζρεκαηηζκφ αλπδξίηε ν νπνίνο κεηαηξέπεηαη κφλν ελ κέξεη ζε γχςν κεηά απφ 

πδαηηθή θαηεξγαζία. Παξαηεξείηαη επίζεο φηη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

φπηεζεο επηθέξεη κείσζε ηνπ κέζνπ κεγέζνπο θφθθσλ ηνπ ηειηθνχ, πδαηηθά 

θαηεξγαζκέλνπ πξντφληνο.  

iv. Βπαλάιεςε ηνπ θχθινπ φπηεζεο – πδαηηθήο θαηεξγαζίαο νδεγεί ζε αχμεζε 

ηνπ κεγέζνπο ησλ βεινλνεηδψλ θαη πιαθνεηδψλ θξπζηάιισλ ζηηο 

πεξηπηψζεηο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ φπηεζεο (<300
o
C) ελψ επηθέξεη ξηδηθή 

αιιαγή ζηε κνξθνινγία ηνπ πξντφληνο φπηεζεο ζηνπο 300
o
C. ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ φπηεζεο ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ε 

επαλάιεςε ηεο θαηεξγαζίαο επηθέξεη κείσζε ηνπ κέζνπ κεγέζνπο ησλ 

αλπδξηηηθψλ θφθθσλ. 

 

Αηαπηζηψλεηαη ινηπφλ φηη ηα βεινλνεηδή θαη πιαθνεηδή ζσκαηίδηα πνπ παξαηεξνχληαη 

ζηηο πξνεηνηκαζίεο πνιιψλ εηθφλσλ, πηζαλφηαηα αληαλαθινχλ εκπινθή ηερλεηήο γχςνπ: χιεο 

παξφκνηαο κηθξνδνκήο παξήρζεζαλ κέζσ θαηεξγαζίαο κε χδσξ πξντφλησλ ζεξκηθήο 

θαηεξγαζίαο ζε Σ < 300
o
C θπζηθήο γχςνπ. Παξαηεξήζεθε επίζεο φηη ν αλπδξίηεο πνπ 

εληνπίδεηαη ζε πξνεηνηκαζίεο εηθφλσλ εκθαλίδεη κηθξνδνκή ζπλαθή απηήο ηνπ ηερλεηά 

παξαγφκελνπ αλπδξίηε. πλππνινγίδνληαο κάιηζηα ηα πξναλαθεξζέληα πεξί θπζηθψλ 

θνηηαζκάησλ αλπδξίηε, εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ν ζπλδπαζκφο ζεξκηθήο θαη πδαηηθήο 

θαηεξγαζίαο θπζηθήο γχςνπ ζπληζηνχζε ηδηαηηέξσο δηαδεδνκέλε πξαθηηθή θαηά ηε ειιαδηθή 

κεηαβπδαληηλή πεξίνδν.  

εκεηψλεηαη φηη νη δηεξγαζίεο θαηά ηελ απνκάθξπλζε θαη επαλαπξφζιεςε χδαηνο απφ 

ην θξπζηαιιηθφ πιέγκα ηεο γχςνπ είλαη πνιππαξακεηξηθέο θαη επεξεάδνληαη απφ 

παξάγνληεο φπσο ην είδνο θαη ην θιάζκα ησλ πξνζκίμεσλ, ε δηάξθεηα ηεο ζέξκαλζεο θαη ηεο 

θαηεξγαζίαο κε χδσξ
83

 θιπ. Σα πεηξακαηηθά δεδνκέλα θαη νη εξκελείεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ 

πξνεγνπκέλσο αθνξνχλ απνθιεηζηηθά ηηο πεξηγξαθφκελεο δηαδηθαζίεο θαηεξγαζίαο γχςνπ, νη 

νπνίεο ζρεδηάζηεθαλ κε νδεγφ ηηο ππνδείμεηο ηνπ Αηνλχζηνπ ηνπ εθ Φνπξλά ελψ ε ζρεηηθή 

δηεξεχλεζε πεξηειάκβαλε ήπηεο κφλνλ παξαιιαγέο ησλ ππνδείμεσλ απηψλ. 

 

2.5. Συμπερϊςματα 
 

Οη πξνεηνηκαζίεο ησλ ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ 

θαηαζθεπάζηεθαλ απφ πςειήο θαζαξφηεηαο ελψζεηο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ, νη νπνίεο έρνπλ 

αλακηρζεί κε πξσηετληθήο θχζεσο ζπγθνιιεηηθέο χιεο θαη πεξηζηαζηαθά κε ειαηψδεηο. Δ 

εζειεκέλε πξνζζήθε ρξσζηηθψλ ζηα πιηθά πξνεηνηκαζηψλ δελ ζπληζηνχζε δηαδεδνκέλε 

πξαθηηθή. 

Οη ζπλεζέζηεξεο πξψηεο χιεο είλαη ε γχςνο, ν αλπδξίηεο θαη κείγκαηα ησλ δχν απηψλ 

ελψζεσλ. Αηαπηζηψζεθε πσο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε πξνεηνηκαζηψλ νη ελ ιφγσ 

                                                 
83

 Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην παξάδεηγκα πνπ αλαθέξεηαη απφ ηελ Federspiel (1995): παξά ην γεγνλφο 

φηη αλπδξίηεο παξαζθεπαζκέλνο κέζσ φπηεζεο γχςνπ ζηνπο 500
o
C φηαλ αλακίρζεθε κε χδσξ γηα 

δηάζηεκα δπν εκεξψλ έκεηλε ζρεδφλ αλεπεξέαζηνο, ην ίδην πξντφλ κεηαηξάπεθε ελ κέξεη ζε γχςν κεηά 

απφ επίδξαζε χδαηνο γηα κεγαιχηεξν δηάζηεκα. 
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ελψζεηο είραλ παξαρζεί ηερλεηά κέζσ ζεξκηθήο (: φπηεζε) θαη πδαηηθήο (: θαηαβχζηζε θαη 

αλάδεπζε) θαηεξγαζίαο πξφδξνκεο γχςνπ. Μάιηζηα, πεηξακαηηθή αλαπαξαγσγή ησλ 

νδεγηψλ ηνπ Αηνλπζίνπ ηνπ εθ Φνπξλά θαη ζχγθξηζε κε ηα δεδνκέλα απφ ηελ εμέηαζε ησλ 

θνξεηψλ εηθφλσλ, θαηέδεημε φηη ν Αηνλχζηνο πεξηγξάθεη ηελ ηππηθή γηα ηελ επνρή ηνπ 

πξαθηηθή. 

ε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ έξγσλ εληνπίζηεθαλ εθδνρέο ηεο -αξθεηά πεξίπινθεο- 

ηερληθήο πξνεηνηκαζίαο ‘grosso/sottile’. Δ ελ ιφγσ ηερληθή πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο απφ 

δπηηθνχο κεζαησληθνχο ζπγγξαθείο, αιιά δελ αλαθέξεηαη ζηηο κέρξη ζήκεξα γλσζηέο 

ειιεληθέο πξαγκαηείεο πεξί δσγξαθηθήο. Βπηπξνζζέησο, αλ θαη πξνεηνηκαζίεο ‘grosso/sottile’ 

πθίζηαληαη ζε έξγα 14
νπ

-16
νπ

 αηψλα απφ ηε δπηηθή Βπξψπε, ε ηερληθή δελ είρε έσο ζήκεξα 

εληνπηζηεί -ηνπιάρηζηνλ βάζεη ηεο γλσζηήο βηβιηνγξαθίαο- ζε έξγα πξνεξρφκελα απφ ηνλ 

Βιιαδηθφ ρψξν
84

. 

  

                                                 
84

 ηε ζπιινγή ηνπ Μνπζείνπ Μπελάθε πθίζηαηαη εηθφλα ηεο Παλαγίαο Γιπθνθηινχζαο (αξ. επξ. 

2972) ζηελ νπνία εληνπίζηεθε κηθξνζθνπηθά ε ηερληθή ‘grosso – sottile’ (Μηιάλνπ 2002b, 222∙ 

Κνπδέιε 2002, 234). Χζηφζν ε ζχγρξνλε έξεπλα απνδίδεη ην ελ ιφγσ έξγν ζε βελεηζηάληθν 

εξγαζηήξην ηνπ 14
νπ

 αηψλνο (ΐαζηιάθε 2002, 201-7). 
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3. Υλικϊ με βϊςη μεταλλικϊ φύλλα 

3.1. Ειςαγωγό 
 

Πξψηεο χιεο κε βάζε κεηαιιηθά θχιια ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξχηαηα σο πιηθά 

δσγξαθηθήο ζηηο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο. Πνιχ ζπρλά ην βάζνο (‘θάκπνο’
85

) ησλ εηθφλσλ 

θαιππηφηαλ κε ιεπηφηαηα θχιια ρξπζνχ ελψ ζε πνιιά έξγα νη θσηεηλέο εμάξζεηο ζην 

ξνπρηζκφ ησλ απεηθνληδφκελσλ πξνζψπσλ ή/θαη άιιεο ιεπηνκέξεηεο
86

 απνδίδνληαλ επίζεο κε 

κεηαιιηθέο πξψηεο χιεο. Άιισζηε ζηα πιαίζηα ηεο νξζφδνμεο εηθνλνγξαθίαο ε ιάκςε ηνπ 

ρξπζνχ ζπκβνιίδεη ηε ζεία δφμα ελψ κέζσ ηεο θάιπςεο ηνπ βάζνπο κε κεηαιιηθά θχιια ην 

ηειεπηαίν εθιακβάλεηαη σο θσο (Οπζπέλζθπ 1998, 634).  

Σα παιαηφηεξα επηρξπζσκέλα αληηθείκελα πξνέξρνληαη απφ ηελ αξραία Ώίγππην φπνπ 

ε επηρξχζσζε κέζσ κεραληθήο πξνζάξηεζεο ιεπηψλ θχιισλ ρξπζνχ εθαξκφδνληαλ ήδε 

ηνπιάρηζηνλ απφ ηελ 3
ε
 ρηιηεηία π.Υ. (Oddy 1981, 75). Δ πξαθηηθή ηεο επηρξχζσζεο γλψξηζε 

κεγάιε δηάδνζε θαηά ηνπο ρξφλνπο ηνπ Νένπ ΐαζηιείνπ (1570 – 1070 π.Υ.) (Pinna et al 

2009, 117) ελψ απφ αλαθνξά ζην έθην βηβιίν ηνπ Πιίληνπ (Pliny 1857, 95, θεθ. 18) 

ζπλάγεηαη φηη ε ππφςηλ πξαθηηθή ζπλέρηζε λα είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε θαη ζηελ Ρσκατθή 

Βπνρή. Καηά ηνπο κέζνπο ρξφλνπο ν ρξπζφο απνηεινχζε ην πην ζεκαληηθφ κέηαιιν ζηα 

πιαίζηα ηεο δσγξαθηθήο ηεο επνρήο θαζψο –πέξα απφ ηνπο ‘ζενινγηθνχ ραξαθηήξα’ 

ζπλεηξκνχο πνπ πξνθαιεί- ‘ππνβάιιεη ηελ έλλνηα ηνπ πινύηνπ, ηεο κεγαινπξέπεηαο, ηεο 

απόηηζεο θόξνπ ηηκήο, ηεο ζπζίαο’ ελψ παξάιιεια απνηειεί ‘πνιύηηκν θίηξηλν ρξώκα’, είλαη 

ιακπεξφο, είλαη κφληκνο θαη δελ αιινηψλεηαη
87

 (Thompson 1998, 229). Μέηαιια φπσο ν 

άξγπξνο θαη ν θαζζίηεξνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο σο πιηθά δσγξαθηθήο θαηά θαη κεηά 

ηνπο κέζνπο ρξφλνπο, άιινηε σο ιεπθέο αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο θαη άιινηε επηθαιπκκέλα 

κε έγρξσκεο εκηδηαθαλείο χιεο (π.ρ. θηηξηλσπέο ξεηίλεο) κε ζηφρν ηελ απνκίκεζε θχιισλ 

ρξπζνχ. Σα ηξία πξναλαθεξζέληα κέηαιια κπνξνχλ επίζεο λα κεηαηξαπνχλ ζε θνλίεο θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ φπσο νη ηππηθέο ρξσζηηθέο, δειαδή δηα αλακίμεσο κε ζπλδεηηθνχο θνξείο 

θαη εθαξκνγήο ζηηο πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηεο κε πηλέιν. 

Ο ρξπζφο είλαη ην πιένλ ειαηφ θαη φιθηκν κέηαιιν θαη είλαη δπλαηφ λα κεηαηξαπεί ζε 

ηδηαίηεξα ιεπηά θχιια· σο εθ ηνχηνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζρεηηθά νηθνλνκηθά γηα ηελ 

θάιπςε κεγάισλ επηθαλεηψλ (Gettens and Stout 1966, 115-116). Σν θαζαξφ κέηαιιν ηήθεηαη 

ζηνπο 1062.4
o
C θαη ε ππθλφηεηά ηνπ ηζνχηαη κε 19.309 g/cm

3
, ελψ ραξαθηεξίδεηαη απφ 

έληνλν θίηξηλν ρξψκα θαη κεηαιιηθή ιάκςε. ηε θχζε αλεπξίζθεηαη σο πξσηνγελήο 

(‘απηνθπήο’) ρξπζφο ζε θιέβεο εληφο ραιαδηαθψλ θαη ππξηηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ ή σο 

δεπηεξνγελήο εληφο πξνζρψζεσλ (αιινχβηεο απνζέζεηο) πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε δηάβξσζε 

πξσηνγελψλ θνηηαζκάησλ (‘πξνζρσκαηηθφο ρξπζφο’) (Palache et al 1951, 91). ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε κεηαιιηθά ζηνηρεία ηεο νκάδαο ηνπ ιεπθνρξχζνπ (Platinum Group Elements – 

PGE) ζπλππάξρνπλ κε ην ρξπζφ. Λφγσ ζπλαθψλ ηδηνηήησλ ηα ελ ιφγσ ζηνηρεία δελ 

απνκαθξχλνληαη θαηά ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία ηνπ ρξπζνχ. Έηζη ν εληνπηζκφο ηνπο εληφο 

ρξπζψλ αληηθεηκέλσλ ππνδειψλεη εκπινθή πξνζρσκαηηθνχ ρξπζνχ (Meeks θαη Tite 1980, 

273) ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο πξνειεχζεσο ρξπζψλ πξψησλ πιψλ (Guerra θαη Calligaro 2004∙ Guerra 

θαη Calligaro, 2003, 1533). 

                                                 
85

 ‘Κάκπνο’: ην ‘θφλην’ επί ηνπ νπνίνπ απεηθνλίδνληαη πξφζσπα θαη ζθελέο. 
86

 πλήζσο νη ελ ιφγσ κηθξήο έθηαζε δηαθνζκεηηθέο ιεπηνκέξεηεο νλνκάδνληαη ‘ρξπζνθνλδπιηέο’ - 

‘αζεκνθνλδπιηέο’ (‘gilded highlights’ ή ‘gold striations’). 
87

 Ο D.V. Thompson αλαθέξεη επίζεο φηη ‘νη κεζαησληθνί δσγξάθνη θαη νη πξνζηάηεο ηνπο ήηαλ 

ζπκκέηνρνη ελόο ελζνπζηαζκνύ γη‟ απηό ην πνιύηηκν κέηαιιν’ (Thompson 1998, 229). 
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Ο άξγπξνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ζεξκνθξαζία ηήμεσο 960.6
o
C θαη ππθλφηεηα ίζε κε 

10.497 g/cm
3
, ελψ ηα κεγαιχηεξα θνηηάζκαηά ηνπ ζρεκαηίδνληαη κέζσ δηεξγαζηψλ 

πδξνζεξκηθήο απφζεζεο (Palache et al 1951, 95-97). Παξφκνηα κε ην ρξπζφ είλαη ηδηαίηεξα 

ειαηφο θαη φιθηκνο θαη εκθαλίδεη έληνλε κεηαιιηθή ιάκςε, αιιά είλαη ιεπθφο θαη γηα ην 

ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα ζηε κεζαησληθή δσγξαθηθή γηα ηελ απφδνζε 

εμαξηεκάησλ παλνπιηψλ θ.α. (Thompson 1998, 230). Σν βαζηθφ ηνπ κεηνλέθηεκα είλαη πσο 

φηαλ εθηίζεηαη ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα ζηαδηαθά ακαπξψλεηαη γεγνλφο πνπ δπζρεξαίλεη ηνλ 

καθξνζθνπηθφ εληνπηζκφ ηνπ ζηα δσγξαθηθά έξγα· γηα ην ιφγν απηφ νξηζκέλνη εξεπλεηέο 

έρνπλ ππνζηεξίμεη φηη ήηαλ πνιχ πην δηαδεδνκέλνο ζηε κεζαησληθή δσγξαθηθή απφ φζν 

πηζηεχεηαη ζήκεξα (Bomford et al 1990, 50).  

Σέινο ν θαζζίηεξνο ηήθεηαη ζε ηδηαίηεξα ρακειή ζεξκνθξαζία (231.8
o
C) αιιά ζε 

αληίζεζε κε ηνλ άξγπξν, νμεηδψλεηαη κφλν κε ζέξκαλζε (Palache et al 1951, 126-7). 

Υξεζηκνπνηήζεθε επίζεο σο ιεπθφ κέηαιιν ζηε δσγξαθηθή, ελψ ζπρλά θαιχπηνληαλ κε 

επίζεηα εκηδηαθαλή ρξσκαηηθά ζηξψκαηα θίηξηλνπ ρξψκαηνο πξνο απνκίκεζε ησλ θχιισλ 

ρξπζνχ (Thompson 1998, 229). 

3.1.1. Λεπτότατα μεταλλικϊ φύλλα 

 

Καη ηα ηξία πξναλαθεξζέληα κέηαιια ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δσγξαθηθή θπξίσο κε ηε 

κνξθή ιεπηψλ θχιισλ. Δ δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ζπκπαγνχο κεηάιινπ ζε θχιια ήηαλ 

γλσζηή ηνπιάρηζηνλ απφ ηελ 3
ε
 ρηιηεηία π.Υ. θαη πθίζηαληαη ζρεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζε 

αηγππηηαθά ηαθηθά κλεκεία πνπ ρξνλνινγνχληαη πεξί ην 2500 π.Υ. (Nicholson 1979, 161∙ 

Hatchfield θαη Newman 1991, 28). ηε ζχγρξνλε ηερληθή, ε νπνία δελ δηαθέξεη ζεκαληηθά 

απφ ηελ ηερληθή πνπ εθαξκφδνληαλ ζηε αξραία Ώίγππην (Nicholson 1979, 163), ξάβδνη 

κεηάιινπ ππφθεηληαη ζε θπιίλδξσζε/έιαζε θαη ζηαδηαθά κεηαηξέπνληαη ζε ειάζκαηα. 

Ώθνινχζσο ηα κεγάινπ κήθνπο ειάζκαηα ππνβάιινληαη ζε αλφπηεζε ψζηε λα αλαθηήζνπλ 

ηελ ειαηφηεηα/νιθηκφηεηά ηνπο (Darquet-Ceretti et al 2011, 543-4) θαη ζηε ζπλέρεηα 

θφπηνληαη ζε κηθξά ηεηξάγσλα ηεκάρηα, ζηνηβάδνληαη θαηά δεθάδεο αλάκεζα ζε θαηάιιεια 

πξνεηνηκαζκέλα θχιια ράξηνπ ή πεξγακελήο (αθνινπζψληαο ηελ αιιεινπρία κεηαιιηθφ 

έιαζκα – ράξηηλν θχιιν – κέηαιιν – ραξηί θ.ν.θ.) θαη ππνβάιινληαη ζε παξαηεηακέλε 

ζθπξειαζία πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πεξαηηέξσ ιέπηπλζή ηνπο. Καηά ηαθηά δηαζηήκαηα 

ηα πεπιαηπζκέλα ειάζκαηα απνκαθξχλνληαη απφ ηηο ζηνίβεο, θφβνληαη εθ λένπ ζε κηθξά 

ηεκάρηα, επαλαηνπνζεηνχληαη αλάκεζα ζε θχιια πεξγακελήο θαη επαλππνβάιινληαη ζε 

ζθπξειαζία· ε δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη έσο φηνπ ηα θχιια απνθηήζνπλ ην 

επηδησθφκελν πάρνο
88

. Δ ζπλερήο ζθπξειαζία ησλ κεηαιιηθψλ ειαζκάησλ έρεη σο ηειηθφ 

απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκφ ηδηαίηεξα ιεπηψλ θχιισλ πάρνπο <10 κηθξφκεηξα
89

, ηα νπνία 

απαηηνχλ εηδηθνχο ρεηξηζκνχο θαηά ηε ρξήζε ηνπο (κεηαθνξά κε εηδηθά πηλέια, απνθπγή 

ξεπκάησλ αέξα θ.ν.θ.) πξνο απνθπγή παξακνξθψζεσλ (Darque-Ceretti et al 2011, 541). 

Μέρξη θαη ζήκεξα ηα ζθπξήιαηα θχιια είλαη, ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη, ρεηξνπνίεηα θαη παξά 

ηηο πξψηκεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ θαηαζθεπή θαηάιιειεο κεραληθήο δηαηάμεσο (πθίζηαηαη επί 

παξαδείγκαηη ζρεηηθή αλαθνξά ζην έξγν ηνπ Leonardo da Vinci), ε πξψηε ηθαλνπνηεηηθή 

                                                 
88

 ηελ αγγιηθή πθίζηαληαη ζπγθεθξηκέλνη φξνη γηα ην ραξαθηεξηζκφ θχιισλ δηαθνξεηηθνχ πάρνπο. 

Σα πξντφληα έιαζεο νλνκάδνληαη ‘sheets’, θχιια κε πάρνο άλσ ησλ 10 κηθξνκέηξσλ νλνκάδνληαη 

‘foils’ ελψ ν φξνο ‘leaf’ αλαθέξεηαη ζε θχιιν πάρνπο <  10 κm (Darque-Ceretti et al 2011, 541). ηελ 

ηδηαίηεξα αμηφινγε ειιεληθή κεηάθξαζε ηνπ έξγνπ ηνπ D.V. Thompson ‘The materials and techniques 

of medieval painting’ ν φξνο ‘leaf’ απνδίδεηαη σο ‘εμαηξεηηθά ιεπηό κεηαιιηθό θύιιν‟ (Thompson 1998, 

235), ελψ εδψ πηνζεηείηαη ν ηζνδχλακνο αιιά απινχζηεξνο φξνο ‘ιεπηφηαην κεηαιιηθφ θχιιν’. 
89

 Σν ηππηθφ πάρνο ηνπ ζχγρξνλνπ θχιινπ ρξπζνχ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.1 θαη 0.8 κηθξνκέηξσλ (βι. 

Linds 1991, 19 θαη ππνελφηεηα 3.4.1). 
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απηνκαηνπνηεκέλε ζπζθεπή ζθπξειαζίαο θαηαζθεπάζηεθε κφιηο ην 1928
90

 (Nicholson 1979, 

161-5). 

Σνπιάρηζηνλ απφ ην Μεζαίσλα θαη κέρξη ηνπο κεηά ην 1800 ρξφλνπο, σο βαζηθή πεγή 

κεηάιινπ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ιεπηφηαησλ θχιισλ ρξπζψλ ρξεζηκνπνηνχλην ηα εθάζηνηε 

ηξέρνληα λνκίζκαηα (Thompson1998, 230). ηελ Βπξψπε ηα δπν ζεκαληηθφηεξα ρξπζά 

λνκίζκαηα ζε θπθινθνξία απφ ηνλ 13
ν
 κέρξη θαη ηνλ 18

ν
 αη ήηαλ ην θινξίλη θαη ην δνπθάην 

πνπ θφβνληαλ ζηε Φισξεληία θαη ηε ΐελεηία αληίζηνηρα. Πεξηείραλ πεξίπνπ 3.5 γξακκάξηα 

ρξπζνχ θαζαξφηεηαο >99% θαη απνηέιεζαλ πξφηππα εκθάληζεο, βάξνπο θαη θαζαξφηεηαο 

γηα πιήζνο επξσπατθψλ λνκηζκάησλ (Mokyr 2003, 112). Δ επξεία πξαθηηθή κεηαηξνπήο ησλ 

ελ ιφγσ λνκηζκάησλ ζε ιεπηφηαηα θχιια πξνο ρξήζε ζηε δσγξαθηθή αληαλαθιάηαη θαη ζηηο 

ζρεηηθέο αλαθνξέο ηεο ηερληθήο βηβιηνγξαθίαο θαη ησλ αξρεηαθψλ πεγψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα εληνπίδεηαη ζην θεθάιαην CXXXVIII ηεο πξαγκαηείαο ηνπ Cennini φπνπ 

εθθξάδεηαη ε δπζαξέζθεηα ηνπ ζπγγξαθέα γηα ην γεγνλφο φηη νη ζχγρξνλνί ηνπ ηερλίηεο 

παξάγνπλ ππεξβνιηθφ αξηζκφ θχιισλ αλά δνπθάην (145 έλαληη 100 ρξπζψλ 

θχιισλ/λφκηζκα) (Cennini 1960, 84-5, CXXXVIIII). Δ αλαινγία 100 θχιια/λφκηζκα 

αλαθέξεηαη σο ε επηζπκεηή ζε ζπκβφιαηα ηνπ 14
νπ

 αηψλνο (Cennini 1960, 84, ππνζεκείσζε 

1∙ Bomford et al 1990, 22) θαζψο θαη ζην θείκελν ηνπ ΐαδάξη [/Vasari] (Merrifield 1849, 

ηφκνο Ε, ζει xcvii). Έηζη ζπκπεξαίλεηαη φηη θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν έλα πνηνηηθφ θχιιν 

ρξπζνχ ζα έπξεπε λα δπγίδεη πεξίπνπ 0.035 γξακκάξηα
91

. 

Με βάζε κεηξήζεηο επί δσγξαθηθψλ έξγσλ αιιά θαη αλαθνξέο ζε θείκελα ηεο 

πεξηφδνπ, είλαη γλσζηφ φηη ηα θχιια ρξπζνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ Εηαιία απφ ην 

κεζαίσλα θαη έπεηηα ήηαλ ζπλήζσο ηεηξάγσλα δηαζηάζεσλ 6 έσο 8.5 εθαηνζηψλ (Vasari
92

 

1907, 248∙ Thompson 1998, 237∙ Bomford et al 1990). Ώληίζηνηρα, ηεηξάγσλα θχιια 

δηαζηάζεσλ απφ 6 έσο 8.5 πεξίπνπ εθαηνζηά ρξεζηκνπνηνχληαλ θαζ’ φιε ηε κεηαβπδαληηλή 

πεξίνδν θαη ζηνλ Βιιαδηθφ ρψξν φπσο θαηαδεηθλχνπλ κειέηεο θνξεηψλ εηθφλσλ
93

 

(Αξαλδάθε et al 2000, 208∙ Μηιάλνπ 1987, 51∙ Μηιάλνπ et al 2008, 37 θαη 89). Θεσξψληαο 

ινηπφλ φηη έλα ηππηθφ θχιιν ρξπζνχ ηεο κεηαβπδαληηλήο επνρήο είρε βάξνο θαη δηαζηάζεηο 

πεξίπνπ 0.035 γξακκάξηα θαη 7.5*7.5 εθαηνζηά αληίζηνηρα, θαη εθηηκψληαο φηη γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ είρε ρξεζηκνπνηεζεί θαζαξφο ρξπζφο
94

, κπνξεί λα ππνινγηζηεί φηη ην πάρνο 

ηνπ ζα ήηαλ πεξίπνπ 320 λαλφκεηξα
95

. 

Παξά ηε ζρεηηθά κηθξή πνζφηεηα πνιπηίκνπ κεηάιινπ πνπ εκπεξηέρνπλ, ηα ρξπζά 

θχιια απνηεινχζαλ αθξηβή πξψηε χιε θαη γηα ην ιφγν απηφ αλαθέξνληαλ ζπρλά ζε 

ζπκβφιαηα παξαγγειίαο έξγσλ. ε πνιιέο κάιηζηα πεξηπηψζεηο ην θφζηνο ηνπο 

                                                 
90

Ώμηνπνηψληαο ηα πνξίζκαηα ηεο ιεπηνκεξνχο θσηνγξαθηθήο θαηαγξαθήο ηεο παξαδνζηαθήο 

θαηαζθεπήο ρεηξνπνίεησλ θχιισλ απφ ηελ Cecil Whiley (Nicholson 1979, 165). 
91

 Πεξίπνπ ρίιηα πεληαθφζηα ρξφληα λσξίηεξα – ζηα κέζα ηνπ 1
νπ

 αηψλνο κ.Υ. – ν Πιίληνο ν 

Πξεζβχηεξνο έγξαθε φηη νη ζχγρξνλνί ηνπ ηερλίηεο παξήγαγαλ 750 θχιια αλά νπγγηά ρξπζνχ (0.0378 

γξακκάξηα ρξπζνχ/θχιιν, βάξνο αληίζηνηρν κε ησλ θαιήο πνηφηεηνο κεζαησληθψλ) ελψ ζπκπιεξψλεη 

φηη ηα ελ ιφγσ θχιια ήηαλ δηαζηάζεσλ 4*4 δάθηπια, δειαδή ηεηξάγσλα πιεπξάο πεξίπνπ 7.6 

εθαηνζηψλ (Pliny 1857, 97). 
92

 Ο ΐαδάξη αλαθέξεη ζπγθεθξηκέλα πσο ηα ζπλήζε θχιια ηεο επνρήο ηνπ (πεξ. 1550) ήηαλ ηεηξάγσλα 

κε δηαζηάζεηο 1/8 ηνπ ‘braccio’, ην  νπνίν ζηελ πεξηνρή ηεο Φισξεληίαο ηζνχην πεξίπνπ κε 58.4 

εθαηνζηά (http://www.sizes.com/units/braccio.htm, ηειεπηαία αλαζεψξεζε 16/11/2005, 

πξνζπειάζηεθε ζηηο 3/11/2014). Αειαδή ηα θχιια ηεο επνρήο ήηαλ δηαζηάζεσλ πεξίπνπ 7.3*7.3 

εθαηνζηψλ. 
93

 Σα ζχγρξνλα εκπνξηθά θχιια ρξπζνχ έρνπλ ζπλήζσο δηαζηάζεηο 8*8 εθαηνζηά. 
94

 Χο γλσζηφλ ν ρξπζφο θξακαηψλεηαη κε άξγπξν θαη ραιθφ κε ζθνπφ ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ ρξψκαηφο 

ηνπ (Nicholson 1979, 163). Γηα πεξαηηέξσ ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο βι. ζπλέρεηα. 
95

 ΐαζηδφκελνη ζε αξρεηαθέο αλαθνξέο ηνπ 14
νπ

 αηψλα νη Bomford et al (1990, 22) ππνιφγηζαλ ην 

πάρνο ησλ θχιισλ ίζν κε 269 λαλφκεηξα. 

http://www.sizes.com/units/braccio.htm
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πξνθαηαβάιινληαλ ζηνπο ηερλίηεο ελψ νξίδνληαλ κε αθξίβεηα θαη πνηεο πεξηνρέο ησλ έξγσλ 

επξφθεηην λα δηαθνζκεζνχλ (Μηιάλνπ et al 2008, 77-9). 

Τπήξραλ σζηφζν θαη νηθνλνκηθφηεξεο ιχζεηο. Φχιια αξγχξνπ θαη θαζζηηέξνπ –ηα 

νπνία θαηαζθεπάδνληαλ αθνινπζψληαο απαξάιιαθηε ηελ πξναλαθεξζείζα ηερληθή 

ζθπξειάηεζεο- ρξεζηκνπνηνχληαλ νξηζκέλεο θνξέο επηθαιπκκέλα κε εκηδηαθαλή νξγαληθά 

ζηξψκαηα θίηξηλνπ ρξψκαηνο (φπσο αιφεο, θξφθνο-saffron θ.α.) ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα 

λα πξνζνκνηάδεη κε θχιια ρξπζνχ (Bomford et al 1990, 24, Thompson 1998, 222, Ciatti 

1998, 3). Βλαιιαθηηθά ήηαλ δπλαηφ λα παξαρζνχλ –επίζεο δηα ζθπξειαζίαο- ζχλζεηα θχιια 

αξγχξνπ-ρξπζνχ (‘zwischgold’): ε χπαξμε ηνπ αξγπξνχ ππνζηξψκαηνο κείσλε ζεκαληηθά 

ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα ρξπζνχ θαη έηζη ην ηειηθφ πξντφλ ήηαλ νηθνλνκηθφηεξν απφ ηα 

αληίζηνηρνπ πάρνπο θχιια ρξπζνχ (Kossolapov 1991, 184∙ Ciatti 1998, 3∙ Pinna et al 2009, 

117). 

Θα πξέπεη ηέινο λα αλαθεξζεί φηη γηα εθαηνληάδεο ρξφληα ηα ιεπηφηαηα κεηαιιηθά 

θχιια δηεθηλνχλην ζπζθεπαζκέλα εληφο κηθξψλ ηεηξαδίσλ: αλάκεζα ζε θάζε δπν θχιια 

εηδηθά επεμεξγαζκέλνπ ραξηηνχ ηνπνζεηνχληαλ έλα ειεχζεξν (κε-θνιιεκέλν) κεηαιιηθφ 

θχιιν
96

. Λφγσ ηνπ ηδηαίηεξα κηθξνχ πάρνπο ηνπο θαη ηεο κεγάιεο επαηζζεζίαο ηνπο, φηαλ 

επξφθεηην λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ‘ειεχζεξα’ θχιια κεηαθέξνληαλ επάλσ ζε θάξηεο απφ 

ρνλδξφ ραξηί ή κε ρξήζε ελφο εηδηθά θαηαζθεπαζκέλνπ, ηδηαίηεξα ιεπηνχ θαη πεπιαηπζκέλνπ 

πηλέινπ ην νπνίν νλνκάδεηαη ‘θηέξε’ (‘gilders tip’)
97

. Χζηφζν ζηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλνο 

επηλνήζεθε ηερληθή θαηά ηελ νπνία ηα κεηαιιηθά θχιια πξνζθνιιψληαη ζε ηεκάρηα ηδηαίηεξα 

ιεπηνχ ράξηνπ, δηεπθνιχλνληαο έηζη ζεκαληηθά ηε κεηαθνξά θαη ηνλ ρεηξηζκφ θαηά ηελ 

ηνπνζέηεζή ηνπο ζηηο πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηεο
98

 (Rauskolb 1915, 19).  

3.1.2. Συγκολλητικϋσ ύλεσ – προςτύμματα 

 

 ηα πξψηκα κεζαησληθά δσγξαθηθά έξγα ηα θχιια ηνπνζεηνχληαλ απεπζείαο επί ηεο 

πξνεηνηκαζίαο, κε ηελ παξεκβνιή ελφο ιεπηνχ ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο νξγαληθνχ 

ζπγθνιιεηηθνχ άλεπ πεξαηηέξσ πξνζζεθψλ
99

 (Pinna et al 2009, 117). Χζηφζν απφ ηα κέζα 

ηνπ 13
νπ

 αηψλνο θαη έπεηηα άξρηζε λα δηαδίδεηαη ε ρξήζε εγρξψκσλ ζπγθνιιεηηθψλ νπζηψλ 

νη νπνίεο αλαθέξνληαη σο πξνζηχκκαηα- ν έγρξσκνο ραξαθηήξαο ηνπ πξνζηχκκαηνο 

ιακβάλεηαη ππφςηλ σο παξάγνληαο επεξεαζκνχ ηεο ρξσκαηηθήο εληππψζεσο πνπ 

δεκηνπξγνχλ ηα θχιια (Ciatti 1998, 2)
100

. Σα ελ ιφγσ πιηθά θαηαηάζζνληαη ζε δπν κεγάιεο 

                                                 
96

 πλερίδνπλ λα θπθινθνξνχλ θαη ζήκεξα ζηελ απηή κνξθή. ηελ ειιεληθή ηα ελ ιφγσ θχιια 

νλνκάδνληαη ‘ειεύζεξα’ ελψ ζηελ αγγιηθή ‘loose’.  
97

 Κάξηεο ρξεζηκνπνηνχληαλ ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 14
νπ

 αηψλνο (Cennini 1960, CXXXIIII, 80-81) ελψ ε 

–πιένλ εχρξεζηε- ‘θηέξε’ ζεσξείηαη εθεχξεζε ησλ ηειεπηαίσλ 200-300 ρξφλσλ (Mayer 1991, 559). 
98

 πλήζσο αλαθέξνληαη απιψο σο θχιια ‘θνιιεηνύ ρξπζνύ’ θαη ζηελ αγγιηθή ‘transfer’ ή ‘patent 

leaves’. 
99

 Ώλαθέξεηαη φηη παξφκνηα πξαθηηθή εθαξκφδνληαλ γηα ηελ επηκεηάιισζε ησλ ξψζηθσλ εηθφλσλ 

κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 16
νπ

 αηψλνο (Kossolapov 1991, 185). 
100

 ε κεζαησληθέο θαη κεηαγελέζηεξεο πξαγκαηείεο απαληψληαη νη ιαηηληθνί φξνη ‘aquam ad 

aurandum’ (Merrifield 1849, II, 467, §159) θαη ‘scisa’(φ.π. ΕΕ, 471, §166), νη ηηαιηθνί ‘bolio’ (: πδαηηθφ 

πξφζηπκκα, Cennini 2008, 154, CXXXI) θαη ‘mordente-i’ (: ειαηψδεο, Merrifield 1849, ΕΕ, 623, §351 

θαη Cennini 2008, 173, CLI) θαζψο θαη ν γαιιηθφο ‘assiette à dorer’ (Merrifield 1849, ΕΕ, 835). Ο 

Αηνλχζηνο (1997) ρξεζηκνπνηεί ηνπο φξνπο ‘ακπόιην’ (17-8, §10), ‘θνιιεηηθό’ (24, §27) θαη ‘κνπξδέληη’ 

(42, §69, βι. ππνζεκείσζε 119). ήκεξα γηα ηα πδαηηθά πξνζηχκκαηα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ν φξνο 

‘gilders‟ size’ (Mayer 1991, 558) θαη γηα ηα ειαηψδε ‘mordant’ ή ‘mordant size’ (φ.π., 560-562). 
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θαηεγνξίεο ήηνη πξνζηχκκαηα α) κε βάζε πδαηνδηαιπηέο ή β) ειαηώδεηο ζπγθνιιεηηθέο 

νπζίεο
101

. 

Σα πδαηηθά ζπγθνιιεηηθά θαηαζθεπάδνληαλ κε αλάκημε πξσηετληθήο θφιιαο ή 

αζπξαδηνχ απγνχ κε έγρξσκνπο βψινπο
102

, ελψ ζπρλά ζην κίγκα πξνζεηίζελην θαη άιια 

ζπζηαηηθά φπσο πγξνζθνπηθέο χιεο (κέιη ή δάραξε, κε ζθνπφ ηελ επηκήθπλζε ηεο δηάξθεηαο 

δηαηήξεζεο ησλ ζπγθνιιεηηθψλ ηδηνηήησλ), πιεξσηηθά πιηθά (γηα απφθηεζε φγθνπ, π.ρ. 

θηκσιία, γχςνο) θ.α. (Thompson 1998, 264-5). Δ πξνζζήθε βψισλ ζηα πξνζηχκκαηα 

επηηειεί δπν ξφινπο: αθελφο κελ επηδξά ζηελ απφρξσζε ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ, αθεηέξνπ 

δε θαζηζηά ην ζπγθνιιεηηθφ –θαη επνκέλσο ηα επ’ απηνχ θχιια- επηδεθηηθφ ζηηιβψζεσο 

(Bomford et al 1990, 21∙ Koller 1991, 291∙ Sandu et al 2011, 1145-6). Δ ρξσκαηηθή επίδξαζε 

ησλ βψισλ επί ησλ θχιισλ νθείιεηαη ζην ηδηαίηεξα κηθξφ πάρνο ησλ ηειεπηαίσλ πνπ ηα 

θαζηζηά κεξηθψο δηαπεξαηά απφ ηελ νξαηή αθηηλνβνιία. Έηζη, φηαλ ηα θχιια ηνπνζεηνχληαη 

απεπζείαο επί ιεπθήο πξνεηνηκαζίαο εκθαλίδνληαη κε ‘πξαζηλσπή’ θαη ςπρξή ρξνηά 

(Bomford et al 1990, 21), ελψ αληηζέησο, ε παξνπζία εξπζξνχ ππνζηξψκαηνο βψινπ ηνπο 

πξνζδίδεη ζεξκφ ηφλν (Billinge et al 1997a, 31). Γηα ηε ζηίιβσζε ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ εξγαιεία θαηαζθεπαζκέλα απφ εηδηθά θαηεξγαζκέλνπο ζθιεξνχο ιίζνπο 

(αηκαηίηεο, αράηεο θ.α.) (Bomford et al 1990, 23) ή, ελαιιαθηηθψο, δφληηα δηαθφξσλ δψσλ 

(π.ρ. θάζηνξνο, άξθηνπ ή θάπξνπ), πξαθηηθή δηαδεδνκέλε θπξίσο ζε πεξηνρέο βνξείσο ησλ 

Άιπεσλ (Koller 1991, 292). Βπηηπρεκέλε ζηίιβσζε έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεηαηξνπή ησλ 

επηκεηαιισκέλσλ πεξηνρψλ ησλ έξγσλ ζε ηδηαίηεξα ιακπξέο θαη αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο, 

πξνθαιψληαο έηζη ηελ (ςεπδ)αίζζεζε πσο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ ζπκπαγέο κέηαιιν 

(Thompson 1998, 262). 

Ώλαθέξεηαη φηη ζπρλά νη ζηηιβσκέλεο επηθάλεηεο δηαθνζκνχληαλ πεξαηηέξσ κε ηε 

ρξήζε κεηαιιηθψλ ζηακπψλ
103

 κε απνηέιεζκα ηελ πνιιαπιή αλάθιαζε ηνπ θσηφο, γεγνλφο 

πνπ εληζρχεη πεξαηηέξσ ηελ αίζζεζε ζπκπαγνχο κεηάιινπ. Βπίζεο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη 

επηκεηαιισκέλεο επηθάλεηεο ρξεζηκνπνηνχληαλ σο βάζεηο γηα ηελ ηερληθή ‘sgraffito’
104

, θαηά 

ηελ νπνία ηα επηκεηαιισκέλα ππνζηξψκαηα θαιχπηνληαλ κε ιεπηά ρξσκαηηθά ζηξψκαηα 

πνπ θαηφπηλ απνκαθξχλνληαλ ηκεκαηηθά απνθαιχπηνληαο ηα ππνθείκελα ζηηιβσκέλα 

κέηαιια (Bomford et al 1990, 130-3). 

Μηα δεχηεξε θαηεγνξία πδαηηθψλ ζπγθνιιεηηθψλ -πνπ φκσο δελ επηδέρνληαη 

ζηίιβσζε- απνηεινχλ νη ρπκνί δηαθφξσλ θπηψλ νη νπνίνη γλψξηζαλ κεγάιε δηάδνζε θπξίσο 

κεηά ηνλ 14
ν
 αηψλα (Thompson 1998, 252). Σα ελ ιφγσ πξνζηχκκαηα ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα 

ηελ επηθφιιεζε θχιισλ επί ήδε δσγξαθηζκέλσλ πεξηνρψλ θαη ζπλήζεηο πξψηεο χιεο γηα ηελ 

παξαζθεπή ηνπο απνηεινχζαλ ν ρπκφο ηνπ ζθφξδνπ ή ην ακκσληαθφ θφκκη
105

 (Thompson 

1998, 253∙ Higgitt et al 2006, 108). Σα ζπγθνιιεηηθά απιψλνληαλ ζηηο πεξηνρέο πνπ 

επξφθεηην λα ρξπζσζνχλ θαη ζηελ ζπλέρεηα νη ηερλίηεο κε εθπλνέο επ’ απηψλ ηνπο 

                                                 
101

 ηελ πξψηε πεξίπησζε ε ηερληθή επηρξχζσζεο νλνκάδεηαη ‘water gilding’ ελψ ζηε δεχηεξε 

‘oil/mordant gilding’. 
102

 ΐψινη – ακπφιηα (‘boles’): ιεπηνθπείο γαίεο κε πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζηδήξνπ, εξπζξνχ ή άιινπ 

ρξψκαηνο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξχηαηα σο βάζεηο γηα επηθφιιεζε ιεπηφηαησλ κεηαιιηθψλ 

θχιισλ (Eastaugh et al 2008, 63). ΐι. ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο θαη ζην θεθάιαην πεξί εξπζξψλ θαη 

θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ (6). 
103

 Σα ζρεηηθά εξγαιεία εμεηηκψλην ηδηαίηεξα θαηά ην κεζαίσλα θαη πθίζηαληαη ελδείμεηο φηη 

κεηαβηβάδνληαλ απφ ηερλίηε ζε ηερλίηε (Bomford et al 1990, 25 θαη 113) 
104

 Δ ηερληθή εθαξκφζηεθε επξχηαηα θαη ζε κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο, βι. ελδεηθηηθά: 

Παπάγγεινο et al 2004, 253∙ Ααληειία 2005, 91-104. 
105

 ‘Gum ammoniac’: πξφθεηηαη γηα ην θφκκη ηνπ θπηνχ Dorema ammoniacum (νηθνγέλεηα Apiaceae) 

πνπ θχεηαη ζην Εξάλ θαη ηελ Ελδία. 
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επαλαπξνζέδηδαλ πγξαζία –θαη θαη’ επέθηαζε ηηο ζπγθνιιεηηθέο ηνπο ηδηφηεηεο- πξνηνχ 

ηνπνζεηήζνπλ ηα κεηαιιηθά θχιια (Bomford et al 1990, 46). 

Σα ειαηώδε ζπγθνιιεηηθά παξαζθεπάδνληαλ κε αλάκημε μεξαηλφκελσλ ειαίσλ (φπσο 

ιηλέιαην, θαξπδέιαην θ.α.) κε ρξσζηηθέο
106

 θαη άιιεο χιεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο 

ηφζν ζε θνξεηά φζν θαη ζε επηηνίρηα δσγξαθηθά έξγα (Thompson 1998, 274). Σα έιαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ σκά ή πξν-πνιπκεξηζκέλα (θαηφπηλ ειεγρφκελεο εθζέζεσο ζην ειηαθφ 

θσο ή ζεξκάλζεσο) ελψ γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο δηαδηθαζίαο μήξαλζήο ηνπο ζπρλά 

αλακηγλχνληαλ κε ρξσζηηθέο φπσο ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ θαη ην verdigris (Bomford et al 

1990, 43∙ Pinna et al 2009, 118). ΐαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ελ ιφγσ ζπγθνιιεηηθψλ είλαη 

ην γεγνλφο φηη δελ επηδέρνληαη ζηηιβψζεσο θαη σο εθ ηνχηνπ ε ηειηθή φςε επηθάλεηαο ησλ 

επ’ απηψλ κεηαιιηθψλ θχιισλ είλαη ζρεηηθά ζακπή/καη
107

 (Billinge et al 1997a, 31). 

3.1.3. Μεταλλικϋσ κονύεσ και ϊλλεσ ύλεσ 

 

πσο πξναλαθέξζεθε, ηα ιεπηφηαηα κεηαιιηθά θχιια είλαη δπλαηφλ λα κεηαηξαπνχλ 

ζε ιεπηνθπείο θνλίεο θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ρξσζηηθέο/πηγκέληα. πλήζσο κεηαιιηθέο 

θνλίεο παξάγνληαλ δηα εθηελνχο ιεηνηξηβίζεσο κίγκαηνο ιεπηφηαησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ κε 

κέιη, θφκκη ή αιάηη
108

 (Gettens θαη Stout 1966, 116∙ Thompson 1998, 232)· κεηά ηε 

ιεηνηξίβεζε νη πδαηνδηαιπηέο πξνζκίμεηο απνκαθξχλνληαλ κε έθπιπζε κε λεξφ θαη ε 

ελαπνκείλαζα ζθφλε αλακηγλχνληαλ κε θφκκη θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ
109

. Βλαιιαθηηθά ζθφλε 

ρξπζνχ παξάγνληαλ κέζσ ακαιγακαηνπνίεζεο ηνπ ρξπζνχ. Σν ζηεξεφ θξάκα ρξπζνχ-

πδξαξγχξνπ ζεξκαηλφηαλ ηζρπξψο κέρξη λα απνκαθξπλζεί ν πδξάξγπξνο νπφηε ν ρξπζφο 

ειακβάλεην ππφ ηελ κνξθή ιεπηνθπνχο ρξπζήο θφλεσο (Gettens θαη Stout 1966, 116∙ 

Thompson 1998, 234). 

Θα πξέπεη βέβαηα λα ηνληζηεί φηη ε ζθφλε είλαη ν πιένλ αθξηβφο ηξφπνο γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν ρξπζφο (Mayer 1991, 557) θαη αλαθέξεηαη ραξαθηεξηζηηθά πσο ε πνζφηεηα 

θνλίαο πνπ εκπεξηέρεηαη ζε κηα ηειεία ηζνχηαη θαηά πξνζέγγηζε κε ηελ πνζφηεηα κεηάιινπ 

πνπ απαηηείηαη γηα λα γξαθηεί κηα νιφθιεξε ιέμε κε επηθφιιεζε ιεπηφηαησλ θχιισλ επί 

πξνζηχκκαηνο (Thompson 1998, 244). Χζηφζν ε ζθφλε ρξπζνχ ρξεζηκνπνηήζεθε αξθεηά 

ζηε δπηηθνεπξσπατθή δσγξαθηθή (Gettens θαη Stout 1966, 116∙ Thompson 1998, 234) ελψ 

κεηά ηνλ 16
ν
 αηψλα ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα θαη ζηε δσγξαθηθή ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ 

(Yakovleva 2005, 37). 

Βλαιιαθηηθή ‘ρξπζίδνπζα’ κεηαιιηθή θνλία ήηαλ ν επνλνκαδφκελνο ‘ρξπζφο 

κσζατθψλ’
110

 (‘mosaic gold’). Πξφθεηηαη γηα ηερλεηά παξαγφκελν ζεηνχρν θαζζίηεξν (SnS2) 

ν νπνίνο θαίλεηαη πσο δελ ήηαλ γλσζηφο πξν ηνπ 13
νπ

 αηψλνο (Thompson 1998, 218). Παξά 

ηηο πνιιέο ελζνπζηψδεηο αλαθνξέο ζηε κεζαησληθή γξακκαηεία ν ρξπζφο κσζατθψλ έρεη 

                                                 
106

 Ώλαθέξεηαη φηη ηα ελ ιφγσ ζπγθνιιεηηθά ήηαλ ζπρλά θίηξηλνπ ρξψκαηνο ψζηε ηπρφλ 

ειαηηψκαηα/κηθξφ-απψιεηεο ησλ ρξπζψλ θχιισλ λα κελ δηαθξίλνληαη έληνλα (Billinge et al 1997a, 

32). 
107

 Δ δηαθνξνπνίεζε ηεο εκθάληζε ησλ θχιισλ ρξπζνχ αλάινγα κε ηελ ηερληθή ζπγθφιιεζήο ηνπο 

έρεη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηαθνζκεηηθνχο ζθνπνχο (Bomford et al 1990, 114). 
108

 πσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη ν Thompson (1998, 231) ην λα κεηαηξαπεί ζε ζθφλε ν ρξπζφο είλαη 

ηφζν δχζθνιν ‘όζν ζρεδόλ θαη ην λα κεηαηξαπεί ζε ζθόλε ην θεξί’. Οπζίεο φπσο ην κέιη θαη ην θφκκη 

απνηξέπνπλ ηε ζπλέλσζε ησλ ζσκαηηδίσλ ρξπζνχ θαη δηεπθνιχλνπλ ζεκαληηθά ηε κείσζε ηνπ κέζνπ 

κεγέζνπο ηνπο. 
109

 Βάλ κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηεο ζηε δσγξαθηθή επηθάλεηα ε ελ ιφγσ πξψηε χιε ππνζηεί ζηίιβσζε, 

απνθηά φςε αληίζηνηρε κε ηνπ ζηηιβσκέλνπ θχιινπ (Gettens θαη Stout 1966, 116∙ Mayer 1991, 557). 

εκεηψλεηαη επίζεο φηη ζηελ αγγιηθή βηβιηνγξαθία ε ζθφλε ρξπζνχ αλαθέξεηαη ζπρλά σο ‘shell gold’ 

δηφηη ε αλακεκηγκέλε κε θφκκη θνλία θπιάζζνληαλ παξαδνζηαθά εληφο νζηξάθσλ. 
110

 Ώλαθέξεηαη θαη σο ‘κνπζηθφο ρξπζφο’ - ‘aurum musicum’. 
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εληνπηζηεί ζε ειάρηζηα κφλν έξγα θαη ζχκθσλα κε ηηο ελδείμεηο δελ ερξεζηκνπνηείην κφλνλ 

σο θζελφ ππνθαηάζηαην ρξπζήο θνλίαο φπσο αλαθέξεη ν Mayer (1991, 51) αιιά εμεηηκάην 

επίζεο θαη γηα ηηο ηδηφηεηέο ηεο σο απηνχζηα ρξσζηηθή (Ross 1973, 174). Ώπφ ηα κέζα 19
νπ

 

αηψλνο θαη έπεηηα ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή ζηαδηαθά αληηθαηαζηάζεθε απφ θνληνπνηεκέλν 

θαζζίηεξν θαη θνλίεο θξακάησλ ραιθνχ, νη νπνίεο είλαη πεξηζζφηεξν ζηαζεξέο ζην ρξφλν θαη 

ιηγφηεξν ηνμηθέο (Gulotta et al 2012, 943). 

εκεηψλεηαη ηέινο φηη πθίζηαληαη αλαθνξέο ζε κηα αθφκε, ελαιιαθηηθή ηερληθή 

επηρξχζσζεο θαηά ηελ νπνία ν ρξπζφο ελαπνηίζεηαη επί ησλ αληηθεηκέλσλ δηα ηξηβήο
111

 

(Thompson 1998, 254): κίγκα ηξηκκέλνπ γπαιηνχ ή θξπζηαιιηθνχ ιίζνπ ηχπνπ παξαγνλίηε 

κε ζπγθνιιεηηθή χιε (θφκκη, αζπξάδη ή θφιια) απιψλνληαλ ζηελ πξνο δηαθφζκεζε 

επηθάλεηα θαη κεηά ηε ζηεξενπνίεζή ηνπ ηξίβνληαλ επ’ απηνχ ηεκάρην κεηαιιηθνχ ρξπζνχ. 

3.2. Οδηγύεσ ςχετιζόμενεσ με λεπτότατα μεταλλικϊ φύλλα ςτην 

‘Ερμηνεύα’ και ςε ϊλλα τεχνικϊ εγχειρύδια112 
 

ηελ πξν ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ηερληθή βηβιηνγξαθία πθίζηαληαη πιήζνο πιεξνθνξηψλ 

επξχηεξα ζρεηηδφκελσλ κε κεηαιιηθά θχιια, ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη νδεγίεο γηα ηε 

ζπιινγή θαη θαηεξγαζία ησλ πξψησλ πιψλ (ζπιινγή αινχβηνπ ρξπζνχ, θππέιισζε θ.ν.θ), 

ηελ θαηαζθεπή ιεπηφηαησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ, ηελ ηερληθή ηνπνζέηεζήο ηνπο επί ησλ 

αληηθεηκέλσλ, πιήζνο ζπληαγψλ παξαζθεπήο πδαηηθψλ θαη ειαησδψλ ζπγθνιιεηηθψλ θαζψο 

θαη νδεγίεο γηα ηελ παξαζθεπή κεηαιιηθψλ θφλεσλ. 

ην θείκελν ηεο ‘Βξκελείαο’ δελ πεξηγξάθεηαη ε ηερληθή θαηαζθεπήο ησλ κεηαιιηθψλ 

θχιισλ γεγνλφο πνπ -ζε ζπλδπαζκφ κε νξηζκέλεο ιεπηνκέξεηεο ζηηο ζπνξαδηθέο αλαθνξέο 

ζηνλ ηξφπν ελαπφζεζεο ησλ ρξπζψλ θχιισλ (§14, §70)- ζπλεγνξεί ππέξ ηεο ππνζέζεσο φηη 

ν Αηνλχζηνο πξνκεζεχνληαλ ην ελ ιφγσ πιηθφ έηνηκν θαη ζπζθεπαζκέλν αλάκεζα ζε θχιια 

ράξηνπ. Βκπεξηέρνληαη σζηφζν ιεπηνκεξείο ζπληαγέο παξαζθεπήο ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ 

πξνζηπκκάησλ: ζπγθεθξηκέλα παξαηίζεληαη ηξεηο ζπληαγέο πδαηηθώλ πξνζηπκκάησλ πνπ 

επηδέρνληαη ζηίιβσζε (‘ακπφιηα’ – ‘βψινη’, Αηνλχζηνο 1997, 17-8, §10, §11 θαη §12) ηα 

νπνία παξαζθεπάδνληαη κε αλάκημε βψινπ
113

 κε ζπγθνιιεηηθέο χιεο (‘ἀζπξάδη αὐγνῦ’, 

‘ἀιεηκκαηνθέξη’
114

 – θεξί απφ δσηθφ ιίπνο), κε θπζηθέο γαηψδεηο θαη ηερλεηέο ρξσζηηθέο (κε 

‘ὤρξαλ’, ‘ὤρξαλ Πνιίηηθελ’, ‘θόθθηλν κνιύβη’ – ‘ιακπέδη’, ‘θηλλάβαξηλ’) θαη κε άιια 

ζπζηαηηθά (κε απαλζξαθσκέλν ‘θύιινλ ραξηίνπ’, ‘ζαπνύλη’, ‘ὑδξάξγπξνλ’
115

, ΄πηύζκα’ – 

                                                 
111

 Ο Thompson (1998, 254) αλαθέξεη πσο παξά ηελ χπαξμε ησλ ζρεηηθψλ νδεγηψλ ν ίδηνο δελ είρε 

εληνπηζηεί εθαξκνγή ηεο ηερληθήο. 
112

 Δ αλαθνξά πεξηνξίδεηαη ζηηο κεηά ηνλ 10
ν
 αηψλα πεγέο θαη σο εθ ηνχηνπ δελ παξαηίζεληαη νη 

πιεξνθνξίεο πνπ εληνπίδνληαη ζε αιρεκηζηηθά θαη άιια παιαηφηεξα θείκελα φπσο νη πάππξνη ηνπ 

Leyden θαη ηεο ηνθρφικεο. Βπηπξνζζέησο δηεπθξηλίδεηαη φηη νη κεζαησληθέο ηερληθέο ζπιινγήο θαη 

επεμεξγαζίαο κεηαιιηθψλ πξψησλ πιψλ (βι. ελδεηθηηθά Agricola 1950 θαη Theophilus 1979), 

μεπεξλνχλ ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο θαη έηζη δελ αλαθέξνληαη. 
113

 ηελ §10 ν Αηνλχζηνο πξνηξέπεη ηνλ αλαγλψζηε λα επηιέμεη ηνλ βψιν κε βάζε ηα καθξνζθνπηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Έηζη εηθάδεηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε πξψηε χιε εκπνξεχνληαλ ππφ κνξθή 

πεηξψκαηνο θαη ιεηνηξηβνχληαλ θαηά βνχιεζε ζηα εξγαζηήξηα ησλ ηερληηψλ. 
114

 Ο Hetherington (Dionysius 1981, 93) αλαθέξεη φηη ην ‘ἀιεηκκαηνθέξη’ πξνζηίζεηαη (‘possibly’) γηα 

λα απνθεπρζεί ν ζρεκαηηζκφο θπζαιίδσλ εληφο ηνπ αζπξαδηνχ. Χζηφζν κε βάζε ηελ πεξηγξαθή ηεο 

ηερληθήο επηρξχζσζεο πνπ παξαζέηεη ν Αηνλχζηνο  (18, §13) παξαηεξείηαη φηη ηα θχιια ηνπνζεηνχληαη 

επί ζηεγλνχ πξνζηχκκαηνο ην νπνίν φκσο δηαηεξεί θνιιψδε πθή· έηζη ζεσξείηαη πηζαλφ ε πξνζζήθε 

δσηθνχ ιίπνπο λα ζπληειεί ζηελ ελίζρπζε ηεο θνιιψδνπο πθήο ησλ πξνζηπκκάησλ. 
115

 Καηά ηνλ Hetherington (Dionysius 1981, 96-7) ε πξνζζήθε πδξαξγχξνπ είλαη ‘somewhat obscure’ 

δηφηη ην ελ ιφγσ ζηνηρείν ηείλεη λα ζρεκαηίδεη ακάιγακα κε ην ρξπζφ θαη επνκέλσο ζα θαηέζηξεθε ηα 

ππεξθείκελα θχιια. Χζηφζν ζχκθσλα κε ηνλ Partington (1934, 142) ε αλάκημε ηνπ πδξάξγπξνπ κε 
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ζίεινο, ‘ρνιὴλ’). Σν πξφζηπκκα επηρξίεηαη ζε ηξία δηαδνρηθά ζηξψκαηα ζηελ πξνο 

δηαθφζκεζε επηθάλεηα θαη ηα κεηαιιηθά θχιια ηνπνζεηνχληαη επ’ απηνχ. Ώθνινχζσο ε 

επηθάλεηα εκπνηίδεηαη κε ξαθί θαη ζηε ζπλέρεηα ηα θχιια ζηηιβψλνληαη
116

 (φ.π.,18-9, §13). 

ηελ §36 ν Αηνλχζηνο (φ.π., 28) παξαζέηεη ζπληαγή παξαζθεπήο ελφο αθφκε ηχπνπ 

πδαηηθνχ ζπγθνιιεηηθνχ ην νπνίν απνηειείηαη απφ δσηθή (πξσηετληθή) θφιια, 

‘θαηαζηαιαθηήλ’ (αξαηφ πδαηηθφ δηάιπκα αλζξαθηθνχ θαιίνπ – αιηζίβα) θαη ‘ἁγηνθέξη’ (θεξί 

κέιηζζαο). Μάιηζηα αλαθέξεη φηη ν ρξπζφο πνπ επηθνιιάηαη κε ην ελ ιφγσ ζπγθνιιεηηθφ 

επηδέρεηαη ζηηιβψζεσο. ηίιβσκα επηδέρνληαη θαηά ηνλ Αηνλχζην θαη ηα επηθνιιεκέλα κε 

πξσηετληθή θφιια ή θφκκη επί ράξηνπ κεηαιιηθά θχιια (φ.π., 29, §40).  

ηελ ‘Βξκελεία’ παξνπζηάδνληαη θαη δπν πδαηηθά πξνζηύκκαηα πνπ δελ επηδέρνληαη 

ζηηιβώζεσο. πγθεθξηκέλα ζηελ §27 (φ.π., 24) πεξηγξάθεηαη ε παξαζθεπή ζπγθνιιεηηθνχ 

γηα ‘ιηλνθνπίεο’
117

 δειαδή γηα ηηο ρξπζνθνλδπιηέο: ψξηκα ζθφξδα (ζπιιέγνληαη ηνλ Ενχιην ή 

ηνλ Ώχγνπζην) ιεηνηξηβνχληαη ζε ηγδίν θαη κέζσ ζηξάγγηζεο παξαιακβάλεηαη ν δσκφο ηνπο 

πνπ αθνινχζσο ζπκππθλψλεηαη ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο. Ο ζπκππθλσκέλνο 

δσκφο αλακηγλχεηαη κε ρξσζηηθή θαη ρξεζηκνπνηείηαη, ελψ πξνηνχ ν ηερλίηεο ηνπνζεηήζεη ην 

πξνο ζπγθφιιεζε κεηαιιηθφ θχιιν εθπλέεη πξνο ην πξφζηπκκα ψζηε λα αλαθηήζεη ηηο 

θνιιεηηθέο ηδηφηεηέο ηνπ. Βπίζεο ζηελ §69 (φ.π., 42) πξνηείλεηαη ρξήζε πξσηετληθήο θφιιαο 

άλεπ πεξαηηέξσ πξνζζεθψλ γηα ηελ επηρξχζσζε ιίζηλσλ θαη κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ. 

Σν κνλαδηθφ ειαηώδεο πξόζηπκκα πεξηγξάθεηαη ζηα πεξί ηεο ηερληθήο ηεο επηηνίρηαο 

δσγξαθηθή θαη απνθαιείηαη ‘κνπξδέληη’
118

 (φ.π., 42, §69). Παξαζθεπάδεηαη αλακηγλχνληαο 

‘ζνπιηγέλη’, ψρξα, φζηξαθν, ηερλεηή πξάζηλε ρξσζηηθή (ηχπνπ verdigris – ‘ηδηγθηάξη’) θαη 

ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ κε πξνπνιπκεξηζκέλν ιηλέιαην
119

 ζε αλαινγίεο 30:3:5:1:1:30. Ο 

Αηνλχζηνο αλαθέξεη φηη ην ‘κνπξδέληη’ κπνξεί επίζεο λα παξαζθεπαζηεί παξαιείπνληαο ηα 

ελδηάκεζα ζπζηαηηθά θαη αλακηγλχνληαο κφλνλ ίζεο πνζφηεηεο απφ ‘ζνπιηγέλη’ θαη 

επεμεξγαζκέλν ιηλέιαην. Ο Hetherington (Dionysius 1981) θαη ε Παλζειήλνπ (1980) 

εξκελεχνπλ ηνλ φξν ‘ζνπιηγέλη’ σο ‘μεξακέλε θόιια’ ελψ ν Partington (1934, 141) 

πηζαλνινγεί πσο ε ιέμε αληηζηνηρεί ζην ‘sal gemme’
120

. Βλ ηνχηνηο θαίλεηαη πηζαλφηεξν φηη ν 

ππφςηλ φξνο ζπληζηά πξνζαξκνγή ηνπ ηνπξθηθνχ ‘sülüğen’ ν νπνίν πεξηγξάθεη ην ‘κίλην’ 

(θφθθηλν ηνπ κνιχβδνπ)
121

 (Tuncay θαη Καξαηδάο 2000, 677). Άιισζηε, ζηηο πιείζηεο ησλ 

                                                                                                                                            
ζηάρηε θαη ζίειν (§10) ή ελαιιαθηηθά κε ζαπνχλη ή κε ρνιή (§13) έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

‘εμφλησζε’- αδξαλνπνίεζή ηνπ (‘killing’). 
116

 Ο Αηνλχζηνο δελ δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηερληθή ζηηιβψζεσο παξά ην φηη αλαθέξεηαη ζρεηηθά 

ζπρλά ζε απηή. Μφλν ζηηο παξαγξάθνπο 26 θαη 49 (Αηνλχζηνο 1997, 23 θαη 33-4 αληίζηνηρα) αλαθέξεη 

φηη ε ζηίιβσζε γίλεηαη κε ρξήζε νζηέηλνπ εξγαιείνπ (‘θόθθαινλ’). 
117

 Γηα ηνλ φξν ‘ιηλνθνπίεο’ ν Hetherington (Dionysius 1981, 93-4) αλαθέξεη φηη ζεκαίλεη ‘ιηλφ λήκα’ 

ή ‘ιηλή ισξίδα’ θαη πξνζζέηεη φηη ίζσο ν φξνο ζρεηίδεηαη κε ην γεγνλφο φηη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

απφδνζε ησλ ελδπκάησλ. 
118

 Καηά πάζα πηζαλφηεηα ν φξνο πξνέξρεηαη απφ παξάθξαζε ηνπ αληίζηνηρνπ ηηαιηθνχ ‘mordente’ - 

πξφζηπκκα ε νπνία πξνέξρεηαη απφ ην ιαηηληθφ ‘mordere’ (‘δάγθσκα’). 
119

 Σν ιηλέιαην πξνπνιπκεξίδεηαη (= κεξηθψο πνιπκεξίδεηαη θαη δηαζηαπξψλεηαη) δηά βξαζκνχ: ‘βξάζε 

πεδίξη, ἕσο νὗ λὰ γέλῃ ὡζὰλ κέιη’. 
120

 Ο φξνο ‘sal gemme’ αληηζηνηρεί ζπλήζσο ζην (νξπθηφ) ρισξηνχρν λάηξην (Eklund 1975, 37). 
121

 εκεηψλεηαη κάιηζηα φηη ζε θείκελν ησλ πξαθηηθψλ ηεο Βιιεληθήο Γεξνπζίαο ηεο πεξηφδνπ 

Ννεκβξίνπ 1858 – ΜαΎνπ 1859, εληνπίζηεθε πίλαθαο ηεισληαθψλ δαζκψλ φπνπ αλαθέξεηαη ε 

ρξσζηηθή ‘άλδπμ’ θαη εληφο παξελζέζεσο επεμεγεκαηηθά ‘κίληνλ, ζνπιηγέλη’ (Πξαθηηθά 1859, 215). 

Τπελζπκίδεηαη φηη ν φξνο ‘άλδπμ’ ζπλαληάηαη ζην 35
ν
 βηβιίν ηεο Φπζηθήο Εζηνξίαο ηνπ Πιίληνπ 

(Πιίληνο 1998, 51, §40) θαη αλαθέξεηαη ζε κίγκα ηερλεηνχ επηηεηαξηνμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ (Pb3O4) κε 

γαηψδε εξπζξή ρξσζηηθή (‘κίιηνο’) 
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αληίζηνηρσλ ζπληαγψλ απφ άιια ηερληθά εγρεηξίδηα ηα δπν βαζηθά ζπζηαηηθά ησλ ειαησδψλ 

πξνζηπκκάησλ είλαη κνιπβδνχρεο ελψζεηο
122

 θαη ιηλέιαην. 

Εδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη ζπληαγέο ηεο ‘Βξκελείαο’ πεξί παξαζθεπήο 

ρξπζήο θνλίαο. ηελ §37 (Αηνλχζηνο 1997, 28) πεξηγξάθεηαη ε ηππηθή πξαθηηθή, ήηνη 

ιεηνηξίβεζε θχιισλ ρξπζνχ κε θφκκη (‘θνκκίδη’) εληφο πνξζειάληλνπ (‘ηδηλέλην’) δνρείνπ, 

πιχζε ηνπ πξντφληνο κε λεξφ, πεξηζπιινγή ηεο ελαπνκείλαζαο ζθφλεο θαη κίμε απηήο κε 

θφκκη πξνηνχ ρξεζηκνπνηεζεί. Χζηφζν ζηελ §39 (φ.π., 29) παξαηίζεηαη ηδηφξξπζκε θαη άλεπ 

εκθαλνχο πξαθηηθήο εθαξκνγήο ζπληαγή ζχκθσλα κε ηελ νπνία ρξπζά θχιια 

ιεηνηξηβνχληαη επί καξκάξνπ κε ζηππηεξία θαη ‘πηύεινλ’ (εδψ: βιέλλα) ζαιηγθαξηνχ (!)· 

πεξηγξάθεηαη κάιηζηα θαη ε –παξάδνμε- ηερληθή ιήςεο ηνπ ‘πηπέινπ’, αιιά ν ζθνπφο ηεο 

πξνζζήθεο ηνπ ελ ιφγσ ζπζηαηηθνχ δελ είλαη ζαθήο.  

Τθίζηαηαη επίζεο νδεγία παξαζθεπήο θφλεσο κέζσ ακαιγακαηνπνίεζεο ρξπζνχ κε 

πδξάξγπξν (φ.π., 44, §72): θαζαξφο ρξπζφο (‘ρξπζάθη θαζαξόλ, ἢηνη θισξίνλ’) ηνπνζεηείηαη 

καδί κε πδξάξγπξν θαη ‘ηδαπαξηθό’ εληφο ρσλεπηεξίνπ θαη ππνβάιινληαη ζε ηζρπξή 

ζέξκαλζε. Ώθνινχζσο ην πξντφλ ιεηνηξηβείηαη κε ζείν θαη επαλππνβάιιεηαη ζε φπηεζε, 

ιεηνηξηβείηαη εθ λένπ θαη ηέινο πιέλεηαη κε λεξφ. Δ ιέμε ‘ηδαπαξηθό’ εξκελεχεηαη απφ ηελ 

Παλζειήλνπ (1980) σο ‘θξπζηαιιηθό πέηξσκα πνπ βνεζά ζην ιηώζηκν ηνπ ρξπζνύ’ ελψ απφ 

ηνλ Partington (1934, 141) σο ‘salammoniac’. Παξά ην γεγνλφο φηη παξαηίζεηαη ρσξίο 

πεξαηηέξσ επεμήγεζε, ε εξκελεία ηνπ Partington είλαη νξζή: ν φξνο πξνέξρεηαη απφ ηε 

ξνπκάληθε ιέμε ‘tsaparik’ (ρισξηνχρν ακκψλην) ε νπνία κάιηζηα αλαθέξεηαη πσο 

ερξεζηκνπνηήην απφ αζίγγαλνπο κεηαιινηερλίηεο κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλνο 

(Winstedt 1913, 256). 

Εδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη θαη ε ζπληαγή ηεο §38 (Αηνλχζηνο 1997, 29) ε νπνία 

επηγξάθεηαη ‘πῶο λῶ πνηήζῃο ρξπζᾶ γξάκκαηα’. Ο Αηνλχζηνο αλαθέξεη ‘ζνπιηκᾶλ, ἢγνπλ 

ἄμηθν’ αλακεκηγκέλν κε πδξάξγπξν, θαζζίηεξν θαη μίδη ‘δξηκύ ἢ κὲ κνιύβη ἢ κὲ ἀζίκη’ ηα 

νπνία ππνβάιινληαη ζε ιεηνηξίβεζε επί καξκάξνπ ‘ἕσο νὗ λὰ γέλῃ λεξόλ’∙ ην παξαρζέλ πγξφ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα γξαθή ε νπνία κεηά ηε ζηεξενπνίεζή ηεο ζηηιβψλεηαη. Δ Παλζειήλνπ 

(1980) εξκελεχεη ηνλ ‘ζνπιηκά’
123

 απιψο σο ‘δηρισξηνύρν πδξάξγπξν ή άρλε πδξαξγύξνπ, 

ζνππιηκέ’, ελψ ζεκεηψλεηαη φηη θαη ζε πνξηνγαιηθά θείκελα ηνπ 18
νπ

 θαη ηνπ 19
νπ

 αηψλνο 

απαληάηαη ε ιέμε ‘solimão’ ε νπνία αληηζηνηρνχζε ζηελ απηή έλσζε (Vieyra 1827, 625∙ 

Guerra 2004, 1226). Χζηφζν ν Άλζηκνο Γαδήο (Γαδήο 1837, 511) αλαθέξεη ζην ιήκκα 

‘Φίκπζνο’: ‘..ὁ εἰο ηίηαλνλ κεηαβεβιεκέλνο δηά ηηλσλ ὀμέσλ κόιηβδνο, ὃλ ἡ ζπλήζεηα ἄμπθνλ 

ιέγεη (ζνπιηκᾶο Σνπξθ.)’ ελψ θαη ν θαξιάηνο ΐπδάληηνο (1857, 26-7) εξκελεχεη ηνλ φξν 

‘ἄμπθνο’ σο ‘(ὁξζ. Ἄμηθνο, ὁ ηνπξθ. ζνπιηκᾶο, ἁπὸ ηνῦ Λαηηλ. Sublimatum). » ςίκπζνο, 

κνιίβδνπ ηίηαλνο, arsento (blanc) de ceruse, sublimé’. Βπίζεο ζην ‘Τπεξιεμηθφ ηεο 

λενειιεληθήο γιψζζαο’ (Παλαγφπνπινο 1985β, 2508) ην ιήκκα ‘ζνπιηκάο’ εξκελεχεηαη σο 

‘1. είδνο θαιιπληηθνύ ηνπ πξνζώπνπ, 2. ηνμηθή αληηζεπηηθή νπζία, 3. είδνο θόθθηλνπ ρξώκαηνο 

κε ην νπνίν βάθνπλ ζηδεξέληα αληηθείκελα’, ελψ σο ζπλψλπκα αλαθέξνληαη νη ιέμεηο ςηκχζην 

θαη ζνπινπκάο (1), ζνππιηκέ (2) θαη κίλην (3). 

Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα (φπσο θαη άιιεο ζπλαθνχο πλεχκαηνο κεηαβπδαληηλέο 

ειιαδηθέο αλαθνξέο) ν ‘ζνπιηκάο’ ηνπ κεηαβπδαληηλνχ ειιαδηθνχ ρψξνπ είλαη δπλαηφλ λα 

είλαη είηε πδξαξγπξνχρνο έλσζε (ιεπθφο HgCl2) είηε κνιπβδνχρνο (εξπζξή ή ιεπθή) έλσζε. 

Δ ζπιιεηνηξίβεζε πδξαξγχξνπ - θαζζηηέξνπ ζπκίδεη ακπδξψο νδεγίεο πεξί παξαγσγήο 
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 Οη νπνίεο δξνπλ σο ‘ζηεγλσηηθά’ – ‘driers’, δειαδή επηηαρχλνπλ ηελ πήμε θαη ζθιήξπλζε ησλ 

πξνζηπκκάησλ. 
123

 εκεηψλεηαη επίζεο φηη ν φξνο εξκελεχεηαη απιψο σο ‘red’ απφ ηνλ Hetherington (Dionysius 1981, 

94), παξφηη ζην ππφςηλ ρσξίν δελ πεξηέρεηαη πιεξνθνξία ζρεηηθή κε ην ρξψκα ηνπ εκπιεθνκέλνπ 

‘ζνπιηκά’. 
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‘κσζατθνχ ρξπζνχ’ πνπ ζπλαληψληαη ζε άιιεο παιαηφηεξεο πξαγκαηείεο (βι. ελδεηθηηθά 

Cennini 1960, 101-2, CLIX∙ Merrifield 1848, ηφκνο ΕΕ, Bolognese MS, 458-60, §141-5), αιιά 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ Αηνλχζηνπ δελ γίλεηαη αλαθνξά ζηελ απαξαίηεηε ζέξκαλζε ηνπ 

ακαιγάκαηνο, ηελ αλαγθαία πξνζζήθε ζείνπ θαη ηελ ζπλεζέζηαηε πξνζζήθε ρισξηνχρνπ 

ακκσλίνπ. Βπίζεο νη αλαθνξέο ζε πξνζζήθε ‘ζνπιηκά’, μηδηνχ, κνιχβδνπ θαη αξγχξνπ δελ 

βξίζθνπλ αλάινγν ζηελ εμεηαζζείζα ηερληθή βηβιηνγξαθία. Σειηθψο, δελ είλαη θάλ βέβαην φηη 

ε ππφςηλ ζπληαγή νδεγεί ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα (: ρξπζνγξαθία) θαη δελ απνθιείεηαη λα 

πξνέθπςε σο ζπκπίιεκα πιένλ ηεο κηαο νδεγηψλ. 

Σέινο, ζηελ §33 (Αηνλχζηνο 1997, 26) πεξηγξάθεηαη ε παξαζθεπή βεξληθηνχ θίηξηλνπ 

ρξψκαηνο κε ην νπνίν επηθαιχπηνληαη δηαθνζκήζεηο κε αζεκέληα κεηαιιηθά θχιια ψζηε λα 

πξνζνκνηάδνπλ κε ρξπζά. Ώπηή είλαη θαη ε κνλαδηθή –έκκεζε- αλαθνξά ηνπ Αηνλχζηνπ ζε 

ρξήζε ιεπθψλ κεηαιιηθψλ θχιισλ. 

ην θείκελν ‘Πεξί δσγξαθίαο’ νη ζρεηηδφκελεο κε ρξήζε κεηαιιηθψλ θχιισλ 

αλαθνξέο πεξηνξίδνληαη ζε ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο ηερληθήο επηρξχζσζεο κε πδαηηθφ 

πξφζηπκκα πνπ επηδέρεηαη ζηίιβσζε (Ανμαξάο 1871, 43-4). Ο Ανμαξάο πεξηγξάθεη 

παξαζθεπή ζπγθνιιεηηθνχ κε κίμε δπν δηαθνξεηηθψλ βψισλ (αξκέληθνο θαη ‘ὀξηνληάιε’, 

1:1) θαη πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο δσηθνχ ιίπνπο (‘μήγγε λὰ εἶλαη ἀπὸ ηὸ μεγγνθέξε’). Σν 

κίγκα ιεηνηξηβείηαη, αλακηγλχεηαη κε δσηθή θφιια θαη ηνπνζεηείηαη ζηελ πξνο δηαθφζκεζε 

επηθάλεηα ζε 5 ή 6 δηαδνρηθέο ζηξψζεηο. Ώθήλεηαη λα ζηεγλψζεη θαη πξνηνχ ηνπνζεηεζνχλ ηα 

κεηαιιηθά θχιια εκπνηίδεηαη κε αξαηφ δηάιπκα δσηθήο θφιιαο ζε λεξφ, ελψ κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ε επηρξπζσκέλε επηθάλεηα ζηηιβψλεηαη (Ανμαξάο 1871, 44). 

Ώπφ ηα δπηηθνεπξσπατθά θείκελα ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην ζεκαληηθά 

παιαηφηεξν ‘De Diversis Artibus’ ηνπ κνλαρνχ ‘Θεφθηινπ’, ζην πξψην βηβιίν ηνπ νπνίνπ 

πεξηγξάθεηαη ε θαηαζθεπή ιεπηφηαησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ απφ ρξπζφ θαη θαζζίηεξν 

(Theophilus 1979, 29-32, §23). Ο ζπγγξαθέαο παξαζέηεη κε πνιιέο ιεπηνκέξεηεο ηε 

δηαδηθαζία, ελψ σο πξνο ην πάρνο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο αλαθέξεη ‘Δπί ηε βάζεη ζπρλνύ 

ειέγρνπ απνθάζηζε εάλ επηζπκείο ρξπζό θύιιν πνιύ ιεπηό ή κεηξίνπ πάρνπο‟ (φ.π., 30). Χο 

ζπγθνιιεηηθφ ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ ρξεζηκνπνηείηαη επεμεξγαζκέλν αζπξάδη απγνχ άλεπ 

πεξαηηέξσ πξνζζεθψλ
124

 θαη θαηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ηα ιεπηφηαηα θχιια κεηαθηλνχληαη 

κε ρξήζε ειαθξά λνηηζκέλνπ πηλέινπ· κάιηζηα γηα ηελ επίηεπμε αξηηφηεξνπ απνηειέζκαηνο 

πξνηείλεηαη ε ηνπνζέηεζε πεξηζζφηεξσλ ηεο κίαο επηζηξψζεσλ κεηαιιηθψλ θχιισλ (φ.π., 

31-2).  

Εδηαίηεξα ιεπηνκεξήο είλαη θαη ε πεξηγξαθή δηαηάμεσο κεραληθνχ ηγδίνπ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή κεηαιιηθψλ θφλεσλ (φ.π., 34-6, §28). Γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε δηαθφζκεζε ρεηξνγξάθσλ νη θνλίεο αλακηγλχνληαη κε δσηθή θφιια ελψ 

κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζηηιβψλνληαη. Σέινο ν Θεφθηινο πεξηγξάθεη θαη ηερληθή 

απνκίκεζεο θχιισλ ρξπζνχ κέζσ επίρξηζεο θχιισλ θαζζηηέξνπ κε θίηξηλεο βαθέο (φ.π., 32, 

§24 θαη 37, §30). 

Οδεγίεο επξχηεξα ζρεηηδφκελεο κε ηε ρξήζε κεηαιιηθψλ θχιισλ, αλεπξίζθνληαη θαη 

ζην ‘Il libro dell’Arte’ ηνπ Cennino d’Andrea Cennini. Ώξρηθψο ν Cennini ζπζηήλεη εληφλσο 

ζηνπο αλαγλψζηεο λα επηιέγνπλ θαιήο πνηφηεηαο ρξσζηηθέο θαη θχιια ρξπζνχ
125

 ελψ 

δηεπθξηλίδεη ζρεηηθά κε ηα ηειεπηαία πσο ε επηζπκεηή αλαινγία είλαη 100 θχιια αλά 

δνπθάην (Cennini 1960, 84-5, CXXXVIII). Σνλίδεηαη φηη ζην ελ ιφγσ θείκελν ν Cennini 
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 Ώζπξάδη απγνχ σο ζπγθνιιεηηθφ κεηαιιηθψλ θχιισλ πξνηείλεηαη θαη απφ ηνλ Πιίλην (Pliny 1857, 

98-9). 
125

 Μάιηζηα αλαθέξεη „εηδηθώο ζηελ πεξίπησζε ηεο κνξθήο ηεο Παλαγίαο’ ελψ πξνζζέηεη φηη αθφκε θαη 

εάλ δελ πιεξσζεί επαξθψο απφ ηνλ παξαγγειηνδφηε ‘…Ο Θεόο θαη ε Παλαγία ζα ζε αληακείςνπλ γηα 

απηό, ςπρῇ ηε θαη ζώκαηη΄ Cennini 1960, 60-1, LXXXXVI). 
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αλαθέξεη σο κεηαιιηθέο πξψηεο χιεο ρξπζφ, άξγπξν
126

, θαζζίηεξν αιιά θαη 

‘θξακαηνπνηεκέλν ρξπζό’ γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ηνπιάρηζηνλ θαηά ηελ επνρή 

ζπγγξαθήο ηνπ έξγνπ πθίζηαλην θχιια ρξπζνχ θαηαζθεπαζκέλα απφ ζθνπίκσο 

θξακαησκέλεο πξψηεο χιεο, ηα νπνία πξνθαλψο δηαθνξνπνηνχληαλ ρξσκαηηθά απφ ηα 

πςειήο θαζαξφηεηαο ρξπζά
127

. 

ηαλ πξφθεηηαη λα ζηηιβσζνχλ
128

, ηα θχιια ηνπνζεηνχληαη κε ρξήζε κίγκαηνο 

αξκέληθνπ βψινπ ‘θαιήο πνηόηεηαο’ κε αζπξάδη απγνχ. Σν ζπγθνιιεηηθφ ηνπνζεηείηαη ζε 

ηέζζεξεηο δηαδνρηθέο ιεπηέο ζηξψζεηο ελψ ν Cennini ηνλίδεη ηνπο θηλδχλνπο ζηελ πεξίπησζε 

ζπκπησκαηηθήο ελζσκαηψζεσο ζθφλεο θαη πξνηείλεη θάιπςε ηνπ έξγνπ κε χθαζκα θαηά ην 

δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί απφ ην πέξαζκα ηνπ ζπγθνιιεηηθνχ κέρξη ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

θχιισλ (φ.π., 79-80, CXXXII). Χο ελαιιαθηηθφ ηνπ αξκέληθνπ βψινπ αλαθέξεη ηελ πξάζηλε 

γε ‘θαηά ηνλ ηύπν ησλ πξνγόλσλ’ ελψ πξνηείλεη ηε ζηίιβσζε ηνπ ακπνιηνχ πξνηνχ 

ηνπνζεηεζνχλ ηα κεηαιιηθά θχιια (φ.π., 80, CXXXIIII). Ώληηζέησο γηα ηελ επηθφιιεζε 

κεηαιιηθψλ θχιισλ ζε πεξγακελά, ράξηηλα θαη πθαζκάηηλα ππνζηεξίγκαηα πξνηείλεη σο 

πξνζηχκκαηα κίγκαηα γχςνπ θαη ρξσζηηθψλ, κε ζπλδεηηθφ θαη πάιη ην αζπξάδη ηνπ απγνχ 

(φ.π., 100-8, CLVII, CLXII, CLXV, CLXVII). 

Έηεξν πδαηηθφ πξφζηπκκα παξαζθεπάδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ρπκφ ηνπ ζθφξδνπ ν 

νπνίνο παξαιακβάλεηαη κεηά απφ ιεηνηξίβεζε ησλ βνιβψλ θαη ζηξάγγηζε· ζην δσκφ 

πξνζηίζεηαη κηθξή πνζφηεηα ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ θαη βψινπ ελψ πξνηνχ ρξεζηκνπνηεζεί 

αξαηψλεηαη κε νπξία ψζηε λα ξέεη ειεχζεξα απφ ην πηλέιν
129

 (φ.π., 97, CLIII). Γηα ηελ 

παξαζθεπή πξνζηχκκαηνο ιαδηνχ ν Cennini ρξεζηκνπνηεί πξνπνιπκεξηζκέλν
130

 ιηλέιαην ζην 

νπνίν πξνζζέηεη ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ θαη κηθξή πνζφηεηα ηνχ ραιθνχ / verdigris (= 

‘ειιεληθφ πξάζηλν’). Γηα ηελ μήξαλζε ηνπ ελ ιφγσ πξνζηχκκαηνο απαηηείηαη ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεξηθψλ εκεξψλ, σζηφζν ν ρξφλνο είλαη δπλαηφ λα κεησζεί ζεκαληηθά κε αχμεζε 

ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε verdigris (φ.π., 96-7, CLI). Σα κεηαιιηθά θχιια ηνπνζεηνχληαη φηαλ 

ην πξφζηπκκα δηαηεξεί ειάρηζηε κφλνλ ζπγθνιιεηηθή ηθαλφηεηα, ηα πεξηζζεχκαηά ηνπο 

απνκαθξχλνληαη κε πηλέιν θαη ηέινο ε επηθάλεηά ηνπο ζηηιβψλεηαη ήπηα κε ρξήζε ηεκαρίνπ 

βάκβαθνο. 

Γηα ηελ παξαγσγή κεηαιιηθψλ θφλεσλ ηα ιεπηφηαηα κεηαιιηθά θχιια αλακηγλχνληαη 

κε αζπξάδη απγνχ ή θπηηθφ θφκκη θαη ππφθεηληαη ζε ιεηνηξίβεζε, ελψ πξνηνχ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνζηίζεηαη ζην κίγκα πεξαηηέξσ ζπλδεηηθφ θαη –εάλ απαηηείηαη αιιαγή 

απνρξψζεσο- πνηθίιεο ρξσζηηθέο θνλίεο (φ.π., 102, CLX). ηελ πξαγκαηεία 

ζπκπεξηιακβάλεηαη επίζεο νδεγία παξαγσγήο ρξπζνχ κσζατθψλ, γηα ηνλ νπνίν κάιηζηα 

δηεπθξηλίδεηαη φηη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε ρεηξφγξαθα αιιά θαη ζε έξγα επί μχιηλσλ 

ππνζηεξηγκάησλ. Δ ζπληαγή είλαη ηδηαίηεξα απιή θαη ζπλίζηαηαη ζε αλάκημε ίζσλ κεξψλ 

ρισξηνχρνπ ακκσλίνπ, ζείνπ, θαζζηηέξνπ θαη πδξαξγχξνπ ηα νπνία ζπληήθνληαη εληφο 

κεηαιιηθνχ ή πάιηλνπ αγγείνπ. Δ θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν παξαγφκελε ρξσζηηθή 
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 Ο Cennini (1960, 60, LXXXXV) ζπζηήλεη εληφλσο απνθπγή ηνπ αξγχξνπ (‘…θπξίσο πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεηο όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξν [ηνλ] άξγπξν γηαηί [ην απνηέιεζκα] δελ δηαξθεί, ν άξγπξνο 

καπξίδεη ……’) θαη σο ελαιιαθηηθή πξνηείλεη ηνλ θαζζίηεξν. 
127

 Ώλαθνξά ζε ‘θξακαηνπνηεκέλν ρξπζό’ γίλεηαη θαη ζην θεθάιαην LXXXXV (φ.π. 60). 
128

 Γηα ηα ζηίιβσζε ρξεζηκνπνηνχληαη εξγαιεία απφ αηκαηίηε θαη άιινπο ζθιεξνχο ιίζνπο ή, 

ελαιιαθηηθψο, δφληηα νξηζκέλσλ δψσλ (φ.π. 82). Δ δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο (φ.π., 84, 

CXXXVIII). 
129

 Ο Cennini δηεπθξηλίδεη φηη ην ελ ιφγσ πξφζηπκκα δελ ελδείθλπηαη γηα επηθφιιεζε κεηαιιηθψλ 

θχιισλ ζε ηνίρνπο δηφηη είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεην ζηελ πγξαζία (φ.π., 97, CLIII). 
130

 Σν ιηλέιαην πξνπνιπκεξίδεηαη κε έθζεζε ζην ειηαθφ θσο ή κε ζεξκηθή επεμεξγαζία. ην θεθάιαην 

LXXXXII (Cennini 1960, 59) δηεπθξηλίδεηαη φηη γηα ηελ παξαγσγή πξνζηχκκαηνο πξνηηκάηαη ην 

ζεξκηθψο επεμεξγαζκέλν ιηλέιαην. 
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ρξεζηκνπνηείηαη αλακηγλπφκελε κε θφκκη ή αζπξάδη απγνχ (φ.π., 101-2, CLIX). Σέινο ζην 

θεθάιαην LXXXXVIIII (φ.π. 61-2) πεξηγξάθεηαη ε θαηαζθεπή επηρξπζσκέλσλ θχιισλ 

θαζζηηέξνπ
131

 ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαλ σο επί ην πιείζηνλ ζε επηηνίρηεο δηαθνζκήζεηο. 

ηελ εθδνζείζα απφ ηελ M. P. Merrifield (1849) ζπιινγή ρεηξνγξάθσλ εκπεξηέρνληαη 

αξθεηέο νδεγίεο παξαζθεπήο πδαηηθψλ θαη ειαησδψλ πξνζηπκκάησλ, κεηαιιηθψλ θφλεσλ
132

 

θ.ν.θ. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ νδεγηψλ αθνξά πδαηηθά πξνζηχκκαηα ηα νπνία σο επί ην 

πιείζηνλ παξαζθεπάδνληαη κε κίμε ρξσζηηθψλ ηχπνπ βψινπ θαη ψρξαο (ή κηγκάησλ 

θηκσιίαο/γχςνπ κε ρξσζηηθέο) κε ζπγθνιιεηηθέο νπζίεο (πξσηετληθέο θφιιεο ή/θαη αζπξάδη 

απγνχ) (βι. ελδεηθηηθά Merrifield 1849, ηφκνο I, 238, §XLI θαη 258, §291), ελψ ζπρλά 

αλαθέξνληαη πξνζζήθεο θαη άιισλ ζπζηαηηθψλ φπσο δάραξεο, κειηνχ, ζηππηεξίαο, 

θνληνπνηεκέλσλ θεξακηθψλ, θφκκεσλ θ.α. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πξνηείλεηαη ην 

ζηίιβσκα ηνπ πξνζηχκκαηνο πξνηνχ ηνπνζεηεζνχλ επ’ απηνχ ηα κεηαιιηθά θχιια (φ.π. I, 

238, §XLI θαη 258, §291 αληίζηνηρα), ελψ ζην ‘De diversis coloribus’ (φ.π. Ε, 281) 

δηεπθξηλίδεηαη φηη ε ζηίιβσζε πξαγκαηνπνηείηαη κε εξγαιεία θαηαζθεπαζκέλα απφ δφληηα 

αγξηφρνηξνπ ή αιφγνπ. 

Βληνπίδνληαη σζηφζν αξθεηέο ηδηφκνξθεο ζπληαγέο ζηηο νπνίεο ε ρξεζηκφηεηα 

νξηζκέλσλ ζπζηαηηθψλ δελ είλαη -ηνπιάρηζηνλ εθ πξψηεο φςεσο- πξνθαλήο. Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα απνηεινχλ ε δηάιπζε ςαξφθνιιαο ζε ‘θαιήο πνηόηεηαο’ εξπζξφ θξαζί πξνο 

ρξήζε σο πξφζηπκκα (φ.π., 300, §318), ε πξνζζήθε ζε πξνζηχκκαηα θπςειίδαο (= θεξψδεο 

ιηπαξή νπζία απφ ηνλ εμσηεξηθφ αθνπζηηθφ πφξν αλζξψπηλνπ απηηνχ)
133

 πνπ αλαθέξεηαη ζε 

πιήζνο ζπληαγψλ ηνπ Bolognese MS (φ.π., ηφκνο II, 466, §157 θαη §160, 467, §162, 468, 

§166) θαζψο θαη ε πξνζζήθε ‘θακέλεο’ θφξαο ςσκηνχ (Brussels MS, φ.π., ηφκνο ΕΕ, 834).  

Ώξθεηέο είλαη θαη νη ζπληαγέο ζηηο νπνίεο σο ζπγθνιιεηηθφ ρξεζηκνπνηείηαη ν ρπκφο 

ζθφξδνπ. ην ρπκφ ζπλήζσο πξνζηίζεληαη ρξσζηηθέο γηα λα πξνζδψζνπλ ρξψκα θαη φγθν 

θαζψο θαη άιια ζπζηαηηθά φπσο ακκσληαθφ θφκκη θαη νχξα (βι. ελδεηθηηθά φ.π. ηφκνο Ε, 94, 

§106 θαη ΕΕ, 468, §161, 622, §351, 624, §353). Τθίζηαληαη επίζεο αλαθνξέο θαη ζε άιια 

πδαηηθά πξνζηχκκαηα ζηα νπνία σο βαζηθέο ζπγθνιιεηηθέο χιεο ρξεζηκνπνηνχληαη ην 

αξαβηθφ θαη άιια θφκκεα, ρπκνί θπηψλ (π.ρ. ζπθηάο) θιπ (βι. ελδεηθηηθά: φ.π. Ε, 154, §193, 

θαη ΕΕ, 476, §178). 

ε νξηζκέλα ρεηξφγξαθα ζπκπεξηιακβάλνληαη επίζεο νδεγίεο παξαζθεπήο 

πξνζηπκκάησλ ιαδηνχ. χκθσλα κε απηέο, ζε σκφ ή βξαζκέλν ιηλέιαην (θαη ζπαλίσο ζε 

θαξπδέιαην) πξνζηίζεληαη ρξσζηηθέο φπσο ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, κίλην, verdigris αιιά θαη 

ψρξεο/βψινη, ελψ ζπρλά αλαθέξεηαη πεξαηηέξσ πξνζζήθε ‘πγξνύ βεξληθηνύ’ (φ.π. Ε, 94, §107 

θαη ΕΕ, 472, §171, 836-8) θαη ζε κηα πεξίπησζε θακέλσλ νζηψλ (Bolognese MS, φ.π. ΕΕ, 464, 

§152). Μάιηζηα ν ζπγγξαθέαο ηνπ Μαξθηαλνχ ρεηξνγξάθνπ (Marciana MS, φ.π. ΕΕ, 622, 

§346) δηεπθξηλίδεη φηη κφλν ηα πξνζηχκκαηα πνπ πεξηέρνπλ ειαηψδε ζπζηαηηθά είλαη 

αλζεθηηθά ζηελ πγξαζία. 

Γηα ηελ παξαγσγή κεηαιιηθψλ θφλεσλ αλαθέξεηαη θπξίσο ε ηερληθή ιεηνηξηβήζεσο 

ιεπηφηαησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ (ρξπζψλ ή αξγπξψλ) κε πδαηνδηαιπηέο νπζίεο φπσο κέιη, 

αιάηη θαη θφκκεα (βι. ελδεηθηηθά: φ.π. Ε, 302 θαη ΕΕ, 468, §163, 470, §165), ελψ ζε κηα κφλν 

πεξίπησζε αλαθέξεηαη ακαιγακαηνπνίεζε ρξπζνχ κε πδξάξγπξν θαη ζηε ζπλέρεηα 

                                                 
131

 Βπηρξπζσκέλα θχιια θαζζηηέξνπ εληνπίζηεθαλ ζε ηνηρνγξαθεκέλα κλεκεία ησλ αξρψλ ηνπ 14
νπ

 

αη. (Cesareo 2003, 135). Ώλαθέξεηαη φηη κε ηελ ελ ιφγσ ηερληθή επηηπγράλνληαλ εκκέζσο δηεπθφιπλζε 

ηεο κεηαθνξάο θαη ηνπ ρεηξηζκνχ ησλ επαίζζεησλ ρξπζψλ θχιισλ (Billinge θαη Gordon 2008, 76). 
132

 Βληχπσζε σζηφζν πξνθαιεί ην γεγνλφο φηη δελ πθίζηαηαη αλαθνξά ζηελ ηερληθή θαηαζθεπήο 

κεηαιιηθψλ θχιισλ. 
133

 ην θείκελν δηεπθξηλίδεηαη φηη ε θπςειίδα πξνζηίζεηαη, π.ρ., γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ εθξνή 

πξνζηχκκαηνο  απφ πέλα (Merrifield 1849, ηφκνο ΕΕ, 466). 
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απνκάθξπλζε ηνπ ηειεπηαίνπ κε ζέξκαλζε (φ.π. Ε, 308, §328). Τθίζηαληαη επίζεο αλαθνξέο 

ζε ιεηνηξίβεζε ησλ θχιισλ κε ‘θαιό θξαζί’ θαζψο θαη κε ζηππηεξία (φ.π. Ε, 310, §336 θαη ΕΕ, 

468, §163 αληίζηνηρα), ελψ ζην ρεηξφγξαθν ηεο Πάληνβα (Paduan MS, 17
νπ 

αηψλνο) 

πεξηγξάθεηαη ε ιεηνηξίβεζε ρξπζψλ θχιισλ κε θίηξηλε ρξσζηηθή
134

 θαη αξγπξψλ κε ληηξηθφ 

θάιην (φ.π. ΕΕ, 660-2, §26). ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη κεηαιιηθέο θνλίεο 

αλακηγλχνληαη πξν ηεο ρξήζεσο κε θπηηθά θφκκεα θαη ζπάληα κφλν κε ρνιή βνδηνχ (φ.π. Ε, 

310, §336). 

Οδεγίεο θαηαζθεπήο απνκηκήζεσλ ρξπζψλ θχιισλ πεξηέρνληαη ζε έλα απφ ηα 

ρεηξφγξαθα ηνπ Jehan le Begue (‘De coloribus faciendis’, φ.π., Ε, 160, §205, 162-4, §206-9) 

ην νπνίν ρξνλνινγείηαη ζηνλ 14
ν
 αηψλα: θχιια θαζζηηέξνπ επηθαιχπηνληαη κε θίηξηλεο 

εκηδηαθαλείο επηζηξψζεηο νη νπνίεο παξαζθεπάδνληαη κε κίμε νξγαληθψλ ρξσζηηθψλ/ξεηηλψλ 

(φπσο θξφθνο – saffron, αιφεο θαη δηάθνξα θπηηθά εθρπιίζκαηα) κε έιαηα θαη ξεηίλεο. Σέινο, 

ζην ρεηξφγξαθν ηεο Μπνιφληα (Bolognese MS, φ.π. ΕΕ, 458-60, §141-5,) πθίζηαληαη ζπλνιηθά 

πέληε ζπληαγέο παξαζθεπήο ‘purpurino’ δειαδή ρξπζνχ κσζατθψλ. Οη νδεγίεο αλαθέξνπλ 

φπηεζε κίγκαηνο (1:1) θαζζηηέξνπ θαη πδξαξγχξνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ιεηνηξίβεζε ηνπ 

πξντφληνο, αλάκημε κε ρισξηνχρν ακκψλην θαη ζείν θαη επαλφπηεζε
135

. 

3.3. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη 
 

ηε βηβιηνγξαθία πθίζηαληαη αξθεηέο εξγαζίεο ζηηο νπνίεο γίλεηαη αλαθνξά ζηα πιηθά 

θαη ηηο ηερληθέο πνπ εκπιέθνληαη ζηηο κεηαιιηθέο δηαθνζκήζεηο δσγξαθηθψλ έξγσλ. πλήζσο 

δηεξεπλψληαη ε ζχζηαζε θαη ηα κηθξνκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ 

θαζψο θαη ην είδνο ηνπ πξνζηχκκαηνο πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπγθφιιεζή ηνπο. 

Πνιχ ζπρλά ε ζχζηαζε ησλ ρξπζψλ θχιισλ πξνζδηνξίδεηαη κφλν πνηνηηθά. 

Ώλαθέξνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εμέηαζεο δπηηθνεπξσπατθψλ θνξεηψλ θαη 

επηηνίρησλ έξγσλ (Billinge et al 1997a, 33-4∙ Cesareo 2003, 135) αιιά θαη κεηαβπδαληηλψλ 

ηνηρνγξαθηψλ (Katsibiri θαη Boon 2004, 159∙ Katsibiri θαη Howe 2010, 85) φπνπ ηα θχιια 

ραξαθηεξίδνληαη απιψο σο θαηαζθεπαζκέλα απφ ‘θαζαξό ρξπζό’, θαζψο θαη νξηζκέλεο 

Ώηγππηηαθέο θνξεηέο εηθφλεο ηνπ 18
νπ

 αηψλνο ζηα ρξπζά θχιια ησλ νπνίσλ εληνπίζηεθαλ 

‘ίρλε αζεκηνύ’ (Abdel-Ghani et al 2012, 104). 

Τθίζηαληαη δεκνζηεπκέλα θαη νξηζκέλα πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα. Χζηφζν ηα 

πεξηζζφηεξα πξνέξρνληαη απφ ηελ εμέηαζε αξραηνινγηθψλ αληηθεηκέλσλ θαη 

δπηηθνεπξσπατθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ ελψ εληνπίζηεθε κηα κφιηο αλαθνξά ζε ζχζηαζε 

ρξπζψλ θχιισλ ειιεληθήο κεηαβπδαληηλήο εηθφλαο. Σα ζρεηηθά δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη 

ζην Πίλαθα 4. 

Παξαηεξείηαη φηη -αθφκε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο έξγσλ ηεο απηήο πεξηφδνπ- ηα ρξπζά 

θχιια παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηηο ζπζηάζεηο ηνπο, θαζψο θαη φηη ε 

πιεηνλφηεηα ησλ θχιισλ πνπ αλεπξίζθνληαη ζε έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηά ηνλ κεζαίσλα 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πεξηεθηηθφηεηεο ζε ρξπζφ <95%. 

Σν πάρνο ησλ θχιισλ ρξπζνχ πνπ εληνπίδνληαη ζε αηγππηηαθά, ξσκατθά θαη βπδαληηλά 

αξραηνινγηθά ηεθκήξηα ησλ πξν ηνπ 10
νπ

 κ.Υ. αηψλνο ρξφλσλ θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ 0.3 

έσο 1.5 κηθξφκεηξα (ελδεηθηηθά: Nicholson 1979∙ Hatchfield θαη Newman 1991, 32-3∙ 

Darquet-Ceretti et al 2011, 542∙ Conventi et al 2012, 5∙ Tamburini et al 2014, 12). Παξφκνηα, 

θχιια πάρνπο 1-2 κθξνκέηξσλ εληνπίδνληαη ζε ξσκαληθέο ηνηρνγξαθίεο ηνπ 12
νπ

 αηψλνο 

                                                 
134

 ‘gialdolino di Fiandra’: ν φξνο ζρεηίδεηαη κε ηερλεηέο θίηξηλεο ρξσζηηθέο νμεηδίσλ κνιχβδνπ-

θαζζηηέξνπ ή κνιχβδνπ-αληηκνλίνπ (Eastaugh et al 2008, 174). 
135

 εκεηψλεηαη φηη ε §141 αλαθέξεη σο ζπζηαηηθά κφλνλ πδξάξγπξν θαη θαζζίηεξν ελψ ζηελ §145 

δελ αλαθέξεηαη πξνζζήθε ζείνπ. 



78 

 

(Mounier et al 2011, 277) ελψ ζηηο θαηά ηη κεηαγελέζηεξεο ηνηρνγξαθίεο ηνπ Giotto ζηελ 

Πάδνβα (αξρέο 14
νπ

 αηψλνο) ηα θχιια ρξπζνχ έρνπλ πάρνο 1.6 ±0.5 κηθξφκεηξα (Cesareo 

2003, 136). ε θνξεηά έξγα ηεο ηδίαο πεξηφδνπ θαη πεξηνρήο εληνπίζηεθαλ ηδηαίηεξα ιεπηά 

θχιια ηα νπνία ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη πάρνπο <0.3 κηθξφκεηξα (Bomford et al 

1990, 22)
136

, ελψ ηα ρξπζά θχιια πνπ εληνπίδνληαη ζε Εηαιηθά κλεκεία ηεο πεξηφδνπ κεηαμχ 

16
νπ

 - 19
νπ

 αηψλνο ραξαθηεξίδνληαη απφ πάρε πνπ θπκαίλνληαη απφ έλα έσο θαη πέληε 

κηθξφκεηξα (Toniolo et al 1998, 203∙ Rampazzi et al 2008, 98∙ Sansonetti et al 2010, 2669). 

 

Πίλαθαο 4. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο ρξπζψλ θχιισλ (δεδνκέλα απφ βηβιηνγξαθηθέο πεγέο). 

α/α Au Ag Cu Υξνλνινγία Πξνέιεπζε Αλαθνξά 

1 98.4 1.3 0.4 7
νο

-4
νο

 αη. π.Υ. Ώίγππηνο Darquet-Ceretti et al 2011 

2 92 8 - » » » » » » 

3 99.6 0.4 - 5
νο

 αη. κ.Υ. Εηαιία (;) Conventi et al 2012 

4 92.5 7.5 - » » » » » » 

5 99.3 0.7 - » » » » » » 

6 99.6 0.4 - » » » » » » 

7
137

 97.3 2 0.3 16
νο

 Βιιάδα Iordanidis et al 2013 

8 84.4 6.3 9.3 17
νο

-18
νο

 Πνξηνγαιία Barata et al 2009 

9 88.5 5.9 5.6 » » » » » » 

10 82.9 7.6 9.6 » » » » » » 

11 95 - - » » » » » » 

12 88 6 4 » » » » » » 

13 77.2 16.3 6.5 » » » » » » 

14 75.4 16.9 7.6 » » » » » » 

15 92 2.9 5.1 17
νο 

– 18
νο

 Πνξηνγαιία Bidarra et al 2009 

16 94.9 0.9 4.2 18
νο

 » » » » 

17 91.7 4.4 3.9 » » » » » » 

18 95 3.4 1.6 18
νο

 Πνξηνγαιία Sandu et al 2012 

19 86.6 9.5 3.8 » » » » » » 

20 93.1 4.8 2.1 19
νο

 ΔΠΏ Anderson θαη Malenka 1991 

21 93.1 3.3 3.6 » » » » » » 

22 91.6 3.6 4.8 » » » » » » 

23
138

 97 1.2 1.8 20
νο

 αη. » » » » 

24 93.8 2.5 3.7 » » » » » » 

25 90 8 2 » » » » » » 

 

Πνιχ πεξηνξηζκέλεο είλαη νη αλαθνξέο ζην πάρνο ησλ θχιισλ ρξπζνχ πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα. Φαίλεηαη πσο θχιια ηδηαίηεξα κεγάινπ 

πάρνπο (2-7 κηθξφκεηξα) ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε ηνηρνγξαθίεο ηνπ 16
νπ

 αηψλνο ζηελ Θεζζαιία 

(Katsibiri θαη Boon 2004, 159∙ Katsibiri θαη Howe 2010, 84), ελψ αληηζέησο, θχιια κε πάρνο 

<1 κηθξφκεηξν εληνπίζηεθαλ ζε αγηνξείηηθε εηθφλα ησλ κέζσλ ηνπ 16
νπ

 αηψλνο (Παπάγγεινο 

et al 2004, 105) θαζψο θαη ζε ξψζηθεο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο (Kossolapov 1991, 186). 

                                                 
136

 Ο εληνπηζκφο παρχηεξσλ ρξπζψλ θχιισλ ζε ηνηρνγξαθίεο πηζαλφλ αληαλαθιά ζπλεηδεηή επηινγή 

πξνο δηεπθφιπλζε ησλ πεξίπινθσλ -εηδηθά ζηελ πεξίπησζε ηεο επηηνίρηαο δσγξαθηθήο - ρεηξηζκψλ πνπ 

απαηηνχληαη θαηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο. 
137

 Δ ζχζηαζε πνπ παξνπζηάδεηαη πξνθχπηεη απφ αθαίξεζε ησλ πνζνζηψλ CaO θαη Al2O3 –ηα νπνία 

εθηηκάηαη φηη νθείινληαη ζηε γεηηλίαζε ησλ ρξπζψλ θχιισλ κε ζηξψκα βψινπ- θαη θαλνληθνπνίεζε 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ Iordanidis et al 2013, 940. 
138

 23-25: ζπζηάζεηο ζχγρξνλσλ θχιισλ ρξπζνχ, παξαγσγφο: ‘Sepp Leaf Products’, New York. 
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Φχιια αξγχξνπ έρνπλ εληνπηζηεί ζε αξθεηά κεζαησληθά θαη κεηαγελέζηεξα έξγα. 

Βπηθαιπκκέλα κε θίηξηλα εκηδηαθαλή επηζηξψκαηα απαληψληαη ζε θνξεηά δσγξαθηθά έξγα 

12
νπ

 θαη 13
νπ

 αηψλνο απφ ηελ Σνζθάλε (Ciatti 1998, 2-3), ελψ ζε νξηζκέλα έξγα απφ ηελ 

Εηαιία θαη ηελ Εζπαλία ηνπ 14
νπ

 θαη 15
νπ

 αηψλνο θαίλεηαη πσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ιεπθέο 

αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο (Bomford et al 1990, 182∙ Higgitt et al 2006, 99∙ Salvadó et al 

2011). Ώξγπξά θχιια ρξεζηκνπνηνχληαλ επίζεο επξέσο ζε ξψζηθεο εηθφλεο θαη πνξηνγαιηθά 

μπιφγιππηα πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηά ηνλ 16
ν
 αηψλα (Sandu et al 2009, 759∙ Sandu et al 

2010, 58). 

Εδηαίηεξα ιίγεο είλαη αληηζέησο νη πεξηπηψζεηο κεηαβπδαληηλψλ έξγσλ ζηα νπνία 

επηβεβαηψλεηαη αλαιπηηθά ε ρξήζε αξγπξψλ θχιισλ. Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ν εληνπηζκφο 

αξγπξψλ θχιισλ ζε ειιεληθή εηθφλα 16
νπ

 αηψλνο
139

 (Ganitis et al 2004) θαη ζε ηέζζεξεηο 

θνξεηέο εηθφλεο απφ ην Λίβαλν (Lahlil θαη Martin 2012, 335). Χζηφζν δηαπηζηψλεηαη φηη ζε 

νξηζκέλεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο ιεπθά κεηαιιηθά θχιια πξνζδηνξίδνληαη σο ‘αξγπξά’ δίρσο 

λα δηεπθξηλίδεηαη ε κέζνδνο ηαχηηζήο ηνπο (βι. ελδεηθηηθά Ααληειία 2005, 91∙ Λαδίδνπ et al 

2006) ελψ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο πθίζηαληαη ππφλνηεο φηη νη ‘ηαπηίζεηο’ βαζίδνληαη κφλν ζε 

καθξνζθνπηθή/νπηηθή παξαηήξεζε (Αξαλδάθε 2002, 144, 164 θαη 260∙ θακπαβίαο θαη 

Υαηδεδάθε 2007, 434). 

Φχιια θαζζηηέξνπ επηθαιπκκέλα κε εκηδηαθαλή θίηξηλα ζηξψκαηα
140

 (ψζηε λα 

κηκνχληαη ηελ εκθάληζε ησλ ρξπζψλ) ζπλαληψληαη ζε δπηηθνεπξσπατθά έξγα θπξίσο απφ ηνλ 

12
ν
 αηψλα θαη έπεηηα (Ciatti 1998, 3∙ van der Werf 2008, 169∙ Mounier et al 2011, 276). 

Φχιια επηρξπζσκέλνπ θαζζηηέξνπ εληνπίδνληαη ζε ηνηρνγξαθίεο θαη θνξεηά δσγξαθηθά 

έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηά ηα ηέιε ηνπ 14
νπ

 αηψλνο (Cesareo 2003, 135, Billinge θαη 

Gordon 2008, 76∙ Cavallo θαη Verda 2008), ελψ ην πξναλαθεξζέλ (βι. 3.1) ζχλζεην θχιιν 

ρξπζνχ-αξγχξνπ (‘zwischgold’) έρεη ηαπηηζηεί ζε ιίγεο κφλν πεξηπηψζεηο δπηηθνεπξσπατθψλ 

θνξεηψλ έξγσλ (Billinge et al 1997a, 33-4∙ Sandu et al 2010, 53). Ώληηζέησο, κε βάζε ηηο 

πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο θαίλεηαη πσο ρξήζε επηρξσκαηηζκέλσλ θαη 

επηρξπζσκέλσλ θχισλ θαζζηηέξνπ θαζψο θαη ζχλζεησλ θχιισλ ηχπνπ ‘zwischgold’ δελ έρεη 

κέρξη ζήκεξα επηβεβαησζεί ζε κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα. 

Μεηαιιηθέο θνλίεο κε βάζε ηνλ ρξπζφ αιιά θαη ηνλ άξγπξν εληνπίδνληαη ζε αξθεηά 

ηηαιηθά έξγα ηνπ 14
νπ

 αηψλνο (Bomford et al 1990, 24 θαη 150∙ Dunkerton θαη Roy 1996, 24∙ 

Dunkerton θαη Syson 2010, 19) θαη θαίλεηαη πσο ζηαδηαθά ε ρξήζε ηνπο δηαδφζεθε 

πεξαηηέξσ: είλαη αμηνζεκείσηε ε πεξίπησζε ηζπαληθνχ έξγνπ ηνπ 1530 ζην νπνίν ν θάκπνο 

έρεη δηαθνζκεζεί απνθιεηζηηθά κε ρξήζε ζθφλεο ρξπζνχ (Rodríguez-López et al 2007, 90-1). 

Ώληηζέησο παξά ηελ πιεζψξα ησλ ζρεηηθψλ αλαθνξψλ ζηηο κεζαησληθέο πεγέο, ν ρξπζφο 

κσζατθψλ εληνπίδεηαη ζε πνιχ πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ρεηξνγξάθσλ ηνπ 15
νπ

 αηψλνο (Ross 

1973, 174∙ Thompson 1998, 219) θαη ζε ειάρηζηα θνξεηά έξγα επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ 

ηεο απηήο πεξηφδνπ (Dunkerton θαη Syson 2010, 18 θαη 38). 

Εδηαίηεξα πεξηνξηζκέλεο είλαη νη ηαπηίζεηο κεηαιιηθψλ θνληψλ ζε κεηαβπδαληηλέο 

εηθφλεο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί έλα έξγν ηνπ Ανκίληθνπ Θενηνθφπνπινπ ηνπ 

έηνπο 1576 (Ώινχπε et al 2005, 95), ελψ αλαθέξεηαη φηη νη αγηνγξάθνη απφ ηε Γαιάηηζηα ηεο 

Υαιθηδηθήο (ηέιε 18
νπ

 – ηέιε 19
νπ 

αηψλνο) έθαλαλ εθηεηακέλε ρξήζε ζθφλεο ρξπζνχ θαη 
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 Πξφθεηηαη γηα εηθφλα δσγξαθηζκέλε επί δεξκάηηλνπ ππνζηεξίγκαηνο. Οη Ganitis et al (2004, 354) 

ππνζηεξίδνπλ φηη  ην αξγπξφ θχιιν (πάρνπο 1-3 κηθξνκέηξσλ) ηνπνζεηήζεθε επί ηνπ δέξκαηνο κε 

ζθνπφ ηελ εμνκάιπλζε ηεο επηθάλεηάο ηνπ. 
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 ΐεξλίθηα θίηξηλνπ ρξψκαηνο ηα νπνία ζπλήζσο παξαζθεπάδνληαλ κε κίμε μεξαηλφκελσλ ειαίσλ 

θαη ξεηηλψλ θσλνθφξσλ· ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ζπρλά αλαθέξνληαη σο ‘mecca’ (van der Werf 

2008, 169). 
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αξγχξνπ (Ααληειία 2005, 103). Ώληηζέησο κε βάζε ηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο 

θαίλεηαη πσο ν ρξπζφο κσζατθψλ δελ έρεη κέρξη ζήκεξα εληνπηζηεί ζε κεηαβπδαληηλφ έξγν. 

Σα πδαηηθά πξνζηχκκαηα πνπ παξαζθεπάδνληαλ κε αλάκημε αξγηινππξηηηθψλ βψισλ 

κε πξσηετληθέο ζπγθνιιεηηθέο νπζίεο απνηεινχλ ηνλ πιένλ δηαδεδνκέλν ηχπν ζπγθνιιεηηθνχ 

κεηαιιηθψλ θχιισλ. Καίηνη πθίζηαληαη ζρεηηθέο αλαθνξέο ζηελ πεξί ηα δπηηθνεπξσπατθά 

έξγα βηβιηνγξαθία (ελδεηθηηθά: Grygar et al 2003, 1157∙ Sandu et al 2012, 55), ζε ιίγεο 

κφλνλ εξγαζίεο εληνπίδνληαη πιεξνθνξίεο σο πξνο ηε ζχζηαζε ησλ βψισλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο
141

. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αλαθέξεηαη 

απιψο ε ηαχηηζε νμεηδίσλ/πδξνμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ θαη αξγηιηθψλ νξπθηψλ εληφο ησλ 

πξνζηπκκάησλ (Daniilia et al 2002, 809∙ Daniilia et al 2008a, 568) ελψ πνζνηηθά ζηνηρεηαθά 

δεδνκέλα ζπαλίδνπλ (Abdel-Ghani et al 2012, 104∙ Iordanidis et al 2013, 940). Σν πάρνο ησλ 

πξνζηπκκάησλ θπκαίλεηαη απφ 5 έσο 20 κηθξφηεξα ελψ ζπλήζσο παξαζθεπάδνληαλ κε ρξήζε 

εξπζξψλ/πνξηνθαιφρξσκσλ θαη ζπαληφηεξα θίηξηλσλ βψισλ (Πίλαθαο 5). ε θάπνηεο 

σζηφζν πεξηπηψζεηο έρεη δηαπηζησζεί εζειεκέλε πξνζζήθε ρξσζηηθψλ εληφο ησλ 

πξνζηπκκάησλ κε ζθνπφ ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ απνρξψζεψλ ηνπο (βι. ελδεηθηηθά Μηιάλνπ et 

al 2008, 37). 

 

Πίλαθαο 5. Υξψκα πδαηηθψλ πξνζηπκκάησλ ηχπνπ ‘βψινπ’ (δεδνκέλα απφ βηβιηνγξαθηθέο πεγέο). 

Πιήζνο έξγσλ Υξώκα βώινπ Πξνέιεπζε Υξνλνινγία Αλαθνξά 

1 Κίηξηλν Πξνπνληίδα α΄ κηζφ 14
νπ 

Παπάγγεινο et al 2004 

1 Βξπζξφ/πνξηνθαιί Μαθεδνλία 14
νο

 Παπάγγεινο et al 2004 

7 Κίηξηλν Κξήηε α΄ κηζφ 15
νπ 

Μηιάλνπ et al 2008 

1 »» Πξνπνληίδα 15
νο 

Παπάγγεινο et al 2004 

1 Βξπζξφ Βιιάδα 15
νο 

Burgio et al 2003 

1 Κίηξηλν Κξήηε Σέινο 15
νπ 

Karapanagiotis et al 2013 

5 »» Μαθεδνλία Μέζα 16
νπ 

Παπάγγεινο et al 2004 

1 Βξπζξφ Κξήηε 1567 Ααληειία et al 2005 

3 Κίηξηλν Κξήηε 15
νο

 – 17
νο

 Karapanagiotis et al 2009 

1 Βξπζξφ Μαθεδνλία αξρέο 17
νπ

 Παπάγγεινο et al 2004 

1 »» Πξνπνληίδα κέζα 17
νπ

 Παπάγγεινο et al 2004 

1 »» Μαθεδνλία Σέινο 18
νπ

 Παπάγγεινο et al 2004 

1 Βξπζξφ/πνξηνθαιί Βιιάδα 18
νο 

Burgio et al 2003 

2 Βξπζξφ/πνξηνθαιί Ώίγππηνο 18
νο 

Abdel-Ghani et al 2012 

18 Βξπζξφ/πνξηνθαιί Μ. Ώλαηνιή 17
νο

 – 19
νο

 Lahlil θαη Martin 2012 

1 Βξπζξφ Μαθεδνλία 18
νο

 – 19
νο

 Ααληειία 2005 

2 Κίηξηλν (ζπρλφηεξα) Μαθεδνλία 18
νο

 – 19
νο

 Ααληειία 2005 

 

Υπκφο ζθφξδνπ θαη ρπκφο ζθφξδνπ ζε κίμε κε πξσηετληθή θφιια έρνπλ ηαπηηζζεί ζηα 

πξνζηχκκαηα ππφ ηα θχιια ρξπζνχ πνπ θνζκνχλ ηηαιηθέο ηνηρνγξαθίεο 13
νπ

 θαη 15
νπ

 αηψλνο 

(Bonaducce et al 2006, 231), ελψ πξνζηχκκαηα κε βάζε ηε ξεηίλε ακκσληαθφ θφκκη (‘gum 

ammoniac’) εληνπίζηεθαλ πξφζθαηα ζε ηηαιηθά θνξεηά έξγα ησλ αξρψλ ηνπ 16
νπ

 αηψλνο 

(Dunkerton et al 2006, 15∙ Higgitt et al 2006, 108). 

Οη αλαθνξέο ζε ηαχηηζε ειαησδψλ πξνζηπκκάησλ είλαη πεξηζζφηεξεο. Μίγκαηα 

μεξαηλφκελσλ ειαίσλ κε κνιπβδνχρεο θαη άιιεο ρξσζηηθέο θαζψο θαη κίγκαηα ειαίσλ-

ξεηηλψλ-ρξσζηηθψλ εληνπίδνληαη σο πξνζηχκκαηα ζε πιήζνο θνξεηψλ θαη επηηνίρησλ 
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 Τθίζηαληαη επίζεο πεξηνξηζκέλεο αλαθνξέο πεξί κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ ζηηο νπνίεο ηα κεηαιιηθά 

θχιια ηνπνζεηήζεθαλ απεπζείαο επί ηνπ -επηθαιπκκέλνπ κε ιεπηφ ζηξψκα νξγαληθήο θφιιαο- 

ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο, άλεπ εκπινθήο βψισλ (Αξαλδάθε et al 2000, 208). 
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ηηαιηθψλ έξγσλ 12
νπ

 – 14
νπ

 αηψλνο (Bomford et al 1990, 47∙ Ciatti 1998, 3∙ Fedrigo et al 

2000, 2209). Ληλέιαην θαη πξνπνιπκεξηζκέλν ιηλέιαην ζε κίμε κε ρξσζηηθέο φπσο ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ, κίλην θαη καχξν ηνπ άλζξαθα εληνπίδνληαη θαη ζε κεηαβπδαληηλά θνξεηά έξγα 

(Daniilia et al 2004, 597∙ Παπάγγεινο et al 2004, 151 θαη 295) ελψ ζε ηνηρνγξαθίεο 16
νπ

 απφ 

ηε Θεζζαιία αλαθέξεηαη φηη ζηα ειαηψδε πξνζηχκκαηα έρνπλ πξνζηεζεί θαη απξνζδηνξίζηνπ 

θχζεσο πξσηετληθέο χιεο θαη γαηψδεηο ρξσζηηθέο (Katsibiri θαη Boon 2004, 1596-7∙ Katsibiri 

θαη Howe 2010, 87)
142

. 

Ώζθαιψο ηερληθέο δηαθνζκήζεηο κε κεηαιιηθά θχιια ήηαλ γλσζηέο ζηνπο 

αγηνγξάθνπο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαλ ζηα πιαίζηα ηεο αλαηνιηθήο νξζνδφμνπ παξαδφζεσο 

θαη θαηά ηνπο πξηλ ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν ρξφλνπο. Πξάγκαηη, δηαθνζκήζεηο 

θσηνζηέθαλσλ ή/θαη θάκπσλ εηθφλσλ κε θχιια –ζπλήζσο θίηξηλσλ- κεηάιισλ εληνπίδνληαη 

ζε νξηζκέλα απφ ηα ηδηαίηεξα πξψηκα εγθαπζηηθά έξγα ηεο ζπιινγήο ηλά (ΐνθνηφπνπινο 

1995, 29-32∙ Barber 2000, 263) θαη δηαπηζηψλεηαη φηη παξέκεηλαλ δεκνθηιείο θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο βπδαληηλήο πεξηφδνπ (βι. ελδεηθηηθά ΐνθνηφπνπινο 1995∙ Αξαλδάθε 2004). 

Βπίζεο, δηαθνζκήζεηο ιεπηνκεξεηψλ κε κεηαιιηθέο πξψηεο χιεο (ρξπζν/αζεκν-θνλδπιηέο) 

εκθαλίδνληαη ζε έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηνλ 12
ν
 αηψλα (νξηζκέλα πξψηκα παξαδείγκαηα: 

Ώγγειίδε θαη Παπακαζηνξάθε 2000, 406∙ ΐαζηιάθε θαη Σζηξψλε 2000, 470∙ Pace 2000, 434 

θαη 444), ελψ θαίλεηαη πσο ζηνπο κεηαγελέζηεξνπο ρξφλνπο απμήζεθε ζηαδηαθά ε ζπρλφηεηα 

εκθάληζήο ηνπο (βι. ελδεηθηηθά ΐνθνηφπνπινο 1995∙ Αξαλδάθε 2002).  

Χζηφζν, ηα ζρεηηθά αλαιπηηθά δεδνκέλα είλαη ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλα θαζψο 

πθίζηαληαη ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο βπδαληηλψλ έξγσλ φπνπ ηα πιηθά θαη νη ηερληθέο ησλ 

κεηαιιηθψλ δηαθνζκήζεσλ δηεξεπλήζεθαλ κε εκπινθή αλαιπηηθψλ ηερληθψλ. Μάιηζηα 

αθφκε θαη ζε απηέο ηηο ιίγεο πεξηπηψζεηο νη πξνζεγγίζεηο πεξηνξίδνληαη ζηνλ πνηνηηθφ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ πξψησλ πιψλ. Ώλαθέξεηαη ελδεηθηηθά φηη νη Zorba et al (2006, 724) 

εληφπηζαλ –απξνζδηνξίζηνπ ζπζηάζεσο- ρξπζά θαη αξγπξά θχιια, πάρνπο 2-3 θαη 10-12 

κηθξνκέηξσλ αληίζηνηρα, ζε ηνηρνγξαθίεο 13
νπ

 αηψλνο, ελψ ρξπζνθνλδπιηέο κε θχιια ρξπζνχ 

επί πξνζηπκκάησλ παξαζθεπαζκέλσλ θαηά πάζα πηζαλφηεηα κε βάζε βξαζκέλν ιηλέιαην, 

εληνπίζηεθαλ ζε νξηζκέλεο θνξεηέο εηθφλεο 14
νπ

 αηψλνο απφ ηνπο Παπάγγεινο et al (2004, 

177, 238 θαη 277). Σέινο νη Υαηδεδάθε et al (1988) ζηε ζεκαληηθή –θαη εθηεηακέλε- κειέηε 

ηνπο 13 βπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ, επηθεληξψζεθαλ ζηε δηεξεχλεζε ησλ ρξσζηηθψλ θαη 

ησλ πιηθψλ πξνεηνηκαζίαο, θαη θάλνπλ κλεία, άλεπ ιεπηνκεξεηψλ, ζηα κεηαιιηθά 

δηαθνζκεηηθά θχιια πνπ εληφπηζαλ ζε ηξεηο εηθφλεο (Υαηδεδάθε et al 1988, 241-4). 

 

3.4. Πειραματικϊ δεδομϋνα και ςχολιαςμόσ 

3.4.1. Ειςαγωγό 

 

ην ζχλνιν ησλ 61 εμεηαζζεηζψλ θνξεηψλ εηθφλσλ ζπκπεξηιακβάλνληαη νθηψ έξγα 

ζηα νπνία δελ εληνπίζηεθαλ επίζεηα κεηαιιηθά θχιια
143

 (Πίλαθαο 6): παξαηεξείηαη φηη νη 

πεξηζζφηεξεο εμ απηψλ ρξνλνινγνχληαη ζηνλ 18
ν
 θαη ηνλ 19

ν
 αηψλεο θαζψο επίζεο φηη είλαη 

φιεο κηθξψλ δηαζηάζεσλ, γεγνλφο πνπ πηζαλφηαηα ππνδειψλεη φηη πξννξίδνληαλ γηα ηδησηηθή 

ρξήζε.  

                                                 
142

 Με βάζε ηα δεδνκέλα απφ ηηο κέρξη ζήκεξα κειέηεο κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ θαίλεηαη φηη 

γηα ηελ δηαθφζκεζε ησλ θάκπσλ ησλ έξγσλ ρξεζηκνπνηνχληαλ πδαηηθά πξνζηχκκαηα (ηχπνπ ‘βψινπ’) 

ελψ ηα ειαηψδε ζπλδεηηθά ρξεζηκνπνηνχληαλ κφλν γηα ηελ απφδνζε ησλ ρξπζνθνλδπιηψλ. 
143

 Βηθφλα άλεπ ρξπζνχ θάκπνπ αλαθέξεηαη ζε αξρεηαθφ έγγξαθν ηνπ έηνπο 1640 απφ ηελ Κξήηε 

(‘…κηαλ αιελ εθνλα ζθιέηα αρξίζνηη…’, βι. Κσλζηαληνπδάθε 1973, 71). 
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ηηο ππφινηπεο εηθφλεο κεηαιιηθέο χιεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δηαθφζκεζε ησλ 

θάκπσλ θαη ησλ θσηνζηεθάλσλ ησλ κνξθψλ θαη επηπξνζζέησο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο γηα 

ηελ απφδνζε ιεπηνκεξεηψλ ηεο δσγξαθηθήο κε ηε κνξθή ρξπζν/αζεκν-θνλδπιηψλ. Φαίλεηαη 

πσο ε ηειεπηαία ηερληθή ήηαλ αξθεηά δηαδεδνκέλε θαζψο ρξπζνθνλδπιηέο (ή/θαη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αζεκνθνλδπιηέο) απαληψληαη ζε 25 έξγα. Αηαθνζκήζεηο κε ζηάκπεο 

απαληψληαη ζε 23 εηθφλεο, σο επί ην πιείζηνλ ζηηο πεξηκέηξνπο ησλ θσηνζηεθάλσλ. 

Βληχπσζε σζηφζν πξνθαιεί ην γεγνλφο φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ ελ ιφγσ πεξηπηψζεσλ νη 

δηαθνζκήζεηο παξάγνληαη κε εκπινθή κφλν κίαο ζηάκπαο ελψ κφιηο ζε έμη έξγα 

παξαηεξήζεθε ρξήζε δπν δηαθνξεηηθψλ ζηακπψλ
144

 (Βηθφλα 30, αξηζηεξά). Δ ηερληθή 

‘sgraffito’ θαίλεηαη πσο δελ ήηαλ ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε θαζψο εληνπίζηεθε ζε πέληε κφιηο 

έξγα (Βηθφλα 30, κέζν). 

 

     

Δηθόλα 30. Ώξηζηεξά: ζηηθηφο θσηνζηέθαλνο εηθφλαο ‘24’. Βκπιέθνληαη δπν δηαθνξεηηθήο δηακέηξνπ 

θπθιηθέο ζηάκπεο. Μέζν: απφδνζε ιεπηνκέξεηαο θαζίζκαηνο κε ηελ ηερληθή ‘sgraffito’, εηθφλα ‘36’. 

Αεμηά: Βπηρξπζσκέλνο θάκπνο εηθφλαο ηειψλ 18
νπ

 αηψλνο απφ ην Πήιην. Αηαθξίλνληαη θχιια ρξπζνχ 

δηαζηάζεσλ ≈2x2 cm
2
. 

 

Λφγσ ησλ ζπρλά εθηεηακέλσλ θζνξψλ ζηνπο θάκπνπο ησλ εηθφλσλ, νη δηαζηάζεηο ησλ 

θχιισλ ρξπζνχ θαηέζηε δπλαηφ λα κεηξεζνχλ ζε ιίγεο κφλν πεξηπηψζεηο. Αηαπηζηψζεθε φηη 

σο επί ην πιείζηνλ ηα θχιια είλαη ηεηξάγσλα κε πιεπξέο δηαζηάζεσλ 6 – 9 εθαηνζηψλ, ελψ 

ζε κηα εηθφλα ησλ ηειψλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο εληνπίζηεθαλ θχιια δηαζηάζεσλ 3.4 x 3.4 cm
2
. Θα 

πξέπεη σζηφζν λα αλαθεξζεί θαη ν πξφζθαηνο εληνπηζκφο δπν ηδηαδνπζψλ πεξηπηψζεσλ
145

 

(εηθφλεο ησλ ηειψλ 18
νπ

 θαη κέζσλ 19
νπ

 αηψλνο, απφ ην Πήιην θαη ηελ Θάζν αληίζηνηρα) ζηηο 

νπνίεο παξαηεξήζεθε φηη νη θάκπνη θνζκνχληαη κε ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (πεξ. 1.8 x 

1.8 cm
2
) ηεηξάγσλα θχιια ρξπζνχ (Βηθφλα 30, δεμηά). 

Ώθνινπζεί παξνπζίαζε θαη ζρνιηαζκφο ησλ αλαιπηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

εμέηαζε ησλ κεηαιιηθψλ πιψλ θαη ησλ πξνζηπκκάησλ. 

3.4.2. Μεταλλικϊ υλικϊ 

 

Δ δηεξεχλεζε ησλ κεηαιιηθψλ πιψλ/θχιισλ δηελεξγήζεθε κέζσ εμέηαζεο ηνκψλ 

κηθξνδεηγκάησλ ππφ ΟΜ θαη SEM-EDX, ελψ ζηηο πεξηπηψζεηο αδπλακίαο ιήςεο δεηγκάησλ 

ε ζχζηαζή ηνπο πξνζδηνξίζηεθε κε ρξήζε εκηθνξεηήο δηάηαμεο XRF. ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε, ιφγσ ηεο δηεηζδπηηθφηεηαο ησλ αθηίλσλ Υ θαη ηεο θαη’ επέθηαζε δηέγεξζεο (θαη) 
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 Ώλαθέξεηαη ζπγθξηηηθά φηη ζε έξγν ηνπ ηηαινχ δσγξάθνπ Ugolino di Nerio (14
νο

 αη.) δηαπηζηψζεθε 

ρξήζε 11 δηαθνξεηηθψλ ζηάκπψλ (!) (Bomford et al 1990, 113). 
145

 Οη ελ ιφγσ εηθφλεο δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ππφ εμέηαζε ζχλνιν έξγσλ. 
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ησλ ππνζηξσκάησλ ησλ κεηαιιηθψλ πιψλ, δελ θαηέζηε δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο πνζνηηθψλ 

ζπζηάζεσλ θαη ηα ζρεηηθά δεδνκέλα αμηνπνηήζεθαλ κφλν πνηνηηθά.  

ηνλ Πίλαθα 6 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ην ζχλνιν ησλ πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ 

ζηνηρεηαθψλ δεδνκέλσλ. εκεηψλεηαη φηη θαηά ηελ εμέηαζε ησλ έξγσλ έγηλε πξνζπάζεηα 

δηεξεχλεζεο φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ κεηαιιηθψλ πιηθψλ. Γηα παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε 

ηεο εηθφλαο ‘6’ εμεηάζηεθαλ δείγκαηα απφ ηνλ θάκπν (‘6α’) αιιά θαη απφ ηηο ρξπζνθνλδπιηέο 

(‘6β’), ελψ θαηά ηελ εμέηαζε ηεο εηθφλαο ‘23’ ειήθζεζαλ δείγκαηα ηφζν απφ ηα θίηξηλα 

κεηαιιηθά θχιια πνπ θαιχπηνπλ ηνλ θάκπν (‘23α’) φζν θαη απφ ηα ιεπθά πνπ εληνπίδνληαη 

ζην Βπαγγέιην πνπ θξαηεί ν Εεζνχο (‘23β’). 

 

Πίλαθαο 6. πζηάζεηο θαη πάρε κεηαιιηθψλ θχιισλ (SEM-EDX θαη XRF). 

α/α 

έξγνπ 

ύζηαζε
146

 

(ζηνηρεία, wt%) 

Πάρνο 

(κm) 
 

α/α 

έξγνπ 

ύζηαζε 

(ζηνηρεία, wt%) 

Πάρνο 

(κm) 

 Cl Ag Cu Au  

 

 Cl Ag Cu Au  

1α
147

 - 0.1 0.3 99.6 0.3-1 26α - 0 0.4 99.6 0.2-0.7 

1β - - 0.3 99.7 » » 26β - 2.3 0.9 96.8 » » 

2α - 1.8 0.7 97.5 0.2-0.7 27 - 3.2 0.7 96.1 0.3-0.6 

2β - 2.4 0.9 96.7 » » 28 - 1.5 0.5 98.0 0.5 

3 - 0.7 0.6 98.7 0.3-0.7 31 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

4 - 0.1 5.3 94.6 0.3-0.7 32 - 1.6 0.3 98.1 0.6-1 

5α - 1.6 0.7 97.7 0.3-0.8 33 - 2.3 1.1 96.6 0.2-0.3 

5β - 2.4 0.9 96.7 κ.δ. 34 - 3.3 1.2 95.5 0.2-0.7 

6α - 0.5 0.2 99.3 0.2-0.6 35α - 0.7 1.2 98.1 0.2-0.4 

6β - 0.4 0.3 99.3 » » 35β - 0.4 1.2 98.4 » » 

7α - 6.9 0.2 92.9 0.2-0.4 36 - 1.5 0.4 98.1 0.2-0.8 

7β - 6.3 0.1 93.6 κ.δ. 37 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

8α - 5.3 0.6 94.1 0.2-0.6 38 - 1.4 1.0 97.7 0.3-0.6 

8β - 1.4 0.1 98.5 » » 40 - 1.5 1.2 97.3 0.2-0.6 

9α - 1 0.3 98.7 0.2-0.7 41α - 3.8 0.5 95.7 0.3-0.6 

9β - 4.1 0.4 95.5 » » 41β 4.5 95.5 - - 0.8-1.5 

10 - 2.2 0.8 97 0.2-1 43 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

11α - 2.6 0.6 96.8 0.2-0.5 45 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

11β - 3.2 0.6 96.2 » » 46 - 3.4 0.7 95.9 0.3-0.8 

12 - 3.6 0.6 95.8 0.3-0.7 47α - 0.6 1.5 97.9 0.3-0.8 

13α - 2.8 0.8 96.4 0.1-0.7 47β - 1.7 1.8 96.5 » » 
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 Ώξηζκεηηθά δεδνκέλα: EDX, αζηεξίζθνη: πνηνηηθά XRF δεδνκέλα, κ.δ.: κε δηαζέζηκν. 

Αηεπθξηλίδεηαη φηη θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζπζηάζεσλ κε δηάηαμε SEM-EDX ζηνηρεία εκθαλψο 

ζρεηηδφκελα κε ηα γεηηληάδνληα ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ ζηξψκαηα ηεο πξνεηνηκαζίαο θαη ηνπ βψινπ 

φπσο ηα ππξίηην, αξγίιην, αζβέζηην, ζείν θαη ζίδεξνο, θαίηνη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αληρλεχνληαλ, 

αθαηξνχληαλ απφ ηε ιίζηα ησλ πξνο πνζνηηθνπνίεζε ζηνηρείσλ σο νθεηιφκελα απνθιεηζηηθψο ζηα 

πξναλαθεξζέληα ζηξψκαηα (Bidarra et al 2009, 420). Βπηπξνζζέησο, σο πξνο ηα πξναλαθεξζέληα 

ζηνηρεία ηεο νκάδαο ιεπθνρξχζνπ (PGE – βι. 3.1) αλαθέξεηαη φηη δελ είλαη δπλαηφ λα εληνπηζζνχλ 

θαηά ηελ εμέηαζε ρξπζψλ θχιισλ απφ δσγξαθηθά έξγα κε δηαηάμεηο SEM-EDX ηφζν ιφγσ ησλ 

ηδηαίηεξα κηθξψλ ζπγθεληξψζεψλ ηνπο φζν θαη ιφγσ θαηλνκέλσλ ππέξζεζεο ησλ θνξπθψλ ηνπο κε 

θνξπθέο ζηνηρείσλ φπσο ν ρξπζφο θαη ην αζβέζηην (Bidarra et al 2009, 419). 
147

 α: θχιιν απφ ηνλ θάκπν ηνπ έξγνπ, β: θχιιν απφ ρξπζνθνλδπιηά ή αζεκνθνλδπιηά (εθηφο εάλ 

δηεπθξηλίδεηαη δηαθνξεηηθά). 
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13β - 3.8 1.4 94.7 0.1-0.5 47γ 9.1 98.9 - - κ.δ. 

14α - 1.4 0.7 97.9 0.4-0.6 48 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

14β - 1.4 1 97.6 » » 49 * *** ίρλε - κ.δ. 

15α - 1.3 0.6 98.1 0.2-0.7 50α - 3 1.8 95.2 0.3-1 

15β - 1 0.6 98.4 » » 50β - 4 4.3 91.7 <1 

16α - 2.3 1.0 96.7 0.3-1 51 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

16β - 2.6 1.2 96.2 » » 52 4.5 95.5 - - 0.3-1.5 

17 - 1.7 2.2 96.1 0.1-0.6 53 17.5 82.5 - - 0.3-1.5 

18α - 2.4 0.8 96.8 0.3-0.6 54 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

18β - 2.2 1 96.8 » » 55 Άλεπ κεηαιιηθψλ θχιισλ  

19 - 8.5 0.1 91.4 0.3-0.6 56 * *** ίρλε - κ.δ. 

20α - 1.4 0.3 98.3 0.4-0.6 58α
148

 - 1.8 0.9 97.3 0.4-1.2 

20β * *** - - κ.δ. 58β - 25.7 0 74.3 - 

21α
149

 - 8.6 2.3 89.1 0.3-0.8 58γ 1.1 98.9 - - ≈1 

21β - 7 0.2 92.8 κ.δ. 58δ 6 94 - - - 

21γ - 2.6 0.9 96.5 κ.δ. 59 - * ίρλε *** κ.δ. 

22α - 0.3 0.4 99.4 0.2-0.7 60 - ίρλε ίρλε *** κ.δ. 

22β - 2 0.3 97.7 » » 61 * ίρλε ** *** κ.δ. 

23α - 8.5 0.3 91.2 0.2-0.6 62 12.6 87.4 - - ≈1 

23β 4.4 95.6 - - 0.1-0.6 65
150

 - 7 1.6 91.4 ≈0.3 

24 - 1 0.4 98.6 0.3-0.8 66 - - ίρλε *** κ.δ. 

25α - 1.0 0.9 98.1 0.3-0.5 68 * *** ίρλε - κ.δ. 

25β - 1.2 1.0 97.7 » »       

 

Με βάζε ηα αλαιπηηθά δεδνκέλα δηαπηζηψλεηαη φηη ε πιένλ δηαδεδνκέλε κεηαιιηθή 

πξψηε χιε είλαη ρξπζφο κε πξνζκίμεηο ραιθνχ ή/θαη αξγχξνπ. Μεηαιιηθέο χιεο κε βάζε 

άξγπξν άλεπ πξνζκίμεσλ ρξπζνχ εληνπίζηεθαλ ζε 11 πεξηπηψζεηο εηθφλσλ νη νπνίεο σο επί 

ην πιείζηνλ ρξνλνινγνχληαη κεηά ηηο αξρέο ηνπ 18
νπ

 αηψλνο.  

Εδηφξξπζκεο πεξηπηψζεηο απνηεινχλ ηα θχιια ‘58β’ θαη ‘61’: θαίηνη εκπεξηέρνπλ σο 

βαζηθφ κέηαιιν ρξπζφ, παξάιιεια ραξαθηεξίδνληαη απφ ηδηαίηεξα ηζρπξή παξνπζία 

αξγχξνπ
151

 θαη δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά ρξσκαηηθά απφ ηα ππφινηπα ρξπζά. 

Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηε ζρεηηθή αλαθνξά ηνπ Cennini πεξί ρξήζεσο θχιισλ 

θαηαζθεπαζκέλσλ απφ ‘θξακαηνπνηεκέλν ρξπζό’ (Cennini 1960, 60, LXXXXV) εθηηκάηαη 

φηη ηα ελ ιφγσ θχιια αλήθνπλ ζε μερσξηζηή ππνθαηεγνξία κεηαιιηθψλ πξψησλ πιψλ, 

δειαδή ζηα θξάκαηα ρξπζνχ–αξγχξνπ ηχπνπ ήιεθηξνπ (Βηθφλα 31, αξηζηεξά θαη δεμηά). 
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 58α: θχιιν απφ ηνλ θάκπν ηνπ έξγνπ, 58β: ρξπζνθνλδπιηά απφ ηνλ καλδχα ηνπ Εεζνχ, 58γ: ιεπθφ 

κέηαιιν πεξί ηελ θεθαιή ηεο Θενηφθνπ, 58δ: θνληνπνηεκέλν ιεπθφ κέηαιια απφ ηνλ θεθξχθαιν ηεο 

Θενηφθνπ. 
149

 21α: θχιιν απφ ηνλ θάκπν, 21β: θχιιν απφ ην επηηξαρήιην ηνπ αγγέινπ, 21γ: ρξπζνθνλδπιηά απφ 

ηα θηεξά αγγέινπ. 
150

 Σα ππ’ αξηζκφλ 65 θαη 66 θχιια είλαη ζχγρξνλα πξντφληα· ην 65 είλαη ‘ειεχζεξν’ ελψ ην 66 

‘θνιιεηφ’ (βι. ππνζεκεηψζεηο 96 θαη 98).  
151

Σα ππνθίηξηλα θχιια ‘58β’ πεξηέρνπλ 25.7% θ.β. άξγπξν (δεδνκέλα EDX) ελψ ζην αληίζηνηρν 

θάζκα XRF δηαπηζηψζεθε φηη ν ιφγνο ησλ θνξπθψλ Ag/Au ηζνχηαη κε 0.92. Σα –επίζεο ππνθίηξηλα- 

θχιια ηεο εηθφλαο 61 εμεηάζηεθαλ κφλν κε δηάηαμε XRF: θαζψο ν ιφγνο ησλ θνξπθψλ Ag/Au ηζνχηαη 

κε 2.27, εθηηκάηαη φηη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε ζπγθέληξσζε αξγχξνπ μεπεξλά ην 20%. 
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Δηθόλα 31. Ώξηζηεξά: πξψηεο χιεο κεηαιιηθψλ θχιισλ. Αεμηά: είδε κεηαιιηθψλ θχιισλ απφ ηνλ 15
ν
 

κέρξη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (εληφο παξελζέζεσλ ζπλνιηθφο αξηζκφο εηθφλσλ κε κεηαιιηθέο 

δηαθνζκήζεηο αλά αηψλα). 

3.4.3. Συςτϊςεισ χρυςών φύλλων 

 

Σα ρξπζά θχιια ησλ ππφ εμέηαζε εηθφλσλ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειέο 

πεξηεθηηθφηεηεο ζε ρξπζφ (σο επί ην πιείζηνλ >95%, Βηθφλα 32). Μάιηζηα ζχγθξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ Πίλαθα 6 κε ηα αληίζηνηρα βηβιηνγξαθηθά (Πίλαθαο 4) θαηαδεηθλχεη φηη νη 

κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ζπζηεκαηηθά ηδηαίηεξα πςειήο θαζαξφηεηαο 

θχιια ρξπζνχ, γεγνλφο πνπ εθηηκάηαη πσο νθείιεηαη ζε ζπλεηδεηή επηινγή
152

. Παξαηεξείηαη 

επίζεο φηη ε πςειή θαζαξφηεηα είλαη ζηαζεξφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κεηαβπδαληηλψλ ρξπζψλ 

θχιισλ θαζ’ φιν ην δηάζηεκα απφ ηα κέζα ηνπ 15
νπ

 κέρξη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο, παξά ηνλ 

δηαθαηλφκελν πεξηνξηζκφ ηεο ζπρλφηεηαο ρξήζεο θχιισλ κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ρξπζφ >98% 

κεηά ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλνο (Βηθφλα 32). 

 

 

Δηθόλα 32. Πεξηεθηηθφηεηα ζε ρξπζφ θχιισλ απφ έξγα ρξνλνινγνχκελα
153

 απφ ηα κέζα ηνπ 15
νπ

 

κέρξη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο. Αηαθεθνκκέλε γξακκή: 98% Au, ζπκπαγήο: 95% Au. 
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 Δ εθηίκεζε πσο νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο επέιεγαλ ζπλεηδεηά πςειήο θαζαξφηεηαο θχιια παξφηη 

είραλ πξφζβαζε θαη ζε θχιια κηθξφηεξεο θαζαξφηεηαο βαζίδεηαη ηφζν ζηα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα 

πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4 φζν θαη ζηηο ιίγεο πεξηπηψζεηο κεηαβπδαληηλψλ θχιισλ κε 

πεξηεθηηθφηεηεο ρξπζνχ <94% (Πίλαθαο 6 – Βηθφλα 32). Βπίζεο, ε δηαπίζησζε ρξήζεο δηαθνξεηηθήο 

θαζαξφηεηαο θχιισλ ρξπζνχ ζηνπο θάκπνπο θαη ηηο ρξπζνθνλδπιηέο νξηζκέλσλ έξγσλ εληζρχεη 

πεξαηηέξσ ηελ εθηίκεζε (βι. 3.4.4). 
153

 Αηεπθξηλίδεηαη φηη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ππφ εμέηαζε έξγα δελ θέξνπλ επηγξαθέο κε ρξνλνινγίεο 

(βι. Παξάξηεκα Ώ). Χο εθ ηνχηνπ ν ρξνλνινγηθφο άμνλαο ηνπ γξαθήκαηνο ηεο εηθφλαο 32 βαζίδεηαη ελ 

πνιινίο ζηηο αξραηνινγηθέο ρξνλνινγηθέο πξνζεγγίζεηο. 

Au (66 ≈ 84%)

Ag (11 ≈ 14%)

Au-Ag (2 ≈ 2%)
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ε νξηζκέλεο πεγέο ηεο κεζαησληθήο θαη κεηακεζαησληθήο γξακκαηείαο αλαθέξεηαη φηη 

σο πξψηε χιε γηα ηελ θαηαζθεπή θχιισλ θαη ζθφλεο ρξπζνχ ερξεζηκνπνηνχλην ηα ηξέρνληα 

ρξπζά λνκίζκαηα (Cennini 1960, 84-5, CXXXVIIII∙ Αηνλχζηνο 1997, 44, §72)
154

. πσο 

πξναλαθέξζεθε, απφ ηα κέζα ηνπ 13
νπ

 θαη κέρξη θαη κεηά ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ζηελ 

Βπξψπε –θαζψο θαη ζε πνιιέο παξαπιήζηεο πεξηνρέο- ηα ζπνπδαηφηεξα ελ θπθινθνξία 

ρξπζά λνκίζκαηα ήηαλ ην βελεηηθφ Ανπθάην θαη ην θισξεληηλφ Φισξίλη. Σα λνκίζκαηα απηά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βάζε ζηα ινγηζηηθά ζπζηήκαηα πνιιψλ άιισλ θξαηψλ δηφηη 

θαηαζθεπάδνληαλ απφ ηδηαίηεξα πςειήο θαζαξφηεηαο ρξπζφ (ζπλήζσο άλσ ηνπ 99,4%, 

Mokyr 2003, 112), ελψ παξάιιεια απνηέιεζαλ πξφηππα βάξνπο (3,54 γξακκάξηα), 

πνηφηεηαο, θαζαξφηεηαο θαη ηππνινγίαο γηα πνιιά άιια επξσπατθά λνκίζκαηα (φ.π., 336).  

Βθηφο απφ ηηο ηηαιηθέο πφιεηο ΐελεηία θαη Φισξεληία, λνκίζκαηα κε πεξηεθηηθφηεηεο 

ζε ρξπζφ άλσ ηνπ 99% έθνςαλ θαηά πεξηφδνπο, ε Γαιιία θαη ε Μεγάιε ΐξεηαλία, ελψ 

πιήζνο άιισλ επξσπατθψλ θξαηψλ
155

 φπσο Ώπζηξία, Ααλία, Βζζνλία, Γεξκαλία, Οπγγαξία, 

Μάιηα, Οιιαλδία, Πνισλία, Ρσζία, Βιβεηία θαη Σξαλζπιβαλία έθνβαλ θαηά δηαζηήκαηα 

απφ ηα κέζα ηνπ 13
νπ

 κέρξη θαη ηνλ 20
ν
 αηψλα λνκίζκαηα κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ρξπζφ πεξί ην 

98,6%
156

. Χζηφζν ην δνπθάην ηεο Ααλίαο (1644-1779) θαζψο θαη ηα πεξζηθά λνκίζκαηα 

‘ashrafi’ θαη ‘mohr’ (1500-1750) πεξηείραλ ρξπζφ ζε πνζνζηφ πεξί ην 97,5%, ελψ ηα 

πνξηνγαιηθά ‘cruzado’ θαη ‘reis’ (1438-1821) θαζψο θαη ηα νζσκαληθά ‘sequins’ ή 

‘sultani’
157

 ήηαλ αθφκε κηθξφηεξεο θαζαξφηεηαο (91,6% θαη ≈80% αληίζηνηρα). Σα 

παξαηηζέκελα δεδνκέλα επηβεβαηψλνληαη θαη απφ αξραηνκεηξηθέο κειέηεο λνκηζκάησλ. Βπί 

παξαδείγκαηη νη Sándor et al (2003, 286) δηαπίζησζαλ φηη ηα νπγγξηθά ‘δνπθάηα’ ηνπ 14
νπ

 

αηψλνο πεξηείραλ άλσ ηνπ 98% ρξπζφ θαη δηεπθξηλίδνπλ φηη ε –γηα εθαηνληάδεο ρξφληα- 

δηαηήξεζε ηεο πςειήο θαζαξφηεηαο ζπληέιεζε ζεκαληηθά ζηελ επξεία δηάδνζε ησλ ελ ιφγσ 

λνκηζκάησλ. 

Σν βελεηηθφ δνπθάην εμεηηκάην ηδηαίηεξα θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο ζηα ΐαιθάληα 

ήδε απφ ηνλ 15
ν
 αηψλα, ελψ παξάιιεια θπθινθνξνχζαλ θαη ηα ζρεδφλ εθάκηιιεο 

θαζαξφηεηαο (ζπλήζσο ≈98,6% Au) νπγγξηθά, απζηξηαθά θαη –κεηά ηελ θαηάιπζε ηεο 

Γαιελνηάηεο Αεκνθξαηίαο ηεο ΐελεηίαο ην έηνο 1797- νιιαλδηθά δνπθάηα (Brzić 2006). Οη 

πεξηνρέο ηεο ζεκεξηλήο Βιιάδαο ππφθεηληαλ θπξίσο ζε ΐελεηηθέο επηδξάζεηο (Brzić 2006, 

136) θαη σο εθ ηνχηνπ ζα πξέπεη λα γλψξηζαλ επξεία θπθινθνξία ησλ βελεηηθψλ 

λνκηζκάησλ. Βίλαη άιισζηε γλσζηφ φηη ηνπιάρηζηνλ ζε πεξηνρέο φπσο ε ΐελεηνθξαηνχκελε 

Κξήηε (κε ηελ νπνία νη λήζνη θαη ε επεηξσηηθή ρψξα δηαηεξνχζαλ ζηελέο ζρέζεηο) ηα 

δνπθάηα ρξεζηκνπνηνχηαλ επξχηαηα γηα θαζεκεξηλέο ζπλαιιαγέο (βι. ελδεηθηηθά 

Κσλζηαληνπδάθε 1973, 363∙ Παιηνχξαο 1973, 113). 

Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα θαη ηηο ζπζηάζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3 

θαίλεηαη ηδηαίηεξα πηζαλφ σο πξψηεο χιεο θαηαζθεπήο ησλ κεηαβπδαληηλψλ ρξπζψλ θχιισλ 

λα ρξεζηκνπνηήζεθαλ πςειήο θαζαξφηεηαο επξσπατθά ρξπζά λνκίζκαηα φπσο ην δνπθάην. 

Χζηφζν δελ εληνπίδνληαη ζηνηρεία πνπ λα ππνδειψλνπλ πσο ε παξαγσγή ησλ θχιισλ 

                                                 
154

 Ώλαθέξεηαη φηη πςειήο θαζαξφηεηαο, ηξέρνληα ρξπζά λνκίζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή κεηαιιηθψλ θχιισλ ήδε απφ ηε βπδαληηλή επνρή (Conventi et al 2012, 9). 
155

 Σα δεδνκέλα πνπ αλαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα ειήθζεζαλ απφ ηελ ηδηαίηεξα πεξηεθηηθή ηζηνζειίδα 

http://www.worldwide-numismatics.com/gold%20content%200.html (πξφζβαζε: 10/2014). 

Βπηρεηξήζεθε επηθνηλσλία κε ηνλ ππεχζπλν ηεο ηζηνζειίδαο πξνο δηεπθξίληζε ηεο πξνειεχζεσο ησλ 

δεδνκέλσλ ε νπνία σζηφζν δελ απέδσζε. 
156

 ΐεβαίσο πνιιά απφ ηα αλαθεξφκελα θξάηε έθνβαλ θαη λνκίζκαηα κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ρξπζφ 

ζπρλά ≤92%. 
157

 Θα πξέπεη σζηφζν λα ζεκεησζεί ηα ελ ιφγσ ρξπζά λνκίζκαηα γλψξηζαλ κηθξή κφλν θπθινθνξία 

θαζψο ην βαζηθφ λφκηζκα θαηά ηελ νζσκαληθή πεξίνδν ήηαλ ην αζεκέλην ‘akçe’ (Brzić 2006, 125). 

http://www.worldwide-numismatics.com/gold%20content%200.html
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πξαγκαηνπνηνχληαλ ζε εξγαζηήξηα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Ώληηζέησο θαίλεηαη πηζαλφηεξν φηη 

ηα θχιια θαηαζθεπάδνληαλ ζηε γεηηνληθή ηηαιηθή ρεξζφλεζν (ή ζε άιιε/εο πεξηνρή/εο) θαη 

απφ εθεί κεηαθέξνληαλ δηα ηεο εκπνξηθήο νδνχ. Άιισζηε πθίζηαηαη ηνπιάρηζηνλ κηα 

πεξίπησζε θξεηηθνχ λνηαξηαθνχ εγγξάθνπ ζην νπνίν αλαθέξεηαη εκκέζσο
158

 φηη ηερλίηεο 

απφ ην Υάλδαθα πξνκεζεχνληαλ θχιια ρξπζνχ απφ βελεηφ έκπνξν (Κσλζηαληνπδάθε 1973, 

345-6). ΐέβαηα παξαηεξείηαη πσο πνιιά απφ ηα εμεηαζζέληα θχιια εκθαλίδνπλ 

πεξηεθηηθφηεηεο ζε ρξπζφ θαηά ηη κηθξφηεξεο απφ ηηο –κε βάζε ηελ νλνκαζηηθή ηηκή 

θαζαξφηεηαο ησλ ρξπζψλ δνπθάησλ- αλακελφκελεο (>98%). Σν γεγνλφο απηφ πηζαλφλ 

ππνδειψλεη ρξήζε ειαθξψο ππνηηκεκέλσλ ρξπζψλ λνκηζκάησλ ή ζθφπηκε αιινίσζε ηνπ 

θξάκαηνο κεηά ηελ ηήμε ησλ λνκηζκάησλ.  

Βμεηάδνληαο ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ δπν πξνζκίμεσλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο ρξπζέο 

πξψηεο χιεο δηαπηζηψλεηαη φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγπξν ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο μεπεξλά 

ην 2% ελψ νη ζπγθεληξψζεηο ραιθνχ σο επί ην πιείζηνλ είλαη <1% (Βηθφλα 33). Δ 

παξαηήξεζε απηή είλαη ζε ζπκθσλία κε νξηζκέλεο άιιεο δεκνζηεπκέλεο ζπζηάζεηο θχιισλ 

ρξπζνχ (Sándor et al 2003, 287∙ Conventi et al 2012, 9) ζηηο νπνίεο επίζεο αλαθέξνληαη 

ηδηαίηεξα ρακειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζε ραιθφ. 

 

 

Δηθόλα 33. πγθέληξσζε αξγχξνπ πξνο ραιθνχ (wt%) ησλ ππφ εμέηαζε ρξπζψλ πξψησλ πιψλ. 

 

Χζηφζν δελ ζα πξέπεη λα παξαβιεθζεί ην γεγνλφο φηη νη πξνζκίμεηο αξγχξνπ θαη 

ραιθνχ επηδξνχλ ζηελ απφρξσζε ηνπ ρξπζνχ θξάκαηνο (Nicholson 1979, 163). ηελ Βηθφλα 

34 παξνπζηάδεηαη ηξηαδηθφ δηάγξακκα ησλ ζηνηρείσλ Au-Ag-Cu επί ηνπ νπνίνπ 

ζεκεηψλνληαη νη απνρξψζεηο ησλ δηαθφξσλ ζρεηηθψλ θξακάησλ
159

 θαζψο θαη αληίζηνηρν 

δηάγξακκα κε ηηο ζπζηάζεηο ησλ ππφ εμέηαζε θχιισλ. Αηαπηζηψλεηαη φηη ηα κεηαβπδαληηλά 

θχιια έρνπλ σο επί ην πιείζηνλ θαηαζθεπαζηεί απφ θξάκαηα θίηξηλεο ή εξπζξήο-θίηξηλεο 

απνρξψζεσο (Βηθφλα 34, δεμηά), αιιά ππελζπκίδεηαη φηη ιφγσ ηνπ ηδηαίηεξα κηθξνχ πάρνπο 

ηνπο ε ρξνηά κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά θαη απφ ηελ απφρξσζε ηνπ 

ππνθείκελνχ ηνπο πξνζηχκκαηνο. 

 

                                                 
158

 Έγγξαθν ηνπ 1536 ζην νπνίν ν αγηνγξάθνο Σδαλήο Ώκάξαληνο αλαγλσξίδεη ρξένο νθεηιφκελν ζηνλ 

βελεηφ Alvise de Michele γηα θχιια ρξπζνχ πνπ αγφξαζε απφ απηφλ. 
159

 Σν δηάγξακκα ειήθζε απφ: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ag-Au-Cu-colours-

english.svg, ην Ννέκβξην ηνπ 2014. 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ag-Au-Cu-colours-english.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ag-Au-Cu-colours-english.svg
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Δηθόλα 34. Ώξηζηεξά: ηξηαδηθφ δηάγξακκα Au-Ag-Cu. Αεμηά: αληίζηνηρν ηξηαδηθφ δηάγξακκα επί ηνπ 

νπνίνπ ζεκεηψλνληαη κε ζηίγκαηα νη ζπζηάζεηο ησλ ππφ εμέηαζε ρξπζψλ θχιισλ. 

3.4.4. Μικροδομικϊ χαρακτηριςτικϊ χρυςών φύλλων 

 

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην SEM δηαπηζηψζεθε φηη ην πάρνο ησλ 

θχιισλ είλαη ζπλήζσο αληίζηνηρν κε –θαη ζπρλά θαηά ηη κεγαιχηεξν απφ- ην ζεσξεηηθά 

ππνινγηδφκελν πάρνο ησλ πνηνηηθψλ θχιισλ (≈ 0.32 κm, βι. 3.1.1), θαζψο σο επί ην 

πιείζηνλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.3 θαη 0.6 κηθξνκέηξσλ (Βηθφλα 35, αξηζηεξά). Χζηφζν ζε 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ θχιισλ παξαηεξήζεθαλ πεξηνρέο κε πάρε κηθξφηεξα ησλ 200
160

 

(Βηθφλα 35, δεμηά) ή/θαη άλσ ησλ 800 λαλνκέηξσλ (Πίλαθαο 6).  

 

     

Δηθόλα 35. Ώξηζηεξά: θχιιν ρξπζνχ πάρνπο 0.3-0.6 κηθξνκέηξσλ (BSE, 10.000x). Αεμηά: θχιιν 

πάρνπο ≈0.3 κηθξνκέηξσλ, δεμηά παξαηεξείηαη πεξηνρή κε πάρνο<0.2 κηθξφκεηξα (BSE, 12000x). 

 

εκεηψλεηαη φηη ζε θακία πεξίπησζε δελ εληνπίζηεθαλ ρξπζά θχιια κε πάρνο άλσ ηνπ 

ελφο κηθξνκέηξνπ. Σν γεγνλφο απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε νξηζκέλεο βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο ζηηο νπνίεο γίλεηαη ιφγνο γηα εληνπηζκφ (ζε ηνηρνγξαθίεο ηεο απηήο πεξηφδνπ) 

θχιισλ πάρνπο έσο θαη 7 κηθξνκέηξσλ (!) (Katsibiri θαη Boon 2004, 159∙ Katsibiri θαη Howe 

2010, 84). Χζηφζν ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη θαηά ηνλ κηθξνζθνπηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

πάρνπο ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ ζε ζηηιπλέο ηνκέο δηαπηζηψζεθε πσο ε δηαδηθαζία 

ζηίιβσζεο ζπρλά πξνθαιεί αλαδηπιψζεηο πνπ ελδέρεηαη λα νδεγήζνπλ ζε ππεξεθηίκεζε ηνπ 

πάρνπο ησλ θχιισλ (Βηθφλα 36).  

 

                                                 
160

 Σν ειάρηζην πάρνο πνπ κεηξήζεθε αληηζηνηρεί ζε 83 λαλφκεηξα (!) (θχιιν ‘13β’ – Πίλαθαο 6). 
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Δηθόλα 36. Υξπζφ θχιιν πνπ έρεη κεξηθψο αλαδηπισζεί. Σν πξαγκαηηθφ πάρνο ηνπ ζεκεηψλεηαη ζην 

θέληξν ηεο εηθφλαο (≈0.3 κηθξφκεηξα) (BSE, 8000x). 

 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εληφλσο αλαδηπισκέλσλ ρξπζψλ θχιισλ θαηέζηε δπλαηή ε 

παξαηήξεζε θαη ηεο επηθαλεηαθήο κηθξνδνκήο ηνπο, θαηά ηελ νπνία δηαπηζηψζεθε ε 

παξνπζία ηδηφκνξθσλ επηκήθσλ δνκψλ πνηθίισλ δηαζηάζεσλ (Βηθφλα 37). 

 

    

Δηθόλα 37. Βπηκήθεηο δνκέο επί ρξπζψλ θχιισλ, αξηζηεξά εηθφλα ‘15’, δεμηά εηθφλα ‘34’ (BSE, 6000x 

θαη 8000x αληίζηνηρα). 

 

Πξνο πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ ελ ιφγσ δνκψλ εμεηάζηεθαλ νη επηθάλεηεο δεηγκάησλ
161

 απφ 

επηρξπζσκέλνπο θάκπνπο κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ θαζψο θαη δπν ζχγρξνλσλ θχιισλ 

ρξπζνχ (Βηθφλα 38). 

 

                                                 
161

 Με-εγθηβσηηζκέλα δείγκαηα. 
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Δηθόλα 38. Ώξηζηεξά: παξάδεηγκα ηππηθήο επηθαλεηαθήο κηθξνδνκήο κεηαβπδαληηλνχ θχιινπ, BSE, 

1.200x. Μέζν θαη δεμηά: επηθάλεηεο ζχγρξνλσλ θχιισλ ρξπζνχ [‘ειεχζεξν’ θαη ‘θνιιεηφ’ (‘65’ – 

‘66’, Πίλαθαο 3), BSE, 1300x θαη 1200x αληίζηνηρα]. 

 

Παξαηεξήζεθε φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ ζχγρξνλσλ θχιισλ πθίζηαληαη ζεκαληηθά ιηγφηεξεο 

θαη κηθξφηεξσλ δηαζηάζεσλ δνκέο ελ ζπγθξίζεη κε ηα θχιια απφ ηηο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο. 

Βπίζεο, ζε κεγεζχλζεηο άλσ ησλ 10.000x δηαπηζηψζεθε φηη ν ζρεκαηηζκφο ησλ ελ ιφγσ 

δνκψλ νθείιεηαη ζε αλαδηπιψζεηο ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ (Βηθφλα 39): εμαηηίαο ησλ 

αλαδηπιψζεσλ ην πάρνο ησλ θχιισλ είλαη ηνπηθά απμεκέλν κε απνηέιεζκα ηα 

νπηζζνζθεδαδφκελα ειεθηξφληα λα ζθεδάδνληαη εληνλφηεξα, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη ηε 

‘ιεπθφηεξε’ εκθάληζε ησλ ελ ιφγσ πεξηνρψλ. 

 

    

Δηθόλα 39. Λεπηνκέξεηεο επηκήθσλ δνκψλ ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη πνιιαπιέο αλαδηπιψζεηο ησλ 

ρξπζψλ θχιισλ. Ώκθφηεξεο νη θσηνγξαθίεο BSE, 10000x. 

 

Δ ηδηαίηεξα ππθλή παξνπζία ησλ δνκψλ ζηα θχιια απφ ηηο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο εθηηκάηαη 

φηη ζρεηίδεηαη κε ηελ παξαδνζηαθή ηερληθή θαηαζθεπήο ηνπο, θαηά ηελ νπνία απαηηνχληαη 

πνιιαπιέο αιιεινπρίεο ζηνίβαμεο – ζθπξειάηεζεο – θνπήο θαη επαλαζηνίβαμεο ησλ 

κεηαιιηθψλ θχιισλ. Μάιηζηα ην γεγνλφο φηη ζηα ζχγρξνλα, βηνκεραλνπνηεκέλα θχιια 

εκθαλίδνληαη ζεκαληηθά ιηγφηεξεο δνκέο εληζρχεη πεξαηηέξσ απηή ηελ εξκελεία. 

3.4.5. Προςτύμματα ςτουσ επιμεταλλωμϋνουσ κϊμπουσ των εικόνων 

 

Καηά ηελ καθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ εηθφλσλ θαη ηελ δηεξεχλεζε ηνκψλ 

κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην θαηέζηε δπλαηή ε παξαηήξεζε ησλ 

πξνζηπκκάησλ ππφ ηα κεηαιιηθά θχιια ζηνπο θάκπνπο ησλ εηθφλσλ. ε ζπκθσλία κε ηηο 

ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ έρνπλ 
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ρξεζηκνπνηεζεί πξνζηχκκαηα εξπζξήο-θαζηαλέξπζξεο ή θίηξηλεο απνρξψζεσο κε πάρνο πεξί 

ηα 10 κηθξφκεηξα (Βηθφλα 40, αξηζηεξά – κέζν). Κφθθνη ρξσζηηθψλ εληφο ησλ 

πξνζηπκκάησλ εληνπίζηεθαλ ζε ηέζζεξεηο κφλν πεξηπηψζεηο (εηθφλεο ‘1’, ‘10’, ‘20’ θαη ‘22’) 

θαη εθηηκάηαη φηη ε παξνπζία ηνπο νθείιεηαη ζε εζειεκέλε πξνζζήθε (Βηθφλα 40, δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 40. Ώξηζηεξά: ηππηθφ εξπζξφ πξφζηπκκα. Μέζν: πξφζηπκκα θίηξηλεο απνρξψζεσο, εηθφλα ‘9’. 

Αεμηά: επκεγέζεο θφθθνο εξπζξήο ρξσζηηθήο εληφο θίηξηλνπ πξνζηχκκαηνο, εηθφλα ‘10’. ιεο νη 

θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ ππφ ΟΜ ζε κεγέζπλζε 200x. 

 

Αηαπηζηψζεθε φηη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ‘εξπζξψλ’
162

 πξνζηπκκάησλ απμάλεηαη ζηαδηαθά κε 

ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ, ελψ αληηζέησο ηα πξνζηχκκαηα θίηξηλνπ ρξψκαηνο θαίλεηαη πσο 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζπρλφηεξα πξν ηνπ 18
νπ

 αηψλνο (Βηθφλα 41). 

 

 

Δηθόλα 41. Ώξηζκφο έξγσλ κε ‘εξπζξά’ (εξπζξφ) θαη θίηξηλα (θπαλφ) πξνζηχκκαηα αλά αηψλα, απφ 

ηνλ 15
ν
 έσο ηνλ 19

ν
 αηψλα. 

 

ηνλ Πίλαθα 7 παξνπζηάδνληαη νη πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο θαη ηα πάρε ησλ 

πξνζηπκκάησλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ θαηά ηελ εμέηαζε ππφ δηάηαμε SEM-EDX. Βληνχηνηο, 

πξνηνχ επηρεηξεζεί εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πίλαθα ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ην ζπρλά 

ηδηαίηεξα κηθξφ πάρνο ησλ πξνζηπκκάησλ δπζρεξαίλεη ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ζπζηάζεψο ηνπο, ελψ επηδξάζεηο –ζηα θάζκαηα EDX- απφ ηα ππνθείκελα ζηξψκαηα 

(ζπλήζσο πξνεηνηκαζίαο) δελ κπνξνχλ λα απνθιεηζηνχλ.  

χκθσλα κε ηα αλαιπηηθά δεδνκέλα (Πίλαθαο 7) δηαπηζηψλεηαη φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ 

ππφ εμέηαζε πξνζηπκκάησλ είλαη αξγηιηθέο χιεο ηχπνπ βψινπ θαζψο ραξαθηεξίδνληαη απφ 

                                                 
162

 Τπφ ηνλ φξν ‘εξπζξά’ ζπκπεξηιακβάλνληαη φια ηα πξνζηχκκαηα εξπζξήο, θαζηαλέξπζξεο θαη 

πνξηνθαιέξπζξεο απνρξψζεσο. Αηεπθξηλίδεηαη φηη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρξψκαηνο βαζίζηεθε ζε 

καθξνζθνπηθέο θαη κηθξνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο· επνκέλσο παξάγνληεο φπσο  ην πάρνο ηνπ 

πξνζηχκκαηνο ζπληεινχλ ζηνλ –ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη- ππνθεηκεληθφ ρξσκαηηθφ πξνζδηνξηζκφ. 
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πςειέο ζπγθεληξψζεηο αξγηιίνπ, ππξηηίνπ θαη ζηδήξνπ ελψ ηαπηφρξνλα εκπεξηέρνπλ 

αλακελφκελεο πξνζκίμεηο λαηξίνπ, καγλεζίνπ, θαιίνπ θαη ηηηαλίνπ
163

. Οη παξαπάλσ 

ζπζηάζεηο εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ζπζηάζεηο βψισλ απφ επξσπατθά έξγα ηεο 

πεξηφδνπ κπαξφθ (Grygar et al 2003, 1157) θαζψο θαη κε νξηζκέλεο ζχγρξνλεο γαηψδεηο 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ψρξαο (Bikiaris et al 2000, 6).  

Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηειεί ην πξφζηπκκα απφ ηνλ θάκπν ηνπ έξγνπ ‘26’ ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδηαίηεξα ρακειέο ζπγθεληξψζεηο αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ θαη, 

ηαπηφρξνλα, πςειή ζπγθέληξσζε κνιχβδνπ. Δ ζχζηαζε αιιά θαη ε κηθξνδνκή ηνπ ελ ιφγσ 

πξνζηχκκαηνο εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ησλ ειαησδψλ πξνζηπκκάησλ ππφ ηηο 

ρξπζνθνλδπιηέο (βι. 3.4.7) θαη έηζη εθηηκάηαη φηη ην έξγν ‘26’ απνηειεί ηε κνλαδηθή –ζην 

ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε έξγσλ- πεξίπησζε ρξήζεο ειαηψδνπο ζπγθνιιεηηθνχ γηα ηελ 

επηθφιιεζε θχιισλ ρξπζνχ ζε θάκπν
164

. 

 

Πίλαθαο 7. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο (EDX, ζηνηρεία wt%) θαη πάρε πξνζηπκκάησλ απφ ηνπο 

θάκπνπο ησλ εηθφλσλ. 

α/α έξγνπ ύζηαζε (ζηνηρεία wt%) Πάρνο 

 Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Mn Fe Pb (κm) 

1 0.4 1.4 18.3 35.1 - 5.8 0.6 1.8 13.6 0.3 - 22.8 - 2-8 

2 0.2 1.2 24.1 45.9 - 1.2 0.9 6.6 4.8 1.4 - 13.7 - 7-11 

3 0.9 1.5 22.4 38.3 - 4.8 2.5 2.3 8.9 1.5 - 16.9 - 3.6-5 

4 0.4 1.1 18.5 35.9 3.6 2.6 0.2 2.6 13.6 0.8 - 20.8 - 3-5 

5 0.2 0.5 33 49 0.4 0.6 0.3 1.8 2.2 1.8 - 10.2 - ≈6 

6 1.2 1.6 20.7 39.2 2.3 - - 2 15 0.4 - 17.6 - 7-16 

7 0.3 0.6 18.1 32.4 - 17.3 - 1.7 20.3 0.7 - 8.6 - 4-6 

8 0.1 1.5 19.8 44.7 - 6.6 - 5 6.1 0.9 - 15.3 - 3-6 

9 0.6 1.1 21.8 43.5 - 2.2 0.5 2.3 2.4 0.9 - 24.7 - 3-6 

10 - 1.1 17.2 34.4 - 13.3 - 3 14.4 0.8 - 15.8 - 5-8 

11 - 1.2 22.1 48.4 - 2.3 - 4.6 2.6 1 - 17.8 - 4-10 

12 1.1 1.2 20.1 43.6 1 5.6 0.7 4.1 6.5 0.7 - 15.4 - 3-12 

13 0.6 1.4 21.6 42.3 1.3 2.5 1.3 6.9 6.8 1.1 - 14.2 - 4-7 

14 0.1 1.5 16.7 38.6 0.4 8.4 - 5.1 10.1 1.4 - 17.7 - 9-15 

15 - 0.8 42.5 32.3 - 0.9 0.5 1.6 3.1 2.3 - 16 - ≈7 

16 - 0.8 19.2 34.1 - 20.2 - 2.9 15.7 0.5 - 6.6 - 10-25 

17 - 0.8 21.8 35.7 - 12.2 - 3.8 16.2 1.1 - 8.4 - ≈4 

18 - 0.9 7.5 13.5 - 31.3 - 2 38.6 0.6 - 5.7 - 4-8 

19 0.7 0.9 20.1 31 - 13.6 - 2.2 13.1 0.4 - 18 - 4-7 

20 0.2 1.2 23.9 49.9 - 1.6 - 5.3 3.4 0.9 - 13.6 - 5-7 

21 0.3 0.6 29.7 44.9 1.7 3.3 - 2 2.9 2.1 - 12.5 - 10-17 
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 Παξαηεξείηαη φηη – παξά ηηο ζρεηηθέο αλαθνξέο ζηηο νδεγίεο πεξί παξαζθεπήο πδαηηθψλ 

πξνζηπκκάησλ ηεο ‘Βξκελείαο’ (βι. 3.2)- ζηα ππφ εμέηαζε πξνζηχκκαηα δελ εληνπίζηεθαλ πξνζκίμεηο 

πδξαξγχξνπ θαη κνιχβδνπ (εμαηξείηαη ην έξγν ‘26’, βι. ζπλέρεηα). 
164

 Τπελζπκίδεηαη φηη ην έξγν ‘26’ είλαη ν ηαπξφο ηέκπινπ απφ ηε ζπιινγή ηνπ ΒΜ Γαθχλζνπ ν 

νπνίνο δσγξαθίζηεθε απφ ηνλ Π. Ανμαξά ην έηνο 1689. Ο ελ ιφγσ δσγξάθνο –θαη ζπγγξαθέαο ηεο 

πξαγκαηείαο ‘Πεξί δσγξαθίαο’- πξνζεηαηξίζηεθε πνιιά ζηνηρεία απφ ηε ζχγρξνλή ηνπ 

δπηηθνεπξσπατθή παξάδνζε θαη σο εθ ηνχηνπ ε –κε ζπκβαηή κε ηελ νξζφδνμε  κεηαβπδαληηλή 

παξάδνζε- επηινγή ειαηψδνπο ζπγθνιιεηηθνχ (αληί ησλ παξαδνζηαθψλ πδαηηθψλ βψισλ) γηα ηελ 

επηρξχζσζε ηνπ θάκπνπ ηνπ έξγνπ δελ μελίδεη. 
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22 - 1 20.5 36.2 - 6.9 0.3 2.6 11.2 0.8 - 20.4 - ≈13 

23 - - 9.7 11.9 - 33.8 - 1.4 39.4 0.9 - 3.1 - 4-10 

24 - 0.5 32.9 46.1 - - 0.5 1.3 3.1 1.8 - 13.8 - <5 

25 0.8 2.2 24.9 44.7 - - 2.2 2.6 7.4 0.7 0.1 14.5 - 2-7 

26 2 3.1 2.8 7.8 2 2.8 3.3 1.5 39 - 0.7 15.4 19.5 2-5 

27 0.3 0.9 37 33.8 1.8 2.5 1 1.7 3.6 2.5 - 14.9 - 5-16 

28 0.5 0.8 33.2 25.5 - 2.8 0.2 1.1 10 1.6 - 24.3 - 4-7 

32 - 3.9 18.6 45 - - - 7.1 4.6 3.1 - 13.3 - 15-20 

33 0.3 0.8 37.2 33.1 - - - 1 5.7 1.8 - 20.1 - 5-10 

34 - 0.6 29.7 35.6 - 6.1 1.2 1 5.5 3.7 - 16.6 - 4-8 

35 0.5 0.8 23.8 33.5 - 9.5 0.3 2.6 8.3 7.5 - 13.1 - 3-5 

36 - 1.4 22.9 39.1 - 10 - 1.6 12.3 0.7 - 12 - 3-5 

38 0.3 0.4 25.3 36.2 - 12.3 0.5 1.2 13 1.3 - 9.5 - 6-10 

40 0.6 1.3 24.7 40.6 - 2.1 0.9 2.5 5.4 2.4 - 19.6 - ≈6 

41 - 0.9 28 50.2 - 1.1 - 2.7 8.6 1.1 - 7.5 - 7-10 

46 0.4 1.5 18 36.4 - 10.5 - 7.1 11.4 1.2 - 13.5 - 4-17 

47 0.1 1.1 20.6 45 - 5.4 - 5.3 6 1.3 - 15.2 - 7-10 

50 - 1.3 15.1 39.4 - 13.2 - 5.9 12.4 0.8 - 11.9 - 5-15 

58 0.3 1.1 22.3 34.3 - 12.9 - 1.3 18.4 0.4 - 9 - 3-5 

 

Με βάζε ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ (Al, Si, Fe) παξαηεξείηαη φηη ηα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα ππφ εμέηαζε πξνζηχκκαηα εκθαλίδνπλ παξφκνηεο ζπζηάζεηο θαζψο νη 

πεξηεθηηθφηεηεο ζε ζίδεξν είλαη ζπλήζσο άλσ ηνπ 10% ελψ ην άζξνηζκα ζπγθεληξψζεσλ 

αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ μεπεξλά ην 50% (Βηθφλα 42). εκαληηθά δηαθνξνπνηνχληαη ηα 

πξνζηχκκαηα απφ ηα έξγα ‘18’ θαη ‘23’ θαζψο εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξα κηθξέο ζπγθεληξψζεηο 

Al, Si θαη Fe. Χζηφζν νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζείνπ θαη αζβεζηίνπ θαζψο θαη ην ηδηαίηεξα 

κηθξφ πάρνο ησλ ελ ιφγσ πξνζηπκκάησλ (<10 κηθξφκεηξα) ππνδειψλνπλ φηη ε 

δηαθνξνπνίεζή ηνπο νθείιεηαη ζηελ ζπκβνιή ηνπ ππνθείκελνπ ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο 

(ζεηηθνχ αζβεζηίνπ) ζηηο πξνζδηνξηζζείζεο πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο αλαιχζεηο. 

 

 

Δηθόλα 42. πγθέληξσζε ζηδήξνπ σο πξνο ην άζξνηζκα ζπγθεληξψζεσλ αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ ησλ 

πξνζηπκκάησλ (δεδνκέλα EDX). 
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Οη κηθξέο πνζφηεηεο ησλ δηαζέζηκσλ δεηγκάησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη νη 

βψινη είλαη ζρεηηθά ζπλήζε/δηαδεδνκέλα πιηθά γεσινγηθήο πξνέιεπζεο
165

 θαζηζηά ηδηαίηεξα 

δχζθνιν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πξνέιεπζήο ηνπο (Hradil et al 2003, 227). Χζηφζν νη βψινη 

είλαη δπλαηφ λα νκαδνπνηεζνχλ βάζεη ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ζηνηρείσλ Ti θαη K ηα νπνία 

ζρεηίδνληαη κε ην βαζκφ εμαιινίσζεο ησλ κεηξηθψλ πεηξσκάησλ (Grygar et al 2003, 1157). 

Πξάγκαηη δηαπηζηψλεηαη φηη ηα ππφ εμέηαζε αξγηιηθά πξνζηχκκαηα δηαρσξίδνληαη ζε ηξεηο 

επδηάθξηηεο νκάδεο (πςεινχ-Ti/ρακεινχ K, ρακεινχ Ti/ρακεινχ Κ θαη ρακεινχ-Ti/πςεινχ-

K, Βηθφλα 43), γεγνλφο πνπ ππνδεηθλχεη ρξήζε ηνπιάρηζηνλ δπν δηαθνξεηηθψλ εηδψλ βψισλ. 

εκαληηθά δηαθνξνπνηείηαη κφλν ην πξφζηπκκα ηεο εηθφλαο ‘32’ ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηδηαίηεξα πςειή ζπγθέληξσζε θαιίνπ θαη ηαπηφρξνλα ηζρπξή παξνπζία ηηηαλίνπ. 

 

 

Δηθόλα 43. πγθέληξσζε ηηηαλίνπ πξνο ζπγθέληξσζε θαιίνπ ησλ αξγηιηθψλ πξνζηπκκάησλ απφ ηνπο 

επηκεηαιισκέλνπο θάκπνπο ησλ εηθφλσλ, πνζνηηθά δεδνκέλα EDX (Πίλαθαο 7). 

 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθε παξνπζία επδηάθξηησλ θφθθσλ Ca-S εληφο 

ησλ αξγηιηθψλ πξνζηπκκάησλ (Βηθφλα 44, αξηζηεξά). Οη Hradil et al (2003, 228) αλαθέξνπλ 

φηη νξηζκέλεο ηηαιηθέο ψρξεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθή παξνπζία ζεηηθνχ αζβεζηίνπ. 

Καζψο φκσο ζε πνιιά απφ ηα πξναλαθεξζέληα ηερληθά εγρεηξίδηα πθίζηαληαη νδεγίεο πνπ 

πξνηείλνπλ σο ζπζηαηηθφ πξνζηπκκάησλ ελψζεηο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (ελδεηθηηθά: Merrifield 

1849, ηφκνο Ε, 300, §318, Merrifield 1849, ηφκνο II, 466, §160, Cennini 1960, CLXII, 103-

104), ε παξνπζία ησλ ελ ιφγσ θφθθσλ δελ κπνξεί λα απνδνζεί κε αζθάιεηα ζε θπζηθή 

πξφζκημε ή εζειεκέλε πξνζζήθε. 
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 Χο εθ ηνχηνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθέο νξπθηνινγηθέο δηαθνξνπνηήζεηο αιιά θαη απφ ηελ 

χπαξμε πνιιψλ πηζαλψλ ζέζεσλ εμφξπμεο 
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Δηθόλα 44. Ώξηζηεξά: θφθθνη ζείνπ-αζβεζηίνπ εληφο αξγηιηθνχ πξνζηχκκαηνο, εηθφλα ‘19’, BSE, 

6000x. Αεμηά: Λεπηφ ζηξψκα νξγαληθήο θφιιαο (ζεκεηψλεηαη κε βέινο) ππφ ην θχιιν ρξπζνχ. Σν 

ππνθείκελν πξφζηπκκα ζεκεηψλεηαη κε ηελ θάζεηε ιεπθή γξακκή αξηζηεξά. Βηθφλα ‘40’, BSE, 

8.000x. 

 

Σέινο, αλαθέξεηαη φηη ζε δπν πεξηπηψζεηο (εηθφλεο ‘38’ θαη ‘40’) δηαπηζηψζεθε ε 

παξνπζία ιεπηψλ νξγαληθψλ ζηξσκάησλ κεηαμχ πξνζηχκκαηνο θαη θχιινπ ρξπζνχ (Βηθφλα 

44, δεμηά) ηα νπνία εθηηκάηαη φηη είλαη νξγαληθέο θφιιεο πνπ απιψζεθαλ ζηελ επηθάλεηα ησλ 

πξνζηπκκάησλ κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ησλ ζπγθνιιεηηθψλ ηδηνηήησλ ηνπο. 

3.4.6. Χρυςοκονδυλιϋσ 

 

ην ζχλνιν ησλ 61 ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ νη 24 (δει. ~ ην 40 % ησλ 

δεηγκάησλ) θέξνπλ ρξπζνθνλδπιηέο. Μηθξνδείγκαηα γηα εξγαζηεξηαθή εμέηαζε ειήθζεζαλ 

απφ ην ζχλνιν ησλ ελ ιφγσ έξγσλ θαη νη ζπζηάζεηο ησλ αληίζηνηρσλ ρξπζψλ θχιισλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6. Αηαπηζηψλεηαη φηη ζε αξθεηέο εηθφλεο νη ζπζηάζεηο ησλ 

θχιισλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο ρξπζνθνλδπιηέο είλαη ηαπηφζεκεο -ή ζρεδφλ 

ηαπηφζεκεο
166

- κε ηηο ζπζηάζεηο ησλ θχιισλ απφ ηνπο θάκπνπο ησλ ηδίσλ εηθφλσλ. Χζηφζν 

ζε δέθα έξγα
167

 νη ζπγθεληξψζεηο ρξπζνχ δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά γεγνλφο πνπ 

ππνδεηθλχεη ρξήζε δηαθνξεηηθψλ πξψησλ πιψλ. Παξαηεξείηαη κάιηζηα φηη ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ηα θχιια απφ ηνπο θάκπνπο είλαη ζπλήζσο κεγαιχηεξεο θαζαξφηεηαο ελ 

ζπγθξίζεη κε ηα θχιια ησλ ρξπζνθνλδπιηψλ (εμαηξνχληαη νη εηθφλεο ‘8’ θαη ‘21’
168

) (Βηθφλα 

45). 
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 πνπ νη δηαθνξνπνηήζεηο ησλ κέζσλ ηηκψλ ζπγθεληξψζεσλ ρξπζνχ κεηαμχ θχιισλ θάκπσλ – 

ρξπζνθνλδπιηψλ ήηαλ ≤  ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ ησλ αληίζηνηρσλ πνιιαπιψλ ζηνηρεηαθψλ 

αλαιχζεσλ ζεσξήζεθε φηη ηα θχιια θαηαζθεπάζηεθαλ απφ πξψηεο χιεο ηαπηφζεκεο θαζαξφηεηαο 

(ζχκβνια ‘ν’ ζηελ Βηθφλα 45). 
167

 ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην ήδε ζρνιηαζζέλ πιηθφ ρξπζνθνλδπιηάο ‘58β’ ην 

νπνίν δελ παξνπζηάδεηαη ζην γξάθεκα ηεο Βηθφλαο 45. 
168

 Δ εμέηαζε ηεο πξνεηνηκαζίαο ηεο εηθφλαο ‘8’ έδεημε φηη ν αξρηθφο θάκπνο απνκαθξχλζεθε κεξηθψο 

θαη αληηθαηαζηάζεθε κε λέν θαηά ηε δηάξθεηα εξγαζηψλ ζπληήξεζεο πνπ έιαβαλ ρψξα ζε άγλσζην 

ρξφλν (βι. θεθάιαην 2-πξνεηνηκαζίεο)· επνκέλσο ηα θχιια ηνπ θάκπνπ απνηεινχλ κεηαγελέζηεξν 

πιηθφ θαη ε δηαθνξνπνίεζε ηεο ζχζηαζήο ηνπο απφ ηα θχιια ησλ ρξπζνθνλδπιηψλ δελ ζρεηίδεηαη κε 

επηινγή ηνπ ηερλίηε. Ώληηζέησο ε εμέηαζε ηεο πξνεηνηκαζίαο  ηεο εηθφλαο ‘21’ δελ απέδσζε 

αληίζηνηρεο ελδείμεηο. Χζηφζν, ε παξνπζία ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ ζπζηάζεσλ θχιισλ ζε δηαθνξεηηθέο 

πεξηνρέο ηνπ έξγνπ (Πίλαθαο 6 – κνλαδηθή πεξίπησζε ζην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε εηθφλσλ) ζπληζηά 

ηζρπξή έλδεημε  παξεκβάζεσλ ζπληεξήζεσο (εθ λένπ επηρξχζσζε θιπ). 
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Δηθόλα 45. Πεξηεθηηθφηεηα ζε ρξπζφ θχιισλ απφ θάκπνπο (y) θαη ρξπζνθνλδπιηέο ησλ εηθφλσλ (x). 

Οη θχθινη αληηζηνηρνχλ ζηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο θχιισλ ηεο απηήο θαζαξφηεηαο ελψ κε ζηαπξνχο 

ζεκεηψλνληαη νη πεξηπηψζεηο έξγσλ φπνπ νη ζπζηάζεηο θχιισλ θάκπσλ – ρξπζνθνλδπιηψλ 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά. 

 

Δ κηθξνκνξθνινγηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ ππφ ην SEM θαηέδεημε φηη ηα θχιια 

ηνπνζεηνχληαλ ππφ ηνπιάρηζηνλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο, ήηνη i) σο αθέξαηα – κεγάια 

ηκήκαηα θχιισλ επί πξνζηπκκάησλ, ii) σο αθαλφληζηα, ζπλήζσο επκεγέζε θαη πνιιαπιψο 

αλαδηπισκέλα ηεκάρηα θχιισλ επί πξνζηπκκάησλ θαη iii) σο κεηαιιηθέο θνλίεο 

δηεζπαξκέλεο εληφο νξγαληθνχ θνξέσο (Βηθφλα 46). 

 

   

Δηθόλα 46. Ώξηζηεξά: εληαίν θχιιν επί πξνζηχκκαηνο (εηθφλα ‘2’, BSE 5000x). Μέζν: ηεκάρηα 

ρξπζψλ θχιισλ (ιεπθά – πνιιαπιψο αλαδηπισκέλα) επί πξνζηχκκαηνο (εηθφλα ‘14’, BSE 2500x). 

Αεμηά: θνληνπνηεκέλα ρξπζά θχιια εληφο νξγαληθνχ θνξέα (εηθφλα ‘50’, BSE, 2000x). 

 

ηελ πεξίπησζε ‘i’ ηα κηθξνκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαηαδεηθλχνπλ φηη επί ησλ 

πξνζηπκκάησλ έρνπλ ηνπνζεηεζεί κε επεμεξγαζκέλα, νιφθιεξα ή ηεκαρηζκέλα θχιια 

ρξπζνχ. Ώληηζέησο ζηηο πεξηπηψζεηο ‘ii’ ηα θχιια έρνπλ ππνζηεί πνιιαπιέο κεηαθηλήζεηο –

θαη σο εθ ηνχηνπ αλαδηπιψζεηο- πξν ηεο ηνπνζεηήζεψο ηνπο επί ησλ πξνζηπκκάησλ, γεγνλφο 

πνπ ππνδειψλεη πσο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ππνιείκκαηα θχιισλ απφ άιιεο εξγαζίεο 

επηρξχζσζεο
169

. Σέινο ιφγσ ησλ κηθξψλ δηαζηάζεσλ ησλ ζσκαηηδίσλ ρξπζνχ, εθηηκάηαη φηη 

νη κεηαιιηθέο θνλίεο ησλ πεξηπηψζεσλ ‘iii’ θαηαζθεπάζηεθαλ αθνινπζψληαο θάπνηα απφ ηηο 

                                                 
169

 Δ ρξήζε ππνιεηκκάησλ θχιισλ ρξπζνχ γηα ηελ επηδηφξζσζε αηειεηψλ επηρξπζσκέλσλ θάκπσλ 

απεηθνλίδεηαη γιαθπξά ζην βίληεν: https://www.youtube.com/watch?v=_GUKoEewqos (απφ ην 2:19 

θαη έπεηηα). Βθηηκάηαη φηη θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ‘ii’ ηα θχιια ηνπνζεηήζεθαλ κε παξφκνην ηξφπν. 

https://www.youtube.com/watch?v=_GUKoEewqos
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πνιιέο ζπληαγέο παξαζθεπήο ζθφλεο ρξπζνχ πνπ εληνπίδνληαη ζηα κεζαησληθά θαη 

κεηαγελέζηεξα ηερληθά εγρεηξίδηα (βι. 3.2). 

Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ρξπζνθνλδπιηέο ηχπνπ ‘iii’ – ‘ζθφλε ρξπζνχ’ απαληψληαη 

απνθιεηζηηθά ζε έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηά ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλνο
170

. Δ ρξήζε ησλ 

πιηθψλ απηνχ ηνπ ηχπνπ επηηξέπεη ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζηηο πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηεο κε 

πηλέιν, θαζηζηψληαο έηζη δπλαηή ηελ απφδνζε πιαζηηθφηεηαο θαη φγθσλ (Βηθφλα 47, 

αξηζηεξά). Ώληηζέησο, νη πιένλ ζπλήζεηο –ηδηαηηέξσο ζηηο παιαηφηεξεο εηθφλεο- πξαθηηθέο 

επηθφιιεζεο θχιισλ ρξπζνχ επί πξνζηπκκάησλ (πεξηπηψζεηο ‘i’ θαη ‘ii’) έρνπλ σο αηζζεηηθφ 

απνηέιεζκα κεησκέλε απφδνζε ησλ φγθσλ θαη σο εθ ηνχηνπ ηα απνδηδφκελα ζψκαηα 

θαίλνληαη πεξηζζφηεξν ‘αηζέξηα’ (Ααληειία 2005, 111) (Βηθφλα 47, δεμηά). Έηζη θαίλεηαη φηη 

ε πξνηίκεζε ησλ κεηαιιηθψλ θφλεσλ ζηα νςηκφηεξα έξγα ζπλάδεη κε ηηο ήπηεο 

θπζηνθξαηηθέο ηάζεηο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ελ γέλεη ηηο εηθφλεο ησλ κεηά ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο ρξφλσλ. 

 

  

Δηθόλα 47. Ώξηζηεξά: ρξπζνθνλδπιηέο απφ ζθφλε ρξπζνχ αλακεκηγκέλε κε νξγαληθφ ζπλδεηηθφ 

(εηθφλα ‘47’, έηνπο 1773). Αεμηά: ρξπζνθνλδπιηέο κε κεηαιιηθά θχιια επί πξνζηχκκαηνο (εηθφλα ‘16’, 

έηνπο 1632/3). 

3.4.7. Προςτύμματα χρυςοκονδυλιών 

 

πσο είλαη θπζηθφ ππνθείκελα ησλ θχιισλ ζηξψκαηα πξνζηπκκάησλ εληνπίζηεθαλ 

κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο ρξπζνθνλδπιηψλ ηχπνπ ‘i’ θαη ‘ii’. Αηαπηζηψζεθε κάιηζηα φηη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα πξνζηχκκαηα είλαη ιεπθά, καχξα ή εξπζξά γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη 

πξνζζήθε έγρξσκσλ ζπζηαηηθψλ ζηηο ζπγθνιιεηηθέο χιεο (Βηθφλα 48). 

 

                                                 
170

 Παξαηεξείηαη κάιηζηα φηη ζε ηξεηο απφ ηηο ζπλνιηθά ηέζζεξεηο πεξηπηψζεηο ε ζθφλε ρξπζνχ είλαη 

κηθξφηεξεο θαζαξφηεηαο απφ ηα θχιια ρξπζνχ πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηνπο θάκπνπο ησλ 

αληίζηνηρσλ έξγσλ. Δ παξαηήξεζε απηή πηζαλφηαηα ππνδειψλεη ζπλεηδεηή επηινγή νηθνλνκηθφηεξσλ 

πξψησλ πιψλ γηα ηελ παξαζθεπή κεηαιιηθψλ θνληψλ. 
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Δηθόλα 48. Ώξηζηεξά: επηρξπζσκέλν ζθνχξν θαηφ/κειαλφ πξφζηπκκα κε ην νπνίν ζρεδηάδεηαη θπηηθφ 

κνηίβν, ιεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘7’. Μέζν: ιεπθφ πξφζηπκκα ρξπζνθνλδπιηάο (βέινο), ηνκή δείγκαηνο 

εηθφλαο ‘11’ (ΟΜ, 200x). Αεμηά: ην απηφ δείγκα κεηά απφ ρξψζε κε ην αληηδξαζηήξην ‘Naphthol Blue 

Black’, OM 200x. 

 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ ππφ δηάηαμε SEM-EDX θαηέζηε δπλαηφο ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο ζηνηρεηαθήο ζχζηαζεο ησλ πξνζηπκκάησλ θαζψο θαη ε αθξηβήο κέηξεζε 

ηνπ πάρνπο ησλ. Σα ζρεηηθά δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8. 

Πίλαθαο 8. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο αλαιχζεηο θαη πάρε πξνζηπκκάησλ ρξπζνθνλδπιηψλ (SEM-EDX). 

α/α ύζηαζε (ζηνηρεία wt%)
171

 Πάρνο 

 Na Mg Al Si As P S Cl K Ca Ti Mn Fe Pb  

1β 0.7 1 2.4 4.1 - 3.8 - 3.9 1.3 13 - - 4 65.8 2.5-7 

2β 0.6 1.2 1.8 6.6 - 4.8 5.8 6.7 1.5 11.1 - - 10.1 49.8 2-8 

5β - - 0.5 1.6 - 6.1 - 3.4 0.7 5.7 - - 1.1 80.9 4-12 

6β 0.3 1.1 16.4 30.6 - 3.6 - - 1.8 5.3 0.9 - 25.9 14.1 ≈3 

7β 1.1 2.7 1.7 11 - 15.3 5.1 0.3 3 54.9 - - 4.9 - 4-15 

8β 1.1 1.2 2 14.1 - 8.4 - 3.5 2.8 15.2 - - 1.7 50 4-16 

9β 0.4 0.5 0.2 0.3 - - - - 0.7 4.2 - - 3.4 90.3 8-12 

11β - - - - 5.8 8.3 - 3 3.6 10.3 - - - 69 ≈12 

13β 1.2 0.2 1.1 2.8 - 2.4 - 9.2 1.3 3.3 - - 3.3 75.2 2.5-7 

14β 1.3 0.6 1.7 - - 4 - - - 2.8 - - 4.4 85.2 4-10 

15β 0.5 0.5 0.2 2.1 - 5.4 - 5.7 - 4.8 - - 2.2 78.6 2-10 

16β 0.3 1.4 0.3 13.1 - 11.8 - - 0.9 13.5 - - 0.5 58.2 4-7 

16γ - 1.8 4 12.4 - 8.4 9.9 - 2.7 32.7 2.1 - 9.8 16.3 2-6 

17β 1.5 3.6 4.7 10.3 - 14.7 10.3 1.2 5.2 34.2 1.2 - 6.8 6.3 ≈3 

17γ - 2.1 0.4 1 1.6 12.7 11.1 5.4 8.8 27.6 - - 1.8 27.5 ≈4 

18β - - - - 10.2 - - 2.9 1.6 5 - - 0.4 79.8 1-12 

21β Εδηαίηεξα ιεπηφ – αδπλακία εμέηαζεο <2.5 

22β 0.4 0.7 1.3 3.7 - 5.6 - 3.4 1.3 15.9 - - 1.7 66 3-11 

24β - 8.8 - - - 3.4 - 1 5.4 45.8 - - - 35.6 5-12 

25β 0.8 2.3 2.4 4.2 - 7.8 - 6.2 1 13.1 - 0.6 6.4 55.4 4-9 

26β - - 2.7 5.3 - - - - - 10.2 - 1.5 10.3 69.8 13-18 

35β 3.5 1.8 4.1 12.6 - 7.5 - - 3 11.2 - - 5.8 50.4 2.5-7 

                                                 
171

 Σν ζηνηρείν C εληνπίδεηαη ζε φια ηα πξνζηχκκαηα ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 50 έσο 

85%. Χζηφζν ιφγσ ηεο ζρεηηθά κηθξήο επαηζζεζίαο ηνπ αληρλεπηή EDX ζην ελ ιφγσ ζηνηρείν θαη ηεο 

θαη’ επέθηαζε κηθξήο αθξίβεηαο ησλ πνζνηηθψλ αλαιχζεσλ, ηα ζηνηρεηαθά δεδνκέλα έρνπλ 

θαλνληθνπνηεζεί (100%) κεηά ηελ αθαίξεζε ηνπ αληρλεπφκελνπ άλζξαθα. 
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ε αληίζεζε κε ηα δπηηθνεπξσπατθά έξγα φπνπ ν φγθνο είλαη ζχλεζεο ραξαθηεξηζηηθφ 

ησλ πξνζηπκκάησλ ρξπζνθνλδπιηψλ (Bomford et al 1990, 43), ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ ππφ 

εμέηαζε κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ παξαηεξείηαη φηη ην πάρνο ησλ πξνζηπκκάησλ ζπαλίσο 

μεπεξλά ηα 12 κηθξφκεηξα
172

 (Πίλαθαο 8). Παξάιιεια δηαπηζηψλεηαη φηη ηα πεξηζζφηεξα απφ 

ηα ελ ιφγσ πξνζηχκκαηα πεξηέρνπλ κφιπβδν ζε ζπγθεληξψζεηο >25%, ελψ ζε αληίζεζε κε ηα 

πξνζηχκκαηα ησλ θάκπσλ –φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αξγηιηθά πδαηηθά ζπγθνιιεηηθά ηχπνπ 

‘βψινπ’- νη ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ μεπεξλνχλ ην 5% ζε ιίγεο κφλν πεξηπηψζεηο (Βηθφλα 49, 

αξηζηεξά). πσο πξναλαθέξζεθε κνιπβδνχρεο ελψζεηο (‘ζηεγλσηηθά’-‘driers’) πξνζεηίζελην 

ηππηθψο ζηα ειαηψδε πξνζηχκκαηα κε ζθνπφ ηελ επηηάρπλζε ηεο πήμεο/ζθιήξπλζήο ηνπο 

(βι. 3.1.2 θαη Billinge et al 1997a, 31∙ Pinna et al 2009, 118). Ώξρηθψο, κε βάζε ηηο –ζπλήζσο 

ηδηαίηεξα πςειέο- πεξηεθηηθφηεηεο κνιχβδνπ ησλ ππφ εμέηαζε πξνζηπκκάησλ, ζεσξήζεθε 

φηη ε πιεηνλφηεηα απηψλ θαηαζθεπάζηεθαλ κε κίμε μεξαηλφκελσλ ειαίσλ κε κνιπβδνχρα 

ζηεγλσηηθά
173

. Άιισζηε πξνζηχκκαηα απηνχ ηνπ ηχπνπ ήηαλ ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλα ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν θαη έρνπλ ήδε εληνπηζηεί ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο θνξεηψλ αιιά θαη επηηνίρησλ δσγξαθηθψλ έξγσλ (βι. ελδεηθηηθά: Παπάγγεινο et 

al. 2004, 227∙ Katsibiri θαη Howe 2010, 87). Βληνχηνηο θαηά ηελ εθιεθηηθή ρξψζε 

ελδεηθηηθψλ δεηγκάησλ κε ρξήζε ησλ αληηδξαζηεξίσλ ‘Naphthol blue black’ θαη ‘Oil red O’ 

δηαπηζηψζεθε παξνπζία πξσηετληθψλ πιψλ (Βηθφλα 48-δεμηά). Ώληηζηνίρσο, νη Katsibiri θαη 

Howe (2010, 85) εληφπηζαλ πξσηετληθέο χιεο ζε δείγκαηα πξνζηπκκάησλ απφ 

κεηαβπδαληηλέο ηνηρνγξαθίεο. 

 

   

Δηθόλα 49. Ώξηζηεξά: ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ πξνο ζπγθέληξσζε κνιχβδνπ πξνζηπκκάησλ 

ρξπζνθνλδπιηψλ (EDX, ζηνηρεία wt%). Αεμηά: ραξαθηεξηζηηθή εκθάληζε κνιπβδνχρνπ πξνζηχκκαηνο 

ππφ αληρλεπηή BSE (ην πξφζηπκκα ζεκεηψλεηαη κε βέινο, εηθφλα ‘18’, 4000x). 

 

                                                 
172

 Δ απνπζία φγθνπ αλαθέξεηαη σο ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρξπζνθνλδπιηψλ ησλ κεηαβπδαληηλψλ 

εηθφλσλ θαη απφ ηνπο Παπάγγεινο et al. 2004, 151. 
173

 Γηα ηνλ πιήξε πξνζδηνξηζκφ ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ πξνζηπκκάησλ απαηηείηαη εμέηαζε κε 

ηερληθέο ρξσκαηνγξαθίαο φπσο ε GC-MS. κσο ιφγσ ηνπ ηδηαίηεξα κηθξνχ πάρνπο ησλ ππφ εμέηαζε 

πξνζηπκκάησλ ε ιήςε δεηγκάησλ είλαη αξθεηά δχζθνιε, ελψ γηα ηνλ ίδην ιφγν δελ θαηέζηε δπλαηή ε 

δηεξεχλεζε ηεο θαηαλνκήο ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ κε ρξήζε αληηδξαζηεξίσλ εθιεθηηθνχ 

ρξσκαηηζκνχ. εκεηψλεηαη επίζεο φηη κε βάζε ηα αλαιπηηθά δεδνκέλα δελ κπνξεί λα απνθιεηζηεί ην 

ελδερφκελν νξηζκέλα απφ ηα ελ ιφγσ κνιπβδνχρα πξνζηχκκαηα λα έρνπλ παξαζθεπαζηεί κε κίμε 

πδαηηθψλ –θαη φρη ειαησδψλ- ζπγθνιιεηηθψλ πιψλ κε κνιπβδνχρεο ελψζεηο/ρξσζηηθέο. 
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Χζηφζν ζην πξφζηπκκα ‘7’ δελ αληρλεχζεθε κφιπβδνο, ελψ ηα ‘6’, ‘16γ’ θαη ‘17β’ 

πεξηέρνπλ κφιπβδν ζε ζπγθεληξψζεηο <17% (Πίλαθαο 8 – Βηθφλα 49 αξηζηεξά). 

Βπηπξνζζέησο, θαηά ηελ εμέηαζή ηνπο κε ηνλ αληρλεπηή νπηζζνζθεδαδφκελσλ ειεθηξνλίσλ 

(BSE) ηνπ SEM ηα ελ ιφγσ πξνζηχκκαηα –θαζψο θαη ην ηδηαίηεξα ιεπηφ ‘21’
174

- 

εκθαλίδνληαη σο ζθνχξεο θαηέο πεξηνρέο, ραξαθηεξηζηηθφ ηεο απνπζίαο βαξέσλ 

ζηνηρείσλ/κνιχβδνπ
175

 (Βηθφλα 50, αληηπαξαβνιή κε Βηθφλα 49, δεμηά). Έηζη ζπκπεξαίλεηαη 

φηη ηα πξναλαθεξζέληα πξνζηχκκαηα πεξηέρνπλ πδαηηθέο ζπγθνιιεηηθέο χιεο
176

 νη νπνίεο δελ 

απαηηνχλ πξνζζήθε ‘ζηεγλσηηθψλ’ πιψλ θαη εηθάδεηαη φηη αληηζηνηρνχλ ζε πιηθά ηχπνπ 

‘ιηλνθνπίαο’ – ρπκνχ ζθφξδνπ, ε παξαζθεπή ησλ νπνίσλ πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο ζηελ 

‘Βξκελεία’ (Αηνλχζηνο 1997, 24, §27). 

 

    

Δηθόλα 50. Υαξαθηεξηζηηθή εκθάληζε κε-κνιπβδνχρσλ πξνζηπκκάησλ ππφ ηνλ αληρλεπηή BSE. 

Ώξηζηεξά: εηθφλα ‘7’, 16
νπ

 αηψλνο (3000x). Αεμηά: ηδηαίηεξα ιεπηφ πξφζηπκκα (<3κm), εηθφλα ‘21’, 

17
νπ

 αηψλνο (7000x). 

 

Με βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 8 θαίλεηαη φηη πέξαλ ησλ κνιπβδνχρσλ 

ζηεγλσηηθψλ, ζηα πξνζηχκκαηα έρνπλ πξνζηεζεί θαη άιια ζπζηαηηθά θαζψο αληρλεχεηαη 

πιήζνο ζηνηρείσλ ζε πνηθίιεο ζπγθεληξψζεηο. Δ παξαηήξεζε απηή ζπλάδεη κε ηηο ζπληαγέο 

πνπ δηαζψδνληαη ζηηο ζρεηηθέο ηερληθέο πεγέο, νη νπνίεο ζπρλά αλαθέξνπλ πξνζζήθε πνιιψλ 

ζπζηαηηθψλ (βι. 3.2). Έηζη ζηνηρεία φπσο ζίδεξνο, αξγίιην, ππξίηην, καγλήζην, λάηξην, 

ηηηάλην θαη καγγάλην πηζαλφηαηα ζρεηίδνληαη κε αξγηινππξηηηθέο ελψζεηο/γαηψδεηο ρξσζηηθέο 

ηχπνπ ψρξαο ή βψινπ, νη νπνίεο ζπρλά πξνζεηίζελην ζηα πξνζηχκκαηα γηα λα ξπζκηζηεί ε 

απφρξσζή ηνπο (βι. ελδεηθηηθά Αηνλχζηνο 1997, 25, §25 θαη 42, §69). Σν θάιην κπνξεί 

επίζεο λα ζρεηίδεηαη κε ηηο πξναλαθεξζείζεο ρξσζηηθέο. Χζηφζν ζε ηξία πξνζηχκκαηα 

εκθαλίδεηαη ζε ηδηαίηεξα πςειέο ζπγθεληξψζεηο (>5%) γεγνλφο πνπ ελδερνκέλσο αληαλαθιά 

εζειεκέλε πξνζζήθε πιηθψλ ηχπνπ ‘θαηαζηαιαθηήο’ (δηάιπκα αλζξαθηθνχ θαιίνπ), 

πξαθηηθή πνπ άιισζηε πεξηγξάθεηαη ζηελ ‘Βξκελεία’ (Αηνλχζηνο 1997, 28, §36). Ώληηζέησο 

                                                 
174

 Δ ζηνηρεηαθή ζχζηαζε ηνπ ελ ιφγσ πξνζηχκκαηνο δελ θαηέζηε δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηεί ιφγσ ηνπ 

ηδηαίηεξα κηθξνχ πάρνπο ηνπ (<3κm). 
175

 ηελ πεξίπησζε ηνπ ηδηαίηεξα ιεπηνχ (≈3 κm) πξνζηχκκαηνο ‘6’ ε αλίρλεπζε κνιχβδνπ 

δηαπηζηψζεθε φηη νθείιεηαη ζηε γεηηλίαζε ησλ πεξηνρψλ αλάιπζεο κε ην ππνθείκελν απηνχ ζηξψκα ην 

νπνίν εκπεξηέρεη ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Δ εκθάληζε θαη ησλ ππνινίπσλ πξνζηπκκάησλ σο 

θαηψλ/κειαλψλ πεξηνρψλ ππφ ηνλ αληρλεπηή BSE πηζαλφηαηα ππνδειψλεη πσο θαη ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ν αληρλεπφκελνο κφιπβδνο νθείιεηαη –ηνπιάρηζηνλ κεξηθψο- ζηα γεηηληάδνληα δσγξαθηθά 

ζηξψκαηα.  
176

 ηηο εηθφλεο ‘16’ θαη ‘17’ εληνπίζηεθε εκπινθή θαη ησλ δπν δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ πξνζηπκκάησλ 

(πςεινχ κνιχβδνπ/ειαηψδε – κε κνιπβδνχρα/πδαηηθά) ζε ρξπζνθνλδπιηέο πνπ θνζκνχλ δηαθνξεηηθέο 

πεξηνρέο ησλ έξγσλ. 
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ε αλίρλεπζε αξζεληθνχ ζε κεκνλσκέλεο πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθε φηη νθείιεηαη ζηελ 

γεηηλίαζε ησλ εμεηαδφκελσλ πξνζηπκκάησλ κε δσγξαθηθά ζηξψκαηα πνπ πεξηέρνπλ θίηξηλε 

ζαλδαξάρε θαη φρη ζε ζπλεηδεηή πξνζζήθε ηεο ρξσζηηθήο εληφο ησλ πξνζηπκκάησλ. 

Βληχπσζε πξνθαινχλ νη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο θσζθφξνπ 

(>4%)
177

. Σν ελ ιφγσ ζηνηρείν ζπρλά ζρεηίδεηαη κε παξνπζία ζθφξδνπ, θαδεΎλεο αιιά θαη 

απγνχ (Bonaduce et al 2006, 226-8), ηξία πιηθά πνπ –κε βάζε ηηο νδεγίεο ησλ ηερληθψλ 

εγρεηξηδίσλ- απνηεινχλ δπλεηηθά ζπζηαηηθά πξνζηπκκάησλ. Χζηφζν, νη ζπγθεληξψζεηο 

θσζθφξνπ ζηα πξναλαθεξζέληα πιηθά είλαη αξθεηά κηθξφηεξεο απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο πνπ 

αληρλεχζεθαλ ζηα πξνζηχκκαηα. Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη θαηά ηελ εμέηαζε ζχγρξνλσλ 

δσηθψλ θνιιψλ κε EDX εληνπίζηεθε θσζθφξνο ζε ζπγθεληξψζεηο ≤0.1%, ελψ ζχκθσλα κε 

αλαθνξέο ηεο ακεξηθαληθήο ‘National Nutrient Database for Standard Reference’, αλά 100 

γξακκάξηα θξφθνπ απγνχ πεξηέρνληαη 390 mg θσζθφξνπ ελψ ζηελ ίδηα πνζφηεηα 

αθαηέξγαζηνπ ζθφξδνπ πεξηέρνληαη κφιηο 153 mg (USDA 2014a θαη 2014b). Βπηπξνζζέησο 

ζε νξηζκέλα απφ ηα πξνζηχκκαηα (2, 8, 17γ θαη 25, Πίλαθαο 8) παξαηεξήζεθε φηη ν ιφγνο 

ηεο ζπγθέληξσζεο αζβεζηίνπ πξνο ηε ζπγθέληξσζε θσζθφξνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 1.7 θαη 

2.3. Οη ηηκέο απηέο είλαη παξαπιήζηεο κε ηνλ ζεσξεηηθφ ιφγν Ca/P πνπ αληηζηνηρεί ζηε 

ζηνηρεηνκεηξία ηνπ απαηίηε (2.15) θαζψο επίζεο θαη κε ηνπο αληίζηνηρνπο ιφγνπο ζχγρξνλσλ 

ηερλεηψλ καχξσλ ρξσζηηθψλ απφ νζηά (1.9 – 2.1, βι. θεθάιαην 4 πεξί καχξσλ θαη ιεπθψλ 

ρξσζηηθψλ). Με βάζε ηελ παξαηήξεζε απηή εθηηκάηαη φηη –ηνπιάρηζηνλ ζε νξηζκέλα 

πξνζηχκκαηα- νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο θσζθφξνπ νθείινληαη ζε πξνζζήθε ζπζηαηηθψλ 

ζρεηηδφκελσλ κε νζηά. Τθίζηαληαη άιισζηε νξηζκέλεο ζρεηηθέο νδεγίεο ζε κεζαησληθέο 

πξαγκαηείεο, φπσο επί παξαδείγκαηη κηα ζπληαγή ηνπ ρεηξνγξάθνπ ηεο Μπνιφληα (Merrifield 

1849, ηφκνο II, 464, §152) ζχκθσλα κε ηελ νπνία θακέλα νζηά ιεηνηξηβνχληαη καδί κε δσηθή 

θφιια, ιηλέιαην θαη ‘βεξλίθη’ πξνηνχ ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πξφζηπκκα.  

3.4.8. Αργυρϊ φύλλα 

 

πσο πξναλαθέξζεθε (βι. 3.4.1) κφιηο 11
178

 εθ ησλ ζπλνιηθά 79 εμεηαζζέλησλ 

κεηαιιηθψλ δηαθνζκήζεσλ, δει. πεξίπνπ ην έλα έβδνκν ησλ δεηγκάησλ, έρεη σο βάζε ηνλ 

άξγπξν. Οη ζρεηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 9
179

. Δ κνλαδηθή 

κεηαιιηθή πξφζκημε πνπ εληνπίζηεθε ζηα αξγπξά θχιια είλαη ν ραιθφο
180

, ν νπνίνο κάιηζηα 

αληρλεχζεθε ζε ίρλε κφλν ζε νξηζκέλα απφ ηα θχιια πνπ εμεηάζηεθαλ κε δηάηαμε XRF. Σν 

γεγνλφο απηφ πηζαλφηαηα ππνδειψλεη i) φηη ην ελ ιφγσ ζηνηρείν βξίζθεηαη εληφο ησλ 

αξγπξψλ θχιισλ αιιά ζε ηδηαίηεξα ρακειέο –θαη σο εθ ηνχηνπ κε αληρλεχζηκεο απφ ηε 

δηάηαμε EDX- ζπγθεληξψζεηο ή ii) φηη νη εληνπηδφκελεο ζηα θάζκαηα θζνξηζκνχ θνξπθέο 

ραιθνχ νθείινληαη ζε ππνθείκελα ζηξψκαηα ηα νπνία ιφγσ ηεο δηεηζδπηηθφηεηαο ησλ 

αθηίλσλ Υ δηεγείξνληαη θαηά ηελ εμέηαζε κε XRF. 

ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία πθίζηαηαη πιήζνο εξγαζηψλ κε πνζνηηθά δεδνκέλα απφ ηελ 

αλάιπζε επξσπατθψλ θαη νζσκαληθψλ αξγπξψλ -κεζαησληθψλ θαη κεηαγελέζηεξσλ- 

λνκηζκάησλ, νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ ζαθψο φηη αλ θαη ζπλαληψληαη νξηζκέλα λνκίζκαηα κε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγπξν >99%, ε πιεηνλφηεηα απηψλ εκπεξηέρεη πξνζκίμεηο ραιθνχ >5% 

                                                 
177

 Τπελζπκίδεηαη φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πδαηηθψλ πξνζηπκκάησλ απφ ηνπο θάκπνπο ησλ εηθφλσλ 

θσζθφξνο αληρλεχεηαη ζε ιίγα κφλν πξνζηχκκαηα θαη ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ δελ μεπεξλνχλ ην 3.6% 

(ππνελφηεηα 3.4.5, Πίλαθαο 7). 
178

 Βμ’ απηψλ νη δέθα αληηζηνηρνχλ ζε εθηεηακέλεο επηκεηαιισκέλεο επηθάλεηεο θαη δπν ζε 

‘αζεκνθνλδπιηέο’ (49 θαη 58γ). 
179

 Ο Πίλαθαο 9 απνηειεί ηκήκα ηνπ Πίλαθα 6 – ππνελφηεηα 3.4.1. 
180

 Οη Bomford et al (1990, 24) αλαθέξνπλ εληνπηζκφ ραιθνχ αιιά θαη ηρλψλ κνιχβδνπ ζε θχιια 

αξγχξνπ πνπ θνζκνχλ ηηαιηθά έξγα ηνπ 14
νπ

 αηψλνο. 
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(ελδεηθηηθά: Šmit θαη Šemrov 2006, 291∙ Abdelouahed et al 2010, 62∙ Rodrigues et al 2011, 

3042∙ Masjedi et al 2013, 185). Βπνκέλσο εάλ ππνηεζεί φηη –ζε αληηζηνηρία κε ηα θχιια 

ρξπζνχ- πξψηε χιε γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ησλ αξγπξψλ θχιισλ ζπληζηνχζαλ ηξέρνληα 

λνκίζκαηα, ε απνπζία πξνζκίμεσλ ραιθνχ ζηα ππφ εμέηαζε θχιια πηζαλά ππνδειψλεη 

εζειεκέλε επηινγή ησλ πςειήο θαζαξφηεηαο λνκηζκάησλ. Βλαιιαθηηθά είλαη δπλαηή ε ιήςε 

αξγχξνπ πςειήο θαζαξφηεηαο απφ άιιεο πεγέο (φπσο π.ρ. θνζκήκαηα). 

 

Πίλαθαο 9. ηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο-πάρε αξγπξψλ θχιισλ (SEM-EDX θαη XRF δεδνκέλα). 

α/α έξγνπ 
ύζηαζε 

(ζηνηρεία wt%) 

Πάρνο
181

 

(κm) 

 Cl Ag Cu  

20β * *** - - 

23β 4.4 95.6 - 0.1-0.6 

41β 4.5 95.5 - 0.8-1.5 

47γ 9.1 90.9 - - 

49 * *** ίρλε - 

52 4.5 95.5 - 0.3-1.5 

53 17.5 82.5 - 0.3-1.5 

56 * *** ίρλε - 

58γ 1.1 98.9 - ≈1 

62 12.6 87.4 - ≈1 

68 * *** ίρλε - 

 

Βληχπσζε πξνθαιεί σζηφζν ν εληνπηζκφο ρισξίνπ ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ ζπλήζσο 

μεπεξλνχλ ην 4%. Βίλαη γλσζηφ φηη ν άξγπξνο δηαβξψλεηαη ζρεηηθά εχθνια ζηηο ζπλήζεηο 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ραξαθηεξηζηηθή απηήο ηεο ηδηφηεηάο ηνπ είλαη ε πξνεηδνπνίεζε 

ηνπ Cennini γηα ηνλ θίλδπλν ακαχξσζεο ησλ αξγπξψλ θχιισλ (Cennini 1960, 60, 

LXXXXV). Καηά ηελ εμέηαζε κεζαησληθψλ ηζπαληθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ δηαπηζηψζεθε φηη 

ην πιένλ ζχλεζεο πξντφλ δηάβξσζεο ησλ αξγπξψλ θχιισλ είλαη ν ρισξαξγπξίηεο (AgCl), 

θαη εηθάδεηαη φηη ν ζρεκαηηζκφο ηνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία ρισξίνπ ζηηο δσηθέο 

θφιιεο
182

 θαζψο θαη κε ην είδνο θαη ηελ θαηάζηαζε δηαηήξεζεο ησλ ππεξθείκελσλ ησλ 

θχιισλ επηθαιππηηθψλ ζηξσκάησλ (‘βεξληθηψλ’) (Salvadó et al 2011, 3051). Άιισζηε 

ριψξην (θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζείν) εληνπίδεηαη θαη ζε άιια δηαβξσκέλα αξγπξά 

θχιια (Pinna et al 2009, 118∙ Gialanella et al 2013, 1107). Βπηπξνζζέησο, θαηά ηε 

κηθξνκνξθνινγηθή παξαηήξεζε ησλ ππφ εμέηαζε αξγπξψλ θχιισλ δηαπηζηψζεθε φηη ηα 

θχιια κε πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο ρισξίνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ εκθαλψο αιινησκέλε 

κηθξνδνκή, ζεκαληηθά δηαθνξνπνηνχκελε απφ ηε δνκή ησλ θχιισλ ‘ρακεινχ-Cl’ (Βηθφλα 

51). Βπνκέλσο εηθάδεηαη φηη θαη ζηα ελ ιφγσ αξγπξά θχιια ε ζεκαληηθή παξνπζία ρισξίνπ 

ζρεηίδεηαη κε δηεξγαζίεο δηάβξσζεο.  

 

                                                 
181

 Παξαηεξείηαη φηη ηα αξγπξά θχιια είλαη ζπλήζσο θαηά ηη παρχηεξα απφ ηα ρξπζά. 
182

 Καηά ηελ εμέηαζε ππφ δηάηαμε SEM-EDX δεηγκάησλ ζχγρξνλσλ νξγαληθψλ θνιιψλ ηχπνπ 

‘θνπλειφθνιιαο’ δηαπηζηψζεθε φηη πεξηέρνπλ ριψξην ζε ζπγθεληξψζεηο απφ 0.6 – 2.2% (ζηνηρείν 

wt%). 



103 

 

    

Δηθόλα 51. Ώξηζηεξά: ζπκπαγέο αξγπξφ θχιιν κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ριψξην (4.4%, ‘23β’ – 

Πίλαθαο 6), BSE, 10000x. Αεμηά: έληνλα δηαβξσκέλν αξγπξφ θχιιν κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ριψξην (17.5%, ‘53’ – Πίλαθαο 9), BSE, 8000x. 

 

Χο πξνο ηελ πξνζάξηεζε ησλ αξγπξψλ θχιισλ ζηηο πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηεο 

αλαθέξεηαη φηη γίλνληαλ αθνινπζψληαο ηηο ίδηεο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη γηα ηα 

ρξπζά (Thompson 1998, 230∙ Bomford et al 1990, 24). Πξάγκαηη δηαπηζηψζεθε φηη θαη γηα 

ηελ ηνπνζέηεζή ησλ ππφ εμέηαζε αξγπξψλ θχιισλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά 

πξνζηχκκαηα ηχπνπ βψινπ, ηα νπνία κάιηζηα ηνπνζεηνχληαλ επίζεο ζε ηδηαίηεξα ιεπηά 

ζηξψκαηα (Πίλαθαο 7)
183

. Βπηπξνζζέησο ζε έξγα φπνπ πθίζηαληαη ηαπηφρξνλα δηαθνζκήζεηο 

κε αξγπξά θαη ρξπζά θχιια (23, 41 θαη 58), ηα αληίζηνηρα αξγηιηθά πξνζηχκκαηα είλαη ηδίνπ 

ρξψκαηνο θαη εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο σο πξνο ηε ζηνηρεηαθή ηνπο ζχζηαζε, 

παξαηεξήζεηο πνπ πηζαλφηαηα ππνδεηθλχνπλ ρξήζε ησλ απηψλ πξψησλ πιψλ (βψισλ)
184

. 

 

Πίλαθαο 7. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο θαη πάρε πξνζηπκκάησλ ππφ ηα αξγπξά θχιια 

(δεδνκέλα SEM-EDX). 

 

α/α ύζηαζε (ζηνηρεία wt%) 
Πάρνο 

(κm) 

 Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Fe  

23β - - 26.4 41.3 - 12.3 - 3.1 7.9 1.3 7.7 2-7 

41β - 0.6 20.2 34.5 0.3 15.1 1.9 3 14.4 0.5 9.5 7-10 

53 - 5.6 6.1 19.1 1.4 14.7 - 5.2 40.7 0.6 6.6 ≈11 

58β - 1.3 12.4 29.1 - 22.2 - - 22.2 1 11.8 5-10 

62 0.4 1.2 22.6 49.7 - 2.4 - 10.7 4.2 1.5 7.3 ≈10 

 

Ώλαθέξεηαη ηέινο φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ έξγνπ ‘58’ αξγπξέο πξψηεο χιεο έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν κε ηε κνξθή θχιισλ επί πξνζηχκκαηνο φζν θαη σο κεηαιιηθή θνλία – 

αζεκνθνλδπιηά (Βηθφλα 52 – αξηζηεξά), ελψ ζηελ εηθφλα ‘47’ εληνπίζηεθε αλάκημε θφλεσλ 

                                                 
183

 Καηά ηελ εμέηαζε ηεο ζιάβηθεο εηθφλαο ‘52’ δελ εληνπίζηεθε ζαθέο ππφζηξσκα πξνζηχκκαηνο. 

Ώλαθέξεηαη ζρεηηθά φηη ε ηνπνζέηεζε ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ απεπζείαο ζηελ πξνεηνηκαζία ήηαλ 

ζπλήζεο πξαθηηθή ζηε Ρσζία κέρξη ην ηέινο ηνπ 16
νπ

 αηψλνο (Kossolapov 1991, 185): ην παξφλ 

εχξεκα θαηαδεηθλχεη φηη ε πξαθηηθή ζπλέρηζε λα εθαξκφδεηαη –ζε άγλσζηε έθηαζε- ηνπιάρηζηνλ 

κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο. 
184

 χκθσλα κε ηνπο Bomford et al (1990, 182) θαηά ηελ εμέηαζε έξγνπ ηνπ 1370-1 δηαπηζηψζεθε φηη 

ν βψινο ππφ ηα αξγπξά θχιια ήηαλ δηαθνξεηηθνχ ρξψκαηνο απφ ηνλ βψιν ππφ ηα θχιια ρξπζνχ ζην 

απηφ έξγν. 
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ρξπζνχ θαη αξγχξνπ
185

 (Βηθφλα 52 – δεμηά). Σνλίδεηαη φηη ζχκθσλα κε ηηο πξνζβάζηκεο 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο ε πξαθηηθή κίμεο κεηαιιηθψλ θνληψλ δε θαίλεηαη λα έρεη κέρξη ζήκεξα 

εληνπηζηεί ζε άιιεο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο ή δπηηθά δσγξαθηθά έξγα ηεο ππφ δηεξεχλεζε 

πεξηφδνπ. 

 

    

Δηθόλα 52. Ώξηζηεξά: ηκήκα θνληνπνηεκέλνπ αξγπξνχ θχιινπ, αζεκνθνλδπιηά εηθφλαο ‘58’ (BSE 

5000x). Αεμηά: κίγκα θφλεσλ ρξπζνχ θαη αξγχξνπ, εηθφλα ‘47’, BSE, 15000x. 

3.5. Συμπερϊςματα 
 

Δ ζχγρξνλε ηερληθή βηβιηνγξαθία ραξαθηεξίδεηαη απφ ζεκαληηθή έιιεηςε 

πιεξνθνξηψλ ζρεηηθψλ κε ηα πιηθά θαη ηηο ηερληθέο ησλ κεηαιιηθψλ δσγξαθηθψλ 

δηαθνζκήζεσλ ησλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ. Με βάζε ηα δεδνκέλα απφ ηε 

δηεξεχλεζε ησλ ππφ εμέηαζε 61 έξγσλ δηαπηζηψζεθε φηη θαζ’ φιε ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν 

νη ηερλίηεο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηδηαίηεξα πςειήο θαζαξφηεηαο (ζπλήζσο 

>95%), ηππηθνχ πάρνπο (<1 κm) θχιια ρξπζνχ. Οη επηθάλεηεο ησλ θχιισλ ραξαθηεξίδνληαη 

απφ παξνπζία ηδηφκνξθσλ κηθξνδνκψλ νη νπνίεο εθηηκάηαη φηη νθείινληαη ζην ρεηξνπνίεην 

ησλ ππφςηλ πιηθψλ.  

Δ ρξήζε αξγπξψλ θχιισλ είλαη αξρηθψο αξθεηά πεξηνξηζκέλε αιιά εληείλεηαη κεηά ηα 

κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλνο. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθε φηη ηα ελ ιφγσ θχιια έρνπλ 

ππνζηεί εθηεηακέλε δηάβξσζε κέζσ ζρεκαηηζκνχ ρισξνπαξαγψγσλ κε απνηέιεζκα 

ζεκαληηθέο κηθξνδνκηθέο αιινηψζεηο. 

Ώλεμάξηεηα απφ ην είδνο ηνπο (ρξπζά-αξγπξά), γηα ηελ επηθφιιεζε ησλ κεηαιιηθψλ 

θχιισλ ζε εθηεηακέλεο επίπεδεο επηθάλεηεο εθαξκφδνληαλ απνθιεηζηηθά πδαηηθά 

πξνζηχκκαηα ηχπνπ βψινπ, εξπζξνχ ή –ζπαληφηεξα- θίηξηλνπ ρξψκαηνο. Με βάζε ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ηηηαλίνπ θαη θαιίνπ δηαπηζηψζεθε πσο ρξεζηκνπνηνχληαλ ηνπιάρηζηνλ δπν 

δηαθνξεηηθψλ εηδψλ βψινη. 

Οη δηαθνζκήζεηο κε ρξπζν/αζεκν-θνλδπιηέο ήηαλ αξθεηά δηαδεδνκέλεο. Γηα ηελ 

ελαπφζεζε ησλ κεηαιιηθψλ πιηθψλ εθαξκφδνληαη ηξεηο κηθξνκνξθνινγηθά δηαθξηηέο 

ηερληθέο, κε ρξήζε ζπλήζσο ειαησδψλ θαη ζπαληφηεξα πδαηηθψλ πξνζηπκκάησλ. Χο επί ην 

πιείζηνλ ηα θχιια ρξπζνχ ησλ ρξπζνθνλδπιηψλ είλαη παξφκνηαο ζχζηαζεο κε ηα θχιια απφ 

ηνπο θάκπνπο ησλ έξγσλ, αιιά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζηηο ρξπζνθνλδπιηέο 

                                                 
185

 Σνλίδεηαη ε ζεκαζία ηνπ γηα πξψηε θνξά ηεθκεξησκέλνπ εληνπηζκνχ ρξήζεο κηγκάησλ θφλεσλ Au-

Ag: ην εχξεκα ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ θαηά ηελ εμέηαζε έξγσλ κε δηαηάμεηο XRF  θαζψο ε 

ηαπηφρξνλε αλίρλεπζε θνξπθψλ Au/Ag ελδέρεηαη λα αληαλαθιά ρξήζε αληηζηνίρσλ κηγκάησλ θαη φρη 

θξακάησλ Au-Ag (ππελζπκίδεηαη φηη ε δεχηεξε πεξίπησζε εληνπίζηεθε ζηηο εηθφλεο ‘58’ θαη ‘61’, βι. 

ππνελφηεηα 3.4.1). 
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ρξεζηκνπνηήζεθαλ θχιια κηθξφηεξεο θαζαξφηεηαο. Σέινο κεηαιιηθέο θνλίεο εληνπίδνληαη 

κφλν ζε έξγα ησλ κεηά ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλνο ρξφλσλ, ελψ γηα πξψηε θνξά δηαπηζηψζεθε 

ρξήζε κίγκαηνο θνληψλ ρξπζνχ-αξγχξνπ. 
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4. Λευκϋσ & μαύρεσ χρωςτικϋσ 

4.1. Ειςαγωγό 
 

Οη ιεπθέο θαη νη καχξεο ρξσζηηθέο θνλίεο ήηαλ ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο ζηε δσγξαθηθή 

ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ. Με ην ιεπθφ απνδίδνληαλ ζπλήζσο ην θσο θαη σο εθ ηνχηνπ πνιχ 

ζπρλά ιεπθέο ρξσζηηθέο αλακηγλχνληαλ κε άιιεο, πξνο επίηεπμε αλνηθηφηεξσλ-

θσηεηλφηεξσλ ηφλσλ∙ αθνινχζσο νη ελ ιφγσ ηφλνη απιψλνληαλ -ππφ κνξθή ιακάησλ, 

ζαξθσκάησλ θαη ςηκπζηψλ (< ςηκπζηά, ε)
186

- επί βαζχρξσκσλ πξνπιαζκψλ (Βηθφλα 53-

αξηζηεξά). Χζηφζν πθίζηαην θαη ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε: ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

εληχπσζε ιεπθνχ επηηπγράλνληαλ δηα απιήο εθζέζεσο
187

 αθάιππησλ πεξηνρψλ ησλ –

ππνθείκελσλ ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ- ιεπθψλ πξνεηνηκαζηψλ (Thompson 1998, 108). 

Ώληίζεηα καχξεο ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ ππνβάζκηζε ηεο ηνληθφηεηαο 

άιισλ ρξσζηηθψλ –ηδηαηηέξσο δε ζε πεξηπηψζεηο πξνπιαζκψλ- θαζψο θαη γηα ηελ απφδνζε 

νξηαθψλ γξακκψλ/γξαςηκκάησλ θαη ιεπηνκεξεηψλ (Βηθφλα 53-κέζν). Βπηπξνζζέησο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξέσο θαη σο κέζα απφδνζεο πξνθαηαξθηηθψλ ζρεδίσλ επί ησλ ιεπθψλ 

πξνεηνηκαζηψλ (Βηθφλα 53-δεμηά) (ελδεηθηηθά: Billinge et al 1997a, 25∙ Μηιάλνπ et al 2008, 

33). 

 

   

Δηθόλα 53. Ώξηζηεξά: πξφζσπν Εεζνχ, εηθφλα ‘24’. Οη θσηεηλέο εμάξζεηο απνδίδνληαη κε ιεπθή 

ρξσζηηθή. Μέζν: απφζηνινο, εηθφλα ‘12’. Με καχξε ρξσζηηθή απνδίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πξνζψπνπ, ηα φξηα θαη νη πηπρψζεηο ηνπ πξάζηλνπ ηκαηίνπ θαζψο θαη ην θνξδφλη πεξί ην εηιεηάξην. 

Αεμηά: ιεπηνκέξεηα ππνπνδίνπ Θενηφθνπ, εηθφλα ‘11’. Αηαθξίλεηαη ακπδξά ην ππνθείκελν 

πξνθαηαξθηηθφ ζρέδην (βέιε). 

 

Καηά θαηξνχο πιήζνο δηαθνξεηηθψλ πιψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ιεπθέο θαη καχξεο 

ρξσζηηθέο. Ώθνινπζεί ζπλνπηηθή αλαθνξά ζηηο ζεκαληηθφηεξεο εμ απηψλ. 

4.1.1. Λευκϋσ χρωςτικϋσ 

 

Ώδηακθηζβήηεηα ε ζεκαληηθφηεξε –ζηα πιαίζηα ηεο δσγξαθηθήο επί μχιηλσλ 

ππνζηεξηγκάησλ- ιεπθή ρξσζηηθή (αιιά θαη θαιισπηζηηθή βαθή πξνζψπνπ) απφ ηελ 

                                                 
186

 ξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηελ αγηνγξαθία φπσο πξνπιαζκφο, ιάκα, γξάςηκν θιπ ζα 

επεμεγνχληαη κε παξάζεζε ζρεηηθψλ εηθφλσλ/ζρεδίσλ ζηελ εηζαγσγή ηεο δηαηξηβήο. 
187

 Αηα απνμέζεσο ησλ ππεξθείκελσλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ ή δηα απνθπγήο θαιχςεσο κε ρξψκα 

ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρψλ ησλ ιεπθψλ πξνεηνηκαζηψλ. Δ ηερληθή εθαξκφδνληαλ θπξίσο θαηά ηε 

κεζαησληθή πεξίνδν. 
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αξραηφηεηα κέρξη θαη ηνλ 19
ν
 αηψλα ήηαλ ην ηερλεηφ ιεπθό ηνπ κνιύβδνπ (Gettens θαη Stout 

1966, 175-6∙ Gettens et al 1993c, 69), ην αξραηνειιεληθφ ‘ςηκ[κ]χζηνλ’, ε cerus(s)a ησλ 

ιαηηληθψλ θαη ην ‘ζηνππέηζη’ ησλ λεφηεξσλ ρξφλσλ. Δ δεκνθηιήο θαη ηνμηθή απηή απηή 

νπζία ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα σο απηνχζην ιεπθφ αιιά θαη ζαλ κέζν επίηεπμεο 

αλνηθηφηεξσλ ηφλσλ άιισλ ρξσζηηθψλ, είηε δηα αλακίμεσο κε απηέο είηε ππφ κνξθή ιεπθψλ 

ππνζηξσκάησλ/ππνδσγξαθίζεσλ (Bomford et al 1990, 42). Βπίζεο, ζε πεξηπηψζεηο δηαθαλψλ 

ρξσζηηθψλ θνληψλ, ην ηδηαίηεξα αδηαθαλέο ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ ζπρλά πξνζεηίζεην ζε απηέο 

κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηεο δηαθάλεηάο ηνπο (ν.π.). 

Πξφθεηηαη γηα ζπλζεηηθφ βαζηθφ αλζξαθηθφ κφιπβδν [2PbCO3∙Pb(OH)2] ν νπνίνο 

ζπλήζσο παξαζθεπαδφηαλ δηα επηδξάζεσο φμηλσλ δηαιπκάησλ επί πιαθψλ κνιχβδνπ, κε 

ηαπηφρξνλε παξνπζία δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Gettens et al 1993c, 68). εκεηψλεηαη φηη 

πθίζηαηαη θαη θπζηθφ αλάινγν, ην νξπθηφ πδξνθεξνπζίηεο, ην νπνίν σζηφζν είλαη εμαηξεηηθά 

ζπάλην θαη γηα ην ιφγν απηφ εθηηκάηαη φηη δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί σο πιηθφ δσγξαθηθήο 

(Eastaugh et al 2008, 239). 

 ήκεξα πιένλ νηθεία παξαιιαγή ηεο κεζφδνπ παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο είλαη ε 

απνθαινπκέλε ‘Οιιαλδηθή’ ή ‘κέζνδνο ηνπ ζσξνχ’ (‘Dutch’ ή ‘stack process’ αληίζηνηρα) 

θαη ζπλνςίδεηαη σο εμήο: ζε δνρεία πνπ πεξηέρνπλ κηθξή πνζφηεηα μηδηνχ
188

 ηνπνζεηνχληαη 

ειάζκαηα κνιχβδνπ κε ηξφπν ψζηε λα εθηίζεληαη ζηνπο αηκνχο αιιά λα κελ βξίζθνληαη ζε 

επαθή κε ην πγξφ πεξηερφκελν. Ώθνινχζσο ηα δνρεία ηνπνζεηνχληαη ζε επάιιειεο ζηξψζεηο 

θαη θαιχπηνληαη απφ χιεο πνπ ππφθεηληαη ζε δχκσζε (ζπλήζσο θνπξηά ή ζηέκθπια) νη 

νπνίεο επλννχλ ηελ αλάπηπμε κεηξίσο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ελψ ηαπηφρξνλα εθιχνπλ 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα
189

. Μεηά ηελ παξέιεπζε εχινγνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο (ζπλήζσο 1-4 

κελψλ) ηα δνρεία αλνίγνληαη, ε ιεπθή χιε πνπ έρεη ζρεκαηηζηεί επί ησλ κεηαιιηθψλ 

ειαζκάησλ απνκαθξχλεηαη, ππνβάιιεηαη ζε ιεηνηξίβεζε θαη πξνσζείηαη πξνο εκπνξία ή 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία (βι. ελδεηθηηθά Gettens et al 1993c, 68∙ Thompson 1998, 112).  

πρλά πέξαλ ηεο ελψζεσο 2PbCO3∙Pb(OH)2 νη δηεξγαζίεο παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο 

νδεγνχζαλ ζην ζρεκαηηζκφ θαη αλζξαθηθνχ κνιχβδνπ (PbCO3-θεξνπζίηε) κε απνηέιεζκα ε 

έλσζε λα απαληάηαη σο αθαζαξζία ζε δείγκαηα ρξσζηηθήο (Gettens et al 1993c, 67). 

Βηθάδεηαη κάιηζηα φηη νη αλαινγίεο ζπγθεληξψζεσλ ησλ ελψζεσλ πδξνθεξνπζίηε/θεξνπζίηε 

ζρεηίδνληαη κε ηελ πεξηνρή ή/θαη ηελ ηερληθή παξαγσγήο ηεο ρξσζηηθήο (Welcomme et al 

2007, 831-2), ελψ ζρεηηδφκελεο κε ηελ πξνέιεπζε ηεο ρξσζηηθήο θαίλεηαη πσο είλαη θαη νη 

ζπγθεληξψζεηο κεηαιιηθψλ ηρλνζηνηρείσλ φπσο ηα Cu, Ag, Sn θ.α. (Kühn 1966, 165∙ Gettens 

et al 1993c, 74). 

Ο Thompson (1998, 109) αλαθέξεη φηη ε κεγάιε ππθλφηεηα, ε αδηαθάλεηα θαη ε 

‘απαζηξάπηνπζα’ ιεπθφηεηα ηεο ρξσζηηθήο είλαη ηα ηξία βαζηθά πιενλεθηήκαηά ηεο, αιιά 

πξνζζέηεη φηη δελ κπνξεί λα αλακηρζεί κε ηηο ρξσζηηθέο verdigris (ηφο ραιθνχ) θαη θίηξηλε 

ζαλδαξάρε (orpiment, As2S3) δηφηη αιινηψλεηαη. Βπηπξνζζέησο, ζχκθσλα κε ηνπο Gettens et 

al (1993c, 72) ε ρξσζηηθή ακαπξψλεηαη ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ πδξφζεηνπ (H2S) πνπ 

εκπεξηέρεηαη ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, αιιά θαίλεηαη φηη δελ επεξεάδεηαη εάλ αλακηρζεί κε 

ζεηνχρεο ρξσζηηθέο φπσο ν ζεηνχρνο πδξάξγπξνο (HgS, θηλλάβαξη). Σέινο αλαθέξεηαη φηη ε 

ρξσζηηθή ζπρλά λνζεχνληαλ κε άιιεο ιεπθέο χιεο φπσο θηκσιία, βαξχηε θαη θανιίλε 

(Eastaugh et al 2008, 240). 

                                                 
188

 Βλαιιαθηηθά ηνπ μηδηνχ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαλ νπξία (βι. ππνελφηεηα 4.2 θαη 

Theophilus 1979, θεθάιαην 37, ζει. 41-2). 
189

 Καζψο ηα δνρεία δελ ζθξαγίδνληαη, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δηεηζδχεη θαη αληηδξά κε ηνλ νμηθφ 

κφιπβδν πξνο ζρεκαηηζκφ βαζηθνχ αλζξαθηθνχ κνιχβδνπ. 
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Λεπθέο χιεο απνηεινχκελεο απφ αλζξαθηθό αζβέζηην (CaCO3) έρνπλ επίζεο θαηά 

θαηξνχο ρξεζηκνπνηεζεί σο ρξσζηηθέο θνλίεο. ε απηέο ζπκπεξηιακβάλνληαη ε θηκσιία, ην 

ιεπθφ απφ θειχθε νζηξάθσλ, θαζψο θαη χιεο πνπ παξαζθεπάδνληαη κε επεμεξγαζία 

αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ [π.ρ. πδξνμείδην αζβεζηίνπ-Ca(OH)2] (Gettens et al 1993b, 203). Δ 

θηκσιία απνηειείηαη θπξίσο απφ ραξαθηεξηζηηθήο κηθξνδνκήο, απνιηζσκέλα θαηάινηπα 

ζαιάζζησλ νξγαληζκψλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθε σο επί ην πιείζηνλ σο πιηθφ πξνεηνηκαζίαο 

(ν.π.205-6). Λφγσ ηνπ ζρεηηθά κηθξνχ δείθηε δηάζιαζήο ηεο δελ δηαηεξεί ιεπθφ ρξψκα εάλ 

αλακηρζεί κε ειαηψδε ζπλδεηηθά κέζα (ν.π.). Χζηφζν θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε καδί κε 

θίηξηλε ζαλδαξάρε
190

 (Thompson 1998, 115∙ Harley 2001, 164), ελψ εηθάδεηαη φηη 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζε πεξηνξηζκέλε έθηαζε θαη ζηε δσγξαθηθή κε πδαηηθά ζπλδεηηθά κέζα επί 

ηνίρσλ (Thompson 1998, 116). 

ηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή ε πιένλ δηαδεδνκέλε ιεπθή χιε ήηαλ ν παιαησκέλνο 

αζβεζηνπνιηόο [Ca(OH)2] (Thompson 1998, 116). Χζηφζν θαηά ηνλ φςηκν κεζαίσλα νη 

Εηαινί ηερλίηεο ηεο λσπνγξαθίαο ρξεζηκνπνηνχζαλ επξέσο ηε ρξσζηηθή ‘bianco di San 

Giovanni’ (‘ιεπθό ηνπ αγίνπ Ησάλλε’) (ν.π.), ηεο νπνίαο ηελ παξαζθεπή πεξηγξάθεη 

ιεπηνκεξψο ν Σζελλίλη (Cennini 1960, 34). Πξφθεηηαη γηα ηερλεηφ, κηθξνθξπζηαιιηθφ 

αλζξαθηθφ αζβέζηην ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη κε έθζεζε ζε αηκνζθαηξηθφ αέξα πδξνμεηδίνπ 

ηνπ αζβεζηίνπ. Ώθφκε θαη κεηά απφ παξαηεηακέλε ιεηνηξίβεζε θαη έθζεζε ζηνλ αέξα, ε 

θνλία δηαηεξεί ζεκαληηθή πνζφηεηα Ca(OH)2, κε απνηέιεζκα φηαλ αλακηρζεί κε πξσηετληθά 

ζπλδεηηθά λα ζρεκαηίδνληαη αδηάιπηεο θαη ζηαζεξέο ελψζεηο πνπ εληζρχνπλ θαηά πνιχ ηελ 

αληνρή ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ (Denninger 1974, 186∙ Gettens et al 1993b, 206-7). 

Λεπθή ρξσζηηθή πνπ παξαζθεπάδεηαη απφ θνληνπνηεκέλα όζηξαθα ζηξεηδηώλ 

ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα ζηελ Εαπσλία (Gettens et al 1993b, 207). Δ ρξσζηηθή 

νλνκάδεηαη gofun θαη γηα ηελ παξαζθεπή ηεο ηα φζηξαθα παξακέλνπλ επί καθξφλ 

εθηεζεηκέλα ζηελ αηκφζθαηξα κε ζθνπφ ηελ πιήξε απνκάθξπλζε/απνζχλζεζε ησλ 

νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπο, πνπ πξέπεη λα έρεη νινθιεξσζεί πξνηνχ ηα φζηξαθα 

θνληνπνηεζνχλ. Παξφκνηα ρξσζηηθή παξαζθεπάδνληαλ δηα αζβεζηνπνηήζεσο νζηξάθσλ 

ζηξεηδηψλ θαη ζηελ Ώγγιία θαηά ηνπο κέζνπο ρξφλνπο, θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε ζε κίμε κε θίηξηλε ζαλδαξάρε (Thompson 1998, 115). ε αθφκε 

κηθξφηεξε έθηαζε θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ιεπθέο χιεο κε βάζε θειύθε απγώλ: νη ελ 

ιφγσ θνλίεο ρξεζηκνπνηνχληαλ επίζεο ζε κίμε κε θίηξηλε ζαλδαξάρε πξνο απνθπγή ρξήζεο 

ηνπ –ελ πξνθεηκέλσ επαίζζεηνπ- ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ (Thompson 1998, 114∙ Harley 2001, 

164). 

Σέινο, ιεπθέο αζβεζηηνχρεο θνλίεο παξαζθεπάδνληαλ θαη κέζσ όπηεζεο θαη 

θνληνπνηήζεσο νζηώλ, θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ παξνκνίσο σο ιεπθέο ρξσζηηθέο ζε κίγκαηα κε 

ηηο δξαζηηθέο θνλίεο θίηξηλε ζαλδαξάρε θαη verdigris
191

 (Thompson 1998, 114∙ Harley 2001, 

164). Οη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά σο πξνο ηε ζχζηαζε απφ ηηο 

πξναλαθεξζείζεο αζβεζηηηηθέο, θαζψο απνηεινχληαη θαηά 85-90% απφ θσζθνξηθφ αζβέζηην 

[Ca3(PO4)2] (Gettens et al 1993b, 99). 

Πέξαλ ησλ κνιπβδνχρσλ θαη αζβεζηηηηθψλ/αζβεζηηνχρσλ ιεπθψλ ρξσζηηθψλ 

πθίζηαλην θαη άιιεο ιεπθέο θνλίεο θαηάιιειεο πξνο ρξήζε ζηε δσγξαθηθή. Σν ιεπθό ηνπ 

θαζζηηέξνπ παξαζθεπάδνληαλ κε ηερληθέο παξφκνηεο κε ηηο εθαξκνδφκελεο ζηελ παξαγσγή 

ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ (Harley 2001, 172) θαη εηθάδεηαη φηη απνηεινχηαλ απφ αλζξαθηθέο θαη 
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 Δ θίηξηλε ζαλδαξάρε δελ πξέπεη λα ‘αξαηψλεηαη’ (γεληθφηεξα έξρεηαη ζε επαθή) κε ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ γηαηί καπξίδεη ελψ ην αλζξαθηθφ αζβέζηην δελ  δεκηνπξγεί αληίζηνηρα πξνβιήκαηα. 
191

 Πξνζθάησο εληνπίζηεθε ρξσζηηθή απφ θνληνπνηεκέλα νζηά ζε πξντζηνξηθή ζέζε ζην Ώηγαίν 

(Ώθξσηήξη Θήξαο, Sotiropoulou et al 2012, 1835). 
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φμηλεο αλζξαθηθέο ελψζεηο θαζζηηέξνπ ή/θαη νμείδηα ηνπ κεηάιινπ (Eastaugh et al 2008, 

369). Χζηφζν θαίλεηαη φηη ε ρξσζηηθή δελ είρε ειθπζηηθέο ηδηφηεηεο θαη νη ρξήζεηο ηηο 

πεξηνξίζηεθαλ ζηελ πδαηνγξαθία ρεηξνγξάθσλ ησλ πξηλ ηα κέζα ηνπ 17
νπ

 αηψλνο ρξφλσλ 

(Harley 2001, 172). 

Καηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο γίλνληαλ εληαηηθέο πξνζπάζεηεο 

αληηθαηαζηάζεσο ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, θαζψο είρε ήδε αλαγλσξηζηεί ν ηδηαίηεξα 

ηνμηθφο ραξαθηήξαο ηνπ. ηα πιαίζηα ησλ ζρεηηθψλ εξεπλψλ, ν Guyton de Morveau (πεξί ην 

1782) πξφηεηλε σο ελαιιαθηηθή ιεπθή ρξσζηηθή ην ζεηηθό βάξην (BaSO4) (Feller 1986, 49). 

Σν θπζηθφ νξπθηφ (‘βαξχηεο’) ήηαλ γλσζηφ απφ ηνλ 16
ν
 αηψλα, αιιά ιφγσ ηνπ ζεκαληηθνχ 

πνζνζηνχ αθαζαξζηψλ πνπ πεξηέρεη εθηηκάηαη φηη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ιεπθή ρξσζηηθή 

ζηελ αθαηέξγαζηε κνξθή ηνπ (Eastaugh et al 2008, 46). ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλνο 

αλαπηχρζεθε κεζνδνινγία παξαζθεπήο ζπλζεηηθνχ ζεηηθνχ βαξίνπ ην νπνίν εηζήιζε ζην 

εκπφξην πεξί ην 1810 (Feller 1986, 47). Χζηφζν αθφκε θαη κεηά ηελ επίηεπμε παξαγσγήο ζε 

κεγάιε θιίκαθα, ην ζεηηθφ βάξην δελ γλψξηζε επξεία απνδνρή σο ιεπθή ρξσζηηθή θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο σο πιηθφ πξνεηνηκαζίαο, σο πιεξσηηθφ κέζν γηα ηελ αλάδεημε ηνπ 

ρξψκαηνο άιισλ ρξσζηηθψλ θαη σο λνζεία ζην πςειφηεξνπ θφζηνπο ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ 

(Feller et al 1986, 49 θαη 61∙ Eastaugh et al 2008, 44). 

Σν νμείδην ηνπ ςεπδαξγύξνπ (ZnO) δηεξεπλήζεθε επίζεο σο πηζαλφ ππνθαηάζηαην ηνπ 

ηνμηθνχ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, θαη θαίλεηαη φηη άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη σο ιεπθή 

ρξσζηηθή ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλνο (Kühn 1986, 169). Φεπδαξγπξνχρεο πξψηεο χιεο 

ππφθεηλην ζε φπηεζε θαη κεηαηξέπνληαλ ζε νμείδην ζηα πιαίζηα δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ ήδε 

απφ ηνλ 17
ν
 αηψλα

192
 (Harley 2001, 177), σζηφζν ην ζηνηρείν Zn πεξηγξάθεθε γηα πξψηε 

θνξά κφιηο ην έηνο 1746 απφ ηνλ Γεξκαλφ ρεκηθφ Magraaf (Gettens θαη Stout 1966, 177). 

Παξά ην φηη ην νμείδην ηνπ ςεπδαξγχξνπ πξνηάζεθε σο ππνθαηάζηαην ηνπ ιεπθνχ ηνπ 

κνιχβδνπ ην έηνο 1782 (ν.π.), ιφγσ ηνπ αξρηθψο ηδηαίηεξα πςεινχ ηνπ θφζηνπο δελ γλψξηζε 

επξεία δηάδνζε πξηλ ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο, φηαλ επεηεχρζε εκπνξηθήο θιίκαθαο παξαγσγή 

ZnO (Kühn 1986, 170-1). 

Σέινο πεξί ην 1874 παξαζθεπάζηεθε ιεπθφ κίγκα ζεηνχρνπ ςεπδαξγχξνπ θαη ζεηηθνχ 

βαξίνπ (ιηζνπόλην) ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζε πεξηνξηζκέλε έθηαζε σο ιεπθή ρξσζηηθή 

(Gettens θαη Stout 1966, 125∙ Feller 1986, 47), ελψ ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλνο επεηεχρζε 

παξαγσγή ιεπθψλ θνληψλ κε βάζε νμείδηα ηνπ ηηηαλίνπ, νη νπνίεο ζχληνκα αληηθαηέζηεζαλ 

ζε κεγάιε έθηαζε ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (Gettens et al 1993c, 69∙ Laver 1997, 296). 

4.1.2. Μαύρεσ χρωςτικϋσ 

 

Ώδηακθηζβήηεηα ε ζεκαληηθφηεξε πξψηε χιε γηα ηελ παξαζθεπή καχξσλ ρξσζηηθψλ 

θνληψλ είλαη ν άλζξαθαο. Τπφ ηνλ φξν ‘καύξα ηνπ άλζξαθα’ (‘carbon blacks’) 

ζπκπεξηιακβάλνληαη φιεο νη ρξσζηηθέο πνπ πεξηέρνπλ σο κφλν ή θχξην ζπζηαηηθφ ηνπο 

ζηνηρεηαθφ άλζξαθα, φπσο ν γξαθίηεο, νη αηζάιεο, νη απαλζξαθσκέλεο θπηηθέο θαη δσηθέο 

νξγαληθέο χιεο θαζψο θαη νξηζκέλεο γεσινγηθήο πξνειεχζεσο χιεο δηάθνξεο ηνπ γξαθίηε 

(‘καχξεο γαίεο’ – ‘black earths’) (Winter θαη FitzHugh 2007, 1-2). 

Ο γξαθίηεο αλαθέξεηαη ζπνξαδηθά ζηε κεζαησληθή γξακκαηεία αιιά θαίλεηαη φηη 

ρξεζηκνπνηήζεθε πνιχ ζπάληα σο ρξσζηηθή θνλία (Thompson 1998, 106). Ώληηζέησο 

ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλεο ήηαλ νη θνλίεο πνπ παξαζθεπάδνληαλ δηα νπηήζεσο θπηηθώλ πιώλ νη 

νπνίεο κάιηζηα ζεσξνχληαη νη αξραηφηεξεο καχξεο αλζξαθνχρεο ρξσζηηθέο (Winter θαη 
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 ε θάπνην βαζκφ ηα ζρεηηθά έρνπλ θαηαζηεί γλσζηά έσο ηελ χζηεξε αξραηφηεηα. 
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FitzHugh 2007, 5). Χο πξψηεο χιεο ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηέκθπια, θιεκαηφβεξγεο, ηκήκαηα 

μχισλ θαζψο θαη ζπφξνη θαη θειχθε θαξπψλ (ν.π. 21). 

Γηα ηελ παξαζθεπή ησλ ρξσζηηθψλ νη θπηηθέο χιεο ηνπνζεηνχληαλ εληφο θιεηζηψλ 

δνρείσλ θαη ππνβάιινληαλ ζε φπηεζε ζε ειεγρφκελε ζεξκνθξαζία
193

. Ώθνινπζνχζε 

ιεηνηξίβεζε ησλ απαλζξαθσκέλσλ πιψλ θαη πδαηηθέο εθπιχζεηο, ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ ηα 

φπνηα αιθαιηθά άιαηα (Gettens θαη Stout 1966, 104∙ Winter θαη FitzHugh 2007, 21). Χο πξνο 

ηα μπινθάξβνπλα αλαθέξεηαη φηη νκνηνγελή μχια φπσο ηεο ηηέαο, ηεο ζθελδάκλνπ θαη ηεο 

νμπάο παξάγνπλ θαιχηεξεο πνηφηεηαο πξντφληα (Gettens θαη Stout 1966, 104) ελψ ζχκθσλα 

κε ηνλ Thompson (1998, 102) ‘όζν πην ππθλή ε ζύζηαζε ηεο πξώηεο ύιεο ηόζν θαιύηεξν ην 

θάξβνπλν πνπ παξάγεηαη’. ηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ νη παξαγφκελεο καχξεο ρξσζηηθέο 

εκθαλίδνπλ ήπηα θπαλή ρξνηά ε νπνία εμεηηκάην ηδηαίηεξα απφ ηνπο ηερλίηεο (Harley 2001, 

158). εκεηψλεηαη ηέινο φηη ηδηαίηεξεο εθηίκεζεο έραηξε ε καχξε ρξσζηηθή πνπ παξαγφηαλ 

απφ απαλζξάθσζε λεαξώλ βιαζηώλ θιήκαηνο -ζπρλά αλαθέξεηαη σο ‘nigrum optimum’ 

(άξηζηνλ κέιαλ) ζε κεζαησληθέο πεγέο- ελψ πςειήο πνηφηεηαο καχξν παξάγνληαλ θαη απφ 

ζπφξνπο/ζπέξκαηα ξνδάθηλσλ
194

 (Thompson 1998, 102). 

Βθηεηακέλε ήηαλ θαη ε ρξήζε καχξσλ ρξσζηηθψλ απφ αηζάιε/θαπληά. Γηα ηελ 

παξαζθεπή ηνπο, νξγαληθέο χιεο φπσο έιαηα, ιίπε, θεξνί, ξεηίλεο/ξεηηλνχρα μχια θ.α. 

αλαθιέγνληαη θαη ηνπνζεηνχληαη θαηφκελεο ππφ ςπρξέο επηθάλεηεο ζηηο νπνίεο ελαπνηίζεηαη 

αθνινχζσο ε αηζάιε (Thompson 1998, 100∙ Winter θαη FitzHugh 2007, 20). Λφγσ ηεο 

απιφηεηαο ηεο κεζφδνπ νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο παξαζθεπάδνληαλ ζπλήζσο ζηα εξγαζηήξηα 

ησλ δσγξάθσλ (Harley 2001, 159). Χζηφζν θαζψο ππφ ηηο αλσηέξσ ζπλζήθεο νη θαχζεηο 

είλαη ζπλήζσο αηειείο, ην πξντφλ πεξηέρεη ζρεδφλ πάληνηε άθαπζηα ζπζηαηηθά ηεο κεηξηθήο 

πξψηεο χιεο ηα νπνία ζπλήζσο επζχλνληαη γηα ηελ δπζθνιία αλάκημεο κε λεξφ πνπ 

παξαηεξείηαη θαηά ηελ ρξήζε ησλ ρξσζηηθψλ
195

 (Gettens θαη Stout 1966, 124). Οη ελ ιφγσ 

ρξσζηηθέο έραηξαλ ηδηαίηεξεο εθηίκεζεο σο ζπζηαηηθά κειαλψλ γξαθήο αιιά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε νξηζκέλε έθηαζε θαη ζηε δσγξαθηθή επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ 

(Thompson 1998, 102). 

Μαχξεο ρξσζηηθέο παξαζθεπάδνληαλ επίζεο κέζσ απαλζξάθσζεο νζηώλ. 

Βιεθαληφδνλην
196

, νζηά θαη θέξαηα απνηεινχζαλ ηηο ζπλήζεηο πξψηεο χιεο νη νπνίεο 

ππνβάιινληαλ ζε δηαδηθαζία φπηεζεο αληίζηνηρε κε ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε γηα ηελ 

παξαγσγή θπηηθψλ θάξβνπλσλ (Winter θαη FitzHugh 2007, 21). Σν καχξν ρξψκα νθείιεηαη 

ζηνλ άλζξαθα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ θνιιαγφλνπ θαη ησλ ινηπψλ νξγαληθψλ 

ζπζηαηηθψλ, ν νπνίνο πξνζθνιιάηαη επί ησλ αζβεζηηηηθψλ θαηαινίπσλ ησλ νζηψλ (θπξίσο 

θσζθνξηθφ αζβέζηην απφ πχξσζε πδξνμπαπαηίηε) (ν.π. 20). Υξσζηηθέο ηνπ ελ ιφγσ ηχπνπ 

έρνπλ εληνπηζηεί ζε νξηζκέλα επξσπατθά δσγξαθηθά έξγα ηνπ 15
νπ

 αηψλνο αιιά πθίζηαληαη 

ζπνξαδηθέο κφλν ελδείμεηο γηα πξσηκφηεξε ρξήζε ηνπο (Winter θαη FitzHugh 2007, 9). Ο 

Thompson (1998, 106) αλαθέξεη κάιηζηα φηη δελ πθίζηαληαη καξηπξίεο ρξήζεσο καχξνπ απφ 

ειεθαληφδνλην ζηε κεζαησληθή δσγξαθηθή θαη εθηηκά φηη θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ καχξεο ρξσζηηθέο απφ απαλζξάθσζε νζηψλ. 
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 Ο πξνζεθηηθφο έιεγρνο ζεσξείηαη απαξαίηεηνο θαζψο φπηεζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έρεη σο 

απνηέιεζκα δηαηήξεζε πηζζσδψλ θαηαινίπσλ (πνπ δπζρεξαίλνπλ ηε ρξήζε ησλ θνληψλ) ελψ φπηεζε 

ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο νδεγεί ζηελ απψιεηα πιηθνχ (Winter θαη FitzHugh 2007, 21). 
194

 Μαχξεο ρξσζηηθέο απφ ζπφξνπο θαξπψλ φπσο ξνδάθηλα, θεξάζηα θαη ρνπξκάδεο παξαζθεπάδνληαλ 

ζπρλά ζε νηθηαθή θιίκαθα απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ηερλίηεο-δσγξάθνπο (Harley 2001, 158). 
195

 Βπηπξνζζέησο ε παξνπζία άθαπζησλ ζπζηαηηθψλ επεξεάδεη κεξηθψο θαη ην ρξψκα ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο (Thompson 1998, 102). 
196

 Δ Harley (2001, 158) αλαθέξεη φηη νη ηερλίηεο πξνκεζεχνληαλ ην ειεθαληφδνλην απφ ηα 

εξγαζηήξηα παξαζθεπήο θνπκπηψλ θαζψο θαη φηη ε ρξσζηηθή απφ ηελ ελ ιφγσ πξψηε χιε εζεσξείην ε 

πνηνηηθφηεξε. 
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Σέινο, πθίζηαληαη θαη νξηζκέλεο θπζηθέο καχξεο γαηψδεηο χιεο. πρλά ζηε 

βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη σο ‘καύξεο γαίεο’ ή ‘καύξε θηκσιία’ (‘black earth’ θαη ‘black 

chalk’ αληίζηνηρα) θαη ζπλήζσο απνηεινχληαη ζε ζεκαληηθφ πνζνζηφ απφ άλζξαθα ή γξαθίηε 

κε ηαπηφρξνλε παξνπζία ραιαδία θαη άιισλ νξπθηψλ (Harley 2001, 157∙ Eastaugh et al 

2008, 57). Ληζάλζξαθεο θαη ιηγλίηεο έρνπλ επίζεο θαηά θαηξνχο ρξεζηκνπνηεζεί σο πιηθά 

δσγξαθηθήο (Eastaugh et al 2008, 116), ελψ γαίεο πεξηέρνπζεο ππξνινπζίηε (MnO2) πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζηαζηαθψο σο δηαθνζκεηηθέο ρξσζηηθέο ζε πξντζηνξηθά θεξακηθά 

αγγεία (Noll et al 1975, 608) έρνπλ πξνζθάησο εληνπηζηεί θαη ζε επξσπατθά δσγξαθηθά έξγα 

ησλ κεηά ηελ αξραηφηεηα ρξφλσλ (Spring et al 2003, 100∙ Eastaugh et al 2008, 320). 

4.2. Οδηγύεσ ςχετιζόμενεσ με λευκϋσ και μαύρεσ χρωςτικϋσ ςτην 

‘Ερμηνεύα’ και ϊλλα τεχνικϊ εγχειρύδια 
 

Πιεξνθνξίεο θαη νδεγίεο παξαζθεπήο θαη ρξήζεσο ιεπθψλ θαη καχξσλ ρξσζηηθψλ 

εληνπίδνληαη ζε πιήζνο θεηκέλσλ πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηελ αξραηφηεηα
197

 κέρξη θαη ηνπο 

φςηκνπο ρξφλνπο. ηελ ‘Βξκελεία’ ηνπ Αηνλχζηνπ πθίζηαληαη πνιιέο αλαθνξέο ζε ιεπθή 

ρξσζηηθή - ‘ςηκύζη’ (ελδεηθηηθά: Αηνλχζηνο 1997, 20, §16∙ 21, §19∙ 23, §24), ελψ ζηελ §18 

δηεπθξηλίδεηαη ‘…ςηκύζη Βελέηηθνλ ἢ ἀπὸ ηὸ θαιὸλ Φξαληδέδηθνλ, ὁπνῦ εἶλαη θεθάιηα κέζα εἰο 

ραξηία…’ (ν.π., 20). Ο Hetherington ζε ζρεηηθή κε ηελ παξαπάλσ θξάζε ηνπ Αηνλχζηνπ 

ππνζεκείσζή ηνπ ζρνιηάδεη ‘an obscure phrase; presumably a form of lime-white’ 

(Dionysius 1981, 93). Χζηφζν ν Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη ζαθψο ζε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, θαη νη 

πξνζδηνξηζκνί ‘Βελέηηθνλ’ θαη ‘Φξαληδέδηθνλ’ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνέιεπζε ηεο ρξσζηηθήο: 

πςειήο πνηφηεηαο ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (‘French white’) παξαζθεπάδνληαλ ζηελ Γαιιία 

ηνπιάρηζηνλ απφ ηνλ 19
ν
 αηψλα ελψ θαη ε ΐελεηία ήηαλ γλσζηφ θέληξν παξαγσγήο ηεο 

ρξσζηηθήο (εμ νπ θαη ε ηηαιηθή θξάζε ‘biacca di Venetia’) (Harley 2001, 166∙ Eastaugh et al 

2008, 50 θαη 167). Τθίζηαηαη πάλησο αλαθνξά θαη ζε ‘Cerussa veneta’ παξαζθεπαδφκελε 

πιεζίνλ ηεο ΐηέλλεο ελψ εθηηκάηαη φηη ην ‘ΐελεηηθφ ιεπθφ / ςηκχζην’ (cerus[s]a) θάπνηε 

πεξηείρε θαη άιια ιεπθά ζπζηαηηθά (π.ρ. CaCO3 ή/θαη BaSO4).  

Εδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε νδεγία ηνπ Αηνλχζηνπ πεξί ηνπ ‘πῶο λὰ θάκῃο 

πιαθνύληη
198

, ἤγνπλ ςηκύζη’ (Αηνλχζηνο 1997, 31, §44). Πεπιαηπζκέλα κνιχβδηλα ειάζκαηα 

ηνπνζεηνχληαη ελ αησξήζεη εληφο δνρείσλ πνπ πεξηέρνπλ μίδη∙ ηα δνρεία ζθξαγίδνληαη θαη 

αθνινχζσο ηνπνζεηνχληαη εληφο αρψλεπηεο θνπξηάο γηα δηάζηεκα 10 έσο 15 εκεξψλ. ηε 

ζπλέρεηα ηα κεηαιιηθά ειάζκαηα απνκαθξχλνληαη, αθαηξείηαη ε επ’ απηψλ ζρεκαηηζζείζα 

ιεπθή θνλία, ιεηνηξηβείηαη επί καξκάξνπ θαη αθνινχζσο αθήλεηαη λα ζηεγλψζεη ‘εἰο ἀγγεῖνλ 

ἁπισηόλ’. 

Δ νδεγία ηνπ Αηνλχζηνπ εκθαλίδεη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ηελ ζπλήζε κέζνδν 

παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο (‘κέζνδνο ηνπ ζσξνχ’). Καζψο φκσο ηα δνρεία ηνπνζεηνχληαη 
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 Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ην θείκελν ‘Πεξί χιεο Εαηξηθήο’ ηνπ Αηνζθνπξίδε ζην νπνίν εκπεξηέρεηαη 

νδεγία παξαζθεπήο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ θαζψο θαη αλαθνξά ζηε ρξήζε καχξεο αηζάιεο γηα 

δσγξαθηθνχο ζθνπνχο (Αηνζθνπξίδεο 200, §88, ζει 117 θαη §161, ζει 185 αληίζηνηρα). Ώληίζηνηρεο 

νδεγίεο ζπκπεξηιακβάλνπλ ζηα θείκελα ηνπο θαη νη Θεφθξαζηνο, ΐηηξνχβηνο θαη Πιίληνο. 
198

 πιαθνχληη < πιαθνχληηνλ < πιαθνχο <  πιαθφεηο = επίπεδνο/πεπιαηπζκέλνο (‘πιαθνπηζσηφο’) 

ξνη ηνπ ππφςηλ ηχπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ αξραηφηεηα γηα λα δειψζνπλ πεπιαηπζκέλα 

ζθεπάζκαηα (εδψδηκα φπσο άξηνη θαη γιπθίζκαηα (θέτθ) αιιά θαη άιια). Βδψ ίζσο γίλεηαη αλαθνξά 

ζε θάπνην δηαδεδνκέλν ηξφπν δηακνξθψζεσο, ίζσο θαη εκπνξίαο ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ.  Δ αξρηθή 

δηακφξθσζε είλαη δπλαηφλ λα έρεη πεπιαηπζκέλε κνξθή αθνχ ην πξντφλ αλαπηχζζεηαη  επάλσ ζε 

‘ηκήκαηα [κνιχβδνπ] πιαηέα’ (Αηνλχζηνο 1997, 31, §44) ελψ πηζαλή είλαη θαη ε πεπιαηπζκέλε 

δηακφξθσζε ζε επφκελν βήκα (αθνχ ην πιηθφ μεξαίλεηαη ζε ‘αγγείνλ απισηφλ’ θιπ). 
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εληφο ηεο θνπξηάο ζθξαγηζκέλα, θαίλεηαη αδχλαηε ε εκπινθή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα
199

. Ο 

Thompson (1998, 112) αλαθέξεη φηη αληίζηνηρεο νδεγίεο πεξί ηνπνζεηήζεσο ζθξαγηζκέλσλ 

δνρείσλ εληφο δεζηήο θνπξηάο απαληψληαη ζε αξθεηά κεζαησληθά θείκελα∙ σζηφζν ζε απηέο 

ηηο πεξηπηψζεηο πξνηείλεηαη επηπξνζζέησο ε εθ ησλ πζηέξσλ ειαθξά φπηεζε ησλ πξντφλησλ, 

κε απνηέιεζκα ν νμηθφο κφιπβδνο πνπ ζρεκαηίδεηαη εληφο ησλ δνρείσλ λα κεηαηξέπεηαη 

αθνινχζσο ζε αλζξαθηθφ
200

. ηελ πεξίπησζε ηεο ζπληαγήο ηνπ Αηνλχζηνπ δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα είλαη δπλαηφλ λα επηδξάζεη επί ηεο ιεπθήο θνλίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ζηεγλψκαηφο ηεο (Dionysius 1981, 95). Άιισζηε ε Harley (2001, 166) αλαθέξεη φηη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ρξήζεο θιεηζηψλ αγγείσλ γηα ηελ παξαγσγή ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, ηα 

πξντφληα ‘ππξώλνληαλ -εθ ησλ πζηέξσλ- ζηνλ ήιην’ (‘roasted in the sun’) θαη αληίζηνηρε 

νδεγία εληνπίδεηαη ζην ‘Liber diversarum arcium’ (14
νπ

 αηψλνο)
201

 (Clarke 2011, 111). Χο εθ 

ηνχηνπ εθηηκάηαη φηη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπληαγήο ηνπ Αηνλχζηνπ ε παξαγφκελε ιεπθή 

θνλία (πηζαλφηαηα νμηθφο κφιπβδνο) κεηαηξέπνληαλ -κεξηθψο;- ζε βαζηθφ αλζξαθηθφ 

κφιπβδν θαηά ηελ έθζεζή ηεο ‘εἰο ἀγγεῖνλ ἁπισηόλ’
202

. 

ηελ §59 ν Αηνλχζηνο παξαζέηεη νδεγίεο πεξί ηνπ ‘πώο λα πνηήζεο ςηκύζη ηνπ ηνίρνπ’, 

δειαδή ιεπθή ρξσζηηθή πξνο ρξήζε ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή (Αηνλχζηνο 1997, 39). Σν 

θείκελν πεξηέρεη νπζηαζηηθά ηξεηο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο:  

i) Υξήζε αζβέζηε απφ παιαηά αζβεζηνπνηία (‘ἀζβεζηαξία’): ιακβάλεηαη μεξφο θαη 

παιαησκέλνο αζβέζηεο ε πνηφηεηα ηνπ νπνίνπ εμεηάδεηαη δηά ηεο γεχζεσο: ‘βάιε αὐηὸλ εἰο 

ηὴλ γιῶζζάλ ζνπ, θαὶ εἰ κὲλ δὲλ πηθξίδεη, ἤ ζηπθίδεη, ἀιιὰ εἶλαη ὡζὰλ ρῶκα, εἶλαη θαιόο’. 

ii) Υξήζε αζβέζηε απφ θνληάκαηα παιαηψλ ηνηρνγξαθηψλ: ‘Πάξε ἀπὸ παιαηὰ 

ζνπβαηίζκαηα, ὁπνῦ λὰ εἶλαη ἀπὸ παιαηὰο ἱζηνξίαο (: παξαζηάζεηο)…’. Ώξρηθψο 

απνκαθξχλνληαη απφ ηα θνληάκαηα ηπρφλ θαηάινηπα ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ, ζηε ζπλέρεηα 

ηα ζπαξάγκαηα ιεηνηξηβνχληαη θαη ππνβάιινληαη ζε ζπλερείο πιχζεηο πξνο απνκάθξπλζε 

ηπρφλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ φπσο άρπξν, ζηνππί θ.α. 

iii) Καηαζθεπή ρξσζηηθήο δηα επεμεξγαζίαο λσπνχ αζβεζηνπνιηνχ: ‘Πάξε ἀπὸ ηὸλ 

ἴδηνλ ἀζβέζηελ ὁπνῦ δνπιεύεηο, θαὶ βάι‟ ηνλ λὰ μεξαζῇ εἰο ηὸλ ἥιηνλ…’. Ώθνινχζσο ν μεξφο 

αζβέζηεο ππνβάιιεηαη ζε φπηεζε ζε θνχξλν ή ζε θσηηά, θνληνπνηείηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη. 

Οινθιεξψλνληαο ηε ζρεηηθή αλαθνξά ν Αηνλχζηνο επαλαιακβάλεη ηελ αλάγθε δνθηκήο ησλ 

ιεπθψλ θνληψλ δηα ηεο γεχζεσο, θαη ηνλίδεη φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ πηθξίδνπλ ή ζηπθίδνπλ 

δελ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη: ‘…ἄθεο ηα, δηόηη ηδηπώλνπλ (= ζρεκαηίδνπλ επηθαλεηαθφ 

πκέλην) θαὶ δὲλ δνπιεύνληαη’. 

ηηο πεξηπηψζεηο (i) θαη (ii) είλαη ζαθέο πσο ε ιεπθή ρξσζηηθή απνηειείηαη –

ηνπιάρηζηνλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ- απφ αλζξαθηθφ αζβέζηην, θαζψο ζε ακθφηεξεο ηηο νδεγίεο 

ιακβάλεηαη παιαησκέλνο αζβεζηνπνιηφο ν νπνίνο έρεη ήδε αληηδξάζεη κε ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο. Χζηφζν αληίζηνηρε θαίλεηαη πσο είλαη θαη ε ρξσζηηθή πνπ 

παξαζθεπάδεηαη ζχκθσλα κε ηελ νδεγία (iii): θαηά ην ζηέγλσκα ηνπ λσπνχ αζβεζηνπνιηνχ 

[Ca(OH)2] ζηνλ ήιην, κέξνο απηνχ ελαλζξαθψλεηαη θαη κεηαηξέπεηαη ζε αλζξαθηθφ 

αζβέζηην. Δ δηεξγαζία ελαλζξάθσζεο νινθιεξψλεηαη θαηά ηελ φπηεζε ζε νηθηαθφ θνχξλν ή 

αλνηθηή θσηηά, θαζψο θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ην ελαπνκείλαλ πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ 
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 Ώληίζηνηρε νδεγία πνπ θαιεί γηα ζθξάγηζε ηνπ δνρείνπ εληνπίδεηαη θαη ζην ρεηξφγξαθν ηνπ Jehan 

le Begue (Merrifield 1849, ηφκνο Ε, 120, §152). 
200

 ΐι. ελδεηθηηθά νδεγίεο ζηα θείκελα ηνπ ‘Δξάθιεηνπ’ (Merrifield 1849, ηφκνο Ε, 234-6, §XXXVI) 

θαη ζην ρεηξφγξαθν ηεο Μπνιφληα (ν.π., ηφκνο Ε, 484, §195 θαη 490, §208),  
201

 πνπ κάιηζηα δηεπθξηλίδεηαη φηη ε θνλία ζα πξέπεη λα εθηίζεηαη ζην ειηαθφ θσο ‘κέρξη ην ιεπθό λα 

γίλεη ιεπθόηαην’. 
202

 Χζηφζν φπσο αλαθέξεη θαη ν Thompson (1998, 112) γηα ηελ πιήξε δηεξεχλεζε ησλ ελ ιφγσ 

ζπληαγψλ απαηηείηαη πεηξακαηηθή αλαπαξαγσγή ηνπο. 
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εθηίζεηαη ζε κεηξίσο
203

 πςειήο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινλ, ην νπνίν είλαη ηαπηφρξνλα 

εκπινπηηζκέλν ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθνο, επλνψληαο έηζη κεηαηξνπή ζε CaCO3. Άιισζηε ε 

επαλαιακβαλφκελε πξνηξνπή ηνπ Αηνλχζηνπ γηα κε ρξήζε ρξσζηηθψλ πνπ ‘ζηπθίδνπλ ή 

πηθξίδνπλ’ θαζηζηά ζαθέο πσο επηδηψθεηαη ε απνθπγή ρξήζεο θνληψλ κε ηζρπξή παξνπζία 

αιθαιηθνχ Ca(OH)2. 

ε αληίζεζε κε ηελ πιεζψξα αλαθνξψλ ζε ιεπθέο ρξσζηηθέο θαη ηελ παξάζεζε 

νξηζκέλσλ ζρεηηθψλ νδεγηψλ παξαζθεπήο, ν Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη ζπνξαδηθά κφλν ζε 

καχξεο θνλίεο ρξεζηκνπνηψληαο ζπλήζσο απιψο ηε ιέμε ‘καῦξν’ (ελδεηθηηθά: Αηνλχζηνο 

1997, 22, §23∙ ν.π. 40, §61). Χζηφζν ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αλαθέξεη ηε ρξσζηηθή σο 

‘ἁγλὸ καῦξν’ (ν.π. 20, §17∙ 22, §23∙ 34, §50) ελψ ζηελ §61 (ν.π. 40) πξνζδηνξίδεη: ‘βάιε 

καῦξνλ ςηιόλ, ὁπνῦ ηὸ καδώλνπλ ἀπὸ ηὸλ θαπλὸλ ηνῦ δᾳδίνπ’. 

ην δπηηθφηξνπν ‘Πεξὶ δσγξαθίαο’ (1726 κ.Υ.) ηνπ Παλαγηψηε Ανμαξά εληνπίδνληαη 

ειάρηζηεο κφλνλ, πεξηζηαζηαθέο αλαθνξέο ζε ρξσζηηθέο. πγθεθξηκέλα ζε νδεγία πεξί 

παξαζθεπήο βεξληθηνχ αλαθέξεηαη ε ρξσζηηθή ‘κπηάθα ἦγνπλ ςεκίζη’ ελψ ζε παξεκθεξή 

νδεγία ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο ‘λέγξνθνύκν’ (Ανμαξάο 1871, 32 θαη 35 αληίζηνηρα). ηελ 

πξψηε πεξίπησζε αλαθέξεηαη αζθαιψο ε ρξσζηηθή ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ
204

 ελψ ζηε δεχηεξε 

καχξν απφ αηζάιε. 

Ώξθεηέο πιεξνθνξίεο ζρεηηδφκελεο κε ιεπθέο θαη καχξεο ρξσζηηθέο εκπεξηέρνληαη ζην 

‘Il libro dell’ arte’ ηνπ Cennino Cennini (~ 1400 κ.Υ.). Σν ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλν ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ Cennini σο ‘ρξώκα πνπ παξαζθεπάδεηαη αιρεκηζηηθά από 

ηνλ κόιπβδν’
205

 θαη δηεπθξηλίδεηαη φηη φζν πεξηζζφηεξν ιεηνηξηβείηαη, ηφζν βειηηψλεηαη ε 

πνηφηεηά ηνπ (Cennini 1960, θεθάιαην LVIII, 34). Πξνηείλεη λα κελ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

επηηνίρηα δσγξαθηθή δηφηη είλαη επηξξεπέο ζε ρξσκαηηθέο αιινηψζεηο, ελψ έρεη πξνεγεζεί 

έληνλε πξνεηδνπνίεζε γηα ηελ απνθπγή αλάκημεο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ κε verdigris: ‘δηόηη 

(νη ελ ιόγσ θνλίεο) είλαη ζαλάζηκνη ερζξνί ππό θάζε έλλνηα’ (ν.π., θεθάιαην LVI, 33). 

ην θεθάιαην VII (ν.π., 5) πεξηγξάθεηαη παξαζθεπή ιεπθήο θνλίαο δηα νπηήζεσο 

νζηψλ πηελψλ ή ςαξηψλ, πνπ φκσο ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθψο σο πιηθφ πξνεηνηκαζίαο 

θαη φρη σο ρξσζηηθή θνλία. Πεξηζηαζηαθή αλαθνξά γίλεηαη επίζεο ζε ιεπθή γαία πνπ 

εληφπηζε ν ίδηνο ν Cennini ζηελ πεξηνρή Colle di Val d’Elsa, γηα ηελ νπνία φκσο 

δηεπθξηλίδεηαη φηη δελ είλαη θαηάιιειε γηα ρξήζε ζηε δσγξαθηθή απφδνζε ηεο ζάξθαο (ν.π. 

θεθάιαην XLV, 27). 

Χζηφζν ηδηαίηεξα πεξηγξαθηθφο είλαη ν Cennini ζηελ αλαθνξά ηνπ ‘πεξί ηεο θύζεσο 

ηνπ ιεπθνύ ηνπ αγίνπ Ησάλλε’
206

 (ν.π., θεθάιαην LVIII, 34). Γηα ηελ παξαζθεπή ηεο ελ ιφγσ 

ρξσζηηθήο ν αζβέζηεο
207

 αλακηγλχεηαη κε ζπλερψο αλαλενχκελν λεξφ επί νθηψ εκέξεο θαη 

αθνινχζσο πιάζεηαη ζε κηθξέο κάδεο (panetti-cakes, Cennini 1859, 36 θαη Cennini 1960, 34 

αληίζηνηρα) νη νπνίεο εθηίζεληαη ζηνλ ήιην επί καθξφλ. Αηεπθξηλίδεηαη κάιηζηα φηη ‘όζν 

παιαηόηεξεο είλαη νη κάδεο, ηόζν θαιύηεξν ζα είλαη ην ιεπθό’. Καηά δηαζηήκαηα νη κάδεο 
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 ηνπο κεζαησληθνχο νηθηαθνχο θνχξλνπο παξαζθεπήο ηξνθήο ε ζεξκνθξαζία δελ μεπεξλά ζπλήζσο 

ηνπο 400
o
C (Herries et al 2008, 508∙ Kostadinova-Avramova et al 2014, 41). Σν αλζξαθηθφ αζβέζηην 

δηαζπάηαη ζε αξθεηά πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο (≈900
o
C, Palache et al 1951, 154). 

204
 Ο ηηαιηθφο φξνο ‘biacca’ αληηζηνηρεί ζηε ρξσζηηθή ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ (Eastaugh et al 2008, 50). 

205
 Βθηηκάηαη φηη ε κε παξάζεζε νδεγίαο παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο απφ ηνλ –ελ γέλεη ηδηαίηεξα 

πεξηγξαθηθφ- Cennini ζρεηίδεηαη κε ηελ επθνιία πξνκήζεηάο ηεο δηα ηεο εκπνξηθήο νδνχ, πνπ 

ελδερνκέλσο θαζηζηνχζε πεξηηηή ηελ νηθηαθή παξαζθεπή ηεο. 
206

 Ο Thompson κεηαθξάδεη ηνλ ηίηιν ηνπ θεθαιαίνπ LVIII σο ‘On the character of lime white’. 

Χζηφζν ζηελ ηηαιηθή έθδνζε ησλ Milanesi ην θεθάιαην επηγξάθεηαη ‘Della natura del bianco 

sangiovanni’ (Cennini 1859, 35). Βδψ κεηαθξάδεηαη ν ηηαιηθφο ηίηινο. 
207

 ην ηηαιηθφ θείκελν ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο ‘calcina’ (Cennini 1859, 35) ν νπνίνο ζήκεξα 

αληηζηνηρεί ζηνλ ζβεζκέλν αζβέζηε-πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ (Μαπξίδεο 2004, 192). 
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επαλππνβάιινληαη ζε ιεηνηξίβεζε κε λεξφ, ζρεκαηίδνληαη εθ λένπ θαη αθήλνληαη θαη πάιη λα 

ζηεγλψζνπλ. Ο Cennini ηέινο αλαθέξεη φηη ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή πξννξίδεηαη γηα 

απνθιεηζηηθή ρξήζε ζηελ ηερληθή ηεο λσπνγξαθίαο, άλεπ εκπινθήο ζπλδεηηθνχ. 

χκθσλα κε ηνπο Gettens et al (1993b, 206) παξά ηε ζπλερή ιεηνηξίβεζε θαη ηελ 

έθζεζε ηεο ρξσζηηθήο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, ην ιεπθφ ηνπ αγίνπ Εσάλλε δηαηεξεί 

ζεκαληηθή πνζφηεηα πδξνμεηδίνπ ηνπ αζβεζηίνπ αθφκε θαη κεηά απφ παξέιεπζε ηθαλνχ 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο. Πξάγκαηη, κε βάζε πεηξακαηηθή αλαπαξαγσγή ηεο νδεγίαο ηνπ 

Cennini δηαπηζηψζεθε φηη ην ηειηθφ πξντφλ πεξηέρεη ζηαζεξά πεξίπνπ 30% Ca(OH)2, ην νπνίν 

κάιηζηα ζε πεξίπησζε αλάκημεο κε νξγαληθφ ζπλδεηηθφ αληηδξά κε ηηο πξσηεΎλεο πξνο 

ζρεκαηηζκφ αδηάιπησλ θαη ζηαζεξψλ ελψζεσλ
208

 (Denninger 1974, 186). 

ην θείκελν πεξηέρνληαη επίζεο αλαθνξέο θαη ζε καχξεο ρξσζηηθέο. Σν θεθάιαην 

XXXIV (Cennini 1960, 20) ηηηινθνξείηαη ‘Πεξί κηαο πέηξαο πνπ είλαη ζαλ θάξβνπλν γηα 

ζρεδίαζε’
209

 θαη πεξηγξάθεη καιαθφ πέηξσκα ην νπνίν ζπιιέγεηαη ζηελ πεξηνρή Piedmont 

(ΐΑ Εηαιία) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζρεδίαζε επί ησλ ιεπθψλ, πξνεηνηκαζκέλσλ 

επηθαλεηψλ ησλ μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ. ε επφκελν θεθάιαην (Cennini 1960, XXXVII, 

22-3) πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο κέζνδνη παξαζθεπήο καχξσλ ρξσζηηθψλ ηνπ άλζξαθα. 

πγθεθξηκέλα αλαθέξνληαη νη ρξσζηηθέο καχξν απφ φπηεζε θιεκαηφβεξγσλ (ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη σο ‘έλα από ηα πιένλ εθιεθηά ρξώκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε’), θαζψο θαη 

καχξν πνπ παξαζθεπάδεηαη κέζσ φπηεζεο ηζνθιηψλ ακπγδάισλ θαη ζπεξκάησλ ξνδάθηλσλ 

(‘θαη απηό είλαη ηέιεην καύξν θαη ιεπηό’). Σέινο πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο ζπιινγήο αηζάιεο 

απφ ιπρλάξη ιηλειαίνπ, γηα ηελ νπνία κάιηζηα δηεπθξηλίδεηαη φηη δελ απαηηεί ιεηνηξίβεζε ή 

άιιε επεμεξγαζία πξν ηεο ρξήζεψο ηεο ‘δηόηη είλαη ιεπηόηαην ρξώκα’. 

Πεξηνξηζκέλεο είλαη νη αληίζηνηρεο αλαθνξέο ζην πξνγελέζηεξν θείκελν ‘De Diversis 

Artibus’ (~ 1120 κ.Υ.). ηνπ κνλαρνχ Θεφθηινπ (Theophilus 1979). πγθεθξηκέλα, θαίηνη ζην 

ελ ιφγσ θείκελν αλαθέξνληαη ζπρλά καχξεο ρξσζηηθέο (‘nigrum’ελδεηθηηθά: θεθάιαην I.2, 

ζει. 16∙ θεθ. I.6, ζει. 18), δελ δίδεηαη νπδεκία πεξαηηέξσ ζρεηηθή πιεξνθνξία. Ώληηζέησο 

ζην θεθάιαην I.37 (ν.π., 41-2) πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο κέζνδνο παξαζθεπήο ιεπθνχ ηνπ 

κνιχβδνπ (‘cerosa’): πεπιαηπζκέλα κνιχβδηλα ειάζκαηα ηνπνζεηνχληαη εληφο δνρείσλ θαη 

θαιχπηνληαη κε ζεξκφ μίδη ή νχξα∙ αθνινχζσο ηα δνρεία ζθξαγίδνληαη θαη παξακέλνπλ 

θιεηζηά γηα δηάζηεκα ελφο κελφο, κεηά ηελ παξέιεπζε ηνπ νπνίνπ αλνίγνληαη θαη 

απνκαθξχλεηαη ε επί ησλ ειαζκάησλ ζρεκαηηζζείζα ιεπθή χιε. Οη κεηαθξαζηέο ηνπ 

θεηκέλνπ εθηηκνχλ φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο ηνπ ελαιιαθηηθνχ φξνπ ‘album’ ν Θεφθηινο 

αλαθέξεηαη ζε ρξσζηηθέο δηάθνξεο ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, φπσο ιεπθφ απφ νζηά, 

αλζξαθηθφ ή ζεηηθφ αζβέζηην θαη αζβέζηε (ν.π. 15). 

Ώλαθνξέο ζε ιεπθέο θαη καχξεο ρξσζηηθέο εληνπίδνληαη ζε πιήζνο άιισλ 

κεζαησληθψλ θαη κεηαγελέζηεξσλ πεγψλ. Βλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νξηζκέλεο νδεγίεο 

παξαζθεπήο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ πνπ πεξηέρνληαη ζηα θείκελα ησλ Jehan le Begue θαη 

Δξάθιεηνπ θαζψο θαη ζην ρεηξφγξαθν ηεο Μπνιφληα (Merrifield 1849, ηφκνο Ε, ζει 120, 

§152, ν.π. 234, §XXXVI, θαη ν.π. 484, §195 αληίζηνηρα), ελψ ζην ρεηξφγξαθν ηεο Πάδνπα 

(Merrifield 1849, ηφκνο ΕΕ, ζει 648, §1) αλαθέξνληαη επηπξνζζέησο σο ιεπθέο ρξσζηηθέο 

θνληνπνηεκέλα θαη θνζθηληζκέλα θειχθε απγψλ θαζψο θαη ιεπηνηξηκκέλα θφθθαια ζνππηάο. 

Σέινο ζε νξηζκέλα θείκελα εληνπίδνληαη ηδηάδνπζεο πξψηεο χιεο παξαζθεπήο καχξσλ 

ρξσζηηθψλ φπσο επί παξαδείγκαηη δέξκα (Jehan le Begue, ν.π., ηφκνο Ε, ζει. 138, §172) θαη 

                                                 
208

 Με απνηέιεζκα λα ζρεκαηίδνληαη ρξσκαηηθά ζηξψκαηα κε κεγάιε αλζεθηηθφηεηα. 
209

 Cennini 1859, 22: ‘D‟ una pietra la quale è di natura di carbone da disegnare’. Cennini 1960, 20: 

‘About a stone which has the character of charcoal for drawing’. 
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ραξηί απφ ηεηξάδηα κεηαθνξάο/απνζήθεπζεο θχιισλ ρξπζνχ (Πάδνπα MS, ν.π., ηφκνο ΕΕ, 

650, §1). 

4.3. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη 
 

Ώδηακθηζβήηεηα ε πιένλ δηαδεδνκέλε ιεπθή ρξσζηηθή ζηε δσγξαθηθή ησλ 

βπδαληηλψλ θαη κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ ήηαλ ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ έξγσλ πνπ έρνπλ εμεηαζηεί κε αλαιπηηθέο ηερληθέο, ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή 

είλαη ε κνλαδηθή ιεπθή πνπ εκπιέθεηαη ζηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα. Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη 

φηη ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ έρεη εληνπηζηεί ζε πνιιέο ελππφγξαθεο θαη αλππφγξαθεο θξεηηθέο 

εηθφλεο πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηνλ 15
ν
 κέρξη θαη ηνλ 17

ν
 αηψλα (Παπάγγεινο et al 2004∙ 

Daniilia et al 2008a∙ Μηιάλνπ et al 2008, 41∙ Karapanagiotis et al 2009, 234∙ Valianou et al 

2012, 404∙ Karapanagiotis et al 2013, 1473), ζε πιήζνο κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ απφ 

δηάθνξεο άιιεο πεξηνρέο ηεο ζεκεξηλήο Βιιάδαο (Ganitis et al 2004, 352∙ Παπάγγεινο et al 

2004∙ Ααληειία 2005∙ Kouloumpi et al 2007b, 173∙ Κνπινπκπή et al 2012, 374), θαζψο θαη 

ζε εηθφλεο απφ ηελ Ώιβαλία, ηνλ Λίβαλν, ηε Ρσζία θαη άιιεο πεξηνρέο (ελδεηθηηθά: Ααληειία 

θαη Ώλδξηθφπνπινο 2008, 410-23∙ Abdel-Ghani et al 2008, 71∙ Sandu et al 2009, 758∙ Lahlil 

θαη Martin 2012, 338). Εδηαίηεξα δηαδεδνκέλε ήηαλ άιισζηε ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή θαη ζηε 

Απηηθή Βπξψπε, κε απνηέιεζκα λα έρεη κέρξη ζήκεξα εληνπηζηεί ζε πιήζνο κεζαησληθψλ θαη 

κεηαγελέζηεξσλ δπηηθνεπξσπατθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ (ελδεηθηηθά: Dunkerton θαη Roy 

1996, 24-6∙ Billinge et al 1997a, 34∙ van der Werf et al 2013, 89). 

εκεηψλεηαη φηη ζε νξηζκέλα έξγα εληνπίζηεθαλ δείγκαηα πνπ πεξηέρνπλ ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ θαη ηαπηφρξνλα άιιεο ιεπθέο θνλίεο φπσο γχςν, θηκσιία θαη δνινκίηε 

(Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 158∙ Rodríguez-López et al 2007, 93∙ Abdel-Ghani et al 

2008, 74∙ Abdel-Ghani et al 2012, 100). Υσξίο λα κπνξεί λα απνθιεηζηεί ε εζειεκέλε 

πξνζζήθε ησλ πξναλαθεξζεηζψλ πιψλ
210

, εθηηκάηαη φηη ε παξνπζία ηνπο ζπλήζσο 

αληαλαθιά λνζεία ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ. 

Αηάθνξεο ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ ιεπθέο ρξσζηηθέο έρνπλ εληνπηζηεί ζε ιίγεο κφλν 

πεξηπηψζεηο θνξεηψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ. Βλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ν εληνπηζκφο 

πδξνκαγλεζίηε [Mg5(CO3)4(OH)2∙4H2O] ζε θνπηηθή βπδαληηλή εηθφλα ηνπ 13
νπ

 αηψλνο 

(Abdel-Ghani et al 2009, 574) θαη ηρλψλ ιεπθνχ απφ νζηά
211

 ζε βπδαληηλέο ηνηρνγξαθίεο ηεο 

Μνλήο ηεο Υψξαο (Κσλ/πνιε) (Bianchin et al 2008, 181). Κηκσιία (κε ή ρσξίο πξνζκίμεηο 

ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ) έρεη επίζεο ρξεζηκνπνηεζεί σο ιεπθή ρξσζηηθή ζε ιίγεο 

κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο (Υαηδεδάθε et al 1988, 230-1∙ Burgio et al 2003, 2383-6) 

θαη ζε νξηζκέλα δπηηθνεπξσπατθά έξγα (Bomford θαη Roy 1986, 49), ελψ πθίζηαηαη θαη 

αλαθνξά ζε ρξήζε ζεηηθνχ αζβεζηίνπ θαη ιεπθνχ πεξηέρνληνο Zn-Pb (Υαηδεδάθε et al 1988, 

230-1). Χζηφζν ζηελ πεξίπησζε βπδαληηλήο εηθφλαο 14
νπ

 αηψλνο απφ ηελ Πξνπνληίδα, 

δηαπηζηψζεθε φηη ε ιεπθή επηγξαθή ζηνλ θάκπν (: θφλην) ηνπ έξγνπ έρεη γξαθηεί δηα 

                                                 
210

 Οη Rodríguez-López et al (2007, 93) κε βάζε ηα απνηειέζκαηα εμέηαζεο δεηγκάησλ απφ ηζπαληθφ 

έξγν 15
νπ

 αηψλνο εηθάδνπλ πξνζζήθε γχςνπ θαη θηκσιίαο γηα κείσζε ηεο αδηαθάλεηαο ηνπ ιεπθνχ ηνπ 

κνιχβδνπ ζε ζπγθεθξηκέλα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα. Χζηφζν ζηε ζπλέρεηα αλαθέξνπλ φηη νη ελ ιφγσ 

πξνζζήθεο αληηβαίλνπλ ζηηο γξαπηέο νδεγίεο ηεο επνρήο (ν.π., 96) γεγνλφο πνπ εληζρχεη ηελ ππφζεζε 

λνζείαο ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ. 
211

 Λεπθφ απφ νζηά έρεη επίζεο εληνπηζζεί σο ζπζηαηηθφ πξνζηχκκαηνο επηρξπζσκέλσλ θχιισλ 

θαζζηηέξνπ ζε κεζαησληθέο θαη κεηαγελέζηεξεο ηηαιηθέο ηνηρνγξαθίεο (Cavalo θαη Verda 2008∙ Cavalo 

θαη Verda 2009, 412). 
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απνμέζεσο ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ θαη εθζέζεσο ηνπ ππνθείκελνπ ζηξψκαηνο 

πξνεηνηκαζίαο
212

 (Παπάγγεινο et al 2004, 175). 

Σέινο, νη αλαιπηηθέο κειέηεο θαηαδεηθλχνπλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθή ρξήζε ιεπθνχ κε 

βάζε ην αλζξαθηθφ αζβέζηην ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή, θαζψο ιεπθέο αζβεζηηηηθέο θνλίεο 

έρνπλ εληνπηζηεί ζηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα βπδαληηλψλ (Gettens θαη Stout 1958, 110∙ 

Daniilia et al 2007, 1978∙ Sotiropoulou et al 2008, 146) αιιά θαη κεηαβπδαληηλψλ 

ηνηρνγξαθεκέλσλ κλεκείσλ (Pavlidou et al 2006, 716∙ Daniilia et al 2008b, 2482). 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ εμέηαζεο κε αλαιπηηθέο ηερληθέο βπδαληηλψλ θαη 

κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ θαη επηηνίρησλ δσγξαθηθψλ έξγσλ, νη καχξεο ρξσζηηθέο θνλίεο 

ραξαθηεξίδνληαη απιψο σο ‘καχξα ηνπ άλζξαθα’ (‘carbon black’) (ελδεηθηηθά: θνξεηέο 

εηθφλεο: Ααληειία θαη Ώλδξηθφπνπινο 2008, 410-23∙ Karapanagiotis et al 2009, 234∙ 

Valianou et al 2012, 404∙ Karapanagiotis et al 2013, 1473∙ ηνηρνγξαθίεο: Pavlidou et al 2006, 

716∙ Daniilia et al 2008b, 2477∙ Sotiropoulou et al 2008, 146). Χζηφζν ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο δηεπθξηλίδεηαη ε θχζε ηεο αλζξαθνχρνπ ρξσζηηθήο, είηε ιεθηηθψο κε φξνπο φπσο 

‘charcoal’, είηε παξαζέηνληαο θσηνκηθξνγξαθίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη ζαθψο θπηηθά 

κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά (ελδεηθηηθά: Gettens θαη Stout 1958, 113∙ Παπάγγεινο et al 

2004, 200∙ Ααληειία 2005, 136∙ Zorba et al 2006, 721∙ Daniilia et al 2007, 1975∙ Μηιάλνπ et 

al 2008, 102-13∙ Hein et al 2009, 2065). Ώληηζέησο καχξεο ρξσζηηθέο απφ θαπληά (‘lamp 

black’) εληνπίδνληαη ζε ιίγα κφλνλ έξγα. Ώλαθέξνληαη ελδεηθηηθά νη πεξηπηψζεηο βπδαληηλψλ 

θαη κεηαβπδαληηλψλ θνπηηθψλ εηθφλσλ (Abdel-Ghani et al 2008, 74∙ Abdel-Ghani et al 2009, 

574) θαζψο θαη νξηζκέλσλ ηηαιηθψλ έξγσλ ηνπ 15
νπ

 αηψλνο (Dunkerton θαη Roy 1996, 27). 

Σέινο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εληνπίζηεθαλ καχξεο ρξσζηηθέο πνπ –κε βάζε ηελ 

ηαπηφρξνλε παξνπζία αζβεζηίνπ θαη θσζθφξνπ- ηαπηίζηεθαλ κε ‘καχξν νζηψλ/δσηθφ’ 

(Bomford θαη Roy 1986, 51∙ Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 156∙ Αξαλδάθε et al 2000, 

216∙ Winter θαη FitzHugh 2007, 30-1∙ ηεθαλάθε 2010, 64∙ Franceschi et al 2011, 346∙ Lahlil 

θαη Martin 2012, 337
213

), ελψ ζε ηηαιηθά έξγα 15
νπ

-16
νπ

 αηψλνο δηαπηζηψζεθε ρξήζε θπζηθψλ 

νξπθηψλ κειαλψλ πιψλ φπσο ππξνινπζίηε, ιηζάλζξαθα θαη γαιελίηε (Spring et al 2003, 97-

107). 

4.4. Πειραματικϊ δεδομϋνα και ςχολιαςμόσ 

4.4.1. Λευκϋσ χρωςτικϋσ 

 

Καηά ηε κειέηε κηθξνδεηγκάησλ απφ θνξεηέο εηθφλεο δηαπηζηψζεθε ηδηαίηεξα 

εθηεηακέλε ρξήζε ιεπθψλ ρξσζηηθψλ θνληψλ. Οη ελ ιφγσ θνλίεο απαληψληαη ζπλεζέζηαηα 

σο ζπζηαηηθά κηγκάησλ (Βηθφλα 54-αξηζηεξά) ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο εληνπίδνληαη 

αηφθηεο σο επηθαλεηαθά ζηξψκαηα πξνο απφδνζε θσηεηλψλ εμάξζεσλ (‘ςηκπζηέο’) ή σο 

ιεπθά ππνζηξψκαηα άιισλ –ζρεηηθψο δηαθαλψλ- ρξσζηηθψλ (Βηθφλα 54-κέζν θαη δεμηά 

αληίζηνηρα).  
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 Ώληίζηνηρε ηερληθή έρεη εληνπηζηεί θαη ζε Εηαιηθφ έξγν ην νπνίν ρξνλνινγείηαη κεηαμχ 12
νπ

 θαη 13
νπ

 

αηψλνο (van der Werf et al 2013, 90). 
213

 Με βάζε κάιηζηα ηα πεηξακαηηθά ηνπο δεδνκέλα, νη Lahlil θαη Martin (2012, 337) ραξαθηεξίδνπλ 

ηε ζπγθεθξηκέλε θνλία σο ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε καχξε ρξσζηηθή ζηε δσγξαθηθή ησλ ιηβαλέδηθσλ 

εηθφλσλ απφ ηνλ 17
ν
 κέρξη θαη ηνλ 19

ν
 αηψλα. 
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Δηθόλα 54. Ώξηζηεξά: κίγκα ιεπθήο, θπαλήο θαη ηψδνπο ρξσζηηθήο επί ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο 

(ιεπθφ) (εηθφλα ‘34’). Μέζν: ιεπθή ςηκπζηά επί δπν ρξσκαηηθψλ ππνζηξσκάησλ (εηθφλα ‘36’). Αεμηά: 

ιεπθφ ζηξψκα ππφ εκηδηαθαλέο εξπζξφ επίζηξσκα (εηθφλα ‘15’). ιεο νη θσηνκηθξνγαθίεο 

ειήθζεζαλ ππφ κεγέζπλζε 200x. 

 

Καηά ηελ εμέηαζε ππφ ην SEM-EDX δηαπηζηψζεθε φηη –ζην ζχλνιν ησλ 

εμεηαζζέλησλ έξγσλ- νη εληνπηδφκελεο ιεπθέο θνλίεο απνηεινχληαη απνθιεηζηηθά απφ ηα 

ζηνηρεία Pb, C θαη O
214

, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηελ αζθαιή ηαχηηζή ηνπο κε ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ (ππνζέηνληαο θαη ηελ παξνπζία ηνπ κε αληρλεχζηκνπ Δ). ε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 

έξγσλ κεηαμχ ησλ θφθθσλ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ εληνπίζηεθαλ επηπξνζζέησο δηάζπαξηνη 

θφθθνη ιεπθψλ, ππφιεπθσλ ή δηαθαλψλ πιψλ νη νπνίεο –βάζεη δεδνκέλσλ EDX- 

ηαπηίζηεθαλ κε αλζξαθηθφ αζβέζηην, ζεηηθφ βάξην
215

, ζεηηθφ αζβέζηην θαη δηνμείδην ηνπ 

ππξηηίνπ (Βηθφλα 55-αξηζηεξά θαη δεμηά). Σν ελδερφκελν νη ελ ιφγσ χιεο λα έρνπλ πξνζηεζεί 

εζθεκκέλα απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ηερλίηεο πξνο έιεγρν ησλ νπηηθψλ ή/θαη άιισλ ηδηνηήησλ 

ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ, δελ κπνξεί λα απνθιεηζηεί. Χζηφζν ζεσξείηαη πηζαλφηεξν φηη ε 

παξνπζία ηνπο νθείιεηαη ζε λνζεία ησλ ιεπθψλ ρξσζηηθψλ ηνπ κνιχβδνπ, πξαθηηθή πνπ 

άιισζηε απνηεινχζε δηαδεδνκέλε ζπλήζεηα θαηά ην παξειζφλ (Eastaugh et al 2008, 230). 

 

   

Δηθόλα 55. Ώξηζηεξά: αζβεζηηηηθφο θφθθνο (βέινο, θαηά πάζα πηζαλφηεηα CaCO3) εληφο ζηξψκαηνο 

ιεπθνχ κνιχβδνπ (ιεπθή θάζεηνο αξηζηεξά). Βηθφλα ‘12’, BSE 5000x. Αεμηά: θφθθνη ζεηηθνχ 

αζβεζηίνπ (βέιε)
216

 εληφο ζηξψκαηνο ιεπθνχ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘36’, BSE 1200x. 

 

                                                 
214

 Δ ζπζηεκαηηθή αλίρλεπζε ησλ ηξηψλ απηψλ ζηνηρείσλ ζε ζπγθξίζηκεο ζπγθεληξψζεηο θαζηζηά άλεπ 

λνήκαηνο ηελ παξνπζίαζε πνζνηηθψλ ζηνηρεηαθψλ δεδνκέλσλ. 
215

 Πεξίπησζε εηθφλαο ‘58’ έηνπο 1841. 
216

 Φσηνγξαθία ΟΜ ηνπ ηδίνπ δείγκαηνο παξνπζηάδεηαη ζηελ Βηθφλα 54-κέζν. Ο επκεγέζεο θφθθνο 

ζεηηθνχ αζβεζηίνπ πνπ εκθαλίδεηαη ζην θέληξν ηεο Βηθφλαο 55-δεμηά, αληηζηνηρεί ζηνλ επηκήθε 

εκηδηαθαλή θφθθν πνπ δηαθξίλεηαη ζηελ Βηθφλα 54-κέζν. 
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Εδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεπθψλ 

κνιπβδνχρσλ ρξσζηηθψλ. πγθεθξηκέλα δηαπηζηψζεθε φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ έξγσλ ην 

ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ απνηειείηαη απφ κηθξψλ δηαζηάζεσλ θφθθνπο (≈0.5-4κm) νη νπνίνη 

απαληψληαη ηαπηφρξνλα κεκνλσκέλνη θαη σο κεηξίνπ κεγέζνπο (≈5-40κm) ζπζζσκαηψκαηα 

(Βηθφλα 56-αξηζηεξά). ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αλάκεζα ζηνπο πξναλαθεξζέληεο 

θφθθνπο/ζπζζσκαηψκαηα εληνπίζηεθαλ ζπκπαγείο θξπζηαιιηθνί θφθθνη κε έληνλα 

ραξαθηεξηζηηθά θνγρνεηδνχο ζξαχζεο (Βηθφλα 56-κέζν). εκεηψλεηαη κάιηζηα φηη νη ελ ιφγσ 

θφθθνη εκθαλίδνληαη σο εκηδηαθαλείο ππφ ην ΟΜ, ελψ παξάιιεια δελ παξνπζηάδνπλ ηελ 

ραξαθηεξηζηηθή -γηα ηηο ιεπθέο κνιπβδνχρεο ρξσζηηθέο- απαζηξάπηνπζα ιεπθφηεηα. Σέινο 

ζε νξηζκέλεο θνξεηέο εηθφλεο εληνπίζηεθαλ επηπξνζζέησο κεκνλσκέλα, ιεπθά, κνιπβδνχρα 

ζπζζσκαηψκαηα βεινλνεηδψλ θφθθσλ (Βηθφλα 56-δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 56. Ώξηζηεξά: ζπζζσκαηψκαηα θφθθσλ θαη δηάζπαξηνη κεκνλσκέλνη θφθθνη ιεπθνχ ηνπ 

κνιχβδνπ, εηθφλα ‘51’, BSE 10000x. Μέζν: ζπκπαγείο, θξπζηαιιηθνί θφθθνη (βέιε) ιεπθήο 

κνιπβδνχρνπ ρξσζηηθήο, εηθφλα ‘15’, BSE, 2600x. Αεμηά: ηδηφκνξθν ζπζζσκάησκα βεινλνεηδψλ 

θφθθσλ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, εηθφλα ‘15’, BSE, 8000x. 

 

χκθσλα κε ηνπο Gettens et al (1993c, 70) ε ρξσζηηθή πνπ παξαζθεπάδεηαη κε ηελ 

Οιιαλδηθή ηερληθή (γλσζηή θαη σο ‘κέζνδνο ηνπ ζσξνχ’/‘Dutch’ ή ‘stack process’) 

ραξαθηεξίδεηαη απφ παξνπζία ζπζζσκαησκάησλ κηθξψλ δηαζηάζεσλ θφθθσλ. Βπνκέλσο, κε 

βάζε ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππφ εμέηαζε ρξσζηηθψλ εηθάδεηαη φηη ε 

πιεηνλφηεηα ησλ ιεπθψλ θνληψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δσγξαθηθή κεηαβπδαληηλψλ 

θνξεηψλ εηθφλσλ είρε παξαζθεπαζηεί κε ηελ ηππηθή γηα ηελ επνρή κέζνδν ηνπ ζσξνχ. πσο 

σζηφζν πξναλαθέξζεθε, ζε ζεκαληηθφ αξηζκφ δεηγκάησλ καδί κε ηνπο ηππηθήο κνξθνινγίαο 

θφθθνπο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, εληνπίζηεθαλ θαη νξηζκέλνη ηδηφκνξθεο δνκήο (Βηθφλα 56-

κέζν θαη δεμηά). ΐάζεη ησλ κηθξνδνκηθψλ παξαηεξήζεσλ εηθάδεηαη φηη ε παξνπζία ησλ ελ 

ιφγσ ηδηφκνξθσλ θφθθσλ αληαλαθιά είηε ηνπηθέο κηθξν-δηαθπκάλζεηο παξαζθεπαζηηθψλ 

ζπλζεθψλ (ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή πεξηεθηηθφηεηα αέξνο ζε αηκνχο νμηθνχ νμένο, ηπρφλ 

παξνπζία άιισλ αληηδξαζηεξίσλ θ.α.) είηε εθαξκνγή άιισλ παξαιιαγψλ ηεο βαζηθήο 

κεζφδνπ ην δε απνηέιεζκα ήην ν ζρεκαηηζκφο πξντφλησλ ηδηάδνπζαο κηθξνδνκήο
217

. Καζψο 

κάιηζηα ηα πξντφληα απηά είλαη ζπρλψο εκηδηαθαλή, ελδερφκελε ζεκαληηθή παξνπζία ηνπο 

ζα κπνξνχζε λα εθιεθζεί σο έλδεημε ρξήζεο ρακειήο πνηφηεηαο ρξσζηηθήο. 

Καηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ ηηο εηθφλεο ‘5’, ‘6’ θαη ‘16’ εληνπίζηεθε εκπινθή 

πιένλ ηνπ ελφο θιαζκάησλ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ. πγθεθξηκέλα δηαπηζηψζεθε φηη αλ θαη γηα 

ηελ απφδνζε ησλ πξνπιαζκψλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ιεπηφθνθθν ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ πάιιεπθσλ επηθαλεηαθψλ θσηεηλψλ εμάξζεσλ (‘ςηκπζηέο’) ρξεζηκνπνηήζεθε 

                                                 
217

 Γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο αλσηέξσ ππνζέζεσο απαηηείηαη πεηξακαηηθή αλαπαξαγσγή νδεγηψλ 

παξαζθεπήο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ θαη εξγαζηεξηαθφο έιεγρνο ησλ παξαγφκελσλ θνληψλ. 
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ηδηαίηεξα αδξφ θιάζκα ηεο ρξσζηηθήο (Βηθφλα 57-αξηζηεξά θαη δεμηά). Ο Thompson 

αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά γηα ηνλ ‘κεζαησληθφ ηερλίηε’ φηη φθεηιε λα ‘γλσξίδεη πόζν ηξίςηκν 

ρξεηάδεηαη έλα ρξώκα γηα λα παξνπζηάζεη ηα θαιύηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ’ θαη ζρνιηάδεη 

ζρεηηθά φηη ην κέγηζην ηξίςηκν δελ ήηαλ πάληνηε θαη ην βέιηηζην
218

 (Thompson 1998, 104). 

Φαίλεηαη ινηπφλ φηη νη ηερλίηεο πνπ θαηαζθεχαζαλ ηηο παξαπάλσ εηθφλεο δηαηεξνχζαλ 

ηνπιάρηζηνλ δχν πνηφηεηεο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, ηηο νπνίεο ελδερνκέλσο παξαζθεχαδαλ 

κφλνη ηνπο δηα πξνζεθηηθά ειεγρφκελεο ιεηνηξηβήζεσο πξφδξνκεο ρξσζηηθήο. Βθηηκάηαη φηη 

ε ρξήζε ηνπ αδξνχ θιάζκαηνο ζηελ απφδνζε ησλ ςηκπζηψλ απνζθνπνχζε ζηελ επίηεπμε ηεο 

κέγηζηεο δπλαηήο ιεπθφηεηαο. Μάιηζηα ην γεγνλφο φηη ε ρξήζε πιένλ ηνπ ελφο θιαζκάησλ 

ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ εληνπίζηεθε απνθιεηζηηθά ζε –ζρεηηθψο- πξψηκα έξγα
219

 ελδερνκέλσο 

αληαλαθιά εμεηδηθεπκέλε ηερληθή πνπ ζηαδηαθά εγθαηαιείθζεθε κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. 

εκεηψλεηαη ηέινο ζρεηηθά φηη ζην θείκελν ηνπ Cennini (αξρέο 14
νπ

 αηψλνο) γίλεηαη έκκεζε 

αλαθνξά ζε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο θιαζκάησλ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ: ζε νξηζκέλα 

θεθάιαηα (XVIII, XX, XXI, XXII) πξνηείλεηαη ρξήζε ‘αδξνύ ιεπθνύ ηνπ κνιύβδνπ’
220

 γηα ηελ 

παξαζθεπή κίγκαηνο επηθάιπςεο ράξηηλσλ ππνζηξσκάησλ (‘coarse white lead’, Cennini 

1960, 12). 

 

   

Δηθόλα 57. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα ηκαηίνπ, εηθφλα ‘6’. Βπί ηνπ εξπζξνχ πξνπιαζκνχ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί δηαδνρηθά, ππφιεπθα ιάκαηα ελψ νη ηειηθέο εμάξζεηο απνδίδνληαη κε ιεπθέο ςηκπζηέο. 

Αεμηά: ηνκή δείγκαηνο απφ εξπζξφ ηκάηην εηθφλαο ‘6’. Βπί ηνπ ππφιεπθνπ ιάκαηνο (κίγκα 

ιεπηφθνθθνπ ιεπθνχ κνιχβδνπ κε εξπζξή ρξσζηηθή-καχξε θάζεηνο δεμηά) έρεη ηνπνζεηεζεί θαζαξή, 

αδξή, ιεπθή κνιπβδνχρνο ρξσζηηθή (BSE, 6000x). 

 

Σέινο, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο, ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ εληνπίζηεθε ζε κίμε κε ζεηνχρν 

πδξάξγπξν (HgS) (Βηθφλα 58-αξηζηεξά θαη δεμηά) γεγνλφο πνπ εληζρχεη ηελ ππφζεζε φηη νη 

ιεπθέο κνιπβδνχρεο ρξσζηηθέο –παξά ην φηη ακαπξψλνληαη ππφ ηελ επίδξαζε πδξνζείνπ- δελ 

επεξεάδνληαη απφ [φιεο ηηο] ζεηνχρεο ρξσζηηθέο θνλίεο (Gettens et al 1993c, 72). 

                                                 
218

 Οξηζκέλα ρξψκαηα αλαδεηθλχνληαη ζεκαληηθά κε παξαηεηακέλε ιεηνηξίβεζε (π.ρ. ζεηνχρνο 

πδξάξγπξνο, θφθθηλεο ψρξεο) ελψ άιια φπσο ν καιαρίηεο απαηηνχλ πνιχ ιίγν ηξίςηκν γηα λα 

δηαηεξήζνπλ ην έληνλν ρξψκα ηνπο (Thompson 1998, 104). 
219

 Οη ηξεηο εηθφλεο ρξνλνινγνχληαη πξν ησλ κέζσλ ηνπ 17
νπ

 αηψλνο. 
220

 ‘Biacca grossa’ θαηά ην θείκελν ησλ Milanesi (Cennini 1859, 13-14). 
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Δηθόλα 58. Ώξηζηεξά: θφθθνη HgS αλακεκηγκέλνη κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘20’, ΟΜ 200x. 

Αεμηά: θφθθνη HgS (βέιε) ζε κίμε κε θφθθνπο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ (ιεπθνί). Βηθφλα ‘20’, BSE, 

10000x. 

4.4.2. Μαύρεσ χρωςτικϋσ 

 

Μαχξεο ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξέσο σο ζπζηαηηθά θαη ππνζηξψκαηα 

ρξσκαηηθψλ κηγκάησλ, αιιά θαη σο πιηθά ζρεδίαζεο ζηηο ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο 

θνξεηέο εηθφλεο (Βηθφλεο 59-αξηζηεξά, κέζν θαη δεμηά αληίζηνηρα). 

 

   

Δηθόλα 59. Ώξηζηεξά: κίγκα καχξεο, θίηξηλεο θαη εξπζξήο ρξσζηηθήο (εηθφλα ‘32’, ΟΜ 200x). Μέζν: 

ππφζηξσκα καχξεο ρξσζηηθήο (εηθφλα ‘17’, ΟΜ 200x). Αεμηά: ίρλε πξνζρεδίνπ (βέινο) ππφ 

ρξσκαηηθφ ζηξψκα (εηθφλα ‘47’, ΟΜ 200x). 

 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηε δηεξεχλεζε –κε ρξήζε EDX- ησλ πνζνηηθψλ ζηνηρεηαθψλ 

ζπζηάζεσλ ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 10. εκεηψλεηαη σζηφζν 

φηη ιφγσ ηνπ ζπρλά ηδηαίηεξα κηθξνχ κεγέζνπο θφθθσλ ησλ θνληψλ, δελ θαηέζηε δπλαηφ λα 

ιεθζνχλ αμηφπηζηα πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα ζε φια ηα εμεηαζζέληα δείγκαηα. Χο εθ 

ηνχηνπ ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα απφ ηε δηεξεχλεζε 

καχξσλ ρξσζηηθψλ 23 θνξεηψλ εηθφλσλ. Ώθφκε ππελζπκίδεηαη φηη πξν ηεο εμεηάζεσο ησλ 

δεηγκάησλ ππφ ην SEM-EDX νη επηθάλεηέο ηνπο θαιχθζεθαλ κε ζηξψκα αγψγηκνπ άλζξαθα. 

Καηά ζπλέπεηα δελ είλαη εθηθηή ε αθξηβήο εθηίκεζε ηεο ζπγθεληξψζεσο ηνπ ελ ιφγσ 

ζηνηρείνπ, θαη σο εθ ηνχηνπ ηα παξνπζηαδφκελα ζηνλ Πίλαθα 10 πνζνηηθά ζηνηρεηαθά 

δεδνκέλα ζεσξνχληαη πξνζεγγηζηηθά
221

. 

                                                 
221

 Σν ελ ιφγσ ζηξψκα είλαη ιεπηφηαην (ζπλήζσο <20nm). Καηά ηε ζπγθξηηηθή εμέηαζε 

επηθαιπκκέλσλ θαη κε επηθαιπκκέλσλ δεηγκάησλ ζχγρξνλσλ ηερλεηψλ ρξσζηηθψλ ηνπ άλζξαθα, 
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Πίλαθαο 10. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο καχξσλ ρξσζηηθψλ (EDX, wt% ζηνηρεία). 

α/α C Mg Al Si P S Cl K Ca Fe Άιιν 

4 96.5 - 0.7 0.9 - 1.1 - 0.2 0.4 0.2 
 

5 96.2 0.1 0.1 0.2 0.2 - 0.1 0.2 1.3 1.5 Na(0.1) 

6 82.1 0.4 3.6 5.8 0.1 - 0.5 0.7 1.3 5.2 Na-Ti(0.1-0.2) 

7 94.8 - 0.2 1.7 - 0.5 0.1 0.7 1.3 0.5 Na(0.2) 

11 97.7 0.2 - 0.4 - - - 0.8 0.9 - 
 

12 95.4 0.3 0.2 0.8 0.2 - - 1.8 1 - Na(0.3) 

13 98.7 - - - - 0.6 0.7 - - - 
 

14 96.3 0.2 0.3 0.9 0.1 0.5 - 0.6 0.9 0.2 Na(0.2) 

15 97 0.1 0.5 0.5 0.3 - - 0.1 1 0.4 Na(0.1) 

16 95.9 - 0.1 0.3 0.2 0.8 0.1 0.7 1.4 0.3 Na(0.2) 

17 89.3 0.2 0.5 0.9 0.5 1.6 0.2 1.2 4.9 0.5 Na(0.2) 

18 93.3 1.1 - 1.9 0.2 0.3 0.1 - 1.5 1.7 
 

19 97.5 - - 0.2 0.2 0.9 0.3 0.1 0.8 - 
 

22 89.2 0.2 0.3 0.4 0.1 1.7 0.3 0.4 2.8 4.4 Na(0.1) 

23 97.0 0.1 0.2 0.4 0.1 0.7 0.1 0.5 0.8 - Na(0.2) 

24 95.0 0.1 0.2 0.6 0.4 0.8 0.6 0.4 1.2 0.4 Na(0.2) 

27 95.8 0.3 0.3 0.2 0.4 0.4 0.8 0.1 1.7 0.2 
 

28 95.0 0.2 0.1 0.4 0.1 1.1 0.3 0.2 1.8 0.3 Na(0.5) 

32 94.1 - 0.1 0.6 - 1.4 0.1 2.3 1.2 - Na(0.3) 

36 85.5 0.5 0.7 1.8 0.1 0.5 - 0.3 4.1 6.6 
 

37 84.9 0.4 1.8 2 0.3 2.3 0.3 1.0 3 3.5 Na(0.1) 

46α 97.6 - 0.2 0.2 - 1 - - 0.8 0.2 
 

46β 92.4 0.4 0.2 1 1.0 1.1 0.4 0.3 2.5 0.6 Na(0.1) 

58 97.3 1.1 0.3 0.5 0.1 0.3 0.1 - 0.5 - 
 

 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζεηζψλ καχξσλ θνληψλ ν άλζξαθαο απνηειεί ην θπξίαξρν 

ζηνηρείν. Σαπηφρξνλα ζε κηθξέο ζπγθεληξψζεηο εληνπίδνληαη (ζρεδφλ ζπζηεκαηηθά) ηα 

ζηνηρεία Ca, K, Mg θαη S, ελψ ζπρλά επίζεο αληρλεχνληαη ίρλε Cl, P, Al, Si θαη Fe. 

Βμαηξέζεηο απνηεινχλ ηα δείγκαηα απφ ηηο εηθφλεο ‘6’, ‘22’, ‘36’ θαη ‘37’ φπνπ εληνπίζηεθαλ 

ζεκαληηθά απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο Fe, Al θαη Si, νη νπνίεο σζηφζν δηαπηζηψζεθε φηη 

νθείινληαη ζηε γεηηλίαζε ησλ εμεηαζζεηζψλ καχξσλ θνληψλ κε θφθθνπο ζηδεξνχρσλ 

ρξσζηηθψλ ηχπνπ ψρξαο. 

Με ζθνπφ ηελ δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο ηαχηηζεο ησλ καχξσλ ρξσζηηθψλ 

απνθαζίζζεθε ε πεηξακαηηθή αλαπαξαγσγή ζρεηηθψλ νδεγηψλ απφ ηερληθά εγρεηξίδηα. Χο 

πξψηεο χιεο επηιέρζεθαλ ζπέξκαηα (θειχθε θνπθνπηζηψλ) ξνδάθηλσλ, βιαζηνί θιήκαηνο, 

ηεκάρηα μχινπ κπακπνχ, νζηά φξληζαο θαη νζηά ακλνχ
.
 Οη πξψηεο χιεο ηνπνζεηήζεθαλ εληφο 

δνρείνπ ην νπνίν ζθξαγίζηεθε εξκεηηθά θαη ζηε ζπλέρεηα ππεβιήζε ζε παξαηεηακέλε 

φπηεζε (Βηθφλα 60-αξηζηεξά). Ώθνινχζσο ην δνρείν απνζθξαγίζηεθε, νη απαλζξαθσκέλεο 

χιεο απνκαθξχλζεθαλ, ππεβιήζεζαλ ζε παξαηεηακέλε ιεηνηξίβεζε θαη εμεηάζηεθαλ ππφ 

SEM-EDX (Βηθφλα 60-κέζν θαη δεμηά). Σα δεδνκέλα EDX παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 11. 

 

                                                                                                                                            
δηαπηζηψζεθε φηη ε παξνπζία ηνπ επηθαλεηαθνχ αγψγηκνπ ζηξψκαηνο επηθέξεη ηζρλή κφλνλ αχμεζε 

ηνπ κεηξνχκελνπ πνζνζηνχ άλζξαθα (ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ < +4%). 
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Δηθόλα 60. Ώξηζηεξά: θπηηθέο πξψηεο χιεο πξηλ απφ ηελ φπηεζε. Μέζν: θπηηθέο πξψηεο χιεο κεηά ηελ 

φπηεζε. Αεμηά: απαλζξαθσκέλα νζηά φξληζαο. 

Πίλαθαο 11. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο ζχγρξνλσλ, ηερλεηψλ καχξσλ ρξσζηηθψλ (EDX, wt% 

ζηνηρεία). 

Πξώηε ύιε C Na Mg Al Si P S Cl K Ca Fe Cu
222

 Zn 

Οζηά φξληζαο 49 1.7 0.9 0.5 0.9 14.1 0.6 0.8 1.2 30.5 0.3 0.2 tr 

» » ακλνχ 57.7 3.6 0.7 0.3 0.3 10.3 0.5 4.4 1.4 20.3 0.2 0.1 tr 

πέξκα ξνδάθηλνπ 99 - 0.1 - 0.3 0.1 - - 0.3 0.2 0.1 - - 

Κιάδνη θιήκαηνο 92.6 - 1.3 - 0.3 0.6 0.2 0.3 1.5 3 - - - 

Ξχιν κπακπνχ 96.8 0.5 0.1 - 0.1 0.2 0.1 0.6 0.8 0.8 - - - 

 

πσο ήηαλ αλακελφκελν, ζηηο ρξσζηηθέο πνπ παξαζθεπάζηεθαλ κε πξψηεο χιεο νζηά 

εληνπίζηεθαλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο αζβεζηίνπ θαη θσζθφξνπ (Πίλαθαο 11). Παξαηεξείηαη 

επίζεο φηη ζηηο ελ ιφγσ θνλίεο αληρλεχνληαη απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο λαηξίνπ θαη ρισξίνπ, 

νη νπνίεο εθηηκάηαη φηη ζρεηίδνληαη κε ηηο θαηεξγαζίεο πνπ ππέζηεζαλ ηα νζηά ζηα πιαίζηα 

ηεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο
223

. Οη θπηηθέο ρξσζηηθέο απνηεινχληαη απφ άλζξαθα ζε πνζνζηφ 

>90%, ελψ ηαπηφρξνλα πεξηέρνπλ ίρλε αξθεηψλ άιισλ ζηνηρείσλ. πγθξηηηθή εμέηαζε ησλ 

πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ θαηαδεηθλχεη φηη ηα απαλζξαθσκέλα ζπέξκαηα ξνδάθηλσλ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ πςειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε άλζξαθα, παξαηήξεζε πνπ 

ελδερνκέλσο ζρεηίδεηαη κε αλαθνξέο πεξί πνηνηηθήο ππεξνρήο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ καχξσλ 

ρξσζηηθψλ (Marciana MS, Merrifield 1849, ηφκνο ΕΕ, 820, §38∙ Thompson 1998, 105). 

Αηαπηζηψλεηαη επίζεο φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ‘καχξνπ απφ θιεκαηφβεξγεο’ ηα ζηνηρεία 

αζβέζηην, καγλήζην θαη θάιην εκθαλίδνληαη ζε ζεκαληηθά πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ελ 

ζπγθξίζεη κε ηηο δπν άιιεο θπηηθέο θνλίεο. 

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ ππφ ην SEM δηεξεπλήζεθαλ θαη ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θνληψλ. Σν απαλζξαθσκέλν θαη θνληνπνηεκέλν μχιν κπακπνχ εκθαλίδεη 

ραξαθηεξηζηηθή ηλψδε δνκή, ε νπνία δηαηεξείηαη αθφκε θαη ζηνπο κηθξψλ δηαζηάζεσλ 

θφθθνπο πνπ εμεηάζηεθαλ ζε κεγάιεο κεγεζχλζεηο (Βηθφλα 61-αξηζηεξά θαη δεμηά). 

 

                                                 
222

 Ο εληνπηζκφο ηρλψλ ραιθνχ θαη ςεπδάξγπξνπ νθείιεηαη ζε επηκφιπλζε ιφγσ ιεηνηξίβεζεο 

νξηζκέλσλ δεηγκάησλ καχξσλ απφ νζηά ζε κπξνχηδηλν ηγδίν. 
223

 Ώθνινπζψληαο ηηο ζρεηηθέο νδεγίεο (ελδεηθηηθά: Cennini 1960, θεθάιαην VII, 5), ηα νζηά πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνηεινχλ νηθηαθά ηξνθηθά θαηάινηπα. 
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Δηθόλα 61. Ώξηζηεξά: απαλζξαθσκέλν μχιν κπακπνχ, BSE, 1000x. Αεμηά: φπσο αξηζηεξά, BSE, 

4000x. 

 

Έληνλα ραξαθηεξηζηηθά θπηηαξηθήο δνκήο μχινπ παξαηεξήζεθαλ ζηε ρξσζηηθή πνπ 

παξαζθεπάζηεθε απφ απαλζξαθσκέλα ζπέξκαηα ξνδάθηλσλ (Βηθφλα 62-αξηζηεξά). Μάιηζηα 

θαηά ηελ εμέηαζε θφθθσλ ζε κεγάιεο κεγεζχλζεηο δηαπηζηψζεθε εθηεηακέλε παξνπζία 

ραξαθηεξηζηηθψλ νπψλ ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (Βηθφλα 62-δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 62. Ώξηζηεξά: απαλζξαθσκέλα ζπέξκαηα ξνδάθηλσλ, BSE, 1000x. Αεμηά: φπσο αξηζηεξά, 

BSE, 4000x. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά κηθξνδνκήο μχινπ εληνπίζηεθαλ –αλ θαη ζε ζεκαληηθά κηθξφηεξε έθηαζε- 

θαη ζηε ρξσζηηθή πνπ παξαζθεπάζηεθε δηα ιεηνηξηβήζεσο απαλζξαθσκέλσλ βιαζηψλ 

θιήκαηνο (Βηθφλα 63-αξηζηεξά). Χζηφζν θαίλεηαη πσο ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά δελ 

δηαηεξνχληαη ζηα κηθξφηεξεο θνθθνκεηξίαο θιάζκαηα ηεο ρξσζηηθήο, θαζψο ζε κεγάιεο 

κεγεζχλζεηο νη θφθθνη εκθαλίδνληαη σο ζρεηηθψο νκνηνγελή, γσληψδε-ππνγσληψδε 

ζσκαηίδηα (Βηθφλα 63-δεμηά). 
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Δηθόλα 63. Ώξηζηεξά: απαλζξαθσκέλνη θιάδνη θιήκαηνο, BSE, 1000x. Αεμηά: φπσο αξηζηεξά, BSE, 

4000x. 

 

Σέινο, ακθφηεξεο νη ρξσζηηθέο πνπ παξαζθεπάζηεθαλ δηα απαλζξαθψζεσο νζηψλ 

εκθαλίδνπλ ζρεδφλ παλνκνηφηππα ραξαθηεξηζηηθά: εμέηαζε ζε κεγάιεο κεγεζχλζεηο ππφ ην 

SEM, θαηέδεημε φηη απνηεινχληαη απφ πνηθίισλ δηαζηάζεσλ αθαλφληζηνπο θφθθνπο (Βηθφλα 

64-αξηζηεξά θαη δεμηά). Βληχπσζε κάιηζηα πξνθαιεί ην γεγνλφο φηη δελ εληνπίζηεθαλ 

κηθξνδνκηθά ζηνηρεία ραξαθηεξηζηηθά νζηψλ φπσο πνξψδεο, ηζηψδεηο δνκέο θ.α.. 

 

   

Δηθόλα 64. Ώξηζηεξά: καχξν απφ απαλζξαθσκέλα νζηά φξληζαο, BSE, 4000x. Αεμηά: καχξν απφ νζηά 

ακλνχ, BSE, 4000x. 

 

Μέζσ ζπγθξηηηθήο εμέηαζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 10 

θαη 11 ζπκπεξαίλεηαη απνθιεηζηηθή ρξήζε αλζξαθνχρσλ ρξσζηηθψλ ζηα εμεηαζζέληα 

δσγξαθηθά έξγα. Άιισζηε νη ηδηαίηεξα ρακειέο ζπγθεληξψζεηο Ca-P απνθιείνπλ ηελ ρξήζε 

απαλζξαθσκέλσλ νζηψλ. πσο φκσο πξναλεθέξζε
224

, θαηά ηε δηεξεχλεζε ηεο ζχζηαζεο 

θφθθσλ ρξσζηηθψλ ζπρλά παξαηεξνχληαη θαηλφκελα επηδξάζεσο γεηηνληθψλ θάζεσλ επί ησλ 

απνηειεζκάησλ EDX. Χο εθ ηνχηνπ, ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 10 δελ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηνπ είδνπο ησλ πξψησλ πιψλ.  

Χζηφζν θαηά ηελ εμέηαζε ησλ ηερληηψλ πξντφλησλ δηαπηζηψζεθε φηη ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ρξσζηηθψλ είλαη δπλαηφλ λα εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηεο πξψηεο 

                                                 
224

 Πεξηπηψζεηο απμεκέλσλ ζπγθεληξψζεσλ Fe, Al θαη Si ζηηο ρξσζηηθέο ησλ έξγσλ ‘6’, ‘22’, ‘36’ θαη 

‘37’. 
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χιεο
225

. ΐάζεη ζρεηηθψλ παξαηεξήζεσλ δηαπηζηψζεθε φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζεηζψλ 

καχξσλ θνληψλ εκθαλίδεη κεηξίσλ δηαζηάζεσλ, ζπκπαγείο, γσληψδεηο θαη νηνλεί γσληψδεηο 

θφθθνπο, νη νπνίνη ζπρλά ζπλνδεχνληαη απφ δηαθιαδηζκέλνπο θφθθνπο (Βηθφλα 65-αξηζηεξά 

θαη κέζν). ε ιίγα έξγα εληνπίζηεθαλ απνθιεηζηηθά δηαθιαδηζκέλνη θφθθνη, ελψ ζε 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ έξγσλ εληνπίζηεθαλ κεκνλσκέλνη θφθθνη κε ραξαθηεξηζηηθά 

θπηηαξηθήο δνκήο μχινπ (Βηθφλα 65-δεμηά).  

 

   

Δηθόλα 65. Ώξηζηεξά: νηνλεί γσληψδεο θφθθνο καχξεο αλζξαθνχρνπ ρξσζηηθήο (BSE, 5000x). Μέζν: 

δηαθιαδηζκέλνο θφθθνο, (BSE, 10000x). Αεμηά: θφθθνο πνπ δηαηεξεί ραξαθηεξηζηηθά θπηηαξηθήο 

δνκήο μχινπ, (BSE, 5000x). 

 

Σα ηδηάδνληα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θφθθσλ απαλζξαθσκέλσλ ζπεξκάησλ ξνδάθηλνπ 

(Βηθφλα 62-δεμηά) δελ εληνπίζηεθαλ ζηηο ππφ εμέηαζε θνλίεο, γεγνλφο πνπ απνηειεί ηζρπξή 

έλδεημε φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή δελ ρξεζηκνπνηνχηαλ επξέσο θαηά ηε κεηαβπδαληηλή 

πεξίνδν. Βπίζεο, κε βάζε ηηο κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο απνθιείζηεθε θαη ε ρξήζε καχξσλ 

ρξσζηηθψλ αηζάιεο
226

: νη ελ ιφγσ θνλίεο εκθαλίδνπλ ραξαθηεξηζηηθή κηθξνδνκή πνπ 

επηηξέπεη αζθαιή δηαρσξηζκφ απφ ηηο ινηπέο αλζξαθνχρεο ρξσζηηθέο θαη άκεζε ηαχηηζή ηνπο 

(Winter 1983, 53∙ Winter θαη FitzHugh 2007, 26). Βπνκέλσο ζπκπεξαίλεηαη φηη ζηηο ππφ 

εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο έρεη γίλεη απνθιεηζηηθή ρξήζε καχξσλ ρξσζηηθψλ 

πνπ παξαζθεπάζηεθαλ δηα απαλζξαθψζεσο θπηηθψλ πξψησλ πιψλ, εμαηξνπκέλσλ ησλ 

ζπεξκάησλ ξνδάθηλσλ. 

Σν πξντφλ απαλζξάθσζεο θιάδσλ θιήκαηνο απνηειείηαη απφ γσληψδεηο θαη νηνλεί 

γσληψδεηο θφθθνπο άλεπ ραξαθηεξηζηηθψλ θπηηαξηθήο δνκήο μχινπ (Βηθφλα 63-δεμηά), 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζπλαληψληαη θαη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε καχξσλ ρξσζηηθψλ 

απφ θνξεηέο εηθφλεο. Μάιηζηα παξφκνηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά παξαηεξνχληαη θαη 

ζηνπο θφθθνπο ‘vine black’ (: κέιαλ ηνπ θιήκαηνο) πνπ εμέηαζαλ ν Winter (1983, 61) θαη νη 

Eastaugh et al (2008, 770-1). Βπνκέλσο, επί ηε βάζεη ησλ κηθξνδνκηθψλ παξαηεξήζεσλ 

εηθάδεηαη φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ καχξσλ ρξσζηηθψλ ηνπ άλζξαθα ζηα ππφ εμέηαζε 

κεηαβπδαληηλά έξγα παξαζθεπάζηεθε δηα απαλζξαθψζεσο βιαζηψλ θιήκαηνο. Οη ζε ιίγεο 

κφλν πεξηπηψζεηο εληνπηζζέληεο θφθθνη καχξσλ ρξσζηηθψλ κε έληνλα δνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά μχινπ (Βηθφλα 65-δεμηά) ελδερνκέλσο απνηεινχλ πξντφληα απαλζξάθσζεο 

ηεκαρίσλ μχινπ ή άιισλ θπηηθψλ πιψλ. 

 

                                                 
225

 Οη Winter θαη FitzHugh (2007, 26) ζεκεηψλνπλ  φηη ζε πεξηπηψζεηο ιεηνηξηβεκέλσλ ρξσζηηθψλ, 

ζπρλά δελ είλαη εθηθηφ λα ηαπηηζηεί κηθξνζθνπηθά ε πξψηε χιε παξαζθεπήο. 
226

 Μαχξε ρξσζηηθή αηζάιεο εληνπίζηεθε θαηά ηελ παξάιιειε εμέηαζε δεηγκάησλ απφ ηνλ 

ηνηρνγξαθηθφ δηάθνζκν ηνπ θαζνιηθνχ ηεο Εεξάο Μνλήο Βιενχζαο πνπ βξίζθεηαη
 
ζηε λήζν Εσαλλίλσλ 

(β΄ κηζφ ηνπ 16
νπ

 αηψλνο). ην Παξάξηεκα ΐ–ην νπνίν απνηειεί ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ζρεηηθψλ 

δεδνκέλσλ- παξνπζηάδεηαη θσηνκηθξνγξαθία ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο. 
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4.5. Συμπερϊςματα 
 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ απφ 51 κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο (α΄ κηζνχ 

15
νπ

-κέζσλ 19
νπ

 αηψλνο) δηαπηζηψζεθε ε απνθιεηζηηθή ρξήζε κνιπβδνχρσλ θνληψλ γηα ηελ 

απφδνζε ηνπ ιεπθνχ. Οη θνλίεο έρνπλ ππνζηεί εθηεηακέλε ιεηνηξίβεζε θαη εκθαλίδνπλ ηα 

ηππηθά κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξντφλησλ ηεο κεζφδνπ ηνπ ζσξνχ. ε νξηζκέλα 

έξγα κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηεο ιεπθήο ρξσζηηθήο εληνπίζηεθαλ πξνζκίμεηο άιισλ 

ιεπθψλ/ππφιεπθσλ πιψλ, ε παξνπζία ησλ νπνίσλ εθηηκάηαη φηη ζρεηίδεηαη κε πξαθηηθέο 

λνζείαο. Βπηπξνζζέησο ζε ηξία πξψηκα έξγα εληνπίζηεθε εζειεκέλε δηάθξηζε ρνλδξφθνθθνπ 

θιάζκαηνο ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε απνθιεηζηηθά γηα ηελ απφδνζε ιεπθψλ εμάξζεσλ 

(‘ςηκπζηψλ’). 

Πξντφληα απαλζξάθσζεο θπηηθψλ πιψλ είλαη νη κνλαδηθέο καχξεο ρξσζηηθέο πνπ 

εληνπίζηεθαλ ζηα ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλά θνξεηά έξγα. Με βάζε ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ ζπκπεξαίλεηαη φηη ε πιένλ δηαδεδνκέλε πξψηε χιε 

ήζαλ νη βιαζηνί θιήκαηνο, ελψ ζε ζεκαληηθά κηθξφηεξε έθηαζε ρξεζηκνπνηνχληαλ 

θνληνπνηεκέλα μπινθάξβνπλα ή/θαη άιιεο θπηηθέο χιεο. εκεηψλεηαη ηέινο φηη δελ 

ηεθκεξηψζεθε ρξήζε αηζάιεο ή καχξσλ ρξσζηηθψλ απφ απαλζξαθσκέλα νζηά. 
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5. Κυανϋσ & πρϊςινεσ χρωςτικϋσ 

5.1. Ειςαγωγό 
 

Δ εχξεζε πιψλ θαηάιιεισλ γηα ηελ απφδνζε θπαλψλ απνρξψζεσλ απεηέιεζε 

δηαρξνληθά ζεκαληηθφ δεηνχκελν γηα ηνπο δσγξάθνπο (Gaetani et al 2004, 13) θαζψο ζηε 

θχζε εληνπίδνληαη ιίγεο κφλνλ χιεο εληφλνπ θπαλνχ ρξψκαηνο, ελψ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο 

(π.ρ. απηή ηνπ αδνπξίηε) ε ιεηνηξίβεζε ήδε έσο ην κέγεζνο ησλ 10-20 κm νδεγεί ζε 

ζεκαληηθή εμαζζέλεζε ηνπ ρξψκαηνο. χκθσλα κε ηνλ Thompson (1998, 152) θαηά ην 

κεζαίσλα ην θπαλφ ήηαλ ‘ρξώκα ηεξαζηίαο ζεκαζίαο‟ θαη ζηαδηαθά ‘θαηέιεμε λα επηβιεζεί 

ζηνπο ρξηζηηαλνύο ηνπ Μεζαίσλνο ζαλ ην ππνθαηάζηαην ηεο αξραίαο εηδσινιαηξηθήο 

πνξθύξαο, θαζώο θαη ζαλ ην έκβιεκα ηεο παξζεληθόηεηνο
227

’ (φ.π. 153). Σα θπαλά ρξψκαηα 

ζθφλε
228

 ήηαλ αθξηβά θαη ην ίδην ίζρπε θαη γηα ηα θπαλνχ ρξψκαηνο θνξέκαηα, ελψ 

αλαθέξεηαη φηη ζε νξηζκέλεο ρψξεο απαηηείην εηδηθή άδεηα γηα λα βαθνχλ κπιε ηα ελδχκαηα 

(φ.π. 153). 

Σν εχξνο ησλ δηαζέζηκσλ πξάζηλσλ πιψλ είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν, ηδίσο εάλ 

ζπλππνινγηζζνχλ νη θπηηθνί ρπκνί πξάζηλνπ ρξψκαηνο
229

. Χζηφζν νη ελ ιφγσ ρπκνί θαη ηα 

παξάγσγά ηνπο είλαη ηδηαίηεξα αζηαζή θαη αιινηψλνληαη έληνλα θαηά ηελ έθζεζή ηνπο ζην 

ειηαθφ θσο, γεγνλφο πνπ ηνπο θαζηζηά θαηάιιεινπο κφλν γηα ηε δσγξαθηθή ρεηξνγξάθσλ 

(φ.π. 191). Χο εθ ηνχηνπ ζηελ πξάμε νη δσγξάθνη θνξεηψλ έξγσλ θαη ηνηρνγξαθηψλ είραλ 

ζηε δηάζεζή ηνπο πεξηνξηζκέλν αξηζκφ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπρλά 

θαηέθεπγαλ ζε κίγκαηα (Bomford et al 1990, 40∙ Thompson 1998, 191) είηε γηα λα 

ηξνπνπνηήζνπλ δηαζέζηκα πξάζηλα (π.ρ. δηα ζπλδπαζκνχ πξάζηλνπ θαη θίηξηλνπ) είηε γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ λέα πξάζηλα (δηα ζπλδπαζκνχ θίηξηλνπ θαη θπαλνχ)
230

. 

ηα πιαίζηα ηνπ ζπλερνχο πεηξακαηηζκνχ ησλ ηερληηψλ θαηά ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ, 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί πιεζψξα θπζηθψλ θαη ηερλεηψλ θπαλψλ θαη πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ. Γηα 

ηε δηεπθφιπλζε ηεο παξνπζίαζεο ησλ ζρεηηθψλ ζηνηρείσλ νη ελ ιφγσ χιεο ζα κπνξνχζαλ λα 

θαηαηαρζνχλ -κε βάζε ηελ πξνέιεπζε θαη ηελ θαηεξγαζία ηνπο- ζε ηξεηο επξείεο 

ππνθαηεγνξίεο
231

 ήηνη i) νξπθηέο δειαδή χιεο γεσινγηθήο πξνειεχζεσο (θνηηάζκαηα) πνπ 

ζπλήζσο ππνβάιινληαη ζε πεξηνξηζκέλε επεμεξγαζία πξηλ ηε ρξήζε (ιεηνηξίβεζε θαη 

έθπιπζε), ii) ζπλζεηηθέο/ηερλεηέο νη νπνίεο παξαζθεπάδνληαη κε εκπινθή δηαθφξσλ 

δηεξγαζηψλ φπσο επί παξαδείγκαηη δηα νμεηδψζεσο κεηαιιηθψλ πιψλ, δηα ζεξκηθήο 

επεμεξγαζίαο – ππξνζπζζσκάησζεο κηγκάησλ θ.α. θαη ηέινο iii) θπζηθέο νξγαληθέο ζηηο 

νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη πιήζνο θπηηθψλ –θπξίσο- πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είηε 

απηνχζηεο είηε κεηά απφ πξνζξφθεζε απφ άιιε/εο χιεο. Αηεπθξηλίδεηαη φηη ε ζπλνπηηθή 

αλαθνξά πνπ αθνινπζεί πεξηνξίδεηαη ζηηο πξν ησλ κέζσλ ηνπ 19
νπ

 αηψλνο γλσζηέο 

ρξσζηηθέο χιεο (θαη’ αληηζηνηρία κε ην ρξνλνινγηθφ πιαίζην πνπ νξίδεηαη απφ ηηο ππφ 

εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο) θαη σο εθ ηνχηνπ δελ γίλεηαη αλαθνξά ζε ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο 

ηχπνπ θζαινθπαλίλεο θιπ. 

                                                 
227

 Βίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ηα ελδχκαηα ηεο Θενηφθνπ απνδίδνληαλ κε θπαλφ θαηά ηνπο κέζνπο 

ρξφλνπο. 
228

 εκεηψλεηαη φηη θπαλέο απνρξψζεηο δελ επηηπγράλνληαη απνθιεηζηηθψο κε ρξήζε θπαλψλ 

ρξσζηηθψλ πιψλ: γθξίδνο ςπρξφο ηφλνο πξνθχπησλ δηα αλακίμεσο ιεπθνχ κε καχξν δίλεη ηελ αίζζεζε 

θπαλνχ εάλ αληηπαξαηεζεί κε ζεξκνχο ηφλνπο (Thompson 1998, 155). 
229

 Σν πξάζηλν ρξψκα ησλ ελ ιφγσ πιψλ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ρισξνθχιιεο. 
230

 πλνιηθψο, πθίζηαηαη κεγαιχηεξε πνηθηιία δηαζέζηκσλ πξαζίλσλ παξά θπαλψλ, αθνχ εχθνιεο 

αλακείμεηο θπαλψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ είλαη εθηθηέο ζε δηάθνξεο αλαινγίεο θαη πξνζθέξνπλ 

θάζκα πξαζίλσλ απνρξψζεσλ ελψ, επηπιένλ, ππάξρνπλ κνλνζπζηαηηθέο πξάζηλεο ρξσζηηθέο. 
231

 Δ πξνηεηλφκελε νκαδνπνίεζε είλαη ελδεηθηηθή θαη επηιέρζεθε γηα επνπηηθνχο ιφγνπο. 
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5.1.1. Ορυκτϋσ κυανϋσ χρωςτικϋσ 

 

Ο αδνπξίηεο [βαζηθφο αλζξαθηθφο ραιθφο - Cu3(OH)2(CO3)2, Βηθφλα 66-αξηζηεξά] 

ζεσξείηαη ε ζεκαληηθφηεξε θπαλή ρξσζηηθή ζηα πιαίζηα ηεο επξσπατθήο δσγξαθηθήο ησλ 

ρξφλσλ απφ ηνλ 15
ν
 κέρξη ηα κέζα ηνπ 18

νπ
 αηψλνο

232
 (Gettens θαη Stout 1966, 95). Χζηφζν 

θαηά ηελ αξραηφηεηα δελ ρξεζηκνπνηνχηαλ επξέσο, θπξίσο ιφγσ ηεο ηφηε κεγάιεο 

θπθινθνξίαο ηεο ζπλζεηηθήο ρξσζηηθήο αηγππηηαθφ θπαλφ (βι. ζπλέρεηα) (Gettens θαη 

Fitzhugh 1993a, 25). Βίλαη δεπηεξνγελέο νξπθηφ ηνπ ραιθνχ ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη ζηηο άλσ 

δψλεο νμείδσζεο θνηηαζκάησλ ηνπ κεηάιινπ κέζσ επίδξαζεο αλζξαθηθνχ χδαηνο ή θαηά ηελ 

αληίδξαζε αιάησλ ηνπ ραιθνχ (ρισξηνχρσλ ή ζεηηθψλ) κε αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα 

(Palache et al 1951, 268). Ώπαληάηαη ζπλήζσο καδί κε ραιθνχρα (π.ρ. καιαρίηε) θαη άιια 

νξπθηά (ιεηκσλίηε, καγγαληνχρα/wad θ.α.) (φ.π. 268), ελψ αλαθέξεηαη φηη πεξηέρεη πιήζνο 

ηρλνζηνηρείσλ φπσο Au, Ho, Sm, Re, Pd θαη Hg ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πξνέιεπζήο ηνπ (Scott 2002, 110).  

Ο φξνο αδνπξίηεο (azurite) αλάγεηαη απψηεξα ζε ηνπσλπκηαθήο πξνειεχζεσο πεξζηθφ 

φξν lajoard/lajward
233

. Βθ παξαιιήινπ, ε αξραίαο πξνειεχζεσο νλνκαζία ηνπ νξπθηνχ lapis 

Armenius (αξκεληαλφο ιίζνο ή αξκέληνλ ζε ειιεληθέο πεγέο) ζπλέρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη 

κέρξη θαη ηνλ 17
ν
 αηψλα (Harley 2001, 46). Σνλ 14

ν
 αηψλα κεγάιεο πνζφηεηεο αδνπξίηε 

εμνξχζζνληαλ απφ νξπρεία ηεο Γεξκαλίαο θαη έηζη πξνέθπςε θαη ν αξθεηά δηαδεδνκέλνο 

φξνο azzuro dell‟ Alemagna (Bomford et al 1990, 37). Εδηαίηεξα ζεκαληηθή πεγή αδνπξίηε 

απνηέιεζε θαη ε Οπγγαξία ε νπνία φκσο ζηακάηεζε λα εμάγεη ην νξπθηφ (‘azuro Ungaro’) 

κεηά ηε ζηαδηαθή θαηάθηεζή ηεο απφ ηνπο Σνχξθνπο θαηά ηνλ 16
ν
 αηψλα (Gettens θαη Stout, 

1966, 95∙ Harley 2001, 46). 

Ο αδνπξίηεο εμεηηκάην ιηγφηεξν –θαη σο εθ ηνχηνπ ήηαλ αξθεηά θζελφηεξνο - απφ ηνλ 

ιαδνπξίηε (βι. ζπλέρεηα), σζηφζν παξέκελε κηα ηδηαίηεξα αθξηβή ρξσζηηθή (Thompson 1998, 

181∙ Harley 2001, 48). Παξά ηελ πςειή ηηκή ηνπ αλαθέξεηαη φηη θαηά θαηξνχο 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζε κίγκαηα κε θίηξηλεο θαη ζπαληφηεξα εξπζξέο ρξσζηηθέο πξνο 

απφδνζε πξάζηλσλ θαη ησδψλ αληίζηνηρα απνρξψζεσλ (Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 27). 

Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ρξσζηηθή ην νξπθηφ ειεηνηξηβείην θαη αθνινχζσο 

ππνβαιιφηαλ ζε πιχζεηο κε πδαηηθά θαη άιια δηαιχκαηα κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε 

αθαζαξζηψλ θαη ηνλ δηαρσξηζκφ θιαζκάησλ (Thompson 1998, 158∙ Harley 2001, 47). 

Χζηφζν ε ιεηνηξίβεζε αδνπξίηε απαηηεί ιεπηνχο ρεηξηζκνχο θαζψο εάλ ην νξπθηφ 

κεηαηξαπεί ζε ηδηαίηεξα ιεπηή θνλία ην ρξψκα εμαζζελεί ζεκαληηθά, ελψ εάλ δηαηεξεζεί 

ππεξβνιηθά ρνλδξφθνθθν δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί άλεηα θαηά ηελ ελαπφζεζή ηνπ κε 

πηλέιν (Gettens θαη Stout 1966, 95∙ Bomford et al 1990, 37∙ Thompson 1998, 158). 

                                                 
232

 Ώλαθέξεηαη (Bomford et al 1990, 36∙ Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 25) φηη θαηά ηνλ Μεζαίσλα ε ελ 

ιφγσ ρξσζηηθή ζπρλά ρξεζηκνπνηνχηαλ θαη σο ππνδσγξάθηζε ππφ ηνλ –ζεκαληηθά κεγαιχηεξνπ 

θφζηνπο- ιαδνπξίηε (βι. ζπλέρεηα). 
233 Ο ππφςηλ φξνο, ζε δηάθνξεο κνξθέο θαη ζε δηάθνξεο γιψζζεο θαη πεξηφδνπο, ζπλεδέζε ηφζν κε 

ζπγθεθξηκέλνπο θπαλνχο ιίζνπο (π.ρ. αδνπξίηεο θαη ιάπηο ιάδνπιη (lapis lazuli, ‘θπαλφο ιίζνο’)) θαη 

ζπγθεθξηκέλεο θπαλέο ρξσζηηθέο, φζν θαη κε ην θπαλφ ρξψκα γεληθψο. Ώπφ ηα πεξζηθά ν φξνο 

κεηεθέξζε ζηα αξαβηθά (π.ρ. lazwardi) θαη ηα πξψηκα βπδαληηλά ειιεληθά (επεβίσζε δε ζηελ 

κεηαβπδαληηλή ηερληθή βηβιηνγξαθία) αξγφηεξα δε κεηεθέξζε πεξαηηέξσ δπηηθά, ζπρλά θηλνχκελνο θαη 

αληηζηξφθσο θαηφπηλ δηαζθεπψλ. Βλδεηθηηθνί πξψηκνη βπδαληηλνί φξνη είλαη νη ιαδνπξόλ (πηζαλψο απφ 

ηνλ 6
ν
 αηψλα κΥ) θαη ιαδνύξηνλ (πηζαλψο απφ ηνλ 7

ν
 αηψλα κΥ) θαη ζρεηηθνί δπηηθνί (κεζαησληθνί 

ιαηηληθνί θ.α.) φξνη νη lazurium, lazurius, lazur, lazulus, azurium, azur θ.α. πρλά είλαη δχζθνιε ε 

ηαπηνπνίεζε πιηθψλ ηα νπνία αλαθέξνληαη κε ζρεηηθά νλφκαηα ζηελ ηζηνξηθή ηερληθή βηβιηνγξαθία 

(Thompson 1998, 156∙  Eastaugh et al 2008, 38∙ Μπέιηζηνο, 2009). 
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Δ ρξήζε ηνπ ζηαδηαθά εγθαηαιείπεηαη απφ ηνλ 18
ν
 αηψλα θαη έπεηηα. πρλά σο βαζηθή 

αηηία αλαθέξεηαη ε ζχλζεζε θαη εκπνξηθή δηάζεζε ηνπ πξσζηθνχ θπαλνχ (βι. ζπλέρεηα) 

(Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 25) αιιά ν Thompson (1998, 161) αλαθέξεη σο αηηία θαη ην 

γεγνλφο φηη ε πνηφηεηα ηεο ρξσζηηθήο ππνβαζκίδεηαη ζεκαληηθά εάλ απηή ρξεζηκνπνηεζεί κε 

ειαηψδε ζπλδεηηθά κέζα
234

 (Thompson 1998, 161). 

 

   

Δηθόλα 66. Ώξηζηεξά: αδνπξίηεο απφ ην Λαχξην (ζπιινγή ζπγγξαθέσο). Αεμηά: lapis lazuli απφ ηελ 

θνηιάδα ηνπ πνηακνχ Kokcha ζην Ώθγαληζηάλ. Αηαθξίλνληαη εγθιείζκαηα αζβεζηίηε θαη 

ζηδεξνππξίηε (http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Lazurite.jpg, αλάθηεζε: 5/2015) 

 

Δ θνλία πνπ παξαιακβάλεηαη απφ ηνλ ιαδνπξίηε (Βηθφλα 66-δεμηά) είλαη αλακθίβνια ε 

πιένλ εθηηκεκέλε θπζηθή ρξσζηηθή ηφζν ιφγσ ηεο εγγελνχο –εμαηηίαο ηεο ζπαληφηεηαο ηεο 

πξψηεο χιεο- αμίαο ηεο φζν θαη ιφγσ ηνπ πςειήο πνηφηεηαο ρξψκαηφο ηεο (Harley 2001, 43). 

Βπηπξνζζέησο γηα ηελ παξαιαβή ηεο ρξσζηηθήο απαηηείηαη ηδηαίηεξα επίπνλε δηαδηθαζία (βι. 

ζπλέρεηα) γεγνλφο πνπ ζπλέβαιε πεξαηηέξσ ζηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο: κάιηζηα θαηά 

πεξηφδνπο ν επεμεξγαζκέλνο ιαδνπξίηεο θαηέιεμε λα είλαη αθξηβφηεξνο αθφκε θαη απφ ηνλ 

θαζαξφ ρξπζφ (Bomford et al 1990, 35∙ Plesters 1993, 39). 

πρλά ε ρξσζηηθή αλαθέξεηαη σο ultramarine. Ο φξνο πξνέξρεηαη απφ ζπλδπαζκφ ησλ 

ιαηηληθψλ ιέμεσλ ultra=πέξα θαη marinus=ζάιαζζα θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ πξνέιεπζε ηνπ 

πεηξψκαηνο lapis lazuli απφ ην νπνίν παξαδνζηαθά εμαγφηαλ ε ρξσζηηθή
235

. ηε ζχγρξνλε 

βηβιηνγξαθία γηα ηε δηάθξηζε κεηαμχ ηεο ρξσζηηθήο πνπ παξαιακβάλεηαη απφ ην 

πξναλαθεξζέλ πέηξσκα θαη ηνπ ζπλζεηηθνχ αλαιφγνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά νη φξνη 

θπζηθή θαη ζπλζεηηθή νπιηξακαξίλα (natural θαη synthetic ultramarine, Plesters 1993, 37∙ 

Eastaugh 2008, 381). Χζηφζν ζην παξφλ θείκελν ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζην εμήο ν φξνο 

ιαδνπξίηεο ζηηο πεξηπηψζεηο αλαθνξάο ζηε θπζηθή ρξσζηηθή θαη ν φξνο νπιηξακαξίλα ζηηο 

αλαθνξέο ζην ηερλεηφ πξντφλ, αθνχ, πιένλ, ν ηειεπηαίνο ρξεζηκνπνηείηαη κάιινλ ζπρλφηεξα 

γηα ηνλ απνθιεηζηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπλζεηηθνχ αλαιφγνπ (Deer et al 1992, 500∙ 

Eastaugh 2008, 381). 

Ώπφ νξπθηνινγηθήο απφςεσο, ν ιαδνπξίηεο είλαη κέινο ηεο νκάδαο ηνπ ζνδαιίηε θαη 

απαληάηαη ζην θπζηθφ πέηξσκα ιάπηο ιάδνπιη (lapis lazuli) ζπλήζσο κε ηαπηφρξνλε 

παξνπζία ησλ ηζνκφξθσλ ηνπ νξπθηψλ ρανπΎλε θαη ζνδαιίηε, θαζψο θαη αζβεζηίηε, ππξίηε, 

δηνςηδίνπ, κνζρνβίηε θ.α. (Plesters 1993, 37). Δ ζχζηαζε ηνπ ηερλεηνχ αλαιφγνπ
236

 ηνπ 
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 Σα νπνία είραλ επηθξαηήζεη ζηε δπηηθή δσγξαθηθή θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν. 
235

 πρλά ζηε κεζαησληθή θαη κεηαγελέζηεξε ηερληθή βηβιηνγξαθία ν φξνο απαληάηαη ζπλνδεπφκελνο 

απφ ιέμεηο πνπ ππνδήισλαλ θαη ηνλ ηφπν εκπνξίαο ηνπ π.ρ. ‘ultramaryne of Venice’ (Harley 2001, 43). 
236

 Σν νπνίν έρεη ηαπηφζεκν κε ηνπ θπζηθνχ ιαδνπξίηε δηάγξακκα πεξίζιαζεο αθηίλσλ Υ (Plesters 

1993, 41). 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Lazurite.jpg
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νξπθηνχ κπνξεί λα απνδνζεί κε ηε γεληθή θφξκνπια M8Al6Si6O24Sx, φπνπ Μ = αιθάιηα ή 

αιθαιηθέο γαίεο θαη x = 1-2 (Deer et al 1992, 500). Σν πην γλσζηφ νξπρείν εμφξπμεο ηνπ lapis 

lazuli βξίζθεηαη ζην Ώθγαληζηάλ, ζηελ θνηιάδα ηνπ πνηακνχ Kokcha (επαξρία Badakshan), 

ελψ άιιεο ζεκαληηθέο ζέζεηο εμφξπμεο εληνπίδνληαη ζηε ιίκλε ΐατθάιε
237

 ηεο ηβεξίαο θαη 

ηηο Υηιηαλέο Άλδεηο (Plesters 1993, 38). Πξαθηηθά φινο ν ιαδνπξίηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζηελ Βπξψπε απφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο πξνέξρεηαη απφ ην 

Ώθγαληζηάλ (Gettens θαη Stout 1966, 165∙ Plesters 1993, 37∙ Harley 2001, 43). Μεηά ηελ 

επηηπρή ζχλζεζε θαη εκπνξηθή δηάζεζε νπιηξακαξίλαο (βι. ζπλέρεηα) ε δήηεζε γηα ηε 

θπζηθή ρξσζηηθή κεηψζεθε δξακαηηθά θαζψο ζπλέρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη κφλνλ απφ ιίγνπο 

δσγξάθνπο θαζψο θαη δηάθνξνπο επίδνμνπο πιαζηνγξάθνπο (Plesters 1993, 37).  

Παξά ηελ θπαλή εκθάληζε ηνπ πεηξψκαηνο, ε θνηλή κεραληθή ιεηνηξίβεζή ηνπ νδεγεί 

ζε θνλία θαηνχ ρξψκαηνο ιφγσ ηνπ πιήζνπο ησλ ζπλνδεπηηθψλ ηνπ ιαδνπξίηε νξπθηψλ 

(Thompson 1998, 175). Γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο ρξσζηηθήο απφ ηηο ‘αθαζαξζίεο’ αλεπηχρζε 

κηα ηδηαίηεξα επθπήο κέζνδνο ε νπνία πεξηγξάθεηαη ζε πιήζνο επξσπατθψλ κεζαησληθψλ 

πεγψλ
238

: ην θνληνπνηεκέλν πέηξσκα αλακηγλχεηαη κε κίγκα ξεηηλψλ-θεξσδψλ πιψλ θαη 

αθνινχζσο ππφθεηηαη ζε επεμεξγαζία κε αιθαιηθά πδαηηθά δηαιχκαηα (ηχπνπ αιηζίβαο). Σα 

ζσκαηίδηα ηνπ ιαδνπξίηε δηαβξέρνληαη απφ ην αιθαιηθφ δηάιπκα επθνιφηεξα απφ ηηο 

αθαζαξζίεο θαη σο εθ ηνχηνπ απνκαθξχλνληαη απφ ηελ εχπιαζηε κάδα
239

 (Plesters 1993, 37). 

Δ πεξίπινθε δηαδηθαζία παξαζθεπήο απνθέξεη πξντφληα κε ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο σο 

πξνο ηελ πνηφηεηα (Harley 2001, 45) θαη ηα ππνδεέζηεξα εμ απηψλ είλαη ζρεδφλ 

θαηνχ/ηεθξνχ ρξψκαηνο θαη πνιχ κηθξήο αμίαο (ζπλήζσο απνθαινχληαη ‘ultramarine ashes’, 

Bomford et al 1990, 149∙ Eastaugh et al 2008, 382). Μάιηζηα έρεη δηαπηζησζεί φηη ζε αξθεηά 

έξγα 14
νπ

-16
νπ

 αηψλνο ε θαιήο πνηφηεηαο ρξσζηηθή ρξεζηκνπνηνχηαλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ 

απφδνζε ηνπ ηκαηηζκνχ ζεκαηλφλησλ πξνζψπσλ φπσο ηνπ Υξηζηνχ θαη ηεο Θενηφθνπ 

(Plesters 1993, 39), ελψ κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο ρξσζηηθήο, ζπρλά 

ν ιαδνπξίηεο επηζηξσλφηαλ επάλσ απφ ππνδσγξαθίζεηο θπαλψλ (π.ρ. αδνπξίηε) ή καχξσλ 

ρξσζηηθψλ (Bomford et al 1990, 36∙ Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 25∙ Plesters 1993, 39). 

Σέινο, αλαθέξεηαη φηη ν ιαδνπξίηεο ζπρλά ζπλερέεην ή θαη ζθνπίκσο λνζεπφηαλ κε 

αδνπξίηε. Χζηφζν γηα ηελ δηάθξηζε αξθεί ε ζέξκαλζε δείγκαηνο κέρξη ην ζεκείν 

εξπζξνππξψζεσο: θαηά ηελ ςχμε ν ιαδνπξίηεο αλαθηά ην θπαλφ ρξψκα ελψ ν αδνπξίηεο
240

 

θαη άιιεο θπαλέο ρξσζηηθέο αιινηψλνληαη ρξσκαηηθά (Plesters 1993, 37∙ Harley 2001, 43). 

                                                 
237

 Σα θνηηάζκαηα ζηελ ελ ιφγσ πεξηνρή άξρηζαλ λα εθκεηαιιεχνληαη αξθεηά φςηκα, πεξί ηηο αξρέο 

ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 45) 
238

 Ο Thompson (1998, 175) αλαθέξεη φηη αξρηθψο ε ρξσζηηθή παξαζθεπαδφηαλ εθηφο Βπξψπεο θαη 

έθζαλε ζηηο δπηηθέο αγνξέο δηα ηεο εκπνξηθήο νδνχ, ελψ –κε βάζε ηηο κεζαησληθέο γξαπηέο πεγέο-  

εθηηκά επίζεο φηη ε ηερληθή παξαγσγήο ηεο ρξσζηηθήο δελ ήηαλ γλσζηή ζηελ Βπξψπε πξν ηνπ 13
νπ

 

αηψλνο. Γεληθφηεξα, ηα ζρεηηθά κε ηελ πηζαλή ιήςε θαη εθαξκνγή ηεο ππφςηλ ρξσζηηθήο  πξν ηνπ 10
νπ

 

αηψλνο παξακέλνπλ αλεπαξθψο γλσζηά θαη, ζπρλά, απνηεινχλ αληηθείκελν δηαθσληψλ. Πάλησο ην 

κεηξηθφ πέηξσκα είλαη δηαρξνληθά γλσζηφ θαη δεκνθηιέο, νπφηε δελ απαγνξεχεηαη ε, ηνπιάρηζηνλ 

πεξηζηαζηαθή, πξψηκε ιήςε θάπνησλ πνζνηήησλ ηθαλνπνηεηηθήο θνλίαο. Ώλαθνξέο ζε πξψηκε 

παξνπζία ζε επξσπατθά εδάθε πεξηιακβάλνπλ έλα κείγκα κε αηγππηηαθφ θπαλφ ζε ηνηρνγξαθίεο ηεο 

Ρψκεο ηνπ πξψηνπ κηζνχ ηνπ 8
νπ

 κΥ αηψλνο (Gaetani et al 2004) αιιά θαη ηελ ζπκβνιή ζε έλα ηψδεο 

κείγκα ηνηρνγξαθηψλ ηεο Μπθελατθήο πεξηφδνπ (13
νο

 αηψλαο π.Υ.) απφ ηνλ Για ΐνησηίαο (Brysbaert 

2005). 
239

 Χζηφζν ν πιήξεο δηαρσξηζκφο ιαδνπξίηε-ινηπψλ νξπθηψλ δελ είλαη εθηθηφο κε ηελ 

πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία, κε απνηέιεζκα ε θπζηθή ρξσζηηθή λα πεξηέρεη πάληνηε αθαζαξζίεο 

(θπξίσο αζβεζηίηε). 
240

 Καηά ηε ζέξκαλζε, ην ρεκηθψο ελσκέλν λεξφ απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ αδνπξίηε (πεξίπνπ ζηνπο 410 
o
C) κε απνηέιεζκα ζρεκαηηζκφ θαηνχ ρξψκαηνο ηελνξίηε (Palache et al 1951, 268). 
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Πέξαλ ηνπ αδνπξίηε θαη ηνπ ιαδνπξίηε ιίγεο είλαη νη νξπθηέο θπαλέο χιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά θαηξνχο σο πιηθά δσγξαθηθήο. ε απηέο ζπγθαηαιέγνληαη ν 

γιαπθνθαλήο [Na2(Mg3Al2)Si8O22(OH)2] θαη ην ζπγγελέο απηνχ νξπθηφ ξηβεθίηεο [Na2(Fe
2+

 

Mg)3(Fe2
3+

)2Si8O22(OH)2] πνπ ακθφηεξα έρνπλ εληνπηζηεί ζε ηνηρνγξαθίεο πξντζηνξηθψλ 

αηγαηαθψλ ζέζεσλ (Filippakis et al 1976∙ Profi et al 1976∙ Profi et al 1977∙ Sotiropoulou et al 

2012, 270). Βπίζεο, ην νξπθηφ βηβηαλίηεο
241

 [έλπδξνο θσζθνξηθφο ζίδεξνο – 

Fe3(PO4)2∙8H2O] –πνπ αλαθέξεηαη σο ‘blue ochre’ ζε πεγέο ηνπ ηέινπο ηνπ 18
νπ

 – αξρψλ 19
νπ

 

αηψλνο (Harley 2001, 59)- έρεη εληνπηζηεί ζε δσγξαθηθά έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηε 

ξσκατθή επνρή κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλνο (Eastaugh et al 2008, 397). Σέινο, 

πηζαλνινγείηαη φηη θαη ην έλπδξν νμείδην ηνπ κνιπβδελίνπ [ηιεκαλίηεο-ilsemannite, 

Mo3O8∙n(H2O), Mindat 2015] ρξεζηκνπνηήζεθε σο θπαλή ρξσζηηθή πεξί ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 – 

αξρέο 19
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 59∙ Eastaugh et al 2008, 198). 

5.1.2. Συνθετικϋσ/τεχνητϋσ κυανϋσ χρωςτικϋσ 

 

Δ παιαηφηεξε ζπλζεηηθή θπαλή ρξσζηηθή είλαη ην αηγππηηαθό θπαλό, ην ζπλζεηηθφ 

αλάινγν ηνπ ηδηαίηεξα ζπάληνπ θπζηθνχ νξπθηνχ θνππξνξηβαΎηε
242

 (CaCuSi4O10) (Scott 

2002, 259). Βθηηκάηαη φηη παξαζθεπάδνηαλ ήδε πξηλ ην ηέινο ηεο 4
εο

 ρηιηεηίαο π.Υ. (πεξί ην 

3100 π.Υ.) ελψ ηα παιαηφηεξα δείγκαηα πνπ έρνπλ κέρξη ζήκεξα εληνπηζηεί ρξνλνινγνχληαη 

ζηελ 4
ε
 αηγππηηαθή δπλαζηεία (πεξ. 2613-2494 π.Υ.) (Riederer 1997, 23). Γλψξηζε επξεία 

δηάδνζε ζηελ Ώίγππην, ηε Μεζνπνηακία, ηελ Βιιάδα θαη ηηο Ρσκατθέο θηήζεηο θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο αξραηφηεηαο θαη κέρξη ηνπο χζηεξνπο ξσκατθνχο ρξφλνπο (φ.π. 27). 

Δ ρξσζηηθή παξαζθεπαδφηαλ κε ζχληεμε ραιαδία (ή άιιεο ππξηηηθήο χιεο), 

αζβεζηηνχρνπ χιεο (ζπλήζσο θνληνπνηεκέλνο αζβεζηφιηζνο), ραιθνχρνπ ελψζεσο θαη 

αιθαιηθψλ ζπιιηπαζκάησλ πνπ πξνέθππηε σο απνηέιεζκα ηεο επί καθξφλ ζέξκαλζε ηνπ 

κίγκαηνο ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 900-1000 
o
C∙ αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο φπηεζεο θαη ηηο 

αλαινγίεο ησλ πξψησλ πιψλ ην ρξψκα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο δηαθνξνπνηνχηαλ ζεκαληηθά 

(Scott 2001, 259). Παξά ηε κεγάιε δηάδνζε ηεο ρξσζηηθήο, θαίλεηαη πσο ζηαδηαθά ε γλψζε 

ηεο ηερληθήο θαηαζθεπήο ηεο ράζεθε θαη έηζη έπαςε λα ρξεζηκνπνηείηαη: κηα απφ ηηο 

νςηκφηεξεο εθαξκνγέο ηεο εληνπίζηεθε ζε ηνηρνγξαθεκέλν κλεκείν ηνπ πξψηνπ κηζνχ ηνπ 

8
νπ

 κΥ αηψλνο ζηε Ρψκε (Gaetani et al 2004). 

Πεξί ην ηέινο ηεο κεζαησληθήο πεξηφδνπ
243

 (15
νο

 αηψλαο) άξρηζε λα παξαζθεπάδεηαη 

θαη λα δηαδίδεηαη ην ηερλεηό αλάινγν ηνπ αδνπξίηε, ην αγγιηζηί επνλνκαδφκελν blue verditer 

(Harley 2001, 49). Βθηηκάηαη φηη ε ηερληθή θαηαζθεπήο ηνπ αλαθαιχθζεθε ηπραία θαηά ηε 

δηαδηθαζία ρεκηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ αξγχξνπ θαη ζπλνςίδεηαη σο εμήο: πιάθεο αθάζαξηνπ (: 

πεξηέρνληνο ραιθνχ) αξγχξνπ ηνπνζεηνχληαη εληφο δηαιχκαηνο ληηξηθνχ νμένο (‘acqua forte’) 

κε απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκφ ληηξηθνχ ραιθνχ θαη αξγχξνπ∙ αθνινχζσο παξαιακβάλεηαη ην 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο δηάιπκα ληηξηθνχ ραιθνχ θαη αλακηγλχεηαη κε αλζξαθηθφ άιαο (ζπλήζσο 

αλζξαθηθφ αζβέζηην ή ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ) ζρεκαηίδνληαο έηζη βαζηθφ αλζξαθηθφ ραιθφ 

(φ.π. 51 θαη 227-8). Άιιεο νδεγίεο πεξηγξάθνπλ πξνζζήθε αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ ή θαιίνπ 

ζε δηάιπκα ζεηηθνχ ραιθνχ πνπ νδεγεί ζε ζρεκαηηζκφ ηδήκαηνο ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

                                                 
241

 Σν ελ ιφγσ νξπθηφ αξρηθψο είλαη άρξσκν αιιά κεηαηξέπεηαη ζε θπαλφ δηα ζηαδηαθήο νμεηδψζεσο 

(Palache et al 1951, 741) 
242

 Λφγσ ηεο ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλεο εκθάληζεο ηνπ ελ ιφγσ νξπθηνχ ζεσξείηαη πξαθηηθά αλέθηθηε ε 

ζπιινγή πνζφηεηαο ηθαλήο πξνο ρξήζε ζε δσγξαθηθέο εθαξκνγέο (Riederer 1997, 32). 
243

 Βίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ν –ηδηαίηεξα πεξηγξαθηθφο- Σζελλίλη δελ αλαθέξεηαη ζε ηερλεηέο 

ραιθνχρεο θπαλέο ρξσζηηθέο (Thompson 1998, 182). 
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ππνβάιιεηαη ζε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία κε ρισξηνχρν ακκψλην θαη ζεηηθφ ραιθφ (Scott 2002, 

114). 

Με βάζε πεηξάκαηα αλαπαξαγσγήο ζρεηηθψλ ζπληαγψλ έρεη δηαπηζησζεί φηη ην ρξψκα 

ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο (πνπ ελαιιαθηηθά δπλαηφλ λα είλαη πξάζηλν θαη πξνζεγγίδνλ ηελ 

ζχζηαζε ηνπ καιαρίηε) εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία
244

 παξαζθεπήο, ηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

δηαιχκαηνο ληηξηθνχ ραιθνχ, ηελ πνζφηεηα ηεο αλζξαθηθήο έλσζεο θ.α. (Mactaggart θαη 

Mactaggart 1980∙ Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 31). Οξηζκέλα παξάγσγα ραξαθηεξίδνληαη 

απφ ηαπηφζεκα κε ηνπ νξπθηνχ αδνπξίηε δηαγξάκκαηα πεξίζιαζεο αθηίλσλ Υ, (Gettens θαη 

Fitzhugh 1993a, 31) θαη ζπλήζσο νη θφθθνη ηνπ ηερλεηνχ πξντφληνο δηαθνξνπνηνχληαη ζαθψο 

απφ ηνπ θπζηθνχ θαζψο εκθαλίδνπλ ζθαηξηθή θαη ζπρλά λεκαηνεηδή κηθξνδνκή (Gettens θαη 

Stout 1966, 98∙ Scott 2002, 185) 

Μηα άιιε θαηεγνξία ηερλεηψλ ραιθνχρσλ θπαλψλ πεξηιακβάλεη ελψζεηο πνπ 

παξάγνληαλ κέζσ ιεηνηξίβεζεο νμηθνχ ραιθνχ (verdigris – βι. ζπλέρεηα) κε πδξνμείδην ηνπ 

αζβεζηίνπ θαη ρισξηνχρν ακκψλην (ελψζεηο ραιθακκσλίνπ - [Cu(NH3)4]
2+

) νη νπνίεο ζπρλά 

αλαθέξνληαλ σο blue bice
245

 (Thompson 1998, 183). Χζηφζν νη ελ ιφγσ ελψζεηο ήηαλ 

ηδηαίηεξα αζηαζείο θαη κεηαηξέπνληαλ ζρεηηθά εχθνια ζε πξάζηλνπ ρξψκαηνο, θαη εθηηκάηαη 

φηη ε ρξήζε ηνπο είρε πεξηνξηζηεί ζεκαληηθά πξηλ ηηο αξρέο ηνπ 17
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 

50). 

Εδηαίηεξεο ζεκαζίαο θαη εθηεηακέλεο θπθινθνξίαο ήηαλ ε ζπλζεηηθή ρξσζηηθή 

ζκάιην
246

. Πξφθεηηαη γηα θαιηνχρν χαιν ηεο νπνίαο ε θπαλή ρξψζε νθείιεηαη ζηελ παξνπζία 

θαηηφλησλ θνβαιηίνπ
247

 (Co
2+

) πνπ ζπγθξαηνχληαη εληφο ηνπ ηεηξαεδξηθνχ πιέγκαηνο ηεο 

ππξηηίαο (Mühlethaler θαη Thissen 1993, 116). Παξά ην φηη θπαλφ θνβαιηηνχρν γπαιί
248

 

παξαγφηαλ ζηελ Βπξψπε ήδε απφ ην πξψην κηζφ ηνπ 14
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 55∙ Tite 

2009, 2066) ε ζρεηηδφκελε, αιιά αξθεηά έσο πνιχ πινπζηφηεξε ζε θνβάιηην, θπαλή θνλία 

δελ θαίλεηαη λα θπθινθφξεζε επξέσο πξηλ ηηο αξρέο ηνπ 15
νπ

 αηψλνο (Mühlethaler θαη 

Thissen 1993, 114). 

Γηα ηελ παξαγσγή ηεο ρξσζηηθήο θνβαιηηνχρεο πξψηεο χιεο
249

 νμεηδψλνληαλ δηα 

νπηήζεσο (: ζρεκαηηζκφο CoO) θαη αθνινχζσο ππνβάιινληαλ ζε πεξαηηέξσ ζεξκηθή 

επεμεξγαζία αλακεκηγκέλεο κε ραιαδία θαη αλζξαθηθφ θάιην
250

 ή ελαιιαθηηθά πξνζηίζελην 

ζε ηεγκέλε χαιν∙ ζηε ζπλέρεηα ην ηήγκα ρπλφηαλ ζε θξχν λεξφ, ζξπκκαηηδφηαλ ζε κηθξά 

ηεκάρηα θαη θαηφπηλ ππεβάιιεην ζε ιεηνηξίβεζε κε λεξφ (φ.π. 113). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη 
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 Ώλαθέξεηαη (Scott 2002, 405) φηη ζε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο δηαηεξείηαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ελ δηαιχζεη, γεγνλφο πνπ επλνεί ζρεκαηηζκφ αλζξαθηθνχ νμένο (H2CO3) θαη 

θαη’ επέθηαζε αδνπξίηε. 
245

 Τπάξρεη ζρεηηθή ζχγρπζε κε ηνλ φξν ‘bice’ θαζψο ζπρλά ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα λα πεξηγξαθνχλ 

δηάθνξεο θπαλέο ρξσζηηθέο. ηα πιαίζηα πξνζπαζεηψλ ζπζηεκαηηθήο ‘απνθξππηνγξαθήζεσο’ ησλ 

αλαθνξψλ ζε  [blue/θπαλφ] bice έρνπλ πξνηαζεί ηα αθφινπζα (Harley 2001, 47, Eastaugh et al 2008, 

51, Μπέιηζηνο 2009): (1)  Καηά ην 16
ν
 αηψλα ν φξνο bice δειψλεη ηφζν ηερλεηέο ρξσζηηθέο ραιθνχ 

φζν θαη ρξσζηηθή απφ αδνπξίηε, (2) ηηο βξεηαληθέο πεγέο ηνπ 17
νπ

 αηψλνο ν φξνο bice δειψλεη 

[ζρεδφλ] απνθιεηζηηθά θπαλή ρξσζηηθή απφ αδνπξίηε. (3) Καηά ηνλ 18
ν
 αηψλα ν φξνο bice δειψλεη 

δηάθνξα ραιθνχρα θπαλά,  ζκάιην ίζσο δε θαη άιιεο ρξσζηηθέο. 
246

 Βθ ηνπ ηηαιηθνχ smaltare - ηήθσ (Eastaugh et al 2008, 351). 
247

 Λφγσ ηεο πεξηεθηηθφηεηάο ηεο ζε θνβάιηην ε ρξσζηηθή ρξεζηκνπνηνχηαλ θαη σο ζηεγλσηηθφ γηα 

ειαηψδε ζπλδεηηθά κέζα (Mühlethaler θαη Thissen 1993,  116). 
248

 Με ηε κνξθή θεξακηθνχ εθπαιψκαηνο. 
249

 πσο ηα νξπθηά εξπζξίηεο/erythrite –(Co, Ni)3(AsO4)2∙8H2O, ζκαιηίηεο/smaltite – (Co, Ni)As2-3 

θαη θνβαιηίηεο/cobaltite – (Co, Fe)AsS, ιφγσ ησλ νπνίσλ ζπρλά εληφο ηεο ρξσζηηθήο εληνπίδνληαη 

πξνζκίμεηο Ni θαη As (Mühlethaler θαη Thissen 1993, 113). 
250

 πρλά ην ελδηάκεζν νμεηδσκέλν πξντφλ αλακηγλπφηαλ κε ραιαδία θαη εκπνξεπφηαλ ππφ ηελ 

νλνκαζία saffer ή saffre. 
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ην ηειηθφ πξντφλ εζεσξείην απφ νξηζκέλνπο θαιφ ππνθαηάζηαην ηνπ ιαδνπξίηε (Harley 

2001, 53).  

Καζψο ε ρξσζηηθή είλαη παιψδνπο θχζεσο, έληνλε ιεηνηξίβεζή ηεο επηθέξεη 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο έληαζεο ηνπ ρξψκαηφο ηεο θαη έηζη απαηηείην ε δηαηήξεζε ζρεηηθά 

επκεγέζσλ θφθθσλ (φ.π. 56). Χζηφζν, ην γεγνλφο απηφ δεκηνπξγνχζε πξνβιήκαηα θαηά ηελ 

ρξήζε θαζψο νη θφθθνη έηεηλαλ λα θαζηδάλνπλ θαη πξνζέδηδαλ αλεπηζχκεηε πθή ζηα 

δσγξαθηθά ζηξψκαηα
251

 (Gettens θαη Stout 1966, 158). Παξά ην ζεκαληηθφ απηφ 

κεηνλέθηεκα θαηά ηνλ 17
ν
 αηψλα παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο θπθινθνξίαο ζκάιηνπ ε νπνία 

εθηηκάηαη φηη ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηαπηφρξνλν πεξηνξηζκφ θπθινθνξίαο ηνπ αδνπξίηε 

(Mühlethaler θαη Thissen 1993, 122). Χζηφζν κεηά ηελ ζχλζεζε θαη εκπνξηθή δηάζεζε ηνπ 

πξσζηθνχ θπαλνχ ε ρξήζε ζκάιηνπ πεξηνξίζηεθε ζεκαληηθά (ν.π.). 

Σν πξναλαθεξζέλ πξσζηθό θπαλό ζεσξείηαη ε πξψηε ζχγρξνλε, πιήξσο ζπλζεηηθή, 

πξνθχπηνπζα απφ εζθεκκέλε ρεκηθή αληίδξαζε ρξσζηηθή, ηεο νπνίαο δελ έρεη εληνπηζηεί 

θπζηθφ αλάινγν (Kirby θαη Saunders 2004, 73). Ώπνηειείηαη απφ ελψζεηο ηνπ αληφληνο 

θπαληνχρνπ ζηδήξνπ ([Fe(II)(CN)6]
4-

)
252

 πνπ εκπεξηέρνπλ θαη ηξηζζελή ζίδεξν (Eastaugh et al 

2008, 314). χκθσλα κε ηελ Harley (2001, 71) ε πξψηε ζχλζεζε ηεο ρξσζηηθήο έιαβε ρψξα 

θαηά ην δηάζηεκα 1704 - 1707 σο απνηέιεζκα ζπγθπξηαθήο ζπλεξγαζίαο ησλ Γεξκαλψλ 

Diesbach θαη Dippel, θαη ε ζπληαγή παξέκεηλε κπζηηθή κέρξη ηε δεκνζίεπζή ηεο απφ ηνλ 

ΐξεηαλφ Woodward ην 1724. Χο πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαζθεπή ηεο ρξεζηκνπνηνχληαλ 

παξαδνζηαθά ληηξηθφ θάιην, απνμεξακέλν αίκα βννεηδψλ, ηξπγηθφ θάιην, ζηππηεξία, ζεηηθφο 

ζίδεξνο θαη πδξνρισξηθφ νμχ, ελψ ζπρλά ζην ηειηθφ πξντφλ πξνζεηίζελην ιεπθέο χιεο φπσο 

γχςνο ή/θαη ζεηηθφ βάξην
253

 (Berrie 1997, 194). Σα ζσκαηίδηα ηεο παξαγφκελεο ρξσζηηθήο 

είλαη θνιινεηδψλ δηαζηάζεσλ (0.01-0.2 κm) αιιά ζρεκαηίδνπλ ζπζζσκαηψκαηα κε 

δηαζηάζεηο 1-15 κm (φ.π. 209). 

Σν έληνλν θπαλφ ρξψκα, ε επθνιία παξαγσγήο θαη ην κηθξφ θφζηνο ηεο ρξσζηηθήο 

είραλ σο απνηέιεζκα ηελ εμαηξεηηθά γξήγνξε δηάδνζή ηεο –ηδηαηηέξσο κεηά ην 1730- ελψ 

παξέκεηλε ηδηαίηεξα δεκνθηιήο κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Kirby θαη Saunders 2004, 

74). Χζηφζν είλαη πνιχ επαίζζεηε ζηα αιθάιηα κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ηερληθέο φπσο ε λσπνγξαθία ή κε ζπλδεηηθά κέζα φπσο ε θαδεΎλε θαη ε 

πδξχαινο (Gettens θαη Stout 1966, 150∙ Berrie 1997, 200). Έηεξν κεηνλέθηεκά ηεο είλαη ε 

δπζθνιία δηαβξνρήο ηεο απφ πδαηηθά κέζα (πνπ φκσο αληηκεησπίδνληαλ κε πξνζζήθε 

αιθνφιεο ή άιισλ επηθαλεηαθψλ ηαζηελεξγψλ – Berrie 1997, 201) θαζψο θαη ε ηάζε ηεο κε 

ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ λα μεζσξηάδεη (Kirby θαη Saunders 2004, 75). 

Πεξί ην 1735 ν νπεδφο ρεκηθφο Brandt απνκφλσζε ην ζηνηρείν θνβάιηην, απέδσζε δε 

ζε απηφ ην ρξψκα θπαλψλ παισδψλ πιψλ (Harley 2001, 56). Ώθνινχζεζε έληνλνο 

πεηξακαηηζκφο ζηελ θαηεχζπλζε ησλ θνβαιηηνχρσλ ρξσζηηθψλ θνληψλ θαη ην απνηέιεζκα 

ήηαλ ε ζχλζεζε ζεκαληηθψλ θπαλψλ θνβαιηηνχρσλ πξντφλησλ θαηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο (Eastaugh et al 2008, 119). ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ν Thénard αλαβάζκηζε 

ζεκαληηθά ηε κέζνδν παξαζθεπήο κηαο απφ απηέο, ηεο θπαλήο ελψζεσο CoO∙Al2O3 (αξγηιηθφ 

                                                 
251

 Έηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ ζκάιηνπ είλαη ν ζπρλά παξαηεξνχκελνο έληνλνο απνρξσκαηηζκφο ηνπ. Σν 

θαηλφκελν ζρεηίδεηαη κε δηεξγαζίεο έθπιπζεο θαιίνπ θαηά ηε δηάβξσζε ησλ θφθθσλ ηεο ρξσζηηθήο, 

γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε αιιαγή ηεο δνκήο ησλ ζχκπινθσλ ελψζεσλ θαηηφληνο θνβαιηίνπ απφ 

ηεηξαεδξηθή ζε νθηαεδξηθή θαη ζε απψιεηα ρξψκαηνο (Mühlethaler θαη Thissen 1993, 116-120∙ Spring 

et al 2005, 61 θαη 66∙ Robinet et al 2011). 
252

 Ο ζήκεξα απνδεθηφο ρεκηθφο ηχπνο ηεο ρξσζηηθήο είλαη: M
I
Fe

III
Fe

II
(CN)6∙nH2O φπνπ Μ: K

+
, NH4

+
 

ή Na
+ 

 θαη n=14-16 (Berrie 1997, 201). 
253

 Δ ρξσζηηθή ππνβαιιφηαλ ζε ιεηνηξίβεζε κε ιεπθέο χιεο κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε ηνπ ρξψκαηφο ηεο 

θαζψο άλεπ πξνζζεθψλ εκθαλίδεηαη σο κειαλή (Kirby θαη Saunders 2004, 74). 
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θνβάιηην) πνπ αθνινχζσο γλψξηζε επξεία δηάδνζε
254

 ππφ ηελ νλνκαζία θπαλό ηνπ θνβαιηίνπ 

(Harley 2001, 57∙ Eastaugh et al 2008, 119). Πξφθεηηαη γηα ηδηαίηεξα ζηαζεξή έλσζε ε νπνία 

παξάιιεια εκθαλίδεη –ιφγσ ηνπ πεξηερφκελνπ θνβαιηίνπ- ηελ ηδηφηεηα λα επηηαρχλεη 

ζεκαληηθά ηνλ νμεηδσηηθφ πνιπκεξηζκφ ησλ ειαίσλ (Simůnkova et al 1985). Οη ηδηφηεηεο ηεο 

ππ’ φςηλ ρξσζηηθήο εθηηκήζεθαλ ηδηαίηεξα ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 

58) ελψ ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο ηεο ζπρλά λνζεπφηαλ κε άιιεο ρξσζηηθέο (Gettens θαη 

Stout 1966, 108-9). 

Δ ζπλζεηηθή ρξσζηηθή πνπ γλψξηζε ηελ επξχηεξε δηάδνζε είλαη αλακθηζβήηεηα ε 

νπιηξακαξίλα. Σν έηνο 1787 ν, γλσζηφο πνηεηήο αιιά θαη καληψδεο κειεηεηήο νξπθηψλ, 

Goethe παξαηήξεζε θπαλή ελαπφζεζε ζηνπο ηνίρνπο αζβεζηνθάκηλσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Παιέξκνπ (Plesters 1993, 55). Ώθνινχζεζαλ αξθεηέο παξφκνηεο παξαηεξήζεηο, θαη ην έηνο 

1824 ν Γάιινο ρεκηθφο Vauquelin εμέδσζε εξγαζία ζηελ νπνία επηβεβαησλφηαλ ε νκνηφηεηα 

ηεο ελ ιφγσ χιεο κε ηνλ θπζηθφ ιαδνπξίηε (Eastaugh et al 2008, 381). Ώθνινχζεζε ε ζρεδφλ 

ηαπηφρξνλε επηηπρήο ζχλζεζε νπιηξακαξίλαο απφ ηνλ Γάιιν Guimet θαη ηνλ Γεξκαλφ 

Gmelin ην έηνο 1828 θαη ην απνηέιεζκα ήηαλ ε άκεζε εκπνξηθή παξαγσγή ηεο ρξσζηηθήο 

ζηε Γαιιία θαη ηε Γεξκαλία (Harley 2001, 58∙ Eastaugh et al 2008, 381).  

Γηα ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο απαηηνχληαη απιέο πξψηεο χιεο, ήηνη άλπδξν ζεηηθφ 

λάηξην, θανιίλεο, ππξηηία θαη ζείν, νη νπνίεο ππνβάιινληαη ζε φπηεζε ζε αλαγσγηθή 

αηκφζθαηξα (Plesters 1993, 55). Οη νπηηθέο ηδηφηεηεο ηεο παξαγφκελεο νπιηξακαξίλαο 

επεξεάδνληαη απφ ηηο αλαινγίεο ησλ πξψησλ πιψλ ελψ ε ζχζηαζή ηεο πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ 

γεληθφ ηχπν Na8-10Al6Si6O24S2-4 (φ.π.). Πξνθχπηνπλ πιηθά κε ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε 

θπζηθφ ιαδνπξίηε, ελψ νη θφθθνη ηνπ ηερλεηψλ πξντφλησλ είλαη ζπλήζσο ζθαηξηθνί-

ζθαηξνεηδείο θαη κηθξφηεξνη απηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ επεμεξγαζία lapis lazuli (Gettens 

θαη Stout 1966, 164). Σν κηθξφ κέγεζνο (ίζσο θαη ην ζρήκα) ησλ ζπλζεηηθψλ θφθθσλ φπσο 

θαη θαηλνκεληθψο-κηθξέο δηαθνξέο ζηελ ζχζηαζε θ.α.
255

 επεξεάδνπλ ηελ ρξσκαηηθή 

εληχπσζε. 

5.1.3. Φυςικϋσ οργανικϋσ κυανϋσ χρωςτικϋσ 

 

Δ ζεκαληηθφηεξε θπζηθή νξγαληθή θπαλή ρξσζηηθή θαηά ηελ αξραηφηεηα θαη ηνπο 

κέζνπο ρξφλνπο ήηαλ ην ηλδηθό. Πξφθεηηαη γηα νπζία ηεο νπνίαο πξφδξνκεο ελψζεηο 

εκπεξηέρνληαη ζε πνιιά θπηά, αιιά ζε ηδηαηηέξσο κεγάιε αλαινγία ζηα θχιια θπηψλ ηνπ 

γέλνπο indigoferae πνπ απαληάηαη ζηελ Ελδία θαη άιιεο πεξηνρέο ηεο Ώζίαο θαη ηελ Ώκεξηθή 

(Schweppe 1997, 85∙ Harley 2001, 67∙ Eastaugh et al 2008, 200). Βθηηκάηαη φηη ην ηλδηθφ 

ερξεζηκνπνηείην ζηελ Ελδία ηνπιάρηζηνλ απφ ην 2000 π.Υ. ελψ ζηελ Ώίγππην εηζήρζε πεξί 

ηνλ 16
ν
 αηψλα π.Υ. (Schweppe 1997, 84). 

Γηα ηελ παξαιαβή ηνπ πξντφληνο ηα θχιια ηνπνζεηνχληαη εληφο αιθαιηθνχ πδαηηθνχ 

δηαιχκαηνο θαη αθήλνληαη λα ππνζηνχλ δχκσζε∙ αθνινχζσο ε πγξή κάδα ππνβάιιεηαη ζε 

έληνλε αλάδεπζε κε απνηέιεζκα ηελ θαζίδεζε ηνπ ηλδηθνχ ην νπνίν παξαιακβάλεηαη, 

αθήλεηαη λα ζηεγλψζεη θαη εκπνξεχεηαη (Eastaugh et al 2008, 200). Καηά ηελ πεξηγξαθείζα 

δηαδηθαζία ν γιπθνδηηηθφο δεζκφο ελφο άρξσκνπ γιπθνδηδίνπ (indicant) δηαξξεγλχεηαη κέζσ 
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 Ώληίζηνηρε έλσζε έρεη εληνπηζηεί ζε αηγππηηαθά θεξακηθά πνπ ρξνλνινγνχληαη πεξί ην 1600 π.Υ.: 

ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο εθηηκάηαη φηη ην αξγηιηθφ θνβάιηην πξνέθπςε ηπραία κεηά απφ 

αλάκημε πδξνμεηδίνπ ηνπ αξγηιίνπ κε ελψζεηο θνβαιηίνπ, ηνπνζέηεζε επί θεξακηθψλ θαη φπηεζε 

(Riederer 1974, 105-106). 
255

 ε αληίζεζε  κε πνιιέο αλφξγαλεο ρξσζηηθέο ησλ νπνίσλ ην ρξψκα ζπλδέεηαη ζε ζεκαληηθά 

θιάζκαηα αηφκσλ ζηνηρείσλ κεηαπηψζεσο, εδψ ην ρξψκα, νθείιεηαη ζηελ ηδηαίηεξε αηνκηθή 

δηεπζέηεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε ρακειή αλαινγία ζείνπ, νπφηε ε αθξηβήο δηεπζέηεζε θαη δηαζπνξά 

θαη ε ηηκή ηνπ πεξηερνκέλνπ θιάζκαηνο ζείνπ επεξεάδνπλ ην απνηέιεζκα. 
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ελδπκαηηθήο δξάζεο ή φμηλεο πδξφιπζεο θαη ην πξντφλ (indoxyl) κεηαηξέπεηαη θαηά ηελ 

αλάδεπζε -ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ νμπγφλνπ- ζε ηλδηθφ (Schweppe 1997, 91). 

Με αληίζηνηρν ηξφπν παξαιακβάλεηαη ηλδηθφ θαη απφ ηελ Ηζάηηδα ηε βαθηθή (isatis tinctoria 

L.), ελδεκηθφ θπηφ ηεο Μεζνγείνπ θαη ηεο Απηηθήο Ώζίαο, ην νπνίν θχεηαη επίζεο ζηελ 

Βπξψπε θαη ηε ΐφξεηα Ώκεξηθή (Harley 2001, 66∙ Eastaugh et al 2008, 200). Χζηφζν 

αλαθέξεηαη φηη ε ίζαηηο πεξηέρεη κφιηο ην 1/30 ηεο πνζφηεηαο ηεο βαθήο ζε ζχγθξηζε κε ηα 

θπηά ηνπ γέλνπο Indigofera (Schweppe 1997, 91). 

Ώλ θαη ρξήζε ηεο νπζίαο άλεπ πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο δελ κπνξεί λα απνθιεηζηεί, 

ζπλήζσο γηα ηελ παξαζθεπή ρξσζηηθήο παξειακβάλεην ν θπαλφο αθξφο πνπ επέπιεε ζηνπο 

θάδνπο επεμεξγαζίαο ησλ θπηψλ (ή ελαιιαθηηθά ε αληίζηνηρε μεξή νπζία) θαη ππεβάιιεην 

ζε ιεηνηξίβεζε κε δηάθνξεο ιεπθέο πξψηεο χιεο
256

 φπσο ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, γχςν, 

αζβέζηε, θνληνπνηεκέλν κάξκαξν ή θειχθε απγψλ θ.α. (Thompson 1998, 168∙ Kirby θαη 

Saunders 2004, 74). Ώλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ιεπθήο χιεο ε απφρξσζε ηνπ πξντφληνο 

δηεθνξνπνηείην ζεκαληηθά θαη ν Thompson (1998) αλαθέξεη φηη νξηζκέλα κίγκαηα 

ζεσξνχληαλ αλεμάξηεηεο ρξσζηηθέο
257

. Ώλεμάξηεηα απφ ην είδνο θπηνχ απφ ην νπνίν 

παξαιακβάλεηαη, ε έγρξσκε νπζία είλαη ρεκηθά ε απηή θαη σο εθ ηνχηνπ δελ είλαη εθηθηφ λα 

πξνζδηνξηζηεί ε πξνέιεπζή ηεο
258

. Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη παξά ηελ ζπλερή εηζαγσγή 

ηλδηθνχ απφ indigoferae ζηελ Βπξψπε, ηνπιάρηζηνλ κέρξη θαη ηνλ 16
ν
 αηψλα ζεκαληηθφ 

πνζνζηφ ηεο βαθηθήο αιιά θαη ηεο ρξσζηηθήο χιεο παξαζθεπάδνληαλ κε βάζε ηελ ηζάηηδα
259

 

(Thompson 1998, 163∙ Harley 2001, 66). 

Σν ηλδηθφ ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα ζηε δσγξαθηθή κε πδαηηθά κέζα (εμαηξνπκέλεο 

ηεο λσπνγξαθίαο) θαη ιηγφηεξν ζε κίμε κε ειαηψδε, θπξίσο δηφηη ηα ειαηψδε κίγκαηα 

ζηεγλψλνπλ πνιχ αξγά θαη αθνινχζσο έρνπλ ηελ ηάζε λα μεζσξηάδνπλ (Gettens θαη Stout 

1966, 120∙ Harley 2001, 67). Ώπφ ηνλ 14
ν
 κέρξη θαη ηνλ 19

ν
 αηψλα ε ρξσζηηθή 

ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο επξχηαηα αλακεκηγκέλε κε θίηξηλν πξνο επίηεπμε πξάζηλσλ 

απνρξψζεσλ (Schweppe 1997, 84). Λφγσ ηεο κεγάιεο δήηεζεο πνιχ ζπρλά λνζεπφηαλ κε 

πιήζνο άιισλ πιψλ φπσο ζηάρηεο, άκκν, γαίεο, ξεηίλεο, θηκσιία, απνηκήκαηα ηλψλ θπαλνχ 

ρξψκαηνο θ.α.
260

 (φ.π. 92). Χζηφζν πεξί ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ην θπζηθφ ηλδηθφ 

εθηνπίζηεθε ζρεδφλ πιήξσο κεηά ηε ζχλζεζε ηνπ ηερλεηνχ αλαιφγνπ (Gettens θαη Stout 

1966, 120∙ Schweppe 1997, 81).  

Πέξαλ ηνπ ηλδηθνχ ιίγεο κφλνλ άιιεο θπζηθέο νξγαληθέο χιεο έρνπλ θαηά θαηξνχο 

ρξεζηκνπνηεζεί σο θπαλέο ρξσζηηθέο. Οξηζκέλα θπηά εάλ ππνζηνχλ ζιίςε απνβάιινπλ 

ρπκνχο πνπ έρνπλ ηδηφηεηεο δείθηε θαζψο κεηαηξέπνληαη ζε θπαλνχ ρξψκαηνο θαηά ηελ 

έθζεζή ηνπο ζε αιθαιηθφ πεξηβάιινλ (π.ρ. ζε αηκνχο ακκσλίαο). Βλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα 

θπηά ειηνηξόπην (turnsole – crozophora tinctoria) θαη νη ιεηρήλεο ηνπ γέλνπο roccella. 

πλήζσο νη ηερλίηεο ηνπ κεζαίσλα ρξεζηκνπνηνχζαλ ηνπο ελ ιφγσ ρπκνχο σο εμήο: ηεκάρηα 
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 Σν ρξψκα ηνπ αθαηέξγαζηνπ ηλδηθνχ είλαη ηδηαίηεξα ζθνχξν, ε αλάκημε κε ιεπθέο χιεο ζπκβάιεη 

νπζηαζηηθά ζηελ αλάδεημε ηεο θπαλήο ρξνηάο. 
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 Ώλαθέξεηαη φηη ζηε ιαηηληθή Ώκεξηθή παξαζθεπαδφηαλ ρξσζηηθή (mayan blue) κέζσ 

πξνζξφθεζεο ηλδηθνχ απφ θαιήο πνηφηεηαο άξγηιν, δηαδηθαζία πνπ απέθεξε πξντφλ κε απμεκέλε (ζε 

ζρέζε κε ην ηλδηθφ) αληίζηαζε ζην μεζψξηαζκα (Scott 2002, 121). 
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 Δ Harley (2001, 66) αλαθέξεη φηη ζπρλά νη ηερλίηεο δηέθξηλαλ ηηο δπν ρξσζηηθέο κε βάζε ηε 

δηαθνξά ζηελ ηηκή ηνπο θαζψο ην ηλδηθφ απφ indigoferae ήηαλ ζεκαληηθά αθξηβφηεξν απφ ην ηλδηθφ 

ηζάηηδνο. 
259

 ε αληίζεζε κε ηηο εθηηκήζεηο ησλ Thompson (1998, 163) θαη Harley (2001, 66), ν Schweppe (1997, 

91) πηζηεχεη φηη –παξά ηελ επξεία ρξήζε ηεο απφ επξσπαίνπο βαθείο- ε ίζαηηο δελ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ παξαγσγή θπαλήο ρξσζηηθήο ιφγσ ηεο κηθξήο πεξηεθηηθφηεηάο ηεο ζε βαθηθή χιε. 
260

 Πξφρεηξνο έιεγρνο ηεο ρξσζηηθήο επηηπγράλεηαη κέζσ αλάκημήο ηεο κε λεξφ, πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ θαζίδεζε ηπρφλ πξνζκίμεσλ ηχπνπ άκκνπ θ.α. (Harley 2001, 68). 
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πθάζκαηνο εκβαπηίδνληαλ ζε αιθαιηθά δηαιχκαηα θαη αθνινχζσο ζηνπο θπηηθνχο ρπκνχο κε 

απνηέιεζκα ηελ έληνλε θπαλή ρξψζε ηνπο∙ γηα ηελ παξαιαβή ηεο ρξσζηηθήο ηα ηεκάρηα 

εκβαπηίδνληαλ ζε αζπξάδη απγνχ ή πδαηηθά δηαιχκαηα θφκκεσλ. Χζηφζν νη ελ ιφγσ χιεο 

είλαη ηδηαίηεξα επηξξεπείο ζε μεζψξηαζκα θαη ζεσξείηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά 

γηα ηε δσγξαθηθή ρεηξνγξάθσλ (Thompson 1998, 169∙ Harley 2001, 62) 

5.1.4. Ορυκτϋσ πρϊςινεσ χρωςτικϋσ  

 

Ο καιαρίηεο [βαζηθφο αλζξαθηθφο ραιθφο - Cu2(OH)2(CO3)] είλαη δεπηεξνγελέο νξπθηφ 

ηνπ ραιθνχ θαη απαληάηαη ζηηο άλσ δψλεο νμείδσζεο ραιθνχρσλ θνηηαζκάησλ (Palache et al 

1951, 252). πλήζσο εληνπίδεηαη καδί κε αδνπξίηε (φκσο ζπρλφηεξα θαη ζε κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηεο απφ ηνλ ηειεπηαίν) θαζψο θαη κε άιια ραιθνχρα, αζβεζηηνχρα, καγγαληνχρα θ.α. 

νξπθηά (φ.π. 254). Πηζαλνινγείηαη φηη είλαη ε αξραηφηεξε γλσζηή πξάζηλε ρξσζηηθή (Gettens 

θαη Stout 1966, 127) ελψ αλαθέξεηαη φηη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί εθηελψο θαη γηα ηελ παξαγσγή 

κεηαιιηθνχ ραιθνχ (Scott 2002, 104). 

πσο θαη ν αδνπξίηεο, φηαλ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ρξσζηηθή ν καιαρίηεο 

δελ ζα πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε ηδηαίηεξα ιεπηνθπή θνλία, θαζψο θάηη ηέηνην ζα είρε σο 

ζπλέπεηα ηελ έληνλε εμαζζέλεζε ηνπ ρξψκαηφο ηνπ (Harley 2001, 79∙ Scott 2002, 106). Δ 

ζρεηηθά ρνλδξφθνθθε πθή ηνπ ηνλ θαζηζηά αθαηάιιειν πξνο ρξήζε ζε ππνδσγξαθίζεηο
261

 

ελψ ζπρλά γηα λα αλαβαζκηζηεί ε ηνληθφηεηά ηνπ πξνζεηίζελην ζε απηφλ θαη άιιεο –ζπρλά 

θίηξηλεο- ρξσζηηθέο (Bomford et al 1990, 41). 

Ώλαθέξεηαη (Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 184) φηη γλψξηζε ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε 

δηάδνζε ζηελ επξσπατθή δσγξαθηθή θαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κηθξφηεξε έθηαζε απφ ηνλ 

αδνπξίηε θαζψο παξάιιεια πθίζηαλην θαη αξθεηέο άιιεο πξνζβάζηκεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο 

(βι. ζπλέρεηα) (Švarcová et al 2014, 515). Μάιηζηα θαζψο ηα ειαηψδε κέζα δελ επλννχλ ηε 

ρξήζε ηνπ, ζηελ επξσπατθή δσγξαθηθή ζηαδηαθά πεξηνξίζηεθε (Thompson 1998, 192) θαη 

εθηνπίζηεθε πιήξσο κεηά ην 1800, ζπλεπεία ηεο δηάδνζεο ζπλζεηηθψλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ 

(Gettens θαη Stout 1966, 128∙ Harley 2001, 79). Χζηφζν ν καιαρίηεο ζπλερίδεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα ζηελ Ώλαηνιή
262

 (θπξίσο ζηελ Εαπσλία) (Thompson 1998, 

192∙ Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 183). 

Ο φξνο πξάζηλεο γαίεο ζπλήζσο ππνδειψλεη ηα αξγηιηθά νξπθηά ζειαδνλίηε θαη 

γιαπθνλίηε. Χζηφζν κίγκαηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ κε άιια νξπθηά φπσο ρισξίηε, ηιιίηε, 

θανιίλε, κνληκνξηινλίηε, ραιαδία, αζηξίνπο θ.α. ελδέρεηαη θαηά θαηξνχο λα αλαθέξνληαη 

επίζεο σο πξάζηλεο γαίεο (Eastaugh et al 2008, 180). Ώκθφηεξα ηα νξπθηά ζειαδνλίηεο θαη 

γιαπθνλίηεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ καξκαξπγηψλ θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ 

παξνπζία ησλ ζηνηρείσλ Fe, Mg, Al θαη K (Deer et al 1992, 296∙ Harley 2001, 76). Ο 

γιαπθνλίηεο ζρεκαηίδεηαη θαηά ηε ζαιάζζηα δηαγέλεζε αξγηιηθψλ νξπθηψλ φπσο ν βηνηίηεο 

(ηδεκαηνγελνχο πξνέιεπζεο) ελψ ν ζειαδνλίηεο απαληάηαη ζπλήζσο ζε βαζαιηηθά 

πεηξψκαηα (εθαηζηεηαθήο πξνέιεπζεο) (Grissom 1986, 142∙ Deer et al 1992, 297). Σα δπν 

νξπθηά δηαθέξνπλ σο πξνο ην ρξψκα θαζψο ν γιαπθνλίηεο εκθαλίδεη θηηξηλσπή-ιαδί 

απφρξσζε ελψ ν ζειαδνλίηεο είλαη αλνηθηφηεξνπ θαη ςπρξφηεξνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο 

(Thompson 1998, 194). 

Πξάζηλεο γαίεο επξίζθνληαη ζε πνιιέο ζέζεηο αλά ηελ πθήιην, σζηφζν θαηάιιειεο 

πξνο ρξήζε σο ρξσζηηθή εληνπίδνληαη ζε ιίγεο κφλν πεξηνρέο θαη, γηα παξάδεηγκα, ζηελ 

Βπξψπε ζεκεηψλνληαη ζέζεηο ζηελ ΐεξφλα, ηελ Κχπξν, ηε Γεξκαλία, ηελ Γαιιία θαη ηελ 
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 Αειαδή σο ππφζηξσκα άιισλ ρξσκάησλ. 
262

 χγρξνλνη πξνκεζεπηέο ηεο ρξσζηηθήο δηαζέηνπλ ην πξντφλ ζε ηξεηο θνθθνκεηξίεο: αδξφ (40-160 

κ), κεζαίν (4-54 κ) θαη ιεπηφθνθθν (1-11 κ) (Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 185). 
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Κνξλνπάιε (Gettens θαη Stout 1966, 117∙ Grissom 1986, 148). Λφγσ ηνπ πςεινχ πνζνζηνχ 

αξγηιηθψλ νξπθηψλ πνπ ζπλήζσο πεξηέρνπλ, νη πξάζηλεο γαίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ιηπαξή 

πθή θαη γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ -θπξίσο ζε ηηαιηθά έξγα 14
νπ

 αηψλνο- θαη σο 

ππνζηξψκαηα ρξπζψκαηνο (Bomford et al 1990, 41). ηε δσγξαθηθή ρξεζηκνπνηνχληαλ απφ 

ηελ αξραηφηεηα (Gettens θαη Stout 1966, 117) αιιά γλψξηζαλ ηδηαίηεξε δηάδνζε θαηά ηνπο 

κέζνπο ρξφλνπο θαηά ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηνχληαλ επξχηαηα γηα ηελ απφδνζε ησλ 

πξνπιαζκψλ ζάξθαο (Thompson 1998, 194). Υξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο επξχηαηα ζηελ 

ηνηρνγξαθία θαζψο ζηελ ελ ιφγσ ηερληθή απνθεχγνληαλ –ιφγσ ηνπ αιθαιηθνχ 

πεξηβάιινληνο- νη ραιθνχρεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο. Χζηφζν, θαζψο ην ρξψκα ησλ πξάζηλσλ 

γαηψλ δελ αλαδεηθλχεηαη κε ειαηψδε κέζα, ε ρξήζε ηνπο πεξηνξίζηεθε ζεκαληηθά κεηά ηελ 

επηθξάηεζε ησλ ηειεπηαίσλ (Grissom 1986, 184). 

Σέινο ε πξάζηλνπ ρξψκαηνο ρξπζόθνιια [έλπδξνο ππξηηηθφο ραιθφο, 

(Cu,Al)2H2Si2O5(OH)4∙xH2O (Scott 2002, 253)] πνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ ζηελ αξραηφηεηα γηα 

ηε ζπγθφιιεζε ρξπζψλ αληηθεηκέλσλ θαίλεηαη φηη δελ γλψξηζε επξεία δηάδνζε σο πιηθφ 

δσγξαθηθήο. Δ Harley (2001, 77) αλαθέξεη –βαζηδφκελε ζε αγγιηθέο πεγέο- φηη 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζε πδαηνγξαθίεο κέρξη ηνλ 17
ν
 αηψλα, ελψ κέρξη ζήκεξα έρεη εληνπηζηεί ζε 

ιίγα κφλν έξγα, θπξίσο αζηαηηθήο πξνέιεπζεο (Gettens θαη Stout 1966, 107∙ Gettens θαη 

Fitzhugh 1993b, 193∙ Eastaugh et al 2008, 110). 

5.1.5. Συνθετικϋσ/τεχνητϋσ πρϊςινεσ χρωςτικϋσ 

 

Ο ηερλεηόο νμηθόο ραιθόο-verdigris
263

 [γεληθφο ηχπνο: Cu(CH3∙COO)2∙2Cu(OH)2 

(Gettens θαη Stout 1966, 169∙ Harley 2001, 80)], ή ‘ηφο ραιθνχ’, είλαη ε ζεκαληηθφηεξε θαη 

αξραηφηεξε ζπλζεηηθή πξάζηλε ρξσζηηθή. πλήζσο παξαζθεπαδφηαλ θαηφπηλ εθζέζεσο 

πιαθψλ ραιθνχ ζε νξγαληθά νμέα (νμηθφ αιιά θαη κπξκεθηθφ, θηηξηθφ θ.α.) κε απνηέιεζκα 

ηνλ ζρεκαηηζκφ νξγαληθψλ αιάησλ ραιθνχ (Scott 2001, 268).  

Ο αξραίνο νμηθφο ραιθφο εχξηζθε επξεία εθαξκνγή θαη σο θαξκαθεπηηθή χιε (Scott 

2001, 277) θαη κηα απφ ηηο παιαηφηεξεο ζπληαγέο παξαζθεπήο ηνπ πεξηέρεηαη ζην πέκπην 

βηβιίνπ ηνπ ‘Πεξί χιεο ηαηξηθήο’ ηνπ Αηνζθνπξίδε (Αηνζθνπξίδεο 2000, §79, ζει. 97). Ώπφ 

ηελ αξραηφηεηα έσο θαη κεηά ην Μεζαίσλα νη αλαθνξέο ζε ρξσζηηθή verdigris ζε ηερληθήο 

θχζεσο θείκελα αθζνλνχλ αιιά ηα αλαιπηηθά επξήκαηα γηα εθαξκνγέο πξν ηνπ 13
νπ

 αηψλνο 

δελ είλαη επαξθψο ζπζηεκαηηθά. Γηα ηελ ζπλέρεηα είλαη επαξθψο ηεθκεξησκέλν φηη ην 

verdigris γλψξηζε επξεία εθαξκνγή σο ρξσζηηθή θνλία απφ ηνλ 13
ν
 αηψλα θαη έπεηηα ελψ 

παξαζθεπαδφηαλ ζε εκπνξηθή θιίκαθα ηνπιάρηζηνλ απφ ηνλ 17
ν
 αηψλα

264
 (Harley 2001, 80). 

Παξά ην φηη ε ρξήζε ηνπ είρε ήδε πεξηνξηζηεί ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο, νμηθφο ραιθφο 

ζπλέρηζε λα παξάγεηαη κέρξη ην ηέινο ηνπ 1
νπ

 παγθνζκίνπ πνιέκνπ (Kühn 1993b, 132∙Scott 

2001, 271). 
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 Ο φξνο ζεκαίλεη ‘πξάζηλν ηεο Βιιάδαο’ – viride de Grecia, Vert de Grèce, ver-di-gris (Thompson 

1998, 200) θαη θαίλεηαη λα αληαλαθιά ζρεηηθή αξραία ειιεληθή ηερλνινγηθή εμεηδίθεπζε – 

ελδεηθηηθψο ν Πιίληνο αλαθέξεη σο αμηνζεκείσην ην ζρεηηθφ πξντφλ ηεο Ρφδνπ. Κάπνηνη απφ ηνπο 

αξθεηνχο, άιιεο ζεκαζίαο, επξσπατθνχο φξνπο αλαθέξνληαη ζε ‘πξάζηλν ηεο Εζπαλίαο’ (εδψ π.ρ. ν 

Γεξκαληθφο φξνο Grünspan), ελψ κία αθφκε ζεκαληηθή νκάδα φξσλ αληαλαθιά ξεηέο ζπλδέζεηο κε 

ηνλ ραιθφ (π.ρ. ηφο ραιθνχ, viride aeris, verderame (> βαξδάξακνλ) θ.α.). Πξέπεη επίζεο λα 

ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ φηη ηα φπνηα ζρεηηθά πξντφληα δελ είλαη απαξαηηήησο ηαπηφζεκα αθνχ έρνπλ 

αλαγλσξηζηεί ηνπιάρηζηνλ νθηψ ηχπνη πξάζηλνπ θαη θπαλνπξάζηλνπ νμηθνχ ραιθνχ (έλπδξνη θαη κε, 

βαζηθνί θαη κε ηχπνη) ελψ δπλαηή είλαη ε παξνπζία θαη άιισλ ηφλησλ (φπσο αλζξαθηθά, ηφληα 

θαζζηηέξνπ ή ςεπδαξγχξνπ θ.α.) (Μπέιηζηνο, 2009). 
264

 Εδηαίηεξα απφ ηνλ 15
ν
 έσο θαη ηνλ 17

ν
 αηψλα ε ρξσζηηθή γλψξηζε επξεία δηάδνζε ζηε δσγξαθηθή 

θνξεηψλ έξγσλ επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ, θαζψο ήηαλ ην πην έληνλν πξάζηλν ρξψκα πνπ ήηαλ 

δηαζέζηκν θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν (Kühn 1993b, 132). 
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ηελ ηερληθή βηβιηνγξαθία ησλ πξν ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ρξφλσλ πθίζηαηαη πιήζνο 

ζπληαγψλ παξαζθεπήο verdigris. Σα πνηθίια πξντφληα δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηε ζχζηαζε 

θαη ηηο νπηηθέο (θαη άιιεο) ηδηφηεηέο ηνπο, ελψ αξθεηέο απφ ηηο ζρεηηθέο ζπληαγέο νδεγνχλ ζε 

ζρεκαηηζκφ φρη κφλνλ ελψζεσλ νμηθνχ ραιθνχ αιιά θαη αιάησλ ραιθνχ κε ιηπαξά νμέα, 

ρισξηδίσλ θαη αλζξαθηθψλ ελψζεσλ ραιθνχ θ.α. (Scott 2001, 270). Σα δηάθνξα είδε νμηθνχ 

ραιθνχ θαηαηάζζνληαη ζε δπν επξείεο θαηεγνξίεο ήηνη i) βαζηθόο νμηθόο ραιθόο (basic 

verdigris) ν νπνίνο παξαζθεπάδεηαη κε έθζεζε πιαθψλ ραιθνχ ζε αηκνχο νμηθνχ νμένο θαη 

είλαη ζπλήζσο επίνπ θπαλνχ ρξψκαηνο θαη ii) νπδέηεξνο νμηθόο ραιθόο (neutral verdigris), 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ δηάιπζε ηνπ πξναλαθεξζέληνο (i) πξντφληνο ζε μίδη πνπ αθνινπζείηαη 

απφ μήξαλζε δηα εμαηκίζεσο, δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία επαλαθξπζηαιιψλεηαη νπδέηεξν 

νμηθφ άιαο
265

 [Cu(CH3COO)2∙H2O] (Kühn 1993b, 133∙ Scott 2001, 271). Σν δεχηεξν πξντφλ 

εκθαλίδεη βαζχ θπαλφ-πξάζηλν ρξψκα θαη αλαθέξεηαη σο ην πιένλ δηαδεδνκέλν
266

 (Harley 

2001, 81∙ Scott 2001, 274). 

Χζηφζν παξά ηελ επξεία δηάδνζή ηνπο νη πξάζηλεο ηερλεηέο ρξσζηηθέο ηχπνπ verdigris 

ήηαλ ζρεηηθά αθξηβέο θαη γηα ην ιφγν ζπρλά λνζεχνληαλ κε πξνζζήθε ηξηκκέλνπ καξκάξνπ, 

ειαθξφπεηξαο, γφκκαο, κειαληεξίαο (: έλπδξνο ζεηηθφο ζίδεξνο) θαη άιισλ πιψλ (Scott 

2002, 280). Ώλαθέξεηαη επίζεο φηη ιφγσ ηεο ηδηφηεηάο ηνπο λα επηηαρχλνπλ ηνλ νμεηδσηηθφ 

πνιπκεξηζκφ ησλ ειαίσλ, ηα verdigris πξνζεηίζελην ζε κίγκαηα θπηηθψλ καχξσλ ρξσζηηθψλ 

κε έιαηα (Harley 2001, 81). 

πρλά αλαθέξεηαη φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο είλαη ζρεηηθά αζηαζείο θαη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη κεηαηξνπή ηνπο ζε χιεο θαζηαλνχ ρξψκαηνο (Thompson 1998, 

195∙ Harley 2001, 81∙ Švarcová et al 2009, 2047). Τθίζηαληαη επίζεο αξθεηέο αλαθνξέο πεξί 

πξνβιεκάησλ, ιφγσ ρεκηθψλ θαη θπζηθνρεκηθψλ δξάζεσλ πνπ αιινηψλνπλ ηα ρξψκαηα, 

θαηά ηνλ ζπλδπαζκφ verdigris κε θάπνηεο ζεκαληηθέο παξαδνζηαθέο ρξσζηηθέο φπσο ην 

ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ θαη νη θίηξηλεο θαη εξπζξέο ζεηνχρεο ελψζεηο ηχπνπ ζαλδαξάρεο 

(Gettens θαη Stout 1966, 169∙ Thompson 1998, 201∙ Harley 2001, 80). Χζηφζν ν Kühn ζε κία 

ζεκαληηθή αλαζθφπεζή ηνπ εθηηκά (Kühn 1993b, 136) φηη ην verdigris φηη δελ αληηδξά θαηά 

ηελ αλάκεημε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, ελψ καχξα ζνπιθίδηα ραιθνχ ζρεκαηίδνληαη κφλν εάλ 

κίγκα verdigris-ζεηνχρνπ ρξσζηηθήο ρξεζηκνπνηεζεί κε πδαηηθά ζπλδεηηθά (θαη φρη ζε 

πεξηπηψζεηο κίμεο κε ειαηψδε ζπλδεηηθά). 

Καηά ηελ αλάκημε verdigris κε ηεξεβηλζίλε ή άιιε ξεηηλψδε χιε ν νμηθφο ραιθφο 

δηαιχεηαη ζρεκαηίδνληαο άιαηα κε ηα νξγαληθά νμέα ησλ ξεηηλψλ (Gettens θαη Stout 1966, 

110∙ Kühn 1993b, 148∙ Harley 2001, 81). Σν παξαγφκελν πξντφλ νλνκάδεηαη copper resinate- 

ξεηηλνύρνο ραιθόο
267

 θαη είλαη θαιχηεξεο πνηφηεηαο απφ ην verdigris θαζψο ραξαθηεξίδεηαη 

απφ κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα (Scott 2002, 294). Ώλαθέξεηαη φηη ζηελ επξσπατθή δσγξαθηθή 

ν ξεηηλνχρνο ραιθφο ρξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο ζε κίμε κε ειαηψδε ζπλδεηηθά ζην δηάζηεκα 

απφ ηνλ 15
ν 

κέρξη θαη ηνλ 16
ν
 αηψλα (Kühn 1993b, 148∙ Scott 2002, 294). Θα πξέπεη σζηφζν 

λα ζεκεησζεί φηη θαζψο ην verdigris αληηδξά κε ηα ειαηψδε θαη ηα πξσηετληθά ζπλδεηηθά 

                                                 
265

 Σν ελ ιφγσ πξντφλ είλαη πην ζηαζεξφ απφ ην βαζηθφ άιαο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπρλά ην 

πξνηηκνχζαλ νη δσγξάθνη (Kühn 1993b, 135). Μάιηζηα ιφγσ ηεο επεμεξγαζίαο κε μίδη ζπρλά 

νλνκαδφηαλ crystallized, distilled ή θαη purified verdigris (ν.π. 133). 
266

 Ώλαθέξεηαη (Švarcová et al 2014, 523) φηη αθφκε θαη κε εθαξκνγή κνξηαθψλ θαζκαηνζθνπηθψλ 

ηερληθψλ (φπσο micro-FTIR) δελ είλαη πάληνηε εθηθηφ λα δηεπθξηληζηεί ν ηχπνο ηνπ verdigris 

(νπδέηεξν ή βαζηθφ). 
267

 Οη Παπάγγεινο et al (2004, 129) ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν ‘πξάζηλε ιάθα ηνπ ραιθνχ’ γηα λα 

αλαθεξζνχλ ζε ρξσζηηθέο ηχπνπ copper resinate. Χζηφζν εδψ πηνζεηείηαη ν φξνο ‘ξεηηλνχρνο ραιθφο’ 

(Ώινχπε et al 2005, 92). 
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κέζα
268

, θαηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ απφ δσγξαθηθά έξγα είλαη ζπρλά δχζθνιν λα 

δηεπθξηληζηεί εάλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ξεηηλνχρνο ραιθφο ή verdigris αλακεκηγκέλν κε 

ειαηψδεο ή άιιν νξγαληθφ ζπλδεηηθφ (Kühn 1993b, 149). 

Οξηζκέλεο νδεγίεο παξαζθεπήο ηερληηψλ ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ πεξηγξάθνπλ ηελ 

θάιπςε –πξν ηεο εθζέζεσο ζε νξγαληθφ νμχ- ησλ κεηαιιηθψλ πιαθψλ κε κέιη θαη αιάηη, πνπ 

νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ηεο ρξσζηηθήο πξάζηλν άιαηνο-viride salsum (Theophilus 1979, 41, 

θεθάιαην 35∙ Thompson 1998, 201). Με βάζε ζρεηηθέο πεηξακαηηθέο αλαπαξαγσγέο έρεη 

δηαπηζησζεί φηη καδί κε νμηθά άιαηα ραιθνχ ζρεκαηίδεηαη θαη αηαθακίηεο, δειαδή 

νμπρισξηνχρν άιαο ραιθνχ
269

 [Cu2Cl(ΟΔ)3] (Naumova θαη Pisareva 1994, 280∙ Scott 2002, 

281). Καζψο κάιηζηα αηαθακίηεο έρεη εληνπηζηεί ζε πιήζνο εηθνλνγξαθεκέλσλ 

ρεηξνγξάθσλ, εηθάδεηαη φηη ην ελ ιφγσ πξντφλ είρε ζρεηηθά επξεία δηάδνζε (Scott 2002, 281). 

Χζηφζν ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απνηειεί επίζεο ζχλεζεο πξντφλ δηάβξσζεο ραιθνχρσλ 

θάζεσλ ελψ πθίζηαληαη αξθεηέο πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ αηαθακίηε πνπ πξνέθπςε απφ 

θπζηθή αιινίσζε αδνπξίηε (Švarcová et al 2009, 2041-2). 

Σν ηερλεηό αλάινγν ηνπ καιαρίηε νλνκαδφηαλ ζπλήζσο green verditer θαη 

παξαζθεπαδφηαλ αθνινπζψληαο ηελ δηαδηθαζία παξαζθεπήο ηερλεηνχ αδνπξίηε: ζε δηάιπκα 

ληηξηθνχ ραιθνχ πξνζεηίζεην αλζξαθηθή χιε ηχπνπ θηκσιίαο ή ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ κε 

απνηέιεζκα ηελ θαζίδεζε αλζξαθηθψλ ελψζεσλ ραιθνχ. Σν εάλ ζα παξαρζεί πξάζηλε ή 

θπαλή χιε εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο: αλαθέξεηαη φηη ε παξαγσγή ηερλεηνχ καιαρίηε είλαη 

ελ γέλεη επθνιφηεξε θαη επλνείηαη ζε αιθαιηθά θαη πςειήο ζεξκνθξαζίαο δηαιχκαηα 

(Palache et al 1951, 269). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη θαηά ηελ παξαζθεπή ηερλεηνχ καιαρίηε 

είλαη δπλαηφ λα παξαρζνχλ σο παξαπξντφληα θαη έλπδξα ζεηηθά άιαηα ραιθνχ
270

 φπσο ν 

θπαλνχ ρξψκαηνο πνζληαθίηεο [posnjakite – Cu4SO4(OH)6, Švarcová et al 2009, 2044]. 

Οη θφθθνη ηνπ ηερλεηνχ καιαρίηε έρνπλ ζπλήζσο ραξαθηεξηζηηθή, ζθαηξνπιηηηθή 

κηθξνδνκή, ελψ ην ζρεηηθφ δηάγξακκα πεξίζιαζεο αθηίλσλ Υ είλαη ηαπηφζεκν κε εθείλν ηνπ 

θπζηθνχ νξπθηνχ (Scott 2002, 114). Δ ρξσζηηθή αλαθέξεηαη ζπρλά ζηελ ηερληθή 

βηβιηνγξαθία ηνπ 17
νπ

 αηψλνο, σζηφζν θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κηθξφηεξε έθηαζε 

απφ ην θπαλφ verditer θαη εθηηκάηαη φηη απφ ηνλ 18
ν
 αηψλα θαη έπεηηα είρε ζρεδφλ πιήξσο 

εγθαηαιεηθζεί (Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 194∙ Harley 2001, 80).  

Πέξαλ απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο ‘παξαδνζηαθέο’ ηερλεηέο πξάζηλεο ρξσζηηθέο, απφ ηα 

ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλα θαη έπεηηα ζπλεηέζεζαλ επηηπρψο πιήζνο άιισλ ζρεηηθψλ ελψζεσλ. Σν 

έηνο 1775 ν νπεδφο ρεκηθφο Scheele πέηπρε ηε ζχλζεζε φμηλνπ αξζεληθηθνχ ραιθνχ 

(CuHAsO3), έλσζε έληνλνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο πνπ έγηλε γλσζηή ππφ ηελ νλνκαζία πξάζηλν 

ηνπ Scheele (Harley 2001, 83∙ Eastaugh et al 2008, 341). Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή δελ ήηαλ 

ηδηαίηεξα ζηαζεξή, θαη θαηά ηε δηάξθεηα πξνζπαζεηψλ αλαβάζκηζήο ηεο παξαζθεπάζηεθε (ην 

έηνο 1814) ην –επίζεο έληνλνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο- δηπιφ άιαο νμηθνχ-αξζεληθψδνπο 

ραιθνχ [Cu(CH3∙COO)2∙3Cu(AsO2)2 – emerald green] (Gettens θαη Stout 1966, 113∙ 

Eastaugh et al 2008, 155). Βμαηηίαο ηεο εκπνξηθήο δηάζεζεο ηνπ emerald green ε ρξήζε ηνπ 

ππνδεέζηεξνπ πξάζηλνπ ηνπ Scheele πεξηνξίζηεθε ζεκαληηθά θαη θαίλεηαη φηη κεηά ην 1870 

ε ηειεπηαία ρξσζηηθή εγθαηαιείθζεθε πιήξσο (Fiedler θαη Bayard 1997, 222∙ Scott 2002, 

                                                 
268

 Ώλαθέξεηαη (Švarcová et al 2014, 523) φηη νη ελψζεηο ηχπνπ verdigris ζηαδηαθά ράλνπλ ηελ 

θξπζηαιιηθφηεηά ηνπο φηαλ αλακηρζνχλ κε νξγαληθά ζπλδεηηθά. 
269

 Ο αηαθακίηεο απαληάηαη θαη ζηε θχζε σο δεπηεξνγελέο πξντφλ νμείδσζεο άιισλ νξπθηψλ ηνπ 

ραιθνχ θαη ζρεκαηίδεηαη ζπλήζσο ζε ζπλζήθεο πςειήο αιαηφηεηα θαη ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο∙ ην 

φλνκα ηνπ νξπθηνχ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηνπνζεζία πξψηεο αλεχξεζήο ηνπ, ηελ έξεκν Ώηαθάκα ζηε Υηιή 

(Palache et al 1951, 72). 
270

 ρεηηθά κε ηελ πεξηνξηζκέλε ρξήζε ζεηηθψλ ελψζεσλ ραιθνχ σο ρξσζηηθέο βι. Naumova et al 

1990, Naumova θαη Pisareva 1994, Scott 2002. 
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310). Ώκθφηεξεο νη πξναλαθεξζείζεο ρξσζηηθέο ππφθεηληαη ζε ρξσκαηηθέο αιινηψζεηο εάλ 

αλακηρζνχλ κε ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ ζείν –ιφγσ ζρεκαηηζκνχ ζνπιθηδίσλ ηνπ ραιθνχ- ελψ 

έρνπλ ηελ (αλεπηζχκεηε) ηδηφηεηα λα δηαζπνχλ ηηο πεξηζζφηεξεο νξγαληθέο ιάθεο (Fiedler θαη 

Bayard 1997, 222 θαη 228). 

Σέινο αλαθέξεηαη φηη αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο παξαζθεπήο ελψζεσλ ραιθνχ-

αξζεληθνχ, ηα ηειηθά πξντφληα ελδέρεηαη λα εκθαλίδνπλ δηαθνξνπνηήζεηο απφ ηνπο 

πξναλαθεξζέληεο ρεκηθνχο ηχπνπο, γεγνλφο πνπ θαζηζηά δχζθνιε ηελ ηαχηηζε σο πξάζηλν 

emerald (‘ζκαξαγδί’) ή ηνπ Scheele, ηδηαηηέξσο ζηηο πεξηπηψζεηο εμέηαζεο δεηγκάησλ απφ 

δσγξαθηθά έξγα (Scott 2002, 307). 

Μηα αθφκε ηερλεηή, πξάζηλε ρξσζηηθή ηνπ ραιθνχ παξαζθεπάζηεθε ζηα ηέιε ηνπ 

18
νπ

 αηψλνο: δηα επηδξάζεσο δηαιχκαηνο ρισξηνχρνπ ακκσλίνπ επί κεηαιιηθνχ ραιθνχ 

ζρεκαηίδεηαη ην πξάζηλνπ ρξψκαηνο ηξηπδξνμπρισξίδην ηνπ ραιθνχ [(Cu2(OH)3Cl], ην 

επνλνκαδφκελν πξάζηλν Brunswick (Harley 2001, 85∙ Eastaugh et al 2008, 70). Βλαιιαθηηθά 

ε ρξσζηηθή παξαζθεπαδφηαλ κέζσ επίδξαζεο πδξνρισξηθνχ νμένο επί ραιθνχρσλ νξπθηψλ 

(Scott 2002, 306). Θα πξέπεη σζηφζν λα αλαθεξζεί φηη ππφ ηνλ φξν Brunswick green 

πεξηειήθζεζαλ θαηά θαηξνχο πιήζνο άιισλ πξάζηλσλ θνληψλ θαη κηγκάησλ ρξσζηηθψλ 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο (Eastaugh et al 2008, 70). 

Σέινο, απφ ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 κέρξη θαη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο ζπλεηέζεζαλ νξηζκέλεο 

αθφκε πξάζηλεο ρξσζηηθέο νη νπνίεο θαη πηνζεηήζεθαλ ζρεηηθά άκεζα απφ ηνπο δσγξάθνπο. 

Σν πξάζηλν ηνπ θνβαιηίνπ (ή αιιηψο πξάζηλν Rinman ή πξάζηλν ςεπδαξγύξνπ, CoO∙nZnO) 

παξαζθεπάζηεθε πεξί ην 1780 αιιά δελ γλψξηζε επξεία δηάδνζε ιφγσ ηνπ ζρεηηθά κεγάινπ 

θφζηνπο ηνπ (Eastaugh et al 2008, 329). Ώληηζέησο επξέσο δηεδφζεζαλ νξηζκέλεο ζπλζεηηθέο 

πξάζηλεο ρξσζηηθέο κε βάζε ην νμείδην ηνπ ρξσκίνπ. Πξφθεηηαη γηα ηηο ελψζεηο ηξηνμείδην θαη 

δηέλπδξν ηξηνμείδην ηνπ ρξσκίνπ (Cr2O3 θαη Cr2O3∙2H2O, ην δεχηεξν απαληάηαη θαη κε ηελ 

νλνκαζία viridian green) πνπ παξαζθεπάζηεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο θαη δηαδφζεθαλ 

πεξί ηα κέζα ηνπ ηδίνπ αηψλνο (Newman 1997, 273∙ Harley 2001, 86). Ώκθφηεξεο νη ππ’ φςηλ 

ελψζεηο εθηηκήζεθαλ ηδηαηηέξσο σο ρξσζηηθέο δηφηη ήηαλ πνιχ ζηαζεξέο (Gettens θαη Stout 

1966, 107) αιιά αλαθέξεηαη φηη ην έλπδξν νμείδην ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κεγαιχηεξε έθηαζε 

απφ ην άλπδξν (Newman 1997, 290). 

5.1.6. Οργανικϋσ πρϊςινεσ χρωςτικϋσ & πρϊςινα δια αναμύξεωσ 

 

Λφγσ ηεο ηδηαίηεξα θσηνεπαίζζεηεο θχζεψο ηνπο, νη πξνεξρφκελεο απφ ρπκνχο θπηψλ 

πξάζηλεο ρξσζηηθέο χιεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο ζηε δσγξαθηθή ησλ ρεηξνγξάθσλ 

(Thompson 1998, 202). Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ην πξάζηλν από θαξπνύο ξάκλνπ
271

 (sap 

green) ην νπνίν παξαζθεπαδφηαλ κε πξνζζήθε ζηππηεξίαο ζην ρπκφ απφ ηνπο θαξπνχο ηνπ 

θπηνχ πνπ αθνινχζσο ζπκππθλψλνληαλ δηα βξαζκνχ (Harley 2001, 87). Δ θνιιψδεο πθή 

ηεο χιεο θαζηζηά πεξηηηή ηελ πξνζζήθε ζπλδεηηθνχ, σζηφζν ν Thompson (1998, 203) 

αλαθέξεη φηη ν ζπκππθλσκέλνο ρπκφο δελ μεξαηλφηαλ πιήξσο. Με παξφκνην ηξφπν 

παξαζθεπάδνληαλ θαη άιιεο αληίζηνηρεο ρξσζηηθέο ησλ νπνίσλ ην ρξψκα νθεηιφηαλ σο επί 

ην πιείζηνλ ζηελ παξνπζία ρισξνθχιιεο (ν.π. 207). 

Σέινο, ε επίηεπμε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ δηα αλακίμεσο ρξσζηηθψλ θαίλεηαη πσο ήηαλ 

ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε πξαθηηθή ζηε κεζαησληθή θαη ηε κεηαγελέζηεξε δσγξαθηθή θαη 

αλαθέξεηαη ραξαθηεξηζηηθά φηη ζηελ ηηαιηθή δσγξαθηθή ηνπ 14
νπ

 αηψλνο νη πξάζηλνη ηφλνη 

απνδίδνληαλ σο επί ην πιείζηνλ κε ρξήζε κηγκάησλ (Bomford et al 1990, 42). Καηά ην 

Μεζαίσλα ηα κίγκαηα ηλδηθνύ κε θίηξηλν ζεηνύρν αξζεληθό (As2S3 – θίηξηλε ζαλδαξάρε) 
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 Πξφθεηηαη γηα ην θπηφ Ράκλνο ν θαζαξθηηθόο (Rhamnus catharctica). 
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έραηξαλ ηδηαίηεξεο εθηίκεζεο (Thompson 1998, 207) θαη παξέκεηλαλ πνιχ δεκνθηιή ζηνλ 

ηζιακηθφ θφζκν θαζ’ φιε ηελ πεξίνδν απφ ηνλ 14
ν
 κέρξη θαη ηνλ 19

ν
 αηψλα (Schweppe 1997, 

84). Πέξαλ ηνπ πξναλαθεξζέληνο, κίγκαηα ζαλδαξάρεο κε ιαδνπξίηε αιιά θαη θξφθνπ 

(saffron) κε verdigris ρξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο θαηά θαηξνχο γηα ηελ απφδνζε πξάζηλσλ 

ηφλσλ (Thompson 1998, 208). 

5.2. Οδηγύεσ ςχετιζόμενεσ με κυανϋσ και πρϊςινεσ χρωςτικϋσ ςτην 

‘Ερμηνεύα’ και ςε ϊλλα τεχνικϊ εγχειρύδια 
 

ην εθδνζέλ ππφ ηνπ Ώ. Παπαδνπνχινπ-Κεξακέσο θείκελν ηεο ‘Βξκελείαο’ 

(Αηνλχζηνο 1997) εληνπίδνληαη πνιιέο ζπνξαδηθέο αλαθνξέο ζε θπαλέο θαη πξάζηλεο 

ρξσζηηθέο, αιιά κφιηο ηξεηο νδεγίεο παξαζθεπήο αληίζηνηρσλ πιψλ. ηελ §45 ηνπ θεηκέλνπ 

παξαηίζεηαη ζπληαγή πεξί ηνπ ‘Πῶο λὰ θάκῃο ιαδνύξη ἀπὸ ηδηκαξίζκαηα’ (Αηνλχζηνο 1997, 

31). Ώξρηθά παξαζθεπάδεηαη ‘θαηαζηαιαθηὴ-ἀιπζίβα‟
272

 ζηελ νπνία έπεηηα πξνζηίζεληαη 

‘ηδηκαξίζκαηα‟
273

 (: απνηκήκαηα πθαζκάησλ) θαη ην κίγκα ππνβάιιεηαη ζε βξαζκφ ‘ἕσο λὰ 

ἰδῇο ὃηη ἔγηλελ ἡ ἀιπζίβα θαηά ηὴλ βαθὴλ ηῶλ ηδηκαξηζκάησλ’. Μεηά απφ ζηξάγγηζε, 

πξνζηίζεηαη ζην ελαπνκείλαλ –έγρξσκν- πγξφ ζηππηεξία (‘ζηύςηλ θνπαληζκέλελ ὃζελ 

ζέιεηο’) θαη αζπξάδη απγνχ, θαη ππνβάιιεηαη εθ λένπ ζε βξαζκφ κε απνηέιεζκα ηελ 

θαζίδεζε έγρξσκεο χιεο-‘βαθήο’. 

Πξφθεηηαη γηα νδεγία παξαζθεπήο ρξσζηηθήο ηχπνπ ιάθαο
274

: ε βαθή απνκαθξχλεηαη 

απφ ηα πθάζκαηα δηά επηδξάζεσο ηζρπξά αιθαιηθνχ δηαιχκαηνο θαη θαηφπηλ πξνζξνθάηαη 

επί αλνξγάλνπ βάζεσο. Ο Hetherington (Dionysius 1981, 95) αλαθέξεη φηη ε ελ ιφγσ 

ζπληαγή νδεγεί ζηελ παξαζθεπή ρξσζηηθήο εξπζξνχ ρξψκαηνο θαη ζεκεηψλεη φηη ν φξνο 

ιαδνχξη ρξεζηκνπνηείηαη ελ πξνθεηκέλσ εθ παξαδξνκήο. Χζηφζν ζχκθσλα κε ηνλ Αηνλχζην 

‘εἰ δὲ θαὶ εἶλαη ηνῦ παλίνπ ηὰ ηδηκαξίζκαηα, ἤγνπλ μεθηίζκαηα, θόθθηλα ἢ γεξάληα, ἔηδη γίλεηαη 

θαὶ ἡ βαθὴ’: ν ηδησκαηηθφο φξνο ‘γεξάληνο’ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξαθεί θπαλή 

απφρξσζε
275

 νπφηε ε απφδνζε ‘the colour of geraniums’ ηνπ Hetherington (Dionysius 1981, 

11) είλαη ιαλζαζκέλε, ε δε αλαθνξά ηνπ Αηνλπζίνπ θαη ζε ‘θφθθηλα’ ζε παξάγξαθν γηα 

ρξσζηηθή ‘ιαδνχξη’ είλαη δπλαηφλ λα αληαλαθιά απιψο ππφδεημε ηεο γεληθφηεηαο ηεο 

κεζφδνπ. Άιισζηε ζχκθσλα κε ηνπο Eastaugh et al (2008, 110 θαη 200) παξφκνηεο κε ηελ 

αλαθεξφκελε κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ παξαζθεπή εξπζξψλ αιιά θαη θπαλψλ 

ρξσζηηθψλ ηχπνπ ηλδηθνχ. 

ην θείκελν ηνπ Αηνλχζηνπ πεξηιακβάλεηαη επίζεο νδεγία ‘πεξὶ ἑηέξαο θαηαζθεπῆο 

ιαδνπξίνπ’ (Αηνλχζηνο 1997, 32, §46). χκθσλα κε απηή, ‘ρύηξα θαηλνύξηα’ πιεξψλεηαη κε 
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 Εζρπξά αιθαιηθφ πδαηηθφ δηάιπκα. Καηά ηνλ Αηνλχζην (1997, 31, §45) παξαζθεπάδεηαη δηα 

αλακίμεσο εληφο βξαζηνχ χδαηνο ζηάρηεο κε αζβέζηε θαη παξαιαβή ηνπ επηθαλεηαθνχ πγξνχ κεηά ηελ 

θαζίδεζε ησλ ζηεξεψλ ζπζηαηηθψλ (απφ φπνπ θαη ν φξνο θαηαζηαιαθηή). 
273

 Βθ ηνπ ηηαιηθνχ cimatura (ρλνχδη, θνξθνιφγεκα) (Μαπξίδεο 2004, 250).  
274

 Ο φξνο ‘ιάθα-lake’ πεξηιακβάλεη ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο πνπ παξαζθεπάδνληαη δηα πξνζξνθήζεσο 

νξγαληθψλ βαθψλ επί αλφξγαλσλ ππνζηξσκάησλ (Kirby et al 2005, Eastaugh et al 2008, 221). Γηα 

πεξαηηέξσ ζρεηηθέο ιεπηνκέξεηεο βι. θεθάιαην 6, πεξί εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ. 
275

 Ο Ραδηλφο (Δξφδνηνο 1836, 255) αλαθέξεη ζην ιήκα ‘Κπαλνῦο‟: „ὁ ἔρσλ ηὸ ρξῶκα ηνῦ θπάλνπ, ὁ 

ἔρσλ ρξῶκα γεξάληνλ’. Βπίζεο ν θαξιάηνο ΐπδάληηνο (1857, 68-69)  ζην ιήκκα Γεξάλεηνο 

παξαπέκπεη ζην 'Γεεξάλεηνο, α, νλ (ρξῶκα, ηὸ Σνπξθ. Υεβαῒ. » Θεσξεῖ ηνὺο θάκπνπο πξάζηλνπο θαὶ ηὰ 

βνπλὰ γεεξάλεηα «). » Ἡεξνεηδὴο, νὐξαλνεηδὴο, νὐξαλνβαθὴο, ἀεξόρξνπο. bleu, celeste, ἴδε θαὶ 

Γαιάδηνο’. Πξφθεηηαη γηα φξν ακθηζβεηνχκελν εηχκνπ (: έρνπλ πξνηαζεί παξάγσγα ηνπ αήξ/αγέξαο 

ή/θαη ηνπ νπξαλφο αιιά θαη πνιχ δηαθνξεηηθέο ηδέεο) ν νπνίνο δειψλεη ην [βαζχ] θπαλφ, αλαδχεηαη 

πηζαλψο θαηά ηνπο βπδαληηλνχο ρξφλνπο, απαληάηαη ζε αιρεκηζηηθά θείκελα, κεηαβπδαληηλά θείκελα, 

δεκνηηθά ηξαγνχδηα θαη θαηαγξαθέο ηνπηθψλ, θαη ζήκεξα ζρεδφλ μεραζκέλσλ, ιεμηινγίσλ ζε φιε ηελ 

ρψξα (π.ρ. Ώιεμαλδξνχπνιε, θχξνο, Άξγνο, Σζαθσληά, Λάθθα νπιίνπ) (Μπέιηζηνο, 2009). 
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‘ρσλεπκέλν’ αζβέζηε
276

 θαη μίδη, ην ζθεχνο ηνπνζεηείηαη ζε ππξά θαη ην κίγκα ππφθεηηαη ζε 

βξαζκφ κέρξη εμαηκίζεσο ηνπ μηδηνχ∙ αθνινχζσο πξνζηίζεηαη εθ λένπ μίδη, ην ζθεχνο 

ζθξαγίδεηαη θαη ηνπνζεηείηαη εληφο αρψλεπηεο αινγνθνπξηάο γηα δηάζηεκα 36 εκεξψλ. Σέινο 

ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη ‘κεηά ηαῦηα ἔβγαιέ ηελ θαὶ μεζθεπάδνληάο ηελ ζέιεηο εὓξῃο θαιὸλ 

ιαδνύξη’ (φ.π.). 

Ώληίζηνηρεο νδεγίεο πθίζηαληαη ζε κεζαησληθά θαη κεηαγελέζηεξα ρεηξφγξαθα θαη 

ζεσξείηαη φηη πνιιέο εμ απηψλ απνηεινχλ αλαπαξαγσγέο –κε ή ρσξίο ηξνπνπνηήζεηο- 

νδεγίαο πνπ απαληάηαη ζην πξψηκν θείκελν Mappae Clavicula (Orna et al 1980, 57). 

χκθσλα κε πεηξάκαηα αλαπαξαγσγήο ησλ Krekel θαη Polborn (2003, 76) νη ελ ιφγσ 

ζπληαγέο νδεγνχλ ζην ζρεκαηηζκφ δηαθφξσλ θπαλψλ ελψζεσλ
277

. 

Πέξα απφ ηηο δπν πξναλαθεξζείζεο ζπληαγέο, ζην θείκελν ηνπ Αηνλπζίνπ πθίζηαηαη 

πιήζνο ζπνξαδηθψλ αλαθνξψλ ζε θπαλέο ρξσζηηθέο. πρλά αλαθέξεηαη ε ρξσζηηθή 

‘ινπιάθη’ γηα ηελ νπνία δηεπθξηλίδεηαη ‘ηὸ ιεγόκελνλ ρίληη’ (Αηνλχζηνο 1997, §65, 40), φξνο 

πνπ επηηξέπεη ηαχηηζε ηνπ ινπιαθηνχ κε ηλδηθφ. Χο πξνο ην ζπρλά αλαθεξφκελν ‘ιαδνύξη’ 

δηεπθξηλίδεηαη φηη δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί επί λσπνχ θνληάκαηνο (φ.π., §66, 41) θαη σο 

εθ ηνχηνπ φηαλ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε επηηνίρηα δσγξαθηθή πξνηείλεηαη αλάκημή 

ηνπ κε ακπιφθνιια θαη ηνπνζέηεζή ηνπ επί ζηεγλνχ ππνζηξψκαηνο (φ.π., §68, 41). Με βάζε 

ηηο δπν απηέο πιεξνθνξίεο θαίλεηαη φηη έλα ιαδνχξη αλαθνξάο γηα ηνλ Αηνλχζην είλαη ν 

αδνπξίηεο (θαη νη ζπλζεηηθέο πξνζεγγίζεηο-ηνπ)
278

, θαζψο ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή είλαη 

επαίζζεηε ζε αιθαιηθφ πεξηβάιινλ θαη ζηαδηαθά κεηαηξέπεηαη ζε καχξνπ ρξψκαηνο 

ηελνξίηε (CuO) (Mattei et al 2008, 305-6). Άιισζηε έρεη πξάγκαηη δηαπηζησζεί φηη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ρξήζεο αδνπξίηε ζε επηηνίρηα δσγξαθηθή ε ρξσζηηθή έρεη ηνπνζεηεζεί επί μεξνχ 

ππνζηξψκαηνο κε ρξήζε νξγαληθψλ ζπλδεηηθψλ κέζσλ (Daniilia et al 2007, 1982∙ Casadio et 

al 2004) παξαηήξεζε πνπ ζπλάδεη κε ηελ νδεγία ηνπ Αηνλχζηνπ.  

Σέινο ζε νδεγία πεξί ηνπ ‘πώο λα δνπιεύεηο Μνζρόβηθα’ αλαθέξεηαη ν φξνο ‘ιαδνχξη 

Πέξζηθνλ’: πξφθεηηαη θαηά πάζα πηζαλφηεηα γηα ιαδνπξίηε, ν νπνίνο κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 

19
νπ

 αηψλνο εηζαγφηαλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ ην Ώθγαληζηάλ (Plesters 1993, 37∙ Harley 

2001, 43). 

ην θείκελν ηεο Βξκελείαο πθίζηαηαη κηα κφλνλ νδεγία παξαζθεπήο πξάζηλεο 

ρξσζηηθήο: πξφθεηηαη γηα ηελ §42 ε νπνία ηηηινθνξείηαη ‘Πῶο λὰ θάκῃο βαξδάξακνλ’ 

(Αηνλχζηνο 1997, 30). Σεκάρηα ραιθνχ ηνπνζεηνχληαη εληφο ράιθηλνπ αγγείνπ ην νπνίν 

πεξηέρεη μίδη ‘δξηκύ’∙ αθνινχζσο ην αγγείν ζθξαγίδεηαη θαη ηνπνζεηείηαη ζε ζεκείν ‘ὁπνῦ 

ππξώλεη ὁ ἣιηνο πνιὺ εἰο θαηξὸλ θαπζώδε…’ (φ.π.) κέρξη ην κίγκα λα πήμεη. Σέινο ηα –

δηαβξσκέλα- ηεκάρηα ραιθνχ απνκαθξχλνληαη απφ ην αγγείν θαη ηνπνζεηνχληαη ζε λέν 

                                                 
276

 Μάιηζηα δηεπθξηλίδεη ‘ὡζὰλ ἀιεύξη’: πξφθεηηαη γηα νμείδην ηνπ αζβεζηίνπ (CaO) πξνθχπηνλ δηα 

θαχζεσο αζβεζηνιίζσλ. 
277

 Σα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ησλ Krekel θαη Polborn έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηα ζρφιηα ηνπ 

Hetherington ζηελ αγγιηθή κεηάθξαζε ηνπ θεηκέλνπ ηεο Βξκελείαο (Dionysius 1981, 95). 

πγθεθξηκέλα –θαη παξά ην φηη εηθάδεη ρξήζε πήιηλνπ ζθεχνπο- ν Hetherington εθηηκά φηη ε ελ ιφγσ 

νδεγία έρεη σο απνηέιεζκα ζρεκαηηζκφ πξάζηλνπ νμηθνχ ραιθνχ. Μάιηζηα κε βάζε ηελ (ιαλζαζκέλε) 

απηή εξκελεία αλαθέξεη αθνινχζσο φηη ν φξνο ιαδνχξη ερξεζηκνπνηείην απφ ηνλ Αηνλχζην ηφζν γηα 

θπαλέο φζν θαη γηα πξάζηλεο ρξσζηηθέο. 
278

 Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν φξνο ιαδνχξη εξκελεχεηαη σο αδνπξίηεο θαη απφ ηνλ 

Hetherington (Dionysius 1981, 96) αιιά απφ ην ζχλνιν ησλ αλαθνξψλ ηνπ Αηνλπζίνπ ζε ιαδνχξη 

(βιέπε π.ρ. θαη ηα πεξί ηδηκαξηζκάησλ) πξνθχπηεη φηη ν φξνο ζηνλ Αηνλχζην είλαη δπλαηφλ λα δειψλεη 

πνηθηιία θπαλώλ ρξσζηηθψλ. Δ δηεχξπλζε ηνπ θάζκαηνο ησλ πηζαλψλ νπζηψλ είλαη  δπλαηφλ λα 

νθείιεηαη είηε ζε δηαηζζεηηθήο (θαη φρη ρεκηθήο/αλαιπηηθήο) βάζεσο απφςεηο γηα ηελ ηαπηφηεηα (ή, 

έζησ, ζπλάθεηα) νπζηψλ αιιά θαη ζε ζπκπηιεκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπληαγνινγίνπ 

(ιακβάλνληαο κάιηζηα ππφςε ηελ πνηθηιία πηζαλψλ ζεκαζηψλ ηνπ φξνπ ιαδνχξη θαη ζπλαθψλ).   
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ζθεχνο κέρξη λα μεξαλζνχλ. Ο Αηνλχζηνο νινθιεξψλεη ηελ νδεγία κε ηελ δηεπθξίληζε: ‘νὓησ 

γίλεηαη ηὸ βαξδάξακνλ ἤηνη ηὸ ηδηγθηάξη’. 

Δ εκπινθή ραιθνχ θαη φμνπο νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ελψζεσλ βαζηθνχ νμηθνχ ραιθνχ 

νη νπνίεο εληάζζνληαη επξχηεξα ππφ ηνλ φξν verdigris θαη ζπλήζσο εκθαλίδνπλ θπαλή-

πξάζηλε απφρξσζε (βι. 5.1.5 θαη Scott 2002, 247). Ο φξνο ‘βαξδάξακν’ ζρεηίδεηαη κε ηηο 

ηηαιηθέο ιέμεηο verde (: πξάζηλν) θαη rame (: ραιθφο)
279

, ελψ ζχκθσλα κε ηνλ Partington 

(1934, 145) ν φξνο ‘ηδηγθηάξη’ ζρεηίδεηαη κε ην πεξζηθφ ‘zengār’ θαη ην αξαβηθφ ‘zenjār’
280

. 

Σέινο ζηελ §16 απαληάηαη αλαθνξά ζε ‘πξαζίλη ὁπνῦ δνπιεύνπλ εἰο ηὸλ ηνῖρνλ…’ ελψ 

ζηελ §60 (‘πεξὶ θαηαζθεπῆο πξνπιαζκνῦ ηνῦ ηνίρνπ’) αλαθέξεηαη ε ρξσζηηθή ‘πιάθα 

πξάζηλε’ (Αηνλχζηνο 1997, 20 θαη 39 αληίζηνηρα). Βθηηκάηαη φηη θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο 

γίλεηαη αλαθνξά ζε πξάζηλεο γαίεο, θαζψο νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

επξχηαηα ζηελ ηερληθή ηεο ηνηρνγξαθίαο αιιά θαη γηα ηελ απφδνζε πξνπιαζκψλ (: 

ππνζηξσκάησλ/ππνδσγξαθίζεσλ) ζάξθαο (Grissom 1986, 143-6)
281

. 

ην ‘Πεξί δσγξαθίαο’ ηνπ Παλαγηψηε Ανμαξά πθίζηαληαη ζπνξαδηθέο κφλνλ αλαθνξέο 

ζε θπαλέο θαη πξάζηλεο ρξσζηηθέο. πγθεθξηκέλα, ζηηο νδεγίεο πεξί ‘ρξσκαηηζκνύ’ (Ανμαξάο 

1871, 14-9) αλαθέξνληαη νη θπαλέο ρξσζηηθέο ‘κπηαδέην’ θαη ‘ζκαιηήλη’ θαζψο θαη ε πξάζηλε 

ρξσζηηθή ‘βέξδε αδνύξν’. Ο φξνο ‘κπηαδέην’ αληηζηνηρεί ζηνλ ηηαιηθφ ‘biadetto’ ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα λα δειψζεη ηερλεηέο θαη θπζηθέο ραιθνχρεο ρξσζηηθέο (Eastaugh et al 

2008, 50), ελψ ν φξνο ‘ζκαιηήλη’ ζρεηίδεηαη αζθαιψο κε παιψδεηο θπαλέο ρξσζηηθέο ηχπνπ 

ζκάιην. Σέινο, ζχκθσλα κε ηνπο Gettens θαη Fitzugh (1993a, 183) φπσο θαη ηελ αλάιπζε 

ηνπ θεθαιαίνπ LII ηνπ Cennini (1960) απφ ηνλ Thompson, ν φξνο ‘verde azurro’ πεξηγξάθεη 

καιαρίηε, ρσξίο φκσο λα απνθιείεηαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ν φξνο λα θαιχπηεη θαη άιιεο 

θπζηθέο ή ηερλεηέο πξάζηλεο ρξσζηηθέο (Eastaugh et al 2008, 390). 

Σν –ζεκαληηθά παιαηφηεξν (~ 1120 κΥ) θαη γξακκέλν ζηελ ιαηηληθή- θείκελν ηνπ 

‘Θεφθηινπ’ ‘De Diversis Artibus’ (Theophilus 1979) πεξηέρεη αξθεηέο αλαθνξέο ζε θπαλέο 

θαη πξάζηλεο ρξσζηηθέο θαζψο θαη δπν νδεγίεο παξαζθεπήο ηερλεηψλ ραιθνχρσλ πξάζηλσλ 

ρξσζηηθψλ. ηηο πεξηπηψζεηο αλαθνξάο ζε θπαλέο ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο ‘lazur’ 

ν νπνίνο εξκελεχεηαη απφ ηνπο κεηαθξαζηέο σο αδνπξίηεο ρσξίο σζηφζν λα απνθιείνληαη 

θαη άιιεο ελαιιαθηηθέο
282

 (φ.π. 15). Τθίζηαηαη αθφκε αλαθνξά ζε ηλδηθφ (‘indicum’, φ.π. 

22), ελψ ζρεηηδφκελε κε βηνιεηί ή ζθνχξεο θπαλέο απνρξψζεηο θαίλεηαη πσο ήηαλ θαη ε 

ρξσζηηθή ‘menesc’ γηα ηελ νπνία νη Hawthorne θαη Smith εηθάδνπλ θπηηθή πξνέιεπζε (φ.π. 

15). 

Γηα λα δεισζνχλ πξάζηλεο ρξσζηηθέο ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη απιψο ε ιέμε ‘viride’ ε 

νπνία θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζρεηίδεηαη κε πιηθά ηχπνπ πξάζηλεο γεο (φ.π. 15). Ο φξνο 

‘prasinus’ εθηηκάηαη φηη αληηζηνηρεί επίζεο ζε νξπθηήο πξνέιεπζεο χιεο, ελψ ζρεηηθά κε ην 

‘sucus’ νη κεηαθξαζηέο εηθάδνπλ πσο ππνδειψλεη πξάζηλν απφ ρπκνχο θπηψλ (φ.π.).  

ην θείκελν πεξηιακβάλνληαη επίζεο νδεγίεο παξαζθεπήο ησλ πξάζηλσλ ηερλεηψλ 

ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ ‘viride salsum’ θαη ‘viride hispanicum’ (φ.π., θεθάιαηα 35-36, 41). 

ηελ πξψηε πεξίπησζε ιεπηά θχιια ραιθνχ θαιχπηνληαη κε κέιη θαη αιάηη θαη 

ηνπνζεηνχληαη εληφο δνρείνπ πεξηέρνληνο μίδη ή νπξία∙ ην ζθεχνο θαηφπηλ ζθξαγίδεηαη θαη 

ηνπνζεηείηαη εληφο θνπξηάο γηα ηέζζεξεηο εβδνκάδεο, δηάζηεκα θαηά ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη 
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 ην ρεηξφγξαθν ηεο Πάδνπ (Paduan MS, Merrifield 1849, II, 659) πθίζηαηαη νδεγία ‘per fare un bel 

verde di verderame’. 
280

 Δ αξαβηθή ιέμε zinjār ή jinjār κεηαθξάδεηαη σο verdigris (Steingass 1882, 447). 
281

 Ο P. Hetherington απνδίδεη επίζεο ηνπο ελ ιφγσ φξνπο σο ‘green earth – terraverte’ (Dionysius 

1981, 93 θαη 96). 
282

 πσο ιαδνπξίηε, ηλδηθφ θαη θπαλφ απφ ρπκφ ειηνηξνπίνπ (turnsole) (Theophilus 1979, 39). Χζηφζν 

ν Raft (1968, 4) ππνζηεξίδεη φηη ν ελ ιφγσ φξνο αληηζηνηρεί ζε ιεηνηξηβεκέλν lapis lazuli. 
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επί ησλ θχιισλ επηθαλεηαθή θξνχζηα ρξσζηηθήο. χκθσλα κε ζχγρξνλεο αλαπαξαγσγέο ηεο 

ελ ιφγσ ζπληαγήο, ζηα πξντφληα πεξηιακβάλνληαη πιήζνο ραιθνχρσλ ελψζεσλ κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ θαη αηαθακίηεο
283

 (Naumova θαη Pisareva 1994, 279-80∙ Scott 2002, 281). 

Δ νδεγία παξαζθεπήο ‘viride hispanicum’ δηαθνξνπνηείηαη απφ ηελ πξναλαθεξζείζα 

σο πξνο ην φηη ηα ράιθηλα θχιια επηρξίνληαη κφλν κε δεζηφ μίδη πξνηνχ ηνπνζεηεζνχλ ζην 

δνρείν, θαη παξακέλνπλ εληφο απηνχ γηα δπν εβδνκάδεο. Φαίλεηαη πσο ην βαζηθφ πξντφλ ηεο 

ελ ιφγσ ζπληαγήο είλαη κίγκα βαζηθνχ νμηθνχ ραιθνχ κε άιια άιαηα ραιθνχ (Scott 2002, 

282). 

Πιεζψξα ζρεηηθψλ αλαθνξψλ/νδεγηψλ εληνπίδνληαη θαη ζην ‘Il libro dell’ arte’ ηνπ 

Cennino d’ Andrea Cennini (Cennini 1960). χκθσλα κε ηνλ Thompson (φ.π. xiii) ν φξνο 

‘azzuro della Magna’
284

 αληηζηνηρεί ζε αδνπξίηε, ηνλ νπνίν ν Cennini πεξηγξάθεη σο 

επξηζθφκελν εληφο θαη πιεζίνλ θιεβψλ αξγχξνπ (φ.π., θεθάιαην LX, 35-6). Σν ρξψκα ηνπ –

αξθεηά αθξηβνχ- αδνπξίηε κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κε ρξήζε ηλδηθνχ. Ο Cennini αλαθέξεη 

ραξαθηεξηζηηθά: ‘πάξε ηλδηθό ηεο Βαγδάηεο θαη ηξίςε ην πξνζεθηηθά κε λεξό∙ θαη πξνζέζεζε ζε 

απηό ιίγν ιεπθό ηνπ κνιύβδνπ, (όηαλ ζθνπεύεηο λα ην ρξεζηκνπνηήζεηο) ζε (δσγξαθηθή ζε) 

μύιηλν ππνζηήξηγκα∙ θαη γηα ηνλ ηνίρν, ιίγν ιεπθό ηνπ αζβέζηε. Θα κνηάδεη κε αδνπξίηε’ (φ.π., 

θεθάιαην LXI, 36). Δ ίδηα ρξσζηηθή (ηλδηθφ) κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

απφδνζε ησδψλ απνρξψζεσλ (φ.π., θεθάιαην LXXIIII, 52) θαζψο θαη γηα απνκίκεζε ηνπ 

θπαλνχ ηνπ ιαδνπξίηε (φ.π., θεθάιαην LXXV). 

Δ νδεγία πεξί παξαζθεπήο ιαδνπξίηε πνπ παξαζέηεη ν Cennini (φ.π., θεθάιαην LXII, 

36-9) ζεσξείηαη απφ ηηο πιένλ ιεπηνκεξείο (Plesters 1993, 38). Ώξρηθψο ην πέηξσκα lapis 

lazuli ιεηνηξηβείηαη θαη αθνινχζσο παξαζθεπάδεηαη δηα ζεξκάλζεσο κίγκα απνηεινχκελν 

απφ θνινθψλην, καζηίρα θαη θεξί (αλαινγίεο: 6-3-3) (Cennini 1960, 36). Σν θνληνπνηεκέλν 

πέηξσκα αλακηγλχεηαη κε ην πιαζηηθφ κίγκα θαη ε κάδα ππφθεηηαη ζε δχκσζε κέρξηο φηνπ 

νκνγελνπνηεζεί
285

. Ώθνινχζσο ε κάδα ηνπνζεηείηαη εληφο δνρείνπ καδί κε ζεξκή αιηζίβα θαη 

ππφθεηηαη εθ λένπ ζε δχκσζε κε ρξήζε εηδηθά θαηαζθεπαζκέλσλ μχιηλσλ ξάβδσλ κέρξηο 

φηνπ ε αιηζίβα απνθηήζεη έληνλν θπαλφ ρξψκα. Δ –πεξηέρνπζα ιαδνπξίηε- πγξή θάζε 

απνκαθξχλεηαη, ζην δνρείν πξνζηίζεηαη λέα αιηζίβα θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη 

κέρξηο εμαληιήζεσο ηεο ρξσζηηθήο ηθαλφηεηαο ηεο πιαζηηθήο κάδαο. Σα έγρξσκα δηαιχκαηα 

αθήλνληαη ελ εξεκία, ν ιαδνπξίηεο θαζηδάλεη θαη παξαιακβάλεηαη κεηά απφ απνκάθξπλζε 

ηεο ππεξθείκελεο αιηζίβαο
286

. Μάιηζηα ν Cennini δηεπθξηλίδεη φηη ηα πξψηα δνρεία πεξηέρνπλ 

ηνλ θαιήο πνηφηεηαο ιαδνπξίηε ελψ ε ρξσζηηθή πνπ πεξηέρεηαη ζηα ηειεπηαία ζπληζηά 

ππφιεηκκα πνιχ κηθξήο αμίαο
287

. 

ην θείκελν γίλνληαη επίζεο αλαθνξέο ζηηο πξάζηλεο ρξσζηηθέο ‘terre-verte’ (: 

πξάζηλεο γαίεο, φ.π., 30, LI), ‘verde azzuro’(: καιαρίηεο, φ.π., 31, LII) θαη verdigis
288

 (φ.π., 

33, LVI), ελψ πεξηγξάθνληαη θαη πιήζνο πξάζηλσλ δηα αλακίμεσο. πγθεθξηκέλα 

                                                 
283

 Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη ζε πεξηπηψζεηο ζπκκεηνρήο κεγάιεο πνζφηεηαο άιαηνο ν αηαθακίηεο 

ελδέρεηαη λα είλαη ην θχξην πξντφλ (Scott 2002, 281). 
284

 Άιισζηε θαηά ηνλ 14
ν
 αηψλα κεγάιεο πνζφηεηεο αδνπξίηε εμνξχζζνληαλ απφ νξπρεία ζηε 

Γεξκαλία (Allemagne) (Bomford et al 1990, 37). 
285

 χκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ Cennini θαηά ηε δχκσζε ηα ρέξηα ηνπ ηερλίηε ζα πξέπεη λα αιείθνληαη 

κε ιηλέιαην (ψζηε λα κελ θνιιά ζε απηά ε κάδα) ελψ ε δχκσζε ζα πξέπεη λα επαλαιακβάλεηαη –θαηά 

δηαζηήκαηα- γηα ηνπιάρηζηνλ ηξεηο εκέξεο. 
286

 Δ ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή ηερληθή δηαρσξηζκνχ ιαδνπξίηε-ζπλνδψλ νξπθηψλ βαζίδεηαη ζην 

δηαθνξεηηθφ βαζκφ δηαβξνρήο ησλ πνηθίισλ θάζεσλ απφ ηα δηαιχκαηα αιηζίβαο. 
287

 Ώλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά φηη νη ηειεπηαίεο πνηφηεηεο είλαη ‘ρεηξόηεξεο από ζηάρηε’ (ν.π. 38). 
288

 ην ηηαιηθφ θείκελν ε ρξσζηηθή νλνκάδεηαη ‘verderame’ (Cennini 1859, 35). Γηα ηελ ρξσζηηθή 

απηή αλαθέξεηαη φηη παξαζθεπάδεηαη απφ ραιθφ θαη μίδη ρσξίο σζηφζν λα δίδνληαη πεξαηηέξσ 

ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο (Cennini 1960, 33). 
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αλαθέξνληαη κίγκαηα ηλδηθνχ κε θίηξηλε ζαλδαξάρε (As2S3) (φ.π., 32, LIII), αδνπξίηε κε 

‘giallorino’
289

 (φ.π., 32, LIIII), θαζψο θαη ιαδνπξίηε κε ζαλδαξάρε (φ.π., 33, LVI). 

Σέινο πιήζνο ζρεηηθέο αλαθνξέο εληνπίδνληαη θαη ζηα εθδνζέληα απφ ηελ M.P. 

Merrifield ρεηξφγξαθα (Merrifield 1849). ηα ελ ιφγσ θείκελα πθίζηαληαη ιεπηνκεξείο 

νδεγίεο πεξί ιεηνηξηβήζεσο θαη θαζαξηζκνχ αδνπξίηε (ελδεηθηηθά: Merrifield 1849, ηφκνο Ε, 

134 θαη ηφκνο ΕΕ, 364-8), πεξί επεμεξγαζίαο lapis lazuli πξνο ιήςε ιαδνπξίηε
290

 (ελδεηθηηθά: 

φ.π., Ε, 48∙ φ.π., Ε, 96∙ φ.π., ΕΕ, 344 θ.α.), πεξί ρξήζεσο ηλδηθνχ (φ.π., Ε, 273∙ φ.π., ΕΕ, 390 θ.α.), 

θαζψο θαη νδεγίεο παξαζθεπήο νξγαληθψλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ, ζπλήζσο δηα πξνζξνθήζεσο 

θπηηθψλ ρπκψλ απφ ιεπθέο θνλίεο/βάζεηο (ελδεηθηηθά: φ.π., Ε, 136∙ φ.π., ΕΕ, 386∙ φ.π., ΕΕ, 406-

17). Βληνπίδνληαη επίζεο πιεζψξα ζπληαγψλ παξαζθεπήο ηερλεηψλ ραιθνχρσλ θπαλψλ ζηηο 

νπνίεο εκπιέθνληαη πξψηεο χιεο φπσο ραιθφο, αζβέζηεο, μίδη, ρισξηνχρν ακκψλην θ.α. 

(ελδεηθηηθά: φ.π., Ε, 46∙ φ.π., Ε, 60∙ φ.π., ΕΕ, 384∙ φ.π., ΕΕ, 612 θ.α.) θαζψο θαη νξηζκέλεο 

ζπληαγέο πνπ εκπιέθνπλ άξγπξν
291

 (ελδεηθηηθά: φ.π., Ε, 46∙ φ.π., Ε, 136∙ φ.π., ΕΕ, 394), ελψ 

πθίζηαηαη θαη νδεγία παξαζθεπήο ελφο ηχπνπ ζκάιηνπ-θπαλήο ρξσζηηθήο (φ.π., ΕΕ, 804). 

Βληνπίδνληαη αθφκε ζπνξαδηθέο αλαθνξέο ζε πξάζηλεο γαίεο (φ.π., ΕΕ, 806), ζε ρξήζε 

πξάζηλσλ θπηηθψλ ρπκψλ (φ.π., Ε, 126∙ φ.π., ΕΕ, 420∙ φ.π., ΕΕ, 662), θαζψο θαη ζε ρξήζε 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο κηγκάησλ ρξσζηηθψλ (ζπλήζσο ηλδηθνχ κε ζαλδαξάρε ή θξφθν, βι. 

ελδεηθηηθά φ.π., Ε, 273 θαη φ.π., ΕΕ, 420 αληίζηνηρα). Πνιπάξηζκεο είλαη νη ζρεηηδφκελεο κε 

παξαζθεπή ρξσζηηθψλ ηχπνπ verdigris νδεγίεο, ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ νπνίσλ αλαθέξεηαη 

έθζεζε πιαθψλ ραιθνχ ζε αηκνχο μηδηνχ (ελδεηθηηθά: φ.π., Ε, 48∙ φ.π., Ε, 120∙ φ.π., Ε, 238). 

Τθίζηαληαη επίζεο νδεγίεο πεξί πξνζζήθεο κηγκάησλ μηδηνχ-κειηνχ εληφο ράιθηλσλ (ή 

νξεηράιθηλσλ) δνρείσλ (φ.π., Ε, 310∙ φ.π., ΕΕ, 422 θ.α.) θαζψο θαη πεξί επηθάιπςεο ράιθηλσλ 

πιαθψλ κε μίδη/θξαζί ή κέιη θαη άιαο θαη έθζεζεο ζε αηκνχο μηδηνχ ή νπξίαο (φ.π., Ε, 236∙ 

φ.π., ΕΕ, 418) θ.α. 

5.3. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη  
 

ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία πθίζηαηαη πιήζνο εξγαζηψλ ζηηο νπνίεο αλαθέξνληαη 

απνηειέζκαηα ηαπηνπνίεζεο ρξσζηηθψλ ζε βπδαληηλά θαη κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα. 

χκθσλα κε ηηο εξγαζίεο απηέο, θαίλεηαη φηη ε πιένλ δηαδεδνκέλε θπαλή ρξσζηηθή ήηαλ ν 

αδνπξίηεο. Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί ηφζν ζε θνξεηά (ελδεηθηηθά: ηαζηλφπνπινο 

1987, 54∙ Υαηδεδάθε et al 1988, 231∙ Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 156∙ Αξαλδάθε et 

al 2000, 211-5∙ Daniilia et al 2002, 809∙ Κνπδέιε 2002, 232∙ Παπάγγεινο et al 2004∙ Ώινχπε 

et al 2005, 102∙ Ααληειία θαη Ώλδξηθφπνπινο 2008, 411∙ Μηιάλνπ et al 2008, 41∙ Abdel-

Ghani et al 2009, 569∙ Karapanagiotis et al 2013, 1475-6) φζν θαη ζε επηηνίρηα έξγα 

(ελδεηθηηθά: Gettens θαη Stout 1958, 112∙ Pavlidou et al 2006, 714∙ Daniilia et al 2007, 1978). 

εκεηψλεηαη φηη ζρεηηθά δεδνκέλα πθίζηαληαη θαη απφ εμέηαζε δπηηθνεπξσπατθψλ έξγσλ 

(ελδεηθηηθά: Bomford et al 1990, 71, 114, 147∙ Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ Bussoti et al 
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 Giallolino-giallorino: φξνη πνπ δειψλνπλ ρξσζηηθέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο νη νπνίεο ζπλήζσο 

απνηεινχληαη απφ νμείδηα κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ ή κνιχβδνπ-αληηκνλίνπ (Eastaugh et al 2008, 174, 

βι. επίζεο θεθάιαην 6 πεξί εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ). 
290

 Μάιηζηα ην ρεηξφγξαθν ηεο Μπνιφληα πεξηέρεη πιήζνο ζρεηηθψλ ζπληαγψλ (ν.π., ΕΕ, 344-382). 
291

 χκθσλα κε ηνπο Orna et al 1985, 156, ν κεζαησληθφο άξγπξνο πεξηείρε εζθεκκέλα νξηζκέλεο 

πνζφηεηεο ραιθνχ δηφηη ην θαζαξφ κέηαιιν είλαη καιαθφ θαη θζείξεηαη κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. 

Μάιηζηα πεηξακαηηδφκελνη κε θξάκαηα αξγχξνπ – ραιθνχ δηαπίζησζαλ φηη νη ζρεηηθέο κεζαησληθέο 

ζπληαγέο πξάγκαηη απνδίδνπλ θπαλά πξντφληα (ελψζεηο νμηθνχ ραιθνχ). Σελ ίδηα άπνςε (παξαγσγή 

θπαλψλ ρξσζηηθψλ ιφγσ παξνπζίαο πξνζκίμεσλ ραιθνχ εληφο ηνπ αξγχξνπ) δηαηππψλεη θαη ε Harley 

(2001, 49). Παξφηη ζε θάπνηα ηζηνξηθά ηερληθά θείκελα γίλεηαη ξεηή αλαθνξά ζε θαζαξό άξγπξν δελ 

έρεη δηαπηζησζεί έσο ζήκεξα φηη πθίζηαηαη ζρεηηθή δπλαηφηεηα. 
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1997, 88) ελψ αλαθέξεηαη (Billinge et al 1997a, 34) φηη ν αδνπξίηεο ήηαλ ε πιένλ 

δηαδεδνκέλε θπαλή ρξσζηηθή ζηελ βνξεηνεπξσπατθή δσγξαθηθή ησλ ρξφλσλ απφ ην 1400 

κέρξη ην 1550. 

ε αληίζεζε κε ηελ πιεζψξα αλαθνξψλ ζρεηηθά κε εληνπηζκφ αδνπξίηε ζε εηθφλεο θαη 

ηνηρνγξαθίεο, νη πεξηπηψζεηο ηαχηηζεο ησλ ηερλεηώλ αλαιόγσλ ηνπ (blue verditer) είλαη 

αξθεηά πεξηνξηζκέλεο
292

 (Naumova θαη Pisareva 1994, 278∙ Νανχκνβα 1995, 21). Θα πξέπεη 

σζηφζν λα ζεκεησζεί φηη ηα θάζκαηα Raman θαη ηα δηαγξάκκαηα πεξίζιαζεο αθηίλσλ Υ ηνπ 

ηερλεηνχ αδνπξίηε είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηαπηφζεκα κε απηά ηνπ θπζηθνχ πιηθνχ 

αλαθνξάο (Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 31∙ Castro et al 2013, 106). Χο εθ ηνχηνπ, νη 

πεξηνξηζκέλεο αλαθνξέο ζε εληνπηζκφ ηερλεηνχ αδνπξίηε ζε κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο 

εηθάδεηαη φηη νθείινληαη ζην γεγνλφο φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε ηαχηηζε ‘αδνπξίηε’ 

βαζίδεηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζε δεδνκέλα Raman ή XRD
293

. 

Ληγφηεξν ζπρλά εληνπίδεηαη ρξήζε ιαδνπξίηε ζε θνξεηά (Κνπδέιε 2002, 232∙ 

Παπάγγεινο et al 2004, 242∙ Ααληειία et al 2005, 125∙ Μηιάλνπ et al 2008, 41∙ 

Karapanagiotis et al 2013, 1475-6) θαη επηηνίρηα δσγξαθηθά έξγα (Gettens θαη Stout 1958, 

113∙ Plesters 1993, 39∙ Hein et al 2009, 2066-7). Ώπφ ηηο αλσηέξσ αλαθνξέο πξνθχπηεη φηη ε 

ρξσζηηθή εληνπίδεηαη ζπλήζσο ζε έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηε βπδαληηλή πεξίνδν (κέρξη ηα 

κέζα ηνπ 15
νπ

 αηψλνο) ελψ πθίζηαληαη ιίγεο κφλν πεξηπηψζεηο θνξεηψλ εηθφλσλ 16
νπ

 θαη 17
νπ

 

αηψλνο φπνπ εληνπίζηεθε ιαδνπξίηεο (Daniilia et al 2008a, 571∙ Karapanagiotis et al 2013, 

1475-6). Ώληίζηνηρα δεδνκέλα πθίζηαληαη θαη απφ αλαιχζεηο δπηηθνεπξσπατθψλ έξγσλ πνπ 

αλάγνληαη σο επί ην πιείζηνλ ζηνπο πξν ηνπ 16
νπ

 αηψλνο ρξφλνπο (Bomford et al 1990, 62, 

71, 82, 136, 148, 180∙ Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ van der Werf et al 2013, 89-90) ελψ 

αλαθέξεηαη φηη ν ιαδνπξίηεο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηε βνξεηνεπξσπατθή δσγξαθηθή ζην 

δηάζηεκα κεηαμχ 1400-1550 αιιά ζε κηθξφηεξε έθηαζε απφ ηνλ αδνπξίηε (Billinge et al 

1997a, 34). κσο ην ηαπηφρξνλν ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο εκπινθήο ιαδνπξίηε ζε Αχζε θαη 

Βιιαδηθφ ρψξν είλαη, ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη, ζπκπησκαηηθφ αθνχ ζηελ Αχζε ζεκαζία έρεη 

[θαη] ε κεηάβαζε απφ ηελ απγνηέκπεξα ζηελ ειαηνγξαθία ελψ ζηνλ Βιιαδηθφ ρψξν δελ 

ιακβάλεη ρψξα αληίζηνηρε κεηάβαζε αιιά επηθξαηεί έλδεηα. 

Εδηαίηεξα ζπρλέο είλαη νη αλαθνξέο ζε εληνπηζκφ νξγαληθώλ θπαλώλ ρξσζηηθώλ ηύπνπ 

ηλδηθνύ ζε θνξεηέο εηθφλεο. πγθεθξηκέλα νξγαληθέο θπαλέο ρξσζηηθέο έρνπλ ηαπηηζηεί ζε 

νξηζκέλα βπδαληηλά (Schweppe 1997, 99∙ Παπάγγεινο et al 2004, 176-8∙ Karapanagiotis et al 

2007, 297∙ Karapanagiotis et al 2013, 1475-6) θαη ζε πιήζνο κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ 

εηθφλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ Βιιάδα θαη άιιεο νξζφδνμεο πεξηνρέο (Ώιεμνπνχινπ-

Ώγνξάλνπ et al 1997, 156∙ Αξαλδάθε et al 2000, 211-5∙ σηεξνπνχινπ et al 2002, 253∙ 

Burgio et al 2003, 2377∙ Daniilia et al 2004, 597∙ Παπάγγεινο et al 2004, 43, 64, 205, 254, 

298, 324∙ Ααληειία θαη Ώλδξηθφπνπινο 2008, 413∙ Daniilia et al 2008a, 572∙ Abdel-Ghani et 

al 2012, 100∙ Lahlil θαη Martin 2012, 337-8∙ Valianou et al 2012, 404). Οη αλσηέξσ αλαθνξέο 

ππνδεηθλχνπλ εθηεηακέλε ρξήζε ησλ ππφςηλ ρξσζηηθψλ ζηε δσγξαθηθή εηθφλσλ θαηά ηνπο 

κεηά ηνλ 16
ν
 αηψλα ρξφλνπο

294
. 

Πξψηκε ρξήζε ηεο ζπλζεηηθήο ρξσζηηθήο ζκάιην εληνπίζηεθε ζε ηνηρνγξαθίεο ζηε 

Μνλή ηεο Υψξαο (Κσλ/πνιε) πνπ ρξνλνινγνχληαη πξηλ ην 1453 (Gettens θαη Stout 1958, 

                                                 
292

 Ώλαθέξεηαη (Νανχκνβα 1995, 21) φηη νη ελ ιφγσ ηερλεηέο ρξσζηηθέο δηαδφζεθαλ ηδηαίηεξα απφ ηνλ 

17
ν
 αηψλα θαη έπεηηα. 

293
 εκεηψλεηαη φηη νη δπν αλαθεξφκελεο ρξσζηηθέο δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά σο πξνο ηε 

κηθξνδνκή θαζψο ηα ηερλεηά πξντφληα ζπλήζσο εκθαλίδνπλ ζθαηξνπιηηηθά ζσκαηίδηα (Gettens θαη 

Fitzhugh 1993a, 31, βι. θαη ππνελφηεηα 5.4.2). 
294

 εκεηψλεηαη φηη νη Billinge et al (1997, 34) δηαπηζηψλνπλ πνιχ πεξηνξηζκέλε ρξήζε ηλδηθνχ ζηε 

βνξεηνεπξσπατθή δσγξαθηθή ησλ ρξφλσλ απφ ην 1400-1550. 
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113). Δ ίδηα ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί θαη ζε κεηαβπδαληηλά ηνηρνγξαθεκέλα κλεκεία 

(Daniilia et al 2008b, 2478∙ ηεθαλάθε 2010, 56) θαζψο θαη ζε ιίγα θνξεηά έξγα ηεο ίδηαο 

πεξηφδνπ (Ganitis et al 2004, 356∙ Ώινχπε et al 2005, 103). εκεηψλεηαη ζρεηηθά φηη ζκάιην 

εληνπίδεηαη ζε πιήζνο δπηηθνεπξσπατθψλ έξγσλ πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηα ηέιε ηνπ 15
νπ

 

κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Thissen 1993, 122-8).  

Σέινο ε επίζεο ζπλζεηηθή ρξσζηηθή πξσζηθό θπαλό έρεη εληνπηζηεί ζε αξθεηέο εηθφλεο 

18
νπ

-19
νπ

 αηψλνο (Burgio et al 2003, 2377∙ Παπάγγεινο et al 2004, 298∙ Ααληειία 2005, 121∙ 

Abdel-Ghani et al 2008, 71-2∙ Kovala-Demertzi et al 2012, 111∙ Lahlil θαη Martin 2012, 337-

8) ελψ νπιηξακαξίλα εληνπίδεηαη ζε εηθφλεο πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηά ην 1828 (Burgio et al 

2001, 907-8∙ Ααληειία 2005, 121∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338). 

Με βάζε ηηο ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο δηαπηζηψλεηαη φηη νη πξάζηλεο γαίεο 

ήηαλ νη πιένλ δηαδεδνκέλεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο. Πξάγκαηη, νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο
295

 έρνπλ 

εληνπηζηεί ζε πιήζνο βπδαληηλψλ θαη κεηαβπδαληηλψλ ηνηρνγξαθηψλ (Gettens θαη Stout 1958, 

112∙ Pavlidou et al 2006, 714∙ Daniilia et al 2007, 1978∙ Daniilia et al 2008b, 2478∙ Hein et al 

2009, 2066-7∙) θαη θνξεηψλ εηθφλσλ (ηαζηλφπνπινο 1987, 54∙ Υαηδεδάθε et al 1988, 231∙ 

Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 156∙ Αξαλδάθε et al 2000, 211-5∙ Κνπδέιε 2002, 233∙ 

Daniilia et al 2004, 600∙ Παπάγγεινο et al 2004, 151, 176 θαη 200∙ Μηιάλνπ et al 2008, 41∙ 

Sandu et al 2009, 758∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338). εκεηψλεηαη φηη πξάζηλεο γαίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο θαη ζηελ ηηαιηθή δσγξαθηθή ησλ πξν ηνπ 16
νπ

 αηψλνο ρξφλσλ, 

πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία επηθξαηνχζαλ ηα πδαηηθά ζπλδεηηθά κέζα
296

 (Bomford et al 1990, 

69, 114, 152∙ Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ van der Werf et al 2013, 89-90). 

Φπζηθφο καιαρίηεο έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγεο θνξεηέο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο θαη 

ηνηρνγξαθίεο (Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 156∙ Daniilia et al 2008b, 2480∙ 

Karapanagiotis et al 2013, 1475-6). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη ε ρξήζε καιαρίηε ήηαλ ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλε θαη ζηελ δπηηθνεπξσπατθή
297

 θαη βνξεηνεπξσπατθή δσγξαθηθή ησλ πξν ηνπ 

17
νπ

 αηψλνο ρξφλσλ (Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 183∙ Billinge et al 1997a, 34).  

Ώληηζέησο ηδηαίηεξα εθηεηακέλε θαίλεηαη πσο ήηαλ ε ρξήζε πξάζηλσλ ηερλεηώλ 

ραιθνύρσλ ρξσζηηθώλ. Οη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο πξνζδηνξίδνληαη σο ‘ηερλεηφο καιαρίηεο’ ζε 

ιίγεο κφλν πεξηπηψζεηο (Naumova et al 1990, 82∙ Naumova θαη Pisareva 1994, 281∙ 

Dunkerton θαη Roy 1996, 28∙ Švarcová et al 2009, 2044). Ώληηζέησο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ νη ηερλεηέο ραιθνχρεο ρξσζηηθέο πξνζδηνξίδνληαη σο 

ξεηηλνχρνο ραιθφο
298

 (copper resinate) (ελδεηθηηθά: Daniilia et al 2002, 812∙ Burgio et al 

2003, 2377∙ Παπάγγεινο et al 2004, 129, 296∙ Ααληειία 2005, 121∙ Ααληειία et al 2005, 125∙ 

Μηιάλνπ et al 2008, 41), ελψ πθίζηαληαη αλαθνξέο θαη ζε εληνπηζκφ verdigris
299

 (Ώινχπε et 

al 2005, 104∙ Sandu et al 2009, 758), αηαθακίηε (Naumova et al 1990, 84∙ Naumova θαη 

Pisareva 1994, 278) θαζψο θαη απξνζδηνξίζηνπ είδνπο ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ (Lahlil θαη 

Martin 2012, 337-8). 
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 ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζρεηηθψλ αλαθνξψλ δε γίλεηαη πξνζδηνξηζκφο ηνπ είδνπο ηεο γαίαο [ηα δπν 

επηθξαηέζηεξα είδε (γιαπθνλίηεο-ζειαδνλίηεο) έρνπλ παξφκνηα ρεκηθή ζχζηαζε (Grissom 1986, 

142)]. 
296

 Δ ζηαδηαθή επηθξάηεζε ηεο ρξήζεο ειαησδψλ ζπλδεηηθψλ κέζσλ ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο 

βαζηθνχο ιφγνπο πεξηνξηζκνχ ρξήζεσο ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ (Grissom 1986, 143-4). 
297

 ηε δπηηθνεπξσπατθή δσγξαθηθή ε ρξήζε καιαρίηε πεξηνξίζηεθε θπξίσο θαηά ην δηάζηεκα κεηαμχ 

15
νπ

 θαη 16
νπ

 αηψλνο (Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 184). 
298

 Ώληίζηνηρεο ρξσζηηθέο εληνπίδνληαη θαη ζε νξηζκέλα ηηαιηθά έξγα 14
νπ

-15
νπ

 αηψλνο (Bomford et al 

1990, 150∙ Dunkerton θαη Roy 1996, 24-27) ελψ αλαθέξεηαη φηη ζπαλίδνπλ ζηελ βνξεηνεπξσπατθή 

δσγξαθηθή ηεο πξν ηνπ 1550 πεξηφδνπ (Billinge et al 1997a, 39). 
299

 Οη Bomford et al (1990, 62) αλαθέξνπλ πξψηκν εληνπηζκφ ηεο ρξσζηηθήο ζε ζηαπξφ πνπ 

ρξνλνινγείηαη ζην β΄ κηζφ ηνπ 13
νπ

 αηψλνο. 
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Ώξθεηέο είλαη επίζεο νη πεξηπηψζεηο φπνπ εληνπίδεηαη ρξήζε κηγκάησλ θπαλώλ κε 

θίηξηλεο ρξσζηηθέο γηα ηελ απφδνζε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ. Ώλαθέξνληαη ελδεηθηηθά ρξήζε 

κηγκάησλ ηλδηθνχ κε ζαλδαξάρε (Abdel-Ghani et al 2012, 102∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338), 

πξάζηλσλ γαηψλ κε ζαλδαξάρε (Lahlil θαη Martin 2012, 338) θαζψο θαη κηγκάησλ 

κεηαγελέζηεξσλ ζπλζεηηθψλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ, φπσο είλαη ην πξσζηθφ θπαλφ θαη ε 

[ζπλζεηηθή] νπιηξακαξίλα, κε θίηξηλν ρξσκίνπ (Burgio et al 2001, 907∙ Ααληειία 2005, 123∙ 

Abdel-Ghani et al 2008, 71∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338)
300

. Σέινο αλαθέξεηαη φηη ζε 

νξηζκέλεο φςηκεο θνξεηέο εηθφλεο εληνπίζηεθε ρξήζε ζπλζεηηθψλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ 

ραιθνχ-αξζεληθνχ ηχπνπ ‘emerald green’ (Ααληειία 2005, 125∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338). 

πλνςίδνληαο ηα δεδνκέλα απφ ηηο ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο, δηαπηζηψλεηαη 

φηη νη πιένλ δηαδεδνκέλεο θπαλέο ρξσζηηθέο ζηε δσγξαθηθή ησλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ 

εηθφλσλ ήηαλ ν αδνπξίηεο
301

 θαη ην ηλδηθφ. ε ζεκαληηθά κηθξφηεξε έθηαζε ρξεζηκνπνηνχηαλ 

ν ιαδνπξίηεο ελψ ζε φςηκεο εηθφλεο εληνπίδνληαη ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο (ζκάιην, πξσζηθφ 

θπαλφ, νπιηξακαξίλα θ.α.). Χο πξνο ηηο πξάζηλεο ρξσζηηθέο δηαπηζηψλεηαη εθηεηακέλε ρξήζε 

πξάζηλσλ γαηψλ θαη ηερλεηψλ ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ (ξεηηλνχρνο ραιθφο θαη verdigirs) ελψ 

ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαλ κίγκαηα ρξσζηηθψλ (ηδηαίηεξα ηλδηθνχ – ζαλδαξάρεο) γηα ηελ 

απφδνζε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ. 

5.4. Πειραματικϊ δεδομϋνα και ςχολιαςμόσ 

5.4.1. Ειςαγωγό 

 

ε ζχλνιν 54 κειεηεζεηζψλ θνξεηψλ εηθφλσλ δηαπηζηψζεθε φηη κφλνλ ζε 1 (≈2%), 

απνπζηάδνπλ ηφζν νη θπαλέο φζν θαη νη πξάζηλεο απνρξψζεηο, ζε 6 (≈11%) απνπζηάδνπλ 

κφλνλ νη θπαλέο απνρξψζεηο θαη ζε 16 (≈29%) κφλνλ νη πξάζηλεο απνρξψζεηο (Πίλαθαο 12). 

Χζηφζν πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηελ εθηίκεζε παξνπζίαο ή κε πεξηνρψλ θπαλήο-

πξάζηλεο απνρξψζεσο ζπλήζσο δελ αξθεί ε απιή καθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ έξγσλ. 

Πξάγκαηη ζε νξηζκέλεο εηθφλεο παξαηεξήζεθε ην θαηλφκελν πεξηνρέο πνπ έρνπλ απνδνζεί κε 

ρξήζε θπαλψλ ρξσζηηθψλ λα εκθαλίδνληαη καθξνζθνπηθά σο πξάζηλνπ ρξψκαηνο ιφγσ 

αιινηψζεσο (θηηξηλίζκαηνο θιπ) ησλ επηθαλεηαθψλ επηθαιππηηθψλ πιηθψλ (: βεξλίθηα) 

(Βηθφλα 67), ελψ, ζεσξεηηθά θαη πνηνηηθά, ε απηή κεηαβνιή απνρξψζεσο είλαη εθηθηή θαη ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο ρξήζεσο ρξσζηηθψλ ηχπνπ αδνπξίηε. 

 

   

Δηθόλα 67. Ώξηζηεξά: εηθφλα ‘24’∙ καθξνζθνπηθά ν ρηηψλαο ηνπ Υξηζηνχ εκθαλίδεηαη σο βαζένο 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο. Αεμηά: ηνκή κηθξνδείγκαηνο απφ ηνλ ρηηψλα ηεο εηθφλαο ‘24’. Αηαπηζηψλεηαη 

ρξήζε ρξσζηηθήο εληφλνπ θπαλνχ ρξψκαηνο (ΟΜ 100x). 
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 Ώλαθέξνληαη ζπκπιεξσκαηηθά ν εληνπηζκφο ηδηφκνξθσλ πξάζηλσλ κηγκάησλ αδνπξίηε – θίηξηλνπ 

Pb/Sn (Bussoti et al 1997, 89) θαη αδνπξίηε κε θίηξηλε ιάθα (Bomford et al 1990, 119). 
301

 Τπελζπκίδεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ηαχηηζεο αδνπξίηε δελ δηεπθξηλίδεηαη εάλ 

πξφθεηηαη γηα θπζηθφ νξπθηφ ή ηερλεηφ πξντφλ. 
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Πίλαθαο 12. Κπαλέο θαη πξάζηλεο απνρξψζεηο ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο. 

α/α Κπαλό Πξάζηλν  α/α Κπαλό Πξάζηλν  α/α Κπαλό Πξάζηλν 

1. + +  20. + +  46. + + 

2. + + 21. + + 47. + + 

3. + + 22. + - 48. + + 

4. + + 23. + - 50. - + 

5. +  - 24. + - 51. + - 

6. +  + 25. + + 52. + + 

7. + + 26. - + 53. - - 

8. + - 27. + + 54. + + 

9. + + 28. - + 55. + - 

11. + + 31. + - 56. + + 

12. + + 33. +  + 58. + + 

13. + + 34. +  + 59. + + 

14. + - 35. + - 60. + + 

15. + - 36. +  - 61. + - 

16. - + 37. + - 62. + + 

17302. - + 38. + + 65. + + 

18. + - 40. + + 66. + + 

19. + + 41. + + 68. + + 

 

Με βάζε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ ή/θαη ηε κε 

θαηαζηξεπηηθή XRF εμέηαζε θπαλψλ/πξάζηλσλ πεξηνρψλ ησλ παξαπάλσ εηθφλσλ πξνέθπςε 

φηη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πιήζνο δηαθνξεηηθψλ θπαλψλ θαη πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ. 

πγθεθξηκέλα δηαπηζηψζεθε εκπινθή ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ θπαλώλ ρξσζηηθψλ ήηνη 

ραιθνχρσλ, κε ραιθνχρσλ αλφξγαλσλ θαη νξγαληθψλ, ελψ γηα ηελ απφδνζε πεξηνρψλ 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ραιθνχρεο, πξάζηλεο γαίεο/κε ραιθνχρεο ρξσζηηθέο 

θαη κίγκαηα ρξσζηηθψλ. 

5.4.2. Χαλκούχεσ κυανϋσ χρωςτικϋσ 

 

Υαιθνχρεο θπαλέο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ ζε 17 έξγα. Μέζσ εμέηαζεο 

κηθξνδεηγκάησλ ππφ δηάηαμε SEM/EDX δηεξεπλήζεθαλ νη ζπζηάζεηο θαη ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ. Σα πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 13. Αηαπηζηψλεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ εληνπίδεηαη ζίδεξνο 

ζε πεξηεθηηθφηεηα < 1% ελψ ηδηαίηεξα ζπρλά αληρλεχνληαη θαη ηα ζηνηρεία αζβέζηην θαη 

ππξίηην. Ίρλε ρισξίνπ εληνπίδνληαη ζε ηέζζεξεηο πεξηπηψζεηο ελψ ζε πέληε θπαλέο ρξσζηηθέο 

ην ριψξην εκθαλίδεηαη ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ ππεξβαίλνπλ ην 1%. Βληχπσζε ηέινο πξνθαιεί 

ε αλίρλεπζε ησλ ζηνηρείσλ Zn θαη As ζε ζπλδπαζκφ κε Sb ή/θαη Pb ζε ηέζζεξεηο 

πεξηπηψζεηο. 
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 Παξάζηαζε έλζξνλεο Θενηφθνπ ΐξεθνθξαηνχζαο, α΄ κηζφ 17
νπ

 αηψλνο. Σν εζσηεξηθφ ηκάηην ηεο 

Θενηφθνπ είλαη πξάζηλνπ ρξψκαηνο ελψ ην εμσηεξηθφ ρηηψλην θαζηαλφ. Δ ελ ιφγσ ρξσκαηηθή 

αιιεινπρία είλαη ηδηάδνπζα θαζψο θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν ζπλήζσο ην εζσηεξηθφ ηκάηην ηεο 

Θενηφθνπ απνδίδεηαη κε θπαλέο απνρξψζεηο ελψ ν εμσηεξηθφο ρηηψλαο κε ηψδεηο. 
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Πίλαθαο 13. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο ραιθνχρσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ (απνηειέζκαηα EDX, 

ζηνηρεία wt%). 

α/α Si S Sb Cl Ca Fe Cu Zn As Άιια/Γηαζηάζεηο(κm) 

4 - - - - 0.6 - 99.4 - - -/15-60 

5 0.2 - - - - 0.2 99.6 - - Ίρλε Ba-S/2-25 

6 0.2 - 2.7 - - 1.1 96 tr tr Ίρλε Ni/10-50 

9 0.5 0.4 - 0.5 0.4 0.3 93.8 2.2 1.9 
Κφθθνο: P-La-Ce-Nd-Cu 

(25-14-39-19-3%)/2-50 

12α303 - - - - - 0.3 99.7 - - -/5-40 

13 0.5 - 2.3 0.4 0.1 0.2 94.3 tr tr Pb(1.7%)/10-50 

14α - 0.3 - - 0.3 - 99.4 - - -/10-50 

23α - - - 0.2 0.6 0.1 99.1 - - Mg/5-65 

24 - - tr - - - 100 tr tr 
Κφθθνο: Sb-Cu-Pb 

(24.2-36.3-25.4%)/8-50 

25α - - - - - - 100 - - -/5-18 

27 0.2 - - 0.8 0.1 0.4 98.5 - - Ba-S/5-30 

33α 0.7 - - 12.3 0.6 0.5 85.9 - - -/6-22 

34α - 0.5 0.3 - 0.4 0.5 98.3 - - -/5-40 

36 0.8 - - 3.2 1.7 0.7 93.3 - - -/5-15 

38 2.4 2.2 - 4.1 2.1 1 82.9 - - Al-P-K/3-15 

47α 0.7 - - 6.5 1.3 - 91.5 - - -/3-17 

48 0.6 0.9 - 1.1 0.6 0.5 95.7 - - -/5-30 

 

Εδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ραιθνχρσλ 

θπαλψλ ρξσζηηθψλ. Με βάζε παξαηεξήζεηο ππφ ην SEM δηαπηζηψζεθε φηη νη θφθθνη ησλ ελ 

ιφγσ ρξσζηηθψλ θαηαηάζζνληαη ζε δπν νκάδεο κε ζαθψο δηαθνξνπνηνχκελεο κηθξνδνκέο 

ήηνη: i) ρξσζηηθέο κε επκεγέζεηο θφθθνπο κε νμείεο απνιήμεηο θαη ραξαθηεξηζηηθά 

θνγρνεηδνχο ζξαχζεσο (Βηθφλα 68) θαη ii) ρξσζηηθέο κε ζθαηξηθνχο-ζθαηξνπιηηηθνχο 

θφθθνπο (Βηθφλα 69). 

 

      

Δηθόλα 68. Υαξαθηεξηζηηθέο θσηνκηθξνγξαθίεο θφθθσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ κε νμείεο απνιήμεηο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά θνγρνεηδνχο ζξαχζεσο. Ώξηζηεξά: δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘4’, BSE 4000x. Αεμηά: 

δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘24’, BSE 3000x. 
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 Σα γξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ ηνλ θσδηθφ αξηζκφ ησλ εηθφλσλ ππνδειψλνπλ δηαθνξεηηθνχ είδνπο 

θπαλέο(/πξάζηλεο) ρξσζηηθέο. Γηα παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο 12 εληνπίζηεθαλ νη 

ρξσζηηθέο αδνπξίηεο (12α-Πίλαθαο 13) θαη ηλδηθφ (12β-Πίλαθαο 17). 
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Δηθόλα 69. Φσηνκηθξνγξαθίεο ζθαηξνεηδψλ/ζθαηξνπιηηηθψλ θφθθσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ. Ώξηζηεξά: 

δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘33’, BSE 4.000x. Αεμηά: δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘38’, BSE 5.000x. 

 

Υξσζηηθέο κε κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά αληίζηνηρα κε ηα παξνπζηαδφκελα ζηελ 

Βηθφλα 68 εληνπίζηεθαλ ζε δείγκαηα θπαλψλ απφ ηηο θνξεηέο εηθφλεο ‘4’, ‘5’, ‘6’, ‘9’, ‘12’, 

‘13α’, ‘14’, ‘23’, ‘24’, ‘25’, ‘27’ θαη ‘34’ (Πίλαθαο 12). χκθσλα κε ηνπο Gettens θαη 

Fitzhugh (1993a, 26) ζπζηεκαηηθψο απαληψκελα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

παξαπέκπνπλ ζε ζξαχζε ζρεηίδνληαη κε θφθθνπο θπζηθνχ αδνπξίηε, αθνχ ε ιεηνηξίβεζε 

είλαη απαξαίηεηε γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ρξσζηηθή (ελψ νη ζπλζεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζπρλά 

παξάγνληαη ζηελ κνξθή ζθαηξηθψλ θφθθσλ ε δε πηζαλψο απαηηνχκελε ιεηνηξίβεζε είλαη 

πεξηνξηζκέλε
304

 νπφηε θαη αξθεηά θακπχια πεξηγξάκκαηα επηβηψλνπλ). Έηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ πνπ εκθαλίδνπλ νη ρξσζηηθέο πνπ βαζίδνληαη ζε ιεηνηξηβεκέλν αδνπξίηε 

είλαη ε παξνπζία δηάζπαξησλ –ζπλήζσο ζηδεξνχρσλ- πξνζκίμεσλ (Ααληειία et al 2005, 129). 

Ώληίζηνηρεο πξνζκίμεηο εληνπίζηεθαλ ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ δεηγκάησλ 

(Βηθφλα 70-αξηζηεξά), ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο παξαηεξήζεθε παξνπζία πξνζκίμεσλ 

θαη επί ησλ ραιθνχρσλ θφθθσλ ησλ ρξσζηηθψλ (Βηθφλα 70-κέζν). Σν ζχλνιν ησλ παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ππνδειψλνπλ ρξήζε θπζηθήο πξνειεχζεσο πξψησλ πιψλ θαη έηζη 

ζπκπεξαίλεηαη φηη ζηηο δψδεθα πξναλαθεξζείζεο θνξεηέο εηθφλεο νη ραιθνχρεο θπαλέο 

ρξσζηηθέο έρνπλ παξαζθεπαζηεί κέζσ ιεηνηξηβήζεσο θπζηθνχ αδνπξίηε. 

 

   

Δηθόλα 70. Ώξηζηεξά: εξπζξνί ζηδεξνχρνη θφθθνη εληφο ζηξψκαηνο αδνπξίηε, εηθφλα ‘27’, ΟΜ 200x. 

Μέζν: πεξηνρέο εκπινπηηζκέλεο ζε Ca/Mg (γθξη, ζεκεηψλνληαη κε βέιε) επί θφθθσλ αδνπξίηε 

(ιεπθνί), εηθφλα ‘23’, BSE 5000x. Αεμηά: θφθθνο Zn/As αλάκεζα ζε θφθθνπο αδνπξίηε, εηθφλα ‘13’ 

BSE 5000x. 

                                                 
304

 Σφζν ζηελ πεξίπησζε αδνπξίηε φζν θαη ζηελ πεξίπησζε καιαρίηε (ινγηθά δε θαη ζηελ πεξίπησζε 

ησλ ζπλζεηηθψλ αλαιφγσλ ηνπο) ε ειάηησζε κεγέζνπο ζπλνδεχεηαη απφ ηαρεία εμαζζέλεζε ηνπ 

ρξψκαηνο. Χο  εθ ηνχηνπ, δελ είλαη ζθφπηκν λα ιεηνηξηβεζνχλ, ηνπιάρηζηνλ επηκφλσο, ζπλζεηηθά 

αλάινγα κε κέζν κέγεζνο θφθθσλ ηεο ηάμεσο ησλ 10 κm, κε απνηέιεζκα λα επλνείηαη ε επηβίσζε 

θακπχισλ πεξηγξακκάησλ ζηελ πεξίπησζε ζρεηηθψλ ζπλζεηηθψλ πξντφλησλ. 
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Εδηαίηεξε κλεία ζα πξέπεη λα γίλεη ζηελ αλίρλεπζε πξνζκίμεσλ Zn θαη As (κε ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηαπηφρξνλε παξνπζία Sb ή/θαη Pb) ζηνλ αδνπξίηε ηεζζάξσλ θνξεηψλ 

εηθφλσλ (‘6’, ‘9’, ‘13’ θαη ‘24’, Πίλαθαο 12, Βηθφλα 70-δεμηά). Φεπδάξγπξνο θαη αξζεληθφ 

αληρλεχζεθαλ ζε θπζηθφ αδνπξίηε απφ ηνπο Švarcová et al (2009, 2041-2) θαη ζπζρεηίζηεθαλ 

κε παξνπζία αξζεληθνχρσλ νξπθηψλ ηνπ ραιθνχ θαη ηνπ ςεπδαξγχξνπ (ηχπνπ νιηβελίηε-

olivenite [Cu2(AsO4)(OH)] θαη αδακίηε-adamite [Zn2(AsO4)(OH)]) ηα νπνία ζπρλά 

ζπλνδεχνπλ εκθαλίζεηο αδνπξίηε θαη καιαρίηε. Ώλαθέξεηαη κάιηζηα (ν.π. 2042) φηη νη ελ 

ιφγσ πξνζκίμεηο ζα κπνξνχζαλ δπλεηηθά λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο δείθηεο πξνειεχζεσο 

ησλ νξπθηψλ. Καη’ επέθηαζε, ε αλίρλεπζε Zn θαη As ζηηο ηέζζεξεηο πξναλαθεξζείζεο 

πεξηπηψζεηο ελδέρεηαη λα ππνδειψλεη ρξήζε αδνπξίηε θνηλήο γεσινγηθήο πξνειεχζεσο. 

Βπηπξνζζέησο αλαθέξεηαη φηη ζηηο πεξηπηψζεηο νξηζκέλσλ έξγσλ εληφο ηνπ αδνπξίηε 

εληνπίζηεθαλ ίρλε Ba-S
305

 (θνξεηέο εηθφλεο ‘5’ θαη ‘27’) θαη La-Ce-Nd (‘9’), πξνζκίμεηο πνπ 

ελδέρεηαη επίζεο λα ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνέιεπζε ηνπ νξπθηνχ. 

Αηαπηζηψζεθε αθφκε φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ν αδνπξίηεο έρεη ηνπνζεηεζεί επί 

ππνζηξσκάησλ κειαλψλ ή κηγκάησλ κειαλψλ κε ιεπθέο ρξσζηηθέο (Βηθφλα 71-αξηζηεξά, 

έξγα ‘5’, ‘9’, ‘12α’, ‘23’ θαη ‘25’). Δ ηερληθή απηή έρεη εληνπηζηεί θαη ζε άιια θνξεηά θαη 

επηηνίρηα βπδαληηλά θαη κεηαβπδαληηλά έξγα θαη αλαθέξεηαη φηη ε εθαξκνγή ηεο 

απνζθνπνχζε ζηελ εμνηθνλφκεζε ησλ πςεινχ θφζηνπο θπαλψλ ρξσζηηθψλ, θαζψο θαη ζηελ 

επίδξαζε επί ηεο ηειηθήο ρξσκαηηθήο εληππψζεσο
306

 πνπ πξνθαινχζαλ ηα επηθαλεηαθά 

θπαλά ζηξψκαηα (Αξαλδάθε et al 2000, 217∙ Daniilia et al 2007, 1975∙ Μηιάλνπ et al 2008, 

95). Σέινο αλαθέξεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ θπαλνχ απφ ηε θνξεηή εηθφλα ‘23’, αλάκεζα 

ζηνπο θφθθνπο αδνπξίηε εληνπίζηεθαλ δηάζπαξηνη θφθθνη ζκάιηνπ
307

 (Βηθφλα 71-δεμηά). Δ 

παξνπζία ηεο ελ ιφγσ ζπλζεηηθήο ρξσζηηθήο νθείιεηαη είηε ζε λνζεία είηε ζε εζθεκκέλε 

πξνζζήθε πξνο ηξνπνπνίεζε / βειηίσζε (;) ηεο απνρξψζεσο αδνπξίηε κάιινλ ρακειήο 

πνηφηεηαο
308

.  

 

    

Δηθόλα 71. Ώξηζηεξά: ζηξψκα κειαλήο ρξσζηηθήο ππνθάησ ζηξψκαηνο αδνπξίηε, εηθφλα ‘9’, ΟΜ 

200x. Αεμηά: θφθθνο ζκάιηνπ (Si/K) αλάκεζα ζε θφθθνπο αδνπξίηε (Cu), εηθφλα ‘23’, BSE 5000x. 
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 Οη θνξεηέο εηθφλεο ‘5’ θαη ‘27’ ρξνλνινγνχληαη πξηλ ηα ηέιε ηνπ 16
νπ

 αηψλα, πεξίνδνο θαηά ηελ 

νπνία παξαζθεπάζηεθε ηερλεηφ ζεηηθφ βάξην θαη επνκέλσο ε αλίρλεπζε θφθθσλ Ba-S ζρεηίδεηαη κε 

παξνπζία θπζηθψλ πξνζκίμεσλ. εκεηψλεηαη φηη θπζηθέο πξνζκίμεηο Ba-S εληνπίζηεθαλ θαη ζηνλ 

καιαρίηε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εηθφλα ‘27’ (βι. Πίλαθα 18, ππνελφηεηα 5.4.6) ελψ βαξηνχρεο 

ελψζεηο έρνπλ εληνπηζηεί θαη απφ ηνπο Švarcová et al (2009, 2043) ζε δείγκαηα αδνπξίηε.  
306

 ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο νη θπαλέο ρξσζηηθέο ηνπνζεηνχληαλ σο εκηδηαθαλείο επηζηξψζεηο κε 

απνηέιεζκα λα δηαθαίλνληαη ηα ππνθείκελα απηψλ ρξσκαηηθά ζηξψκαηα. 
307

 Γηα ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ ελ ιφγσ ρξσζηηθή βι. ππνελφηεηα 5.4.3. 
308

 Πηζαλφηεξε ζεσξείηαη ε δεχηεξε εθδνρή: ππελζπκίδεηαη φηη ν αδνπξίηεο πνπ εληνπίζηεθε ζηελ ελ 

ιφγσ εηθφλα είλαη ρακειήο πνηφηεηαο θαζψο νη θφθθνη ηνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθή παξνπζία 

πξνζκίμεσλ Ca-Mg (βι. Βηθφλα 70-κέζν). 
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Υξσζηηθέο κε κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά αληίζηνηρα κε ηα παξνπζηαδφκελα ζηελ 

Βηθφλα 69 εληνπίζηεθαλ ζηηο θπαλέο πεξηνρέο ησλ έξγσλ ‘33’, ‘36’, ‘38’, ‘47’ θαη ‘48’ 

(Πίλαθαο 12). χκθσλα κε ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο, ζηξνγγπιεπκέλα-ζθαηξνεηδή 

ζσκαηίδηα αληηζηνίρνπ κηθξνδνκήο εκθαλίδνπλ ηα ηερλεηψο παξαγφκελα αλάινγα ηνπ 

αδνπξίηε (blue verditer) (Gettens θαη Stout 1966, 98∙ Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 31∙ Scott 

2002, 115 θαη 185). Σα ηδηάδνληα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ζπρλά ν κφλνο ηξφπνο 

λα ηαπηηζηνχλ νη ελ ιφγσ ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο θαζψο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα 

δηαγξάκκαηα πεξίζιαζεο θαη ηα θάζκαηα Raman πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηελ εμέηαζή ηνπο 

είλαη πξαθηηθψο ηαπηφζεκα απηψλ ηνπ νξπθηνχ αδνπξίηε (Gettens θαη Fitzhugh 1993a, 31∙ 

Castro et al 2013, 106). Ώλαθέξεηαη επίζεο φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ζπρλά ραξαθηεξίδνληαη 

απφ ππνπξάζηλε ρξνηά ελψ νη θφθθνη ηνπο εκθαλίδνπλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λεκαηνεηδή 

κηθξνδνκή (Gettens θαη Stout 1966, 98). Σν ζχλνιν ησλ παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθψλ 

εληνπίδνληαη ζπζηεκαηηθά ζηηο θπαλέο ρξσζηηθέο ησλ πξναλαθεξζεηζψλ θνξεηψλ εηθφλσλ 

γεγνλφο πνπ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ζηηο ελ ιφγσ πεξηπηψζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ηερλεηνχ αδνπξίηε-blue verditer (Βηθφλα 72). 

 

   

Δηθόλα 72. Υαξαθηεξηζηηθά ηερλεηψλ ραιθνχρσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ‘verditer’. Ώξηζηεξά: 

ζθαηξνπιηηηθή κηθξνδνκή, δηαθξίλνληαη ζπκθχζεηο θφθθσλ (εηθφλα ‘48’, BSE 3000x). Μέζν: θφθθνο 

κε λεκαηνεηδή/αθηηληθή κηθξνδνκή (εηθφλα ‘48’, BSE 5000x). Αεμηά: ραξαθηεξηζηηθή ππνπξάζηλε 

ρξνηά ηερλεηήο ραιθνχρνπ ρξσζηηθήο ηχπνπ verditer (εηθφλα ‘38’, ΟΜ 200x). 

 

Χο πξνο ηε ζχζηαζε ησλ ελ ιφγσ ηερλεηψλ ρξσζηηθψλ, παξαηεξείηαη φηη εκθαλίδνπλ 

ζπζηεκαηηθά πςειφηεξεο –ζε ζρέζε κε ηνπ θπζηθνχ αδνπξίηε- ζπγθεληξψζεηο αζβεζηίνπ 

(0.6 – 2.1%) θαη ρισξίνπ (1.1 – 12.3%) (Πίλαθαο 12), πνπ εηθάδεηαη φηη ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ηερληθέο παξαζθεπήο ηνπο. εκεηψλεηαη επίζεο φηη –φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο 

νξπθηνχ αδνπξίηε- ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ελ ιφγσ πεξηπηψζεσλ, ππφ ηηο ηερλεηέο ραιθνχρεο 

ρξσζηηθέο δηαπηζηψζεθε παξνπζία έγρξσκσλ ζηξσκάησλ.  

Σέινο, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ηερλεηέο ραιθνχρεο θπαλέο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ 

απνθιεηζηηθά ζε θνξεηέο εηθφλεο πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηηο αξρέο κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 

18
νπ

 αηψλνο. Δ δηαθαηλφκελε ρξήζε ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο
309

 ελδερνκέλσο ζρεηίδεηαη αθελφο κελ κε ηελ παξαηεξνχκελε ζηαδηαθή κείσζε 

θπθινθνξίαο αδνπξίηε θαηά ηνλ 17
ν
 αηψλα (ιφγσ ηεο θαηάιεςεο ηεο Οπγγαξίαο απφ ηνπο 

Σνχξθνπο, βι. Gettens θαη Stout, 1966, 95 θαη Harley 2001, 46), αθεηέξνπ δε κε ηε δηάδνζε 

ρξήζεο ζπλζεηηθψλ, κε-ραιθνχρσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ απφ ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλνο θαη 

έπεηηα. 

                                                 
309

 Τπελζπκίδεηαη φηη αληίζηνηρεο ρξσζηηθέο έρνπλ εληνπηζηεί ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ θξεηηθψλ 

εηθφλσλ πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηνλ 17
ν
 αηψλα (Naumova θαη Pisareva 1994, 278∙ Νανχκνβα 1995, 21). 



156 

 

5.4.3. Μη-χαλκούχεσ ανόργανεσ κυανϋσ χρωςτικϋσ 

 

Με βάζε ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εμέηαζε θπαλψλ πεξηνρψλ 

ησλ 57 θνξεηψλ εηθφλσλ δηαπηζηψζεθε φηη ζε 14 εμ απηψλ πθίζηαληαη κε ραιθνχρεο, 

αλφξγαλεο θπαλέο ρξσζηηθέο πνηθίισλ ζπζηάζεσλ. Σα ζηνηρεηαθά δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ δηεξεχλεζε ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ/θπαλψλ πεξηνρψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

14
310

. 

 

Πίλαθαο 14. ηνηρεηαθέο (πνζνηηθέο-πνηνηηθέο) ζπζηάζεηο κε ραιθνχρσλ αλφξγαλσλ ρξσζηηθψλ 

(δεδνκέλα SEM-EDX: wt% ζηνηρεία, πνηνηηθά δεδνκέλα XRF: *
311

). 

α/α Na Mg Al Si P S Cl K Ca Fe Co Cu As Άιια/Γηαζηάζεηο(κm) 

1 13.5 - 21.9 39 - 14.8 2 0.8 8.1 - - - - -/4-22 

3 - 4.3 2.1 54.9 0.4 - 3.2 10.6 1.7 21.4 0.8 - - Mn(1)/16-37 

23β 0.4 - 1.1 62.5 - - - 16 0.9 3.6 4.3 1.1 5.3 Bi-Ni(3.6-1.2)/7-25 

33β 0.4 1 1.3 57 - - 0.5 23.2 1.5 4.3 4.6 0.6 5.6 -/5-50 

34β 2.2 8.1 14.4 33.9 2.8 - 2.1 9 8.8 17.5 - - - Ti(1)/≈15 

34γ 1.1 1.7 27.2 4.5 - 14.3 1.6 0.8 26.1 1.8 17.7 - - Ti(3.1)/2-15 

35 1.5 - 37.2 10.8 3.8 5.3 1.1 4 2.2 34.1 - - - -/3-22 

40 6.2 1.2 38.8 1.8 - - 9.2 0.7 11.3 25.2 - - - Zn(5.6)/3-10 

46β - 2.5 48.4 - - 0.6 - - 0.7 - 47.9 - - -/≈10 

47β 0.1 2.7 35 7.1 4.4 6.7 5.5 1.7 2.2 32.5 - 1.8 - Zn(0.3)/4-40 

51 1.9 - 55.4 4.7 1.9 - 4.2 4.2 1.9 26.1 - - - -/6-30 

52 0.7 0.3 6.1 10.9 11.9 - 18.2 7.6 6.7 37.7 - - - -/20-26 

58 0.7 0.5 33.9 2.5 1.2 22.9 0.9 9.2 0.8 27.4 - - - -/5-60 

66 bdl312 bdl bdl * - * - * ** *** - - - Pb (***)/- 

 

Παξά ηε ζρεδφλ ζπζηεκαηηθή αλίρλεπζε ζηδήξνπ, αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ, 

παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ηφζν σο πξνο ηηο ζρεηηθέο αλαινγίεο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ, φζν θαη σο πξνο ην είδνο θαη ηηο πεξηεθηηθφηεηεο ησλ ζπλνδψλ ζηνηρείσλ 

ζηηο ππφ εμέηαζε αλφξγαλεο θπαλέο ρξσζηηθέο. Χζηφζν ηα ζηνηρεηαθά δεδνκέλα ζε 

ζπλδπαζκφ κε κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο ππφ ην SEM νδήγεζαλ ζηελ ηαχηηζε ηεζζάξσλ 

δηαθνξεηηθψλ ρξσζηηθψλ ήηνη ιαδνπξίηε, ζκάιηνπ, πξσζηθνχ θπαλνχ θαη θπαλνχ ηνπ 

θνβαιηίνπ. 

5.4.3.1. Λαζουρίτησ 

 

Δ θπαλή ρξσζηηθή πνπ εληνπίζηεθε ζηελ εηθφλα ‘1’ δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά σο 

πξνο ηε ζηνηρεηαθή ζχζηαζε απφ ην ζχλνιν ησλ ππνινίπσλ, θαζψο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ηδηαίηεξα πςειή πεξηεθηηθφηεηα λαηξίνπ θαη ζεκαληηθή παξνπζία ππξηηίνπ, αξγηιίνπ θαη 

ζείνπ, ελψ ηαπηφρξνλα δελ πεξηέρεη ζίδεξν θαη θνβάιηην (Πίλαθαο 12 θαη Βηθφλα 73-

αξηζηεξά). Βπηπξνζζέησο, νη θφθθνη ηεο ρξσζηηθήο (δηαζηάζεσλ 4-22κm) εκθαλίδνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά θνγρνεηδνχο ζξαχζεσο (Βηθφλα 73-δεμηά). Δ πξναλαθεξζείζα ζχζηαζε 

                                                 
310

 ηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘65’ πθίζηαληαη κφλνλ πνηνηηθά, XRF δεδνκέλα θαζψο δελ ειήθζεζαλ 

κηθξνδείγκαηα απφ θπαλνχ ρξψκαηνο πεξηνρέο. Γηα νξηζκέλα ζρφιηα ζρεηηθά κε ηελ ηαχηηζε θπαλψλ 

ρξσζηηθψλ ζε πεξηπηψζεηο δηάζεζεο κφλν XRF δεδνκέλσλ βι. ζπλέρεηα. 
311

 Οη αζηεξίζθνη ππνδειψλνπλ ζρεηηθή έληαζε ζηνηρεηαθψλ θνξπθψλ. 
312

 bdl: below detection limit. Σα ζηνηρεία Na, Mg θαη Al δελ αληρλεχνληαη απφ ηελ ρξεζηκνπνηεζείζα 

δηάηαμε XRF. 
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εκθαλίδεη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ηε ζχζηαζε ηνπ ιαδνπξίηε
313

 ελψ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θνγρνεηδνχο ζξαχζεσο αλαθέξνληαη σο ηππηθά ησλ θφθθσλ ηεο ελ ιφγσ νξπθηήο ρξσζηηθήο 

(Gettens θαη Stout 1966, 166∙ Plesters 1993, 39 θαη 42). Καηά ζπλέπεηα ζπκπεξαίλεηαη φηη 

ζηελ πεξίπησζε ηεο θνξεηήο εηθφλαο ‘1’ σο θπαλή ρξσζηηθή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 

ιαδνπξίηεο. 

 

   

Δηθόλα 73. Ώξηζηεξά: θάζκα EDX ιαδνπξίηε, θνξεηή εηθφλα ‘1’. Αεμηά: θφθθνη ιαδνπξίηε, εηθφλα 

‘1’, BSE 4000x. 

 

εκεηψλεηαη φηη ε ελ ιφγσ θνξεηή εηθφλα ρξνλνινγείηαη ζην δεχηεξν ηέηαξην ηνπ 15
νπ

 

αηψλνο θαη κε βάζε ηα ηερλνηξνπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο έρεη απνδνζεί ζηνλ κεγάιεο θήκεο 

θξεηηθφ αγηνγξάθν Άγγειν Ώθνηάλην (Ώρεηκάζηνπ-Πνηακηάλνπ 1997, 59∙ Μπισλά 2011, 

24). Ο εληνπηζκφο ιαδνπξίηε εληζρχεη ηελ απφδνζε ηεο εηθφλαο ζηνλ Άγγειν θαζψο κε βάζε 

πξφζθαηεο αλαιπηηθέο κειέηεο (Μηιάλνπ et al 2008, 110-111∙ Ααληειία et al 2008, 131) ν ελ 

ιφγσ ηερλίηεο ρξεζηκνπνηνχζε ζε κεγάιε έθηαζε απηή ηελ ηδηαίηεξα πςεινχ θφζηνπο θπαλή 

ρξσζηηθή. Δ ζπζρέηηζε ηαχηηζεο ιαδνπξίηε-απφδνζεο εηθφλαο ‘1’ ζηνλ Άγγειν εληζρχεηαη 

πεξαηηέξσ εάλ ζπλππνινγηζηεί ην γεγνλφο φηη ε ρξσζηηθή εληνπίζηεθε κφλν ζην ελ ιφγσ 

έξγν ζε ζχλνιν 58 εμεηαζζεηζψλ θνξεηψλ εηθφλσλ
314

. 

5.4.3.2. Σμάλτο 

 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ απφ ηηο εηθφλεο ‘3’, ‘23’ θαη ‘33’ δηαπηζηψζεθε φηη 

νη θφθθνη ησλ εληνπηζζεηζψλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ ραξαθηεξίδνληαη απφ πεξηεθηηθφηεηεο ζε 

ππξίηην >55% θαη θάιην >10%, ελψ ην αξγίιην αληρλεχεηαη ζε ηδηαίηεξα κηθξέο 

ζπγθεληξψζεηο (<2%)∙ ηαπηφρξνλα εληνπίζηεθαλ ηα ζηνηρεία θνβάιηην θαη ζίδεξνο ζε 

θπκαηλφκελεο ζπγθεληξψζεηο θαζψο θαη άιια νιηγνζηνηρεία φπσο αζβέζηην θαη καγλήζην 

(Πίλαθαο 14). Με βάζε ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο δηαπηζηψλεηαη φηη νη ελ ιφγσ 

ζπζηάζεηο αληηζηνηρνχλ ζε θπαλέο ρξσζηηθέο ηχπνπ ζκάιηνπ (Mühlethaler θαη Thissen 1993, 

115∙ Spring et al 2005, 70∙ Robinet et al 2011). Βπηπξνζζέησο, νη θφθθνη ησλ ππφ εμέηαζε 

ρξσζηηθψλ εκθαλίδνπλ σο επί ην πιείζηνλ ηελ αλακελφκελε κηθξνδνκή θφθθσλ ζκάιηνπ, 

ήηνη νμείεο αθκέο θαη ραξαθηεξηζηηθά θνγρνεηδνχο ζξαχζεο (Gettens θαη Stout 1966, 158∙ 

Mühlethaler θαη Thissen 1993, 115) (Βηθφλα 74). 

                                                 
313

 Δ ζχζηαζε ηνπ νξπθηνχ ιαδνπξίηε πξνζεγγίδεηαη απφ ηνλ γεληθφ ηχπν M8Al6Si6O24Sx (φπνπ Μ = 

αιθάιηα ή αιθαιηθέο γαίεο (ζπλήζσο Na) θαη x = 1-2 (Deer et al 1992, 500), 
314

 Τπελζπκίδεηαη φηη κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε (βι. 

5.3) δηαθαίλεηαη φηη ν ιαδνπξίηεο ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε θάπνηα έθηαζε θαηά ηε βπδαληηλή πεξίνδν αιιά 

ήηαλ ηδηαίηεξα ζπάληνο θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν. 
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Δηθόλα 74. Ώξηζηεξά: ηα βέιε ππνδεηθλχνπλ θφθθνπο ζκάιηνπ νη νπνίνη θπξηαξρνχλ ζην ππφζηξσκα 

(δψλε κε πάρνο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ιεπθή θαηαθφξπθε γξακκή) αιιά θαη έρνπλ αλακεηρζεί ζε 

θάπνην βαζκφ κε ην verditer ηνπ ππεξθείκελνπ ζηξψκαηνο. Βηθφλα ‘33’, ΟΜ 200x. Αεμηά: ιεπηνκέξεηα 

ηνπ ππνζηξψκαηνο, δηαθξίλεηαη ε ραξαθηεξηζηηθή κηθξνδνκή ησλ θφθθσλ ζκάιηνπ, εηθφλα ‘33’, BSE 

2000x. 

 

Με βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 14 δηαπηζηψλεηαη φηη νη ρξσζηηθέο πνπ 

εληνπίζηεθαλ ζηηο θνξεηέο εηθφλεο ‘23’ θαη ‘33’ εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο σο πξνο 

ηε ζχζηαζε, θαζψο ακθφηεξεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπγθεληξψζεηο Co≈4,5%, As>5%
315

, 

Fe<4,5% θαη Cu≈1%
316

∙ ζηελ πεξίπησζε ηνπ έξγνπ ‘23’ αληρλεχζεθαλ επηπξνζζέησο Ni θαη 

Bi. Σα ζηνηρεία As, Cu, Fe, Ni θαη Bi πξνέξρνληαη απφ ηα θνβαιηηνχρα νξπθηά θαη 

ζρεηίδνληαη κε ηελ γεσγξαθηθή πξνέιεπζή ηνπο (Spring et al 2005, 63∙ Santopadre et al 2006, 

33∙ Robinet et al 2011). Έηζη, κε βάζε ηελ αλίρλεπζε Ni θαη Bi ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζκάιηνπ 

απφ ην έξγν ‘23’ σο πεγή θνβαιηίνπ εθηηκάηαη φηη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζκαιηίηεο ή 

εξπζξίηεο - [Co,Ni]As2-3 (Mühlethaler θαη Thissen 1993, 113∙ Spring et al 2005, 63∙ Ααληειία 

et al 2005, 121). Ώληηζέησο, ε κε αλίρλεπζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηνηρείσλ ζηνπο θφθθνπο 

ζκάιηνπ ηνπ έξγνπ ‘33’, θαζηζηά πηζαλφηεξε ηε ρξήζε αξζεληθνχρνπ νξπθηνχ ηχπνπ 

θνβαιηίηε
317

 [(Co,Fe)AsS] (Mühlethaler θαη Thissen 1993, 113∙ Daniilia et al 2008b, 2478). 

Σν ζκάιην πνπ εληνπίζηεθε ζηε θνξεηή εηθφλα ‘3’ δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ηα 

παξαπάλσ. ηελ ελ ιφγσ πεξίπησζε ε ρξσζηηθή εκθαλίδεη ηδηαίηεξα πςειή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε ζίδεξν (>20%) θαη ρακειή ζπγθέληξσζε θνβαιηίνπ (<1%), ελψ παξάιιεια 

ραξαθηεξίδεηαη απφ παξνπζία καγγαλίνπ (1%) θαη απνπζία ησλ ζηνηρείσλ As, Cu, Ni θαη Bi 

(Πίλαθαο 14). Κπαλέο ρξσζηηθέο ηχπνπ ζκάιηνπ κε ρακειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζε θνβάιηην (1-

3%) έρνπλ εληνπηζηεί θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο (Spring et al 2005, 69, ππνζεκείσζε 49) ελψ 

ην καγγάλην ιεηηνπξγεί σο απνρξσκαηηζηήο θαη, θπξίσο απφ ηελ παινπξγία, είλαη γλσζηφ φηη 

ππφ θάπνηεο ζπλζήθεο αληηζηαζκίδεη / εμνπδεηεξψλεη ηελ ρξψζε πνπ πξνθαιεί ν ζίδεξνο
318

 

(Gratuze et al 1996, 80). Παξά ηαχηα, ε ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ζπζηάζεσο ηεο ρξσζηηθήο 

(: πςειφο, Fe, πςειφ Mg θ.α.) θαζψο θαη ε ρξνλνιφγεζε ηνπ –θξεηηθήο πξνειεχζεσο- έξγνπ 

                                                 
315

 Ώλαθέξεηαη (Spring et al 2005, 62) φηη ε αλίρλεπζε αξζεληθνχ ζε ζρεηηθά πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

θαηά πάζα πηζαλφηεηα ππνδειψλεη φηη ην θνβαιηηνχρν νξπθηφ δελ ςήζεθε επαξθψο θαηά ην ζηάδην 

παξαγσγήο saffer. 
316

 Υαιθφο αληρλεχζεθε επίζεο ζε θφθθνπο ρξσζηηθήο ηχπνπ ζκάιηνπ απφ ηνπο Ώινχπε et al 2005, 

108. 
317

 Παξφκνηαο ζχζηαζεο ζκάιην, πεξηέρνλ As-Fe αιιά φρη Ni-Bi, εληνπίζηεθε θαη απφ ηνπο Ganitis et 

al (2004, 356) ζε κεηαβπδαληηλή εηθφλα ησλ αξρψλ ηνπ 16
νπ

 αηψλνο. 
318

 Σν θαηηφλ ζηδήξνπ Fe
3+

 πξνθαιεί θαζηαλνθίηξηλε ρξψζε ζε ππξηηηθέο παιψδεηο χιεο. 
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‘3’ ζηνπο πεξί ην έηνο 1500 ρξφλνπο (Μπισλά 2011, 40-41), ππνδειψλνπλ φηη ην 

ζπγθεθξηκέλν ζκάιην απνηειεί πξντφλ πξψηκνπ πεηξακαηηζκνχ. 

Άιισζηε ν εληνπηζκφο ζκάιηνπ ζηελ πξναλαθεξζέλ έξγν κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

πξψηκε εκθάληζε ηεο ρξσζηηθήο: ζχκθσλα κε ηνπο Mühlethaler θαη Thissen (1993, 114) 

πθίζηαληαη κφλν ιίγα επξσπατθά δσγξαθηθά έξγα ρξνλνινγνχκελα πξν ηνπ 16
νπ

 αηψλνο ζηα 

νπνία εληνπίζηεθε ζκάιην, ελψ θαη νη Spring et al (2005, 56) αλαθέξνπλ φηη ε ρξσζηηθή 

ρξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο θαηά ηνπο 16
ν
 θαη 17

ν
 αηψλεο. εκεηψλεηαη ζρεηηθά φηη ζχκθσλα κε 

ηνπο Μηιάλνπ et al (2008, 83) πθίζηαηαη θξεηηθφ λνηαξηαθφ έγγξαθν ηνπ έηνπο 1505 ζην 

νπνίν ηερλίηεο δεζκεχεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη -κεηαμχ άιισλ ρξσζηηθψλ- ‘ζκάιηα’-

‘smalti’
319

. Βπνκέλσο, κε βάζε ηνλ εληνπηζκφ ζκάιηνπ ζην ελ ιφγσ έξγν θαη ηελ παξαπάλσ 

αξρεηαθή αλαθνξά εθηηκάηαη φηη θάπνηα κνξθή ζκάιηνπ ερξεζηκνπνηείην, ηνπιάρηζηνλ 

πεξηζηαζηαθά, απφ θξεηηθνχο δσγξάθνπο ήδε πεξί ην έηνο 1500. 

Σέινο αλαθέξεηαη φηη ν εληνπηζκφο ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ζκάιηνπ ζηα έξγα ‘3’, 

‘23’ θαη ‘33’ απνηειεί ζεκαληηθή απφθιηζε απφ αληίζηνηρα δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ εμέηαζε δπηηθνεπξσπατθψλ έξγσλ
320

. Μάιηζηα -παξά ην φηη ν πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο 

δεηγκάησλ ζκάιηνπ ζην ππφ εμέηαζε ζχλνιν θνξεηψλ εηθφλσλ δελ επηηξέπεη εμαγσγή 

γεληθφηεξσλ, π.ρ. αζθαιψλ ζηαηηζηηθψλ, ζπκπεξαζκάησλ- ν εληνπηζκφο ηνπιάρηζηνλ δπν 

δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ζκάιηνπ θαη ζε άιια κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα (Ganitis et al 2004, 

356∙ Ααληειία et al 2005, 121∙ Daniilia et al 2008b, 2478) επηηξέπεη δηαηχπσζε ηεο 

ππνζέζεσο φηη νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο είραλ πξφζβαζε ζε ζκάιην πνηθηιίαο πξνειεχζεσλ 

(/κεζφδσλ ζπλζέζεσο). 

5.4.3.3. Πρωςικό κυανό 

 

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ έξγσλ ‘34’, ‘35’, ‘40’, ‘47’, ‘51’, ‘52’, ‘58’ θαη ‘65’ 

δηαπηζηψζεθε φηη νη θπαλέο ρξσζηηθέο ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ 

ελψ δελ πεξηέρνπλ ηα ζηνηρεία ραιθφ
321

 θαη θνβάιηην (Πίλαθαο 15). Βπηπξνζζέησο, ζηηο 

πεξηπηψζεηο εμέηαζεο κηθξνδεηγκάησλ ζην νπηηθφ κηθξνζθφπην θαη ην SEM, παξαηεξήζεθε 

φηη νη εκπιεθφκελεο ρξσζηηθέο είλαη εληφλνπ θπαλνχ ρξψκαηνο θαη απνηεινχληαη απφ 

γσληψδεηο θφθθνπο δηαζηάζεσλ 1-60κm (Βηθφλα 75, Πίλαθαο 15). Δ έληνλε παξνπζία 

ζηδήξνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά επηηξέπνπλ ηαχηηζε ησλ 

πξναλαθεξζεηζψλ ρξσζηηθψλ κε πξσζηθφ θπαλφ (Kirby 1993, 64∙ Berrie 1997, 204-209). 

 

                                                 
319

 Ο δσγξάθνο θαηνλνκάδεηαη σο ‘maestro Anzolo’ θαη ην ζπκθσλεηηθφ αθνξά παξαγγειία πνπ 

δέρζεθε απφ ηνλ Λαηίλν αξρηεπίθνπν Κεξθχξαο Sancto Venier. Σν έγγξαθν θέξεη εκεξνκελία 16 

Ενπιίνπ 1505 θαη κεηαμχ άιισλ αλαθέξεηαη: ‘…obligase el ditto maestro Anzolo metere colori fini e 

smalti e azuro ungaro’ (Μηιάλνπ et al 2008, 83). 
320

 Πξάγκαηη, ζχκθσλα κε ηνπο Spring et al (2005, 63 θαη 70) θαηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ ζκάιηνπ 

απφ έξγα ηεο πεξηφδνπ κεηαμχ 16
νπ

 θαη 18
νπ

 αηψλνο δηαπηζηψζεθε ρξήζε θνηλήο πξνειεχζεσο 

θνβαιηηνχρσλ νξπθηψλ, θαζψο ζε φια ηα δείγκαηα αληρλεχζεθαλ ηα ζηνηρεία As, Fe, Ni θαη Bi. 

Βπηπξνζζέησο, νη Gratuze et al (1996, 80) θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη θαηά ην δηάζηεκα κεηαμχ 

15
νπ

-18
νπ

 αηψλνο γηα ηε ρξψζε πάισλ ερξεζηκνπνηείην κηα κφλνλ πεγή θνβαιηίνπ (γεξκαληθήο 

πξνειεχζεσο) ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη επίζεο απφ παξνπζία ησλ ζηνηρείσλ As, Ni θαη Bi. 
321

 Βμαίξεζε απνηειεί ε θπαλή ρξσζηηθή ηνπ έξγνπ ‘47’ ζηελ νπνία εληνπίζηεθε ραιθφο ζε ηδηαίηεξα 

ρακειή ζπγθέληξσζε (<2%), γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ην ζηνηρείν νθείιεηαη ζε παξνπζία 

απξνζδηνξίζηνπ είδνπο αθαζαξζίαο. Ίρλε ραιθνχ έρνπλ εληνπηζηεί θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο 

πξσζηθνχ θπαλνχ (Kirby θαη Saunders 2004, 92-93). 
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Πίλαθαο 15.
322

 πζηάζεηο ρξσζηηθψλ ηχπνπ πξσζηθνχ θπαλνχ (EDX – wt% ζηνηρεία θαη XRF 

πνηνηηθά δεδνκέλα). 

α/α Na Mg Al Si P S Cl K Ca Fe Άιια ζηνηρεία/δηαζηάζεηο 

34β 2.2 8.1 14.4 33.9 2.8 - 2.1 9 8.8 17.5 Ti(1)/≈15 

35 1.5 - 37.2 10.8 3.8 5.3 1.1 4 2.2 34.1 -/3-22 

40 6.2 1.2 38.8 1.8 - - 9.2 0.7 11.3 25.2 Zn(5.6)/ 3-10 

47β 0.1 2.7 35 7.1 4.4 6.7 5.5 1.7 2.2 32.5 Cu-Zn(1.8-0.3)/ 4-40 

51 1.9 - 55.4 4.7 1.9 - 4.2 4.2 1.9 26.1 -/6-30 

52 0.7 0.3 6.1 10.9 11.9 - 18.2 7.6 6.7 37.7 -/20-26 

58 0.7 0.5 33.9 2.5 1.2 22.9 0.9 9.2 0.8 27.4 -/5-60 

66 bdl bdl bdl * - ** * ** *** *** -/- 

 

    

Δηθόλα 75. Ώξηζηεξά: θφθθνη πξσζηθνχ θπαλνχ ζε κίμε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘47’, ΟΜ 

200x. Αεμηά: θφθθνη πξσζηθνχ θπαλνχ, εηθφλα ‘51’, BSE 4000x. 

 

Παξαηεξείηαη φηη πέξαλ ησλ –αλακελφκελσλ- πςειψλ πνζνζηψλ ζηδήξνπ, νη ππφ 

εμέηαζε ρξσζηηθέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηαπηφρξνλε ηζρπξή παξνπζία αξγηιίνπ θαη πιήζνπο 

άιισλ ζηνηρείσλ ζε θπκαηλφκελεο ζπγθεληξψζεηο. Σν αξγίιην ζρεηίδεηαη κε ηελ πξνζζήθε 

ζηππηεξίαο θαηά ηε δηάξθεηα παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο, πνπ κέζσ αληηδξάζεσλ 

εμνπδεηέξσζεο κε αιθαιηθέο ελψζεηο νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ έλπδξεο αξγηιίαο
323

 

(Al2O3∙3H2O) (Kirby 1993, 66∙ Kirby θαη Saunders 2004, 76). Δ αξγηιία ηξνπνπνηεί ηελ 

απφρξσζε ηεο ρξσζηηθήο ζηελ θαηεχζπλζε ησλ απαιφηεξσλ ηφλσλ, ελψ αλαθέξεηαη (Kirby 

θαη Saunders 2004, 78 θαη 80) φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, θαηά ην ηειηθφ ζηάδην 

παξαγσγήο ε έλσζε απνκαθξπλφηαλ -ζπρλά κφλν κεξηθψο- κέζσ εθπιχζεσο κε 

πδξνρισξηθφ νμχ
324

. 

                                                 
322

 Αηαζθεπαζκέλν ηκήκα ηνπ Πίλαθα 14. 
323

 Οη Kirby θαη Saunders (2004, 81) αλαθέξνπλ φηη νη θφθθνη ηνπ πξσζηθνχ θπαλνχ πεξηέρνπλ αξγίιην 

θαη είλαη αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο -ακθφηεξα ζπληζηνχλ ραξαθηεξηζηηθά θαη ησλ εδψ εμεηαδφκελσλ 

δεηγκάησλ- εάλ θαηά ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί απνμεξακέλν αίκα ή άιιε 

δσηθή πξψηε χιε θαη ζηππηεξία (πξαθηηθή αθνινπζνχκελε κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο). 
324

 Αηεξγαζία πνπ είρε σο απνηέιεζκα παξαγσγή ρξσζηηθήο βαζένο θπαλνχ ρξψκαηνο (ν.π. 75). 

εκεηψλεηαη επίζεο φηη πέξαλ ησλ πεξηπηψζεσλ πνπ επερεηξείην ηξνπνπνίεζε ηεο απνρξψζεσο ή 

ειάκβαλε ρψξα λφζεπζε παξαηεξείηαη, ηνπιάρηζηνλ ζε έξγα ηνπ 18
ν
 αηψλνο, ηάζε γηα  πςειά επίπεδα 

αξγηιίαο ζηα γεξκαληθά πξντφληα (ζηελ παξάδνζε ηεο αξρηθήο ζπληαγήο ε νπνία πξνέθπςε 

ζπκπησκαηηθψο ζηα πιαίζηα παξαγσγήο ιάθαο) ελψ, π.ρ., ηα αληίζηνηρα αγγιηθά (θαη ζε θάπνην βαζκφ 

ηα γαιιηθά) πξντφληα εβαζίδνλην ζε ζπληαγέο άλεπ αξγηιίαο θαη παξνπζία ηεο ηειεπηαίαο ήην πηζαλή 

κφλνλ θαηφπηλ λνζείαο (Μπέιηζηνο, 2009). Σα ζρεηηθά ζα ήην δπλαηφλ λα απνηειέζνπλ θαη ηελ βάζε 

θάπνησλ γεληθψλ εηθαζηψλ γηα ηελ πξνέιεπζε ηνπ πξσζηθνχ θπαλνχ ησλ έξγσλ. 
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Σν ζηνηρείν θάιην εκπεξηέρεηαη ζε αξθεηέο απφ ηηο ζπλήζεηο χιεο παξαζθεπήο ηεο 

ρξσζηηθήο (ληηξηθφ θάιην, ηξπγηθφ θάιην, ζηππηεξία, Berrie 1997, 194) θαη εληνπίδεηαη ζπρλά 

θαηά ηελ αλάιπζε ζρεηηθψλ δεηγκάησλ (Kirby θαη Saunders 2004, 92-93 θαη 96-98). ηελ 

πεξίπησζε ησλ ππφ εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ παξαηεξείηαη φηη ελψ ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

έξγσλ εληνπίδνληαη ρξσζηηθέο κε πεξηεθηηθφηεηα θαιίνπ ≥4%, νη ρξσζηηθέο ησλ εηθφλσλ 

‘40’ θαη ‘47’ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηδηαίηεξα ρακειέο ζπγθεληξψζεηο (Κ<2%). Μάιηζηα 

ζηνπο θφθθνπο πξσζηθνχ θπαλνχ ηεο εηθφλαο ‘40’ αληρλεχζεθαλ αζπλήζηζηα πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο λαηξίνπ (6.2%) γεγνλφο πνπ θαζηζηά πηζαλή ηελ ρξήζε αιάησλ ηνπ ελ ιφγσ 

ζηνηρείνπ γηα ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο
325

. 

Σν ζπζηεκαηηθά αληρλεπφκελν ριψξην ελδερνκέλσο ζρεηίδεηαη κε ρξήζε 

ηξηρισξηνχρνπ ζηδήξνπ σο πεγή ηξηζζελνχο ζηδήξνπ θαηά ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο 

(Kirby 1993, 65∙ Kirby θαη Saunders 2004, 80). Χζηφζν, ε ηδηαίηεξα ρακειή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε ριψξην ζηελ πεξίπησζε ηνπ έξγνπ ‘58’ (0.9%) θαη ε ηαπηφρξνλε ηζρπξή παξνπζία ζείνπ 

(≈23%) θαηά πάζα πηζαλφηεηα νθείινληαη ζε ρξήζε έλπδξνπ ζεηηθνχ ζηδήξνπ (FeSO4∙7H2O, 

‘green vitriol’), ζπλήζνπο ελαιιαθηηθήο ζηδεξνχρνπ πξψηεο χιεο (Berrie 1997, 194∙ Kirby 

θαη Saunders 2004, 75 θαη 94-95). Χο πξνο ηα ζηνηρεία αζβέζηην (θαη ζείν), ππξίηην, 

καγλήζην θαη ηηηάλην (Πίλαθαο 15) εθηηκάηαη φηη ε παξνπζία ηνπο ζρεηίδεηαη κε πξνζζήθεο 

γαησδψλ πιεξσηηθψλ πιηθψλ φπσο ν θανιίλεο, ε γχςνο θ.α. (Berrie 1997, 194∙ Kirby θαη 

Saunders 2004, 75 θαη 92-93). Άιισζηε ιφγσ ηνπ βαζένο, ζρεδφλ-κειαλνχ ρξψκαηφο ηεο, ε 

ρξσζηηθή ζπρλά ππνβαιιφηαλ ζε ιεηνηξίβεζε κε ιεπθέο χιεο πξνο αλάδεημε ηεο θπαλήο ηεο 

απνρξψζεσο (Kirby θαη Saunders 2004, 74). 

Σέινο ηδηαίηεξε κλεία πξέπεη λα γίλεη ζην πξσζηθφ θπαλφ πνπ εληνπίζηεθε ζην έξγν 

‘52’. Δ ρξσζηηθή δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ηηο ππφινηπεο θαζψο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

αζπλήζηζηα πςειέο ζπγθεληξψζεηο ρισξίνπ θαη θσζθφξνπ, ελψ ηαπηφρξνλα παξνπζηάδεη 

ηδηαίηεξα ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε αξγίιην (Πίλαθαο 15). Σα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά 

ππνδειψλνπλ ρξήζε δηαθνξεηηθνχ είδνπο πξσζηθνχ θπαλνχ, γεγνλφο πνπ ζπλάδεη κε ηε 

δηαθνξεηηθή, ζιαβηθή, πξνέιεπζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο θνξεηήο εηθφλαο. 

5.4.3.4. Κυανό κοβαλτίου 

 

Σέινο, ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ έξγσλ ‘34’ θαη ‘46’ εληνπίζηεθαλ κεκνλσκέλνη θφθθνη 

θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ πνπ ηαπηίζηεθαλ κε βάζε ηηο ηδηαίηεξα πςειέο πεξηεθηηθφηεηέο ηνπο 

ζε θνβάιηην θαη αξγίιην (Πίλαθαο 16, Βηθφλα 76-αξηζηεξά). Μάιηζηα δηαπηζηψζεθε φηη νη 

ιφγνη ζπγθεληξψζεσλ ησλ ζηνηρείσλ Al/Co ζηνπο ππφ εμέηαζε θφθθνπο (≈1.5 θαη ≈1 

αληίζηνηρα) είλαη ζπγθξίζηκνη κε ηνλ ζεσξεηηθά αλακελφκελν
326

 ιφγν (≈0.9). 

 

Πίλαθαο 16.
327

 Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο θφθθσλ θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ (EDX, ζηνηρεία 

wt%). 

α/α Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti Fe Co Γηαζηάζεηο(κm) 

34γ 1.1 1.7 27.2 4.5 14.3 1.6 0.8 26.1 3.1 1.8 17.7 2-15 

46β - 2.5 48.4 - 0.6 - - 0.7 - - 47.9 10 

 

Χζηφζν, νη θνξεηέο εηθφλεο ‘34’ θαη ‘46’ ρξνλνινγνχληαη ζηηο αξρέο θαη ηέιε ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο αληίζηνηρα, ελψ ε ρξσζηηθή άξρηζε λα δηαδίδεηαη ζηνπο θχθινπο ησλ δσγξάθσλ κφιηο 

                                                 
325

 Δ ρξήζε αιάησλ λαηξίνπ νδεγεί ζηελ παξαγσγή ρξσζηηθήο ππνδεέζηεξεο πνηφηεηαο (ν.π. 75). 
326

 Με βάζε ηνλ ρεκηθφ ηχπν ηεο ρξσζηηθήο πνπ αληηζηνηρεί ζε CoΟ
.
Al2O3. 

327
 Αηαζθεπαζκέλν ηκήκα ηνπ Πίλαθα 14. 
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ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 57∙ Eastaugh et al 2008, 119). Ώπηή ε αζπκθσλία 

αηηηνινγήζεθε κέζσ εμεηάζεσο κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην νπηηθφ θαη ην ειεθηξνληθφ 

κηθξνζθφπην. πγθεθξηκέλα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ έξγνπ ‘34’ δηαπηζηψζεθε φηη νη θφθθνη 

θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ βξίζθνληαη δηάζπαξηνη εληφο ιεπηνχ, επηθαλεηαθνχ ζηξψκαηνο, ζην 

νπνίν εληνπίζηεθαλ επίζεο θφθθνη Ca/S
328

. Καηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ ζε κεγάιεο 

κεγεζχλζεηο δηαπηζηψζεθε φηη ην πξναλαθεξζέλ επηθαλεηαθφ ζηξψκα ππεξθαιχπηεη ξσγκέο 

ησλ ππνθείκελσλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ (Βηθφλα 76, δεμηά). Δ παξαηήξεζε απηή 

ππνδειψλεη ζαθψο φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘34’ ην θπαλφ ηνπ θνβαιηίνπ 

ηνπνζεηήζεθε επί ήδε θζαξκέλσλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ, θαη, επνκέλσο, ε παξνπζία ηνπ 

νθείιεηαη ζε κεηαγελέζηεξε επέκβαζε επηδσγξάθηζεο/ζπληήξεζεο. 

 

    

Δηθόλα 76. Ώξηζηεξά: θάζκα EDX θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ, εηθφλα ‘46’. Αεμηά: επηθαλεηαθφ ρξσκαηηθφ 

ζηξψκα (ιεπθή θάζεηνο) πεξηέρνλ θπαλφ ηνπ θνβαιηίνπ, πνπ ππεξθαιχπηεη θαη κεξηθψο εηζρσξεί 

(βέινο) ζε ξσγκή ππνθείκελσλ ζηξσκάησλ (δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘34’, BSE, 4000x).  

 

ηελ πεξίπησζε ηεο θνξεηήο εηθφλαο ‘46’ εληνπίζηεθε θφθθνο θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ 

ζε κίμε κε θίηξηλε ζαλδαξάρε επί ιεπηνχ δηαθαλνχο ζηξψκαηνο ην νπνίν θαιχπηεη 

ππνθείκελν δσγξαθηθφ ζηξψκα (Βηθφλα 77). Ο κε εληνπηζκφο ηεο ρξσζηηθήο ζε άιια ζεκεία 

ηνπ ελ ιφγσ έξγνπ, θαζψο θαη ε χπαξμε ηνπ εκηδηαθαλνχο ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο 

(πηζαλφηαηα θαηάινηπν επηθαιππηηθνχ πιηθνχ) ππνδεηθλχνπλ φηη θαη εδψ ε παξνπζία θπαλνχ 

ηνπ θνβαιηίνπ νθείιεηαη ζε κεηαγελέζηεξε επέκβαζε ζπληήξεζεο/ρξσκαηηθήο 

απνθαηάζηαζεο. Μάιηζηα ε κίμε ηεο ρξσζηηθήο κε θίηξηλε ζαλδαξάρε (As2S3) θαηά πάζα 

πηζαλφηεηα ππνδειψλεη φηη ε επέκβαζε έιαβε ρψξα ζηε δηάξθεηα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο, θαζψο ην 

ζεηνχρν αξζεληθφ είρε πξαθηηθψο εγθαηαιεηθζεί -ιφγσ ηεο πςειήο ηνμηθφηεηάο ηνπ- πξν ηνπ 

έηνπο 1900 (FitzHugh 1997). 
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 Βθηηκάηαη φηη ε παξνπζία θφθθσλ Ca/S αληαλαθιά λνζεία ηεο ρξσζηηθήο κε ζεηηθφ αζβέζηην, 

θαζψο ε πξνζζήθε πιψλ ζηε ρξσζηηθή πξνο κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο ήηαλ ζπλήζεο πξαθηηθή (Gettens 

θαη Stout 1966, 108-9). Ώλαθέξεηαη επίζεο φηη ηα πςειά πνζνζηά Ca/S πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 16, νθείινληαη ζηελ γεηηλίαζε ησλ εμεηαζζέλησλ θφθθσλ θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ κε θφθθνπο 

ζεηηθνχ αζβεζηίνπ. 
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Δηθόλα 77. Κφθθνο θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ (βέινο) ζε κίμε κε θίηξηλε ζαλδαξάρε, ηνπνζεηεκέλα επί 

δηαθαλνχο, ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο. Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘46’, ΟΜ, αξρηθή κεγέζπλζε 200x. 

5.4.4. Οργανικϋσ κυανϋσ χρωςτικϋσ 

 

Οξγαληθέο θπαλέο ρξσζηηθέο ηχπνπ ηλδηθνχ εληνπίζηεθαλ ζε 23 θνξεηέο εηθφλεο
329

, 

κέζσ εμέηαζεο κηθξνδεηγκάησλ ππφ SEM-EDX ή/θαη κέζσ κε θαηαζηξνθηθήο εμέηαζεο κε 

δηάηαμε XRF (Πίλαθαο 17).  

Χζηφζν, ε ρξεζηκνπνηεζείζα δηάηαμε XRF δελ επηηξέπεη αλίρλεπζε ζηνηρείσλ κε 

αηνκηθφ αξηζκφ κηθξφηεξν ηνπ 13 (Al) γεγνλφο πνπ απνθιείεη ηελ αλίρλεπζε C. Χο εθ 

ηνχηνπ, ζηηο ιίγεο πεξηπηψζεηο εμέηαζεο έξγσλ κφλν κε ρξήζε XRF, ην ρξψκα θπαλψλ 

πεξηνρψλ απνδφζεθε ζε ηλδηθφ κφλν φπνπ παξαηεξήζεθε απνπζία –ή νξηζκέλσο ηδηαίηεξα 

ηζρλή παξνπζία- ζηνηρείσλ ζρεηηδφκελσλ κε θπαλέο ρξσζηηθέο φπσο Cu, Fe θαη S. 

εκεηψλεηαη φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ εηθφλσλ εμεηάζηεθε πξνθαηαξθηηθά κε XRF θαη ζηε 

ζπλέρεηα νη ρξσζηηθέο ηνπο ηαπηίζηεθαλ κέζσ πεξαηηέξσ κειέηεο κηθξνδεηγκάησλ ππφ SEM-

EDX. Βπί ηε βάζεη ησλ EDX ηαπηίζεσλ, θαηέζηε δπλαηή ε ζπζρέηηζε ηνπ είδνπο θαη ηεο 

εληάζεσο ησλ ζηνηρεηαθψλ θνξπθψλ ζηα θάζκαηα XRF κε ην είδνο ησλ ηαπηηζζεηζψλ 

ρξσζηηθψλ, δηαδηθαζία πνπ βνήζεζε ηδηαίηεξα ζηελ πνηνηηθή εξκελεία θαζκάησλ XRF. 

Βλδεηθηηθφ ζρεηηθφ παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζηελ Βηθφλα 78. 

 

  

Δηθόλα 78. Ώξηζηεξά: θάζκα XRF, πεξηνρή ζθνχξνπ θπαλνχ ρξψκαηνο εηθφλνο ‘11’. Mέζσ εμέηαζεο 

αληίζηνηρνπ δείγκαηνο κε EDX, δηαπηζηψζεθε εκπινθή ηλδηθνχ. Αεμηά: θάζκα XRF, πεξηνρή θπαλνχ 

ρξψκαηνο εηθφλνο ‘51’. Δ εμέηαζε ζρεηηθνχ δείγκαηνο κε SEM-EDX θαηέδεημε ρξήζε πξσζηθνχ 

θπαλνχ. Παξαηεξνχληαη ζεκαληηθά εληζρπκέλεο θνξπθέο Fe
330

. 
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 Πξφθεηηαη γηα ηηο θνξεηέο εηθφλεο κε α/α:  2, 7, 8, 11, 12, 14, 15, 18-23, 25, 37, 41, 46, 54-56, 59, 

61 θαη 62. 
330

 Οη ηαπηφρξνλα αληρλεπφκελεο θνξπθέο Pb νθείινληαη ζε κίμε ησλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ κε ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ, ελψ νη ηζρπξέο θνξπθέο S θαη Ca νθείινληαη ζηελ παξνπζία ππνθείκελνπ ζηξψκαηνο 

πξνεηνηκαζίαο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ. 
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Ώληηζέησο νη δηαηάμεηο SEM-EDX ιεηηνπξγνχλ ππφ θελφ θαη επηηξέπνπλ αλίρλεπζε 

ζηνηρείσλ κε αηνκηθφ αξηζκφ ≥6 (C). κσο, πξηλ ηελ εμέηαζή ηνπο –θαη κε ζθνπφ ηε 

βειηίσζε ηεο αγσγηκφηεηάο ηνπο- νη επηθάλεηεο ησλ δεηγκάησλ θαιχπηνληαλ κε ιεπηφ 

ζηξψκα αγψγηκνπ άλζξαθα ην νπνίν -παξά ην ηδηαίηεξα κηθξφ πάρνο ηνπ (ζπλήζσο <20nm)- 

θαζηζηά πξνβιεκαηηθφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπγθέληξσζεο άλζξαθα ζηηο ππνθείκελεο 

θάζεηο. Καη’ επέθηαζε, αθφκε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο θάζεσλ ζηηο νπνίεο δελ αλακέλεηαη (κε 

βάζε ηε ζχζηαζή ηνπο) αλίρλεπζε άλζξαθα
331

, ιφγσ ηεο παξνπζίαο ηεο αγψγηκεο 

επηθάιπςεο ζηα ζρεηηθά θάζκαηα EDX εληνπίδεηαη ηζρλή θνξπθή ηνπ ζηνηρείνπ (Βηθφλα 79-

αξηζηεξά).  

 

    

Δηθόλα 79. Ώξηζηεξά: θάζκα EDX απφ θφθθν ιαδνπξίηε, δηαθξίλεηαη ηζρλή θνξπθή C νθεηιφκελε 

ζηελ παξνπζία αγψγηκεο επηθάιπςεο (εηθφλα ‘1’). Αεμηά: θάζκα EDX απφ θφθθν νξγαληθήο θπαλήο 

ρξσζηηθήο. Βληνπίδεηαη ζεκαληηθά ηζρπξφηεξε θνξπθή C (εηθφλα ‘15’). 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, θαηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ ππφ SEM-EDX θπαλνί 

θφθθνη ηαπηίζηεθαλ κε νξγαληθέο ρξσζηηθέο ηχπνπ ηλδηθνχ ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ: 

- ε θνξπθή ηνπ ζηνηρείνπ C ήηαλ ζεκαληηθά ηζρπξφηεξε απφ ηελ νθεηιφκελε ζηελ 

αγψγηκε επηθάιπςε θνξπθή άλζξαθα (κε βάζε παξαηεξήζεηο επί θαζκάησλ απφ 

ρξσζηηθέο πνπ δελ πεξηέρνπλ ην ελ ιφγσ ζηνηρείν, βι. Βηθφλα 79-αξηζηεξά θαη 

δεμηά). 

- δελ εληνπίζηεθαλ ζηνηρεία ζρεηηδφκελα κε αλφξγαλεο θπαλέο ρξσζηηθέο φπσο Cu, 

Co θαη Fe. 

- ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ δηαθνξνπνηνχληαλ απφ ηα 

αληίζηνηρα αλφξγαλσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ (εηθφλα 80-αξηζηεξά). 

 

εκεηψλεηαη σζηφζν φηη ιφγσ ηεο νξγαληθήο θχζεσο ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ θαζψο θαη ηνπ 

ζπρλά κηθξνχ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ ηνπο, θαηά ηε ιήςε ησλ ζρεηηθψλ θαζκάησλ EDS ζπρλά 

αληρλεχνληαη ζηνηρεία πνπ νθείινληαη ζε γεηηληάδνληεο θφθθνπο άιισλ ρξσζηηθψλ (Eηθφλα 

80-κέζν). Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ν κφιπβδνο, θνξπθέο ηνπ νπνίνπ 

εληνπίδνληαη ζρεδφλ ζπζηεκαηηθά ζηα θάζκαηα θφθθσλ ηλδηθνχ∙ άιισζηε δηαπηζηψζεθε φηη 

ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ρξήζεο ηλδηθνχ ε ρξσζηηθή έρεη αλακηρζεί κε ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ (Βηθφλα 80-δεμηά). 

 

                                                 
331

 Βπί παξαδείγκαηη θφθθνη ιαδνπξίηε ή ζεηνχρνπ πδξαξγχξνπ.  
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Δηθόλα 80. Ώξηζηεξά: θφθθνο θπαλήο ρξσζηηθήο ηχπνπ ηλδηθνχ (βέινο), εηθφλα ‘19’, BSE 5000x. 

Μέζν: θάζκα EDS θφθθνπ νξγαληθνχ θπαλνχ αλακεκηγκέλνπ κε θίηξηλε ζαλδαξάρε (As2S3), 

δηαθξίλνληαη θνξπθέο As/S (εηθφλα ‘46’). Αεμηά: θφθθνο ηλδηθνχ (βέινο) ζε κίμε κε θφθθνπο ιεπθνχ 

ηνπ κνιχβδνπ (ιεπθνί), εηθφλα ‘20’, BSE 10000x. 

 

ε νξηζκέλα θάζκαηα παξαηεξήζεθαλ πςειέο θνξπθέο ζηνηρείσλ κε άκεζα 

ζρεηηδφκελσλ κε ηηο πεξηβάιινπζεο ηνπο θφθθνπο ηλδηθνχ ρξσζηηθέο/θάζεηο. Βλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο θνξεηήο εηθφλαο ‘25’ δηαπηζηψζεθε παξνπζία ηζρπξψλ 

θνξπθψλ αζβεζηίνπ κε ηαπηφρξνλε εκθάληζε εληζρπκέλεο θνξπθήο ππξηηίνπ ζηνπο θφθθνπο 

θπαλήο ρξσζηηθήο (Eηθφλα 81-αξηζηεξά)∙ ηαπηφρξνλα ε κνξθνινγία ησλ ελ ιφγσ θφθθσλ 

δηαθνξνπνηείηαη απφ ηηο ζπλήζεηο δνκέο θφθθσλ ηλδηθνχ (Eηθφλα 81-κέζν, ζχγθξηζε κε 

Eηθφλα 80-αξηζηεξά θαη δεμηά). Με βάζε ηα παξαπάλσ, εθηηκάηαη φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε θπαλή βαθή έρεη πξνζξνθεζεί απφ γαηψδε αζβεζηηνχρν χιε. Άιισζηε ε 

ιεηνηξίβεζε θπαλψλ βαθψλ κε ιεπθέο χιεο απνηεινχζε ζπρλά εθαξκνδφκελε πξαθηηθή 

πξνεηνηκαζίαο ρξσζηηθψλ ηχπνπ ηλδηθνχ (Thompson 1998, 168∙ Kirby θαη Saunders 2004, 

74). ε νξηζκέλεο άιιεο πεξηπηψζεηο αληρλεχζεθαλ –ηαπηφρξνλα κε θνξπθέο Pb/Ca- ηζρπξέο 

θνξπθέο ζηνηρείσλ φπσο Al, Mg, K, Si θαη S (Eηθφλα 81-δεμηά). Δ παξνπζία ησλ ελ ιφγσ 

θνξπθψλ εθηηκάηαη φηη νθείιεηαη ζε λνζεία ηεο ρξσζηηθήο κε χιεο φπσο γαίεο, άκκν, θηκσιία 

θ.α., πξαθηηθή πνπ αθνινπζνχηαλ ζπρλά ιφγσ ηεο κεγάιεο δήηεζεο ηλδηθνχ (Schweppe 

1997, 92). 

 

   

Δηθόλα 81. Ώξηζηεξά: θάζκα EDS θπαλνχ θφθθνπ, εηθφλα ‘25’. Μέζν: ηδηφκνξθνη θφθθνη θπαλνχ, 

εηθφλα ‘25’, BSE 5000x. Αεμηά: θάζκα EDS θπαλνχ, εηθφλα ‘2’. Βληνπίδνληαη θνξπθέο ησλ ζηνηρείσλ 

Na, Mg, Al, Si, K, Ca θαη Fe. 

 

Σέινο κε ζθνπφ ηελ επηβεβαίσζε ηεο ηαχηηζεο ησλ παξαπάλσ ρξσζηηθψλ κε ηλδηθφ, 

ελδεηθηηθά δείγκαηα εμεηάζηεθαλ πεξαηηέξσ ππφ δηάηαμε κ-Raman. Πξάγκαηη, θαηά ηελ 

εμέηαζε ζρεηηθψλ θφθθσλ ειήθζεζαλ θάζκαηα ζηα νπνία εληνπίζηεθαλ νη ραξαθηεξηζηηθέο 

δνλήζεηο Raman πνπ αληηζηνηρνχλ ζην ηλδηθφ (Burgio θαη Clark 2001, 1492) (Βηθφλα 82). 
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Δηθόλα 82. Φάζκα Raman ιεθζέλ απφ θφθθν ηλδηθνχ. Ώπφ αξηζηεξά πξνο δεμηά δηαθξίλνληαη νη 

ραξαθηεξηζηηθέο θνξπθέο ηλδηθνχ ζηα 546, 599, 1251, 1311, 1365, 1584, 1632 θαη 1701 cm
-1

 (Burgio 

θαη Clark 2001, 1492). 

5.4.5. Περύ κυανών 

 

Σα απνηειέζκαηα ηαπηίζεσλ ησλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 17. 

 

Πίλαθαο 17. χλνςε απνηειεζκάησλ ηαχηηζεο θπαλψλ ρξσζηηθψλ. 

α/α Υξνλνιόγεζε Κπαλή ρξσζηηθή 

 

α/α Υξνλνιόγεζε Κπαλή ρξσζηηθή 

1 15νο Λαδνπξίηεο 27 17νο Ώδνπξίηεο 

2 15νο Ελδηθφ 33α 18νο Σερλεηφ ραιθνχρν 

3 15νο κάιην >>β >> κάιην 

4 16νο Ώδνπξίηεο 34α 18νο Ώδνπξίηεο 

5 16νο Ώδνπξίηεο >>β >>_δ15 Πξσζηθφ 

6 16νο Ώδνπξίηεο >>γ >>_δ.4 Κνβαιηίνπ 

7 16νο Ελδηθφ 35 18νο Πξσζηθφ 

8 16νο Ελδηθφ 36 18νο Σερλεηφ ραιθνχρν 

9 16νο Ώδνπξίηεο 37 18νο Ελδηθφ 

11α 16νο Ώδνπξίηεο 38 18νο Σερλεηφ ραιθνχρν 

>>β >> Ελδηθφ 40 18νο Πξσζηθφ 

12α 16νο Ώδνπξίηεο 41 18νο Ελδηθφ 

>>β >> Ελδηθφ 46α 18νο Ελδηθφ 

13 16νο Ώδνπξίηεο >>β >> Κνβαιηίνπ 

14α 17νο Ώδνπξίηεο 47α 18νο Σερλεηφ ραιθνχρν 

>>β >> Ελδηθφ >>β >> Πξσζηθφ 

15 17νο Ελδηθφ 48 18νο Σερλεηφ ραιθνχρν 

18 17νο Ελδηθφ 68 18νο Ελδηθφ 

19 17νο Ελδηθφ 51 19νο Πξσζηθφ 

20 17νο Ελδηθφ 52 19νο Πξσζηθφ 

21 17νο Ελδηθφ 54 19νο Ελδηθφ 

22 17νο Ελδηθφ 55 19νο Ελδηθφ 

23α 17νο Ώδνπξίηεο 56 19νο Ελδηθφ 

>>β >> κάιην 58 19νο Πξσζηθφ 

>>γ >> Ελδηθφ 59 19νο Ελδηθφ 

24 17νο Ώδνπξίηεο 61 19νο Ελδηθφ 

25α 17νο Ώδνπξίηεο 62 19νο Ελδηθφ 

>>β >> Ελδηθφ 66 19νο Πξσζηθφ 
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Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηαχηηζεο θπαλψλ ρξσζηηθψλ ζηηο 45 θνξεηέο εηθφλεο, 

δηαπηζηψζεθε φηη νη πιένλ δηαδεδνκέλεο ρξσζηηθέο ήηαλ νη νξγαληθέο ηχπνπ ηλδηθνχ (53%) 

ελψ αθνινπζνχλ ν θπζηθφο αδνπξίηεο θαη ην ηερλεηά παξαγφκελν πξσζηθφ θπαλφ (29% θαη 

18% αληίζηνηρα) (Βηθφλα 83-αξηζηεξά). παληφηεξα ρξεζηκνπνηνχληαλ ηα επίζεο ηερλεηά 

verditer θαη ζκάιην (11% θαη 7%) ελψ ε ζπλζεηηθή ρξσζηηθή θπαλφ ηνπ θνβαιηίνπ 

εληνπίζηεθε κφλν ζε κεηαγελέζηεξεο επηδσγξαθίζεηο δπν εηθφλσλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο. Ο 

ηδηαίηεξα πςεινχ θφζηνπο ιαδνπξίηεο εληνπίζηεθε ζε κηα κφλν θνξεηή εηθφλα, εχξεκα πνπ 

ζπλάδεη κε ηελ αλαθνξά ηνπ Thompson (1998, 181) ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε ελ ιφγσ 

ρξσζηηθή ήηαλ ζπάληα παληνχ, εθηφο απφ ηελ Εηαιία. 

 

 

Δηθόλα 83. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εκθάληζεο θπαλψλ ρξσζηηθψλ ζην ππφ εμέηαζε ζχλνιν θνξεηψλ 

εηθφλσλ. Αεμηά: ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο (%) θπαλψλ ρξσζηηθψλ αλά αηψλα θαηά ην δηάζηεκα 15
νο

-

19
νο

 αηψλαο. 

 

Παξαηεξείηαη φηη ζε νξηζκέλεο εηθφλεο εκπιέθνληαη πιένλ ηεο κηαο
332

 θπαλέο 

ρξσζηηθέο. πγθεθξηκέλα ζηηο εηθφλεο ‘12’, ‘13’, ‘23’ θαη ‘25’ δηαπηζηψζεθε φηη νξγαληθέο 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ηλδηθνχ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί σο ππφζηξσκα αδνπξίηε, ελψ ζηελ εηθφλα 

‘23’ αλάκεζα ζηνπο θφθθνπο αδνπξίηε εληνπίζηεθαλ επηπξνζζέησο ιίγνη δηάζπαξηνη θφθθνη 

ζκάιηνπ (βι. 5.4.2 θαη Βηθφλα 71-δεμηά). ηελ εηθφλα ‘33’ εληνπίζηεθαλ ζκάιην θαη ηερλεηή 

ραιθνχρνο θπαλή ηχπνπ verditer ελψ ζην έξγν ‘34’ σο βαζηθή θπαλή ρξσζηηθή έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί αδνπξίηεο θαη ζε κηθξή κφλν έθηαζε πξσζηθφ θπαλφ. Σέινο ζηελ πεξίπησζε 

ηεο θνξεηήο εηθφλαο ‘47’
333

 δηαπηζηψζεθε φηη ζε κεγάιεο έθηαζεο θπαλέο πεξηνρέο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί πξσζηθφ θπαλφ ελψ ζε ιεπηνκέξεηεο ηερλεηή ραιθνχρνο ρξσζηηθή ηχπνπ 

verditer. Δ πξνηίκεζε πξσζηθνχ θπαλνχ γηα ρξψζε κεγάισλ εθηάζεσλ είλαη δπλαηφλ λα 

ζεκαίλεη φηη ην θφζηνο ηνπ πεξί ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλνο ήηαλ ρακειφηεξν απφ ην θφζηνο ησλ 

verditer αλ θαη, γεληθψο, ηέηνηεο επηινγέο δηακνξθψλνληαη θαηφπηλ ζεσξήζεσο ελφο 

επξχηεξνπ θάζκαηνο παξακέηξσλ (π.ρ. αθξηβήο απφρξσζε, ζπκπεξηθνξά ζε κεγάιεο 

επηθάλεηεο, δηαζέζηκεο πνζφηεηεο). 

Χζηφζν ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ εκθαλίδεη ε εμέιημε ρξήζεο θπαλψλ ρξσζηηθψλ θαηά ην 

δηάζηεκα κεηαμχ 15
νπ

-19
νπ

 αηψλνο, φπσο απηή ζθηαγξαθείηαη κε βάζε ηα εδψ 

παξνπζηαδφκελα δεδνκέλα (Βηθφλα 83-δεμηά). πγθεθξηκέλα θαζ’ φιν ην δηάζηεκα 

δηαπηζηψλεηαη ζπζηεκαηηθή ρξήζε νξγαληθψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ηλδηθνχ ε νπνία παξνπζηάδεη 

                                                 
332

 Τπελζπκίδεηαη φηη ζηηο θνξεηέο εηθφλεο ‘34’ θαη ‘46’ ε ρξσζηηθή αξγηιηθφ θνβάιηην εληνπίζηεθε 

κφλν ζε πεξηνρέο κε θαηάινηπα επηδσγξάθηζεο. 
333

 εκεηψλεηαη φηη πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο δεηγκάησλ απφ ηελ εηθφλα ‘47’ εμεηάζηεθαλ θαη απφ ηνπο 

Kovala-Demertzi et al  2012, νη νπνίνη δηαπίζησζαλ κφλν ηε ρξήζε πξσζηθνχ θπαλνχ. Ο κε 

εληνπηζκφο ηνπ ηερλεηνχ ραιθνχρνπ θπαλνχ απφ ηελ πξναλαθεξζείζα νκάδα θαηαδεηθλχεη ηελ 

ζπνπδαηφηεηα ηεο νξζήο επηινγήο ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο. 
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έμαξζε θαηά ηνλ 17
ν
 αηψλα θαη ήπην πεξηνξηζκφ ηνλ 18

ν
. Χο πξνο ηνλ αδνπξίηε παξαηεξείηαη 

φηη θαηά ηνλ 16
ν
 αηψλα απνηειεί ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε ρξσζηηθή (≈64%), αιιά ε ρξήζε ηνπ 

πεξηνξίζηεθε ζηαδηαθά ηνλ 17
ν
 (≈29%) θαη εληνπίζηεθε ζε έλα κφιηο έξγν ηνπ 18

νπ
 αηψλνο 

(≈7%). Χζηφζν ε Kirby (1993, 63) αλαθέξεη φηη ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλνο ν 

αδνπξίηεο ήηαλ εμαηξεηηθά ζπάληνο, ελψ εθηηκά φηη θαηά ηνλ 18
ν
 πεξηήιζε ζε αρξεζηία. 

Βπνκέλσο, ν εληνπηζκφο ηεο ρξσζηηθήο ζε κεηαβπδαληηλφ έξγν ην νπνίν θέξεη παξάιιεια 

θαη πξσζηθφ θπαλφ (Πίλαθαο 17) θαζηζηά ζαθέο φηη ν αδνπξίηεο ερξεζηκνπνηείην ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηε δεχηεξε δεθαεηία ηνπ 18
νπ

 αηψλνο. 

Καηά ηνλ 18
ν
 αηψλα θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηνχληαλ ηαπηφρξνλα ηνπιάρηζηνλ πέληε 

δηαθνξεηηθέο θπαλέο ρξσζηηθέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηερλεηά παξαγφκελσλ 

ρξσζηηθψλ πξσζηθφ θπαλφ, ζκάιην θαη verditer. Χο πξνο ηελ ηειεπηαία αλαθέξεηαη κάιηζηα 

φηη εληνπίζηεθε απνθιεηζηηθά ζε έξγα 18
νπ

 αηψλνο, δειαδή πεξηφδνπ θαηά ηελ νπνία 

απνηέιεζε θαη ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε θπαλή ρξσζηηθή (43%). Σν γεγνλφο απνθηά 

βαξχλνπζα ζεκαζία ιφγσ ηνπ ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ κεηαβπδαληηλψλ έξγσλ ζηα 

νπνία έρεη κέρξη ζήκεξα εληνπηζηεί verditer. 

Σέινο δηαπηζηψζεθε φηη ην ζπλζεηηθφ πξσζηθφ θπαλφ πηνζεηήζεθε ηαρχηαηα απφ ηνπο 

κεηαβπδαληηλνχο ηερλίηεο θαη γλψξηζε επξεία δηάδνζε: πξάγκαηη ε ρξσζηηθή εληνπίζηεθε ζε 

εηθφλα ησλ αξρψλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο (‘34’) θαη ζε αξθεηά έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηνλ 18
ν
 

θαη ηνλ 19
ν
 αηψλα (Βηθφλα 83-δεμηά). 

5.4.6. Χαλκούχεσ πρϊςινεσ χρωςτικϋσ  

 

Υαιθνχρεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ ζε 14 θνξεηέο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο. 

Μέζσ εμέηαζεο κε δηάηαμε SEM-EDX ή/θαη XRF πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζπζηάζεηο ησλ ελ 

ιφγσ ρξσζηηθψλ. Σα ζρεηηθά δεδνκέλα ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 18. 

 

Πίλαθαο 18. Πνζνηηθέο/πνηνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο πξάζηλσλ ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ (δεδνκέλα 

SEM-EDX: wt% ζηνηρεία, πνηνηηθά δεδνκέλα XRF: *). 

α/α Si P S Sb Cl K Ca Fe Cu Zn As Άιια/Γηαζηάζεηο(κm) 

4β 0.2 - 11.7 - 0.8 0.2 1.1 - 85.9 - - -/7-25 

9β - - - - 0.2 - 0.2 0.8 90.2 5.6 3 -/23-50 

16 1.4 4.6 2.8 - 9 0.6 7.1 0.6 72.8 - - Mg(0.8)/0.5-4 

17 0.2 0.8 1.3 - 7.4 0.2 3.3 0.2 86.3 - - Mg(0.3)/5-10 

27α - - - - 8.1 0.7 1.1 - 90.1 - - -/2-20 

27β - 0.1 - 3 1.8 - 0.2 - 78.4 11.7 4.9 Ba-S+Mg-Ca θφθθνη/5-35 

28β - - - - - - 7 - 93 - - - 

33 - - 5.6 3 - - - - 82.5 4.6 3.8 -/5-30 

34β 23.8 - 3.6 - 8.6 0.3 3.9 0.5 58.7 - - Al(0.6)/2-10 

34γ 0.4 - - - 2.3 - 0.4 - 91 4.2 1.1 Ni(0.3)/5-30 

41β 1.5 0.9 - - 9.6 - 14.5 - 71.9 - - Mg-Al(0.8-0.8)/2-30 

48 - - -  3.1 - 0.5 0.6 36.2  59.6 Ca(0.5)/5-20 

50 - - 4.2 - 8.9 - 0.1 - 86.7 - - -/4-10 

56 * - - - - * - * *** - *** - 

58 - - 0.4 - - - 1.4 - 43.8 - 54.4 -/1-50 

62 0.7 0.7 3.1 - 3.4 0.8 5.8 - 37.1 - 48.4 -/1-20 

 

Καηά ηε δηεξεχλεζε ηνπ είδνπο ησλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ ζεκαληηθή ήηαλ ε ζπκβνιή 

ησλ θσηνκηθξνγξαθηψλ SEM. Πξάγκαηη κε βάζε ηηο ζρεηηθέο παξαηεξήζεηο δηαπηζηψζεθε 

φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ δεηγκάησλ ‘4β’, ‘9β’, ‘27β’, ‘33’ θαη ‘34γ’ νη θφθθνη ησλ πξάζηλσλ 

ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ εκθαλίδνπλ κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά αληίζηνηρα κε ησλ θφθθσλ 
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αδνπξίηε (Βηθφλα 84-αξηζηεξά). χκθσλα κε ζρεηηθέο αλαθνξέο (Dunkerton θαη Roy 1996, 

29∙ Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 186), ε ραξαθηεξηζηηθή απηή κηθξνδνκή ζρεηίδεηαη κε 

θπζηθήο πξνέιεπζεο καιαρίηε θαη νθείιεηαη ζηε ζξαχζε ηνπ νξπθηνχ πξνο κεηαηξνπή ηνπ 

ζε θνλία. Βπηπξνζζέησο παξαηεξήζεθε φηη αλάκεζα ζηνπο θφθθνπο πξάζηλεο ρξσζηηθήο 

πθίζηαληαη –ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο- δηάζπαξηνη θπαλνί, θαζηαλνί θαη εξπζξνί θφθθνη νη 

νπνίνη ηαπηίδνληαη κε θπζηθέο πξνζκίμεηο αδνπξίηε, αηκαηίηε θαη ψρξαο αληίζηνηρα, πνπ 

απνηεινχλ ηππηθά ζπλνδεπηηθά νξπθηά θπζηθνχ καιαρίηε (Daniilia et al 2008b, 2480) 

(Βηθφλα 84-δεμηά). Έηζη ζηηο πξναλαθεξζείζεο θνξεηέο εηθφλεο νη πξάζηλεο ραιθνχρεο 

ρξσζηηθέο ηαπηίζηεθαλ κε καιαρίηε. 

 

   

Δηθόλα 84. Ώξηζηεξά: θφθθνη καιαρίηε, εηθφλα ‘33’, BSE 8000x. Αεμηά: ζηξψκα καιαρίηε, 

δηαθξίλνληαη δηάζπαξηνη θπαλνί (αδνπξίηεο) θαη εξπζξνί (Fe-ψρξα) θφθθνη, εηθφλα ‘34’, ΟΜ, αξρηθή 

κεγέζπλζε 200x. 

 

εκεηψλεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκάησλ καιαρίηε
334

 αληρλεχζεθαλ ηα 

ζηνηρεία Zn θαη As (θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη Sb) (Πίλαθαο 18). Δ ππνθαηάζηαζε 

ραιθνχ απφ ςεπδάξγπξν ζε θπζηθφ καιαρίηε είλαη ζπλήζεο (Palache et al 1951, 254) κε 

απνηέιεζκα ην ζηνηρείν λα εληνπίδεηαη θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο ζε δείγκαηα απφ δσγξαθηθά 

έξγα (Dunkerton θαη Roy 1996, 29). ε νξηζκέλα κάιηζηα δείγκαηα αληρλεχεηαη ηαπηφρξνλα 

θαη αξζεληθφ, ιφγσ παξνπζίαο νξπθηψλ ηχπνπ νιηβελίηε ή/θαη αδακίηε
335

 (Švarcová et al 

2009, 2041-2). Τπελζπκίδεηαη φηη αληίζηνηρεο κε ηηο εληνπηδφκελεο ζηα δείγκαηα καιαρίηε 

πξνζκίμεηο εληνπίζηεθαλ ζηνλ αδνπξίηε απφ ηηο θνξεηέο εηθφλεο ‘6’, ‘9’, ‘13’ θαη ‘24’ 

(ππνελφηεηα 5.4.2, Πίλαθαο 12, Βηθφλα 70-δεμηά). Καζψο ηα ελ ιφγσ ζηνηρεία ζρεηίδνληαη κε 

ηελ πξνέιεπζε ησλ νξπθηψλ (ν.π. 2042) εθηηκάηαη φηη ηα σο άλσ δείγκαηα καιαρίηε θαη 

αδνπξίηε έρνπλ θνηλή γεσινγηθή πξνέιεπζε. 

Χζηφζν ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ ‘48’, ‘56’, ‘58’ θαη ‘62’ δηαπηζηψζεθε 

φηη νη πξάζηλεο ραιθνχρεο ρξσζηηθέο είλαη ηδηαίηεξα εκπινπηηζκέλεο ζε αξζεληθφ (As>45%) 

ελψ δελ πεξηέρνπλ ςεπδάξγπξν (Πίλαθαο 18). Δ πιεηνλφηεηα ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ 

ραξαθηεξίδεηαη επίζεο απφ ηδηφκνξθν, ιακπξφ πξάζηλν ρξψκα (Βηθφλα 85-αξηζηεξά) ελψ 

παξάιιεια παξαηεξήζεθε φηη νη θφθθνη ηνπο απνηεινχληαη απφ ζπζζσκαηψκαηα 

βεινλνεηδψλ/πιαθνεηδψλ θξπζηαιιηηψλ (Βηθφλα 85-δεμηά). Σα ελ ιφγσ ραξαθηεξηζηηθά 

                                                 
334

 Βμαίξεζε απνηειεί ν καιαρίηεο πνπ εληνπίζηεθε ζηελ εηθφλα ‘4’∙ ππελζπκίδεηαη φηη ην ελ ιφγσ 

έξγν, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζπγθξίζεηο, έρεη θαηαζθεπαζηεί εθηφο ειιαδηθνχ ρψξνπ 

(πηζαλφηαηα ζηελ Πνισλία) γεγνλφο πνπ αηηηνινγεί ρξήζε δηαθνξεηηθήο πξνειεχζεσο καιαρίηε. 
335

 ΐι. ζρεηηθή αλαθνξά ζηα πεξί αδνπξίηε, ππνελφηεηα 5.4.2. 
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επηηξέπνπλ ηαχηηζε κε ηερλεηέο ρξσζηηθέο ηχπνπ Scheele’s – emerald green (Fiedler θαη 

Bayard 1997, 236-241∙ Scott 2002, 312).  

Ώλαθέξεηαη φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο δηαθνξνπνηνχληαη κεηαμχ ηνπο κε βάζε ηνλ ιφγν 

ησλ θαηά βάξνο ζπγθεληξψζεσλ As/Cu: ην πξάζηλν emerald (‘ζκαξαγδί’) ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ζηαζεξή ζηνηρεηνκεηξία κε απνηέιεζκα ν ιφγνο As/Cu λα ηζνχηαη κε 1.76, ελψ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ πξάζηλνπ ηνπ Scheele ε ζηνηρεηνκεηξία εμαξηάηαη απφ ηε κέζνδν παξαζθεπήο 

θαη έηζη ν ιφγνο θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.59 θαη 2.36 (Fiedler θαη Bayard 1997, 251). ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ ‘48’, ‘58’ θαη ‘62’ νη ιφγνη As/Cu ηζνχληαη κε 

1.65, 1.24 θαη 1.30 αληίζηνηρα. Βπηπξνζζέησο ζε θακία απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο πεξηπηψζεηο 

δελ εληνπίζηεθαλ ζθαηξνπιηηηθνί θφθθνη –πνπ αλαθέξνληαη σο ηππηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

emerald green (ν.π. θαη Scott 2002, 312)- θαη θαη’ επέθηαζε πξνηείλεηαη ηαχηηζε ησλ ελ ιφγσ 

ρξσζηηθψλ κε πξάζηλν ηνπ Scheele
336

. 

 

   

Δηθόλα 85. Ώξηζηεξά: πξάζηλε ρξσζηηθή ηχπνπ Cu/As, εηθφλα ‘62’, ΟΜ 200x. Αεμηά: θφθθνο 

πξάζηλεο ρξσζηηθήο Cu/As, εηθφλα ‘58’, BSE 4000x.  

 

Σα εληνπηζζέληα ζηα δείγκαηα ‘16’, ‘17’, ‘27β’, ‘28β’, ‘34β’ θαη ‘41β’ πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο δσγξαθηθά ζηξψκαηα δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ηα πξναλαθεξζέληα ιφγσ 

ηνπ ζεκαληηθνχ βαζκνχ δηαθάλεηαο πνπ ηα ραξαθηεξίδεη (Βηθφλα 86-αξηζηεξά θαη κέζν) 

θαζψο θαη δηφηη εκθαλίδνπλ ηδηφηππα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά (Βηθφλα 86-δεμηά). 

Παξάιιεια ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειέο ζπγθεληξψζεηο ραιθνχ κε ηαπηφρξνλε ηζρπξή 

παξνπζία ρισξίνπ θαη - ζε κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο- άιισλ ζηνηρείσλ (Πίλαθαο 18). Καηά 

ηελ εμέηαζή ηνπο ζε κεγάιεο κεγεζχλζεηο παξαηεξήζεθε φηη ηα ελ ιφγσ ζηξψκαηα 

απνηεινχληαη απφ ζπλερείο κήηξεο εληφο ησλ νπνίσλ πθίζηαληαη δηάζπαξηνη θφθθνη (Βηθφλα 

87-αξηζηεξά). ηηο κήηξεο
337

 αληρλεχεηαη θπξίσο άλζξαθαο θαη ζε κηθξφηεξεο πεξηεθηηθφηεηεο 

ραιθφο, ελψ νη θφθθνη σο επί ην πιείζηνλ
338

 απνηεινχληαη απφ ραιθφ θαη ριψξην ζε 

θπκαηλφκελεο ζπγθεληξψζεηο (Βηθφλα 87-κέζν). 

 

                                                 
336

 χκθσλα κε ηνπο Fiedler θαη Bayard (1997, 258-264) νη πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ Scheele’s green 

είλαη ζεκαληηθά ιηγφηεξεο απφ ηηο πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ emerald green. 
337

 ρεηηθά κε ηελ αδπλακία πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζπγθεληξψζεσλ άλζξαθα βι. ππνελφηεηα 

5.4.4  - ‘νξγαληθά θπαλά’. 
338

 ε νξηζκέλνπο θφθθνπο εληνπίζηεθε κφλνλ Cu. Βπηπξνζζέησο εληνπίζηεθαλ: ζηα ζηξψκαηα ησλ 

εηθφλσλ ‘16’ θαη ‘17’ ιίγνη δηάζπαξηνη θφθθνη Ca-S, ζηεο εηθφλαο ‘41’ νξηζκέλνη αζβεζηηηηθνί θαη 

ζηεο θνξεηήο εηθφλαο ‘34’ (δείγκα 6) ιίγνη ππξηηηθνί. 
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Δηθόλα 86. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘27’, ρξήζε πξάζηλνπ copper resinate επί θχιινπ ρξπζνχ. 

Μέζν: εκηδηαθαλέο πξάζηλν ρξσκαηηθφ ζηξψκα επί επηρξπζσκέλνπ (εξπζξφ) ππνζηξψκαηνο, δείγκα 

‘34β’, ΟΜ 200x. Αεμηά: κηθξνδνκή πξάζηλνπ ζηξψκαηνο (θάζεηε ιεπθή γξακκή) εηθφλαο ‘16’-

δηαθξίλνληαη ηδηφηππεο, έληνλεο ξσγκαηψζεηο. BSE 2000x. 

 

Παξαηεξήζεθε επίζεο φηη νη ελ ιφγσ θφθθνη δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ηνπο 

θφθθνπο θπζηθψλ νξπθηψλ ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ θαζψο δελ εκθαλίδνπλ ηα ζπλήζε 

ραξαθηεξηζηηθά θνγρνεηδνχο ζξαχζεο, ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απνηεινχληαη απφ 

ζπζζσκαηψκαηα ή κεκνλσκέλα βεινλνεηδή ζσκαηίδηα
339

 (Βηθφλα 87-δεμηά). Με βάζε ηα 

παξαπάλσ, ζπκπεξαίλεηαη φηη νη θφθθνη απνηεινχλ ηερλεηά παξαγφκελα πξντφληα ηχπνπ 

νμηθνχ ραιθνχ-verdigris, ελψ ε αλίρλεπζε ρισξίνπ εθηηκάηαη φηη νθείιεηαη ζε ζρεκαηηζκφ 

αηαθακίηε θαηά ηελ παξαζθεπή ησλ ρξσζηηθψλ. εκεηψλεηαη φηη νη Ώινχπε et al (2005, 104) 

απνδίδνπλ ηελ παξνπζία ρισξίνπ ζε παξφκνηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα είηε ζε κφιπλζε είηε ζε 

ζρεκαηηζκφ παξαπξντφλησλ ηχπνπ αηαθακίηε θαηά ηελ θαηαζθεπή verdigris. Χζηφζν ε 

ζρεδφλ ζπζηεκαηηθή αλίρλεπζε ρισξίνπ ζηα εδψ εμεηαζζέληα πξάζηλα ζηξψκαηα εθηηκάηαη 

φηη νθείιεηαη ζε εζειεκέλε εκπινθή ρισξηνχρνπ ελψζεσο/σλ
340

 θαηά ηελ παξαζθεπή ησλ 

ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ. 

 

   

Δηθόλα 87. Ώξηζηεξά: δηάζπαξηνη θφθθνη (βέιε) εληφο ραιθνχρνπ νξγαληθήο κήηξαο (ιεπθή θάζεηνο 

γξακκή). Βηθφλα ‘17’, BSE 2000x. Μέζν: θφθθνη πεξηέρνληεο Cu/Cl (γθξίδνη θφθθνη) θαη θφθθνο 

απνηεινχκελνο απφ ζρεδφλ θαζαξφ Cu (ιεπθφο θφθθνο). Βηθφλα ‘27’, BSE 6000x. Αεμηά: πξάζηλν 

ξεηηλψδεο ζηξψκα πεξηέρνλ ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ βεινλνεηδή ραιθνχρα ζσκαηίδηα, εηθφλα 

‘16’, BSE 8000x. 
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 Οη βεινλνεηδείο θφθθνη απνηεινχλ ζχλεζεο κηθξνδνκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ αξθεηψλ ηερλεηψλ 

πξντφλησλ ηχπνπ verdigris (Gettens θαη Stout 1966, 169∙ Kühn 1993b, 133∙  Scott 2002, 274). 
340

 Τπελζπκίδεηαη φηη ζηελ πιεζψξα νδεγηψλ παξαζθεπήο ρξσζηηθψλ ηχπνπ verdigris ζπρλά 

εκπιέθνληαη χιεο φπσο ρισξηνχρν λάηξην θαη ρισξηνχρν ακκψλην, κε απνηέιεζκα ν αηαθακίηεο ή/θαη 

άιια ρισξηνχρα άιαηα ραιθνχ λα απνηεινχλ ζπλήζε δεπηεξεχνληα (θαη ζπαληφηεξα θχξηα) πξντφληα 

(βι. ππνελφηεηα 5.2). 
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Ο εληνπηζκφο ηερλεηψλ ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ εληφο νξγαληθψλ (επίζεο ραιθνχρσλ) 

κεηξψλ επηηξέπεη ζπζρέηηζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ πξάζηλσλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ κε 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ξεηηλνχρνπ ραιθνχ-copper resinate. Τπελζπκίδεηαη φηη νη ελ ιφγσ 

ρξσζηηθέο παξαζθεπάδνληαλ δηα αλακίμεσο ρξσζηηθψλ ηχπνπ verdigris κε θπζηθέο ξεηίλεο, 

δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία νη ραιθνχρεο ρξσζηηθέο δηαιχνληαη ζηηο νξγαληθέο θάζεηο 

ζρεκαηίδνληαο νξγαληθά άιαηα ραιθνχ (Gettens θαη Stout 1966, 110∙ Kühn 1993b, 148∙ 

Harley 2001, 81). Μεηά ηελ ζηεξενπνίεζή ηνπ ην κίγκα εθνληνπνηείην θαη αθνινχζσο νη 

θφθθνη ρξεζηκνπνηνχληαλ αλακηγλπφκελνη κε ειαηψδε ή άιια ζπλδεηηθά κέζα (Scott 2002, 

295). 

εκεηψλεηαη φηη εάλ θαηά ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο ηα πιηθά αλακηρζνχλ ζε νξζέο 

αλαινγίεο, νη θφθθνη ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο εκθαλίδνληαη κηθξνζθνπηθά σο παιψδε 

ζσκαηίδηα άλεπ δηαθξηηψλ θάζεσλ εληφο ηνπο (Kühn 1993b, 150-1). Ώληηζέησο, εάλ 

ρξεζηκνπνηεζεί κηθξφηεξε ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηα ξεηίλεο, εληφο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο 

παξακέλνπλ αδηάιπηνη θφθθνη verdigris (Woudhuysen-Keller 1995, 65∙ Scott 2002, 295). 

Χζηφζν, θαζψο ν νμηθφο ραιθφο αληηδξά επίζεο κε ειαηψδε θαη πξσηετληθά κέζα, θαηά ηελ 

δηεξεχλεζε δεηγκάησλ απφ δσγξαθηθά έξγα είλαη ζπρλά δχζθνιν λα δηαρσξηζηνχλ νη 

πεξηπηψζεηο ρξήζεο πξαγκαηηθνχ ξεηηλνχρνπ ραιθνχ, απφ ηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο κηγκάησλ 

verdigris κε νξγαληθά ζπλδεηηθά πνπ αλακίρζεθαλ αθξηβψο πξν ηεο ρξήζεψο ησλ θαη 

αληέδξαζαλ
341

 επί ησλ έξγσλ (Kühn 1993b, 149). 

Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηα παξαπάλσ, εθηηκάηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε 

πεξηπηψζεσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εκηδηαθαλή κίγκαηα νμηθνχ ραιθνχ κε ειαηψδε 

ζπλδεηηθά κέζα θαη φρη πξαγκαηηθφ copper resinate
342

, ππφζεζε πνπ εληζρχεηαη πεξαηηέξσ 

απφ νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ θφθθσλ Cu/Cl πνπ δηαρένληαη κεξηθψο εληφο ηεο 

νξγαληθήο κήηξαο (Βηθφλα 88-αξηζηεξά). Μνλαδηθή εμαίξεζε πηζαλφηαηα απνηειεί δείγκα 

απφ ηε θνξεηή εηθφλα ‘28’: θαηά ηελ εμέηαζή ηνπ παξαηεξήζεθε πιήξεο απνπζία θφθθσλ 

θαη παιψδεο κηθξνδνκή (Βηθφλα 88-δεμηά), ελψ ηαπηφρξνλα δηαπηζηψζεθε φηη δελ πεξηέρεη 

ριψξην (Πίλαθαο 18), παξαηεξήζεηο πνπ ελδερνκέλσο επηηξέπνπλ ηαχηηζή ηνπ κε ξεηηλνχρν 

ραιθφ. 

 

   

Δηθόλα 88. Ώξηζηεξά: ‘ππφ δηάιπζε’ θφθθνη Cu/Cl εληφο νξγαληθήο κήηξαο, εηθφλα ‘27’, BSE 10000x. 

Αεμηά: παιψδεο, πξάζηλν ρξσκαηηθφ ζηξψκα, άλεπ εκθαλψλ θφθθσλ, εηθφλα ‘28’, BSE 1000x. 
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 Πξνο ζρεκαηηζκφ ελψζεσλ ηχπνπ copper resinate. 
342

 Μάιηζηα ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ ‘27’, ‘34’ θαη ‘50’ νη ηερλίηεο ρεηξίζηεθαλ κε 

δσγξαθηθφ ηξφπν ηα ραξαθηεξηζηηθά δηαθάλεηαο ησλ κηγκάησλ verdigris-ειαησδψλ ζπλδεηηθψλ 

ηνπνζεηψληαο ηα επί επηρξπζσκέλσλ πεξηνρψλ (βι. εηθφλα 86-αξηζηεξά). 
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Σέινο ηδηαίηεξε κλεία ζα πξέπεη λα γίλεη ζηελ πεξίπησζε ησλ ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ 

πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ θνξεηή εηθφλα ‘50’. Καηά ηελ εμέηαζε ππφ ην ΟΜ δείγκαηνο απφ ην 

πξάζηλν ρηηψλην ηνπ πξνθήηνπ Ααληήι, δηαπηζηψζεθε φηη ην –αδηαθαλέο- ρξσκαηηθφ ζηξψκα 

απνηειείηαη απφ εληφλνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο θφθθνπο αλακεκηγκέλνπο κε ιεπθνχο (Βηθφλα 

89-αξηζηεξά θαη κέζν). Μέζσ αλαιχζεσλ EDX νη ιεπθνί θφθθνη ηαπηίζηεθαλ κε ιεπθφ ηνπ 

κνιχβδνπ θαη δηαπηζηψζεθε φηη ζηνπο πξάζηλνπο θφθθνπο θπξηαξρεί ν ραιθφο ελψ επίζεο 

πεξηιακβάλνληαη ριψξην θαη ζείν θαη ίρλε αζβεζηίνπ (Πίλαθαο 18). Δ κηθξνκνξθνινγία ηνπ 

ελ ιφγσ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ησλ πξναλαθεξζέλησλ (δελ 

εκθαλίδεη ‘παιψδε’ νξγαληθή κήηξα), ελψ παξαηεξήζεθε φηη νξηζκέλνη απφ ηνπο ραιθνχρνπο 

θφθθνπο ραξαθηεξίδνληαη απφ έληνλε δηαζηξσκάησζε (Βηθφλα 89-δεμηά). Με βάζε ηα 

κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά θαζψο θαη ηελ αλίρλεπζε πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ ρισξίνπ νη 

πξάζηλνη ραιθνχρνη θφθθνη ηαπηίζηεθαλ κε ηερλεηφ πξντφλ ηχπνπ verdigris. Μάιηζηα ε 

απνπζία δηαθάλεηαο ηνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε ιεπθφ 

ηνπ κνιχβδνπ ππνδειψλνπλ φηη ε ραιθνχρνο ρξσζηηθή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηνλ ηππηθφ 

–ζηα πιαίζηα ηεο κεηαβπδαληηλήο ηερληθήο- ηξφπν, ήηνη ζε κίμε κε άιιεο θνλίεο (ιεπθφ Pb) 

θαη (ζρεηηθά) κηθξή πνζφηεηα ζπλδεηηθνχ κέζνπ. 

 

   

Δηθόλα 89. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘50’, ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο (πξάζηλνο ρηηψλαο πξ. 

Ααληήι, θαη ππνθάζηαλν θχιιν ακπέινπ). Μέζν: δείγκα απφ ηνλ πξάζηλν ρηηψλα, ΟΜ 200x. Αεμηά: 

ιεπηνκέξεηα ηνπ ίδηνπ δείγκαηνο, πξάζηλνη ραιθνχρνη θφθθνη (βέιε), BSE 4000x. 

 

Χζηφζν ζηελ πεξίπησζε δείγκαηνο ππνθάζηαλνπ ρξψκαηνο απφ ηελ παξάζηαζε 

θχιινπ ακπέινπ (Βηθφλα 89-αξηζηεξά), εληνπίζηεθαλ αληηζηνίρσλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

ζπζηάζεσλ θφθθνη νη νπνίνη φκσο έρνπλ δηαζπαξεί εληφο νξγαληθνχ θνξέα (Βηθφλα 90-

αξηζηεξά). Τπφ ην SEM ην ελ ιφγσ ζηξψκα εκθαλίδεη παλνκνηφηππα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά κε ηα εκηδηαθαλή κίγκαηα verdigris-ειαησδψλ ζπλδεηηθψλ (βι. Βηθφλα 87-

αξηζηεξά θαη κέζν), ελψ καθξνζθνπηθά ραξαθηεξίδεηαη απφ ζεκαληηθή δηαθάλεηα (Βηθφλα 

90-δεμηά). 
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Δηθόλα 90. Ώξηζηεξά: θφθθνη Cu/Cl (βέιε) δηεζπαξκέλνη εληφο νξγαληθήο κήηξαο (ιεπθή θάζεηνο). 

Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘50’, BSE 3000x. Αεμηά: δείγκα απφ θχιιν ακπέινπ εηθφλαο ‘50’. Αηαθξίλνληαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά δηαθάλεηαο ηνπ ππνθάζηαλνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο πνπ θείηαη επί θχιινπ 

ρξπζνχ. Μέγηζηε δηάζηαζε δείγκαηνο ≈1.8mm, ζηεξενζθφπην, 40x. 

 

Έηζη ζπκπεξαίλεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘50’ ε απηή ηερλεηή ραιθνχρνο 

ρξσζηηθή ηχπνπ verdigris έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κε δπν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ήηνη i) σο 

ηππηθφ, αδηαθαλέο ζηξψκα κεηά απφ κίμε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ θαη κηθξή πνζφηεηα 

ζπλδεηηθνχ θαη ii) σο δηαθάλεηα ζε κίμε κε ειαηψδεο ζπλδεηηθφ. ηε δεχηεξε πεξίπησζε ην 

ρξσκαηηθφ ζηξψκα εκθαλίδεη ππνθάζηαλε ρξνηά (Βηθφλα 90-δεμηά) ε νπνία φκσο δελ 

νθείιεηαη ζε επηδίσμε ηνπ ηερλίηε αιιά ζε αιινίσζε ηνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο. Άιισζηε 

αληίζηνηρεο αιινηψζεηο ζε παξφκνηα κίγκαηα verdigris-ειαησδψλ κέζσλ έρνπλ εληνπηζηεί θαη 

ζε άιια έξγα θαη απνδίδνληαη ζε δεπηεξνγελή ζρεκαηηζκφ νμεηδίνπ ηνπ ραιθνχ ιφγσ 

αιθαιηθφηεηνο
343

 ηνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο (Ώινχπε et al 2005, 92). 

5.4.7. Μη χαλκούχεσ πρϊςινεσ χρωςτικϋσ – πρϊςινεσ γαύεσ 

 

ε 13 θνξεηέο εηθφλεο εληνπίζηεθαλ κε ραιθνχρεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο νη ζπζηάζεηο 

ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 19. Τπφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην νη θφθθνη ησλ ελ 

ιφγσ ρξσζηηθψλ εκθαλίδνπλ βαζππξάζηλν ρξψκα (Βηθφλα 91-αξηζηεξά) ελψ ζε κεγάιεο 

κεγεζχλζεηο (SEM) δηαπηζηψζεθε φηη σο επί ην πιείζηνλ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηδηφκνξθε, 

νκνηνγελή, ‘ηλψδε’ κηθξνδνκή (Βηθφλα 91-δεμηά). Καζψο δείγκαηα γιαπθνλίηε, ζειαδνλίηε 

θαη άιισλ ζρεηηθψλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ ραξαθηεξίδνληαη απφ παξφκνηεο ζπζηάζεηο θαη 

κηθξνδνκέο (Hradil et al 2003, 227∙ Ospitali et al 2008, 1071∙ Moretto et al 2011, 387), νη 

παξαπάλσ ρξσζηηθέο κπνξνχλ λα ηαπηηζηνχλ κε πξάζηλεο γαίεο.  
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 Ο αιθαιηθφο ραξαθηήξαο ηνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο εηθάδεηαη φηη νθείιεηαη ζηελ παξνπζία 

πξνζκίμεσλ θηκσιίαο (Ώινχπε et al 2005, 92). εκεηψλεηαη φηη θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ππνθάζηαλνπ 

δείγκαηνο απφ ηελ εηθφλα ‘50’, θαηά ηελ ζπλνιηθή-ζηνηρεηαθή αλάιπζή ηνπ δηαπηζηψζεθε παξνπζία 

αζβεζηίνπ ηεο ηάμεσο ηνπ 3.5% (EDX, ζηνηρείν wt%). 
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Δηθόλα 91. Ώξηζηεξά: θφθθνη πξάζηλεο, κε ραιθνχρνπ ρξσζηηθήο (βέιε), εηθφλα ‘4’, ΟΜ 200x. Αεμηά: 

θφθθνη πξάζηλεο ρξσζηηθήο (βέιε), εηθφλα ‘42’, BSE 6500x. 

 

Πίλαθαο 19. πζηάζεηο πξάζηλσλ κε ραιθνχρσλ ρξσζηηθψλ (EDX, wt% ζηνηρεία). 

α/α Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Mn Fe Άιια/Γηαζηάζεηο(κm) 

1 - 5.1 2.9 45.2 - - 1.3 12.5 4.3 - - 28.7 -/6-23 

2 - 6.1 3.8 47.6 - 1.8 0.8 14.3 2.3 - - 23.3 -/9-14 

3 - 5.2 2.7 52.2 - - 1.4 14.3 1.5 - - 23.2 -/16-40 

4α - 1.7 22.4 53.1 - - - 19.2 - 0.5 - 3.1 -/50-80 

6 0.8 5.5 4.9 41.3 1.6 1.9 4 11.9 9.5 - - 17.3 Zn(1.2)/ 5-10 

9α - 1.6 22.2 44.8 1 - - 5.5 1 2.5 - 21.4 -/≈18 

13 0.7 5.1 3.4 49 2.7 - 4.3 12.9 4.6 - - 17.3 -/3-8 

25 1 5.4 9.1 23.4 2.6 - 5.2 2.4 8.7 0.3 0.4 41.6 -/10-24 

26 - 5.8 1.9 49.8 - - - 14.9 0.3 - - 27.4 -/20-25 

28α 2 0.6 21.9 11.2 5.5 - - 2.4 19.5 - - 31.5 Cr-Cu(0.8-4.6)/- 

34α 0.3 7.3 11.5 35.8 - - - 7.4 2.1 - 0.3 35.3 -/8-25 

38 0.2 2.4 4.7 12 3.5 - 3.7 2.1 44.2 0.2 - 27 -/≤6 

42 - 5.5 2.9 48.9 - 1.4 - 15 1.3 - - 25.1 -/5-40 

 

εκεηψλεηαη φηη θαηά ηελ εμέηαζε θφθθσλ πξάζηλεο γεο ζε δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘4’ 

δηαπηζηψζεθε ηδηαίηεξα κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζίδεξν (Πίλαθαο 19), ραξαθηεξηζηηθφ πνπ 

δηαθνξνπνηεί ζεκαληηθά ηε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή απφ ηηο ππφινηπεο. Βπηπξνζζέησο 

παξαηεξήζεθε φηη νη –πεξηνξηζκέλνη ζε αξηζκφ- θφθθνη ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο έρνπλ 

αλακηρζεί κε θπζηθφ καιαρίηε (Βηθφλα 91-αξηζηεξά). Καζψο ρακειήο πνηφηεηαο 

πξάζηλα/ππνπξάζηλα αξγηιηθά νξπθηά ηχπνπ πξάζηλσλ γαηψλ αθζνλνχλ θαη εληνπίδνληαη ζε 

πνιιέο ζέζεηο αλά ηελ πθήιην (Grissom 1986, 142∙ Deer et al 1992, 297), εθηηκάηαη φηη ζηελ 

ελ ιφγσ πεξίπησζε ε –ρακειήο πνηφηεηαο
344

- πξάζηλε γε έρεη πξνζηεζεί εζθεκκέλα ζηνλ 

καιαρίηε κε ζθνπφ ηε κείσζε θφζηνπο.  

Βπηπξνζζέησο αλαθέξεηαη φηη θαηά ηελ εμέηαζε πξάζηλνπ δείγκαηνο απφ ηε θνξεηή 

εηθφλα ‘38’ εληνπίζηεθε ηδηαίηεξα κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε αζβέζηην (Πίλαθαο 19). Βλ 

πξνθεηκέλσ δηαπηζηψζεθε φηη ε εληζρπκέλε παξνπζία αζβεζηίνπ νθείιεηαη ζε εζθεκκέλε 
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 Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή ραξαθηεξίδεηαη σο ‘ρακειήο πνηφηεηαο’ ιφγσ ηεο ηδηαίηεξα κηθξήο 

πεξηεθηηθφηεηάο ηεο ζε ζίδεξν θαζψο θαη ηνπ ηδηαίηεξα αδξνχ ραξαθηήξα ηεο (βι. Πίλαθα 19). 
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πξνζζήθε πιηθνχ ηχπνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ ζην ρξσκαηηθφ ζηξψκα θαη φρη ζε ηδηάδνπζα 

ζχζηαζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θφθθσλ πξάζηλεο γεο
345

. 

Με βάζε ηα πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 19 είλαη δπλαηή ε πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε ησλ εληνπηζζεηζψλ πξάζηλσλ γαηψλ. Άιισζηε νη ζπγθεληξψζεηο ζηνηρείσλ φπσο 

ηα Al, Si, Mg θαη Fe είλαη ελδεηθηηθέο ηνπ είδνπο ησλ ελ ιφγσ αξγηιηθψλ νξπθηψλ (Deer et al 

1992, 296-7∙ Moretto et al 2011, 387). Ώξρηθψο παξαηεξείηαη φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ 

ρξσζηηθψλ ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηεθηηθφηεηεο ζε Al<10% (Βηθφλα 92-αξηζηεξά)∙ 

εμαηξέζεηο απνηεινχλ νη θνλίεο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο θνξεηέο εηθφλεο ‘4’, ‘9’, ‘28’ θαη ‘34’. 

Καζψο νη ρακειέο πεξηεθηηθφηεηεο αξγηιίνπ είλαη θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ δπν πνηνηηθψλ 

αξγηιηθψλ νξπθηψλ ηχπνπ πξάζηλεο γεο (γιαπθνλίηε-ζειαδνλίηε) (Buckley et al 1978, 379-

80∙ Deer et al 1992, 296-7∙ Hradil et al 2003, 227∙ Moretto et al 2011, 388), εθηηκάηαη φηη ελ 

πξνθεηκέλσ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηαθνξεηηθνχ είδνπο, ππνδεέζηεξεο αξγηιηθέο χιεο. 

Γηα ηελ δηάθξηζε κεηαμχ γιαπθνλίηε-ζειαδνλίηε ζεσξείηαη ζεκαληηθφο ν ιφγνο 

ζπγθεληξψζεσλ Mg/Al, θαζψο έρεη δηαπηζησζεί φηη δείγκαηα γιαπθνλίηε ραξαθηεξίδνληαη σο 

επί ην πιείζηνλ απφ ιφγνπο Mg/Al<1 ελψ ην αληίζεην παξαηεξείηαη ζε δείγκαηα ζειαδνλίηε 

(Mg/Al>1) (Ospitali et al 2008, 1071∙ Moretto et al 2011, 388). Με βάζε ηα παξαπάλσ, 

θαζψο θαη ηε δηεξεχλεζε ηνπ ιφγνπ Si/Fe, δηαπηζηψζεθε φηη νη ρακεινχ αξγηιίνπ πξάζηλεο 

γαίεο ησλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε δπν ππννκάδεο: i) 

δείγκαηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ιφγνπο Mg/Al>1 θαη Si/Fe>1.5 θαη ii) δείγκαηα κε ιφγνπο 

Mg/Al<1 θαη Si/Fe<1.5 (Βηθφλα 92-δεμηά). Βθηηκάηαη φηη ε πξψηε νκάδα (i) ζρεηίδεηαη κε 

πξάζηλεο γαίεο ηχπνπ ζειαδνλίηε ελψ ε δεχηεξε (ii) κε ρξσζηηθέο ηχπνπ γιαπθνλίηε. 

 

 

Δηθόλα 92. Ώξηζηεξά: ζπγθεληξψζεηο καγλεζίνπ σο πξνο ζπγθεληξψζεηο αξγηιίνπ πξάζηλσλ γαηψλ, 

δεδνκέλα EDX. Αεμηά: ιφγνο ζπγθεληξψζεσλ Mg/Al σο πξνο ηνλ ιφγν Si/Fe, πξάζηλεο γαίεο ρακεινχ 

αξγηιίνπ, δεδνκέλα EDX. 

 

Οινθιεξψλνληαο ηα ζρεηηθά κε κε ραιθνχρεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο ζα πξέπεη λα γίλεη 

ζχληνκε αλαθνξά ζηηο φςηκεο θνξεηέο εηθφλεο ‘59’ θαη ‘60’ (Βηθφλα 93-αξηζηεξά). Σα ελ 

ιφγσ έξγα ρξνλνινγνχληαη πεξί ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο θαη εμεηάζηεθαλ κφλν κε ρξήζε 

θνξεηήο δηάηαμεο XRF. Χζηφζν θαηά ηε δηεξεχλεζε πεξηνρψλ πξάζηλσλ απνρξψζεσλ 

δηαπηζηψζεθε ηζρπξή παξνπζία ρξσκίνπ θαη βαξίνπ (Βηθφλα 93-δεμηά) θαη έηζη 

ζπκπεξαίλεηαη φηη γηα ηελ απφδνζε ησλ ηφλσλ απηψλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πξάζηλεο 
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 Άιισζηε νη εληνπηζζέληεο θφθθνη πξάζηλεο γεο είλαη ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (<6κm) κε 

απνηέιεζκα λα κελ είλαη εθηθηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζχζηαζήο ηνπο άλεπ επηδξάζεσλ απφ ηελ 

πεξηβάιινπζα απηνχο κήηξα πνπ πεξηέρεη ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ θαη αζβεζηηηηθέο θάζεηο. 
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ρξσζηηθέο κε βάζε ην νμείδην ηνπ ρξσκίνπ (‘viridian green’)
346

. Σν εχξεκα ζπλάδεη κε ηελ 

ρξνλνιφγεζε ησλ εηθφλσλ, θαζψο ε ρξήζε ηερλεηψλ ρξσκηνχρσλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ ήηαλ 

ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε πξηλ ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο
347

 (Harley 2001, 86). 

 

  

Δηθόλα 93. Ώξηζηεξά: εηθφλα ‘60’, ν άγηνο Εσάλλεο θέξεη βαζππξάζηλν ρηηψλα. Αεμηά: θάζκα XRF 

απφ πεξηνρή εληφλνπ πξάζηλνπ εηθφλαο ‘60’. Βληνπίζηεθαλ ηζρπξέο θνξπθέο ρξσκίνπ θαη βαξίνπ. 

5.4.8. Πρϊςινα δια αναμύξεωσ  

 

Σέινο, ζε δψδεθα έξγα δηαπηζηψζεθε φηη γηα ηελ απφδνζε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κίγκαηα θπαλψλ /κειαλψλ κε θίηξηλεο ρξσζηηθέο (Πίλαθαο 20). 

 

Πίλαθαο 20. Πεξηπηψζεηο ρξήζεο πξάζηλσλ κηγκάησλ ρξσζηηθψλ. 

 

 

Μέζσ εμέηαζεο ησλ έξγσλ θαη κηθξνδεηγκάησλ κε αλαιπηηθέο ηερληθέο δηαπηζηψζεθε 

φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ παξαπάλσ πεξηπηψζεσλ γηα ηελ επίηεπμε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κίγκαηα θπαλψλ ή/θαη κειαλψλ ρξσζηηθψλ κε θίηξηλν ζεηνχρν αξζεληθφ 

(As2S3-ζαλδαξάρε) (Βηθφλα 94-αξηζηεξά). Σν πιένλ δηαδεδνκέλν θπαλφ ζπζηαηηθφ είλαη 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ηλδηθνχ, ελψ ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο έρνπλ πξνζηεζεί θαη κηθξνπνζφηεηεο 

καχξσλ αλζξαθνχρσλ ρξσζηηθψλ (Βηθφλα 94-δεμηά). 

                                                 
346

 Δ ηαπηφρξνλε ηζρπξή παξνπζία βαξίνπ θαη ζείνπ εθηηκάηαη φηη νθείιεηαη  ζε ρξήζε ζπλζεηηθνχ 

BaSO4 σο πιεξσηηθνχ πιηθνχ ησλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ, ζπκθψλσο πξνο κία πξαθηηθή ηδηαίηεξα 

δηαδεδνκέλε ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Eastaugh et al 2008, 44). 
347

 Χζηφζν ρξσζηηθέο ηχπνπ ‘viridian green’ παξαζθεπάζηεθαλ γηα πξψηε θνξά θαηά ην πξψην κηζφ 

ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Newman 1997, 273). 

α/α πζηαηηθά κίγκαηνο 

7 As2S3 - ηλδηθφ - καχξν C. 

11 As2S3 - ηλδηθφ 

12 >> 

19 >> 

20 >> 

21 >> 

40 Πξσζηθφ - θίηξηλν Pb/Sn - ψρξα Fe 

41α As2S3 - ηλδηθφ θνιινεηδέο 

46 As2S3 - ηλδηθφ - καχξν C. 

47 >> 

52 Πξσζηθφ – ψρξα Fe 

54 As2S3 - ηλδηθφ 
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Δηθόλα 94. Ώξηζηεξά: πξάζηλν ζηξψκα (ιεπθή θάζεηνο δεμηά), κίγκα As2S3 (εηθνλίδεηαη σο ζχζηεκα 

ιεπθψλ θφθθσλ) κε ηλδηθφ. Βηθφλα ‘21’, BSE 3000x. Αεμηά: πξάζηλν ζηξψκα πεξηέρνλ As2S3, ηλδηθφ 

θαη ιίγνπο θφθθνπο καχξνπ άλζξαθνο (βέιε). Βηθφλα ‘7’, ΟΜ, 200x. 

 

ε αληηζηνηρία κε ηα επξήκαηα ηεο εμέηαζεο ησλ νξγαληθψλ θπαλψλ (βι. ππνελφηεηα 

5.4.4), θαηά ηελ δηεξεχλεζε ησλ θπαλνχ ρξψκαηνο κεηξψλ ησλ πξάζηλσλ ρξσκαηηθψλ 

ζηξσκάησλ δηαπηζηψζεθε φηη σο επί ην πιείζηνλ πεξηέρνπλ θφθθνπο απνηεινχκελνπο απφ 

άλζξαθα θαη άιια, κε άκεζα ζρεηηδφκελα κε ηελ νξγαληθή βαθή, ζηνηρεία (Ca, Si, S, K, Al, 

Mg θ.α.) (Βηθφλα 95-αξηζηεξά). Έηζη εθηηκάηαη φηη νη βαθέο ηχπνπ ηλδηθνχ έρνπλ αλακηρζεί 

κε -ή/θαη πξνζξνθεζεί απφ- αλφξγαλεο, γαηψδεηο πξψηεο χιεο (Thompson 1998, 168∙ Kirby 

θαη Saunders 2004, 74). Εδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ θφθθνη ηλδηθνχ άλεπ παξνπζίαο 

αλφξγαλσλ ζπζηαηηθψλ εληνπίζηεθαλ κφλν ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ έξγσλ (Βηθφλα 95-

δεμηά). 

 

    

Δηθόλα 95. Ώξηζηεξά: αλφξγαλνη (θαηνί) θαη νξγαληθνί (κειαλνί) θπαλνί θφθθνη πεξηβάιινληεο 

θφθθνπο As2S3 (ιεπθνί). Βηθφλα ‘12’, BSE 8000x. Αεμηά: θφθθνη νξγαληθήο βαθήο άλεπ αλφξγαλσλ 

πξνζκίμεσλ (βέιε). Βηθφλα ‘41’, BSE 10000x. 

 

Χζηφζν ζεκαληηθά δηαθνξνπνηνχληαη ηα κίγκαηα πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο 

θνξεηέο εηθφλεο ‘40’ θαη ‘52’ (Πίλαθαο 20). ηελ πξψηε πεξίπησζε δηαπηζηψζεθε ρξήζε 

κίγκαηνο πξσζηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλν κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ θαη ιίγε θίηξηλε ψρξα, ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδηαίηεξα έληνλε απφρξσζε (Βηθφλα 96-αξηζηεξά). Παξφκνηα, νη 

πξάζηλνη ηφλνη ηεο εηθφλαο ‘52’ απνδίδνληαη κε ρξήζε κίγκαηνο πξσζηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλε 

ζηδεξνχρν ψρξα (Βηθφλα 96-δεμηά). 
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Δηθόλα 96. Ώξηζηεξά: κίγκα πξσζηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλν Pb/Sn θαη θίηξηλε ψρξα, εηθφλα ‘40’, ΟΜ 

200x. Αεμηά: κίγκα πξσζηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλε ζηδεξνχρν ψρξα, εηθφλα ‘52’, ΟΜ 200x. 

5.4.9. Περύ πρϊςινων  

 

ηνλ Πίλαθα 21 ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα δηεξεχλεζεο ησλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ 

ζηηο ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο. 

 

Πίλαθαο 21. χλνςε απνηειεζκάησλ ηαχηηζεο πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ. 

α/α Υξνλνιόγεζε 
Πξάζηλε 

ρξσζηηθή 

 

α/α Υξνλνιόγεζε Πξάζηλε ρξσζηηθή 

1 15νο Πξάζηλε γε 28β 17νο Copper resinate 

2 15νο >> 33 18νο Μαιαρίηεο 

3 15νο >> 34α 18νο Πξάζηλε γε 

4α 16νο >> 34β >> Verdigris 

4β >> Μαιαρίηεο 34γ >> Μαιαρίηεο 

6 16νο Πξάζηλε γε 38 18νο Πξάζηλε γε 

7 16νο As2S3 - ηλδηθφ. 40 18νο 
Πξσζηθφ - θίηξηλν Pb/Sn - ψρξα 

Fe 

9α 16νο Πξάζηλε γε 41α 18νο As2S3 - ηλδηθφ 

9β >> Μαιαρίηεο 41β >> Verdigris 

11 16νο As2S3 - ηλδηθφ 42 18νο Πξάζηλε γε 

12 16νο >> 46 18νο As2S3 - ηλδηθφ. 

13 16νο Πξάζηλε γε 47 18νο >> 

16 17νο Verdigris 48 18νο Scheele’s 

17 17νο >> 50α 19νο Verdigris 

19 17νο As2S3 - ηλδηθφ 50β >> >> 

20 17νο >> 52 19νο Πξσζηθφ – ψρξα Fe 

21 17νο >> 54 19νο As2S3 - ηλδηθφ 

25 17νο Πξάζηλε γε 56 19νο Scheele’s 

27α 17νο Verdigris 58 19νο >> 

27β >> Μαιαρίηεο 59 19νο Πξάζηλν Cr 

26 17νο Πξάζηλε γε 60 19νο >> 

28α 17νο >> 62 19νο Scheele’s 

 

Αηαπηζηψλεηαη φηη αξγηιηθέο χιεο ηχπνπ πξάζηλσλ γαηψλ ήηαλ νη πιένλ δηαδεδνκέλεο 

ρξσζηηθέο∙ αθνινπζνχλ ηα πξάζηλνπ ρξψκαηνο κίγκαηα ρξσζηηθψλ θαη νη ηερλεηέο 

ραιθνχρεο ρξσζηηθέο ηχπνπ verdigris, ελψ ζε ζεκαληηθά κηθξφηεξε έθηαζε ερξεζηκνπνηείην 

θπζηθφο καιαρίηεο (Βηθφλα 97-αξηζηεξά). Βληχπσζε πξνθαιεί σζηφζν ν κε εληνπηζκφο 
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ηερλεηά παξαγφκελνπ καιαρίηε, ρξσζηηθήο πνπ θαηά ηνπο πξν ηνπ 18
νπ

 αηψλνο ρξφλνπο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζε θάπνηα έθηαζε ζηε δπηηθή Βπξψπε (Gettens θαη Fitzhugh 1993b, 194). 

Παξαηεξείηαη επίζεο φηη -ζε αληηζηνηρία κε ηα απνηειέζκαηα ηαχηηζεο θπαλψλ 

ρξσζηηθψλ (βι. 5.4.5)- ζε νξηζκέλα έξγα νη πξάζηλεο απνρξψζεηο έρνπλ απνδνζεί κε πιένλ 

ηνπ ελφο είδνπο θνλίεο (ρξσζηηθέο/κίγκαηα ρξσζηηθψλ) (Πίλαθαο 21). Μάιηζηα ζηελ 

πεξίπησζε ηεο θνξεηήο εηθφλαο ‘34’ δηαπηζηψζεθε εκπινθή ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ πξάζηλσλ 

ρξσζηηθψλ, ήηνη θπζηθνχ καιαρίηε, πξάζηλεο γεο θαη ηερλεηήο ραιθνχρνπ ρξσζηηθήο.  

 

  

Δηθόλα 97. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εκθάληζεο πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ ζην ππφ εμέηαζε ζχλνιν θνξεηψλ 

εηθφλσλ. Αεμηά: ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο (%) πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ αλά αηψλα θαηά ην δηάζηεκα 

κεηαμχ 15
νπ

-19
νπ

 αηψλνο. 

 

πζρεηίδνληαο ην είδνο ησλ πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ κε ηελ ρξνλνιφγεζε ησλ θνξεηψλ 

εηθφλσλ (Βηθφλα 97-δεμηά) εμάγνληαη νξηζκέλα ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα. Ώξρηθψο 

δηαπηζηψλεηαη φηη -ζε ζπκθσλία κε ζρεηηθέο αλαθνξέο (ελδεηθηηθά: Schweppe 1997, 81 θαη 

84)- θαζ’ φιν ην δηάζηεκα κεηαμχ 16
νπ

-19
νπ

 αηψλνο ρξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο κίγκαηα 

νξγαληθψλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ κε θίηξηλε ζαλδαξάρε. Οη πξάζηλεο γαίεο γλψξηζαλ επίζεο 

κεγάιε δηάδνζε απφ ηνλ 15
ν
 κέρξη θαη ηνλ 18

ν
 αηψλα αιιά δελ εληνπίζηεθαλ ζε έξγα 19

νπ
 

αηψλνο. Δ επξεία ρξήζε πξάζηλσλ γαηψλ θαίλεηαη πσο ζρεηίδεηαη κε ηελ πξνηίκεζε ησλ 

κεηαβπδαληηλψλ ηερληηψλ λα ρξεζηκνπνηνχλ πδαηηθά ζπλδεηηθά κέζα: αλαθέξεηαη ζρεηηθά 

(Grissom 1986, 184) φηη ζηε Αχζε ε ρξήζε πξάζηλσλ γαηψλ πεξηνξίζηεθε ζεκαληηθά κεηά 

ηελ επηθξάηεζε ειαησδψλ κέζσλ, δηφηη ηα ηειεπηαία δελ επλννχλ ηε ρξήζε αξγηιηθψλ 

ρξσζηηθψλ.  

Σερλεηέο ραιθνχρεο ρξσζηηθέο ηχπνπ verdigris
348

 εληνπίδνληαη ζε έξγα 

ρξνλνινγνχκελα απφ ηνλ 17
ν
 αηψλα θαη έπεηηα, ελψ ηα ιίγα έξγα πνπ θέξνπλ θπζηθφ 

καιαρίηε ρξνλνινγνχληαη κεηαμχ 16
νπ

-18
νπ

 αηψλνο. Σέινο, κε βάζε ηα πεξηνξηζκέλα 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε θνξεηέο εηθφλεο 19
νπ

 αηψλνο θαίλεηαη φηη θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν νη 

ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο πξάζηλν ηνπ Scheele θαη πξάζηλν ηνπ ρξσκίνπ γλψξηζαλ επξεία 

δηάδνζε. 

5.5. Συμπερϊςματα  

 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηαχηηζεο ρξσζηηθψλ ζε 56 θνξεηέο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο 

δηαπηζηψζεθε φηη θαηά ηελ πεξίνδν κεηαμχ 15
νπ

-19
νπ

 αηψλνο ε πιένλ δηαδεδνκέλε θπαλή 

ρξσζηηθή ήηαλ ην κέηξηνπ θφζηνπο ηλδηθφ, ην νπνίν επίζεο εκπιέθεηαη ζε δεκνθηιή κείγκαηα 

                                                 
348

 Τπελζπκίδεηαη φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

σο εκηδηαθαλή ζηξψκαηα (ζε κίμε κε ειαηψδε ζπλδεηηθά κέζα, βι. 5.4.6). 
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ηεο επνρήο γηα ηελ απφδνζε ηνπ πξάζηλνπ (βιέπε θαησηέξσ). Βπξεία δηάδνζε είρε επίζεο ν 

αδνπξίηεο, ελψ δηαπηζηψζεθε φηη ηερλεηέο ραιθνχρεο θπαλέο ρξσζηηθέο ηχπνπ verditer 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε ζεκαληηθή έθηαζε αιιά δελ εληνπίζηεθαλ πεξηπηψζεηο αλαγφκελεο ζε 

ρξφλνπο πξν ηνπ 18
νπ

 αηψλνο. Ώληηζέησο ν ιίαλ πςεινχ θφζηνπο θπζηθφο ιαδνπξίηεο 

απεδείρζε εμαηξεηηθά ζπάληνο θαζψο εληνπίζηεθε ζε έλα κφλνλ, πξψηκν έξγν. Ώλαθέξεηαη 

επίζεο φηη κε βάζε ηηο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο ζπζηάζεηο ησλ κφιηο ηξηψλ εληνπηζζέλησλ 

δεηγκάησλ ζκάιηνπ, θαίλεηαη φηη νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο είραλ πξφζβαζε ζε δηαθνξεηηθήο 

πξνειεχζεσο παιψδεηο ρξσζηηθέο. Σέινο δηαπηζηψζεθε φηη ν ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλνο θαηά 

ηνλ 16
ν
 αηψλα αδνπξίηεο ζηαδηαθά εγθαηαιείθζεθε κέρξη ηνλ 18

ν
, πεξίνδν θαηά ηελ νπνία 

δηαδφζεθε ε ρξήζε ζπλζεηηθψλ ρξσζηηθψλ (πξσζηθνχ θπαλνχ θαη verditer). 

Οη πξάζηλεο απνρξψζεηο απνδίδνληαλ σο επί ην πιείζηνλ κε πξάζηλεο γαίεο ελψ 

ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλα ήηαλ θαη ηα κίγκαηα ηλδηθνχ κε θίηξηλε ζαλδαξάρε (βιέπε θαη 

πξνεγνπκέλσο ηα πεξί γεληθφηεξεο θπξηαξρίαο ηνπ ηλδηθνχ). Μεηξίσο δηαδεδνκέλεο ήηαλ νη 

ηερλεηέο ρξσζηηθέο ηχπνπ verdigris, γηα ηηο νπνίεο κάιηζηα δηαπηζηψζεθε φηη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο επί ην πιείζηνλ κε ηε κνξθή εκηδηαθαλψλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ 

έπεηηα απφ κίμε κε ειαηψδε ζπλδεηηθά κέζα. Σέινο πεξηνξηζκέλε δηάδνζε είρε ν καιαρίηεο, 

ελψ ην ηερλεηφ αλάινγν ηνπ νξπθηνχ δελ εληνπίζηεθε. 

Με βάζε ηνλ εληνπηζκφ ησλ νιηγνζηνηρείσλ Zn, As (θαη νξηζκέλσο Sb) δηαθαίλεηαη 

γεσρεκηθή ζπζρέηηζε ηεο πιεηνλφηεηαο ησλ δεηγκάησλ καιαρίηε κεηαμχ ηνπο αιιά θαη κε 

νξηζκέλα δείγκαηα αδνπξίηε. Σν γεγνλφο απνηειεί ηζρπξή έλδεημε θνηλήο πξνέιεπζεο, 

ππφζεζε πνπ φκσο ρξήδεη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο. 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη ζε κεξηθέο θνξεηέο εηθφλεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πιένλ ηεο 

κηαο θπαλέο ή/θαη πξάζηλεο ρξσζηηθέο πξνο απφδνζε ζρεηηθψλ απνρξψζεσλ. ε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο δηαθαίλεηαη πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ρξήζεσο αθξηβψλ ρξσζηηθψλ (π.ρ. 

ηνπνζέηεζε πςεινχ θφζηνπο αδνπξίηε επί ππνζηξψκαηνο ηλδηθνχ), ελψ ζε θάπνηα έξγα 

εηθάδεηαη φηη ε εκπινθή πνηθίισλ ρξσζηηθψλ απνζθνπεί ζηελ επίηεπμε δηαθνξεηηθψλ 

νπηηθψλ εληππψζεσλ. 
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6. Γαιώδεισ και ςυναφεύσ ερυθρϋσ και κύτρινεσ χρωςτικϋσ 

6.1. Ειςαγωγό 
 

Βξπζξέο θαη θίηξηλεο χιεο κε απνρξψζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ βαζχ εξπζξφ/ηψδεο 

κέρξη θαη σρξφ θίηξηλν, ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξχηαηα σο πιηθά δσγξαθηθήο απφ ηελ 

αξραηφηεηα κέρξη θαη ηε ζχγρξνλε επνρή. Ο Thompson (1998, 209) ζεκεηψλεη φηη νη θχξηεο 

ρξήζεηο ησλ θίηξηλσλ ρξσζηηθώλ θαηά ηε κεζαησληθή πεξίνδν
349

 ήηαλ ε απνκίκεζε ηνπ 

ρξπζνχ θαη ε ηξνπνπνίεζε ηεο απνρξψζεσο πξάζηλσλ θαη θφθθηλσλ ρξσκαηηθψλ κηγκάησλ, 

ελψ ππνγξακκίδεη φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ερξεζηκνπνηνχλην ζε κηθξή κφλνλ έθηαζε σο 

απηνχζηα θίηξηλα ρξψκαηα. Χο πξνο ηηο εξπζξέο ρξσζηηθέο νη Bomford et al (1990, 120) 

αλαθέξνπλ –βαζηδφκελνη ζε παξαηεξήζεηο επί έξγσλ 14
νπ

-15
νπ

 αηψλνο- φηη ζπρλά 

επηιέγνληαλ αλάινγα κε ην είδνο ησλ ρξεζηκνπνηεζεηζψλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ κε ζθνπφ ηελ 

επίηεπμε ηνπ βέιηηζηνπ ρξσκαηηθνχ ζπλδπαζκνχ
350

. Βπηπξνζζέησο αλαθέξεηαη φηη ζηα 

πιαίζηα ηεο νξζφδνμεο εηθνλνγξαθίαο ην εξπζξφ ζπκβνιίδεη ‘ην θινγεξόλ θαη δένλ ηεο 

κπζηηθήο νπζίαο’, ην θίηξηλν ‘ηελ ζεία δόμα θαη ιακπξόηεηα’ θαη ην ηψδεο ηελ αγλφηεηα 

(Κφληνγινπ 1993, 16).  

ηε θχζε απαληάηαη πιήζνο επθφισο πξνζβάζηκσλ έγρξσκσλ γαηψλ νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ θίηξηλν/σρξφ έσο εξπζξφ/ηψδεο θαη θαζηαλφ ρξψκα (Thompson 1998, 

117). Μάιηζηα κε βάζε αξραηνινγηθά δεδνκέλα ηεθκεξηψλεηαη ρξήζε έγρξσκσλ γαηψλ σο 

ρξσζηηθέο ηνπιάρηζηνλ θαηά ηα ηειεπηαία 300.000 ρξφληα (Helwig 2007, 39). ΐέβαηα θάζε 

έγρξσκε γαία δελ είλαη θαηάιιειε πξνο ρξήζε σο πιηθφ δσγξαθηθήο: πνιιέο άξγηινη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ έληνλν εξπζξφ ή άιιν ρξψκα φηαλ πεξηέρνπλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ 

πγξαζίαο αιιά ε ηνληθφηεηά ηνπο ππνβηβάδεηαη ζεκαληηθά φηαλ ζηεγλψλνπλ ελψ παξφκνηα, 

πιήζνο έγρξσκσλ ιίζσλ εάλ ιεηνηξηβεζνχλ απνθέξνπλ άρξσκεο ή ζρεδφλ άρξσκεο θνλίεο 

(Thompson 1998, 117-8). Άιισζηε αθφκε θαη νη θαηάιιειεο πξνο ρξήζε έγρξσκεο γαίεο 

απαηηνχλ ζπρλά -ιφγσ ηεο παξνπζίαο άρξσκσλ/ιεπθψλ ζπλνδεπηηθψλ νξπθηψλ- 

πξνθαηεξγαζία, ε νπνία ζπλήζσο ζπλίζηαηαη ζε ιεηνηξίβεζε θαη πιχζε πξνο απνκάθξπλζε 

ησλ αθαζαξζηψλ (Helwig 2007, 39). 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ γαησδψλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ ζηε θχζε απαληψληαη 

θαη άιιεο, κε ζηδεξνχρεο έγρξσκεο νξπθηέο χιεο, θαηάιιειεο πξνο ρξήζε ζηε δσγξαθηθή. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απνηεινχλ ην θίηξηλνπ ρξψκαηνο ζεηνχρν αξζεληθφ (As2S3) 

ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα ζηελ αξραία Ώηγππηηαθή δσγξαθηθή (FitzHugh 1997, 

48) θαη ν εληφλνπ εξπζξνχ ρξψκαηνο ζεηνχρνο πδξάξγπξνο (θηλλάβαξη) πνπ θαηά ηελ 

αξραηφηεηα εμνξπζζφηαλ απφ θξαηηθά νξπρεία ζηελ Εβεξηθή ρεξζφλεζν (Gettens θαη Stout 

1966, 171). Παξάιιεια πθίζηαληαη θαη παξαδνζηαθέο ηερλεηέο ρξσζηηθέο ηνπ ππ’ φςηλ 

ρξσκαηηθνχ θάζκαηνο, φπσο ην πνξηνθαιέξπζξν επηηεηαξηνμείδην ηνπ κνιχβδνπ (κίλην-

Pb3O4) (FitzHugh 1986, 110), νη -παξαγφκελεο κε βάζε νξγαληθέο θπηηθέο/δσηθέο βαθέο- 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ιάθαο θ.α. 

                                                 
349

 Αηεπθξηλίδεη κάιηζηα φηη ‘ην αζπγθξίησο ζπνπδαηόηεξν θίηξηλν ηεο κεζαησληθήο δσγξαθηθήο είλαη ν 

κεηαιιηθόο ρξπζόο’ (φ.π., 208) (ηα πεξί κεηαιιηθψλ θχιισλ/θνληψλ ζπλνςίδνληαη ζην ζρεηηθφ 

θεθάιαην). Ώθφκε ζεκεηψλεη φηη  ε ‘κεζαησληθή επηθχιαμε’ πξνο ηα θίηξηλα ζηαδηαθά αίξεηαη θαηά 

ηνπο ρξφλνπο ηεο Ώλαγέλλεζεο, γεγνλφο πνπ αληαλαθιάηαη θαη ζηνλ εκπινπηηζκφ ηεο παιέηαο κε λέεο 

θίηξηλεο ρξσζηηθέο (φ.π., 209-10). 
350

 Γηα παξάδεηγκα θαηά ηε δσγξαθηθή κε ιαδνπξίηε (/νπιηξακαξίλα) δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξεο 

ιακπξφηεηαο εξπζξφ, ελψ αληηζέησο ζε πεξηπηψζεηο ρξήζεο θπαλψλ ρξσζηηθψλ ππνπξάζηλεο 

απνρξψζεσο (ηχπνπ ‘bice’) αξκφδεη ε ρξήζε ζπκπιεξσκαηηθψλ πνξηνθαιφρξσκσλ εξπζξψλ (π.ρ. 

κίλην) (φ.π.). 
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Χο πξνο ηε ζρεηηθή νξνινγία ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη 

έγρξσκεο γαίεο αλαθέξνληαη γεληθψο σο ‘ψρξεο’. εκεηψλεηαη φηη ν φξνο ‘ψρξα’ 

ρξεζηκνπνηείην θαηά ηελ αξραηφηεηα γηα λα ππνδειψζεη θίηξηλεο γαίεο (ψρξα < σρξφο) ελψ 

αληίζηνηρνο γηα ηηο εξπζξέο γαίεο ήηαλ ν φξνο ‘κίιηνο’ (νπφηε, π.ρ., ‘λῆεο κηιηνπάξῃνη’ ζηνλ 

κεξν αιιά θαη ν φξνο κηιηφFεζζα (mi-to-we-sa) ζε Γξακκηθή ΐ΄). Οη δχν βαζηθέο 

ρξσκαηηθέο εθδνρέο γαηψλ αληηπαξαβάιινληαη ζε έλα ρσξίν ηνπ Θενθξάζηνπ: ‘ηα κελ εζηί 

γήο θαζάπεξ ώρξα θαη κίιηνο’ (Θεφθξαζηνο, Πεξί Λίζσλ, 59). ε έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ 

απφζπαζκα, απηή ηελ θνξά ηνπ Αηνζθνπξίδε, ε ψρξα πεξηγξάθεηαη σο ‘κειίλε’(Πεξί Όιεο 

Εαηξηθήο, Β 93) θαη ν ππφςηλ φξνο ζπλήζσο εξκελεχεηαη σο ‘θίηξηλε’ θαη ίζσο σο εηδηθψο 

αλαθεξφκελνο ζην ρξψκα ηνπ θπδσληνχ / ‘κήινπ Κπδσλίνπ’ [Μπέιηζηνο, 2016]. Ώπφ ηνλ 16
ν
 

αηψλα, ν φξνο ‘ψρξα’ αξρίδεη ζηαδηαθά λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα εξπζξήο θαη θαζηαλήο 

απνρξψζεσο γαίεο
351

 (Helwig 2007, 41 θαη 44∙ Hradil et al 2003, 228). Πξνο απνθπγή 

ζπγρχζεσο, νη Hradil et al (2003, 224) πξνθξίλνπλ ηε ρξήζε ηνπ επξχηεξνπ φξνπ ‘γαηώδεηο 

ρξσζηηθέο’ (‘earthy pigments’) θαη δηεπθξηλίδνπλ φηη απηέο ‘δηαθνξνπνηνύληαη επί ηε βάζεη 

ηνπ ρξώκαηνο ζε θίηξηλεο ώρξεο, θόθθηλεο γαίεο θαη βώινπο, πξάζηλεο γαίεο, βαζέσο θίηξηλεο ή 

θαζηαλέο ζηέλλεο θαη όκπξεο’. Ώθφκε αλαθέξνπλ φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο κπνξνχλ λα 

δηαρσξηζηνχλ πεξαηηέξσ α) ζε θνλίεο πνπ νθείινπλ ην ρξψκα ηνπο ζηελ παξνπζία νμεηδίσλ 

ηνπ ζηδήξνπ θαη β) ζε θνλίεο φπνπ ν ζίδεξνο εκπεξηέρεηαη σο δηζζελέο ή ηξηζζελέο θαηηφλ 

ζηε δνκή αξγηιηθψλ νξπθηψλ· ε πιεηνλφηεηα ησλ γαησδψλ ρξσζηηθψλ θαηαηάζζεηαη ζηελ 

πξψηε θαηεγνξία ελψ ζηε δεχηεξε ζπκπεξηιακβάλνληαη νη πξάζηλεο γαίεο
352

 (φ.π.). 

Ώληηζέησο ε Helwig (2007, 39) πξνηείλεη ηνλ απινχζηεξν -θαη επξχηεξν- φξν ‘ρξσζηηθέο 

νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ’ (‘iron oxide pigments’) ππφ ηνλ νπνίν ζπκπεξηιακβάλεη φιεο ηηο 

θπζηθέο θαη ηερλεηέο ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο αλεμαξηήησο απνρξψζεσο.  

Λακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηα παξαπάλσ, ζην παξφλ θείκελν ζα ρξεζηκνπνηείηαη εθεμήο ν 

φξνο ‘ζηδεξνύρεο γαίεο’ γηα αλαθνξέο ζε γεσινγηθήο πξνειεχζεσο, ζηδεξνχρεο χιεο, θαη ν 

φξνο ‘κε ζηδεξνύρεο ρξσζηηθέο’ ππφ ηνλ νπνίν ζα εμεηαζηνχλ φιεο νη ινηπέο θπζηθέο θαη 

ηερλεηέο, κε ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο εξπζξήο/θίηξηλεο απνρξψζεσο. ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νξηζκέλα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο δπν πξναλαθεξζείζεο 

θαηεγνξίεο ρξσζηηθψλ. 

6.1.1. Σιδηρούχεσ ερυθρϋσ και κύτρινεσ γαύεσ  

 

ηνλ εμσηεξηθφ θινηφ ηεο γεο πθίζηαληαη εθηεηακέλεο επηθαλεηαθέο απνζέζεηο γαηψλ 

νη νπνίεο εκθαλίδνπλ πνηθίιεο απνρξψζεηο ιφγσ ηεο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπο ζε έλπδξα ή 

άλπδξα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ [θπξίσο γθαηηίηε/ιηκσλίηε (α-FeOOH) θαη αηκαηίηε (α-Fe2O3) 

αληίζηνηρα]. Ώλ θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο εληνπίδνληαη νμείδηα/πδξνμείδηα ζηδήξνπ ζε 

αξθεηά θαζαξή κνξθή (έσο θαη 95% θ.β. Fe2O3 – Gettens θαη Stout 1966, 154), σο επί ην 

πιείζηνλ νη ζηδεξνχρεο χιεο απαληψληαη ζε κίμε κε άρξσκα/ιεπθά γαηψδε ζπζηαηηθά φπσο 

αξγηινππξηηηθά νξπθηά (π.ρ. θανιίλε, ηιιίηε), ραιαδία, αζβεζηηνχρεο χιεο (αλζξαθηθφ 

αζβέζηην, ελψζεηο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ) θ.α. (Elias et al 2006, 70). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα 

ζρεηηθά φηη ζηελ απφρξσζε ηεο γαίαο επηδξά κφλνλ ε πνζφηεηα –θαη φρη ην είδνο- ησλ 

ιεπθψλ ζπλνδεπηηθψλ πιψλ, ελψ έρεη δηαπηζησζεί φηη απφ ηελ παξνπζία ησλ ελ ιφγσ 

πξνζκίμεσλ ζεκαληηθφηεξα επεξεάδνληαη (ρξσκαηηθά) νη θίηξηλεο (γθαηηηηηθέο) γαίεο (φ.π., 

79). 

                                                 
351

 Χζηφζν κέρξη ζήκεξα, ζηελ θνηλή πεξί ησλ ρξσζηηθψλ νξνινγία ν φξνο ‘ψρξα’ (ochre) 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλφηεξα γηα λα ππνδεισζνχλ θίηξηλνπ ρξψκαηνο γαίεο (Hradil et al 2003, 228). 
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 ρεηηθά κε ηηο πξάζηλεο γαίεο βι. θεθάιαην πεξί  θπαλψλ θαη πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ (5). 



185 

 

Καζψο πθίζηαηαη κεγάινο αξηζκφο επθφισο πξνζβάζηκσλ έγρξσκσλ ζηδεξνχρσλ 

γαηψλ, νη ζρεηηθέο ρξσζηηθέο είλαη ζπλήζσο ρακεινχ θφζηνπο (Hradil et al 2003, 228). 

Μάιηζηα ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ρξσζηηθέο πξνεξρφκελεο απφ δηαθνξεηηθέο ζέζεηο εμφξπμεο 

εκθαλίδνπλ παξφκνηα καθξνζθνπηθά ραξαθηεξηζηηθά (ρξψκα, πθή θ.α.) θαη γηα ην ιφγν απηφ 

νη ηερλίηεο είραλ ζπρλά ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπηθψλ πξψησλ πιψλ. Χζηφζν θαηά θαηξνχο 

εληνπίδνληαλ γαίεο κε ηδηάδνληα ραξαθηεξηζηηθά –νη νπνίεο κάιηζηα ζπλήζσο αλαθέξνληαλ 

κε ην φλνκα ηεο ζέζεο εμφξπμήο ηνπο (π.ρ. ‘ηλσπηθή κίιηνο’, ‘βψινο Ώξκελίαο’)- θαη γηα ην 

ιφγν απηφ κεηαθέξνληαλ δηα ηεο εκπνξηθήο νδνχ ζε άιιεο πεξηνρέο (Helwig 2007, 65). 

πλνςίδνληαο ηα δεηήκαηα πεξί ηεο δηαζεζηκφηεηαο γαησδψλ ρξσζηηθψλ θαηά ηνλ Μεζαίσλα 

ν Thompson (1998, 210) ζεκεηψλεη φηη ην είδνο θαη ν αξηζκφο ησλ ζρεηηθψλ ρξσζηηθψλ πνπ 

δηέζεηε έλαο ηερλίηεο ‘εμεξηώλην πηζαλώο πάξα πνιύ από ηελ ηύρε θαη από ηπραίνπο 

γεσγξαθηθνύο παξάγνληεο’. 

πσο πξναλαθέξζεθε νη πιένλ ζπλήζεηο θαηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο ππνβάιινληαλ νη 

αξγέο ζηδεξνχρεο γαίεο ήηαλ ε ιεηνηξίβεζε
353

, ε πιχζε θαη ν δηαρσξηζκφο θιαζκάησλ κέζσ 

δηαθνξηθήο θαζηδήζεσο (Gettens θαη Stout 1966, 134∙ Helwig 2007, 39∙ Eastaugh et al 2008, 

285). ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δηαθνξεηηθέο γαίεο αλακηγλχνληαλ πξνο επίηεπμε 

ζπγθεθξηκέλσλ απνρξψζεσλ, ελψ ε ζεξκηθή θαηεξγαζία απεηέιεζε δηαδεδνκέλε πξαθηηθή 

κεηαηξνπήο θίηξηλσλ ζε εξπζξέο ή θαζηαλέο ρξσζηηθέο
354

 (Helwig 2007, 39). Σν γεγνλφο φηη 

ζηε Μεζαησληθή θαη κεηαγελέζηεξε ηερληθή βηβιηνγξαθία ζπαλίδνπλ νη νδεγίεο θαηεξγαζίαο 

γαηψλ απνηειεί ηζρπξή έλδεημε φηη νη ηερληθέο απηέο ήηαλ επξχηεξα γλσζηέο ζηνπο ηερλίηεο 

ηεο επνρήο (Thompson 1998, 210). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα ζρεηηθά (Helwig 2007, 68) φηη κέρξη 

θαη ηνλ 19
ν
 αηψλα νη εθπιχζεηο θαη ε ιεηνηξίβεζε γαησδψλ ρξσζηηθψλ ζπληζηνχζαλ βήκαηα 

θαηεξγαζίαο ηα νπνία ζπρλά πινπνηνχζαλ νη ίδηνη νη δσγξάθνη. 

Δ πιεηνλφηεηα ησλ εξπζξώλ ζηδεξνύρσλ γαηώλ νθείινπλ ηε ρξψζε ηνπο ζηελ 

παξνπζία αηκαηίηε (α-Fe2O3), ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο εκπεξηέρνπλ (θαη) άιια άλπδξα ή 

έλπδξα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ φπσο καγθεκίηε (γ-Fe2O3) θαη ιεπηδνθξνθίηε (γ-FeOOH) 

(Helwig 2007, 39), θαη ε ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε ζηδεξνχρεο θάζεηο θπκαίλεηαη 

απφ 3% κέρξη θαη άλσ ηνπ 75% (Gettens θαη Stout 1966, 122∙ Popelka-Filcoff et al 2008, 

752). Υξεζηκνπνηήζεθαλ επξχηαηα ζηε δσγξαθηθή επί μχιηλσλ ππνζηξσκάησλ θαη ηνίρσλ, 

θαζψο θαη σο ζπζηαηηθά πξνζηπκκάησλ γηα ηε ζπγθφιιεζε κεηαιιηθψλ θχιισλ
355

 

(Thompson 1998, 119∙ Helwig 2007, 50). Ώλ θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε ζηαζεξφηεηα, 

ε έθζεζε ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο επηθέξεη ζπλήζσο νδεγεί ζε 

βαζχηεξνπο ηφλνπο θαη απηφ είλαη πιένλ εκθαλέο ζηελ πεξίπησζε ησλ αλνηθηφρξσκσλ 

πξψησλ πιψλ (Gettens θαη Stout 1966, 122). 

εκεηψλεηαη φηη ν αηκαηίηεο απαληάηαη ζηε θχζε θαη ζηελ κνξθή γθξίδσλ ζπκπαγψλ 

καδψλ κε κεηαιιηθή ιάκςε. Τπφ απηή ηε κνξθή ην νξπθηφ ρξεζηκνπνηήζεθε επξέσο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ζηηιβψηξσλ (Cennini 1960, 82∙ Gettens θαη Stout 1966, 118) ελψ ζε νξηζκέλεο 
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 Καζψο ηα νμείδηα ζηδήξνπ πνπ ρξσκαηίδνπλ ηηο θπζηθέο γαίεο βξίζθνληαη ζπλήζσο δηεζπαξκέλα 

ππφ κνξθή ηδηαίηεξα ιεπηνθπψλ ζσκαηηδίσλ εληφο απηψλ, αθφκε θαη εθηεηακέλε ιεηνηξίβεζε δελ 

επηθέξεη ζεκαληηθή αιινίσζε ηεο απνρξψζεψο ηνπο (Eastaugh et al 2008, 285). 
354

 Δ πξσηκφηεξε αλαθνξά ζε παξαζθεπή εξπζξήο θνλίαο δηα νπηήζεσο θίηξηλεο ψρξαο εληνπίδεηαη 

ζην θείκελν ‘Πεξί ιίζσλ’ ηνπ Θεφθξαζηνπ, ν νπνίνο κάιηζηα δηεπθξηλίδεη φηη φζν πεξηζζφηεξν 

ππξσζνχλ ηα (ζθξαγηζκέλα κε πειφ) δνρεία πνπ πεξηέρνπλ ηελ θίηξηλε γαία ‘ηνζνύηῳ κᾶιινλ 

κειαληέξαλ θαὶ ἀλζξαθσδεζηέξαλ πνηνῦζη’ (Θεφθξαζηνο 1998, 170). Παξφκνηεο νδεγίεο παξαζέηνπλ νη 

ΐηηξνχβηνο θαη Πιίληνο, ελψ ε Harley (2001, 120) αλαθέξεη φηη πθίζηαηαη αγγιηθφ δίπισκα 

επξεζηηερλίαο ηνπ 17
νπ

 αηψλνο κε αληηθείκελν ηελ παξαγσγή εξπζξψλ θαη θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ δηα 

νπηήζεσο ψρξαο. 
355

 Ώληηζέησο ιφγσ ηεο ζρεηηθά κηθξήο ρξσκαηηθήο εληάζεψο ηνπο νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δσγξαθηθή ρεηξνγξάθσλ (Thompson 1998, 119). 
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πεξηπηψζεηο ιεηνηξηβείην πξνο παξαγσγή ρξσζηηθήο βαζένο εξπζξνχ/ηψδνπο ρξψκαηνο 

(Bomford et al 1990, 34∙ Gettens θαη Stout 1966, 118). Έρεη δηαπηζησζεί φηη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην ηψδεο ρξψκα ησλ παξαγφκελσλ θνληψλ νθείιεηαη ζηε κεγάιε 

δηάκεηξν ησλ ζσκαηηδίσλ αηκαηίηε (Hradil et al 2003, 231∙ Mastrotheodoros et al 2010, 54). 

Μάιηζηα ην ηερλεηά παξαγφκελν, ηψδνπο απνρξψζεσο νμείδην ηνπ ζηδήξνπ νλνκάδεηαη 

πεξηζηαζηαθψο ‘caput mortu[u]m’ (Harley 2001, 121), ελψ πξφζθαηα ν φξνο άξρηζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησδψλ ρξσζηηθψλ πνπ πξνέθπςαλ δηα νπηήζεσο 

θπζηθψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ (Eastaugh et al 2008, 87). 

ηελ ηερληθή βηβιηνγξαθία απαληάηαη ζπρλά θαη ν -επξχηεξα ζρεηηδφκελνο κε 

ζηδεξνχρεο γαίεο- φξνο ‘βώινο’ (‘bole’, ζηελ ειιεληθή απαληάηαη ζπρλά θαη σο ‘ακπφιη’ 

(ην)). χκθσλα κε ηελ Harley (2001, 119) ε ιέμε έρεη πεξηζηαζηαθά ρξεζηκνπνηεζεί σο 

ζπλψλπκν ηεο ‘εξπζξήο ψρξαο’ αιιά ζηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ ππνδειψλεη γαίεο 

ηχπνπ ‘Ώξκέληθνπ βψινπ’, ήηνη ιεπηνθπείο ζηδεξνχρεο θνλίεο νη νπνίεο ερξεζηκνπνηνχλην 

σο ζπζηαηηθά πξνζηπκκάησλ θαη πξνεηνηκαζηψλ (Eastaugh et al 2008, 63). Ο Κφληνγινπ 

(1993, 8) εξκελεχεη ηε ιέμε ‘βψινο’ σο ‘ρνλδξνθφθθηλν’ θαη αιινχ σο ‘ζηέλλα ςεκέλε’ 

(φ.π., 10), ακθφηεξεο ρξσζηηθέο εξπζξνχ-θαζηαλέξπζξνπ θάζκαηνο. Χζηφζν ζα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε ‘εξπζξή’ απφρξσζε δελ είλαη απαξαίηεην ραξαθηεξηζηηθφ ελφο βψινπ θαζψο 

πθίζηαληαη αξθεηέο ιεπηνθπείο γαίεο θαζηαλνχ, θίηξηλνπ θ.α. ρξσκάησλ πνπ είλαη 

θαηάιιειεο γηα ζπζηαηηθά πξνζηπκκάησλ θαη σο εθ ηνχηνπ ραξαθηεξίδνληαη σο ‘βψινη’ 

(Eastaugh et al 2008, 63∙ Mactaggart θαη Mactaggart 2005, 42). 

Οη θίηξηλεο ζηδεξνύρεο γαίεο (ψρξεο) νθείινπλ ην ρξψκα ηνπο ζηελ παξνπζία 

πδξνμεηδίσλ θαη φμπ-πδξνμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ (φπσο o γθαηηίηεο α-FeOOH θαη ν αθαγηαλίηεο 

β-FeOOH) θαη άιισλ ελψζεσλ ηνπ ζηδήξνπ (φπσο o γηαξνζίηεο KFe3(OH)6(SO4)2), χιεο πνπ 

ζπλήζσο ζπλνδεχνληαη απφ πξνζκίμεηο ραιαδία, αξγίισλ, γχςνπ θ.α. (Gettens θαη Stout 

1966, 136∙ Bomford et al 1990, 39∙ Helwig 2007, 39). Ώπαληψληαη ζε πιήζνο απνρξψζεσλ 

θαη ζε πνιιέο επηθαλεηαθέο απνζέζεηο αλά ηελ πθήιην, θαη γηα ην ιφγν απηφ ήηαλ ρξσζηηθέο 

επξέσο δηαδεδνκέλεο θαη ρακεινχ θφζηνπο∙ σο εθ ηνχηνπ ζπαλίσο λνζεχνληαλ κε άιιεο χιεο 

(Harley 2001, 91). Χζηφζν ζηα πιαίζηα ηεο δσγξαθηθήο επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ νη ελ 

ιφγσ γαίεο εζεσξνχλην πεξηνξηζκέλεο ρξσκαηηθήο έληαζεο θαη έηζη δελ ρξεζηκνπνηνχληαλ 

ζπρλά σο απηνχζηεο ρξσζηηθέο ζε θξίζηκα ζεκεία ησλ δσγξαθηθψλ ζπλζέζεσλ (Bomford et 

al 1990, 39), ελψ γηα ηνλ ίδην ιφγν δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κηθξνγξαθηθή δηαθφζκεζε 

ρεηξνγξάθσλ (Thompson 1998, 210). 

Εδηαίηεξε πνηθηιία θίηξηλεο γαίαο ζεσξείηαη ε ‘γε ηεο ηέλλαο’ (ε απιψο ‘ζηέλλα’). Ο 

φξνο πξνέξρεηαη απφ ηελ ηηαιηθή θξάζε ‘terra di Sienna’ ε νπνία άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξί ην β’ κηζφ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο θαη αξρηθψο δήισλε ηελ πξνεξρφκελε απφ πεξηνρέο πέξημ ηεο 

νκψλπκεο πφιεο ρξσζηηθή (Harley 2001, 90). Χζηφζν πεξί ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλνο 

εληνπίζηεθαλ παξφκνηα θνηηάζκαηα θαη ζε άιιεο ζέζεηο κε απνηέιεζκα ν φξνο λα 

ρξεζηκνπνηείηαη έθηνηε γηα ηελ πεξηγξαθή πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ –θαη φρη πξνέιεπζεο- 

ρξσζηηθψλ (Helwig 2007, 45). Οη ελ ιφγσ γαίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθή δηαθάλεηα 

θαζψο θαη απφ ηδηάδνπζα –ζεξκφηεξε ζε ζρέζε κε ησλ ζπλήζσλ θίηξηλσλ γαηψλ- απφρξσζε 

(Gettens θαη Stout 1966, 156), ελψ ζπρλά εκπεξηέρνπλ θαη κηθξφ πνζνζηφ καγγαληνχρσλ 

ελψζεσλ νπφηε θαη δηαθνξνπνηνχληαη πεξαηηέξσ απφ ηηο θνηλέο ‘ψρξεο’
356

 (Gettens θαη Stout 

1966, 156∙ Eastaugh et al 2008, 285). Καηφπηλ ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο ε θνλία θαζίζηαηαη 

θαζηαλέξπζξε θαη απνθαιείηαη ‘ςεκέλε ζηέλλα’ (burnt sienna), ζε αληηδηαζηνιή κε ηελ 
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 χκθσλα κε ηελ Helwig (2007, 40) παξά ηελ απμεκέλε δηαθάλεηα θαη ηνλ ζεξκφηεξν ραξαθηήξα 

ηνπο νη ‘ζηέλλεο’ δελ είλαη πάληνηε εθηθηφ λα δηαρσξηζηνχλ καθξνζθνπηθά απφ ηηο ‘θνηλέο’ ψρξεο. 
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αθαηέξγαζηε ρξσζηηθή πνπ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απνθαιείηαη ‘σκή ζηέλλα’ (raw sienna) 

(Gettens θαη Stout 1966, 156∙ Harley 2001, 90). 

Καζηαλνχ, πξάζηλνπ-θαζηαλνχ, έσο βαζένο θαζηαλνχ ρξψκαηνο γαίεο νλνκάδνληαη 

ζπλήζσο ‘όκπξεο’ (‘umber’). Ο φξνο εκθαλίζηεθε ηνλ 16
ν
 αηψλα θαη ζεσξείηαη φηη ζρεηίδεηαη 

κε ηελ ιαηηληθή ιέμε ‘ombra’ (ζθηά)
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 θαζψο νη ζπγθεθξηκέλεο ρξσζηηθέο ελδείθλπηαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απφδνζε ησλ ζθηαζκέλσλ ηκεκάησλ ζάξθαο θιπ (Harley 2001, 

148∙ Helwig 2007, 45). ΐαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ φκπξαο είλαη ε 

ζεκαληηθή πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε νμείδηα καγγαλίνπ –πνπ ζπλήζσο θπκαίλεηαη απφ 8 έσο 

20%- ελψ ηαπηφρξνλα πεξηέρνπλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ νμεηδίσλ θαη πδξνμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ, 

ραιαδία, αξγηιία θαη άιιεο πξνζκίμεηο (Gettens θαη Stout 1966, 167∙ Helwig 2007, 40). πσο 

θαη νη ζηέλλεο, νη φκπξεο ζπρλά ππνβάιινληαλ ζε φπηεζε πνπ νδεγνχζε ζηε κεηαηξνπή ηνπ 

ρξψκαηφο ηνπο ζε βαζχ θαζηαλέξπζξν (ιφγσ ηεο κεηαηξνπήο ησλ έλπδξσλ νμεηδίσλ ηνπ 

ζηδήξνπ ζε άλπδξα) θαζψο θαη ζηε κεηνλνκαζία ηνπο ζε ‘φκπξα ςεκέλε’ (‘burnt umber’) 

(Gettens θαη Stout 1966, 168∙ Helwig 2007, 45). Μάιηζηα νξηζκέλνη κειεηεηέο εηθάδνπλ φηη 

νη νπηέο πνηθηιίεο ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ ήηαλ πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλεο απφ ηηο 

αθαηέξγαζηεο
358

 (‘raw’-‘σκέο’) (Harley 2001, 149). 

Σέινο, ζην πιαίζην ηεο αλαθνξάο ζηηο ζηδεξνχρεο γαίεο ζα πξέπεη λα γίλεη κλεία θαη 

ησλ ηερλεηώλ ζηδεξνύρσλ θνληώλ. Πέξαλ ηεο νπηήζεσο θπζηθψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ πξνο 

κεηαηξνπή ηεο απνρξψζεψο ηνπο (βι. παξαπάλσ), ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο παξαζθεπάδνληαλ 

θαη κε ρξήζε ηερλεηψλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ σο πξψηεο χιεο. Σερλεηά νμείδηα θαη άιαηα 

κεηάιισλ παξάγνληαλ ζπζηεκαηηθά –πξνο ρξήζε σο ρξσζηηθέο ή/θαη θαξκαθεπηηθέο χιεο- 

θαηά ηελ αξραηφηεηα, θαη εθηηκάηαη φηη ζε απηφ ην πιαίζην δηεξεπλήζεθε πξψηκα θαη ε ρξήζε 

ζηδήξνπ σο πξψηε χιε παξαζθεπήο ρξσζηηθψλ (Mastrotheodoros et al 2010, 40). Έςεζε 

ζεηηθνχ ζηδήξνπ (‘green vitriol’) πξνο παξαγσγή εξπζξάο θνλίαο
359

 αλαθέξεηαη ήδε ζε 

κεζαησληθέο πεγέο (Theophilus 1979, 115), ελψ ζηδεξνχρεο θνλίεο παξάγνληαλ –ηνπιάρηζηνλ 

πεξηζηαζηαθψο- ζηα πιαίζηα αιρεκηζηηθψλ πξαθηηθψλ θαη δηα νμεηδψζεσο ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ (Harley 2001, 120∙ Helwig 2007, 40)∙ θαίλεηαη κάιηζηα φηη ακθφηεξα ηα 

πξναλαθεξζέληα πξντφληα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε θάπνηα έθηαζε σο πιηθά δσγξαθηθήο απφ 

ηνλ 16
ν
 αηψλα θαη έπεηηα (Helwig 2007, 50 θαη 52). Χζηφζν νη δηα ηερλεηήο νμεηδψζεσο 

ζηδεξνχρνπ κεηάιινπ παξαγφκελεο ρξσζηηθέο δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε κεγάιε έθηαζε πξηλ 

απφ ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλνο, πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία επηλνήζεθαλ –ιφγσ ηεο βηνκεραληθήο 

αλάπηπμεο- λέεο κέζνδνη θαη απμήζεθαλ ζεκαληηθά νη πνζφηεηεο ησλ παξαγφκελσλ ηερλεηψλ 

                                                 
357

 ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ν φξνο ζρεηίδεηαη ιαλζαζκέλα κε ηελ Εηαιηθή πφιε Umbria, κε ηελ 

αηηηνινγία φηη πιεζίνλ απηήο είραλ βξεζεί θνηηάζκαηα θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ. Χζηφζν ηελ πεξίνδν πνπ 

εκθαλίζηεθε θαη δηαδφζεθε ν φξνο φκπξα, ε ρξσζηηθή εηζάγνληαλ ζηελ Βπξψπε θπξίσο απφ ηελ 

Κχπξν (Harley 2001, 148), φπνπ ζπλερίδεηαη ε εμφξπμε πςειήο πνηφηεηνο θαζηαλψλ γαηψλ ηχπνπ 

φκπξαο κέρξη θαη ζήκεξα (Helwig 2007, 67∙ Eastaugh et al 2008, 383). 
358

 Υάξηλ πιεξφηεηνο ζην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη ε πεξηνξηζκέλε ρξήζε άιισλ, κε 

ζηδεξνχρσλ θαζηαλψλ γαηψλ, νη νπνίεο ζπλήζσο απνθαινχληαη Καζηαλό ηνπ Van Dyke ή γε ηεο 

Κνισλίαο/ηνπ Καζζέι. Οη ελ ιφγσ γαίεο είλαη εκπινπηηζκέλεο ζε νξγαληθέο ρνπκηθέο χιεο (ζπρλά 

>90%) θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηά ηα ηέιε ηνπ 16
νπ

 αηψλνο σο ρξσζηηθέο ειαηνγξαθίαο θαη σο 

πδαηνρξψκαηα (Gettens θαη Stout 1966, 168∙ Feller θαη Johnston-Feller 1997, 158-65). 
359

 Σν πξντφλ αλαθέξεηαη θαη σο ‘colcothar’ ή ‘colcotar’. O ηειεπηαίνο φξνο ζπλήζσο δειψλεη ζεηηθφ 

ζίδεξν θαη ην πξντφλ εςήζεψο ηνπ (Helwig 2007, 46) ελψ πηζαλψο ζρεηίδεηαη, κε ελδεηθηηθνχο 

ζπλδεηηθνχο ‘θξίθνπο’ ηα θαιάθαλζνο, θαιαθάλζε, θαιθνζάξ θ.α., κε ηνλ ειιεληθφ φξν ‘ράιθαλζνο’ 

(επίζεο: ραιθαλζέο, ραιθάλζε θ.α.), ν νπνίνο φκσο αξρηθψο δήισλε ζπρλφηεξα  ζεηηθφ ραιθφ θαη 

κφλνλ πεξηζηαζηαθψο ζεηηθφ ζίδεξν  (κειαληεξία). Τθίζηαληαη πάλησο θαη πξνηάζεηο γηα απψηεξε 

αλαγσγή, π.ρ. κέζσ ηεο γαιιηθήο θαη ηεο ηζπαληθήο, ηνπ φξνπ colcothar (πνπ πεξηγξάθεη 

θαζηαλέξπζξν νμείδην απφ πχξσζε ζεηηθνχ ζηδήξνπ) ζε αξαβηθφ φξν (qulqutār θ.α.), άλεπ ζπλδέζεσο 

κε ειιεληθνχο φξνπο φπσο ράιθαλζνο θιπ  (Μπέιηζηνο, 2016). 
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νμεηδίσλ ζηδήξνπ (Harley 2001, 92∙ Helwig 2007, 39 θαη 51). Οη πνηθίισλ απνρξψζεσλ 

(θίηξηλεο, εξπζξέο, ηψδεηο θ.α.) ηερλεηέο ρξσζηηθέο επηθξάηεζε λα νλνκάδνληαη ‘Mars 

pigments’ (Eastaugh et al 2008, 260), φξνο ν νπνίνο αληαλαθιά απψηεξα ηελ ζρεηηθψο 

δηαρξνληθή (αιρεκηζηηθή θ.α.) ζχλδεζε Άξεσο (Mars, ιαη.) θαη ζηδήξνπ. 

6.1.2. Μη ςιδηρούχεσ ερυθρϋσ και κύτρινεσ χρωςτικϋσ 

 

ηε θχζε απαληάηαη ην βαζένο εξπζξνχ ρξψκαηνο νξπθηφ θηλλάβαξη
360

 (ζεηνχρνο 

πδξάξγπξνο- α-HgS) (Βηθφλα 98, αξηζηεξά). Σν ζεκαληηθφηεξν ζρεηηθφ θνίηαζκα –ην νπνίν 

ππφθεηηαη ζε ζπλερή εθκεηάιιεπζε απφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη θαη ζήκεξα- βξίζθεηαη 

πιεζίνλ ηεο πφιεσο Almaden ζηελ Εζπαλία, ελψ κηθξφηεξα θνηηάζκαηα πθίζηαληαη ζηε 

Ρσζία, ηελ Κίλα, ηελ Γεξκαλία θ.α. (Palache et al 1944, 254). Σν νξπθηφ απνηειεί ηε βαζηθή 

πξψηε χιε παξαζθεπήο κεηαιιηθνχ πδξαξγχξνπ, ελψ θαηά ηελ αξραηφηεηα εθνληνπνηείην θαη 

ερξεζηκνπνηείην σο ρξσζηηθή θνλία (Gettens θαη Stout 1966, 171∙ Gettens θαη Stout 1993a, 

159). Σν θφζηνο ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο ήηαλ εμαηξεηηθά πςειφ θαηά ηελ πεξίνδν εμάπισζεο 

ηεο Ρσκατθήο Ώπηνθξαηνξίαο, θαη πξνο απνθπγή ππέξκεηξεο αχμεζήο ηεο, ε ηηκή νξηδφηαλ 

κε απηνθξαηνξηθή δηαηαγή (Eastaugh et al 2008, 111). 

 

   
Δηθόλα 98. Ώξηζηεξά: νξπθηφ θηλλάβαξη (https://en.wikipedia.org/wiki/Cinnabar, αλάθηεζε 12/2015). 

Αεμηά: ζαλδαξάρε (https://en.wikipedia.org/wiki/Realgar, αλάθηεζε 12/2015). 

 

Βθ παξαιιήινπ επηλνήζεθε ε ‘μεξά’ κέζνδνο (‘dry process’) ζπλζεηηθήο παξαζθεπήο 

θηλλαβάξεσο
361

, ε νπνία εηθάδεηαη φηη αλεπηχρζε αξρηθψο ζηελ Κίλα απφ φπνπ ίζσο 

κεηεθέξζε δηα ησλ Ώξάβσλ ζηελ Βπξψπε (Gettens et al 1993a, 160-1) αλ θαη δελ απνθιείεηαη 

λα πθίζηαηαη ε ζρεηηθή γλψζε λσξίηεξα ζηελ Ώλαηνιηθή Μεζφγεην. πλνπηηθά ε ελ ιφγσ 

κέζνδνο πεξηγξάθεηαη σο εμήο: πδξάξγπξνο αλακηγλχεηαη κε ηεγκέλν ζείν θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

παξαρζείζα καχξε κάδα (καχξν α΄-HgS) θνληνπνηείηαη, ηνπνζεηείηαη ζε απνζηαθηήξεο θαη 

                                                 
360

 Ο Πιίληνο (Πιίληνο §30, 43 θαη ζεκεηψζεηο κεηαθξαζηνχ 196-200) απνθαιεί minium ην θηλλάβαξη 

(α-HgS) ελψ ζηνλ Αηνζθνπξίδε ηα πιηθά (a-HgS & Pb3O4) θαη ηα νλφκαηα‘θηλλάβαξη’ & ‘κίληνλ’ 

κεξηθψο ζπγρένληαη. χκθσλα κε ηνπο Palache et al (1944, 254) νη φξνη mine θαη mineral πξνέξρνληαη 

απφ ηελ ιαηηληθή ιέμε ‘miniaria’ ε νπνία εξκελεχεηαη σο ‘νξπρεία πδξαξγχξνπ’. πλήζσο φκσο 

αλαγλσξίδνληαη δχν νηθνγέλεηεο ιαηηληθψλ φξσλ, κία ζρεηηδφκελε κε ηνλ minera = νξπρείν θαη κία 

άιιε ζρεηηδφκελε κε ηνλ  miniare = ρξσκαηίδσ εξπζξφ. Με ηελ δεχηεξε νηθνγέλεηα ζπλδέεηαη θαη ην 

φλνκα πνηακνχ ηεο Εβεξηθήο (Minius (ιαη.), ν ζεκεξηλφο Miño/Minho) αιιά δηίζηαληαη νη απφςεηο σο 

πξνο ην αλ ν πνηακφο έιαβε ιαηηληθήο βάζεσο φλνκα (ζρεηηθφ κε ην miniare) ή αλ νη ππφςηλ ιαηηληθνί 

φξνη είραλ ηβεξηθή αθεηεξία (Μπέιηζηνο, 2016). 
361

 χκθσλα κε ηνπο Gettens et al (1993a, 159) ζηελ Ώγγιία θαη ηηο ΔΠΏ ν ηερλεηφο ζεηνχρνο 

πδξάξγπξνο απνθαιείηαη ‘vermilion’ (‘βεξκηγηφλ’) ελψ ν φξνο ‘cinnabar’ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε 

αλαθνξέο ζην θπζηθφ νξπθηφ. Χζηφζν ζην παξφλ θείκελν πξνηηκάηαη ε ρξήζε ηνπ ειιεληθνχ φξνπ 

‘θηλλάβαξη’ ν νπνίνο ζα πξνζδηνξίδεηαη θαηά πεξίπησζε πεξαηηέξσ σο ηερλεηφ ή θπζηθφ/νξπθηφ. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cinnabar
https://en.wikipedia.org/wiki/Realgar
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ζεξκαίλεηαη κέρξηο εμαρλψζεσο (>580 
o
C)∙ νη αηκνί ζπκππθλψλνληαη θαη ζηεξενπνηνχληαη –

ππφ κνξθή εξπζξνχ α-HgS- εληφο εηδηθά δηακνξθσκέλσλ θνηινηήησλ, θαη αθνινχζσο ην 

πξντφλ θνληνπνηείηαη θαη θαηεξγάδεηαη κε ηζρπξφ αιθάιην ψζηε λα απνκαθξπλζεί ηπρφλ 

πεξίζζεηα ζείνπ (Gettens et al 1993a, 162). 

ρεηηθέο αλαθνξέο ζψδνληαη ζε θείκελα ηνπ 3
νπ

 κ.Υ. αηψλνο (Thompson 1998, 123), 

αιιά νη αξραηφηεξεο ηερληθέο πεξηγξαθέο εληνπίδνληαη ζην ρεηξφγξαθν ηεο Lucca (8
νπ

 κ.Υ. 

αηψλνο) θαη ζην Mappae Clavicula (~800 κ.Υ.). Χζηφζν παξά ηελ πξψηκε εκθάληζε ηερληθψλ 

νδεγηψλ ζηα πξναλαθεξζέληα ρεηξφγξαθα, ε κέζνδνο δελ δηαδφζεθε ζηελ Βπξψπε πξηλ ηα 

ηέιε ηνπ 12
νπ

 αηψλνο, θαη κέρξη ηφηε ην θφζηνο ηεο ρξσζηηθήο παξέκεηλε εμαηξεηηθά πςειφ 

(Thompson 1998, 123 θαη 127). Ώπφ ηηο αξρέο ηνπ 13
νπ

 αηψλνο θαη έπεηηα, ε ζρεηηθή γλψζε 

θαη ην πξντφλ δηαδφζεθαλ ηαρχηαηα: είλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ν θαζφια ιεπηνκεξήο ζηηο 

πεξηγξαθέο ηνπ Cennino Cennini πξνηξέπεη ηνπο ηερλίηεο λα κελ ‘ράλνπλ ηνλ ρξφλν ηνπο’ 

πεηξακαηηδφκελνη κε ηελ πιεζψξα ησλ ηφηε δηαζέζηκσλ νδεγηψλ θαηαζθεπήο αιιά λα 

πξνηηκνχλ ηελ πξνκήζεηα έηνηκεο ρξσζηηθήο (Cennini 1960, §XL, 24). Ο ζπλερήο θαη 

έληνλνο ζρεηηθφο πεηξακαηηζκφο νδήγεζε ζηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλνο ζηελ επηλφεζε λέαο –

επθνιφηεξεο θαη κηθξφηεξνπ θφζηνπο- κεζφδνπ παξαζθεπήο ε νπνία νλνκάζηεθε ‘πγξά’ 

(‘wet process’): ζείν θαη πδξάξγπξνο ιεηνηξηβνχληαη πξνο παξαγσγή καχξνπ ζεηνχρνπ 

πδξάξγπξνπ, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεηαη ζε εξπζξφ α-HgS δηα επηδξάζεσο 

θαπζηηθνχ πδαηηθνχ δηαιχκαηνο (θαπζηηθήο πνηάζαο ή δηαιχκαηνο ζεηνχρνπ ακκσλίνπ) 

(Gettens et al 1993a, 163). 

Δ δηάδνζε ηνπ ηερλεηνχ θηλλαβάξεσο ζπληέιεζε ζεκαληηθά ζηελ αλάδεημε ηεο 

ρξσκαηηθήο εληάζεσο ηεο παιέηαο ησλ δσγξάθσλ ηνπ κεζαίσλα: ην ηδηαίηεξα ιακπξφ εξπζξφ 

ρξψκα ηνπ επλνεί ηελ παξάιιειε ρξήζε αληηζηνίρνπ εληάζεσο θπαλψλ –φπσο ηεο 

νπιηξακαξίλαο- θαη άιισλ ρξσζηηθψλ θαζψο θαη θχιισλ ρξπζνχ (Bomford et al 1990, 32∙ 

Thompson 1998, 128). Χζηφζν θαίηνη πξντφλ ρεκηθήο ζπλζέζεσο, ην ηερλεηφ θηλλάβαξη 

παξέκελε ρξσζηηθή πςεινχ θφζηνπο, θαη σο εθ ηνχηνπ ζπρλά λνζεπφηαλ κε πξνζζήθε 

εξπζξνχ επηηεηαξηνμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ (‘κίλην’), νξγαληθψλ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ 

ιάθθαο θαη άιισλ πιψλ (Gettens et al 1993a, 171∙ Harley 2001, 126). Ώλαθέξεηαη κάιηζηα 

φηη πεξί ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλνο ε θπθινθνξία λνζεπκέλνπ θηλλαβάξεσο έιαβε κεγάιεο 

δηαζηάζεηο, κε απνηέιεζκα λα αλαβηψζεη ην ελδηαθέξνλ γηα ηερληθέο νδεγίεο παξαγσγήο ηεο 

ρξσζηηθήο
362

 (Harley 2001, 126). 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη –αλ θαη ζνπιθίδην- ην θηλλάβαξη είλαη ηδηαίηεξα ζηαζεξφ θαη 

δελ αληηδξά κε άιιεο ρξσζηηθέο (φπσο ην ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ), ελψ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε αιθαιηθφ πεξηβάιινλ (επηηνίρηα δσγξαθηθή/λσπνγξαθία) (Gettens et 

al 1993a, 166). Χζηφζν έρεη παξαηεξεζεί φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε ρξσζηηθή 

κεηαπίπηεη ζε καχξνπ ρξψκαηνο κεηα-θηλλάβαξη (α΄-HgS), ιεπθφ θαινκέιαλα (Hg2Cl2) ή 

άιια πδξαξγπξνχρα πξντφληα αιινηψζεσο ηνπ αξρηθνχ πιηθνχ: αλ θαη ηα αίηηα ηεο 

κεηαβνιήο
363

 δελ είλαη πιήξσο γλσζηά, έρεη δηαπηζησζεί φηη ζηε δηεξγαζία εκπιέθνληαη ηφληα 

ρισξίνπ θαζψο θαη φηη επλνείηαη απφ ηελ επίδξαζε θσηφο θαη πγξαζίαο (Spring θαη Grout 

2002, 54 θαη 56∙ Cotte et al 2006, 7490-1). Ώθφκε αλαθέξεηαη φηη αιινησκέλν θηλλάβαξη 

εληνπίδεηαη ζπρλφηεξα ζε πεξηπηψζεηο ηνηρνγξαθηψλ θαη έξγσλ δσγξαθηζκέλσλ κε πδαηηθά 

                                                 
362

 Χζηφζν θαζψο ε παξαδνζηαθή μεξά κέζνδνο παξαζθεπήο απαηηεί ρξήζε εμεηδηθεπκέλν ρεκηθφ 

εμνπιηζκφ θαη γλψζεηο, ζεσξείηαη κάιινλ απίζαλν λα έιαβαλ ρψξα εθηεηακέλεο επηηπρείο ζπλζέζεηο 

ηεο ρξσζηηθήο ζε νηθηαθή θιίκαθα απφ κεκνλσκέλνπο ηερλίηεο (Harley 2001, 127) 
363

 ηελ πξψηε πεξίπησζε ε ρξσκαηηθή κεηαβνιή νθείιεηαη ζε αιιαγή ζπζηήκαηνο θξπζηάιισζεο: ην 

εξπζξφ θηλλάβαξη θξπζηαιινχηαη ζην εμαγσληθφ ελψ ην κεηαθηλλάβαξη ζην θπβηθφ ζχζηεκα ( Gettens 

et al 1993a, 167). 
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ζπλδεηηθά κέζα, θαη κφλνλ ζπάληα ζε έξγα φπνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ειαηψδε ζπλδεηηθά 

(Gettens et al 1993a, 175∙ Thompson 1998, 128-9). 

Χο ελαιιαθηηθφ ηνπ θηλλαβάξεσο νη ηερλίηεο κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην 

εξπζξό ηνπ κνιύβδνπ, ην επνλνκαδφκελν θαη κίλην
364

. Πξφθεηηαη γηα επηηεηαξηνμείδην ηνπ 

κνιχβδνπ (Pb3O4) πνπ απαληάηαη ζηε θχζε σο δεπηεξνγελέο πξντφλ δηάβξσζεο ησλ νξπθηψλ 

γαιελίηε (ζεηνχρνο κφιπβδνο-PbS) θαη θεξνπζίηε (αλζξαθηθφο κφιπβδνο-PbCO3) (Palache et 

al 1944, 518). Σν –ζρεηηθά ζπάλην- θπζηθφ νξπθηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ειάρηζηα σο ρξσζηηθή 

θαζψο ην ηερλεηφ αλάινγν
365

 παξάγεηαη επθφισο δηα νπηήζεσο ιηζάξγπξνπ (PbO)
366

 ή 

αλζξαθηθνχ/φμηλνπ αλζξαθηθνχ κνιχβδνπ (‘ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ’) ζε ζεξκνθξαζίεο πεξί 

ηνπο 500
ν
C (Palache et al 1944, 518∙ Gettens θαη Stout 1966, 152∙ FitzHugh 1986, 111-3). 

Μάιηζηα ιφγσ ηεο επθνιίαο κεηαηξνπήο ηνπ –επξέσο δηαζέζηκνπ ζηνπο δσγξάθνπο- ιεπθνχ 

ηνπ κνιχβδνπ ζε εξπζξφ κίλην, ε ηειεπηαία ρξσζηηθή παξαζθεπάδνηαλ ζπρλά ζε νηθηαθή 

θιίκαθα (Harley 2001, 123).  

Δ απφρξσζε ηνπ ζπλζεηηθνχ πξντφληνο εμαξηάηαη απφ ηε δηάξθεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία 

φπηεζεο, ην πνζνζηφ παξακέλνληνο (κε νμεηδσκέλνπ) ιηζαξγχξνπ/ιεπθνχ κνιχβδνπ θαη ηελ 

θνθθνκεηξία, θαη ζπλήζσο θπκαίλεηαη απφ θεξακηδί κέρξη ιακπξφ πνξηνθαιί (FitzHugh 

1986, 114∙ Thompson 1998, 121)∙ αλαθέξεηαη κάιηζηα φηη ζπρλά ην κίλην ερξεζηκπνηείην 

πξνο λφζεπζε ηνπ θηλλαβάξεσο (Palache et al 1944, 254∙ FitzHugh 1986, 122). Χζηφζν ε ελ 

ιφγσ ρξσζηηθή αιινηψλεηαη ρξσκαηηθά θαηά ηελ έθζεζή ηεο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα θαη ην 

θσο, ηδηαηηέξσο δε ζε πεξηπηψζεηο ρξήζεψο ηεο σο πδαηφρξσκα θαη ζε επηηνίρηα δσγξαθηθή 

(Gettens θαη Stout 1966, 153∙ FitzHugh 1986,114∙ Sotiropoulou et al 2008, 146). 

Βπηπξνζζέησο δελ ελδείθλπηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε κίμε κε νξηζκέλεο ζεηνχρεο ρξσζηηθέο 

(φπσο ην θίηξηλν ζεηνχρν αξζεληθφ-As2S3) δηφηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη δπλαηφ λα 

ζρεκαηηζηεί ηεθξνχ ρξψκαηνο ζεηνχρνο κφιπβδνο (FitzHugh 1986, 118). Με βάζε ηα 

παξαπάλσ δελ εθπιήζζεη ε δηαπίζησζε φηη ην κίλην δελ απνηεινχζε δηαδεδνκέλε ρξσζηηθή 

ζηελ κεζαησληθή θαη κεηαγελέζηεξε Βπξσπατθή δσγξαθηθή επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ 

(φ.π., 113). 

ηηο βαζένο εξπζξνχ ρξψκαηνο, κε ζηδεξνχρεο θπζηθέο χιεο πνπ θαηά θαηξνχο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ρξσζηηθέο ζπγθαηαιέγεηαη θαη έλα νξπθηφ ηνπ ζεηνχρνπ αξζεληθνχ, ην 

επνλνκαδφκελν ζαλδαξάρε (ε) ή ξεαιγάξην (ην) (sandarach θαη realgar
367

, As4S4) (Βηθφλα 

98, δεμηά). Σν νξπθηφ εληνπίδεηαη ζε ζέζεηο ζηα ΐαιθάληα, ηελ θεληξηθή Βπξψπε, ηελ Εηαιία 

θαη ηελ Κνξζηθή, θαζψο θαη ζηελ Εαπσλία θαη ηηο ΔΠΏ (Palache et al 1944, 255), ζπλήζσο 

καδί κε –αιιά ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο απφ- ην νξπθηνινγηθά ζρεηηδφκελν θίηξηλν ζεηνχρν 

αξζεληθφ (As2S3) (Gettens θαη Stout 1966, 152∙ Harley 2001, 125). Δ ζαλδαξάρε ήηαλ ήδε 

γλσζηή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Νένπ Ώηγππηηαθνχ ΐαζηιείνπ (16
νο

-11
νο

 αη. π.Υ.) (FitzHugh 
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 Τπελζπκίδεηαη φηη ν φξνο κίλην (minium) ρξεζηκνπνηείην απφ ηνλ Πιίλην γηα λα δειψζεη ην 

θηλλάβαξη (βι. ππνζεκείσζε 360). Χζηφζν ζηαδηαθά θαη κέρξη ηνπο Μέζνπο Υξφλνπο ε ιέμε 

θαηέιεμε λα ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπλψλπκν ηνπ εξπζξνχ [νμεηδίνπ] ηνπ κνιχβδνπ-Pb3O4 (Gettens θαη 

Stout 1966, 153). 
365

 Σν ελ ιφγσ ζπλζεηηθφ πξντφλ ζεσξείηαη κηα απφ ηηο αξραηφηεξεο ηερλεηέο ρξσζηηθέο (FitzHugh 

1986, 109). 
366

 Αηεπθξηλίδεηαη φηη νξπθηνινγηθά ν φξνο ιηζάξγπξνο αληηζηνηρεί ζην εξπζξφ κνλνμείδην ηνπ 

κνιχβδνπ (‘litharge’, PbO-θξπζηαιινχηαη ζην ηεηξαγσληθφ ζχζηεκα), αιιά ζηελ πεξί ηελ δσγξαθηθή 

βηβιηνγξαθία ε ιέμε ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα λα δειψζεη ην θίηξηλν κνλνμείδην ηνπ κνιχβδνπ 

(‘massicot’) ην νπνίν θξπζηαιινχηαη ζην νξζνξνκβηθφ ζχζηεκα (FitzHugh 1986, 121). 
367

 Οη Θεφθξαζηνο (1998, §51, 168-9) θαη Αηνζθνπξίδεο (2000, §105, 136-7) αλαθέξνληαη ακθφηεξνη 

ζην εξπζξφ ζεηνχρν αξζεληθφ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ φξν ‘ζαλδαξάθε’, ελψ ν Πιίληνο (1998, §39, 49-

51) ρξεζηκνπνηεί ηνλ αληίζηνηρν ιαηηληθφ φξν ‘sandaracam’. Δ νλνκαζία ‘realgar’ είλαη 

κεηαγελέζηεξε θαη πξνέξρεηαη απφ ηελ αξαβηθή θξάζε ‘Rahj al ghar’ πνπ εξκελεχεηαη ‘ζθφλε ηνπ 

νξπρείνπ’ (Palache et al 1944, 257). 
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1997, 48∙ Daniels θαη Leach 2004, 75), αιιά θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ζε πνιχ 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε ζηελ Βπξσπατθή δσγξαθηθή ησλ κέζσλ θαη κεηαγελέζηεξσλ ρξφλσλ 

(φ.π., 49∙ Thompson 1998, 212∙ Harley 2001, 125). Σν ρξψκα ηνπ θνληνπνηεκέλνπ νξπθηνχ 

εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ηνλ βαζκφ ιεηνηξίβεζεο/θνθθνκεηξία, αιιά έρεη δηαπηζησζεί φηη 

αιινηψλεηαη ζεκαληηθά ππφ ηελ επίδξαζε θσηφο θαζψο ε ζαλδαξάρε κεηαπίπηεη ζηαδηαθά ζε 

θίηξηλνπ ρξψκαηνο pararealgar (α-As4S4) θαη ζε άρξσκν ηξηνμείδην αξζεληθνχ (arsenolite-As-

2O3) (Daniels θαη Leach 2004, 82). Σέινο πεξί ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο παξαζθεπάζηεθαλ 

νξηζκέλεο εξπζξέο-πνξηνθαιφρξσκεο ελψζεηο βαζηθνχ ρξσκηθνχ κνιχβδνπ (PbO∙PbCrO4/ 

PbCrO4∙Pb(OH)2) νη νπνίεο σζηφζν θαίλεηαη φηη δελ απεηέιεζαλ κφληκε πξνζζήθε ζηελ 

παιέηα ησλ δσγξάθσλ ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Kühn θαη Curran 1986, 208∙ Harley 2001, 130). 

Οη πξναλαθεξζείζεο αλφξγαλεο, κε ζηδεξνχρεο εξπζξέο ρξσζηηθέο θαιχπηνπλ κηθξφ 

κφλνλ εχξνο απνρξψζεσλ, ελψ παξάιιεια είλαη ηδηαίηεξα αδηαθαλείο, κε απνηέιεζκα ηα 

ρξσκαηηθά ζηξψκαηα πνπ ηηο εκπεξηέρνπλ λα είλαη ζπλήζσο πνιχ θαιππηηθά. Ώληηζέησο ην 

βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρξσζηηθώλ ηύπνπ ιάθαο (‘lake pigments’) είλαη ε ζρεηηθή 

δηαθάλεηά ηνπο θαη ε κεγάιε πνηθηιία δηαζέζηκσλ απνρξψζεσλ πνπ θπκαίλνληαη απφ 

πνξηνθαιέξπζξν κέρξη βαζχ ηψδεο ρξψκα
 368

 (Bomford et al 1990, 33). Πξαθηηθψο ν φξνο 

ιάθα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ρξσζηηθέο πνπ παξαζθεπάδνληαη δηα ζπγθαηαβπζίζεσο θαη 

πξνζξνθχζεσο νξγαληθήο βαθηθήο χιεο επί αλνξγάλνπ, ζπλήζσο ιεπηνθπνχο, αδηάιπηνπ, 

αδξαλνχο θαη εκηδηαθαλνχο ππνζηξψκαηνο (Gettens θαη Stout 1966, 124). 

Δ ηππηθή δηαδηθαζία παξαζθεπήο ιάθαο ζπλνςίδεηαη σο εμήο: ε βαθηθή πξψηε χιε 

ππφθεηηαη ζε επεμεξγαζία κε αιθαιηθφ δηάιπκα (ζπλήζσο δηάιπκα αιηζίβαο) θαηά ηελ νπνία 

εμάγεηαη ε νξγαληθή βαθή∙ αθνινχζσο πξνζηίζεηαη ζην έγρξσκν δηάιπκα ζηππηεξία κε 

απνηέιεζκα ηνλ ζρεκαηηζκφ έλπδξεο αξγηιίαο θαη ηελ ηαπηφρξνλε πξνζξφθεζε επ’ απηήο 

ηεο βαθήο
369

 (Thompson 1998, 142). Βλαιιαθηηθά νξγαληθέο βαθέο κπνξνχλ λα εθρπιηζζνχλ 

απφ ήδε βακκέλα ηεκάρηα πθαζκάησλ δηα επηδξάζεσο ζεξκνχ αιθαιηθνχ δηαιχκαηνο, 

πξαθηηθή πνπ ήηαλ δηαδεδνκέλε ήδε απφ ηνλ 14
ν
 κ.Υ. αηψλα (Bomford et al 1990, 33). Δ 

απφρξσζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο εμαξηάηαη πξσηίζησο απφ ην είδνο ηεο βαθηθήο χιεο αιιά 

επεξεάδεηαη ζεκαληηθά θαη απφ άιινπο παξάγνληεο φπσο ηνλ βαζκφ αιθαιηθφηεηαο θαη ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ δηαιχκαηνο εθρχιηζεο, ηελ αλαινγία αιθαιηθνχ δηαιχκαηνο-ζηππηεξίαο 

θαη ην είδνο ηνπ αλφξγαλνπ ππνζηξψκαηνο (Thompson 1998, 142∙ Εσαθείκνγινπ θαη 

Μακνχρα 2005, 55).  

πσο πξναλαθέξζεθε, ην πιένλ ζχλεζεο αλόξγαλν ππόζηξσκα ήηαλ ε –παξαγφκελε 

δηα αληηδξάζεσο αιθαιηθνχ πδαηηθνχ δηαιχκαηνο κε ζηππηεξία- έλπδξε αξγηιία [φμπ-

πδξνμείδην ηνπ αξγηιίνπ-AlO(OH)]. Χζηφζν πνιχ ζπρλά θαηά ηελ παξαζθεπή ιάθαο 

πξνζεηίζελην ζην δηάιπκα βαθήο (ελαιιαθηηθά ή καδί κε ζηππηεξία) ιεπθέο χιεο φπσο 

καξκαξφζθνλε, ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, θνληνπνηεκέλα θειχθε απγψλ, ιεπθέο γαίεο, ζεηηθφ 

βάξην, νμείδην ςεπδαξγχξνπ θ.α., πξνο ζρεκαηηζκφ ρξσζηηθήο κε κηθξφηεξε δηαθάλεηα 

(Gettens θαη Stout 1966, 124∙ Bomford et al 1990, 33-4∙ Thompson 1998, 143). 

Οη παξαδνζηαθέο βαθηθέο πξώηεο ύιεο θαηαηάζζνληαη ζε δπν επξείεο θαηεγνξίεο ήηνη 

α) θπηηθέο θαη β) δσηθέο/ζρεηηδφκελεο κε έληνκα. Σν θνηλψο νλνκαδφκελν ξηδάξη (madder) 

είλαη ε βαθή πνπ εμάγεηαη απφ ηε ξίδα ησλ θπηψλ ηεο νηθνγέλεηαο Rubiaceae θαη θπξίσο απφ 

ην θπηφ Rubia tinctorum L (‘εξπζξφδαλν ην βαθηθφ’, θνηλψο ‘ξηδάξη’), ζπαληφηεξα απφ ην 

άγξην ξηδάξη Rubia peregrine L., θαη πεξηζηαζηαθψο απφ άιια θπηά ηεο απηήο νηθνγέλεηαο 
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 Χζηφζν ζεκεηψλεηαη φηη ιφγσ ηεο νξγαληθήο θχζεσο ησλ ελ ιφγσ βαθψλ, ζχλεζεο ραξαθηεξηζηηθφ 

αξθεηψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο είλαη ε ηάζε λα μεζσξηάδνπλ ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ θσηφο (φ.π.). 
369

 Δ ζεηξά πξνζζήθεο ησλ αληηδξαζηεξίσλ κπνξεί λα αληηζηξαθεί, δειαδή αξρηθψο εμάγεηαη ε βαθή 

κε επίδξαζε επί ηεο βαθηθήο χιεο πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ζηππηεξίαο θαη αθνινχζσο πξνζηίζεηαη ην 

αιθαιηθφ δηάιπκα αιηζίβαο (φ.π.). 
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(Schweppe θαη Winter 1997, 109 θαη 116∙ Υξηζηνθνξίδνπ et al 2006). Σν βαζηθφ έγρξσκν 

ζπζηαηηθφ ηεο βαθήο είλαη ε αιηδαξίλε, έλσζε πνπ απνκνλψζεθε θαη κειεηήζεθε 

ζπζηεκαηηθά θαηά ην πξψην κηζφ ηνπ 19
νπ

 αηψλνο, θαη ηειηθψο παξαζθεπάζηεθε 

εξγαζηεξηαθά ην 1868
370

 (Gettens θαη Stout 1966, 91). ηε βαθή εκπεξηέρνληαη θαη άιιεο 

έγρξσκεο νξγαληθέο ελψζεηο φπσο ε πνπξπνπξίλε (παι. : πνξθπξίλε), ε ςεπδνπνπξπνπξίλε 

θ.α., ε ζρεηηθή αλαινγία ησλ νπνίσλ επεξεάδεη ζεκαληηθά ην ρξψκα (Schweppe θαη Winter 

1997, 112). Σν ξηδάξη ρξεζηκνπνηνχηαλ σο βαθή θαηά ηελ 8
ε
 Ώηγππηηαθή Απλαζηεία (1567-

1320 π.Υ.), ελψ έρεη εληνπηζηεί σο ρξσζηηθή ηχπνπ ιάθαο (πξνζξνθεκέλε επί βάζεο γχςνπ) 

ζε Ώηγππηηαθφ αληηθείκελν πνπ ρξνλνινγείηαη ζηελ Βιιελνξσκατθή επνρή (Gettens θαη Stout 

1966, 126∙ Schweppe θαη Winter 1997, 111). Χζηφζν ζχκθσλα κε ηνλ Thompson (1998, 

146) ε ιάθα απφ ξηδάξη δελ θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε επξέσο (σο ρξσζηηθή θνλία) πξηλ 

ηνλ 14
ν
 κ.Υ. αηψλα

371
. Σν ρξψκα ηεο ιάθαο εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ην είδνο ηεο θπηηθήο 

πξψηεο χιεο θαη ηνπ αλφξγαλνπ ππνζηξψκαηνο, θαη ζε γεληθέο γξακκέο ζεσξείηαη φηη 

εκθαλίδεη κεγαιχηεξε θσηνζηαζεξφηεηα ζε ζρέζε κε άιιεο ιάθεο απφ θπζηθέο νξγαληθέο 

βαθέο φπσο ν θέξκεο, ε ‘lac’, ε θνρηλίιε θιπ (Schweppe θαη Winter 1997, 112). 

Βξπζξέο νξγαληθέο βαθέο παξαιακβάλνληαλ επίζεο δηα βξαζκνχ θνληνπνηεκέλσλ 

ηεκαρίσλ μχισλ απφ δέλδξα ηεο νηθνγέλεηαο ησλ θαηζαιπηληδψλ (Caesalpinia braziliensis, ηα 

επνλνκαδφκελα ‘brazil woods’ή ‘brasilwoods’
372

-‘βξαδηιηαλά μχια’) (Gettens θαη Stout 1966, 

99∙ Εσαθείκνγινπ θαη Μακνχρα 2005, 55). Δ βαζηθή βαθηθή νπζία πνπ εκπεξηέρεηαη ζηα ελ 

ιφγσ μχια είλαη ε βξαδηιίλε ε νπνία –ζηα πιαίζηα κεζφδσλ παξαζθεπήο ζρεηηθήο ιάθαο- 

παξαιακβάλνληαλ ζπλήζσο δηα βξαζκνχ πθαζκάησλ βακκέλσλ κε brazil wood. Θεσξείηαη 

φηη νη ελ ιφγσ ιάθεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξψηκα ζηελ Βπξσπατθή δσγξαθηθή θαζψο θαη φηη 

δηαδφζεθαλ ηδηαίηεξα θαηά ηνπο Μέζνπο Υξφλνπο, σζηφζν θαίλεηαη φηη αξγφηεξα 

αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ζηαζεξφηεξεο νξγαληθέο ιάθεο (απφ ξηδάξη θαη θνρηλίιε) (Bomford et 

al 1990, 33∙ Thompson 1998, 145). Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη κε παξφκνην ηξφπν 

παξαιακβάλνληαλ βαθή θαη απφ ηεκάρηα μχισλ ησλ δέλδξσλ Haematoxylon campechianum 

(αλαθέξνληαη θαη σο ‘logwoods’) ηα νπνία θχνληαη ζηελ θεληξηθή Ώκεξηθή θαη εηζήρζεζαλ 

ζηελ Βπξψπε πεξί ηνλ 16
ν
 αηψλα (Gettens θαη Stout 1966, 125∙ Eastaugh et al 2008, 248). 

Σα ζειπθά έληνκα ηνπ είδνπο θέξκεο
373

 (Kermes vermilio Planch) πνπ απαληψληαη 

ζηελ Βπξψπε θαη ηελ Ώζία απνηεινχλ κηα απφ ηηο αξραηφηεξεο θπζηθέο βαθηθέο χιεο 

(Gettens θαη Stout 1966, 123). Τθίζηαληαη δηάθνξα ζρεηηθά ππνείδε ηα νπνία δνπλ 

παξαζηηηθά ζηα θχιια πνηθίισλ εηδψλ δξπφο (π.ρ. βειαληδηά ε θνθθνθφξνο-querus coccifera) 

θαη ζηηο ξίδεο θπηψλ φπσο ν θιήξαλζνο ν πνιπεηήο (Scleranthus perennis L.) (Schweppe 

θαη Roosen-Runge 1986, 256∙ Thompson 1998, 134). Δ βαθή εμάγεηαη απφ ηα απνμεξακέλα 

ζψκαηα ησλ εληφκσλ θαη πεξηέρεη θπξίσο θεξκεδηθφ νμχ, ελψ νξηζκέλα είδε πεξηέρνπλ 
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 Ώπνηειεί ηελ πξψηε επηηπρεκέλε εξγαζηεξηαθή ζχλζεζε νξγαληθήο βαθήο (Gettens θαη Stout 1966, 

91). 
371

 Ο ίδηνο κάιηζηα αλαθέξεη φηη γηα ηελ παξαγσγή πνηνηηθήο ιάθαο απφ ξηδάξη, ‘απαηηνύληαη πνιιέο 

γλώζεηο Υεκείαο θαη πνιύ πξνζεθηηθόο ρεηξηζκόο’ (φ.π.) θαη εθηηκά φηη νη ιάθεο απφ ξηδάξη δηαδφζεθαλ 

ζηελ Βπξψπε  κφιηο θαηά ηνλ 17
ν
 θαη 18

ν
 αηψλα (φ.π., 148). 

372
 Ο Thompson (1998, 140-1) αλαθέξεη φηη ε ιέμε ‘brazil’ έρεη ηελ ίδηα ξίδα κε ηελ ιέμε ‘brazier’ 

(καγθάιη) θαη ηε ζπζρεηίδεη κε ην έληνλν εξπζξφ ρξψκα ησλ ελ ιφγσ μχισλ. Σα ‘brazil woods’ 

εηζάγνληαλ θαηά ηνπο Μέζνπο Υξφλνπο ζηελ Βπξψπε απφ ηελ Κευιάλε (ζεκεξηλή ξη Λάλθα)∙ ε 

ρψξα πνπ ζήκεξα νλνκάδεηαη ΐξαδηιία έιαβε ηελ νλνκαζία απηή δηφηη κεηά ηελ αλαθάιπςε ηεο 

Ώκεξηθήο απφ ηνπο Βπξσπαίνπο εληνπίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Pernambuco δέλδξα παξφκνηα κε ηα 

‘brazil woods’, ηα μχια ησλ νπνίσλ κπνξνχζαλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βαθηθέο πξψηεο χιεο 

(Harley 2001, 144). 
373

 Οη νλνκαζίεο γηα ηνλ θέξκε πνηθίιινπλ θαη πεξηιακβάλνπλ φξνπο φπσο ‘θφθθνο’, ‘granum’ θαη 

‘vermiculum’∙ ηα ζρεηηθά πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά απφ ηνπο  Schweppe θαη Roosen-Runge (1986, 

258-61). 
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επηπξνζζέησο κηθξέο πνζφηεηεο θαξκηληθνχ νμένο (Gettens θαη Stout 1966, 123∙ Schweppe 

θαη Roosen-Runge 1986, 258 θαη 266). Βθηηκάηαη φηη απεηέιεζε ηελ βαζηθή πξψηε χιε γηα 

παξαζθεπή ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο θαηά ηελ αξραηφηεηα (Schweppe θαη Roosen-Runge 

1986, 257), σζηφζν ην ρξψκα ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο δελ είλαη ηδηαίηεξα ιακπξφ θαη έηζη 

θαηά ηνπο Μέζνπο Υξφλνπο αληηθαηαζηάζεθε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ιάθεο ‘lac’ (Gettens 

θαη Stout 1966, 123) θαη κεηά ηηο αξρέο ηνπ 16
νπ

 αηψλνο απφ ηελ κεμηθαληθή θνρηλίιε 

(Thompson 1998, 136). 

Οη ιάθεο „lac‟ παξαζθεπάδνληαλ δηα επεμεξγαζίαο ηεο ξεηηλνεηδνχο εθθξίζεσο ησλ 

εληφκσλ Laccifer lacca
374

 (ηεο νηθνγέλεηαο coccidae, παιαηφηεξα νλνκάδνηαλ Coccus lacca) 

ηα νπνία δνπλ ζηα θχιια δηαθφξσλ θπηψλ πνπ θχνληαη ζηελ Ελδία θαη ηε Ννηηναλαηνιηθή 

Ώζία (Schweppe θαη Roosen-Runge 1986, 258). Οη Bomford et al (1990, 33) εθηηκνχλ φηη ε 

θνλία πνπ παξάγεηαη δηα απιήο ιεηνηξηβήζεσο ηεο εθθξίζεσο ησλ εληφκσλ απεηέιεζε 

δηαδεδνκέλε ρξσζηηθή θαηά ηνπο φςηκνπο κεζαησληθνχο ρξφλνπο. Χζηφζν ηππηθψο ε βαθηθή 

χιε (ιαθατθφ νμχ) παξαιακβάλεηαη απφ ηελ ξεηηλνεηδή έθθξηζε κέζσ επεμεξγαζίαο κε 

αιθαιηθφ δηάιπκα θαη ηεξεβηλζέιαην, θαη αθνινχζσο θαηαβπζίδεηαη ππφ κνξθή ιάθαο κε 

πξνζζήθε δηαιχκαηνο ζηππηεξίαο (Gettens θαη Stout 1966, 123). Δ θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν 

παξαγφκελε ρξσζηηθή ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε δηαθάλεηα θαη βαζχ, ζρεδφλ ηψδεο ρξψκα, 

θαη γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο γλψξηζε επξεία δηάδνζε θαη εμεηηκήζε ηδηαίηεξα (Harley 2001, 

135). 

Δ ιάθα θνρηλίιεο
375

 (cochineal lake, αλαθέξεηαη θαη σο ‘Μεμηθαληθή θνρηλίιε’) 

παξαζθεπάδεηαη κε βαζηθή πξψηε χιε ηα μεξά ζψκαηα ησλ ζειπθψλ εληφκσλ ηνπ είδνπο 

Dactylopius coccus L. Costa πνπ αλαπηχζζνληαη ζε θάθηνπο ζην Μεμηθφ θαη ηελ θεληξηθή 

Ώκεξηθή, θαζψο θαη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο λνηίνπ Ώκεξηθήο (Schweppe θαη Roosen-

Runge 1986, 256). Δ βαθή πεξηέρεη θπξίσο θαξκηληθφ νμχ (Gettens θαη Stout 1966, 110) θαη 

νη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή ιάθαο
376

 είλαη αληίζηνηρεο κε ηηο 

εθαξκνδφκελεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ θέξκε. Χζηφζν ε θνρηλίιε πεξηέρεη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα βαθηθήο χιεο ζε ζρέζε κε ηνλ θέξκε, θαη έηζη κεηά ηελ εηζαγσγή ηεο 

ζηελ Βπξψπε (1528) εθηφπηζε ζηαδηαθά ηνλ ηειεπηαίν, ηφζν απφ ηε βαθή πθαζκάησλ, φζν 

θαη απφ ηελ παξαγσγή ιάθαο (φ.π., 261 θαη 269). Σέινο αλαθέξεηαη φηη αληίζηνηρε βαθή 

παξαιακβάλεηαη θαη απφ ηα έληνκα ηνπ είδνπο Porphyrophora polonica L. ηα νπνία δνπλ 

παξαζηηηθά ζηηο ξίδεο νξηζκέλσλ θπηψλ πνπ θχνληαη ηελ αλαηνιηθή Βπξψπε∙ σο εθ ηνχηνπ ε 
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 Ώπφ ην ίδην έληνκν παξαιακβάλεηαη θαη ε ξεηίλε shellac ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα 

σο επηθαιππηηθφ πιηθφ (: βεξλίθη) ζηελ επηπινπνηία (Harley 2001, 134). 
375

 ην θείκελν ηνπ D. V. Thompson πεξί ησλ πιηθψλ ηεο κεζαησληθήο δσγξαθηθήο ν κεηαθξαζηήο 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ φξν ΄θνρελίιιε’ γηα ηελ απφδνζε ηνπ αγγιηθνχ ‘cochineal’ (Thompson 1998, 136) 

θαη ηνλ ίδην φξν ρξεζηκνπνηνχλ νη Εσαθείκνγινπ θαη Μακνχρα (2005, 55). Ώληηζέησο, ζε άιια 

ειιεληθά θείκελα ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο ‘θνγρηλίιε’ (ελδεηθηηθά: Ααληειία 2005, 191∙ Ααληειία et al 

2008, 127). Βπίζεο ζχκθσλα κε ην δηαδηθηπαθφ ιεμηθφ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Cambridge ν αγγιηθφο 

φξνο πξνθέξεηαη ‘ˌkɒtʃ.ɪˈniːl’ (‘Cochineal’ 2015).  Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα, ζην παξφλ θείκελν 

πξνθξίλεηαη ε ρξήζε ηνπ απινπνηεκέλνπ φξνπ ‘θνρηλίιε’.  

Πάλησο φρη κφλνλ ην εκπιεθφκελν έληνκν αλήθεη ζηα θνθθνεηδή, αιιά θαη ν φξνο cochineal απψηεξα, 

κε ελδηάκεζν ην ηζπαληθφ grana cochinilla (16
νο

 αηψλ. κΥ), αλάγεηαη ζηα coccinus/coccus (ιαη.) < 

θφθθηλνο/θφθθνο νπφηε, ζεσξεηηθψο, ε πιένλ απιή αιιά θαη αθξηβήο ειιεληθή απφδνζε είλαη ε 

‘θνθθηλίι[ι]ε’ ( Μπέιηζηνο, 2016). 
376

 πρλά ε παξαζθεπαδφκελε απφ θνρηλίιε ρξσζηηθή ζπρλά νλνκάδεηαη ‘ιάθα θαξκίλαο’ (‘carmine 

lake’) (Schweppe θαη Roosen-Runge 1986, 255). 
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ελ ιφγσ βαθηθή χιε ζπρλά νλνκάδεηαη ‘Πνισληθή θνρηλίιε’
377

 (Thompson 1998, 138∙ 

Eastaugh et al 2008, 124). 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο βαθέο γηα ηελ 

παξαζθεπή ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο, ιίγεο άιιεο νξγαληθέο χιεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο 

εξπζξέο ρξσζηηθέο. ε απηέο πεξηιακβάλεηαη ε ξεηηλψδεο έθθξηζε ηνπ θπηνχ Calamus draco 

ην νπνίν επδνθηκεί ζηελ αλαηνιηθή Ώζία θαη ηελ Ελδηθή ρεξζφλεζν (Gettens θαη Stout 1966, 

111∙Thompson 1998, 149) ε νπνία νλνκάδεηαη ‘αίκα ηνπ δξάθνπ’ – ‘dragon‟s blood’ ιφγσ 

ηεο ζρεηηθήο -κπζηθνχ ραξαθηήξνο- αλαθνξάο πνπ παξαζέηεη ν Πιίληνο
378

 (1998, 201). Δ ελ 

ιφγσ ξεηίλε ρξεζηκνπνηνχηαλ πεξηζηαζηαθψο σο ζπζηαηηθφ έγρξσκσλ βεξληθηψλ πνπ 

πξννξίδνληαλ γηα επηθάιπςε κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ, θαη ζε πνιχ πεξηνξηζκέλε έθηαζε σο 

ρξψκα ζθφλεο, θπξίσο δε ζηε δσγξαθηθή ρεηξνγξάθσλ (Thompson 1998, 150-1∙ Harley 

2001, 146). Βπίζεο ν ρπκφο πνπ παξαιακβαλφηαλ δηα εθζιίςεσο ηκεκάησλ ηνπ θπηνχ 

Crozophora tinctorium (ειηνηξφπην – turnsole) επηδεηθλχεη εξπζξφ ρξψκα ζε φμηλν 

πεξηβάιινλ θαη εθηηκάηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ζε θάπνηα έθηαζε σο πιηθφ δσγξαθηθήο 

ρεηξνγξάθσλ θαηά ηνλ Μεζαίσλα (Thompson 1998, 152). 

πσο πξναλαθέξζεθε νη θίηξηλεο ζηδεξνύρεο γαίεο εκθαλίδνπλ ζπλήζσο πεξηνξηζκέλεο 

έληαζεο ρξψκα θαη δελ ηθαλνπνηνχζαλ πιήξσο ηηο απαηηήζεηο γηα θίηξηλεο απνρξψζεηο ζηε 

δσγξαθηθή επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ θαη ρεηξνγξάθσλ (Bomford et al 1990, 39∙ 

Thompson 1998, 210). Έηζη ελαιιαθηηθά ρξεζηκνπνηνχληαλ νξηζκέλεο θπζηθέο θαη ηερλεηέο 

κε ζηδεξνύρεο ύιεο θίηξηλνπ ρξψκαηνο. Δ θίηξηλε ζαλδαξάρε ή αξζεληθό (orpiment)
379

 

απνηειεί νξπθηφ ζεηνχρν αξζεληθφ (As2S3) ην νπνίν –φπσο θαη ε ζαλδαξάρε- εληνπίδεηαη ζε 

αξθεηέο ζέζεηο ζηα ΐαιθάληα, ηελ θεληξηθή Βπξψπε θαη ηελ Εηαιία, ηελ Γεσξγία, ην 

Κνπξδηζηάλ, ην Πεξνχ, ηελ Κίλα θ.α. (Palache et al 1944, 268). Σν νξπθηφ ήηαλ γλσζηφ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ Νένπ Ώηγππηηαθνχ ΐαζηιείνπ (16
νο

-11
νο

 αη. π.Υ.) (FitzHugh 1997, 48), ελψ 

αλαθέξεηαη φηη θαηά ηελ αξραηφηεηα θαη ηνπο κέζνπο ρξφλνπο εηζαγφηαλ ζηελ Βπξψπε 

θπξίσο απφ ηελ Μηθξά Ώζία θαη –ζε κηθξφηεξε- έθηαζε απφ ηελ Οπγγαξία θαη ηε Μαθεδνλία 

(Gettens θαη Stout 1966, 135∙ Thompson 1998, 212). Λφγσ ηεο καξκαξπγηαθήο δνκήο ηνπ ην 

νξπθηφ δελ κπνξεί λα κεηαηξαπεί εχθνια ζε ιεπηνθπή θνλία θαη έηζη ζπρλά απαληάηαη σο 

αδξνκεξήο ρξσζηηθή (FitzHugh 1997, 53) (Βηθφλα 99). Σερλεηφ αλάινγν ηνπ θπζηθνχ 

πξντφληνο θαηαζθεπαδφηαλ δηα εμαρλψζεσο κίγκαηνο ζείνπ θαη αξζεληθνχ ή νξπθηνχ 

ζεηνχρνπ αξζεληθνχ. Σν πξντφλ ηεο δηεξγαζίαο ζπρλά νλνκαδφηαλ ‘king’s yellow’-
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 Δ Πνισληθή κπνξεί λα δηαθξηζεί απφ ηελ Μεμηθαληθή θνρηλίιε βάζεη δηαθνξψλ ζπζηάζεσο (ε 

πξψηε πεξηέρεη πέξαλ ηνπ θαξκηληθνχ, κηθξνπνζφηεηεο θεξκεδηθνχ θαη θιαβνθεξκεδηθνχ νμένο) 

(Eastaugh et al 2008, 124). 
378

 Ο ελ ιφγσ ζπγγξαθέαο αλαθέξεη φηη ε ρξσζηηθή (ηελ νπνία απνθαιεί ‘cinnabaris’) παξάγεηαη δηα 

αλακίμεσο αίκαηνο κεγάισλ θηδηψλ (‘δξαθφλησλ’) θαη ειεθάλησλ, ε νπνία πξνθχπηεη κεηά απφ ηε 

ζαλάζηκε ζπκπινθή ηνπο (Πιίληνο 1998, 201). 
379

 Ο Θεφθξαζηνο (1998, §51, 168-9) αλαθεξφκελνο ζην ελ ιφγσ νξπθηφ ρξεζηκνπνηεί ηνλ φξν 

‘ἀξξεληθόλ’, ελψ ν Αηνζθνπξίδεο (2000) ην νλνκάδεη ‘ἀξζεληθὸλ’ (φ.π., §104, 134-5). Ώληηζέησο ν 

Πιίληνο (1998, §39, 49-51) ρξεζηκνπνηεί ηελ ιέμε ‘auripigmentum’ (‘ρξπζή ρξσζηηθή’ ή ‘ρξπζαθί 

ρξψκα’, εθ ηεο νπνίαο πξνέθπςε θαη ε ζχγρξνλε νλνκαζία ‘orpiment’), ελψ ν ζεκαληηθά 

κεηαγελέζηεξνο Αηνλχζηνο εθ Φνπξλά αλαθέξεη ηελ ζρεηηθή θίηξηλε ρξσζηηθή σο ‘ἀξζελίθη’ (1997, 

§66, 41). Ο Ώ. . παλφο ζηε κεηάθξαζε ηνπ θεηκέλνπ ηνπ D. V. Thompson (‘Οη ηερληθέο θαη ηα πιηθά 

ηεο κεζαησληθήο δσγξαθηθήο’) νλνκάδεη ηελ χιε ‘θίηξηλε ζαλδαξάρε’ θαη ηελ δηαθνξνπνηεί απφ ηελ 

‘θόθθηλε ζαλδαξάρε ή ξεαιγάξην’ (1998, 211-2)- γεληθφηεξα ζε κέξνο ηεο λενειιεληθήο ρεκηθήο 

βηβιηνγξαθίαο δηεθξίλεηαη ζπζηεκαηηθψο ‘θφθθηλε (/ εξπζξή / εξπζξά) ζαλδαξάρε’(As4S4)  θαη 

‘θίηξηλε ζαλδαξάρε’ (As2S3).  Δ δηαηήξεζε ηνπ φξνπ ‘αξζεληθφ’ απφ ηνπο πξν Υξηζηηαληθνχο ρξφλνπο 

κέρξη θαη ηελ επνρή ηνπ Αηνλχζηνπ θαζηζηά ηδηαίηεξα ειθπζηηθή ηελ πηνζέηεζή ηνπ θαη ζην παξφλ 

θείκελν. Χζηφζν ιφγσ πηζαλήο ζπγρχζεσο κε ηελ νλνκαζία ηνπ ρεκηθνχ ζηνηρείνπ ‘As’, πξνθξίλεηαη 

ε ρξήζε ηνπ φξνπ ‘θίηξηλε ζαλδαξάρε’ ζε αληηδηαζηνιή κε ηνλ φξν ‘ζαλδαξάρε’ πνπ ζην εμήο ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθψο γηα λα δεισζεί ην θφθθηλν ζεηνχρν αξζεληθφ. 
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‘köningsgelb’ (Palache et al 1944, 268) θαη ε FitzHugh (1997, 55) εθηηκά φηη ε ηερληθή 

παξαγσγήο ηνπ ήηαλ ήδε γλσζηή θαηά ηνλ 1
ν
 κ.Υ. αηψλα. Μάιηζηα αλαθέξεηαη φηη θαηά ηνλ 

18
ν
 αηψλα ε ηερλεηή θίηξηλε ζαλδαξάρε ερξεζηκνπνηείην ζε κεγαιχηεξε έθηαζε απφ ηελ 

νξπθηή (Harley 2001, 94). 

 

 

Δηθόλα 99: ραξαθηεξηζηηθή εκθάληζε θφθθσλ θίηξηλεο ζαλδαξάρεο ππφ ην ζηεξενζθφπην. 

Λεπηνκέξεηα απφ ηελ επηθάλεηα θίηξηλνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο ζηελ εηθφλα ‘54’ (αξρψλ 19
νπ

 

αηψλνο). 

 

Ώλ θαη εμεηηκάην ηδηαίηεξα απφ ηνπο δσγξάθνπο ηνπ Μεζαίσλα ιφγσ ηεο ρξπζίδνπζαο 

απνρξψζεψο ηεο
380

 (Βηθφλα 99), ε θίηξηλε ζαλδαξάρε δελ κπνξεί λα αλακηρζεί κε ηηο 

ρξσζηηθέο verdigris θαη ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ, ελψ ηαπηφρξνλα αληελδείθλπηαη ε εθαξκνγή 

ηεο επί λσπψλ θνληακάησλ (Gettens θαη Stout 1966, 135∙ Thompson 1998, 212-3∙ FitzHugh 

1997, 51-3). Έλα αθφκε βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο ρξσζηηθήο είλαη ε –ιφγσ ηεο 

πεξηεθηηθφηεηάο ηεο ζε αξζεληθφ- πςειή ηνμηθφηεηά ηεο θαζψο θαη ε δπζάξεζηε νζκή ηεο 

(Bomford et al 1990, 40∙ Harley 2001, 93), ελψ ηέινο, εκθαλίδεη ηελ ηδηφηεηα ππφ ηελ 

επίδξαζε θσηφο λα κεηαπίπηεη κεξηθψο ζε ιεπθφ ηξηνμείδην ηνπ αξζεληθνχ (FitzHugh 1997, 

51∙ Daniels θαη Leach 2004, 82). Φαίλεηαη πσο γηα φινπο ηνπ παξαπάλσ ιφγνπο ε θίηξηλε 

ζαλδαξάρε δελ ππήξμε δηαδεδνκέλε ρξσζηηθή ζηε δπηηθνεπξσπατθή δσγξαθηθή επί μχιηλσλ 

ππνζηεξηγκάησλ θαη ηνίρσλ
381

 (Gettens θαη Stout 1966, 135∙ Bomford et al 1990, 40∙ 

FitzHugh 1997, 49), αιιά ρξεζηκνπνηήζεθε ζε θάπνηα έθηαζε –ηδηαηηέξσο ζε κίμε κε ηλδηθφ 

πξνο απφδνζε πξάζηλσλ ηφλσλ- ζηελ Ώλαηνιή (Πεξζία, Ελδία, Εαπσλία θ.α.) (FitzHugh 

1997, 53).  

ηε θχζε απαληάηαη επίζεο ην θίηξηλν κνλνμείδην ηνπ κνιύβδνπ (PbO), ην 

επνλνκαδφκελν ‘massicot’
382

, ην νπνίν απνηειεί πξντφλ νμείδσζεο ζεηνχρνπ κνιχβδνπ (PbS-
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 Βίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζε νξηζκέλεο αγγιηθέο ηερληθέο πεγέο ε θίηξηλε ζαλδαξάρε πξνηείλεηαη 

σο ππνθαηάζηαην ηνπ κεηαιιηθνχ ρξπζνχ (Harley 2001, 93). Βπίζεο: orpiment < auripigmentum (: 

aurum = ρξπζφο). 
381

 Βληνπίδεηαη κφλνλ ζπνξαδηθά ζε Βπξσπατθά δσγξαθηθά έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηνλ 9
ν
 κέρξη 

θαη ηνλ 19
ν
 αηψλα (FitzHugh 1997, 49). Βίλαη άιισζηε ελδεηθηηθφ φηη ε Harley (2001, 93), ζηελ κειέηε 

ρξσζηηθψλ θνληψλ ηεο πεξηφδνπ 1600-1835, ραξαθηεξίδεη ηελ θίηξηλε ζαλδαξάρε σο ηελ ‘most 

unpopular’ παξαδνζηαθή [θίηξηλε] ρξσζηηθή (δηφηη ήην δειεηεξηψδεο αιιά θαη δχζνζκε θ.α.), ελψ 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη θαη ην γεγνλφο φηη φιεο νη ζπλζεηηθέο θίηξηλεο ρξσζηηθέο πνπ θπθινθφξεζαλ 

ζηελ Βπξψπε θαηά ηνλ 18
ν
 θαη 19

ν
 αηψλα πξνηείλνληαλ σο ππνθαηάζηαηα ηεο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο 

(φ.π., 94). 
382

 Ο ‘ιηζάξγπξνο’ ησλ δσγξάθσλ (βι. θαη ππνζεκείσζε 366). Ο φξνο massicot -θαη ε ζπλήζεο 

παξάθξαζή ηνπ ‘masticot’- ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξί ηα πιηθά δσγξαθηθήο ηερληθή βηβιηνγξαθία 

σο ζπλψλπκα δηαθφξσλ ελψζεσλ κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ (Kühn 1993a, 85∙ Eastaugh et al 2008, 262). 

Μάιηζηα ε Harley (2001, 96) αλαθέξεη –ζρνιηάδνληαο ηερληθά θείκελα ησλ πξν ηνπ 20
νπ

 αηψλνο 
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γαιελίηε) θαη άιισλ πξσηνγελψλ κνιπβδνχρσλ νξπθηψλ (Palache et al 1944, 516). Σερλεηφ 

αλάινγν παξαζθεπάδεηαη δηα εςήζεσο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ ζε ζεξκνθξαζίεο πεξί ηνπο 

300
o
C, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο απνκαθξχλεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθνο θαη ην ρεκηθά 

ζπλδεδεκέλν λεξφ, κε απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκφ θίηξηλνπ massicot (Gettens θαη Stout 1966, 

129). Χζηφζν θαίλεηαη φηη ην massicot ρξεζηκνπνηήζεθε ζε ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε έθηαζε 

σο πιηθφ δσγξαθηθήο θαζψο έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγα κφλνλ έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηνλ 

13
ν
 κέρξη ηνλ 20

ν
 κ.Υ. αηψλα (Kühn 1993a, 93). 

Πέξαλ ηνπ πξναλαθεξζέληνο κνλνμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ, νη δσγξάθνη είραλ θαηά 

πεξηφδνπο πξφζβαζε ζε δηάθνξεο άιιεο θίηξηλεο κνιπβδνχρεο, ηερλεηά παξαγφκελεο 

ρξσζηηθέο. Ώξρηθψο επηθξαηνχζε ζχγρπζε σο πξνο ηε ζρεηηθή νξνινγία πνπ απαληάηαη ζηε 

κεηακεζαησληθή ηερληθή γξακκαηεία, αιιά κεηά ηα κέζα ηνπ 20
νπ

 αηψλνο –θαη 

ζπλεπηθνπξνχλησλ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηερληθήο αλάιπζεο έξγσλ ηέρλεο- ζηαδηαθά 

δηαπηζηψζεθε φηη πθίζηαληαη ηξεηο νκάδεο ζρεηηθψλ θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ ήηνη: α) κνιχβδνπ-

θαζζηηέξνπ, β) αληηκνληθνχ κνιχβδνπ θαη γ) κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ-αληηκνλίνπ. 

χκθσλα κε ηνλ Kühn (1993a, 85) πθίζηαληαη δπν είδε θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ κνιύβδνπ-

θαζζηηέξνπ (‘lead-tin yellow’), νη ‘ηχπνπ Ε’ (Pb2SnO4) θαη ‘ηχπνπ ΕΕ’ (Pb(Sn,Si)O3)
383

, εθ ησλ 

νπνίσλ ε πξψηε ζεσξείηαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε. ηελ ηερληθή βηβιηνγξαθία ησλ πξν ηνπ 

19
νπ

 αηψλνο ρξφλσλ νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο αλαθέξνληαη σο ‘giallulinum’/‘giallolino’ ή 

‘giallorino’ (θπξίσο ζε Εηαιηθά ρεηξφγξαθα) θαη ‘massicot’/‘masticot’ (ζε βνξεηνεπξσπατθέο 

πεγέο) (Kühn 1993a, 85∙ Thompson 1998, 216). 

εκεηψλεηαη φηη ην νμείδην θαζζηηέξνπ (SnO2, θαζζηηεξίηεο) ρξεζηκνπνηήζεθε σο 

αδηαθαλνπνηεηήο πάινπ –ζε κηθξή έθηαζε- θαηά ηνπο 2
ν
 θαη 1

ν
 π.Υ. αηψλεο ζε νξηζκέλεο 

πεξηνρέο ηεο Ρσκατθήο Ώπηνθξαηνξίαο, ελψ απφ ηνλ 4
ν
 κέρξη θαη ηνλ 9

ν
 κ.Υ. αηψλα 

επαλαρξεζηκνπνηήζεθε πεξηζηαζηαθά ζε δηάθνξεο Βπξσπατθέο πεξηνρέο (Tite et al 2008, 67-

8). Πεξί ηνλ 9
ν
 αηψλα άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπζηαηηθφ θεξακηθψλ εθπαιψζεσλ ζε 

πεξηνρέο ηνπ ζεκεξηλνχ Εξάθ, θαη απφ εθεί, ε (επαλά)ρξήζε ηνπ νμεηδίνπ ηνπ θαζζηηέξνπ 

δηαδφζεθε ζηαδηαθά κέρξη ηελ Εηαιία, φπνπ εηζήρζε –θαη εδξαηψζεθε- θαηά ηνλ 13
ν
 αηψλα 

(φ.π., 68). 

Οη δπν πξναλαθεξζείζεο ελψζεηο κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ (ηχπνπ Ε-ΕΕ) 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο πιηθά δσγξαθηθήο απφ ηηο αξρέο ηνπ 14
νπ

 κέρξη ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο
384

, θαη ηδηαηηέξσο θαηά ην δηάζηεκα κεηαμχ 15
νπ

-17
νπ

 αηψλνο (Kühn 1993a, 86). Δ 

ρξσζηηθή ‘ηχπνπ ΕΕ’ άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη πεξί ην 1300 θαη επηθξάηεζε αξρηθψο, ελψ ε 

ρξσζηηθή ‘ηχπνπ Ε’ εκθαλίζηεθε ζηελ Εηαιία θαηά ηα κέζα ηνπ 15
νπ

 αηψλνο (Kühn 1993a, 87∙ 

Sandalinas θαη Ruiz-Moreno 2004, 42). Ώκθφηεξεο παξαζθεπάδνληαη αθνινπζψληαο 

παξφκνηεο δηεξγαζίεο, ελψ θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ε απφρξσζε ηνπ πξντφληνο επεξεάδεηαη 

απφ ηηο ζπλζήθεο παξαγσγήο (ζεξκνθξαζία έςεζεο-αλαινγίεο πξψησλ πιψλ). Χζηφζν ε 

ζχλζεζε ηνπ πξντφληνο ‘ΕΕ’ ελέρεη κεγαιχηεξεο δπζθνιίεο θαζψο απαηηεί πξνζεθηηθή ξχζκηζε 

ησλ πνζνηήησλ ησλ δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ (ηδηαηηέξσο δε ηεο ππξηηηθήο θάζεο) θαη ζρεηηθά 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο έςεζεο (800-900
o
C), κε απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε ηηκή πψιεζεο ζε 

ζρέζε κε ην –παξαγφκελν ζε ρακειφηεξν ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο- πξντφλ ηχπνπ ‘Ε’ (Kühn 

                                                                                                                                            
ρξφλσλ- ραξαθηεξηζηηθά: ‘ζε πεξίπησζε όπνπ ν αγγιηθόο όξνο „massicot‟ ρξεζηκνπνηείηαη άλεπ 

πεξαηηέξσ πξνζδηνξηζκνύ, ηόηε έλα κόλνλ είλαη βέβαην, όηη δειαδή ππνδειώλεηαη κνιπβδνύρνο θίηξηλε 

ρξσζηηθή’. 
383

 Οη Sandalinas θαη Ruiz-Moreno (2004, 46) αλαθέξνπλ ηνπο ζρεηηθνχο ρεκηθνχο ηχπνπο σο 

2PbO·SnO2 (‘Ε’) θαη PbSn1-xSixO3 (‘ΕΕ’) αληίζηνηρα. 
384

 Οη Roy θαη Berrie (1998, 161) θαζψο θαη νη Sandalinas θαη Ruiz-Moreno (2004, 46) αλαθέξνπλ φηη 

νη ρξσζηηθέο κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ έπαςαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Βπξσπατθή δσγξαθηθή ζηηο 

αξρέο ηνπ 18
νπ

 αηψλνο. Χζηφζν ζχκθσλα κε ηνλ Kühn (1993a, 86) ε πηζαλφηεηα ρξήζεσο ησλ ελ ιφγσ 

ρξσζηηθψλ αθφκε θαη κεηά ην β΄ ήκηζπ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο δελ κπνξεί λα απνθιεηζηεί. 
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1993a, 89∙ Hradil et al 2007, 380-2). Μάιηζηα νη Bomford et al (1990, 37-8) αλαθέξνπλ φηη ε 

παξαγσγή ηεο ρξσζηηθήο ηχπνπ ‘Ε’ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξαζθεπή θίηξηλσλ θαη ιεπθψλ 

εθπαισκάησλ θεξακηθήο, ελψ νη ηερληθέο παξαγσγήο ρξσζηηθήο ηχπνπ ‘ΕΕ’ ζρεηίδνληαη κε 

πξαθηηθέο παξαζθεπήο θίηξηλεο πάινπ
385

. 

Βλψζεηο αληηκνληθνύ κνιύβδνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ήδε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 18
εο

 

Ώηγππηηαθήο Απλαζηείαο (16
νο

-14
νο

 αη. π.Υ.) σο θίηξηλεο χιεο ζηε δηαθφζκεζε πάισλ θαη 

εθπαιψζεσλ, θαη παξέκεηλαλ ζε ρξήζε κέρξη πεξίπνπ ηνλ 4
ν
 κ.Υ. αηψλα, πεξίνδν θαηά ηελ 

νπνία αληηθαηαζηάζεθαλ ζηαδηαθά απφ ελψζεηο κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ (Wainwright et al 

1986, 219). Καηά ην αθφινπζν δηάζηεκα αληηκνληαθέο ελψζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν 

πεξηζηαζηαθά ζηελ Βπξψπε, αιιά πεξί ην ηέινο ηνπ 14
νπ

 αηψλνο επαλεκθαλίζηεθαλ θαη 

άξρηζαλ λα δηαδίδνληαη σο πιηθά δηαθφζκεζεο θεξακηθψλ ζθεπψλ (φ.π., 221). Βθηηκάηαη 

κάιηζηα φηη ε ηερληθή παξαγσγήο αληηκνληαθήο πάινπ εηζήρζε ζηε ΐελεηία θαηά ηνλ 14
ν
 ή 

ηνλ 15
ν
 αηψλα απφ Άξαβεο θαη ΐπδαληηλνχο ηερλίηεο νη νπνίνη αλαγθάζηεθαλ –ιφγσ ηνπ 

επηθξαηνχληνο πνιηηηθνχ αλαβξαζκνχ- λα απνκαθξπλζνχλ απφ ηηο βάζεηο ηνπο (Dik et al 

2005, 598). 

Οη πξσηκφηεξεο ζρεηηθέο νδεγίεο παξαζθεπήο εληνπίδνληαη ζε ηερληθά εγρεηξίδηα 

παινπξγίαο πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηα κέζα ηνπ 16
νπ

 αηψλνο (Wainwright et al 1986, 219∙ 

Sandalinas θαη Ruiz-Moreno 2004, 42-3). Χζηφζν θίηξηλεο ρξσζηηθέο αληηκνληθνχ κνιχβδνπ 

(2PbO·Sb2O5) ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο πιηθά δσγξαθηθήο κεηά ην 2
ν
 ηέηαξην ηνπ 17

νπ
 αηψλνο, 

θαη θαίλεηαη φηη ε ρξήζε ηνπο απμαλφηαλ ζηαδηαθά κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο 

(Wainwright et al 1986, 224∙ Roy θαη Berrie 1998, 161∙ Sandalinas θαη Ruiz-Moreno 2004, 

46). Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή ζπλήζσο απνθαιείηαη ‘θίηξηλν ηεο Νάπνιεο’
386

 ελψ πεξηζηαζηαθψο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν –παξαπιαλεηηθφο- φξνο ‘giallolino’ (Wainwright et al 1986, 222). Οη 

Hradil et al (2007, 380 θαη 383) δηαπηζηψλνπλ φηη ην ρξψκα ησλ ελψζεσλ αληηκνληθνχ 

κνιχβδνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ζεξκή-θνθθηλσπή ρξνηά θαη πξνζνκνηάδεη ζε κεγάιν βαζκφ 

κε ην ρξψκα ησλ επξέσο δηαζέζηκσλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ∙ σο εθ ηνχηνπ εθηηκνχλ φηη νη ελ 

ιφγσ χιεο δηαδφζεθαλ σο πιηθά δσγξαθηθήο απιψο δηφηη απνηεινχζαλ δηαζέζηκα 

παξαπξντφληα ηεο παξαγσγήο έγρξσκεο πάινπ θαη φρη κε ζθνπφ λα θαιχςνπλ ζπγθεθξηκέλε 

έιιεηςε ζηελ παιέηα ησλ δσγξάθσλ. Άιισζηε κεηά ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 άξρηζαλ λα 

θπθινθνξνχλ λέεο ζπλζεηηθέο θίηξηλεο ρξσζηηθέο φπσο νη θίηξηλεο ελψζεηο ρξσκηθνχ 

κνιχβδνπ (βι. ζπλέρεηα), κε απνηέιεζκα λα πεξηνξηζηεί θαη ζηαδηαθά λα εμαιεηθζεί
387

 ε 

ρξήζε αληηκνληθνχ κνιχβδνπ (Wainwright et al 1986, 226∙ Roy θαη Berrie 1998, 161). 

Μηα αθφκε ρξσζηηθή επξχηεξα ζρεηηδφκελε κε ηε κεηακεζαησληθή παξαγσγή 

έγρξσκεο πάινπ, είλαη ην επνλνκαδφκελν θίηξηλν κνιύβδνπ-θαζζηηέξνπ-αληηκνλίνπ, ε 

ζχζηαζε ηνπ νπνίνπ πξνζεγγίδεηαη
388

 απφ ηνλ ρεκηθφ ηχπν Pb2SnSbO6.5 (Sandalinas θαη 

Ruiz-Moreno 2004, 44). εκεηψλεηαη κάιηζηα φηη ζε αληίζεζε κε ην πξναλαθεξζέλ θίηξηλν 

ηεο Νάπνιεο πνπ επηδεηθλχεη εξπζξή ρξνηά, νη ρξσζηηθέο Pb-Sn-Sb θαζίζηαληαη κνλαδηθέο 

ιφγσ ηεο ηδηάδνπζαο, έληνλα θίηξηλεο απνρξψζεψο ηνπο (Hradil et al 2007, 383). Οη 

παιαηφηεξεο νδεγίεο παξαζθεπήο ησλ ελ ιφγσ ελψζεσλ –πξνο ρξήζε ζηελ παινπξγία- 

                                                 
385

 Δ ηειεπηαία ππφζεζε βαζίδεηαη ζηελ παξαηήξεζε φηη ε ρξσζηηθή ηχπνπ ‘ΕΕ’ εληνπίδεηαη θπξίσο ζε 

έξγα απφ ηε Φισξεληία θαη ηελ ΐνεκία -πνπ θαηά ηελ ππ’ φςηλ πεξίνδν ήηαλ ακθφηεξα θέληξα 

παξαγσγήο πάινπ- θαζψο θαη ζην φηη νη ζρεηηθέο νδεγίεο παξαζθεπήο εληνπίδνληαη ζε θείκελα πνπ 

πξαγκαηεχνληαη ηελ παξαγσγή έγρξσκεο πάινπ (Bomford et al 1990, 38). 
386

 Χζηφζν νη Bomford et al (1990, 38) νλνκάδνπλ ‘Naples yellow’ ηηο θίηξηλεο ρξσζηηθέο κνιχβδνπ-

θαζζηηέξνπ-αληηκνλίνπ, ν ζρνιηαζκφο ησλ νπνίσλ αθνινπζεί. 
387

 Ώλαθέξεηαη φηη ρξσζηηθέο θίηξηλνπ αληηκνληθνχ κνιχβδνπ ‘επαλεκθαλίζηεθαλ’ πξνζσξηλά ζηε 

Γαιιία θαηά ηηο δεθαεηίεο 1870 θαη 1880 (Roy θαη Berrie 1998, 161) 
388

 Δ αθξηβήο ζχζηαζε εμαξηάηαη απφ ηελ αλαινγία κίμεο ησλ δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ θαηά ηελ 

παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο (Sandalinas θαη Ruiz-Moreno 2004, 44). 
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αλάγνληαη ζηηο αξρέο ηνπ 17
νπ

 αηψλνο
389

 θαη είλαη γλσζηφ φηη ζπλέρηζαλ λα παξάγνληαη γηα 

ηνλ ίδην ζθνπφ, κέρξη θαη θαηά ηνλ 19
ν
 αηψλα (φ.π., 43). Ώξρηθψο εζεσξείην φηη νη ζρεηηθέο 

θνλίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο πιηθά δσγξαθηθήο θαηά ηνλ 17
ν
 αηψλα (Ruiz-Moreno et al 2003, 

312-3∙ Sandalinas θαη Ruiz-Moreno 2004, 49) θαη πηζαλφηαηα απνθιεηζηηθψο απφ δσγξάθνπο 

‘νη νπνίνη ζπλδένληαη κε ηελ Ρώκε’ (Roy θαη Berrie 1998, 161). Χζηφζν ε ζπλερηδφκελε 

έξεπλα αλέδεημε ηελ χπαξμε νδεγηψλ παξαζθεπήο ελψζεσλ κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ-

αληηκνλίνπ ζε ρεηξφγξαθα ηερληηψλ απφ ηηο Εηαιηθέο πφιεηο Οπξκπίλν θαη Μνπξάλν θαη 

νδήγεζε ζηνλ εληνπηζκφ ζρεηηθψλ ρξσζηηθψλ ζε έξγν Οιιαλδνχ δσγξάθνπ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο 

(Dik et al 2005, 605) θαζψο θαη ζε νξηζκέλνπο πίλαθεο 18
νπ

-19
νπ

 αηψλνο απφ ηελ θεληξηθή 

Βπξψπε
390

 (Hradil et al 2007, 379). 

Πεξί ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 θαη ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο επεηεχρζε ε εξγαζηεξηαθή 

ζχλζεζε πιήζνπο λέσλ ελψζεσλ θίηξηλνπ ρξψκαηνο θαη νξηζκέλεο απφ απηέο δηνρεηεχζεθαλ 

ζηελ αγνξά πξνο ρξήζε σο πιηθά δσγξαθηθήο. Πεξί ην 1770 ν νπεδφο ρεκηθφο Scheele 

επηλφεζε ηε ζχλζεζε ηνπ θίηξηλνπ νμπρισξηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ (PbCl2·6PbO)∙ γηα ηελ 

ζρεηηθή ηερληθή ν J. Turner έιαβε δίπισκα επξεζηηερλίαο ην έηνο 1781 θαη έθηνηε ε ππφςηλ 

ρξσζηηθή θέξεηαη σο ‘θίηξηλν παηέληαο’ (‘patent yellow’) (Harley 2001, 99). χκθσλα κε ηελ 

Harley (φ.π., 100) ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή εθηνπίζηεθε ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο απφ ην –

επίζεο ζπλζεηηθφ- θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ∙ σζηφζν ηα απνηειέζκαηα λεφηεξεο κειέηεο 

(Pisareva 2005, 33-5) θαηαδεηθλχνπλ φηη αληίζηνηρε ρξσζηηθή ρξεζηκνπνηείην ήδε απφ ηνλ 

17
ν
 αηψλα θαη ζπλέρηζε λα παξαζθεπάδεηαη κέρξη ηα κέζα ηνπιάρηζηνλ ηνπ 19

νπ
 αηψλνο. 

Σν πξναλαθεξζέλ θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ (PbCrO4 θαη PbCrO4∙PbSO4) θαη νξηζκέλεο 

άιιεο ζρεηηθέο ζπλζεηηθέο ελψζεηο παξαζθεπάζηεθαλ γηα πξψηε θνξά πεξί ην έηνο 1800, ζε 

ζπλέρεηα ηεο αλαθάιπςεο θαη ηαχηηζεο ηνπ ρεκηθνχ ζηνηρείνπ ρξψκην απφ ηνλ Γάιιν ρεκηθφ 

Vauquelin ην 1797 (Kühn θαη Curran 1986, 201). Κπξίσο ιφγσ ηεο ζπαληφηεηαο ηεο πξψηεο 

χιεο, αξρηθψο ν ρξσκηθφο κφιπβδνο δελ δηαδφζεθε σο ρξσζηηθή, θαη θαίλεηαη φηη ε ρξήζε 

ηνπ επεθηάζεθε κεηά ην β΄ ηέηαξην ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Kühn θαη Curran 1986, 189∙ Harley 

2001, 101). Μάιηζηα παξά ηε κηθξή ζηαζεξφηεηά ηνπ, ζεσξήζεθε θαιφ ππνθαηάζηαην ηεο 

θίηξηλεο ζαλδαξάρεο θαη ηνπ ‘patent yellow’ (Harley 2001, 102). Παξάιιεια ζπλεηέζεζαλ 

θαη άιιεο θίηξηλνπ ρξψκαηνο ρξσκηνχρεο ελψζεηο φπσο ην θίηξηλν ηνπ βαξίνπ (BaCrO4), ην 

θίηξηλν ηνπ ςεπδξαξγχξνπ (ZnCrO4) θαη ην θίηξηλν ηνπ ζηξνληίνπ (SrCrO4), νη νπνίεο φκσο 

γλψξηζαλ κηθξή κφλνλ δηάδνζε σο ρξσζηηθέο θαη κάιηζηα κεηά ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο 

(Gettens θαη Stout 1966, 97, 100-1, 106, 178∙ Harley 2001, 103). Σέινο, κεηά ηελ αλαθάιπςε 

ηνπ ζηνηρείνπ θάδκην απφ ηνλ Γεξκαλφ ρεκηθφ Stromeyer ην έηνο 1818, ζπλεηέζεζαλ 

νξηζκέλεο θίηξηλεο θαδκηνχρεο ελψζεηο φπσο ην ζεηνχρν θάδκην (CdS-‘θίηξηλν ηνπ θαδκίνπ’) 

νη νπνίεο σζηφζν ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε αμηφινγε έθηαζε κεηά ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1840 (Fiedler θαη Bayard 1986, 65-8∙ Harley 2001, 103). 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ, αλφξγαλσλ ρξσζηηθψλ, πθίζηαληαη θαη νξγαληθήο 

θχζεσο, κε ζηδεξνχρεο, θίηξηλεο ρξσζηηθέο χιεο. Κίηξηλεο ρξσζηηθέο ηύπνπ ιάθαο 

παξαζθεπάδνληαλ δηα πξνζξνθχζεσο νξγαληθψλ θίηξηλσλ βαθψλ απφ αλφξγαλεο βάζεηο. 

Ώλαθεξφκελε ζηηο ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ε Harley (2001, 109) ρξεζηκνπνηεί ηνλ φξν ‘ςεπδν-

ιάθεο’ (pseudo-lake pigments) δηφηη ελ πξνθεηκέλσ ε βαθή δελ ζπγθαηαβπζίδεηαη κε αξγηιία 

πνπ πξνθχπηεη δηα αληηδξάζεσο αιθαιηθνχ δηαιχκαηνο κε ζηππηεξία (πεξίπησζε εξπζξψλ 
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 Χζηφζν πθίζηαληαη ελδείμεηο φηη παξάγνληαλ ήδε θαηά ηνλ 16
ν
 αηψλα ζην Μνπξάλν (φ.π., 43). 

390
 Οη Hradil et al (2007, 378) ζεσξνχλ πηζαλφ φηη ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε επξχηεξε 

θιίκαθα απφ φηη πηζηεχεηαη κέρξη ζήκεξα, θαη ζρεηίδνπλ ηνλ κηθξφ αξηζκφ πεξηπηψζεσλ εληνπηζκνχ 

ηεο κε ην γεγνλφο φηη κέρξη πξφζθαηα ε χπαξμή ηεο δελ ήηαλ γλσζηή θαη σο εθ ηνχηνπ δελ εμεηαδφηαλ 

ε πηζαλφηεηα παξνπζίαο ηεο.  
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ιαθψλ), αιιά απιψο εμάγεηαη δηα βξαζκνχ απφ ηηο βαθηθέο πξψηεο χιεο θαη 

πξνζξνθάηαη/πξνζθνιιάηαη
391

 επί αδξαλνχο, αλφξγαλεο βάζεσο. 

Κίηξηλεο ‘ιάθεο’ παξαζθεπάδνληαλ απφ ηνλ 14
ν
 κέρξη θαη ηνλ 19

ν
 αηψλα 

ρξεζηκνπνηψληαο θπηηθέο βαθηθέο χιεο φπσο νη θαξπνί θπηψλ ηνπ γέλνπο Ράκλνο (Rhamnus), 

ηα θπηά Ρεδεδά ν θηηξηλσπφο (Reseda luteola), Γελίζηα ε βαθηθή (Genestella tinctoria), Ρνπο 

ν θφηηλνο (Rhus cotinus) θ.α. (Thompson 1998, 226-8∙ Harley 2001, 107). Χο αλφξγαλεο 

βάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο ζηππηεξία θαη θηκσιία, ελψ πεξηζηαζηαθψο εκπιέθνληαλ 

θνληνπνηεκέλα θειχθε απγψλ θαη ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ∙ σο εθ ηνχηνπ νη παξαγφκελεο 

ρξσζηηθέο ήηαλ ζρεηηθά αδηαθαλείο (Bomford et al 1990, 39∙ Thompson 1998, 226-8). 

Ώλαθέξεηαη κάιηζηα φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο ζε κίμε κε θπαλέο 

ρξσζηηθέο πξνο επίηεπμε ηφλσλ ηνπ πξάζηλνπ, θαζψο θαη κε ψρξεο πξνο ελίζρπζε ηνπ 

ρξψκαηφο ηνπο (Bomford et al 1990, 39). 

Χο θίηξηλεο ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ άιισζηε θαη ν θξφθνο (ζαθξάλη), ε ξεηίλε 

Gamboge θαη ην ηλδηθφ θίηξηλν. Σα απνμεξακέλα άλσ άθξα ηνπ θξφθνπ ηνπ ζπαξηνχ (Crocus 

sativus, ζπλήζσο αλαθέξεηαη απιψο ‘θξόθνο’ – ‘saffron’/ζαθξάλ(η)) πεξηζηαζηαθψο 

αλακηγλχνληαλ κε πδαηηθά ζπλδεηηθά κέζα –ηα νπνία ρξσκαηίδνληαη έληνλα- θαη 

ρξεζηκνπνηνχηαλ σο θίηξηλν ρξψκα (Gettens θαη Stout 1966, 154). Λφγσ ηεο κηθξήο 

θσηνζηαζεξφηεηάο ηνπ ν θξφθνο ρξεζηκνπνηήζεθε ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηε δσγξαθηθή 

ρεηξνγξάθσλ
392

, ηδηαηηέξσο θαηά ην κεζαίσλα θαη κέρξη ηνλ 16
ν
 αηψλα (Thompson 1998, 222∙ 

Harley 2001, 104). Δ ξεηίλε Gamboge παξαιακβάλεηαη απφ δέλδξα ηνπ γέλνπο Garcinia θαη 

ρξεζηκνπνηείην σο ρξψκα πδαηνγξαθίαο ζηελ Ώλαηνιή απφ ηνλ 8
ν
 κ.Υ. αηψλα (Gettens θαη 

Stout 1966, 114-5∙ Winter 1997, 144). ηελ Βπξψπε εηζήρζε πεξί ηνλ 17
ν
 αηψλα θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο πδαηφρξσκα θαη –ζε κηθξφηεξε έθηαζε- σο ρξσζηηθή γηα ειαηνγξαθία, 

ελψ απεηέιεζε θαη ζπζηαηηθφ δηαθαλψλ βεξληθηψλ (Winter 1997, 144). Ώληηζέησο, ην ηλδηθό 

θίηξηλν θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηελ Ελδία, θπξίσο θαηά ην 

δηάζηεκα κεηαμχ 16
νπ

 θαη 20
νπ

 αηψλνο (Baer et al 1986, 18). Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή 

παξαζθεπάδνληαλ –ζε κηθξή θιίκαθα θαη ζε κηα κφλνλ πεξηνρή ηεο Ελδίαο- ρξεζηκνπνηψληαο 

σο πξψηε χιε νχξα αγειάδσλ πνπ ηξέθνληαλ απνθιεηζηηθψο κε θχιια κάλγθν∙ ε παξαγσγή 

ηεο απαγνξεχζεθε δηα λφκνπ ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλνο (Harley 2001, 116-7). Σέινο, ν 

Thompson (1998, 214) αλαθέξεη φηη πθίζηαληαη νξηζκέλεο κεζαησληθέο ηερληθέο νδεγίεο νη 

νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηελ παξαζθεπή θίηξηλεο ρξσζηηθήο δηα αλακίμεσο θαη ιεηνηξηβήζεσο 

ρνιήο νηθφζηησλ δψσλ κε θηκσιία ή άιιεο χιεο. 

Ώληηζέησο ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλνο είλαη ν αξηζκφο ησλ –θαηάιιεισλ πξνο ρξήζε ζηε 

δσγξαθηθή- κε ζηδεξνύρσλ ησδώλ πιώλ. Δ πνξθύξα, ε πεξίθεκε θαη εμαηξεηηθά αθξηβή 

βαθή πθαζκάησλ, παξαιακβάλεηαη απφ ζαιάζζηα φζηξαθα ησλ νηθνγελεηψλ Muricidae θαη 

Thaisidae θαη απνηειεί έθθξηζε πνπ πεξηέρεη ηε βαθηθή χιε δηβξσκντλδηθφ (Cooksey 2001, 

736). Ο Πιίληνο (1998, 53) αλαθέξεη παξαζθεπή ηψδνπο ρξσζηηθήο δηα εκβαπηίζεσο ιεπθήο 

γαίαο ζε δηάιπκα ηεο βαθήο∙ σζηφζν ζρεηηθέο θνλίεο έρνπλ εληνπηζηεί ζε ειάρηζηεο κφλνλ 

πεξηπηψζεηο αξραίσλ δσγξαθηθψλ έξγσλ, φπσο επί παξαδείγκαηη ζε ηνηρνγξαθίεο 18
νπ

-17
νπ

 

π.Υ. αηψλνο απφ ηε Θήξα
393

 (Sotiropoulou 2005, 170), ζε Πεξζηθφ αγγείν ηνπ 5
νπ

 π.Υ. αηψλνο 

(Koren 2008, 386) θαζψο θαη ζε νξηζκέλα Βιιεληζηηθά καξκάξηλα αγγεία (Kakoulli 2002, 

63). Άιισζηε νη Richter et al (2001, 6) ππνζηεξίδνπλ φηη ε κφλε ηψδεο ρξσζηηθή –πέξαλ ηνπ 

ρνλδξφθνθθνπ αηκαηίηε- πνπ έρεη κέρξη ζήκεξα εληνπηζηεί ζε κεηακεζαησληθά Βπξσπατθά 
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 Δ Harley (φ.π.) ρξεζηκνπνηεί ηνλ φξν ‘mordanted’. 
392

 Δ Harley (2001, 104) αλαθέξεη φηη ν θξφθνο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηνλ ρξσκαηηζκφ ηππσκέλσλ 

παξαζηάζεσλ θαη ραξηψλ θαηά ηνπο 17
ν
 θαη 18

ν
 αηψλεο. 

393
 Δ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε απνηειεί ην αξραηφηεξν παξάδεηγκα ρξήζεο πνξθχξαο ππφ κνξθή 

ρξσζηηθήο θνλίαο (ε βαθή έρεη πξνζξνθεζεί επί αξαγνληηηθήο-αζβεζηηηηθήο βάζεσο). 
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δσγξαθηθά έξγα είλαη ν θζνξίηεο (CaF2). Σν ελ ιφγσ νξπθηφ εληνπίδεηαη ζε πεξηνρέο ηεο 

θεληξηθήο Βπξψπεο φπσο ε Γεξκαλία, ε Ώπζηξία, ε Βιβεηία θ.α. θαη θαίλεηαη φηη 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζε θάπνηα έθηαζε θαηά ηνλ 15
ν
 θαη 16

ν
 αηψλα ζηηο πξναλαθεξζείζεο 

πεξηνρέο (Spring 2000, 20-1∙ Richter et al 2001, 2-4). Χζηφζν ε αλάγθε γηα ηψδεηο 

απνρξψζεηο ηθαλνπνηνχηαλ κε ρξήζε κηγκάησλ θπαλψλ–εξπζξψλ ρξσζηηθψλ
394

: ζπρλά 

εξπζξέο ρξσζηηθέο ηχπνπ ιάθαο αλακηγλχνληαλ κε αδνπξίηε ή άιια θπαλά, ελψ επξέσο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη κίγκαηα αηκαηίηε/εξπζξψλ γαηψλ κε θπαλέο ή καχξεο ρξσζηηθέο 

(Bomford et al 1990, 40∙ Thompson 1998, 190). 

6.2. Οδηγύεσ ςχετικϋσ με ερυθρϋσ και κύτρινεσ χρωςτικϋσ ςτην 

‘Ερμηνεύα’ και ςε ϊλλα τεχνικϊ εγχειρύδια 
 

ην θείκελν ηεο ‘Βξκελείαο’ ηνπ κνλαρνχ Αηνλχζηνπ (~ 1730 κΥ) πθίζηαηαη πιήζνο 

νδεγηψλ ζρεηηθψλ κε ηελ παξαζθεπή, ηελ ρξήζε θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο απνρξψζεσο 

εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ∙ δηαπηζηψλεηαη κάιηζηα φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ ζρεηηθψλ 

αλαθνξψλ ζρεηίδεηαη κε θπζηθέο, ζηδεξνύρεο γαίεο. πγθεθξηκέλα, ζηα πεξί ηεο δσγξαθηθήο 

ησλ πξνζψπσλ θαη ησλ γπκλψλ ηκεκάησλ αλζξσπίλνπ ζψκαηνο ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη 

ζπζηεκαηηθά ηε ρξήζε ηεο εξπζξήο
395

 ρξσζηηθήο ‘βόινο’ (Αηνλχζηνο 1997, §22, 22∙ §62, 40∙ 

§64, 40). Ο Κφληνγινπ (1993, 8) κεηαγξάθεη ηνλ φξν σο ‘βψιν’ θαη ηνλ εξκελεχεη σο 

‘ρνλδξνθφθθηλν’ (δειαδή εξπζξνχ ρξψκαηνο, ζηδεξνχρν γαία), θαη ζε νξηζκέλα άιια ζεκεία 

σο ‘ζηέλλα ςεκέλε’ (φ.π., 10 θαη 45). ΐαζεία εξπζξή έσο ηψδεο ζηδεξνχρνο ρξσζηηθή είλαη 

θαη ην ζπρλά απαληψκελν ‘ὀμὺ’
396

 (Αηνλχζηνο 1997, §17, 20∙ §67, 41), ην νπνίν ζε νξηζκέλα 

ζεκεία πξνζδηνξίδεηαη πεξαηηέξσ σο ‘καῦξν ὀμὺ’ ή ‘καῦξ‟ ὀμὺ’
397

 (§50, 34∙ §61, 40), 

‘ὀμύκαπξνλ’ (§65, 41), θαη ‘ιεπθὸλ ὀμύ’ (§66, 41), ππνδειψλνληαο έηζη ηε δηαζεζηκφηεηα 

πνηθίισλ ζρεηηθψλ απνρξψζεσλ. εκεηψλεηαη ζρεηηθά φηη ν Κφληνγινπ (1960, 13), 

εξκελεχεη ηνλ φξν ‘νμχ’, σο ‘ςεκέλε ζηέλλα’, ελψ ζε άιιν ζεκείν (φ.π., 45) αλαθέξεη φηη 
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 Ο Thompson (1998, 190) αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά φηη ‘νη Μέζνη Υξόλνη θαίλεηαη όηη εβαζίδνλην ζε 

κεγάιν βαζκό ζηελ αλάκημε θόθθηλσλ θαη κπιε ρξσκάησλ γηα ηελ παξαγσγή πνξθπξώλ’. Άιισζηε ε 

πξαθηηθή κίμεο θπαλψλ κε εξπζξέο ρξσζηηθέο πξνο επίηεπμε ηψδνπο εθαξκφδνηαλ ήδε θαηά ηελ 

αξραηφηεηα, θαη πθίζηαληαη πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ κηγκάησλ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο κε 

Ώηγππηηαθφ θπαλφ (βι. ελδεηθηηθά: Kakoulli 2002, 62∙ Cartwright θαη Middleton 2008, 63). 
395

 Σν φηη ν βψινο είλαη ρξσζηηθή εξπζξάο απνρξψζεσο ζπλάγεηαη απφ ηα ζπκθξαδφκελα. Βλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη ε νδεγία πεξί ηνπ ‘Πῶο λὰ βάιῃο ηὰ θνθθηλάδηα’ (Αηνλχζηνο 1997, §64, 40) ζηελ νπνία ε 

εξπζξή ρξσζηηθή αλαθέξεηαη σο ‘ἀγλὸο βόινο’. 
396

 Ο Κνξαήο (1832α, 369) αλαθέξεη ζην ζρεηηθφ ιήκκα: ‘μὺ ὀλνκάδνκελ ηὸ Ἰάλζηλνλ ρξῶκα (violet 

fioncé)’. Βπίζεο, ζε κεγάιε πνηθηιία βπδαληηλψλ θεηκέλσλ, ηδίσο απφ ηνλ 10
ν
 αηψλα θαη θαηφπηλ, ν 

ππφςηλ φξνο θαη ζχλζεηά ηνπ (νμπβαθήο, νμππφξθπξνλ θ.α.) αλαθέξνληαη ζην θάζκα βαζπθφθθηλν-

βπζζηλί-πνξθπξφ-ηψδεο θαη ηξνπνπνηήζεηο. Πεξαηηέξσ, θάπνηεο ζρεηηθέο ρξσκαηηθέο αλαθνξέο 

εληνπίδνληαη ήδε ζηελ Ώξραία γξακκαηεία (π.ρ. ‘ỏμεῖαη ρξνηαί’, Ώξηζηνη. 806b4) ελψ φπνπ ηα 

ζπκθξαδφκελα επηηξέπνπλ εθηίκεζε ηνπ ππφςηλ ρξψκαηνο, απηφ ηππηθψο είλαη πνξθπξφ  (Μπέιηζηνο, 

2016). Καηά ηνλ Αηνλχζην ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή, ην ‘νμχ’, ρξεζηκνπνηείηαη απηνχζηα ή ζε κίμε κε 

καχξν γηα ηελ απφδνζε πηπρψζεσλ θαη άιισλ ζθνχξσλ γξακκηθψλ δσγξαθηθψλ ζηνηρείσλ (Αηνλχζηνο 

1997, §17, 20). Μάιηζηα ζχκθσλα κε ηελ §67 (φ.π., 41) ην νμχ ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα λα ζρεκαηίδνληαη  

νη θχθινη ησλ θσηνζηεθάλσλ ζηηο ηνηρνγξαθίεο, νη νπνίνη σο γλσζηφλ νξίδνληαη απφ αιιεινπρία 

εξπζξήο θαη ιεπθήο γξακκήο 

Χζηφζν ζηελ αγγιηθή κεηάθξαζε ηεο ‘Βξκελείαο’ (Dionysius 1981) ν φξνο ‘νμχ’ θαη ηα ινηπά 

ζρεηηδφκελα εξκελεχνληαη ιαλζαζκέλα. πγθεθξηκέλα, ζηηο νδεγίεο §17 θαη  §67 ν φξνο ‘ὀμὺ’ 

κεηαθξάδεηαη σο ‘vinegar’ (φ.π., 8 θαη 15), ην ‘καῦξν ὀμὺ’ ηεο νδεγίαο §50 απνδίδεηαη σο ‘light black’ 

(φ.π., 12), ην ‘ιεπθὸλ ὀμχ’ (§66) σο ‘pure white’ (φ.π., 15) θαη ηέινο ην ‘καῦξ’ ὀμὺ’ (§67) σο ‘blue 

black’ (φ.π., 15). 
397

 Ο Κφληνγινπ (1993, 45) αλαθέξεη: ‘καπξνμχ έιεγνλ ην καπξνθφθθηλνλ ρξψκα’. 



201 

 

‘νμχ’ νλνκαδφηαλ ην ‘ρνλδξνθφθθηλν’/ην ‘ζηλαπίδη’
398

. Ώληίζηνηρα, νη Υαηδεδάθε et al (1988, 

235) αλαθέξνπλ ην νμχ σο ζπλψλπκν ηνπ ‘βφινπ’ θαη ηαπηίδνπλ ακθφηεξεο ηηο ρξσζηηθέο κε 

ηε ζεκεξηλή ‘ζηέλλα ςεκέλε’
399

. 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη γαηψδεηο ρξσζηηθέο πξνζδηνξίδνληαη πεξαηηέξσ κε ρξήζε 

νλνκάησλ πφιεσλ ή πεξηνρψλ. Δ απξνζδηνξίζηνπ απνρξψζεσο ‘ὤρξα Πνιίηηθε’ αλαθέξεηαη 

ζε ηέζζεξεηο δηαθνξεηηθέο νδεγίεο ηεο ‘Βξκελείαο’ (Αηνλχζηνο 1997, §10, 17∙ §12, 18∙ §15, 

20∙ §66, 41). Οη Υαηδεδάθε et al (1988, 235) πξνζδηνξίδνπλ ηελ ελ ιφγσ ρξσζηηθή σο ‘ώρξα 

«αηκαηηηηθή»’ (θφθθηλε), ελψ ν Κφληνγινπ (1993, 13) δηεπθξηλίδεη φηη ε απφρξσζή ηεο ήηαλ 

‘θνθθηλσπή’ ή ‘πνξηνθαιιηά’ (φ.π., 45)∙ ν Hetherington ηελ αλαθέξεη απιψο σο ‘ochre of 

Constantinople’ (Dionysius 1981, 7). ε δπν άιιεο πεξηπηψζεηο (Αηνλχζηνο 1997, §19, 21∙ 

§62, 40) ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη ρξήζε ψρξαο ‘Θαζίηηθεο’. Ο Κφληνγινπ (1993, 45) γξάθεη φηη 

Θαζίηηθε νλνκαδφηαλ ε ‘ρξπζή ψρξα’. Βληνχηνηο κε βάζε ηα αλαθεξφκελα ζηελ νδεγία §19 

(Αηνλχζηνο 1997, 21) εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ε ελ ιφγσ θίηξηλε ρξσζηηθή 

ραξαθηεξίδνηαλ απφ ζεξκή/εξπζξσπή απφρξσζε
400

. Σέινο πθίζηαηαη κηα αλαθνξά ζε ‘ὤρξα 

Βελέηηθε’
401

 (§18, 20). Χο πξνο ηε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή ν Κφληνγινπ (1993, 45) ζρνιηάδεη 

πσο ‘έθιηλε πξνο ην πξαζηλσπόλ ή ιεκνλί’, ελψ νη Υαηδεδάθε et al (1988, 235) ηελ ηαπηίδνπλ 

κε ‘ώρξα «ιεηκνληηηθή»’ (θίηξηλε). 

Μηα αθφκε γαηψδεο ρξσζηηθή, ε ‘βαζέα ὤρξα’, αλαθέξεηαη ζπνξαδηθά ζην θείκελν 

ηεο Βξκελείαο (Αηνλχζηνο 1997, §23, 22∙ §50, 34∙ §60, 39). Ο Hetherington (Dionysius 1981, 

93) ραξαθηεξίδεη ηε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή σο ‘…probably a dark yellow or brown’, ελψ 

θαηά ηνλ Κφληνγινπ (1993, 13) ηαπηίδεηαη κε ηελ σκή ζηέλλα. Βλδηαθέξνλ εκθαλίδεη 

άιισζηε ε ζρεηηθή πξνηξνπή ηνπ Αηνλχζηνπ πεξί ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο ηεο ελ ιφγσ 

ρξσζηηθήο. πγθεθξηκέλα ζηελ νδεγία ‘Πεξὶ καιιίσλ θαη γελείσλ’ (φ.π., §23, 22) ν Αηνλχζηνο 

αλαθέξεη: ‘Πάξε βαζέαλ ὤρξαλ θαὶ θάςε αὐηὴλ πνιὺ εἰο ηὴλ θσηίαλ, ἕσο λὰ θνθθηλνκαπξίζῃ’. 

Τπελζπκίδεηαη φηη παξφκνηεο πξαθηηθέο πεξηγξάθνληαη ζε αξραηνειιεληθά, ιαηηληθά θαη 

κεζαησληθά θείκελα, θαη είλαη γλσζηφ φηη ε πξαθηηθή ζπλέρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο 

θαη κεηά ηνπο κεζαησληθνχο ρξφλνπο (βι. ππνζεκείσζε 354). Σέινο ν Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη 

ζηηο ρξσζηηθέο ‘νὔκπξα’ (Αηνλχζηνο 1997, §17, 20∙ §23, 22) θαη ‘καπξννύκπξα’ (φ.π., §65, 

41) νη νπνίεο ηαπηίδνληαη αζθαιψο κε καγγαληνχρεο, θαζηαλέο-πξαζηλνθάζηαλεο ρξσζηηθέο 

ηχπνπ φκπξαο (βι. 6.1.1). 

Ώπφ ηηο κε ζηδεξνύρεο εξπζξέο ρξσζηηθέο, ε ζπρλφηεξα αλαθεξφκελε ζηελ ‘Βξκελεία’ 

είλαη ην θηλλάβαξη
402

. Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή απνηειεί ζπζηαηηθφ πιήζνπο ρξσκαηηθψλ 

κηγκάησλ (φ.π., §18, 20∙ §22, 22∙ §23, 22∙ §50, 34) θαη ελφο πδαηηθνχ πξνζηχκκαηνο 

ζπγθφιιεζεο θχιισλ ρξπζνχ (φ.π., §12, 18), ελψ αλαθέξεηαη ιεπηνκεξψο ε παξαζθεπή 

ζρεηηθήο κειάλεο γξαθήο (φ.π., §48, 33) θαζψο θαη ηερληθή παξαιαβήο ιεπηνθπνχο 

                                                 
398

 Ο φξνο δελ απαληάηαη ζην θείκελν ηνπ Αηνλχζηνπ. Χζηφζν ν Κνξαήο (1832β, 500) αλαθέξεη φηη νη 

ιέμεηο ‘ζηλαπίδη’, ‘ζπλνπίδηνλ’ θαη ‘ζπλσπίδηνλ’ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αξραηνειιεληθφ φξν ‘ηλσπίο’ ή 

‘ηλσπηθή κίιηνο’, πνπ ακθφηεξεο απνηεινχλ νλνκαζίεο ηεο θφθθηλεο ρξσζηηθήο πνπ εκπνξεπφηαλ 

ζηελ πφιε ηλψπε ηνπ Πφληνπ, ‘ὅπνπ ἐθέξεην ἀπὸ ηνὺο ἐκπόξνπο ηῆο Καππαδνθίαο’ (φ.π.). 
399

 Γηα ηελ νπνία κάιηζηα παξαζέηνπλ ηελ –θαηά πξνζέγγηζε- ζχζηαζε πνπ παξνπζηάδνπλ νη Gettens 

θαη Stout (1966, 156), δειαδή Fe2O3+Al2O3SiO2+MnO2 (0,6-1,5%)+SiO2. 
400

 ηελ ελ ιφγσ νδεγία ν Αηνλχζηνο αξρηθά αλαθέξεη ρξήζε ‘θηηξηλνθόθθηλεο’ ψρξαο, ελψ γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ ν ηερλίηεο δελ έρεη ‘θηηξηλνθόθθηλε’ πξνηείλεη κίμε ‘ἄιιεο ὤρξαο’ κε ‘…ὀιίγνλ βόινλ 

δηὰ λὰ γέλῃ ὀιίγνλ θόθθηλνλ’∙ ηέινο ζπκπιεξψλεη ‘…ἂλ ἔρῃο Θαζίηηθελ ὤρξαλ, αὐηὴ δὲλ ρξεηάδεηαη 

βόινλ’ (Αηνλχζηνο 1997, §19, 21). 
401

 Ο Αηνλχζηνο κάιηζηα πξνζζέηεη ‘ἂλ δὲλ ἔρῃο Βελέηηθελ, παξνκνίαζε ἄιιελ ὡζὰλ αὐηελ’ (Αηνλχζηνο 

1997, §18, 20). 
402

 ηνλ Αηνλχζην ε ρξσζηηθή θέξεηαη σο ‘θηλλάβαξηο’ (ε). ηελ αξραία γξακκαηεία ή ππφςηλ 

ρξσζηηθή αλαθέξεηαη σο: (α) θηλλάβαξη (ην): ζπλήζσο, (β) θηλλάβαξηο (ν): ζπαλίσο, (γ) ηηγγάβαξη (ην): 

αηηηθφο ηχπνο.  
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θιάζκαηνο θηλλαβάξεσο δηα δηαθνξηθήο θαζηδήζεσο
403

 (φ.π., §18, 21). Βπηπξνζζέησο 

δηεπθξηλίδεηαη φηη ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή δελ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δσγξαθηθή 

εμσηεξηθψλ ηνίρσλ θαη ζε κέξε ‘όπνῦ θηππᾷ ὁ ἀέξαο’ δηφηη ‘καπξίδεη’, ελψ ζε πεξηπηψζεηο 

ρξήζεο ‘ἔζσζελ ηνῦ λανῦ’ πξνηείλεηαη ε αλάκημε ηνπ θηλλαβάξεσο κε ‘ςηκύζη ηνῦ ηνίρνπ θαὶ 

ὤρξαλ Πνιίηηθελ ἀπὸ ὀιίγα’ πξνο απνθπγή ηεο ακαπξψζεσο (φ.π., §66, 41). Πξάγκαηη, 

πξφζθαηε έξεπλα θαηέδεημε φηη ηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ κίγκαηα 

θηλλαβάξεσο κε άιιεο ρξσζηηθέο εκθαλίδνπλ κηθξφηεξε ηάζε λα ακαπξψλνληαη ζε ζχγθξηζε 

κε ηα ζηξψκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ θαζαξφ θηλλάβαξη (Spring θαη Grout 2002, 57). 

Ο Αηνλχζηνο παξαζέηεη επίζεο ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο παξαζθεπήο ηερλεηνχ 

θηλλαβάξεσο (§43, 31): 100 κέξε πδξαξγχξνπ, 25 κέξε ζείνπ (‘ηηάθη’) θαη 8 κέξε 

‘κνπξηαζάγθη’ (ηα δπν ηειεπηαία ιεηνηξηβεκέλα ‘ιεπηὰ ὡζὰλ θόληλ’) ηνπνζεηνχληαη εληφο 

ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ αγγείσλ ηα νπνία αθνινχζσο ελαπνηίζεληαη ζε ‘ρσλεπκέλα θάξβνπλα 

δξέληα’ θαη ππνβάινληαη ζε αλάδεπζε ‘ἕσο λὰ ἀλαιύζνπλ’. ηε ζπλέρεηα ηα ηξία ζπζηαηηθά 

αλακηγλχνληαη θαη αλαδεχνληαη επηκειψο (κε ‘ιεπηὴλ ζηδεξᾶλ βέξγαλ’) κέρξη λα πξνθχςεη 

νκνγελνπνηεκέλν κίγκα. Έπεηηα ην κίγκα απνξξίπηεηαη επάλσ ζε ‘πιάθα θαζαξὴ’ φπνπ 

αθήλεηαη λα ςπρζεί, θαη αθνινχζσο ιεηνηξηβείηαη θαη ηνπνζεηείηαη εληφο εηδηθά 

δηακνξθσκέλνπ αγγείνπ
404

. Σν ελ ιφγσ αγγείν ελαπνηίζεηαη ζε θάξβνπλα
405

, ην κίγκα 

αλαδεχεηαη εθ λένπ ‘ἕσο λὰ ἰδῇο ηὸ ζίδεξνλ (: ην εξγαιείν αλάδεπζεο) λὰ ἀζπξίζῃ‟, θαη ηέινο 

ην δνρείν ζθξαγίδεηαη, θαιχπηεηαη κε θάξβνπλα θαη αθήλεηαη εληφο απηψλ γηα έλα 

εηθνζηηεηξάσξν. Μεηά ην πέξαο ηεο έςεζεο ην αγγείν ‘ηζαθίδεηαη’ θαη παξαιακβάλεηαη ην 

πεξηερφκελφ ηνπ, ‘θαὶ νὕησ γίλεηαη θηλλάβαξηο θαιή’. 

Δ παξαπάλσ νδεγία αληηζηνηρεί ζε γεληθέο γξακκέο ζηελ ηππηθή –γηα ηελ επνρή- 

κέζνδν παξαζθεπήο θηλλαβάξεσο (‘μεξά’), αιιά ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη πξνζζήθε ζην κίγκα 

ζείνπ-πδξαξγχξνπ ελφο επηπιένλ ζπζηαηηθνχ, ην νπνίν θαηνλνκάδεη ‘κνπξηαζάγθη’. Ο 

Κφληνγινπ (1993, 21) θαη ε Παλζειήλνπ (1980) εξκελεχνπλ ηνλ φξν σο ‘κνιπβφρσκα’, ελψ 

ν Hetherington (1981, 95) σο δηάιπκα θαπζηηθνχ θαιίνπ (/πνηάζαο) 
406

 θαη ν Partington 

(1934, 143) σο αίκα(!)
407

. Ώληηζέησο ν Κνξαήο (1832α, 337) ηαπηίδεη ην κνπξηαζάγθη κε 

ιηζάξγπξν θαη αλαθέξεη φηη ε ιέμε πξνέξρεηαη απφ ηελ Πέξζηθε ‘murtaseng’ (: ιηζάξγπξνο). 

Πξάγκαηη, ε ιέμε ‘litharge’ κεηαθξάδεηαη σο ‘murdah-sang, murdár-sang’ ζηα Πεξζηθά 

ζχκθσλα κε ην Ώγγιν-Πεξζηθφ ιεμηθφ ηνπ A. N. Wollaston (1882, 184). Γεληθφηεξα, ζηηο 

αζθαιέζηεξεο ησλ πεγψλ ν φξνο κνπηαζάγθη θιπ δειψλεη ιηζάξγπξν ή άιιε πεγή κνιχβδνπ. 

Βθηηκάηαη φηη ε πξνζζήθε ηνπ νμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ (ή ηζνδπλάκνπ πεγήο κνιχβδνπ) 

ζην αξρηθφ κίγκα δελ επεξεάδεη ηε δηεξγαζία ζρεκαηηζκνχ ζεηνχρνπ πδξάξγπξνπ∙ σζηφζν 

φπσο πξναλαθέξζεθε (βι. 6.1.2) φπηεζε ιηζάξγπξνπ ζε ζεξκνθξαζία πεξί ηνπο 500
o
C 

επηθέξεη κεηαηξνπή ηνπ ζε επηηεηαξηνμείδην ηνπ κνιχβδνπ (: κίλην). Χο εθ ηνχηνπ ε 

πξνζζήθε ιηζάξγπξνπ ζην αξρηθφ κίγκα ελδέρεηαη λα απνζθνπεί ζηε κεξηθή ηξνπνπνίεζε 
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 Ώλαθέξεηαη ραξαθηεξηζηηθά: ‘ηξῖςε ηὴλ θηλλάβαξηλ θαὶ βάιε λεξὸλ λὰ θαηαζηαιάμῃ, θαὶ 

θαηαζηαιάδνληαο ρύλε ηὸ λεξὸλ εἰο ἄιιν ἀγγεῖνλ θαὶ ἄθεο ην λὰ ζηηγλώζῃ θαὶ ἀπ‟ αὐηὸ ζπγθέξαζε θαὶ 

θὰκε ηὴλ ζάξθα, θαὶ γίλεηαη πνιιὰ θαιή’ (φ.π., §18, 21). 
404

 Σν απνθαιεί ‘ζνπξαγί’ θαη δηεπθξηλίδεη ‘ἤγνπλ καθξνιαηκνζηελόζηνκνλ θνπκάξη’ (φ.π., 31). Σν 

‘θνπκάξηνλ’ θαηά ηνλ Κνξαή (1832α, 252) είλαη πήιηλν ή γπάιηλν αγγείν λεξνχ. Πξνέιεπζε φξνπ: θνπκάξη 

< θνπθνπκάξη [νλ] < cucuma (: ηχπνο δνρείνπ), ιαη. 
405

 Ο Αηνλχζηνο αλαθέξεη ‘βάι‟ ηα (: ηα ιεηνηξηβεκέλα ζπζηαηηθά) κέζα (ζην ζνπξαγί) θαὶ ζθέπαζέ ηα’. 
406

 ηε ζρεηηθή ζεκείσζε ν Hetherington αλαθέξεη ‘ην θηλλάβαξη…κπνξεί λα ζρεκαηηζηεί κέζσ 

ιεηνηξηβήζεσο πδξαξγύξνπ θαη ζείνπ κε πξνζζήθε ιίγνπ δηαιύκαηνο θαπζηηθήο πνηάζαο’. Δ πεξηγξαθή 

ηνπ νπδφισο ζρεηίδεηαη κε ηελ νδεγία πνπ παξαζέηεη ν Αηνλχζηνο. 
407

 πγθεθξηκέλα αλαθέξεη: ‘ην θηλλάβαξη…θαηαζθεπάδεηαη κέζσ ζέξκαλζεο εληόο δνρείνπ 100 κεξώλ 

πδξαξγύξνπ κε 20 ζείνπ θαη 8 αίκαηνο (άλεπ ρξεζηκόηεηνο, αιιά ππνηίζεηαη όηη αλαδεηθλύεη ην εξπζξό 

ρξώκα)’ (φ.π.). 
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ηεο απνρξψζεσο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ή ζηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ 

‘θηλλαβάξεσο’. Άιισζηε ππελζπκίδεηαη φηη ην κίλην πξνζεηίζεην ζπρλά ζε θηλλάβαξη κε 

ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο (: λνζεία) ή ηελ παξαζθεπή κηγκάησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

απνρξψζεσλ (FitzHugh 1986, 122∙ Gettens et al 1993a, 171). 

Παξαδφμσο ην θφθθηλν ηνπ κνιχβδνπ (κίλην) αλαθέξεηαη ζε δπν κφλνλ νδεγίεο, πνπ 

ακθφηεξεο ζρεηίδνληαη κε παξαζθεπή πξνζηπκκάησλ ζπγθφιιεζεο κεηαιιηθψλ θχιισλ. 

πγθεθξηκέλα, πεξηγξάθνληαο ηα ζπζηαηηθά πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή θφθθηλνπ 

ακπνιηνχ ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη κεηαμχ άιισλ ‘…κηζὸ δξάκη ιακπέδη
408

, ἤγνπλ θόθθηλν 

κνιύβη’ (Αηνλχζηνο 1997, §10, 17), ελψ αλαθέξεηαη μαλά ζε ρξήζε ‘θόθθηλνπ κνιπβηνύ’ ζηελ 

§12 (φ.π., 18). ΐάζεη ησλ αλσηέξσ θαίλεηαη πηζαλφ φηη ην κίλην δελ απνηεινχζε δηαδεδνκέλε 

ρξσζηηθή ζηε δσγξαθηθή ησλ ρξφλσλ ηνπ Αηνλχζηνπ ή, έζησ, ησλ ηερληθψλ πεγψλ ηνπ. 

ηελ ‘Βξκελεία’ εκπεξηέρνληαη επίζεο θαη δπν νδεγίεο θαηαζθεπήο ρξσζηηθψλ ηχπνπ 

ιάθαο
409

. Δ πξψηε (φ.π., §41, 29-30) ηηηινθνξείηαη ‘Πῶο λὰ θάκῃο ιάθθαλ ἐθιεθηὴλ ἀπὸ 

θξηκίδη’ θαη ζπλνςίδεηαη σο εμήο: εληφο κηζήο νθάο (~640 γξ.
 410

) λεξνχ ηνπνζεηνχληαη 

δπφκηζε δξάκηα ‘ηδνπγᾶλ’ (~8 γξ.) θαη ην κίγκα ππνβάιιεηαη ζε βξαζκφ. Ώθνινχζσο ην πγξφ 

ζηξαγγίδεηαη ζε άιιν δνρείν, επαλαηνπνζεηείηαη ζηε θσηηά θαη πξνζηίζεληαη ζηαδηαθά εληφο 

ηνπ πέληε δξάκηα (~16 γξ.) ‘θξηκίδη’ θαη έπεηηα δπφκηζη δξάκηα ‘ισηήξ’, ακθφηεξα 

‘ιεπηνηξηκκέλα’∙ κεηά απφ ‘ιίγν’ ην κίγκα απνκαθξχλεηαη απφ ηε θσηηά θαη πξνζηίζεηαη 

εληφο ηνπ κηζφ δξάκη ‘ζηύςε’ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαγγίδεηαη ζε δπν δνρεία θαη αθήλεηαη λα 

θαζηδάλεη. Σέινο ην επηθαλεηαθφ πγξφ (‘λεξόλ’) απνκαθξχλεηαη θαη παξαιακβάλεηαη ην ίδεκα 

ην νπνίν απνηειεί ηε ιάθα. 

Δ νδεγία αληηζηνηρεί ζηε ζπλήζε κεζνδνινγία παξαζθεπήο ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο 

θαηά ηελ νπνία ε βαθή εθρπιίδεηαη δηα επηδξάζεσο αιθαιηθνχ πδαηηθνχ δηαιχκαηνο επί ηεο 

βαθηθήο χιεο θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζξνθάηαη απφ αξγηιία πνπ ζρεκαηίδεηαη κέζσ πξνζζήθεο 

ζηππηεξίαο (‘ζηύςε’) ζην έγρξσκν δηάιπκα (βι. 6.1.2). Καηά ζπλέπεηα εθ πξψηεο φςεσο ην 

ζπζηαηηθφ ‘ηδνπγᾶλ’ εθηηκάηαη φηη αληηζηνηρεί ζε πξψηε χιε παξαζθεπήο αιθαιηθνχ 

δηαιχκαηνο
411

. Ο Hetherington (1981, 10) θαη ε Παλζειήλνπ (1980) εξκελεχνπλ ηελ ιέμε 

‘ηδνπγάο’ σο ζφδα ελψ ν Ώβξακίδεο (2014, 69) πξνζζέηεη σο πηζαλή θαη ηελ εξκελεία 

‘ακκσλία’
412

. Ώληηζέησο ν Berger (1897, 79) αλαθέξεη ζρεηηθά κε ηε ζπγθεθξηκέλε νδεγία: 

‘γηα ηε δηάιπζε ηεο βαθήο ην ρεηξόγξαθν αλαθέξεη πδαηηθό δηάιπκα „ηδνπγά‟, έλα 

θαξκαθεπηηθό ζθεύαζκα (δξόγε, drogue), ζρεηηθά κε ην νπνίν δελ κπόξεζα λα εληνπίζσ 

                                                 
408

 ηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο δελ γίλεηαη θακία λχμε ζρεηηθά κε ηελ πξνέιεπζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ιέμεο. Χζηφζν ν φξνο ‘ιακπέδη’ είλαη δπλαηφ λα ζρεηίδεηαη κε ηηο ηηαιηθέο ιέμεηο 

‘alambicco/lambicco’ (‘άκβηθαο, ξαθνθάδαλν, ιακπίθν’-Μαπξίδεο 2004, 50: πηζαλή ζπζρέηηζε κε 

αιρεκηζηηθέο πξαθηηθέο παξαζθεπήο θφθθηλνπ κνιχβδνπ) ή ‘lampeggiare’ (‘αζηξαπνβνιψ, 

αζηξάθησ’-Μαπξίδεο 2004, 649: θαηά ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο απαηηείηαη εξπζξνπχξσζε ησλ 

κνιπβδνχρσλ πξψησλ πιψλ). 
409

 Ο Αηνλχζηνο δηεπθξηλίδεη (φ.π., §66, 41) φηη νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή. Δ αλαθνξά ηνπ απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ επαηζζεζία ησλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ 

ιάθαο ζην αιθαιηθφ πεξηβάιινλ. 
410

 Μία νθά απνηειείηαη απφ 400 δξάκηα θαη έλα δξάκη αληηζηνηρεί ζε κάδα ίζε κε 3,203 γξακκάξηα. 
411

 πλήζεηο πξψηεο χιεο παξαζθεπήο αιθαιηθψλ δηαιπκάησλ θαηά ηελ ππ’ φςηλ επνρή πεξηιακβάλνπλ 

ζηάρηεο θπηψλ (νη νπνίεο πεξηέρνπλ κεηαμχ άιισλ αλζξαθηθφ θάιην), ην νμείδην θαη ην πδξνμείδην ηνπ 

αζβεζηίνπ (‘άζβεζηνο’ θαη ‘ζβεζκέλνο’ αζβέζηεο αληίζηνηρα), ελψζεηο αλζξαθηθνχ λαηξίνπ, νχξα 

θ.α., θαζψο θαη παξάγσγα πνπ πξνθχπηνπλ δηα αλακίμεσο θαη αιιειεπηδξάζεσο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ. 
412

 Χζηφζν ζε θακία απφ ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο δελ παξαηίζεληαη ζηνηρεία κε ηα νπνία λα αηηηνινγείηαη 

ε ηαχηηζε ηνπ ‘ηδνπγά’ κε ζφδα/ακκσλία. Ο Ώβξακίδεο κάιηζηα δηεπθξηλίδεη φηη ‘ε εμήγεζε (: ηνπ 

όξνπ ηδνπγάο) είλαη πηζαλνινγνύκελε’ (φ.π., 10). 
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ηίπνηα’
413

. Άιισζηε ε ελδειερήο δηεξεχλεζε ζχγρξνλσλ θαη παιαηψλ ειιεληθψλ, ηηαιηθψλ, 

ηνχξθηθσλ, πεξζηθψλ θ.α. ιεμηθψλ θαη ινηπψλ πεγψλ δελ απέθεξε πεξαηηέξσ ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο. 

Χζηφζν θαηά ηελ κειέηε αδεκνζίεπησλ κεηαβπδαληηλψλ ηερληθψλ εγρεηξηδίσλ 

αληίζηνηρνπ ή παξαπιήζηνπ κε ηεο Βξκελείαο πεξηερνκέλνπ, δηαπηζηψζεθε φηη ζε νξηζκέλεο 

–ζρεδφλ παλνκνηφηππεο κε ηελ ππφ ζπδήηεζε - νδεγίεο παξαζθεπήο ιάθαο ζηε ζέζε ηνπ 

‘ηδνπγᾶλ’ αλαθέξεηαη ε ιέμε ‘ηδνβέλ’/‘ηδνπέλη’
414

. Δ ιέμε ηζνπέλη
415

 απνηειεί ηελ θνηλή 

νλνκαζία ηνπ θπηνχ ‘ζαπνπλφρνξην’ – ‘Saponaria officinalis’ θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ ηνπξθηθή 

νλνκαζία ηνπ ελ ιφγσ θπηνχ (çöven-ζαπνπλφρνξην, Tuncay θαη Καξαηδάο 2000, 153). 

Σκήκαηα ηνπ θπηνχ πεξηέρνπλ αμηφινγεο πνζφηεηεο ζαπνληλψλ θαη σο εθ ηνχηνπ φηαλ 

ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία κε λεξφ ζρεκαηίδνπλ αθξίδνλ δηάιπκα ην νπνίν έρεη ηελ 

ηδηφηεηα λα δξα σο απνξξππαληηθφ∙ γηα ην ιφγν απηφ ην ζαπνπλφρνξην ρξεζηκνπνηνχηαλ 

παξαδνζηαθά σο πξψηε χιε πιχζεσο πθαζκάησλ απφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο (Brunello 

1973, 54∙ Henry 1989, 431-2). Με βάζε ηα παξαπάλσ εθηηκάηαη φηη ε ρξήζε πδαηηθνχ 

δηαιχκαηνο ζαπνπλφρνξηνπ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο νδεγίεο απνζθνπεί ζηελ 

δηεπθφιπλζε ηεο εθρχιηζεο ηεο βαθήο απφ ηα έληνκα. Βπνκέλσο κπνξεί λα ππνηεζεί φηη ε 

ιέμε ‘ηδνπγᾶλ’ πνπ αλαθέξεη ν Αηνλχζηνο απνηειεί ιαλζαζκέλε κεηαγξαθή ηεο ιέμεσο 

‘ηδνβέλ’. Άιισζηε παξά ην φηη ην γέλνο ηεο ιέμεσο ‘ηδνπγᾶλ’ δελ πξνζδηνξίδεηαη ζην θείκελν 

ηνπ Αηνλχζηνπ, ε ιέμε εκθαλίδεηαη σο ‘ηδνπγᾶο’ ζην γισζζάξην πνπ παξαζέηεη ν 

Παπαδφπνπινο-Κεξακεχο (Αηνλχζηνο 1997, 349) θαη απφ εθεί κεηαγξάθεθε νκνίσο ζε 

επφκελεο εθδφζεηο, γεγνλφο πνπ ελδερνκέλσο ζπλέβαιε ζηε δπζθνιία πξνζδηνξηζκνχ ηεο 

πξνειεχζεσο ηνπ φξνπ. 

ηε ζπλέρεηα ζην πξναλαθεξζέλ δηάιπκα λεξνχ-‘ηδνπγᾶλ’ πξνζηίζεηαη ε βαθηθή 

πξψηε χιε, ελ πξνθεηκέλσ ΄θξηκίδη’ θαη ‘ισηήξ’. Δ ιέμε ‘θξηκίδη’ ζρεηίδεηαη κε ηνλ φξν 

‘θεξκέδη’ θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξεί λα ηαπηηζηεί κε ηελ βαθηθή χιε πνπ παξαιακβάλεηαη απφ 

ηα ζειπθά έληνκα ηνπ είδνπο ‘θέξκεο’
416

. Ώληηζέησο ε ιέμε ‘ισηήξ’ δελ ζρεηίδεηαη επθφισο 

κε θάπνηα απφ ηηο ζπλήζεηο παξαδνζηαθέο βαθηθέο χιεο, θαη ν Hetherington (1981, 95) 

αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά φηη ‘ε θύζε απηήο ηεο νπζίαο, θαη ν ξόινο ηεο ζηελ ζπληαγή, είλαη 

ακθόηεξα αζαθή’. Βληνχηνηο ν Berger (1897, 71) εξκελεχεη –παξαπέκπνληαο ζε κε 

εληνπηζζείζα εξγαζία
417

- ηε ιέμε σο εμήο: ‘ν θινηόο ηνπ θπηνύ Symphococos racemosa ν 

νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βαθηθή’. Σελ ίδηα εξκελεία απνδέρεηαη ν Partington (1934, 144) 

θαη παξαπέκπεη ζηελ απηή πεγή. Πξάγκαηη, έρεη δηαπηζησζεί νξηζκέλα θπηά ηεο νηθνγέλεηαο 

Caprifoliaceae φπσο ην Symphoricarpos albus ρξεζηκνπνηνχληαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

σο θίηξηλεο βαθηθέο πξψηεο χιεο (Halkett et al 1984, 54). Ώληηζέησο ν Ώβξακίδεο (2014, 46) 

εξκελεχεη ηνπο φξνπο ισηήξ/ισηνχξ σο ‘ξεδεδά ν θηηξηλσπόο, (lutum) reseda luteola L.’. Ο 

Brunello (1973, 142-4) ζρνιηάδνληαο ηνπο εληνπηζζέληεο ζε κεζαησληθά –ζρεηηδφκελα κε ηε 

βαθηθή ηέρλε- ρεηξφγξαθα φξνπο ‘loto/lotus’ αλαθέξεη φηη δελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε 

ζαθήλεηα ε ρξήζε ηνπο, σζηφζν ζεσξεί σο πηζαλή ηε ζπζρέηηζή ηνπο ηφζν κε ηελ ειιεληθή 

ιέμε ‘ισηφο’ φζν θαη κε ηε ιαηηληθή ‘lutum’, ε νπνία ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα λα δειψζεη ην 

θπηφ ξεδεδά ν θηηξηλσπφο αιιά θαη γεληθφηεξα ην θίηξηλν ρξψκα (Riddle 1844, 367). 

                                                 
413

 ην θείκελν ηνπ Berger παξαπέκπεη θαη ν Partington (1934, 144) ηαπηίδνληαο ηνλ ηδνπγά κε 

θαξκαθεπηηθφ ζθεχαζκα (‘drug’). 
414

 Βλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ην ρεηξφγξαθν Νν 57 ηεο ζπιινγήο ηνπ Μνπζείνπ Μπελάθε. 
415

 Ώλαθέξεηαη θαη σο ‘ραιβαδφμπιν’/‘ραιβαδφξηδα’ δηφηη εθρχιηζκα απφ ηε ξίδα ηνπ θπηνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε παξαδνζηαθέο ζπληαγέο παξαζθεπήο ραιβά (Ώμηψηεο 2002, 83). 
416

 Ώληίζηνηρα νη Berger (1897, 79), Partington (1934, 144) θαη Hetherington (1981, 94) ηαπηίδνπλ ηνλ 

φξν κε ηνλ θέξκε. 
417

 Kermes und die Färbearten im Orient: Karabazek, die persische Nadelmalerei Susandschird, Leipzig 

1881, p. 40-51. 
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Βληνχηνηο ζην ρεηξφγξαθν Νν 57 ηεο ζπιινγήο ηνπ Μνπζείνπ Μπελάθε –ην νπνίν 

απνηειεί αληίγξαθν ηνπ θεηκέλνπ ηεο Βξκελείαο- ζηελ αληίζηνηρε νδεγία αλαθέξεηαη: ‘θ ηόηε 

ἔρεο κίαλ ῥίδαλ, θαιὰ ηξηκκέλελ, ὁπνπ ιέγεηε ηνύξθηθα, ινπηνὺξ’∙ νη ηνπξθηθέο ιέμεηο lotür-

lotus αληηζηνηρνχλ ζηελ ειιεληθή ‘ισηφο’ (Tuncay θαη Καξαηδάο 2000, 475). Βπνκέλσο είλαη 

πηζαλφ ν φξνο ‘ισηήξ’ ηνπ Αηνλχζηνπ λα ζρεηίδεηαη κε ηελ ειιεληθή θνηλή νλνκαζία ησλ 

θπηψλ ηνπ γέλνπο Αηφζππξνο (diospyros), νξηζκέλα είδε ηνπ νπνίνπ θχνληαη θαη ζηελ 

Βιιάδα. ηε ζχγρξνλε βηβιηνγξαθία εληνπίδνληαη αλαθνξέο ζηελ παξαδνζηαθή ρξήζε 

ηκεκάησλ (θινηφο-ξίδεο) νξηζκέλσλ εηδψλ ισηνχ σο βαθηθέο πξψηεο χιεο ζε αξθεηέο 

πεξηνρέο αλά ηελ πθήιην (Briand 2005, 71∙ Jansen θαη Cardon 2005, 74-5∙ Liu et al 2014). 

Μάιηζηα ζε αληίζεζε κε ηελ πξναλαθεξζείζα πξψηε χιε (ξεδεδά ν θηηξηλσπόο) πνπ παξάγεη 

θίηξηλε βαθή, ηα ελ ιφγσ θπηά απνθέξνπλ βαθέο εξπζξνχ-θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο (Jansen 

θαη Cardon 2005, 74-5∙ Liu et al 2014). Βπηπξνζζέησο αλαθέξεηαη φηη ζε νξηζκέλεο 

κεηακεζαησληθέο νδεγίεο παξαζθεπήο ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο, πξνηείλεηαη πξνζζήθε 

κηθξήο πνζφηεηαο ζηππηηθήο χιεο ζην αιθαιηθφ δηάιπκα ηεο βαθήο, πξαθηηθή πνπ νδεγνχζε 

ζηελ παξαγσγή ζηαζεξφηεξνπ πξντφληνο (Merrifield 1849, II, 434). ρεηηθέο πξψηεο χιεο 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ θινηφ απφ δέλδξα νμηάο θαη ηνπο θιάδνπο ιεχθαο (φ.π.), ελψ σο γλσζηφλ 

θαη ν ισηφο πεξηέρεη πιήζνο ηαληλψλ νη νπνίεο ηνπ πξνζδίδνπλ ζηππηηθέο ηδηφηεηεο (Howard 

1906, 567∙ Briand 2005, 71). Βπνκέλσο ε παξαίλεζε γηα πξνζζήθε ηνπ ζπζηαηηθνχ ‘ισηήξ’ 

ζηελ νδεγία ηνπ Αηνλχζηνπ ελδέρεηαη λα αληαλαθιά εμάζθεζε πξαθηηθψλ παξαζθεπήο ιάθαο 

ζηηο νπνίεο εκπιέθνληαλ (θαη) χιεο πξνεξρφκελεο απφ δέλδξα ισηνχ (σο βαθηθέο ή/θαη 

ζηππηηθέο πξψηεο χιεο). 

Μηα αθφκε νδεγία παξαζθεπήο ρξσζηηθήο ηχπνπ ιάθαο παξαηίζεηαη ζηελ §45 θαη 

ηηηινθνξείηαη ‘Πῶο λὰ θάκῃο ιαδνύξη ἀπὸ ηδηκαξίζκαηα’
418

 (Αηνλχζηνο 1997, 31-2). Βληφο 

αλαβξάδνληνο χδαηνο πξνζηίζεηαη έλα κέξνο ‘ζηάρηε θαιὴ δξύηλε’ θαη έλα κέξνο ‘ἀζβέζηεο 

ἄζβεζηνο’ (CaO) θαη ην κίγκα ππνβάιιεηαη ζε βξαζκφ. Ώθνινχζσο αθήλεηαη λα θαζηδάλεη 

θαη ην ππεξθείκελν πγξφ παξαιακβάλεηαη (‘θαηαζηαιαθηή’
419

), ηνπνζεηείηαη εληφο άιινπ 

δνρείνπ (‘ηδνπθάιη θαηλνύξηνλ’) καδί κε ‘ηδηκαξίζκαηα’
420

 (‘ὅζα ζέιεηο’) θαη ζηε ζπλέρεηα ην 

κίγκα ππνβάιιεηαη ζε βξαζκφ ‘ἕσο λὰ ἰδῇο ὃηη ἔγηλελ ἡ ἀιπζίβα θαηά ηὴλ βαθὴλ ηῶλ 

ηδηκαξηζκάησλ’. Έπεηηα ην έγρξσκν πγξφ ζηξαγγίδεηαη θαη πξνζηίζεηαη εληφο ηνπ ‘ζηύςε 

θνπαληζκέλε’ (‘ὅζελ ζέιεηο’) θαη ‘ὀιίγνλ’ αζπξάδη απγνχ, ελψ παξάιιεια αλαδεχεηαη θαη 

ζεξκαίλεηαη κέρξηο ειαθξνχ βξαζκνχ, έσο φηνπ ‘ρσξίζῃ ἡ βαθή’∙ ηέινο κέζσ ζηξάγγηζεο 

δηαρσξίδεηαη ην ελαπνκείλαλ (άρξσκν) πγξφ απφ ηε ζηεξεά ‘βαθή’. Βλ θαηαθιείδη ν 

Αηνλχζηνο αλαθέξεη: ‘εἰ δὲ θαὶ εἶλαη ηνῦ παλίνπ ηὰ ηδηκαξίζκαηα, ἤγνπλ μεθηίζκαηα, θόθθηλα ἢ 

γεξάληα
421

, ἔηδη γίλεηαη θαὶ ἡ βαθή’. Πξφθεηηαη γηα ηππηθή νδεγία παξαζθεπήο ιάθαο δηα 

εθρπιίζεσο βαθήο απφ απνηκήκαηα πθαζκάησλ: αληίζηνηρεο νδεγίεο εληνπίδνληαη ζε πιήζνο 

κεηακεζαησληθψλ Βπξσπατθψλ ρεηξνγξάθσλ (ελδεηθηηθά: ρεηξφγξαθν ηεο Μπνιφληαο, 

                                                 
418

 ρεηηθά κε ηε ιαλζαζκέλε αλάγλσζε ηεο ελ ιφγσ νδεγίαο απφ ηνλ Hetherington (Dionysius 

1981,95) βι. 5.2 θαη ππνζεκείσζε 274 ζην θεθάιαην πεξί θπαλψλ θαη πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ. 
419

 Πξφθεηηαη γηα ηζρπξά αιθαιηθφ πδαηηθφ δηάιπκα KOH. πρλά απνθαιείηαη ‘ἀιπζίβα’, ελψ ν 

Ανμαξάο (1871, 38) ραξαθηεξίδεη ηελ δηα αλακίμεσο λεξνχ, αζβέζηε θαη ζηάρηεο παξαγφκελε αιηζίβα 

σο ‘ἄδνιε’. 
420

 ηε ζπλέρεηα ν Αηνλχζηνο εξκελεχεη ηε ιέμε ‘ηδηκαξίζκαηα’ σο ‘μεθηίζκαηα’. Καηά πάζα 

πηζαλφηεηα ν φξνο πξνέξρεηαη απφ ηελ ηηαιηθή ιέμε cimatura πνπ εξκελεχεηαη σο ρλνχδη, 

θνξθνιφγεκα (Μαπξίδεο 2004, 250). Δ πεξηγξαθφκελε δηαδηθαζία νδεγεί ζηνλ ζρεκαηηζκφ ιάθαο δηα 

αμηνπνηήζεσο ησλ ρξσζηηθψλ (π.ρ. νξγαληθέο θπηηθέο βαθηθέο χιεο) ησλ εγρξψκσλ λεκάησλ, αιιά δελ 

πθίζηαηαη  ιφγνο λα ππνζέζνπκε, φπσο ν  Partington (1934, 144), φηη ηα ηδηκαξίζκαηα είλαη νη ίδηεο νη 

θπηηθέο βαθηθέο χιεο.   
421

 Ο φξνο ‘γεξάληνο’ ζρεηίδεηαη κε θπαλέο απνρξψζεηο. Γηα πεξαηηέξσ ζρεηηθέο ιεπηνκέξεηεο βι. 

ππνζεκείσζε 274 ζην θεθάιαην πεξί θπαλψλ θαη πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ (6). 
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Merrifield 1849, II, 431-5) θαη αλαθέξεηαη φηη ζηα πξντφληα ησλ ζρεηηθψλ νδεγηψλ 

ζπκπεξηιακβάλνληαλ εξπζξήο, ηψδνπο θαη θπαλήο απνρξψζεσο ιάθεο (Eastaugh et al 2008, 

110 θαη 200). Δ κέζνδνο γλψξηζε επξεία δηάδνζε ζηελ Βπξψπε απφ ηνλ 14
ν
 αηψλα θαη έπεηηα 

(Bomford et al 1990, 33), ελψ θαίλεηαη φηη κέρξη θαη ηνλ 17
ν
 αηψλα

422
 ε πιεηνλφηεηα ησλ 

ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο παξαζθεπάδνληαλ δηα ηεο ελ ιφγσ κεζφδνπ (θαη παξαιιαγψλ απηήο) 

(Kirby et al 2005, 74∙ Kirby et al 2007, 73). 

ην θείκελν ηνπ Αηνλχζηνπ εληνπίδνληαη θαη νξηζκέλεο αλαθνξέο ζε κε ζηδεξνχρεο 

θίηξηλεο ρξσζηηθέο. πγθεθξηκέλα ην θίηξηλν ζεηνχρν αξζεληθφ (ἀξζελίθη) αλαθέξεηαη κεηαμχ 

άιισλ ρξσζηηθψλ σο αθαηάιιειν γηα ρξήζε ζηε δσγξαθηθή ηνπ ηνίρνπ (Αηνλχζηνο 1997, 

§66, 41), ελψ ζηελ νδεγία §15 (‘Πῶο λὰ ρξπζώλῃο ηέκπινλ θαξθσκέλνλ’) ν Αηνλχζηνο 

πεξηγξάθεη ηελ παξαζθεπή πδαηηθνχ πξνζηχκκαηνο σο εμήο: ‘Λάβε Πνιίηηθελ ὤρξαλ θαὶ 

ηξίβνληάο ηελ βάιε θαὶ ὀιίγελ θόιιαλ θαὶ θξόθνλ ὀιίγνλ θαὶ πέξαζε ὅζνλ ζέιεηο λὰ ρξπζώζῃο’ 

(φ.π., 19-20). Ο Partington (1934, 144) ηαπηίδεη ηε ιέμε ‘θξόθνλ’ κε ηε θπηηθή ρξσζηηθή 

θξφθν/ζαθξάλ(η) (saffron) ελψ δελ απνθιείεη θαη ην ελδερφκελν ηαπηίζεψο ηεο κε ψρξα 

(‘perhaps an ochre?’). Παξφκνηα ν Hetherington (Dionysius 1981, 93) αλαθέξεη φηη ν φξνο 

θξφθνο ηνπ Αηνλχζηνπ ‘πηζαλψο’ αληηζηνηρεί ζε ζαθξάλη. Αηαπηζηψλεηαη σζηφζν φηη ζε άιιεο 

νδεγίεο παξαζθεπήο πδαηηθψλ πξνζηπκκάησλ (‘ακπφιηα’, §11 θαη 12) ε ζπγθνιιεηηθή χιε 

(ζπλήζσο αζπξάδη απγνχ) απνηειεί ην ηειεπηαίν αλαθεξφκελν ζπζηαηηθφ. Δ παξαηήξεζε 

απηή, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ παξάζεζε ηνπ ‘θξφθνπ’ κεηά ηελ ‘θφιια’ ππνδεηθλχνπλ φηη θαηά 

πάζα πηζαλφηεηα ν Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη ζε θξφθν απγνχ (ζε ξφιν ζπλδεηηθνχ κέζνπ)
423

 θαη 

φρη ζε ζαθξάλη. Ώιιά θαη ν Ώβξακίδεο (2014, 43) εξκελεχεη ηνλ φξν ‘θξφθνο’ ηεο §15 σο ‘ην 

θίηξηλν κέξνο ηνπ απγνύ’. 

ε αληίζεζε κε ηελ Βξκελεία, ζην θείκελν ‘Πεξί δσγξαθίαο’ ηνπ Παλαγηψηε Ανμαξά 

πθίζηαληαη κφλνλ ιίγεο, ζπνξαδηθέο αλαθνξέο ζε εξπζξέο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθέο. 

πγθεθξηκέλα ν Ανμαξάο αλαθέξεη φηη ‘Οἱ ἐμνρώηαηνη Εσγξάθνη’ ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα ηνλ 

‘Υξσκαηηζκὸλ ηνῦ θξέαηνο’ ηηο ρξσζηηθέο ‘θελάβαξε, κήλην, θαὶ ιάθα’ ελψ παξάιιεια 

δηεπθξίληδεη φηη απέθεπγαλ ‘ὡζὰλ ηὴλ ινηκηθὴλ’ –κεηαμχ άιισλ- ηα ‘γθηάια ζάληα’ θαη 

‘γθηάιν ιήληα’ (Ανμαξάο 1871, 17). Ο φξνο ‘γθηάιν ιήληα’ ζρεηίδεηαη εκθαλψο κε ηηο ηηαιηθήο 

πξνειεχζεσο ιέμεηο ‘giallolino/giallulinum’ νη νπνίεο απνηεινχζαλ ζπλήζεηο νλνκαζίεο 

ζπλζεηηθψλ θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ (Kühn 1993a, 85). Χζηφζν, ζχκθσλα 

κε αλαθνξέο ζε ηηαιηθά θαη άιια ηερληθά εγρεηξίδηα, ην ‘Giallo santo’ παξαζθεπάδνηαλ κε 

πξψηε χιε ηνπο θαξπνχο νξηζκέλσλ θπηψλ, νη νπνίνη ππνβάιινληαλ ζε βξαζκφ εληφο χδαηνο 

θαη αθνινχζσο ζην έγρξσκν δηάιπκα πξνζεηίζεην ζηππηεξία ή γχςνο ε νπνία πξνζξνθνχζε 

ηελ βαθή (βι. ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθή νδεγία ζην ρεηξφγξαθν ηεο Πάδνπα, Merrifield 1849, 

II, 706)∙ επνκέλσο εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ηα ‘γθηάια ζάληα’ αληηζηνηρνχλ ζε θίηξηλνπ 

ρξψκαηνο ιάθεο (Eastaugh et al 2008, 174). Σέινο πεξηγξάθνληαο ηηο κεζφδνπο πνπ 

κεηαρεηξίδνληαλ ‘Οἱ ἐμνρώηαηνη Εσγξάθνη’ γηα ηελ απφδνζε θσηνζθίαζεο, ν Ανμαξάο 

                                                 
422

 Δ πξαθηηθή ζπλέρηζε λα εθαξκφδεηαη –σζηφζν ζε κηθξφηεξε έθηαζε- κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο (Kirby et al 2005, 74). 
423

 Ο Κφληνγινπ (1993, θ΄) αλαθέξεη ζρνιηάδνληαο ηηο ειιείςεηο πνπ εληφπηζε ζην θείκελν ηνπ 

Αηνλχζηνπ: ‘…ὅηη ηὰ ρξψκαηα ἀλαθαηεχνληαη κὲ ηὸ αὐγφλ, δηὰ ηὸ ὁπνῖνλ δὲλ θάκλεη νὐδὲ ἁπιῶο ιφγνλ 

εἰο ηὸ βηβιίνλ ηνπ’. Χζηφζν ε παξαηήξεζε ηνπ Κφληνγινπ δελ είλαη νξζή θαζψο ζηελ ππφ ζρνιηαζκφ 

νδεγία (Αηνλχζηνο 1997, §15, 20) ν Αηνλχζηνο αλαθέξεη ζαθψο: ‘εἶηα βάιε θαὶ ηὰο βαθὰο κὲζα εἰο ηὰ 

ζθαιίζκαηα κὲ πεηδόθνιιαλ ἢ κὲ αὐγό’. Αηαπηζηψζεθε κάιηζηα φηη ζηνλ ‘πίλαθα ιέμεσλ’ πνπ 

παξαηίζεηαη ζην ηέινο ηεο ππφ ηνλ Παπαδφπνπιν-Κεξακέα έθδνζεο ηεο Βξκελείαο (φ.π., 337) δελ 

γίλεηαη παξαπνκπή ζηε ζπγθεθξηκέλε –ζεκαληηθή- αλαθνξά ηνπ Αηνλχζηνπ ζε ‘αὐγό’∙ αλη’ απηήο 

παξαηίζεληαη παξαπνκπέο ζηηο ζειίδεο 23 ηνπ θεηκέλνπ (φπνπ ην απγφ πξνηείλεηαη σο πιηθφ 

πξνπιαζκνχ/πξνεηνηκαζίαο ζεληεθηνχ-§25) θαη 34 (φπνπ ην απγφ αλαθέξεηαη σο κέηξν ζρεδηάζεσο 

ηεο αλζξψπηλεο θηγνχξαο-§51). 
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αλαθέξεη φηη ρξεζηκνπνηνχζαλ ‘ηὴλ γάλσζηλ ηνῦ ἄζθαιηνπ’ (Ανμαξάο 1871, 18): αζθαιηηθέο 

χιεο ρξεζηκνπνηνχληαλ σο ρξσζηηθέο ζηελ Βπξσπατθή δσγξαθηθή (κε ειαηψδε ζπλδεηηθά) 

ηνπιάρηζηνλ απφ ηνλ 16
ν
 αηψλα, θαη γλψξηζαλ επξεία δηάδνζε ηδηαηηέξσο κεηά ηα ηέιε ηνπ 

18
νπ

 θαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Bothe 2007, 111). 

Ώληίζηνηρεο νδεγίεο εληνπίδνληαη βέβαηα θαη ζε πξνγελέζηεξεο πξαγκαηείεο ηερληθνχ 

πεξηερνκέλνπ. ην ιαηηληθφ θείκελν ‘De Diversis Artibus’ (~1120 κΥ) ηνπ κνλαρνχ 

‘Θεφθηινπ’ (Theophilus 1979) νη θφθθηλεο ζηδεξνχρεο γαίεο αλαθέξνληαη ‘rubeum’ 

(ελδεηθηηθά: φ.π., 14, 17, 19, 20, 23) θαη ζε νξηζκέλα ζεκεία πξνζδηνξίδνληαη πεξαηηέξσ σο 

‘εξπζξά πνπ είλαη θηηαγκέλα από νπηή ώρξα’ (φ.π., 17, 29-31), ελψ νη αληίζηνηρεο θίηξηλεο 

ζηδεξνχρεο γαίεο απνθαινχληαη ‘ogra’ (17, 19, 21, 23, 24). Γίλνληαη επίζεο αλαθνξέο ζην 

εξπζξφ ‘cenobrium’ (φ.π., 14, 17-8, 21, 23, 27, 36) θαη παξαηίζεηαη ζρεηηθή νδεγία 

παξαζθεπήο (φ.π., 40) κε βάζε ηελ νπνία ην ‘cenobrium’ ηαπηίδεηαη κε ηερλεηφ θηλλάβαξη. 

πγθεθξηκέλα ζηελ ελ ιφγσ νδεγία πεξηγξάθεηαη ε κίμε ελφο κέξνπο ζείνπ κε δπν κέξε 

πδξάξγπξν θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ κίγκαηνο εληφο γπάιηλνπ δνρείνπ ην νπνίν θαιχπηεηαη 

εμνινθιήξνπ κε πειφ θαη ζθξαγίδεηαη ψζηε ‘λα κελ βγαίλνπλ έμσ αηκνί’. Ώθνινχζσο ην 

αγγείν θαιχπηεηαη κε ππξαθησκέλα θάξβνπλα θαη παξακέλεη εθεί κέρξη λα ζηακαηήζεη ‘ν 

ζφξπβνο’ πνπ αθνχγεηαη, ν νπνίνο απνδίδεηαη ζηελ έλσζε ηνπ ζείνπ κε ηνλ πδξάξγπξν (φ.π.). 

ην ελ ιφγσ θείκελν πεξηγξάθεηαη επίζεο παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο κίλην (‘minium’) δηα 

εςήζεσο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ εληφο ‘θαηλνύξγησλ δνρείσλ’ ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη 

απεπζείαο επάλσ ζε αλακκέλα θάξβνπλα∙ ε ρξσζηηθή αλαδεχεηαη κε ζηδεξφ αληηθείκελν 

κέρξη ην ρξψκα ηεο λα κεηαηξαπεί ζε εξπζξφ (φ.π., 41-2). Βπηπξνζζέησο γίλεηαη αλαθνξά 

ζηελ θίηξηλε ζαλδαξάρε [‘auripigmentum’, φ.π., 22] θαη δηεπθξηλίδεηαη ζρεηηθά φηη ‘ε θίηξηλε 

ζαλδαξάρε θαη θάζε ηη ζην νπνίν αλακηγλύεηαη δελ είλαη θαιά γηα (ρξήζε) επάλσ ζε ηνίρν’ 

(φ.π.). 

Χζηφζν ζην θείκελν εκπεξηέρνληαη θαη νξηζκέλνη φξνη ζρεηηδφκελνη κε νξγαληθέο 

εξπζξέο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθέο/βαθέο. Δ ιέμε ‘carmine’ αλαθέξεηαη ρσξίο πεξαηηέξσ 

δηεπθξηλίζεηο θαη νη κεηαθξαζηέο ζρνιηάδνπλ φηη ‘είλαη πηζαλόλ ε βαθηθή ύιε πνπ 

παξαιακβάλεηαη από ηα απγά εληόκσλ θνρηλίιεο’ (φ.π., 14), ελψ ν φξνο ‘rubrica’ εληνπίδεηαη 

ζε έλα κφλν ζεκείν (φ.π., 188) θαη νη κεηαθξαζηέο ηνλ ζρεηίδνπλ κε ην εξπζξνχ ρξψκαηνο 

ξηδάξη θαη ηε βαθή πνπ παξαιακβάλεηαη δηα βξαζκνχ απηνχ ζε αιθαιηθφ δηάιπκα (φ.π.). Ο 

‘Θεφθηινο’ πεξηγξάθεη επίζεο ηε ρξήζε ελφο θπηηθνχ ρπκνχ (‘folium’) ν νπνίνο εάλ ππνζηεί 

επεμεξγαζία κε ηζρπξά
424

 αιθαιηθφ δηάιπκα κεηαηξέπεηαη απφ εξπζξνχ ζε ηψδνπο ρξψκαηνο 

πγξφ (φ.π., 39). Με βάζε ην ραξαθηεξηζηηθφ εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα έλαλ 

θπζηθφ δείθηε, ν νπνίνο θαηά ηνπο Hawthorne θαη Smith ηαπηίδεηαη κε ηνλ ρπκφ απφ ηκήκαηα 

ηνπ θπηνχ Crozophora tinctoria (‘ειηνηξφπην’, βι. 6.1.2) (φ.π., 39-40). Σέινο γίλεηαη 

αλαθνξά ζην ‘croceum’
425

 (θξφθνο-saffron) (φ.π., 25, 32, 37), ζην θπηηθφ ‘menesc’ (φ.π., 20, 

22, 23-5) θαη ζην απξνζδηνξίζηνπ θχζεσο ‘violaticum’ (φ.π., 21). 

Εδηαίηεξα πινχζην ζε ζρεηηθέο αλαθνξέο/νδεγίεο είλαη ην ‘Il libro dell’ arte’ ηνπ 

Cennino d’ Andrea Cennini (Cennini 1960). Δ θπζηθή θφθθηλε ζηδεξνχρνο γαία ‘Sinopia’ 

(XXXVIII, 23) πξνηείλεηαη γηα ρξήζε ηφζν ζηελ ηερληθή ηεο λσπνγξαθίαο φζν θαη ζηελ 

μεξνγξαθία, ελψ δηεπθξηλίδεηαη φηη ‘όζν πεξηζζόηεξν ιεηνηξηβείηαη, ηόζν εθιεπηύλεηαη’. 

Μάιηζηα θαηά ηνλ Cennini ε πιένλ εθιεθηή πνηθηιία ηεο ελ ιφγσ γαίαο (‘ε πην όκνξθε θαη 

                                                 
424

 Μίγκα νπξίαο, ζηάρηεο μχισλ θαη νμεηδίνπ ηνπ αζβεζηίνπ (φ.π., 39). 
425

 Ώλαθέξεηαη κάιηζηα ραξαθηεξηζηηθά ‘πάξε ιίγν croceum κε ην νπνίν βάθεηαη ην κεηάμη …’ (φ.π., 

37). 
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ιεπηνθπήο Sinopia’) νλνκάδεηαη ‘αλνηθηό cinabrese’
426

, θαη παξαζθεπάδεηαη θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά ζηελ πεξηνρή ηεο Φισξεληίαο
427

 (XXXVIIII, 23-4). Γηα ηελ 

θίηξηλε ψρξα αλαθέξεηαη φηη ‘εληνπίδεηαη ζηε γε ζηα βνπλά’ καδί κε ηελ Sinopia θαη άιιεο 

ρξσζηηθέο, θαζψο θαη φηη πθίζηαληαη δπν είδε, αλνηθηήο θαη βαζένο απνρξψζεσο (XLV, 27-

8), ελψ ηέινο ζην θεθάιαην XLII (φ.π., 25) πεξηγξάθεηαη ε θνληνπνίεζε θαη ιεηνηξίβεζε 

νξπθηνχ αηκαηίηε (‘amatito’) πξνο παξαγσγή εξπζξήο ρξσζηηθήο. 

ην ελ ιφγσ θείκελν πθίζηαληαη θαη αξθεηέο αλαθνξέο ζε αλφξγαλεο κε ζηδεξνχρεο 

εξπζξέο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθέο. Γηα ην ‘cinnabar’ (θηλλάβαξη) ν Cennini αλαθέξεη φηη 

‘θηηάρλεηαη αιρεκηζηηθά, πξνεηνηκαδόκελν εληόο απνζηαθηήξα’ (XL, 24), θαη πξνζζέηεη φηη –

αλ θαη πθίζηαληαη πνιιέο νδεγίεο γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ, ηδηαίηεξα ζηελ θαηνρή κνλαρψλ- 

είλαη πξνηηκφηεξν γηα ηνπο ηερλίηεο λα ην πξνκεζεχνληαη δηα ηεο εκπνξηθήο νδνχ. Μάιηζηα 

πξνηείλεη λα ην αγνξάδνπλ ζε ζπκπαγή κνξθή –φρη ιεηνηξηβεκέλν- ψζηε λα απνθεχγνπλ 

ηπρφλ λνζεία (κε κίλην, θνληνπνηεκέλα θεξακηθά θ.α.), ελψ ηνπο πξνηξέπεη λα ην ιεηνηξηβνχλ 

επηκφλσο ‘…κε θαζαξό λεξό όζν πεξηζζόηεξν κπνξείηε∙ δηόηη εάλ ην ιεηνηξηβνύζαηε θάζε κέξα 

επί είθνζη ρξόληα, ζα γηλόηαλ αθόκε θαιύηεξν θαη πην ηέιεην’ (φ.π.). Άιισζηε σο πξντφλ 

αιρεκείαο πεξηγξάθεηαη θαη ην κίλην (XLI, 25) γηα ην νπνίν δηεπθξηλίδεηαη φηη δελ ζα πξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή δηφηη ‘ζύληνκα καπξίδεη, θαηά ηελ έθζεζε ζηνλ 

αέξα, θαη ράλεη ην ρξώκα ηνπ’. 

Σν θίηξηλν ‘giallorino’ είλαη ‘ηερλεηό, πνιύ ζπκπαγέο θαη βαξύ ζαλ πέηξα, θαη 

δύζζξαπζην’, αιιά ηφζν ζηε δσγξαθηθή ηνπ ηνίρνπ φζν θαη επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ 

‘δηαηεξείηαη γηα πάληα’ (LXVI, 28). Ο Thompson ζρνιηάδνληαο ην θείκελν αλαθέξεη φηη ε 

ηαχηηζε ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο ‘πξέπεη λα επηρεηξεζεί ζε κειινληηθή κειέηε’ θαη πξνζζέηεη 

φηη ‘γηα πξαθηηθνύο ιόγνπο, ην massicot,… κπνξεί λα (ζεσξεζεί όηη) εκπιέθεηαη’ (φ.π.). 

Χζηφζν κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξφζθαηεο ζρεηηθήο έξεπλαο ζεσξείηαη φηη ν φξνο 

‘giallorino’ αληηζηνηρεί ζε θίηξηλε ρξσζηηθή κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ (Kühn 1993a, 85). Σέινο 

ν Cennini πεξηγξάθεη ηελ θίηξηλε ζαλδαξάρε (orpiment) σο ‘ηερλεηό ρξώκα’ θαη εθηζηά ηελ 

πξνζνρή ησλ δσγξάθσλ θαζψο φπσο ιέγεη ‘είλαη πξαγκαηηθά δειεηεξηώδεο’ (Cennini 1960, 

LXVII, 28-9). Δ ελ ιφγσ ρξσζηηθή δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή 

δηφηη καπξίδεη, ελψ πξνηείλεηαη ε επίκνλε ιεηνηξίβεζή
428

 ηεο γηα λα αλαδεηρζεί ην ρξψκα ηεο 

(φ.π., 29). 

Βπάξηζκεο είλαη θαη νη αλαθνξέο ζε νξγαληθήο θχζεσο εξπζξέο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθέο. 

ε νδεγία πεξί βειηηψζεσο ηεο απφρξσζεο ρακειήο πνηφηεηνο ιαδνπξίηε (LXII, 39), 

αλαθέξεηαη ε εξπζξή χιε ‘Verzino’ ηελ νπνία ν Thompson κεηαθξάδεη σο ‘brazil’
429

 θαζψο 

θαη ε ‘Grana’ δειαδή ν θέξκεο. Χο πξνο ηε ρξσζηηθή-ξεηίλε ‘αίκα ηνπ δξάθνπ’ ν Cennini 

αλαθέξεη φηη ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζηαζηαθά ζηε δσγξαθηθή επί πεξγακελήο, θαη πξνηξέπεη: 

‘άθεζέ ην, θαη κελ ην έρεηο ζε κεγάιε ππόιεςε∙ δηόηη δελ είλαη ηέηνηνπ ραξαθηήξα ώζηε λα ζε 

σθειήζεη αξθεηά’ (LXIII, 26). Ώθφκε αλαθέξεη ηελ εξπζξή ρξσζηηθή ‘lacca’ (ηελ νπνία ν 

                                                 
426

 Δ ρξσζηηθή ‘cinabrese’ αλαθέξεηαη θαη ζε νξηζκέλα άιια ζεκεία (π.ρ. LXXI, 49) θαη πεξηγξάθεηαη 

σο θαηάιιειε πξνο ρξήζε επί λσπνχ θνληάκαηνο, ζε αληίζεζε κε ην ‘cinnabar’ γηα ην νπνίν 

αλαθέξεηαη φηη ‘καπξίδεη’ εάλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε επηηνίρηα δσγξαθηθή (XL, 24). 
427

 Ο D.V. Thompson ζρνιηάδεη φηη ε ελ ιφγσ γαία είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηελ ζπλήζε Sinopia ηνπ 

Cennini, θαη ηελ ηαπηίδεη κε ην ζεκεξηλφ ‘θφθθηλν Pozzuoli’ [γε απφ ηελ παξά ηε Νάπνιε πφιε 

Pozzuoli (Πνηίνινη)]. 
428

 Μάιηζηα ζπζηήλεηαη θαη ε πξνζζήθε θνληνπνηεκέλεο πάινπ θαηά ηε ιεηνηξίβεζε, κε ζθνπφ ηε 

δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο: ππελζπκίδεηαη φηη ιφγσ ηεο καξκαξπγηαθήο δνκήο ηεο, ε θίηξηλε 

ζαλδαξάρε δελ κπνξεί λα κεηαηξαπεί εχθνια ζε ιεπηνθπή θνλία (FitzHugh 1997, 53), θαη θαίλεηαη 

πσο ε πξνζζήθε πάινπ απνζθνπεί ζηελ ππεξθέξαζε απηήο ηεο δπζθνιίαο. 
429

 Αειαδή ηεκάρηα εξπζξφρξσκσλ μχισλ απφ δέλδξα ηεο νηθνγέλεηαο ησλ θαηζαιπηληδψλ (βι. 

ππνελφηεηα 6.1.2 θαη ππνζεκείσζε 372). 
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Thompson εξκελεχεη σο ιάθα απφ ηε ξεηίλε ‘lac’) θαη ηαπηφρξνλα εθηζηά ηελ πξνζνρή ησλ 

δσγξάθσλ ψζηε λα απνθεχγνπλ ηελ ‘lacca’ πνπ θαηαζθεπάδεηαη κε πξψηε χιε απνηκήκαηα 

πθαζκάησλ
430

 δηφηη ‘…πάληνηε παξακέλεη ζρεηηθά ιηπαξή, ιόγσ ηεο ζηππηεξίαο, θαη ράλεη 

γξήγνξα ην ρξώκα ηεο’ (XLIIII, 26-7). Σέινο, ζην θείκελν πξνηείλεηαη ε πξνζζήθε θξφθνπ 

(saffron) ζε πξάζηλεο ρξσζηηθέο ηχπνπ verdigris κε ζθνπφ ηελ παξαζθεπή ‘ηνπ ηειεηόηεξνπ 

ρξώκαηνο γξαζζηδηνύ’ (LXVIIII, 29-30), ελψ αλαθέξεηαη θαη ε ‘αιρεκηζηηθά’ 

παξαζθεπαδφκελε, θίηξηλε ρξσζηηθή ‘arzica’
431

 ε νπνία απνρξσκαηίδεηαη δηα εθζέζεσο ζην 

θσο θαη γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ ηνπο δσγξάθνπο ησλ ρεηξνγξάθσλ. 

6.3. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη 
 

ηελ δηεζλή θαη εγρψξηα ηερληθή βηβιηνγξαθία πθίζηαηαη πιήζνο πεξηπηψζεσλ 

εληνπηζκνχ θαη ηαχηηζεο εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ ζε δσγξαθηθά έξγα. χκθσλα κε 

ηηο ζρεηηθέο αλαθνξέο, νη επθφισο πξνζβάζηκεο –θαη δηαζέζηκεο ζε πιήζνο απνρξψζεσλ- 

εξπζξέο γαίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε ηδηαίηεξα κεγάιε έθηαζε, ηφζν ππφ ηε κνξθή ζρεηηθψο 

θαζαξνχ (άλεπ γαησδψλ πξνζκίμεσλ) αηκαηίηε, φζν θαη σο αηκαηηηηθέο/ζηδεξνχρεο γαίεο 

(ψρξεο). ρεηηθέο ρξσζηηθέο έρνπλ εληνπηζηεί ζε πιεζψξα βπδαληηλψλ (ελδεηθηηθά: Gettens 

θαη Stout 1958, 110∙ Υαηδεδάθε et al 1988, 230-1∙ Bikiaris et al 1999, 16-7∙ Daniilia θαη 

Andrikopoulos 2007, 335-6∙ Daniilia et al 2007, 1978∙ Μηιάλνπ et al 2008, 41∙ Sotiropoulou 

et al 2008, 146∙ Franceschi et al 2011, 348) θαη κεηαβπδαληηλψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ 

(ελδεηθηηθά: Ganitis et al 2004, 354-5∙ Pavlidou et al 2006, 715∙ Civici et al 2008, 212∙ 

Daniilia et al 2008b, 2480∙ Karapanagiotis et al 2009, 240∙ Karapanagiotis et al 2013, 1475-

6)
432

. Μάιηζηα ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ραξαθηεξίδνληαη –βάζεη ηεο 

βαζένο εξπζξήο/ηψδνπο απνρξψζεψο ηνπο θαη ηεο κεγάιεο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπο ζε ζίδεξν- 

σο ‘caput mortum’ (ελδεηθηηθά: Ganitis et al 2004, 356∙ Daniilia et al 2002, 809). 

Βπξεία ήηαλ άιισζηε θαη ε ρξήζε θίηξηλσλ ζηδεξνύρσλ γαησδώλ ρξσζηηθώλ ζηε 

δσγξαθηθή θνξεηψλ εηθφλσλ θαη ηνηρνγξαθηψλ θαηά ηε βπδαληηλή (ελδεηθηηθά: Υαηδεδάθε et 

al 1988, 230-1∙ Daniilia θαη Andrikopoulos 2007, 335∙ Bianchin et al 2008, 183∙ Sotiropoulou 

et al 2008, 146) θαη κεηαβπδαληηλή πεξίνδν (ελδεηθηηθά: Pavlidou et al 2006, 715∙ Avillez θαη 

Vourvopoulou 2008, 45∙ Daniilia et al 2008a, 573), ελψ θαζηαλέο ζηδεξνύρεο ρξσζηηθέο 

πεξηέρνπζεο καγγάλην (‘φκπξεο’-‘ζηέλλεο’) έρνπλ επίζεο εληνπηζηεί ζε πιήζνο βπδαληηλψλ 

θαη κεηαβπδαληηλψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ (ελδεηθηηθά: Bikiaris et al 1999, 15∙ Burgio et al 

2003, 2377∙ Daniilia et al 2008a, 573∙ Franceschi et al 2011, 348). Βληνχηνηο ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθε φηη νη θαζηαλνί ηφλνη απνδίδνληαη δηα ρξήζεσο κηγκάησλ εξπζξψλ 

ζηδεξνχρσλ γαηψλ κε καχξεο ρξσζηηθέο (Ganitis et al 2004, 354∙ Daniilia et al 2008b, 2478). 
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 ρεηηθή νδεγία εληνπίδεηαη ζε αξθεηά κεζαησληθά θαη κεηαγελέζηεξα ρεηξφγξαθα. Βλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη ην ρεηξφγξαθν ηεο Μπνιφληαο (Merrifield 1849, ηφκνο ΕΕ, §209, 490-1) φπνπ πθίζηαηαη 

νδεγία πεξί ηνπ ‘Πώο λα θηηάμεηο κηα ρξσζηηθή από μέθηηα πθάζκαηνο, κε ρξώκα όπσο ηνπ πθάζκαηνο’. 

Μάιηζηα ε ελ ιφγσ νδεγία εκθαλίδεη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ηελ ήδε ζρνιηαζζείζα, αληίζηνηρε 

ζπληαγή πνπ παξαζέηεη ν Αηνλχζηνο (1997, §41, 31-2). 
431

 Ο Thompson αλαθέξεη φηη πξφθεηηαη γηα ην ρξψκα πνπ παξαιακβάλεηαη απφ ην θπηφ Ρεδεδά ν 

θηηξηλσπφο (reseda luteola),  θαη παξαζέηεη νδεγία παξαζθεπήο ζρεηηθήο ρξσζηηθήο δηα πδαηηθήο 

εθρπιίζεσο ηεο βαθήο θαη παξαιαβήο ιάθαο κε πξνζζήθε ηξαβεξηίλε (ή, ελαιιαθηηθά, ιεπθνχ ηνπ 

κνιχβδνπ) θαη ζηππηεξίαο (Cennini 1960, 30). 
432

 Ώληίζηνηρεο ρξσζηηθέο έρνπλ εληνπηζηεί θαη ζε εηθφλεο απφ νξζφδνμεο πεξηνρέο εθηφο ειιαδηθνχ 

ρψξνπ (ελδεηθηηθά: Sandu et al 2009, 759∙ Lahlil θαη Martin 2012, 337) θαζψο θαη ζε πιήζνο 

δπηηθνεπξσπατθψλ δσγξαθηθψλ έξγσλ (ελδεηθηηθά: Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ Billinge et al 

1997a, 40∙ Doménech et al 1998, 22) 
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Χζηφζν εμέηαζε πνηθηιίαο πξνζβαζίκσλ βηβιηνγξαθηθψλ πεγψλ ππνδεηθλχεη φηη φηη 

ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ εμέηαζεο δεηγκάησλ εξπζξψλ, θίηξηλσλ θαη θαζηαλψλ 

ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ απφ βπδαληηλά θαη κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα, ηα κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη νη πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο ησλ ρξσζηηθψλ δελ ζπληζηνχλ 

αληηθείκελν ζπζηεκαηηθήο δηεξεπλήζεσο. Ώληηζέησο νη ζηδεξνχρεο γαίεο ζπλήζσο 

ηαπηίδνληαη βάζεη πνηνηηθήο αληρλεχζεσο (κέζσ XRF, EDX θιπ) ζηνηρείσλ φπσο ν ζίδεξνο, 

ην αξγίιην, ην ππξίηην θαη ην καγγάλην ή/θαη κέζσ εληνπηζκνχ ζηδεξνχρσλ θάζεσλ (νμείδηα-

πδξνμείδηα ζηδήξνπ θιπ) κε ρξήζε κνξηαθψλ ή θξπζηαιινγξαθηθψλ ηερληθψλ (Raman, FTIR, 

XRD). Παξά ηαχηα νη Bikiaris et al (1999) πξνζδηφξηζαλ κε ρξήζε κηθξναλαιπηή αθηίλσλ Υ 

ηηο ζπζηάζεηο νξηζκέλσλ ζύγρξνλσλ, εκπνξηθψλ γαησδψλ ρξσζηηθψλ ζηα πιαίζηα 

δηεξεπλήζεσο ηεο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ ηερληθψλ κ-Raman θαη κ-XRF, (Πίλαθαο 22, 

φ.π., 6). 

 

Πίλαθαο 22. Πνζνηηθέο ζπζηάζεηο ζχγρξνλσλ εκπνξηθψλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ. Αεδνκέλα απφ ηελ 

εξγαζία ησλ Bikiaris et al (1999, 6). 

Ολνκαζία 
Αληρλεπζέληα ζηνηρεία 

Na Mg Al Si S K Ca Ti Mn Fe Cu Zn Άιιν 

Caput mortum   0.4 3 0.2 tr433 0.3 tr tr 91.9 2.5 1.6  

Hematite   0.2 0.8 0.6 tr 0.3  0.5 92.3 2.7 2.6  

Red ochre   16.7 54.9 0.2 0.7 1 0.2  24.9 1 0.4  

Warm ochre  0.1 23.1 47.3 0.2 1.4 0.7 0.4 0.1 24.6 1.4 0.8  

Limonite 0.3  tr 6.9 tr  0.2 0.1  90.5 1.1 0.7 Pb(tr) 

Yellow ochre  0.4 29 32.5 0.3 1.7 0.4 0.6  32.7 1.5 0.9 Cr(0.2) 

Raw sienna  0.3 2.7 25.9 2.3 0.2 0.2 0.3 0.2 65.9 1.6 0.4  

Burnt sienna   tr 3.9 0.4 0.3 0.1 1.7 0.2 89.6 2.2 1.6 Cr(tr) 

Raw umber  3.6 6.1 22.9 0.3 1.2 3.9 0.2 7.7 51.4 1.4 1.4  

Burnt umber 7.4 4.8 4.7 15.7 2.7 5.4 11.2 0.2 6.9 36.4 2.5 1.8 Cr(0.2) 

 

Με βάζε ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο θαίλεηαη φηη ην θηλλάβαξη ήηαλ ε πιένλ 

δηαδεδνκέλε –ζηε δσγξαθηθή θνξεηψλ εηθφλσλ θαη ηνηρνγξαθηψλ- κε ζηδεξνχρνο εξπζξή 

ρξσζηηθή: ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί ζε πιήζνο βπδαληηλψλ
434

 (ελδεηθηηθά: 

Υαηδεδάθε et al 1988, 230-1∙ Daniilia θαη Andrikopoulos 2007, 334∙ Ααληειία et al 2008, 

131∙ Sotiropoulou et al 2008, 146∙ Abdel-Ghani et al 2009, 571-2∙ Hein et al 2009, 2066-7∙ 

Franceschi et al 2013, 28) θαη κεηαβπδαληηλψλ
435

 έξγσλ (ελδεηθηηθά: Υξπζνπιάθεο θαη 

Μπάξιαο, 1982, 84∙ Μηιάλνπ 1987, 52∙ ηαζηλφπνπινο 1987, 54∙ Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et 

al 1997, 158∙ Burgio et al 2001, 907∙ Daniilia et al 2002, 813 θαη 16∙ Burgio et al 2003, 2377∙ 

Ganitis et al 2004, 356∙ Civici 2006, 341∙ Pavlidou et al 2006, 715∙ Avillez θαη Vourvopoulou 

2008, 45 θαη 48∙ Civici et al 2008, 212∙ Daniilia et al 2008b, 2480∙ Valianou et al 2012, 404∙ 

Karapanagiotis et al 2013, 1475-6). Μάιηζηα ζε δπν πεξηπηψζεηο ην θηλλάβαξη 
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 Οη Bikiaris et al (1999, 6) παξαζέηνπλ ηα πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα κε αθξίβεηα ηξηψλ 

δεθαδηθψλ. Χζηφζν ζηνλ Πίλαθα 22 ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ ζηνηρείσλ πνπ αληρλεχζεθαλ ζε 

ζπγθεληξψζεηο <0.1% ζεκεηψλεηαη απιψο ‘tr’. 
434

 χκθσλα κε ηελ Kakoulli (2002, 61-63) ιφγσ ηνπ ηδηαίηεξα πςεινχ θφζηνπο ηνπ θπζηθνχ 

θηλλαβάξεσο, ε ρξσζηηθή ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε κηθξή κφλνλ έθηαζε ζηε δσγξαθηθή ησλ ρξφλσλ απφ 

ηνλ 4
ν
 κέρξη ηνλ 1

ν
 αηψλα π.Υ. ζηελ Ώλαηνιηθή Μεζφγεην.  

435
 πσο είλαη αλακελφκελν, ε ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί θαη ζε πιήζνο δπηηθνεπξσπατθψλ έξγσλ ηεο 

κεηακεζαησληθήο πεξηφδνπ (ελδεηθηηθά: Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ Billinge et al 1997a, 37∙ 

Billinge et al 1997b, 76∙ Doménech et al 1998, 22∙ van der Werf et al 2013, 89). 
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ραξαθηεξίδεηαη σο ‘νξπθηφ’
436

 (Daniilia et al 2007, 1978∙ Kovala et al 2012, 107 θαη 111), 

ελψ θαηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ κηα θνξεηή εηθφλα 14
νπ

 αηψλνο δηαπηζηψζεθε φηη ε 

ρξσζηηθή ρξεζηκνπνηήζεθε ππφ ηε κνξθή δπν δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξίαο θιαζκάησλ 

(Κνπδέιε 2002, 235). Σέινο ζπρλά δηαπηζηψλεηαη αλάκημε ηνπ θηλλαβάξεσο κε κίλην
437

 

(Kouloumpi et al 2007b, 173-4∙ Abdel-Ghani et al 2008, 72∙ Κνπινπκπή et al 2012, 377∙ 

Iordanidis et al 2013, 942-3) ή/θαη εξπζξέο γαίεο (Doménech et al 1998, 22), ελψ ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο ε ρξσζηηθή έρεη ηνπνζεηεζεί επί ππνζηξψκαηνο εξπζξνχ ηνπ κνιχβδνπ 

(Karapanagiotis et al 2009, 240) ή απνηειεί ππφζηξσκα επί ηνπ νπνίνπ ηνπνζεηήζεθε εξπζξή 

ιάθα (Billinge et al 1997a, 37). 

Σν εξπζξό ηνπ κνιύβδνπ θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κηθξφηεξε έθηαζε
438

 απφ ην 

θηλλάβαξη, θαζψο έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγεο κφλνλ βπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο θαη 

ηνηρνγξαθίεο (Daniilia et al 2007, 1978∙ Bianchin et al 2008, 183∙ Sotiropoulou et al 2008, 

146∙ Hein et al 2009, 2066-7∙ Franceschi et al 2011, 348∙ Franceschi et al 2013, 31) θαη ζε 

νξηζκέλα κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα (Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 158∙ Burgio et 

al 2003, 2377∙ Civici et al 2005, 161∙ Kouloumpi et al 2007b, 173-4∙ Abdel-Ghani et al 2008, 

72∙ Karapanagiotis et al 2009, 240∙ Abdel-Ghani et al 2012, 102 θαη 104∙ Κνπινπκπή et al 

2012, 377∙ Lahlil θαη Martin 2012, 337∙ Iordanidis et al 2013, 942-3). ε θάπνηεο κάιηζηα 

πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθαλ αιινηψζεηο ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο ππφ ηελ επίδξαζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ (Sotiropoulou et al 2008, 148∙ Hein et al 2009, 2066-7∙ Abdel-

Ghani et al 2012, 102 θαη 104), ελψ νη Kouloumpi et al (2007b, 173-4) εληφπηζαλ ζε δείγκαηα 

εξπζξνχ ηνπ κνιχβδνπ πξνζκίμεηο massicot (PbO), ην νπνίν αλαθέξνπλ φηη ζρεκαηίζηεθε 

θαηά ηελ δηαδηθαζία παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο. 

Εδηαίηεξα δηαδεδνκέλεο ήηαλ θαη νη εξπζξέο ρξσζηηθέο ηύπνπ ιάθαο. Με βάζε ηα 

δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ πξφζθαηεο ρξσκαηνγξαθηθέο αλαιχζεηο δεηγκάησλ απφ 

βπδαληηλέο θαη κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο
439

, δηαπηζηψλεηαη φηη κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 

16
νπ

 αηψλνο ερξεζηκνπνηνχλην σο βαθηθέο χιεο ν θέξκεο (Kermes vermilio Planch) θαη 

δηάθνξα είδε ‘θνθθηλφμπισλ’ θαη ζε κηθξφηεξε έθηαζε ην ξηδάξη (Rubia tinctorum L), νη 

νπνίεο ζηαδηαθά αληηθαηαζηάζεθαλ ζε ζεκαληηθή έθηαζε απφ ηελ –εηζεγκέλε απφ ηελ 

Ώκεξηθή- θνρηλίιε (Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 162∙ Εσαθείκνγινπ θαη Μακνχρα 

2005, 57-8∙ Karapanagiotis et al 2007, 295∙ Ααληειία et al 2008, 127∙ Karapanagiotis et al 

2009, 240∙ Valianou et al 2011, 250∙ Valianou et al 2012, 407-8∙ Karapanagiotis et al 2013, 

1475-6)
440

. Χζηφζν ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο νη νξγαληθέο πξψηεο χιεο δελ πξνζδηνξίδνληαη 

ρξσκαηνγξαθηθά (Υξπζνπιάθεο θαη Μπάξιαο 1982, 84∙ Daniilia et al 2002, 809∙ Burgio et al 

2003, 2377), ελψ ηδηαίηεξα απνζπαζκαηηθέο είλαη νη αλαθνξέο ζηε ζχζηαζε θαη ηε 

κηθξνδνκή ησλ αλφξγαλσλ βάζεσλ ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ. Βλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ε 

αλίρλεπζε ‘θπξίσο αξγηιίνπ’ ζηηο βάζεηο ρξσζηηθψλ απφ έξγα ηνπ Κξεηηθνχ αγηνγξάθνπ 
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 Καηά ηε γλψκε ηνπ γξάθνληνο άλεπ επαξθνχο αμηνινγήζεσο. 
437

 Μάιηζηα νη Abdel-Ghani et al (2012, 102 θαη 104) αλαθέξνπλ φηη ην ελ ιφγσ κίγκα 

παξαζθεπάδνληαλ πξνο πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο ηνπ θνζηνβφξνπ θηλλαβάξεσο. 
438

 Ώξθεηά πεξηνξηζκέλεο είλαη θαη νη ηαπηίζεηο ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο ζε έξγα ηεο αξραίαο 

δσγξαθηθήο: ελδεηθηηθά αλαθέξνληαη πξψηκε ρξήζε ζε δσγξαθηθή ηεο επνρήο ηνπ Υαιθνχ 

(Sotiropoulou et al 2012, 1831) θαζψο θαη ν εληνπηζκφο ηεο ζε πνξηξαίηα Φαγηνχκ (Ramer 1979, 5). 
439

 Οη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο πθίζηαληαη απνρξσκαηηζκφ θαηά ηελ έθζεζή ηνπο ζε αιθαιηθέο ζπλζήθεο 

θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ελδείθλπηαη ε ρξήζε ηνπο ζε νξηζκέλεο ηερληθέο επηηνίρηαο δσγξαθηθήο. Βίλαη 

άιισζηε ελδεηθηηθφ φηη ν Αηνλχζηνο (1997, 41, §66) αλαθέξεη ηελ ‘ιάθθα’ σο ρξσζηηθή πνπ ‘δὲλ 

δνπιεύεηαη εἰο ηὸλ ηνῖρνλ’. 
440

 ηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο δελ εληνπίζηεθε πεξίπησζε ρξήζεο ιάθαο απφ ξεηίλε lac 

ζε βπδαληηλφ ή κεηαβπδαληηλφ δσγξαθηθφ έξγν. Δ ζπγθεθξηκέλε χιε έρεη σζηφζν εληνπηζζεί ζε 

δπηηθνεπξσπατθά έξγα (Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ Kirby θαη White 1996, 70-73) 
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Άγγεινπ (Μηιάλνπ et al 2008, 93-95), ε αλίρλεπζε ζείνπ, αζβεζηίνπ, αξγηιίνπ, ππξηηίνπ, 

θαιίνπ, ρισξίνπ θαη ηρλψλ ζηδήξνπ ζην αλφξγαλν ππφζηξσκα ιάθαο απφ εηθφλα 15
νπ

 αηψλνο 

(Εσαθείκνγινπ θαη Μακνχρα 2005, 57) θαη ν εληνπηζκφο αξγηιίνπ, θαιίνπ, αζβεζηίνπ 

καγλεζίνπ θαη ζηδήξνπ ζε θφθθνπο ιάθαο απφ φςηκε κεηαβπδαληηλή εηθφλα (Ααληειία 2005, 

113)
 441

. 

Οη πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ ζαλδαξάρεο ζε κεζαησληθά θαη κεηαγελέζηεξα δσγξαθηθά 

έξγα είλαη ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλεο: ε ελ ιφγσ εξπζξή ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί ζε ηξεηο 

βπδαληηλέο εηθφλεο επξηζθφκελεο ζην Μνπζείν Μεζαησληθήο Σέρλεο ηεο Κνξπηζάο 

(Franceschi et al 2011, 348 ∙ Franceschi et al 2013, 28) θαζψο θαη ζε νξηζκέλεο εηθφλεο 12
νπ

-

16
νπ

 αηψλνο απφ ηελ ΐνπιγαξία (νη ζρεηηθέο κε ηελ δεχηεξε πεξίπησζε βηβιηνγξαθηθέο 

παξαπνκπέο παξαηίζεληαη απφ ηελ FitzHugh 1997, 49-50)
 442

. Ώληηζέησο, ην θίηξηλν ζεηνχρν 

αξζεληθφ (As2S3 – θίηξηλε ζαλδαξάρε) θαίλεηαη πσο ήηαλ κηα απφ ηηο πιένλ δηαδεδνκέλεο κε 

ζηδεξνχρεο θίηξηλεο ρξσζηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε βπδαληηλή θαη κεηαβπδαληηλή 

δσγξαθηθή. πγθεθξηκέλα, ε θίηξηλε ζαλδαξάρε έρεη εληνπηζηεί ζε νξηζκέλα βπδαληηλά θαη 

αξθεηά κεηαβπδαληηλά δσγξαθηθά έξγα απφ ηνλ επξχηεξν ειιαδηθφ ρψξν (ελδεηθηηθά: Burgio 

et al 2003, 2377∙ Παπάγγεινο et al 2004, 277∙ Civici 2006, 341∙ Daniilia θαη Andrikopoulos 

2007, 338∙ Franceschi et al 2011, 353), ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη 

ζε κίμε κε ηλδηθφ πξνο επίηεπμε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ (ελδεηθηηθά: Civici et al 2005, 161∙ 

Abdel-Ghani et al 2012, 102 θαη 104∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338)
443

. Χζηφζν ζα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ζχκθσλα κε ηνπο Gettens θαη Stout (1966, 135), ιφγσ ηεο κηθξήο 

ζηαζεξφηεηαο θαη ηεο πςειήο ηνμηθφηεηάο ηεο, ε θίηξηλε ζαλδαξάρε δελ ρξεζηκνπνηήζεθε 

επξέσο ζηε δπηηθνεπξσπατθή δσγξαθηθή, άπνςε πνπ ππνζηεξίδεηαη άιισζηε θαη απφ ηνπο 

Bomford et al (1990, 40) θαη FitzHugh (1997, 49). 

Παξαδφμσο, παξά ηελ πιεζψξα πεξηπηψζεσλ εληνπηζκνχ θίηξηλσλ κνιπβδνύρσλ 

ρξσζηηθώλ
444

 ζε δπηηθνεπξσπατθά δσγξαθηθά έξγα (ελδεηθηηθά: Bomford et al 1990, 181∙ 

Dunkerton θαη Roy 1996, 24-7∙ Billinge et al 1997a, 40∙ Billinge et al 1997b, 76∙ Roy θαη 

Berrie 1998, 161∙ Dik et al 2005, 605∙ Hradil et al 2007, 384-5∙ Pelosi et al 2010, 114), 

ειάρηζηεο είλαη νη αληίζηνηρεο αλαθνξέο ζε εξγαζίεο ζρεηηθέο κε ηε δηεξεχλεζε ησλ πιηθψλ 

θαηαζθεπήο ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ. πγθεθξηκέλα ε θίηξηλε ρξσζηηθή κνιχβδνπ θαζζηηέξνπ 

ηχπνπ ΕΕ έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγεο θνξεηέο εηθφλεο ηνπ 15
νπ

 αηψλνο (Burgio et al 2003, 

2377∙Μηιάλνπ et al 2008, 41 θαη 97) θαζψο θαη ζε έξγν ηνπ έηνπο 1567 ηνπ Ανκήληθνπ 

Θενηνθφπνπινπ (Daniilia et al 2008a, 572), ελψ ην θίηξηλν νμείδην ηνπ κνιχβδνπ (massicot) 

                                                 
441

 Δ κνλαρή Ααληειία (2005, 113) εθηηκά φηη νη ηερλίηεο απφ ηε Γαιάηηζηα ηεο Υαιθηδηθήο (πεξίνδνο 

δξάζεο: β’ κηζφ 18
νπ

-β’ κηζφ 19
νπ

 αηψλνο) παξαζθεχαδαλ κφλνη ηνπο ηηο ιάθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ. 
442

 αλδαξάρε έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγεο Ώηγππηηαθέο αξραηφηεηεο (Daniels θαη Leach 2004, 75) ελψ ε 

ρξήζε ηεο ζηε δσγξαθηθή ησλ Βιιεληζηηθψλ ρξφλσλ θαίλεηαη πσο ήηαλ ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε 

(Kakoulli 2002, 61-63). 
443

 ε ηξεηο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο ηνπ 18
νπ

 αηψλνο εληνπίζηεθε ην θίηξηλνπ ρξψκαηνο α-As4S4 

(pararealgar) (Burgio et al 2003, 2377), ελψ θαηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ έξγν ηνπ Ανκήληθνπ 

Θενηνθφπνπινπ εληνπίζηεθαλ καδί κε ηελ θίηξηλε ζαλδαξάρε θαη νη αιινηξνπηθέο κνξθέο ηεο 

ζαλδαξάρε (realgar) θαη pararealgar (Daniilia et al 2008a, 573). Μάιηζηα ζηε δεχηεξε πεξίπησζε, 

εμαηηίαο ηεο αληρλεχζεσο ησλ πξναλαθεξζεηζψλ αιινηξνπηθψλ θάζεσλ νη ζπγγξαθείο εηθάδνπλ 

θπζηθή πξνέιεπζε ηεο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο. Χζηφζν νη ελ ιφγσ θάζεηο ζπρλά ζρεηίδνληαη κε 

δηεξγαζίεο θσηνδηάβξσζεο ηεο (θπζηθήο ή ηερλεηήο) θίηξηλεο θαη θφθθηλεο ζαλδαξάρεο (Corbeil θαη 

Helwig 1995, 138∙ Daniels θαη Leach 2004, 75-6). 
444

 Γίλεηαη αλαθνξά ζηηο δηαζέζηκεο πξν ησλ ηειψλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο ρξσζηηθέο massicot, θίηξηλν 

κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ, κνιχβδνπ-αληηκνλίνπ θαη κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ-αληηκνλίνπ. Μεηαγελέζηεξεο 

ρξσζηηθέο φπσο ν ρξσκηθφο κφιπβδνο (ζπλεηέζε πεξί ην 1800) έρνπλ εληνπηζηεί ζε κεηαγελέζηεξεο 

επηδσγξαθίζεηο επί κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ (Daniilia et al 2002, 810) θαζψο θαη ζε εηθφλεο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ην ηέινο ηνπ β΄ ηεηάξηνπ ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Burgio et al 2001, 907∙ Abdel-

Ghani et al 2008, 71-2∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338). 
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έρεη εληνπηζηεί ζε κηθξνδείγκαηα απφ εηθφλα ηνπ αγηνγξάθνπ Μηραήι Αακαζθελνχ (β΄ κηζφ 

16
νπ

 αηψλνο, Ώιεμνπνχινπ-Ώγνξάλνπ et al 1997, 156) θαζψο θαη ζε νξηζκέλεο 

κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο απφ ηελ Κεθαινληά (Kouloumpi et al 2007b, 173-4). Χζηφζν ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε ην massicot εληνπίζηεθε εληφο κηγκάησλ κίληνπ (Pb3O4) κε θηλλάβαξη, θαη 

γηα ην ιφγν απηφ ζεσξήζεθε παξαπξντφλ ηεο δηαδηθαζίαο παξαζθεπήο ηνπ εξπζξνχ νμεηδίνπ 

ηνπ κνιχβδνπ (φ.π., 174). Παξφκνηα, παξά ην φηη θίηξηλεο νξγαληθέο ρξσζηηθέο ηύπνπ ιάθαο 

έρνπλ εληνπηζηεί ζε νξηζκέλα δπηηθνεπξσπατθά δσγξαθηθά έξγα
445

 (ελδεηθηηθά: Bomford et 

al 1990, 119∙ Billinge et al 1997a, 40), κε βάζε ηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο, 

παξνπζία αληίζηνηρεο ρξσζηηθήο εηθάδεηαη ζηελ πεξίπησζε κφιηο κηαο κεηαβπδαληηλήο 

θνξεηήο εηθφλαο (Burgio et al 2003, 2377). 

Σέινο αλαθέξεηαη φηη γηα ηελ απφδνζε ησδώλ απνρξώζεσλ ζηε βπδαληηλή θαη 

κεηαβπδαληηλή δσγξαθηθή
446

 ρξεζηκνπνηήζεθαλ –πέξαλ ηνπ βαζένο εξπζξνχ ρξψκαηνο caput 

mortum (βι. παξαπάλσ)- κίγκαηα εξπζξψλ κε θπαλέο ή/θαη κειαλέο ρξσζηηθέο (ελδεηθηηθά: 

Μηιάλνπ 1987, 52∙ Υαηδεδάθε et al 1988, 231∙ Daniilia et al 2002, 816). Άιισζηε 

αληίζηνηρεο κεζφδνπο κεηαρεηξίδνληαλ νη δσγξάθνη ήδε απφ ηελ αξραηφηεηα (Kakoulli 2002, 

62∙ Cartwright θαη Middleton 2008, 63). 

Με βάζε ηελ πξνεγεζείζα ζχληνκε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε δηαπηζηψλεηαη φηη 

παξά ηελ πιεζψξα ηαπηίζεσλ εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ ζε κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο 

εηθφλεο, ε πιεηνλφηεηα ησλ ζρεηηθψλ πεξηπηψζεσλ αθνξά κεκνλσκέλα ή κηθξά ζχλνια 

έξγσλ, ελψ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ε εξγαζηεξηαθή δηεξεχλεζε απνζθνπεί ζηελ ηαχηηζε 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο/πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ ρξσζηηθψλ
447

. Χο εθ ηνχηνπ ε ζρεηηθή 

ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ δηαθφξσλ ρξσζηηθψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηαβπδαληηλήο πεξηφδνπ 

δελ κπνξεί επί ηνπ παξφληνο λα εθηηκεζεί. Βπηπξνζζέησο παξαηεξείηαη πιεκκειήο εμέηαζε 

ησλ –ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλσλ- εξπζξψλ, θίηξηλσλ θαη θαζηαλψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ θαη 

ζρεδφλ πιήξεο απνπζία ζρεηηθψλ πνζνηηθψλ ζηνηρεηαθψλ δεδνκέλσλ θαη πεξηγξαθψλ 

κηθξνδνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Εδηαίηεξα πεξηνξηζκέλεο είλαη αθφκε νη πεξηπηψζεηο 

εληνπηζκνχ θαη ραξαθηεξηζκνχ θίηξηλσλ κνιπβδνχρσλ ρξσζηηθψλ, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηελ 

εθηίκεζε φηη νη ζπγθεθξηκέλεο ρξσζηηθέο δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε ζεκαληηθή έθηαζε ζηε 

δσγξαθηθή ησλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ. Γηα ηνπο αλσηέξσ ιφγνπο, ε δηεξεχλεζε 

ηνπ είδνπο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εξπζξψλ, θίηξηλσλ θαη θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ, επί ηε 

βάζεη εμεηάζεσο επκεγέζνπο ζπλφινπ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ θξίλεηαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή. 

6.4. Πειραματικϊ δεδομϋνα και ςχολιαςμόσ 

6.4.1. Ειςαγωγό 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη πεξηπηψζεηο θνξεηψλ εηθφλσλ ζηηο 

νπνίεο εληνπίζηεθαλ θαη κειεηήζεθαλ κε ρξήζε αλαιπηηθψλ ηερληθψλ εξπζξέο, θίηξηλεο 

ή/θαη θαζηαλέο ρξσζηηθέο. Αηεπθξηλίδεηαη φηη ε κε εκθάληζε ελδείμεσο + ζηνλ Πίλαθα 23 δελ 

                                                 
445

 Καηά ηνλ Ramer (1979, 5) ζε έλα δείγκα απφ πνξηξαίην Φαγηνχκ 2
νπ

-4
νπ

 αηψλνο εληνπίζηεθε ‘an 

unidentified yellow organic glaze’. Πηζαλφηεηα πξφθεηηαη γηα ζηξψκα πεξηέρνλ νξγαληθή ρξσζηηθή 

ηχπνπ ιάθαο. 
446

 Μίγκαηα εξπζξψλ νξγαληθψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο κε αδνπξίηε ή/θαη άιιεο θπαλέο ρξσζηηθέο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξέσο γηα ηελ απφδνζε ησδψλ απνρξψζεσλ θαη ζηε κεηακεζαησληθή 

δπηηθνεπξσπατθή δσγξαθηθή (ελδεηθηηθά: Bomford et al 1990, 119∙ Billinge et al 1997a, 37-8∙Billinge 

et al 1997b, 76). 
447

 Βλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη εξγαζίεο ησλ Karapanagiotis et al 2005, Karapanagiotis et al 2007 θαη 

Kouloumpi et al 2007b. 
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ζπληζηά επηβεβαίσζε απνπζίαο ηεο αληηζηνίρνπ απνρξψζεσο ρξσζηηθήο ζε ζπγθεθξηκέλν 

έξγν. Τπελζπκίδεηαη άιισζηε φηη θαηά ηελ κειέηε νξηζκέλσλ θνξεηψλ εηθφλσλ πξαθηηθνί 

πεξηνξηζκνί
448

 δελ επέηξεςαλ ηελ εμέηαζε ηνπ ζπλόινπ ησλ καθξνζθνπηθά παξαηεξνχκελσλ 

απνρξψζεσλ, θαη σο εθ ηνχηνπ ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ε εκπινθή θαη άιισλ, κε 

εληνπηζζεηζψλ ρξσζηηθψλ δελ είλαη δπλαηφλ λα απνθιεηζηεί. 

 

Πίλαθαο 23: πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ θαη εμέηαζεο εξπζξψλ, θίηξηλσλ θαη θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ ζηηο 

ππφ κειέηε θνξεηέο εηθφλεο. 

α/α Δξπζξή Κίηξηλε Καζηαλή  α/α Δξπζξή Κίηξηλε Καζηαλή 

1 + +  

 

33 + + + 

2 + +  34 + +  

3 + +  35 +  + 

4 + +  36 + +  

5 + +  37 + +  

6 + + + 38 + +  

7 + +  40 + + + 

8 + +  41 + +  

9 + +  43 + +  

10 +   45 + +  

11 + +  46 + +  

12 + +  47 + +  

13 +  + 48 +   

14 + +  49 +   

15 + + + 50 +   

16 + +  51 + +  

17 +   52 + +  

18 + +  53 +   

19 + +  54 + +  

20 + +  55 + +  

21 + +  56 + +  

22 + +  58 +  + 

23 +   59 + +  

24 + + + 60 +  + 

25 + + + 61 +   

26 +   62 + +  

27 + + + 65 +   

28 + +  66 + +  

31   + 67  +  

32 + +      
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 ρεηηθά κε ηηο κεζφδνπο απνκάθξπλζεο κηθξνδεηγκάησλ θαη ινηπέο ιεπηνκέξεηεο σο πξνο ηελ 

αλαιπηηθή κεζνδνινγία βι. θεθάιαην 1-Βηζαγσγή. 
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Βξπζξέο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ ζε 57 θνξεηέο εηθφλεο, θίηξηλεο ζε 44 θαη θαζηαλέο 

ζε 12. Αηεπθξηλίδεηαη σζηφζν φηη θαηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ εθ ησλ αλσηέξσ 

εηθφλσλ δηαπηζηψζεθε φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο εκπιέθνληαη πιένλ ηεο κηαο εξπζξέο –θαη 

ζπαληφηεξα [πιένλ ηεο κηαο] θίηξηλεο- ρξσζηηθέο. ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ εμέηαζε κε αλαιπηηθέο ηερληθέο ηνπ ζπλφινπ ησλ εληνπηζζεηζψλ ρξσζηηθψλ 

παξνπζηάδνληαη αθνινπζψληαο ηελ νκαδνπνίεζε πνπ πηνζεηήζεθε ζηελ εηζαγσγή ηνπ 

παξφληνο θεθαιαίνπ (6.1). 

6.4.2. Ερυθρϋσ, κύτρινεσ και καςτανϋσ ςιδηρούχεσ γαύεσ 

 

Καηά ηε ζπζηεκαηηθή εμέηαζε ησλ παξαπάλσ ρξσζηηθψλ δηαπηζηψζεθε φηη νη 

ζηδεξνχρεο γαίεο απνηεινχλ ηελ πιεηνλφηεηα απηψλ: εληνπίζηεθε πιήζνο εξπζξψλ θαη 

θίηξηλσλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ ελψ ην ζχλνιν ησλ εληνπηζζεηζψλ θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ 

θαηαηάζζεηαη ζηελ απηή θαηεγνξία (Βηθφλα 100). 

 

   

Δηθόλα 100. Ώξηζηεξά: θφθθνη εξπζξήο ζηδεξνχρνπ γαίαο αλακεκηγκέλνη κε καχξν άλζξαθνο (δείγκα 

απφ ηελ εηθφλα ‘17’). Μέζν: θίηξηλε ζηδεξνχρνο γαία, δηαθξίλνληαη ιίγνη δηάζπαξηνη εξπζξνί θφθθνη 

θηλλαβάξεσο (εηθφλα ‘34’). Αεμηά: θαζηαλή ζηδεξνχρνο γαία (εηθφλα ‘25’). ιεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο 

ειήθζεζαλ ππφ ΟΜ ζε κεγέζπλζε 200x. 

 

Δξπζξέο ζηδεξνύρεο ρξσζηηθέο εληνπίζζεθαλ ζε 39 έξγα. Μάιηζηα θαηά ηελ εμέηαζε 

ζρεηηθψλ κηθξνδεηγκάησλ ππφ δηάηαμε SEM-EDX δηαπηζηψζεθε φηη ζε ηέζζεξεηο θνξεηέο 

εηθφλεο (α/α: 8, 26, 37, 46) εκπιέθνληαη πιένλ ηεο κίαο, δηαθνξεηηθήο ζπζηάζεσο εξπζξέο 

γαίεο. Χζηφζν ζεκεηψλεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ νη ππφ εμέηαζε 

ρξσζηηθέο έρνπλ αλακηρζεί θαη κε άιιεο, δηαθνξεηηθνχ ζπλήζσο ρξψκαηνο θνλίεο (βι. 

Βηθφλα 100). Γηα ην ιφγν απηφ, θαηά ηελ εμέηαζε ησλ κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην SEM 

επηρεηξήζεθε ε αλάιπζε δηαθξηηώλ θόθθσλ θαη φρη ηνπ ζπλφινπ ησλ ρξσκαηηθψλ 

ζηξσκάησλ. Βπνκέλσο, ιφγσ ηνπ ζπρλά ηδηαίηεξα κηθξνχ κεγέζνπο θφθθσλ ησλ γαησδψλ 

ρξσζηηθψλ, επηδξάζεηο ζηε δηακφξθσζε ησλ ζρεηηθψλ πνζνηηθψλ ζηνηρεηαθψλ δεδνκέλσλ 

θαη απφ παξαθείκελνπο θφθθνπο/ρξσζηηθέο δελ κπνξνχλ λα απνθιεηζηνχλ
449

. 

Γηα ιφγνπο ζπγθξίζεσο δηεξεπλήζεθαλ παξαιιήισο θαη νη ζπζηάζεηο νξηζκέλσλ 

δεηγκάησλ ζχγρξνλσλ εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ ππφ ηελ απηή δηάηαμε SEM-EDX. 

πγθεθξηκέλα εμεηάζηεθαλ νη εκπνξηθέο ρξσζηηθέο ‘caput mortum’, ‘iron oxide red’ θαη 

‘English red deep’ ηεο εηαηξίαο Kremer Pigmente (θσδηθνί: 48750, 48600 θαη 40545 

αληίζηνηρα), θαζψο θαη νη ζπιιερζείζεο απφ ηνλ γξάθνληα αθαηέξγαζηεο
450

 ρξσζηηθέο 

‘θφθθηλε γαία Θάζνπ 1 θαη 2’ θαη ‘θφθθηλε γαία Ξεξνβνπλίνπ’ (Βηθφλα 101) (Πίλαθαο 24, 

                                                 
449

 Καη νη Bikiaris et al 1999, 4 ζεκεηψλνπλ ηελ δπζθνιία ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ελ ιφγσ 

ρξσζηηθψλ ιφγσ ηεο ζπλήζνπο αλακίμεψο ηνπο κε άιιεο ρξσζηηθέο. 
450

 Οη ζπγθεθξηκέλεο γαίεο ππνβιήζεθαλ κφλν ζε ιεηνηξίβεζε πξηλ ηελ εμέηαζή ηνπο. Δ Βηθφλα 101 

είλαη ελδεηθηηθή ηεο αξρηθήο κνξθήο ηνπο. 
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‘CP’, ‘IO’, ‘ER’, ‘Th1’, ‘Th2’ θαη ‘X’ αληίζηνηρα). Σν ζχλνιν ησλ πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ 

–ζηελ πεξίπησζε XRF αλαιχζεσλ- ζηνηρεηαθψλ δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 24 

πνπ αθνινπζεί. 

 

Δηθόλα 101. Βξπζξή γαία ζπιιερζείζα απφ επηθαλεηαθή εκθάληζε ζην φξνο Ξεξνβνχλη ηεο θεληξηθήο 

Βχβνηαο (‘Ξ’-Πίλαθαο 24). 

Πίλαθαο 24. Πνζνηηθέο (wt%-EDX) θαη πνηνηηθέο (*-XRF) ζπζηάζεηο εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ. 

α/α Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Fe Ni Άιιν 
Μέγεζνο 

(κm) 

1  2.1 9.1 16.5 3.6  6.1 1 15.7  45.9   4-5 

2 0.3 1.9 5.1 10.6 2.2 6 3.1 1.5 17.2 0.3 51.8   2-10 

3 2.8 3.3 7.5 2.4  3.7 2.0 2.1 0.2  76.1  
Mn 

(1) 
1-29 

4  0.3 13.2 19.5  0.5  1.2 0.3 0.2 64.8   20-60 

5 0.4  1.6 3.7 0.6 4.9 0.5 1.1 4.3  81.8  
Zn 

(1.1) 
1-10 

6 0.5 2 7.2 13.8 1 4.3 0.8 0.9 4.4 0.2 63.1  
Mn/Zn 

(1.2/0.6) 
1-9 

7   0.6 81.6     1.4  16.4   5-10 

8α
451

  19.7 0.8 44.8 1.7 3.6  0.7 6.1 0.3 20.2 1.1 
Cr 

(0.9) 
- 

8β  4.5 1.4 11.9 0.5  0.6 0.5 1  79.1 0.5  0.5-11 

9 1.6 2.2 7.7 27.7 2.3 1.1 0.3 2.3 5.3 0.3 47.5  
Mn 

(1.7) 
0.8-2 

10   5.2 7.6  0.8 0.3 0.7 1  84.4   ≈40 

11  17.8  33.3  1  0.2 1.3  45.7 0.7 
Cr†452 

(tr) 
10-30 

12  23.3  46.1    0.4 0.6  28.6 1 
Cr 

(tr) 
9-80 

14  18.1 0.3 35.9 0.6   0.2 3.1  40.7 1.1 
Cr† 

(tr) 
5-20 

15 0.4 1 15.6 30.5 1.4 10.4 0.6 6.5 1.9 0.8 30.9   10-100 

16  2.9 17.1 42.4 0.4 0.7  4.4 2.6 6.3 23.2   5-40 

17  2.7 18.4 41.6 0.5 0.6  7.9 2.4 5.5 20.4   5-50 

18  21.6 7 36.8  0.4   1.1  26 1.2 
Cr/Mn 

(5/0.2) 
5-50 

19  0.7 2.8 9 0.6 1.2 0.1 1 3.2 0.2 80.5  
Mn 

(0.7) 
≈10 

                                                 
451

 Σα γξάκκαηα α θαη  β πνπ έπνληαη ηνπ αχμνληνο αξηζκνχ εηθφλαο αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθήο 

ζπζηάζεσο ρξσζηηθέο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ απηή θνξεηή εηθφλα. 
452

 Σν ζχκβνιν † ππνδειψλεη φηη ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν εληνπίζηεθε ζην θάζκα XRF πνπ 

πξνέθπςε απφ ηελ εμέηαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο δεηγκαηνιεςίαο κε θνξεηή δηάηαμε 

θζνξηζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ. 
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20  30.2 2.5 34.3 0.3    5.5  26.5 0.7 
Cr 

(tr) 
5-30 

21  11.2 1.8 39.6 1 5.5  0.9 5.7  32.7 0.9 
Cr 

(0.7) 
<5 

22  1.1 5.1 7.9 1.4 1.7 0.6 1.1 3.8 0.2 75.3  
Cu/As 

(1.3/0.5) 
2-20 

23 3.2 0.3 0.8 1.8 0.8  0.3 0.5 1.2  91.1   0.7-4 

26α 0.3 1.7 10.5 32.7 0.3 5 0.2 1.6 6.3 1.4 39.2  
Mn 

(0.8) 
7-60 

26β   0.9      1  96.9  
Mn 

(1.3) 
5-50 

32  22.5  48.1    0.2 0.7  27.3 1.2  10-15 

33  3.1 14.7 42.4 1 0.9  4.4 2.5 3.9 27.1   3-11 

34   9.9 6 0.6 0.8 0.8 0.3 1.2  80.3   ≈4 

36 0.5 3.4 2.4 5.6 0.5 1.4 0.7 0.3 3.2  82   >1.5 

37α   16.2 14.5 1.8 22.7 1.3 5.5 8  30   5-15 

37β453    0.3  0.9   1 0.2 97.7   8-15 

38 1 3.3 7.9 26.8 2.6 6.1 1.6 2.8 18.9 0.2 25.2  
Mn 

(3.6) 
0.5-7 

40  0.5 1.1 2.6 1.3  0.9  3.9 0.2 89.6   1-8 

41   4.9 12.2 1.9 1.1  0.6 3  76.3   9-11 

46α  1.6 0.9 6.0 4.0    2.2  85.3  
Cr 

(tr) 
1-6 

46β 0.4 28.3 4.5 39.7 0.8 0.8  1.3 3.6  20.7  
Cr 

(tr) 
5-30 

47  0.7 25.1 40 1.4   0.5 2.8 0.8 28.4  
Mn 

(0.4) 
9-14 

48    * * *  * ** * ***    

49    tr tr *  * ** * ***    

51 1.0 1.2 21.3 17 1.3 14.9 1.1 5.9 7.9 0.4 27.9    

52 1.1 0.9 17.1 40.2 2.7   3.4 3.5 0.8 30.2   ≈18 

54    tr tr *  * *** tr ***    

61    tr tr **  tr ** tr *** tr 
Hg454 

(**) 
 

CM  0.8 1.8 3.8  2.4 0.2  2.0  89.1    

HE 1.8 0.8 2.9 6.9 0.3 1 1.1 0.3 2.1  79  
Cr/Mn/Zn 

(0.2/0.3/3.3) 
 

RO 1.3 0.7 4 4.2  0.2  0.5 0.7 0.6 88    

Th1 0.2  1.5 29.6  3 0.3 0.6 0.7  54.7  
Ba 

(9.4) 
 

Th2  0.2 1.7 36.2  0.4  0.6 1.8  57.8  
Ba 

(1.3) 
 

X 4.9 0.3 8.4 59.5 0.6      26.3    

 

ΐάζεη ηεο ζπγθεληξψζεσο ζηδήξνπ θαη ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ζπγθεληξψζεσλ αξγηιίνπ θαη 

ππξηηίνπ –ην νπνίν είλαη ελδεηθηηθφ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε αξγηινππξηηηθέο θάζεηο- 

                                                 
453

 Δ ζπγθεθξηκέλε ζχζηαζε απνηειεί κέζν φξν κεηξήζεσλ επί βαζένο εξπζξνχ/ηψδνπο ρξψκαηνο 

θφθθσλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζε δείγκαηα πξνεηνηκαζίαο ηεο εηθφλαο ‘37’. 
454

 Δ παξνπζία ηζρπξήο θνξπθήο πδξαξγχξνπ ζην θάζκα θζνξηζκνχ αθηίλσλ Υ πνπ πξνέθπςε απφ ηελ 

εμέηαζε εξπζξήο απνρξψζεσο πεξηνρήο ηεο εηθφλα ‘61’ νθείιεηαη θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζε εκπινθή 

κίγκαηνο εξπζξήο ζηδεξνχρνπ γαίαο κε θηλλάβαξη. Άιισζηε αληίζηνηρα κίγκαηα εληνπίζηεθαλ θαηά 

ηελ εμέηαζε πιήζνπο κηθξνδεηγκάησλ ππφ δηάηαμε SEM-EDX. 
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δηαπηζηψλεηαη φηη ην ζχλνιν ησλ εξπζξψλ γαηψλ δηαρσξίδεηαη ζε δπν επδηάθξηηεο νκάδεο 

ήηνη i) γαίεο πςεινχ ζηδήξνπ (>50%) κε κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε αξγηινππξηηηθά ζπζηαηηθά 

(Al+Si<25%) θαη ii) γαίεο κέηξηαο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζίδεξν (<50%) κε ηαπηφρξνλα 

εληζρπκέλε παξνπζία αξγηινππξηηηθψλ (Al+Si>25%) (Βηθφλα 102).  

 

 

Δηθόλα 102. πγθέληξσζε ζηδήξνπ σο πξνο ην άζξνηζκα ζπγθεληξψζεσλ αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ, 

εξπζξέο ζηδεξνχρεο γαίεο. Με Υ ζεκεηψλνληαη νη ζπζηάζεηο ησλ εκπνξηθψλ θαη πξνζθάησο 

ζπιιερζεηζψλ ρξσζηηθψλ. Αεδνκέλα EDX, ζηνηρεία wt%. 

 

χκθσλα κε ηνπο Gettens θαη Stout (1966, 122) νξηζκέλεο θαιήο πνηφηεηαο 

ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο πεξηέρνπλ >75% νμείδηα ζηδήξνπ, ελψ θαηά ηελ Helwig (2007, 60) 

κεγάιεο θαζαξφηεηαο γαηψδεηο ρξσζηηθέο είλαη δπλαηφ λα πεξηέρνπλ ζίδεξν ζε 

ζπγθεληξψζεηο άλσ ηνπ 90%. Χζηφζν θαζψο ηα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ηδηαίηεξα πςειή ρξσζηηθή ηθαλφηεηα, ελδέρεηαη νξηζκέλεο εληφλνπ ρξψκαηνο γαίεο –

θαηάιιειεο πξνο ρξήζε σο ρξσζηηθέο- λα ραξαθηεξίδνληαη απφ κηθξή πεξηεθηηθφηεηα 

ζηδήξνπ (φ.π., 39-40)∙ κάιηζηα νη Popelka-Filcoff et al (2008, 752) αλαθέξνπλ φηη πθίζηαληαη 

γαηψδεηο ρξσζηηθέο πνπ πεξηέρνπλ ζίδεξν ζε ζπγθεληξψζεηο κφιηο 3%. Βίλαη άιισζηε 

ελδεηθηηθφ φηη νη Hein et al (2009, 2066) εληφπηζαλ ζε ηνηρνγξαθίεο βπδαληηλψλ λαψλ ηεο 

Μάλεο ζηδεξνχρεο γαίεο πνπ πεξηέρνπλ ~4 - 15% Fe2O3 (δεδνκέλα EDS) ελψ νη Bekiaris et al 

(1999, 15) εληφπηζαλ ζε ηνηρνγξαθίεο ηεο Εεξάο Μνλήο Ώγίνπ Νηθνιάνπ Ώλαπαπζά (16
νπ

 

αηψλνο, Μεηέσξα) εξπζξή γαία ε νπνία πεξηείρε ~14% ζίδεξν. 

Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα θαη ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 24, δηαπηζηψλεηαη φηη ην 

~37% (15/41
455

) ησλ γαησδψλ εξπζξψλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο 

θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ‘πςειήο πνηφηεηνο’ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ θαζψο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πεξηεθηηθφηεηεο ζε ζίδεξν άλσ ηνπ 75%. ίδεξνο ζε πνζνζηφ 

κηθξφηεξν ηνπ 25% εληνπίζηεθε ζε κφιηο πέληε δείγκαηα ρξσζηηθψλ (~12%), ελψ νη 

ρξσζηηθέο πνπ πεξηέρνπλ ζίδεξν κεηαμχ 25% θαη 75% απνηεινχλ ην ~54% ησλ 

εμεηαζζέλησλ δεηγκάησλ (22/41). Εδηαίηεξε κλεία ζα πξέπεη λα γίλεη σζηφζν ζηηο ρξσζηηθέο 

πνπ πεξηέρνπλ άλσ ηνπ 89% ζίδεξν (α/α: 23, 26β, 37β θαη 40, Πίλαθαο 24). Οη ελ ιφγσ 

ρξσζηηθέο ραξαθηεξίδνληαη απφ βαζχ εξπζξφ-ηψδεο ρξψκα (Βηθφλα 103-αξηζηεξά), ελψ θαηά 

ηελ εμέηαζή ηνπο ππφ ην SEM δηαπηζηψζεθε φηη ζπλήζσο απνηεινχληαη απφ δηάζπαξηνπο ή 

ζπζζσκαησκέλνπο, ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (~1κm) ζηδεξνχρνπο θφθθνπο (Βηθφλα 

                                                 
455

 πλππνινγίδνληαη κφλνλ νη εξπζξέο ρξσζηηθέο ησλ νπνίσλ νη ζπζηάζεηο δηεξεπλήζεθαλ κε ρξήζε 

EDX. 
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103-δεμηά). Χο εθ ηνχηνπ νη ζπγθεθξηκέλεο ρξσζηηθέο κπνξνχλ λα ηαπηηζηνχλ κε αηκαηηηηθέο 

ρξσζηηθέο ηχπνπ ‘caput mortum’
456

. 

 

    

Δηθόλα 103. Ώξηζηεξά: θφθθνη βαζέσο εξπζξνχ/ηψδνπο ρξψκαηνο ζε κίμε κε πνξηνθαιέξπζξε 

ρξσζηηθή. Βηθφλα ‘26’, ΟΜ, κεγέζπλζε ~400x. Αεμηά: ιεπηνκέξεηα θφθθσλ ηψδνπο απνρξψζεσο 

(ππφιεπθνη): δηαθξίλεηαη φηη απνηεινχληαη απφ αηκαηηηηθά ζπζζσκαηψκαηα. SEM, 8000x. 

 

Παξαηεξείηαη αθφκε φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζεηζψλ κε EDX εξπζξψλ 

ρξσζηηθψλ (32/41, ήηνη ~78%) εληνπίζηεθε καγλήζην ζε ζπγθεληξψζεηο κηθξφηεξεο ηνπ 5% 

(Πίλαθαο 24). Βληνχηνηο ζηηο ρξσζηηθέο 8α, 11, 12, 14, 18, 20, 21, 32 θαη 46β ην καγλήζην 

αληρλεχζεθε ζε ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο (Mg>10%), ελψ παξαηεξήζεθε φηη νη 

ελ ιφγσ ρξσζηηθέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηαπηφρξνλε εληζρπκέλε παξνπζία ππξηηίνπ 

(33≤Si≤48 wt%), ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ πνπ θπκαίλνληαη απφ 20.2 έσο 45.7% θαη ηδηαίηεξα 

κηθξέο ζπγθεληξψζεηο αξγηιίνπ (Al ≤7 wt%) (Πίλαθαο 24)∙ ζεκαληηθά δηαθνξνπνηνχληαη 

άιισζηε θαη σο πξνο ηε κηθξνδνκή, θαζψο απνηεινχληαη απφ κήηξα εκπινπηηζκέλε ζε Mg-

Si εληφο ηεο νπνίαο πθίζηαληαη δηεζπαξκέλα ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (<1κm) 

ζηδεξνχρα ζσκαηίδηα (ρξσζηηθέο ηχπνπ ‘Mg-Si-Fe’, Βηθφλα 104). 

 

Δηθόλα 104. Ώξηζηεξά: επκεγέζεο θφθθνο εξπζξήο ρξσζηηθήο ‘Mg-Si-Fe’. Βληφο καγλεζηνππξηηηθήο 

κήηξαο (ηεθξή) δηαθξίλνληαη δηάζπαξηα ζηδεξνχρα ζσκαηίδηα (ιεπθά ζηίγκαηα). Αείγκα απφ ηελ 

εηθφλα ‘18’, BSE, 5000x. Αεμηά: θφθθνο αληίζηνηρεο ρξσζηηθήο, δηαθξίλεηαη ε κήηξα (‘Mg-Si rich’) 

θαη πεξηνρέο κε δηάζπαξηα ζηδεξνχρα ζσκαηίδηα (‘Fe rich’). Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘11’, BSE, 

12000x. 

                                                 
456

 πζηάζεηο ζχγρξνλσλ δεηγκάησλ caput mortum παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο 22 (Bikiaris et al 

1999) θαη 23, ελψ παξφκνηεο κηθξνδνκέο βαζένο εξπζξψλ/ησδψλ ζηδεξνχρσλ θφθθσλ έρνπλ 

παξαηεξεζεί επίζεο απφ ηνπο Helwig (2007, 75-6) θαη Mastrotheodoros et al (2010). 
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Παξαηεξείηαη αθφκε φηη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ρξσζηηθέο
457

 αληρλεχεηαη ζπζηεκαηηθά θαη 

ρξψκην
458

 (Πίλαθαο 24). Μάιηζηα θαηά ηελ ελδειερή εμέηαζε ζρεηηθψλ δεηγκάησλ ππφ ην 

SEM-EDX, δηαπηζηψζεθε φηη ε αλίρλεπζε ρξσκίνπ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ ζσκαηηδίσλ εκπινπηηζκέλσλ ζε ρξψκην θαη ζίδεξν (Βηθφλα 105). Με βάζε ηηο 

EDX αλαιχζεηο (Πίλαθαο 25) νη ελ ιφγσ θφθθνη κπνξνχλ λα ηαπηηζηνχλ κε ρξσκίηε 

(FeCr2O4), θαζψο νη ιφγνη Cr/Fe πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα ζηνηρεηαθά δεδνκέλα είλαη ζρεδφλ 

ηαπηφζεκνη κε ηνλ ιφγν Cr/Fe πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζχζηαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νξπθηνχ 

(1.86). Δ ζπζηεκαηηθή αλίρλεπζε ρξσκίνπ εληζρχεη πεξαηηέξσ ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ 

παξαπάλσ ρξσζηηθψλ θαη ελδερνκέλσο ππνδειψλεη θνηλή γεσινγηθή πξνέιεπζε. Άιισζηε νη 

Popelka-Filcoff et al (2008, 758-9) αλαθέξνπλ φηη ην ρξψκην ζπγθαηαιέγεηαη –καδί κε ηα As, 

Zn θαη Mn- ζηα ζηνηρεία ησλ νπνίσλ νη ζπγθεληξψζεηο επηδεηθλχνπλ ηηο κεγαιχηεξεο 

δηαθπκάλζεηο κεηαμχ δεηγκάησλ δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο
459

. 

εκεηψλεηαη ηέινο φηη ηα ελλέα έξγα ζηα νπνία εληνπίζηεθαλ νη παξαπάλσ ηδηάδνπζεο 

ρξσζηηθέο θαιχπηνπλ ρξνλνινγηθά ην δηάζηεκα απφ ηνλ 16
ν
 κέρξη ηα ηέιε ηνπ 18

νπ
 αηψλνο 

θαη ζεσξνχληαη φια πξντφληα εξγαζηεξίσλ ηεο Δπείξνπ. Βάλ ζπλππνινγηζηεί φηη –

ηνπιάρηζηνλ πξνο ην παξφλ- δελ έρνπλ εληνπηζηεί βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο ζε παξνπζία 

αληίζηνηρσλ γαησδψλ ρξσζηηθψλ ζε άιια δσγξαθηθά έξγα, είλαη δπλαηφ λα ππνηεζεί φηη ελ 

πξνθεηκέλσ εκπιέθνληαη ηνπηθά δηαζέζηκεο, ηδηάδνπζεο (: ζχζηαζε-κηθξνδνκή) πξψηεο χιεο, 

ζηηο νπνίεο κάιηζηα είραλ πξφζβαζε νη Δπεηξψηεο ηερλίηεο γηα αμηφινγν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 

    

Δηθόλα 105. σκαηίδηα Cr-Fe εληφο εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ. Ώξηζηεξά: δείγκα απφ ηελ εηθφλα 

‘18’ (BSE, 10000x). Αεμηά: δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘46’ (BSE, 6000x). 

                                                 
457

 Βμαηξνχληαη νη θφθθνη εξπζξήο ρξσζηηθήο πνπ εληνπίζηεθαλ ζε δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘32’. 

Χζηφζν ε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα δελ εμεηάζηεθε κε δηάηαμε XRF θαη σο εθ ηνχηνπ ε κε αλίρλεπζε 

ρξσκίνπ ζηνπο ιίγνπο δηάζπαξηνπο εξπζξνχο θφθθνπο πνπ εληνπίζηεθαλ ζην ππφ εμέηαζε δείγκα 

εηθάδεηαη φηη νθείιεηαη ζε  ζπγθπξηαθνχο παξάγνληεο. 
458

 εκεηψλεηαη φηη θφθθνη Fe-Cr έρνπλ εληνπηζηεί θαη ζε νξηζκέλα δείγκαηα θίηξηλσλ ζηδεξνχρσλ 

ρξσζηηθψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνηρνγξαθίεο ησλ ηειψλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο ηεο Μνλήο Άβει ζηελ 

Ήπεηξν (ηεθαλάθε 2010, 71-2). 
459

 Ώλαθέξεηαη φηη ε δηεξεχλεζε ηεο ζηνηρεηαθήο ζπζηάζεσο δεηγκάησλ θπζηθψλ ζηδεξνχρσλ 

ρξσζηηθψλ απνηειεί ηε βάζε θάζε πξνζπάζεηαο πξνζδηνξηζκνχ ηεο πξνειεχζεψο ηνπο (Popelka-

Filcoff et al 2008, 753), ελψ νη κειέηεο πξνέιεπζεο ππνβνεζνχληαη νπζηαζηηθά ηφζν απφ ηελ 

νξπθηνινγηθή εμέηαζε, φζν θαη απφ ηε δηεξεχλεζε ησλ ιφγσλ ζηαζεξψλ ηζνηφπσλ νμπγφλνπ (
18

Ο/
16

Ο) 

ζε θάζεηο φπσο ν ραιαδίαο (Hradil et al 2003, 230). Βλ πξνθεηκέλσ πεξηνξηζκνί σο πξνο ηηο πνζφηεηεο 

θαη ηε κνξθή ησλ δηαζέζηκσλ δεηγκάησλ δελ επέηξεςαλ δηεμαγσγή ηζνηνπηθψλ αλαιχζεσλ αιιά νχηε 

θαη ελδειερή ζηνηρεηαθή αλάιπζε κε ηερληθέο φπσο νη NAA θαη ICP-MS (Neutron Activation Analysis 

θαη Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry αληίζηνηρα). 
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Πίλαθαο 25. πγθεληξψζεηο ρξσκίνπ θαη ζηδήξνπ (ζηνηρεία wt%), θαη νη αληίζηνηρνη ιφγνη Cr/Fe κε 

βάζε αλαιχζεηο EDX επί ρξσκηνχρσλ θφθθσλ πνπ εληνπίζηεθαλ εληφο εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ. 

α/α Cr Fe Cr/Fe 

8 46.9 27.3 1.72 

12 52.2 32.1 1.63 

18 53.6 29.1 1.84 

20 30.8 16.2 1.90 

21 33.2 18.8 1.77 

46 31.6 19 1.66 

 

Σέινο αλαθέξεηαη φηη ν εληνπηζκφο ηρλψλ ηηηαλίνπ (Ti<1%) ζε πνιιά απφ ηα 

εμεηαζζέληα δείγκαηα γαησδψλ ρξσζηηθψλ (Πίλαθαο 24) δελ μελίδεη, δηφηη ην ελ ιφγσ 

ζηνηρείν απαληάηαη πνιχ ζπρλά ζε επηθαλεηαθά πεηξψκαηα, εδάθε θαη ζρεηηθέο γαηψδεηο 

χιεο (Helwig 2007, 89). Χζηφζν, ζηα δείγκαηα απφ ηηο εηθφλεο ‘16’, ‘17’ θαη ‘33’ ην ηηηάλην 

εληνπίζηεθε ζε αμηφινγεο
460

 ζπγθεληξψζεηο (Ti>3.5%), γεγνλφο πνπ θαηά πάζα πηζαλφηεηα 

ππνδειψλεη ζπζρέηηζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ρξσζηηθψλ. Άιισζηε ε ππφζεζε εληζρχεηαη 

πεξαηηέξσ απφ ηηο ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο πνπ εκθαλίδνπλ νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο θαη σο πξνο 

ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ινηπψλ εληνπηζζέλησλ ζηνηρείσλ
461

 (ζρεδφλ ηαπηφζεκεο 

ζπγθεληξψζεηο Mg, Al, Si, S, Ca θαη Fe – Πίλαθαο 24). 

Κίηξηλνπ ρξώκαηνο ζηδεξνύρεο γαίεο εληνπίζηεθαλ ζε 27 θνξεηέο εηθφλεο. 

Μηθξνδείγκαηα απφ ηελ πιεηνλφηεηά ηνπο εμεηάζηεθαλ ππφ δηάηαμε SEM-EDX, ελψ 

παξάιιεια δηεξεπλήζεθαλ νη ζπζηάζεηο ησλ ζχγρξνλσλ εκπνξηθψλ ρξσζηηθέο ‘Jarosite’, 

‘Burgundy yellow ochre’, ‘Jarosite from Cyprus’, ‘Gold ochre’ θαη ‘French ochre’ ηεο 

εηαηξίαο Kremer Pigmente (θσδηθνί: 11520, 11573, 17000, 40194 θαη 40010 αληίζηνηρα), 

θαζψο θαη κηαο θίηξηλεο γαίαο πνπ ζπιιέρζεθε απφ επηθαλεηαθή εκθάληζε ζηνλ Τκεηηφ (‘J’, 

‘BO’, ‘JC’, ‘GO’, ‘FO’ θαη ‘Hy’ αληίζηνηρα). Σν ζχλνιν ησλ ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 26. 

Οη ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ, αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ ησλ θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ (Πίλαθαο 

26 – Βηθφλα 106-αξηζηεξά) εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ 

απηψλ ζηνηρείσλ ζηηο εξπζξέο ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο ππφ εμέηαζε 

θνξεηέο εηθφλεο (Βηθφλα 106). Σαπηφρξνλα παξαηεξείηαη φηη νη εληνπηζζείζεο θίηξηλεο γαίεο 

εκπεξηέρνπλ ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ
462

 ελ 

ζπγθξίζεη κε ηηο αληηζηνίρνπ απνρξψζεσο ζχγρξνλεο εκπνξηθέο ρξσζηηθέο (ζχκβνια ‘Υ’, 

Βηθφλα 106-αξηζηεξά). 

 

 

 

 

 

 

                                                 
460

 Οη Palache et al (1944, 529-30) ζρεηίδνπλ ηηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο ηηηαλίνπ –ζε δείγκαηα 

αηκαηίηε- κε παξνπζία πξνζκίμεσλ ηικελίηε (FeTiO3). 
461

 εκεηψλεηαη φηη νη εηθφλεο ‘16’ θαη ‘17’ πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ε.Ν. Σαμηαξρψλ Κσλζηάληαλεο 

Εσαλλίλσλ, ρξνλνινγνχληαη ζην έηνο 1632 θαη ζεσξνχληαη έξγα ηνπ απηνχ δσγξάθνπ. 
462

 Δ Helwig (2007, 60) αλαθέξεη φηη ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο νη θίηξηλεο γαίεο εκπεξηέρνπλ νμείδηα ηνπ 

ζηδήξνπ ζε πεξηεθηηθφηεηεο πνπ θπκαίλνληαη απφ 20 έσο 62%. 
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Πίλαθαο 26. ηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο θίηξηλσλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ (αξηζκεηηθά δεδνκέλα: wt% 

ζηνηρεία, EDX/ αζηεξίζθνη: πνηνηηθά δεδνκέλα XRF). 

α/α Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Fe Άιιν Μέγεζνο 

1 0.5 1.3 17.9 34.5 1.4 2.5 1.1 2.4 8.7 0.2 29.5  1-5κm 

2  0.3  80.1   2.1 0.3 0.9  16.2   

3 0.3 4.5 3.1 37.6 1.6  2.1 7.0 3.7  40.1   

5  1.1 4.4 11.8 1.9 3.8 1.8 1.1 14.1  60  2-20κm 

6 0.2 1.7 22.7 42.6 1.9  1.9 2.3 5.7 0.5 20.5   

7  0.1 0.6 84.6     1.1  13.6  10-20κm 

8 1 2.7 8.5 55.6 2.2   3.5 9 2.4 14.8 
Mn 

(0.3) 
 

9  2 16.2 40.4 3.3 2.8  4.2 5.1 0.8 25.2  0.5-11κm 

11   3.2 4.2 2.1 5.8  0.8 3.3  80.6  ≈18κm 

12 3.4 2.9 3.2 4.6 1.6 4.5 1.2 2.2 4.4 0.2 71.4 
Cr/Mn 

(0.1/0.3) 
15-25κm 

14  2.9 6.8 38.1 2.6   1.7 4.6 0.5 42.9 
Cr 

(tr) 
5-15κm 

15  1.7 2.6 4.4 1.5  1.8  1  87  ≈10κm 

20  18.7 2.3 21.4 1.1 6.0 3.9 0.5 2.3  42.8 
Cr/Ni 

(tr/1.1) 
≈20κm 

22  1.2 23.9 42.4 1.1 1.6 0.9 4.1 4.7 1 19.1  ≈10κm 

24  0.9 3 5.3 1.7 0.5  0.4 1.3  86.9  ; 

25 1 4.8 5.1 19.1 3.3 0.8 9.5 2.6 7.9 0.2 44.9  4-40κm 

27  1.8 3.2 4.5 2.4    0.6 0.5 87  7-14 

28 1.0 2.5 5.5 14.0 3.7   2.0 29.7  41.5   

32   7.7 12.9 0.7 2.5  0.9 0.3  75   

33  1.9 2.6 9.3  4.8  1 5.9  74.5  4.3κm 

34  1.8 12.1 25.5 1.3   3.9 8.7 1.3 45.5   

36 0.3 2.3 2.3 3.7 1.2 2.1 0.6 0.2 3.2  84.2  2-10κm 

37 0.9 5.2 37.1 0.7   2.4 0.8 1.9  51.6  25-50κm 

38 1.1 4.1 6.3 15.5 1.2  4.9 1.8 38.1 1.4 25.6   

46  1.5 7.1 29.1 1.3   1.8 1.8 0.2 57.2  1-6κm 

47  3.7 2.5 5.2 2.5 7.5 1 0.5 5.8  71.4  5-18κm 

52 1.5 1 17.1 34.7 2.4  4.2 3.3 2.6 0.6 32.6  πεξ. 24κm 

BO 0.1 0.6 14.9 36.8 1.3   1.7 1.1 1 42.6   

FO 0.3 0.5 19.0 50.6   0.5 2.1 1.9 1.2 23.8   

GO  1.3 15.7 53.6 0.7   4.9 2.7 1.4 19.8   

J463  0.6 16.8 40.9 0.6 0.1  0.6 19.2 1.8 19 
Mn 

(0.4) 
 

JC 4.8 0.2 0.7 17.7  19.3  0.9 0.6 0.9 54.8   

Hy 0.5 2 11.5 49.4  0.2 0.2 3.1 12.5 0.7 19.7 
Mn 

(0.3) 
 

 

                                                 
463

 ΐάζεη ηεο ζρεδφλ πιήξνπο απνπζίαο ηνπ ζηνηρείνπ S δηαπηζηψλεηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή 

είλαη κφλν θαη’ φλνκα γηαξνζίηεο (KFe3(OH)6(SO4)2). 
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Δηθόλα 106. Ώξηζηεξά: ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ σο πξνο ην άζξνηζκα ζπγθεληξψζεσλ αξγηιίνπ θαη 

ππξηηίνπ, θίηξηλεο γαίεο, δεδνκέλα EDX. Με Υ ζεκεηψλνληαη νη αληίζηνηρεο ζπγθεληξψζεηο ζχγρξνλσλ 

γαησδψλ ρξσζηηθψλ. Αεμηά: φπσο αξηζηεξά, εξπζξέο ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο (αληίζηνηρε κε ηελ Eηθφλα 

102). 

 

εκαληηθά σζηφζν δηαθνξνπνηνχληαη νη ρξσζηηθέο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο εηθφλεο ‘2’ 

θαη ‘7’, θαζψο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηδηαίηεξα πςειέο ζπγθεληξψζεηο ππξηηίνπ (>80%), 

ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ (13-18%) θαη ζρεδφλ πιήξε απνπζία ινηπψλ ζηνηρείσλ 

(Πίλαθαο 26, Βηθφλα 106-αξηζηεξά). Οη θφθθνη ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ εκθαλίδνπλ έληνλν 

θίηξηλν ρξψκα (Βηθφλα 107-αξηζηεξά) ελψ θαηά ηε κνξθνινγηθή εμέηαζή ηνπο κε ηνλ 

αληρλεπηή νπηζζνζθεδαδφκελσλ ειεθηξνλίσλ (BSE) ηνπ SEM, δηαπηζηψζεθε ηδηάδνπζα 

κηθξνδνκή: εληφο ζπλερνχο θάζεσο (κήηξαο) παξαηεξνχληαη δηεζπαξκέλα πιένλ 

αλνηθηφρξσκα βεινλνεηδή ζσκαηίδηα (ή/θαη ζπζζσκαηψκαηα βεινλνεηδψλ ζσκαηηδίσλ) 

ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (Βηθφλα 107-δεμηά θαη Βηθφλα 108-αξηζηεξά). 

 

  

Δηθόλα 107. Ώξηζηεξά: θφθθνη θίηξηλεο θαη εξπζξήο Si-Fe ρξσζηηθήο (ΟΜ, αξρηθή κεγέζπλζε ~400x). 

Αεμηά: θφθθνο θίηξηλεο ρξσζηηθήο: εληφο ππξηηηθήο κήηξαο δηαθξίλνληαη βεινλνεηδή ζσκαηίδηα 

(ππφιεπθα) (BSE, 8000x). Αείγκα εηθφλαο ‘7’. 

 

Μέζσ EDX αλαιχζεσλ δηαπηζηψζεθε φηη ε κήηξα ησλ θφθθσλ απνηειείηαη θπξίσο 

απφ ππξίηην (Si>98%) ελψ νη πεξηνρέο φπνπ εληνπίδνληαη επηκήθε ζσκαηίδηα εκθαλίδνπλ 

ζεκαληηθά εληζρπκέλε παξνπζία ζηδήξνπ (Πίλαθαο 27). Χο εθ ηνχηνπ εηθάδεηαη φηη νη 
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ζπγθεθξηκέλνη θφθθνη απνηεινχληαη απφ ραιαδηαθή
464

 κήηξα εληφο ηεο νπνίαο πθίζηαληαη 

θξπζηαιιίηεο/ζπζζσκαηψκαηα θξπζηαιιηηψλ απξνζδηνξίζηνπ ζηδεξνχρνπ θάζεσο
465

 

(Βηθφλα 108-αξηζηεξά θαη κέζν). Οη ιίγνη εξπζξνί θφθθνη πνπ εληνπίζηεθαλ δηάζπαξηνη ζε 

νξηζκέλα δείγκαηα (Βηθφλα 107-αξηζηεξά) δηαπηζηψζεθε φηη ραξαθηεξίδνληαη απφ παξφκνηα 

ζχζηαζε θαη κηθξνδνκή (Βηθφλα 108-δεμηά). 

 

Πίλαθαο 27. πζηάζεηο κήηξαο (Ώ) θαη πεξηνρψλ εκπινπηηζκέλσλ ζε ππφιεπθα ζσκαηίδηα (ΐ). 

Κφθθνη θίηξηλεο γαηψδνπο ρξσζηηθήο εηθφλαο ‘7’ (ζηνηρεία wt%, δεδνκέλα EDX). 

Πεξηνρή Al Si Fe 

Ώ 0.5 98.1 1.4 

ΐ 0.5 77.3 22.2 

 

   

Δηθόλα 108. Ώξηζηεξά: βεινλνεηδή ζσκαηίδηα εληφο θφθθνπ θίηξηλεο ρξσζηηθήο εηθφλαο ‘7’ (BSE, 

15000x). Μέζν: αληηζηνίρνπ ζπζηάζεσο θφθθνο αιιά κε δηαθνξεηηθήο κηθξνδνκήο ζηδεξνχρεο θάζεηο 

(BSE, 8000x). Αεμηά: θφθθνο εξπζξήο ρξσζηηθήο ηχπνπ Si-Fe, εηθφλα ‘7’ (BSE, 15000x). 

 

εκεηψλεηαη φηη ζηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο δελ βξέζεθαλ αλαθνξέο ζε 

εληνπηζκφ αληηζηνίρνπ ζπζηάζεσο θαη κηθξνδνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θίηξηλεο ρξσζηηθέο. 

Χζηφζν παξαηεξείηαη φηη νη ελ ιφγσ θίηξηλεο ρξσζηηθέο εκθαλίδνπλ κηθξνδνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά παξφκνηα κε ησλ πξναλαθεξζεηζψλ εξπζξψλ ηχπνπ ‘Mg-Si-Fe’, θαζψο 

ακθφηεξσλ νη θφθθνη απνηεινχληαη απφ κήηξεο εληφο ησλ νπνίσλ πθίζηαληαη δηαζπαξκέλα 

κηθξψλ δηαζηάζεσλ ζηδεξνχρα ζσκαηίδηα (βι. Βηθφλα 104 θαη Βηθφλεο 107-108). 

Βπηπξνζζέησο δηαπηζηψζεθε φηη ζε νξηζκέλα δείγκαηα θίηξηλσλ (‘Si-Fe’) ρξσζηηθψλ 

πθίζηαληαη δηάζπαξηνη θφθθνη κε ζπζηάζεηο αληίζηνηρεο ησλ θφθθσλ ‘Mg-Si-Fe’ εξπζξψλ 

(Βηθφλα 109-αξηζηεξά). Με βάζε ηηο παξαπάλσ παξαηεξήζεηο εηθάδεηαη ζπζρέηηζε ησλ 

αλαθεξφκελσλ ηδηφκνξθσλ εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ. 

 

                                                 
464

 ΐάζεη ηεο κε αληρλεχζεσο ζηνηρείσλ φπσο Na, K, Pb θιπ νη ελ ιφγσ ρξσζηηθέο κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ σο έρνπζεο θπζηθή πξνέιεπζε θαη λα δηαθνξνπνηεζνχλ αζθαιψο απφ ηερλεηέο πάινπο. 
465

 εκεηψλεηαη φηη ζε νξηζκέλεο θπζηθέο θίηξηλεο γαίεο εληνπίδεηαη γθαηηίηεο κε ηε κνξθή ηδηαίηεξα 

κηθξψλ δηαζηάζεσλ (1-2κm) βεινλνεηδψλ ζσκαηηδείσλ (Helwig 2007, 77-8). Βπνκέλσο ηα βεινλνεηδή 

ζηδεξνχρα ζσκαηίδηα ησλ ππφ ζπδήηεζε θφθθσλ ελδερνκέλσο ζρεηίδνληαη κε παξνπζία νμπ-

πδξνμεηδίσλ ζηδήξνπ ηχπνπ γθαηηίηε. 
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Δηθόλα 109. Ώξηζηεξά: θφθθνο θίηξηλεο ρξσζηηθήο ηχπνπ Si-Fe (δεμηά) γεηηληάδσλ κε θφθθνπο Mg-Si-

Fe (αξηζηεξά). Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘7’, BSE 3600x. Αεμηά: ζηδεξνχρνο ζθαηξνπιηηηθφο θφθθνο, 

εηθφλα ‘23’, BSE, 10000x. 

 

εκεηψλεηαη αθφκε φηη θαηά ηελ εμέηαζε νξηζκέλσλ κηθξνδεηγκάησλ θίηξηλσλ 

γαησδψλ ρξσζηηθψλ εληνπίζηεθαλ ζηδεξνχρα ζσκαηίδηα ζθαηξνπιηηηθήο κηθξνδνκήο (Βηθφλα 

109-δεμηά). Ώλαθέξεηαη φηη ν γθαηηίηεο απαληάηαη ζρεηηθά ζπρλά κε αληίζηνηρε 

ζθαηξνπιηηηθή δνκή (Gettens and Stout 1966, 134), θαη σο εθ ηνχηνπ ηα εληνπηζζέληα 

ζσκαηίδηα κπνξνχλ λα ηαπηηζηνχλ κε ην ζπγθεθξηκέλν νξπθηφ. Σέινο βάζεη ησλ ηδηαίηεξα 

ρακειψλ –θαη ζπρλά κεδεληθψλ- ζπγθεληξψζεσλ ζείνπ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο ππφ εμέηαζε 

θίηξηλεο ρξσζηηθέο (Πίλαθαο 26) ζπκπεξαίλεηαη κε εκπινθή γαησδψλ πιψλ ηχπνπ 

γηαξνζίηε
466

 

πσο πξναλαθέξζεθε, θαζηαλνχ ρξψκαηνο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ ζε κφιηο 12 

θνξεηέο εηθφλεο (Πίλαθαο 23). Με βάζε ηα ζρεηηθά αλαιπηηθά δεδνκέλα δηαπηζηψζεθε φηη ην 

ζχλνιν ησλ ελ ιφγσ ρξσζηηθψλ ηαπηίδεηαη κε θαζηαλέο ζηδεξνύρεο γαίεο (Πίλαθαο 28). ε 

ζπκθσλία κε ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο (Gettens θαη Stout 1966, 167∙ Helwig 2007, 

61) νη εμεηαζζείζεο θαζηαλέο ζηδεξνχρεο γαίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ απμεκέλε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζίδεξν (Fe>34%), ελψ παξαηεξείηαη φηη πεξηέρνπλ ζπζηεκαηηθά θαη 

καγγάλην. Καηά ηνπο Gettens θαη Stout (1966, 156) νη ‘ζηέλλεο’ ζπλήζσο πεξηέρνπλ ην ελ 

ιφγσ ζηνηρείν ζε ζπγθεληξψζεηο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 0.6-1.5%, ελψ νη Eastaugh et al 

(2008, 285) αλαθέξνπλ φηη ε αλίρλεπζε καγγαλίνπ επηηξέπεη δηαθνξνπνίεζε ησλ ρξσζηηθψλ 

ηχπνπ ‘ζηέλλαο’ απφ ηηο θίηξηλεο ψρξεο. Πξάγκαηη απφ ηηο ζπλνιηθά 29 εμεηαζζείζεο θίηξηλεο 

ζηδεξνχρεο γαίεο καγγάλην εληνπίζηεθε ζε κφιηο δπν πεξηπηψζεηο θαη κάιηζηα ζε ηδηαίηεξα 

ρακειέο ζπγθεληξψζεηο (0.3 wt%, εηθφλεο ‘8’ θαη ‘12’, Πίλαθαο 27). Ώληηζέησο νη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ππφ εμέηαζε θαζηαλέο γαίεο πεξηέρνπλ καγγάλην ζε ζπγθεληξψζεηο απφ 

0.8% έσο 5.3%, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηαχηηζή ηνπο κε γαίεο ηχπνπ ‘ζηέλλαο’. Βληνχηνηο ζηα 

δείγκαηα 15, 31, 33 θαη 38 νη πεξηεθηηθφηεηεο καγγαλίνπ μεπεξλνχλ ην 8% (Πίλαθαο 28). 

ΐάζεη ηεο απμεκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ζην ελ ιφγσ ζηνηρείν νη ζπγθεθξηκέλεο ρξσζηηθέο 

ηαπηίδνληαη κε ζηδεξνχρεο γαίεο ηχπνπ ‘φκπξαο’ θαζψο νη ηειεπηαίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζεκαληηθά εληζρπκέλε παξνπζία καγγαλίνπ ελ ζπγθξίζεη κε ηηο ‘ζηέλλεο’ (Gettens θαη Stout 

1966, 167∙ Helwig 2007, 61). 

                                                 
466

 Με βάζε ηνλ γεληθφ ηχπνπ ηνπ γηαξνζίηε (KFe3(OH)6(SO4)2) θαη ην γεγνλφο φηη ζηηο δηαζέζηκεο 

EDS αλαιχζεηο δελ πνζνηηθνπνηνχληαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζηνηρείσλ O θαη H, θαηά ηελ εμέηαζε 

θφθθσλ γηαξνζίηε αλακέλεηαη αλίρλεπζε ζείνπ ζε ζπγθεληξψζεηο >24%. Άιισζηε ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο ε παξνπζία ρξσζηηθψλ ηχπνπ γηαξνζίηε εθηηκάηαη [θαη] ιφγσ αληρλεχζεσο εληζρπκέλσλ 

ζπγθεληξψζεσλ ζείνπ θαη ζηδήξνπ (Helwig 2007, 96∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338). 



226 

 

Πίλαθαο 28. ηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο θαζηαλψλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ (αξηζκεηηθά δεδνκέλα: wt% 

ζηνηρεία, EDX/ αζηεξίζθνη: πνηνηηθά δεδνκέλα XRF). 

α/α Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Mn Fe Άιιν 

6 0.7 2.2 15.1 25.4 0.9 4.8 0.7 1.5 5.6 0.3 0.8 41.2 
Ni/Zn 

(0.2/0.6) 

13 2 2 6.3 15.8 5.2  14.9 2.3 6.2  2.6 42.7  

15  3 4.2 12.7 2.2  4.7  3.7  12.8 56.7  

24 0.3 6.6 5.5 18.4 1.7 3.1 0.1 2.8 13.6 0.1 5.3 40.5 
Cu 

(2.1) 

25 0.4 3.6 7.6 20.2 1.3 2.9 1.2 3.3 8.9 0.7 0.9 49  

27 0.2 2.7 12.8 32.4 1.9  1 3.1 5.9 1.6 4.1 34.3  

31 1.5 2.2 6.8 10.3 2.5  14.5 1.5 4.0  19.3 37.6  

33  2.5 3.8 16.2    0.7 9  8 59.8  

35 1.1 3.1 7.9 31.8 2.3   2.9 8.1 0.3 3.5 38.9  

40 1.1 0.8 2.9 20.8 1.3  1.5 0.6 3.1 0.1 1.1 66.7  

58 0.2 2.0 2.9 13.4 1.6 1.9  0.8 2.6  9.8 64.8  

60    tr    tr * tr ** ***  

 

ηελ Βηθφλα 110-αξηζηεξά παξνπζηάδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ σο πξνο ην 

άζξνηζκα ζπγθεληξψζεσλ αξγηιίνπ θαη ππξηηίνπ ηνπ ζπλόινπ ησλ εληνπηζζεηζψλ ζηηο ππφ 

εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο ζηδεξνύρσλ γαηώλ, ελψ ζηελ Βηθφλα 110-δεμηά παξνπζηάδνληαη ηα 

αληίζηνηρα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εμέηαζε ησλ γαησδψλ, ζηδεξνχρσλ 

πξνζηπκκάησλ/βώισλ ησλ απηψλ εηθφλσλ. Με βάζε ηα ζπγθεθξηκέλα γξαθήκαηα 

δηαπηζηψλεηαη φηη νη ζηδεξνχρεο γαίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο σο 

ρξσζηηθέο δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ηηο –παξφκνηαο θχζεσο- γαίεο πνπ εθάξκνδαλ 

σο ππνζηξψκαηα ζπγθνιιήζεσο κεηαιιηθψλ θχιισλ. Δ παξαηήξεζε απηή έξρεηαη ζε 

αληίζεζε κε ηηο ζπρλέο αλαθνξέο ηνπ Αηνλχζηνπ ζηελ πξνζζήθε βψισλ -πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζπζηαηηθά πξνζηπκκάησλ- ζε ρξσκαηηθά κίγκαηα πνπ πξννξίδνληαη γηα 

ρξήζε ζηε δσγξαθηθή (Αηνλχζηνο 1997, §17, 20, §19 21, §22, 22, §23, 23, §64, 40). 

 

 

Δηθόλα 110. πγθεληξψζεηο Fe πξνο άζξνηζκα ζπγθεληξψζεσλ Al+Si. Ώξηζηεξά: ζηδεξνχρεο 

ρξσζηηθέο. Αεμηά: πξνζηχκκαηα ηχπνπ βψινπ
467

. Αεδνκέλα EDX (ζηνηρεία wt%). 

                                                 
467

 ην γξάθεκα δελ εκθαλίδνληαη νη ζπζηάζεηο ησλ πξνζηπκκάησλ ησλ εηθφλσλ ‘18’, ‘23’ θαη ‘26’. 

Γηα πεξαηηέξσ ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθέο κε ηα ελ ιφγσ πξνζηχκκαηα βι. θεθάιαην 3 πεξί κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 
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6.4.3. Μη ςιδηρούχεσ ερυθρϋσ χρωςτικϋσ 

 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ γαησδψλ ρξσζηηθψλ, ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο 

δηαπηζηψζεθε εκπινθή πιήζνπο κε ζηδεξνχρσλ εξπζξψλ θαη θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ. Με βάζε 

ηα ζρεηηθά αλαιπηηθά δεδνκέλα, ην θηλλάβαξη (HgS) εκθαλίδεηαη σο ε πιένλ δηαδεδνκέλε 

εξπζξή ρξσζηηθή, θαζψο ε παξνπζία ηνπ επηβεβαηψζεθε ζε 45 έξγα (Πίλαθαο 29). 

 

Πίλαθαο 29. Πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ θηλλαβάξεσο, νη αληίζηνηρεο πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο 

θαη ην κέγεζνο θφθθσλ (φπνπ δηαηίζεληαη
468

). 

α/α Hg S Μέγεζνο (κm)  α/α Hg S 
Μέγεζνο 

(κm) 

1 85.3 14.7 <1-7 

 

25 85.1 14.9 <1-20 

2   <1-9 26   6.8 

3 84.6 15.4 <1-15 27 85.1 14.9 0.8-8 

4 85.4 14.6 <1-50 28 85.5 14.5 <1-20 

5 84.5 15.5 <1-6 32   10-15 

6   <1-3 33 83.8 16.2 <1-18 

7 84.9 15.1 <1-12 34 83.8 16.2 <1-3 

8    35   <1-10 

9   <1-2 36   <1-15 

11   <1-10 38   <1-10 

12 84.4 15.6 <1-10 40 84.8 15.2 <1-17 

13 82.8 17.2 <1-12 41   <1-8 

14   <1-10 46   <1-10 

15 84.9 15.1 <1-15 47 84.8 15.2 <1-25 

16   <1-20 48 XRF469  

17 85.2 14.8 <1-30 50 83.4 16.6 <1-10 

18 83.8 16.2 <1-13 58   <1-5 

19   <1-5 59    

20   <1-7 61    

21 83 17 <1-8 62   <1 

22 84.9 15.1 <1-12 65 XRF  

23 82.7 17.3 <1-25 66 XRF  

24   <1-20     

 

Ώλαθέξεηαη φηη δελ πθίζηαηαη αζθαιήο κέζνδνο δηάθξηζεο κεηαμχ ιεηνηξηβεκέλνπ 

νξπθηνχ θαη πξντφληνο μεξάο κεζφδνπ παξαζθεπήο (Gettens θαη Stout 1966, 172∙ Gettens et 

al 1993a, 163). Βληνχηνηο παξαηεξείηαη φηη νη ζπζηάζεηο ησλ ππφ εμέηαζε θφθθσλ 

απνθιίλνπλ ζεκαληηθά απφ ηελ αλακελφκελε –κε βάζε ηελ ζηνηρεηνκεηξία- ζχζηαζε 

νξπθηνχ θηλλαβάξεσο (86.2% θ.β. πδξάξγπξν, 13.8% ζείν, Palache et al 1944, 253)
 470

. 

Ώξρηθψο εθηηκήζεθε φηη ε απφθιηζε νθείιεηαη ζε παξνπζία ειεχζεξνπ ζείνπ/ζεηνχρσλ 

                                                 
468

 Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ δπν ζηνηρείσλ έρνπλ θαλνληθνπνηεζεί ψζηε ην άζξνηζκα Hg+S λα 

αληηζηνηρεί ζε 100. εκεηψλεηαη φηη ιφγσ ηνπ ζπρλά κηθξνχ κεγέζνπο θφθθσλ θαη ηεο ζπλήζνπο 

αλακίμεσο ηνπ θηλλαβάξεσο κε άιιεο ρξσζηηθέο, δελ ζπιιέρζεθαλ πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα ζε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ ηεο ρξσζηηθήο. 
469

 ε πεξηπηψζεηο εμεηάζεσο έξγσλ απνθιεηζηηθά κε εθαξκνγή θζνξηζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ ε παξνπζία 

θηλλαβάξεσο επηβεβαηψζεθε απφ ηελ ηαπηφρξνλε αλίρλεπζε πδξαξγχξνπ θαη ζείνπ. 
470

 Σα ζηνηρεία Hg θαη S αληρλεχζεθαλ ζε αληίζηνηρεο –απνθιίλνπζεο απφ ηηο αλακελφκελεο- 

ζπγθεληξψζεηο (Hg<85%, S>15%) θαη ζε δείγκαηα απφ κεηαβπδαληηλέο ηνηρνγξαθίεο λαψλ ηεο 

Δπείξνπ (βι. Παξάξηεκα ΐ). 
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αθαζαξζηψλ –ζχλεζεο ραξαθηεξηζηηθφ ηερλεηά παξαγφκελνπ θηλλαβάξεσο
471

 (Gettens θαη 

Stout 1966, 171∙ Gettens et al 1993a, 162)- θαη εζεσξήζε πηζαλή ε ηερλεηή πξνέιεπζε ηνπ 

ζπλφινπ ησλ εμεηαδφκελσλ δεηγκάησλ. Χζηφζν θαηά ηελ εμέηαζε δείγκαηνο νξπθηνύ 

θηλλαβάξεσο
472

 δηαπηζηψζεθε αληίζηνηρε ππεξεθηίκεζε ηεο ζπγθεληξψζεσο ζείνπ (Hg: 

83.4%, S: 16.6%). Χο εθ ηνχηνπ ζπκπεξαίλεηαη φηη ε απφθιηζε απφ ηελ ζηνηρεηνκεηξηθά 

αλακελφκελε ηηκή νθείιεηαη ζηελ κεξηθή ζχκπησζε ηεο Κα θαζκαηηθήο θνξπθήο ηνπ ζείνπ 

(ε νπνία ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ θαηά ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ θαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ) κε ηελ 

Μα θνξπθή ηνπ πδξαξγχξνπ (2.31 θαη 2.2 keV αληίζηνηρα, Βηθφλα 111-αξηζηεξά). 

εκεηψλεηαη κάιηζηα φηη ε νξπθηή θχζε ηνπ ελ ιφγσ δείγκαηνο επηβεβαηψζεθε θαηά ηε 

κηθξνζθνπηθή εμέηαζε βάζεη ηνπ εληνπηζκνχ ππξηηηθψλ εγθιεηζκάησλ αιιά θαη θάζεσλ Sb-

S (Βηθφλα 111-δεμηά), πνπ ζρεηίδνληαη κε ην νξπθηφ ζηηβλίηεο ή αληηκνλίηεο (Sb2S3, stibnite 

< stibi[um], ιαη. < ζηίκ[κ]η[ο], ζηίβη, ζηηκία, ειι. < stim, αηγππη.) ην νπνίν απαληάηαη ζπρλά 

καδί κε νξπθηφ θηλλάβαξη (Eastaugh et al 2008, 111).  

 

    

Δηθόλα 111. Ώξηζηεξά: κεξηθή ζχκπησζε θνξπθψλ Hg-S, θάζκα EDX απφ θφθθν θηλλαβάξεσο. 

Αεμηά: θφθθνο νξπθηνχ θηλλαβάξεσο απφ ηε Ρσζία, επί ηνπ νπνίνπ εληνπίζηεθε θάζε Sb-S (ηεθξή-

βέινο). BSE, 250x. 

 

Χζηφζν ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 13
νπ

 αηψλνο ε ΐελεηία απνηεινχζε θέληξν παξαγσγήο 

θηλλαβάξεσο (Μηιάλνπ et al 2008, 95), ελψ νη Bomford et al (1990, 31) αλαθέξνπλ φηη ην 

ηερλεηφ θηλλάβαξη ήηαλ ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλν θαηά ηνπο ρξφλνπο ηνπ Cennino Cennini 

(~1400), θαη παξάιιεια εθηηκνχλ φηη ην θπζηθφ νξπθηφ δελ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηε 

δσγξαθηθή επί μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν. Βπηπξνζζέησο θαηά ηελ 

εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ (απφ κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο) ππφ ην SEM δηαπηζηψζεθε φηη νη 

πνηθίισλ δηαζηάζεσλ θφθθνη θηλλαβάξεσο εκθαλίδνπλ έληνλα ραξαθηεξηζηηθά ζξαχζεο 

(Βηθφλα 112-αξηζηεξά) ηα νπνία απνηεινχλ ην ζχλεζεο ραξαθηεξηζηηθφ ρξσζηηθήο πνπ 

παξαζθεπάζηεθε δηα ηεο μεξάο κεζφδνπ (Gettens et al 1993a, 163). Βπηπξνζζέησο ζε θαλέλα 

απφ ηα εμεηαδφκελα δείγκαηα δελ εληνπίζηεθαλ πξνζκίμεηο ηχπνπ Sb-S, Si θιπ πνπ ζα 

επέηξεπαλ ηαχηηζε κε θπζηθφ νξπθηφ. Χο εθ ηνχηνπ εηθάδεηαη φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ ππφ 

εμέηαζε δεηγκάησλ δχλαηαη λα ηαπηηζηεί κε ζπλζεηηθφ θηλλάβαξη παξαζθεπαζζέλ δηα ηεο 

πγξάο κεζφδνπ. 

Ώληηζέησο ζηελ πεξίπησζε δείγκαηνο απφ ηελ φςηκε κεηαβπδαληηλή εηθφλα ‘62’ (α΄ 

κηζνχ 19
νπ

 αηψλνο) νη θφθθνη απαληψληαη ππφ κνξθή ζπζζσκαησκάησλ ηδηαίηεξα κηθξψλ 

                                                 
471

 Πξνο απνκάθξπλζε ησλ ελ ιφγσ αθαζαξζηψλ ζπρλά ηα πξντφληα ππνβάιινληαλ ζε πιχζε κε 

ηζρπξά αιθαιηθά δηαιχκαηα (φ.π.). 
472

 Σν εμεηαζζέλ δείγκα πξνέξρεηαη απφ ηε Ρσζία θαη αλήθεη ζηε ζπιινγή ηνπ ζπγγξαθέσο. 
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δηαζηάζεσλ, νκνηνγελψλ ζσκαηηδίσλ (Βηθφλα 112-δεμηά). Δ ζπγθεθξηκέλε κηθξνδνκή είλαη 

ηππηθή θηλλαβάξεσο πνπ παξαζθεπάζηεθε δηά ηεο πγξάο κεζφδνπ
473

 (φ.π.), θαη ην γεγνλφο φηη 

ζρεηηθνί θφθθνη εληνπίζηεθαλ κφλνλ ζηελ πξναλαθεξζείζα φςηκε κεηαβπδαληηλή εηθφλα 

ζπλάδεη κε ηελ δηαπίζησζε φηη ην πξντφλ ηεο πγξάο κεζφδνπ δελ δηαδφζεθε πξηλ ηνλ 19
ν
 

αηψλα (Eastaugh et al 2008, 265).  

 

    

Δηθόλα 112. Ώξηζηεξά: επκεγέζεο θφθθνο θηλλαβάξεσο κε έληνλα ραξαθηεξηζηηθά ζξαχζεο. Βηθφλα 

‘5’, BSE 10000x. Αεμηά: ηδηφκνξθνο θφθθνο θηλλαβάξεσο, απνηεινχκελνο απφ πιήζνο ηδηαίηεξα 

κηθξψλ θαη νκνηνγελψλ ζσκαηηδίσλ. Βηθφλα ‘62’, BSE, 6000x. 

 

Παξαηεξήζεθε αθφκε φηη ζηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα πνπ πεξηέρνπλ θηλλάβαξη 

ζπλππάξρνπλ πνηθίισλ δηαζηάζεσλ θφθθνη ηεο ρξσζηηθήο: ζπλήζσο επκεγέζεηο θφθθνη 

θηλλαβάξεσο πεξηβάιινληαη απφ ιεπηνθπέο θιάζκα, νη θφθθνη ηνπ νπνίνπ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο είλαη ηδηαίηεξα κηθξψλ δηαζηάζεσλ (<0.5κm) (Βηθφλα 113-αξηζηεξά). Με βάζε 

κηθξνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο εηθάδεηαη φηη ην ελ ιφγσ θιάζκα ζρεκαηίζηεθε θαηά ηε 

δηαδηθαζία ιεηνηξηβήζεσο ηεο ρξσζηηθήο θαη φρη θαηά ηε ζχλζεζή ηεο (Βηθφλα 113-κέζν), 

ελψ παξάιιεια δηαπηζηψζεθε φηη νη κεγάισλ δηαζηάζεσλ θφθθνη εκθαλίδνπλ ζεκαληηθά 

βαζχηεξν ρξψκα ελ ζπγθξίζεη κε ηνπο ππνινίπνπο
474

 (Βηθφλα 113-δεμηά). 

 

     

Δηθόλα 113. Ώξηζηεξά: πνηθίισλ δηαζηάζεσλ θφθθνη θηλλαβάξεσο, εηθφλα ‘34’, BSE 3300x. Μέζν: 

θφθθνο θηλλαβάξεσο κε εκθαλείο έληνλεο ξεγκαηψζεηο θαη απνθνιιήζεηο ζσκαηηδίσλ ηδηαίηεξα 

κηθξψλ δηαζηάζεσλ (δηακέηξνπ<0.5κm). Βηθφλα ‘11’, BSE, 8000x. Αεμηά: εληφο ηεηξαγψλνπ 

ζεκεηψλεηαη ε πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ Βηθφλα 113-αξηζηεξά. Σν βέινο ππνδεηθλχεη επκεγέζε 

θφθθν θηλλαβάξεσο βαζένο εξπζξνχ ρξψκαηνο. ΟΜ ~400x. 

                                                 
473

 Τπελζπκίδεηαη φηη ε ελ ιφγσ κέζνδνο επηλνήζεθε πεξί ηα ηέιε ηνπ 17
νπ

 αηψλνο (Gettens et al 1993a, 

163∙ Eastaugh et al 2008, 265). 
474

 Βπνκέλσο ε αλαθνξά ηνπ Cennini (1960, XL, 24) πεξί βειηηψζεσο ηνπ θηλλαβάξεσο κε ζπλερή 

ιεηνηξίβεζή ηνπ ππνδειψλεη φηη νη ηερλίηεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο επνρήο (~1400 κ.Υ.) πξνηηκνχζαλ ηηο 

θσηεηλφηεξεο θαη εληνλφηεξεο εξπζξέο απνρξψζεηο ησλ ιεπηνθπψλ θφθθσλ. 
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Ώληίζηνηρεο είλαη νη παξαηεξήζεηο ησλ Bomford et al (1990, 31), νη νπνίνη 

δηαπίζησζαλ –θαηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ πνπ πεξηείραλ θηλλάβαξη- παξνπζία κηθξψλ 

νκνηνγελψλ ζσκαηηδίσλ θαη πεξηζηαζηαθή εκθάληζε κεγαιχηεξσλ ‘θξπζηαιιηθώλ θόθθσλ’. 

Άιισζηε νη Gettens et al (1993a, 163) αλαθέξνπλ φηη ε ζπλχπαξμε πνηθίισλ δηαζηάζεσλ 

θφθθσλ απνηειεί θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ δεηγκάησλ θηλλαβάξεσο, ην νπνίν απνπζηάδεη 

κφλν ζε πεξηπηψζεηο δηαρσξηζκέλσλ δηα θνζθηλίζκαηνο θιαζκάησλ. 

Χζηφζν ζε νξηζκέλεο απφ ηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο δηαπηζηψζεθε εζειεκέλε 

εκπινθή δπν δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξίαο θιαζκάησλ θηλλαβάξεσο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα απνηειεί ε εηθφλα ‘7’
475

: θαηά ηελ εμέηαζε ζρεηηθψλ κηθξνδεηγκάησλ 

παξαηεξήζεθε φηη γηα ηελ απφδνζε εξπζξνχ ελδχκαηνο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θηλλάβαξη κε 

θφθθνπο δηαζηάζεσλ 1-20 κm, ελψ ζε δείγκα απφ πεξηνρή απεηθφληζεο ζάξθαο εληνπίζηεθε 

εμαηξεηηθά ιεπηνθπέο θιάζκα (0.5-3 κm)
476

 (Βηθφλα 114). Χο εθ ηνχηνπ δηαπηζηψλεηαη –γηα 

πξψηε θνξά
477

- ε πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο νδεγίαο πνπ παξαζέηεη ζηελ §18 ν Αηνλχζηνο 

(1997, 20-1), ζηελ νπνία πεξηγξάθεηαη ε παξαιαβή –δηα δηαθνξηθήο θαζηδήζεσο 

ιεηνηξηβεκέλνπ θηλλαβάξεσο ζε πδαηηθή θάζε- θαη πξνηείλεηαη ε εθιεθηηθή ρξήζε 

ιεπηνθπνχο θιάζκαηνο θηλλαβάξεσο γηα ηελ δσγξαθηθή απφδνζε ζάξθηλσλ ηκεκάησλ. 

 

    

Δηθόλα 114. Ώξηζηεξά: αδξφ θιάζκα θηλλαβάξεσο, δείγκα απφ απεηθφληζε εξπζξνχ ηκαηίνπ ζηελ 

εηθφλα ‘7’ (BSE, 1300x).Αεμηά: εμαηξεηηθά ιεπηνθπείο θφθθνη θηλλαβάξεσο (ιεπθά ζηίγκαηα) ζε 

δείγκα απφ απεηθφληζε ζάξθαο ηεο απηήο εηθφλαο (BSE, 5000x). 

 

Χζηφζν αξθεηά εθηεηακέλε θαίλεηαη πσο ήηαλ θαη ε ρξήζε ηνπ εξπζξνύ 

επηηεηαξηνμεηδίνπ ηνπ κνιύβδνπ (Pb3O4-κίλην) θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν, θαζψο ε 

ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή εληνπίζηεθε ζε 27 θνξεηέο εηθφλεο (Πίλαθαο 30). Σν γεγνλφο απηφ 

απνηειεί ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηηο πξαθηηθέο ηεο ζχγρξνλεο Βπξσπατθήο δσγξαθηθήο επί 

μχιηλσλ ππνζηεξηγκάησλ, θαζψο ζην πιαίζην απηήο ην κίλην ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε 

πεξηνξηζκέλε κφλνλ έθηαζε (FitzHugh 1986, 113) 

 

                                                 
475

 Δ εθαξκνγή πιένλ ηνπ ελφο θιαζκάησλ θηλλαβάξεσο επηβεβαηψζεθε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

εηθφλαο ‘17’, ελψ ρξήζε δπν δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξίαο θιαζκάησλ θηλλαβάξεσο έρεη εληνπηζηεί θαη 

ζε βπδαληηλή εηθφλα 14
νπ

 αηψλνο (Κνπδέιε 2002, 235). 
476

 Ώληίζηνηρν θιάζκα (κε δηαζηάζεηο θφθθσλ 0.2-3κm) εληνπίζηεθε θαη ζε δείγκαηα απφ ηηο εηθφλεο 

‘6’, ‘9’ θαη ‘17’. 
477

 Δ ήδε εληνπηζζείζα παξφκνηα πεξίπησζε (Κνπδέιε 2002, 235) δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά θαζψο 

ελ πξνθεηκέλσ ην ιεπηφθνθθν θιάζκα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ απφδνζε ηνπ θεθξχθαινπ ηεο 

Θενηφθνπ, ελψ ην ρνλδξφθνθθν θιάζκα εληνπίζηεθε ζε δείγκα απφ πεξηνρή απεηθνλίζεσο θάκπνπ. 
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Πίλαθαο 30. Πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ εξπζξνχ ηνπ κνιχβδνπ θαη κέγεζνο θφθθσλ. 

α/α Μέγεζνο (κm)  α/α Μέγεζνο (κm) 

1 <1-7 

 

37 <1-12 

8 <1-12 38 <1-6 

9 <1-10 40 <1-11 

15 <1-50 41 <1-8 

20 <1-30 45  

21 <1-20 51 <1-15 

22 <1-15 52 <1-12 

25 <1-13 53 <1-17 

27 <1-10 55  

28 <1-10 68  

30 <1-10 59  

32 <1-15 60  

34 <1-20 62 <1-10 

35 <1-10 66  

 

εκεηψλεηαη φηη ην κίλην εκθαλίδεη ραξαθηεξηζηηθή, έληνλα πνξηνθαιέξπζξε απφρξσζε, ε 

νπνία απνθιίλεη ζεκαληηθά απφ ην ζεξκφ θαη ιακπξφ εξπζξφ ρξψκα ησλ θφθθσλ 

θηλλαβάξεσο (Βηθφλα 115-αξηζηεξά θαη δεμηά). 

 

 

  

Δηθόλα 115. Ώξηζηεξά: κίλην ζηνλ θάκπν ηεο εηθφλαο ‘55’ (βέινο). Αεμηά: επκεγέζεο 

πνξηνθαιέξπζξνο θφθθνο Pb3O4 (δεμηά) ζε γεηηλίαζε κε 2 κηθξφηεξνπο εξπζξνχο θφθθνπο HgS 

(αξηζηεξά). Βηθφλα ‘20’, ΟΜ, ~400x. 

 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην SEM δηαπηζηψζεθε φηη πθίζηαληαη θφθθνη 

εξπζξνχ ηνπ κνιχβδνπ πνηθίισλ κηθξνδνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. πγθεθξηκέλα 

εληνπίζηεθαλ: α) θφθθνη απνηεινχκελνη απφ ζπζζσκαηψκαηα ηδηαίηεξα κηθξψλ ζσκαηηδίσλ, 

β) ζπκπαγείο θφθθνη θαη γ) ηδηφκνξθνη θφθθνη ‘ζπνγγψδνπο’ κηθξνδνκήο (Βηθφλα 116). 

Αηεπθξηλίδεηαη κάιηζηα φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζέλησλ δεηγκάησλ, νη αλσηέξσ 

ηξεηο, κηθξνδνκηθά δηαθξηηνί ηχπνη θφθθσλ ζπλππάξρνπλ. 
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Δηθόλα 116. Άλσ αξηζηεξά: ζπζζσκάησκα κηθξψλ δηαζηάζεσλ θφθθσλ, εηθφλα ‘1’, BSE, 10000x. 

Άλσ δεμηά: επκεγέζεηο, ζπκπαγείο θφθθνη, πεξηβαιιφκελνη απφ ιεπηνθπέο θιάζκα. Βηθφλα ‘53’, BSE, 

5000x. Κάησ: ζπνγγνεηδείο θφθθνη. Βηθφλα ‘8’ (αξηζηεξά) θαη εηθφλα ‘21’ (δεμηά), BSE, 8000x. 

 

χκθσλα κε ηελ FitzHugh (1986, 125)
 478

 ην παξαρζέλ δηα ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο 

ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ κίλην δηαζέηεη θφθθνπο νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ εμαηξεηηθά κηθξά 

ζσκαηίδηα. Ώλ θαη αληίζηνηρνη θφθθνη απαληψληαη ζην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε δεηγκάησλ, 

πξνθαιεί εληχπσζε ν ζρεηηθά ζπρλφο παξάιιεινο εληνπηζκφο ησλ ηδηφκνξθσλ, ζπνγγσδψλ 

θφθθσλ (Βηθφλα 116-θάησ θαη 117). Δ ζπνγγψδεο πθή είλαη ζπκβαηή κε έθιπζε αεξίσλ, 

φπσο ηα CO2 θαη Δ2Ο ηα νπνία αλακέλνληαη θαηά ηελ ζέξκαλζε ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, 

ελψ δελ είλαη δπλαηφλ λα απνθιεηζηεί θαη ν ζρεκαηηζκφο θάπνηαο ελδηακέζνπ πγξήο θάζεσο. 

 

                                                 
478

 Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία ε FitzHugh παξαπέκπεη ζε –κε εληνπηζζείζα- εξγαζία ηνπ 

Merwin ηνπ έηνπο 1917 (φ.π.). 
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Δηθόλα 117. Κφθθνη Pb3O4 ηππηθήο ζπνγγψδνπο κηθξνδνκήο. Με βέιε ζεκεηψλνληαη θφθθνο κε νπέο 

(ρακειά) θαη ζσκαηίδην κε πεξίγξακκα ζπκβαηφ κε ζηεξενπνηεκέλν ηήγκα (BSE 10000x). 

 

Βπηπξνζζέησο παξαηεξήζεθε φηη ζε νξηζκέλα δείγκαηα πθίζηαληαη δηάζπαξηνη θφθθνη 

ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ νη νπνίνη έρνπλ κεηαηξαπεί ελ κέξεη κφλν ζε κίλην
479

 (Βηθφλα 118). Με 

βάζε ηα παξαπάλσ, εηθάδεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ηα εληνπηζζέληα 

δείγκαηα εξπζξνχ ηνπ κνιχβδνπ έρνπλ παξαζθεπαζηεί δηα εςήζεσο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ. 

Μάιηζηα ν πεξηζηαζηαθφο εληνπηζκφο κεξηθψο κφλνλ κεηαζρεκαηηζζέλησλ ζε κίλην θφθθσλ 

ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ ππνδεηθλχεη πιεκκειή έιεγρν ηεο δηαδηθαζίαο έςεζεο, γεγνλφο πνπ 

κπνξεί λα εθιεθζεί σο έκκεζε έλδεημε εξαζηηερληθήο/νηθηαθήο παξαζθεπήο ηεο ρξσζηηθήο. 

Άιισζηε ζεσξείηαη φηη ιφγσ ηεο επθνιίαο κεηαηξνπήο ηνπ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ ζε εξπζξφ 

Pb3O4 ην κίλην παξαζθεπάδνηαλ ζπρλά ζε νηθηαθή θιίκαθα (Harley 2001, 123). 

 

    

Δηθόλα 118. Ώξηζηεξά: θφθθνη Pb3O4 νη νπνίνη δηαηεξνχλ ππφιεπθν ππξήλα (βέινο) (ΟΜ, αξρηθή 

κεγέζπλζε 200x). Αεμηά: νη ίδηνη θφθθνη ππφ ην SEM. ηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηέο ηνπο ζεκεηψλνληαη 

κε βέιε ζσκαηίδηα Pb3O4 ηππηθήο κηθξνδνκήο. BSE, 2000x. 

 

Σέινο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ην κίλην εληνπίζηεθε σο πξφζκημε εληφο ρξσκαηηθψλ 

ζηξσκάησλ πνπ πεξηέρνπλ θηλλάβαξη. Ώλαθέξεηαη φηη ην θηλλάβαξη λνζεχνληαλ πνιχ ζπρλά 

κε πξνζζήθε θφθθηλνπ ηνπ κνιχβδνπ, ζπλήζσο γηα ιφγνπο κείσζεο θφζηνπο θαζψο ην 

                                                 
479

 Πεξηζηαζηαθψο ζηα απηά δείγκαηα εληνπίζηεθαλ θαη ππνθίηξηλνη κνιπβδνχρνη θφθθνη, νη νπνίνη 

εθηηκάηαη φηη αληηζηνηρνχλ ζε θίηξηλν νμείδην ηνπ κνιχβδνπ-massicot (PbO). Παξφκνηα, θαηά ηελ 

εμέηαζε δεηγκάησλ πνπ πεξηείραλ κίλην νη Kouloumpi et al (2007b, 174) εληφπηζαλ massicot (κέζσ 

Raman) θαη ην ηαχηηζαλ κε πξφζκημε πνπ ζρεκαηίζηεθε θαηά ηελ παξαζθεπή ηνπ εξπζξνχ ηνπ 

κνιχβδνπ. 
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δεχηεξν ήηαλ ζεκαληηθά θζελφηεξν (Palache et al 1944, 254∙ FitzHugh 1986, 122∙ Gettens et 

al 1993a, 171∙ Harley 2001, 127). Χζηφζν ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε θνξεηψλ 

εηθφλσλ ζηηο νπνίεο εληνπίζηεθε κίμε ησλ δπν ρξσζηηθψλ, ηεθκεξηψζεθε παξάιιειε ρξήζε 

θηλλαβάξεσο άλεπ πξνζκίμεσλ Pb3O4. Χο εθ ηνχηνπ εθηηκάηαη φηη νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ σο επί ην πιείζηνλ πςειήο θαζαξφηεηαο θηλλάβαξη, ην νπνίν αλακίγλπαλ 

ζπαλίσο κε κίλην
480

, θαηά πάζα πηζαλφηεηα κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ζπγθεθξηκέλσλ 

απνρξψζεσλ. 

Πέξαλ ησλ δπν πξναλαθεξζεηζψλ αλφξγαλσλ κε ζηδεξνχρσλ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ, ζε 

18 εηθφλεο δηαπηζηψζεθε εκπινθή (θαη) νξγαληθώλ ρξσζηηθώλ ηύπνπ ιάθαο. Δ αλαιπηηθή 

κεζνδνινγία πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ παξνχζα κειέηε δελ επηηξέπεη ηελ ηαχηηζε νξγαληθψλ 

ζπζηαηηθψλ θαη σο εθ ηνχηνπ δελ είλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ησλ νξγαληθψλ βαθηθψλ 

πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο πξναλαθεξζείζεο ρξσζηηθέο. Χζηφζν, ιφγσ ησλ 

ηδηαδφλησλ νπηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο –φπσο π.ρ. ε ζεκαληηθή δηαθάλεηα θαη ε ζπρλά 

ηψδεο απφρξσζή ηνπο- ε παξνπζία ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο δηαπηζηψζεθε θαηά ηελ εμέηαζε 

κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην. Μάιηζηα παξαηεξήζεθε φηη νη ιάθεο έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ζπζηαηηθά κηγκάησλ ρξσζηηθψλ αιιά θαη σο επηθαλεηαθά, εκηδηαθαλή 

ζηξψκαηα-ιαδνχξεο (Πίλαθαο 31, Βηθφλα 119). 

 

Πίλαθαο 31. Πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο θαη κέγεζνο ζρεηηθψλ θφθθσλ. 

α/α Μέγεζνο (κm)  α/α Μέγεζνο (κm) 

1 1-10 

 

16 10-30 

2 5-45 17 5-20 

4 20-60 18 10-35 

7 2-45 21 5-30 

8  27 4-20 

9 1-10 34 4-8 

11 5-15 38  

14 5-40 50 3-50 

15 10-30 53 5-25 

 

     

Δηθόλα 119. Ώξηζηεξά: θφθθνη ιάθαο ζε κίμε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘4’, ΟΜ 200x. Αεμηά: 

επηθαλεηαθφ εκηδηαθαλέο ζηξψκα ιάθαο επί ζηξψκαηνο πεξηέρνληνο ιεπθφ κνιχβδνπ θαη θφθθνπο 

ιάθαο. Βηθφλα ‘50’, ΟΜ 200x. 

                                                 
480

 Δ παξνχζα εθηίκεζή καο έξρεηαη ζε αληίζεζε κε απηή ησλ  Kouloumpi et al 2007b
 .
 νη ππφςηλ 

ζπγγξαθείο πξνηείλνπλ, θαηφπηλ εμεηάζεσο δεηγκάησλ εξπζξάο απνρξψζεσο απφ 23 εηθφλεο 18
νπ

 

αηψλνο απφ ηελ Κεθαιινληά, φηη ην πιένλ δηαδεδνκέλν εξπζξφ ήηαλ ην κίγκα θηλλαβάξεσο-εξπζξνχ 

ηνπ κνιχβδνπ (φ.π., 173-4). 
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Βπηπιένλ, θαηά ηελ πεξαηηέξσ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ ππφ ην ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην 

ζάξσζεο δηεξεπλήζεθαλ εηο βάζνο ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεηηθψλ θφθθσλ 

θαη ζηξσκάησλ (Βηθφλα 120). 

 

    

Δηθόλα 120. Ώξηζηεξά: επηθαλεηαθφ ζηξψκα ιάθαο (ιεπθή γξακκή άλσ δεμηά) επί ππνζηξψκαηνο πνπ 

απνηειείηαη απφ ιεπθφ κνιχβδνπ, θηλλάβαξη θαη κηθξψλ δηαζηάζεσλ θφθθνπο ιάθαο (βέιε). Βηθφλα 

‘34’, BSE 5000x. Αεμηά: πνηθίισλ δηαζηάζεσλ θφθθνη ιάθαο (βέιε) ζε κίμε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ 

(ιεπθνί θφθθνη). Βηθφλα ‘2’, BSE 3000x. 

 

Παξάιιεια επηρεηξήζεθε ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπζηάζεσο ησλ εληνπηζζέλησλ 

θφθθσλ/ζηξσκάησλ ιάθαο, κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ηνπ είδνπο ησλ αλφξγαλσλ 

ππνζηξσκάησλ επί ησλ νπνίσλ έρνπλ πξνζξνθεζεί νη νξγαληθέο βαθέο. εκεηψλεηαη φηη ην 

είδνο ππνζηξψκαηνο/βάζεσο επεξεάδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ απφρξσζε, ηε δηαθάλεηα θαη 

ηελ ζηαζεξφηεηα κηαο ιάθαο, ελψ ε ζχζηαζή ηνπ κπνξεί λα ζπζρεηηζηεί κε ηε κέζνδν θαη ηηο 

νξγαληθέο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ παξαζθεπή ηεο ρξσζηηθήο (Kirby et 

al 2005, 71-2). Παξά ηαχηα δηαπηζηψλεηαη φηη πθίζηαληαη ειάρηζηεο κφλνλ πεξηπηψζεηο 

δηεξεπλήζεσο ηεο ζπζηάζεσο ησλ αλφξγαλσλ ππνζηξσκάησλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δσγξαθηθή ησλ θνξεηψλ εηθφλσλ (Ααληειία 2005, 113∙ 

Εσαθείκνγινπ θαη Μακνχρα 2005, 57∙ Μηιάλνπ et al 2008, 93-5). 

εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε δηεξεχλεζε ηεο ζχζηαζεο ησλ ππφ εμέηαζε δεηγκάησλ 

δηαπηζηψζεθε φηη ιφγσ ηεο ζπλήζνπο γεηηλίαζεο ησλ θφθθσλ ιάθαο κε θφθθνπο 

κνιπβδνχρσλ θαη ζεηνχρσλ ρξσζηηθψλ (ζπλήζσο ιεπθφ κνιχβδνπ θαη θηλλάβαξη 

αληίζηνηρα
481

-βι. Βηθφλα 120) ν πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ζείνπ, 

ρισξίνπ
482

 θαη άιισλ ζηνηρείσλ θαζίζηαηαη πξνβιεκαηηθφο. Άιισζηε αληίζηνηρεο δπζθνιίεο 

αληηκεηψπηζαλ θαη άιινη κειεηεηέο θαηά ηελ εμέηαζε ηεο ζπζηάζεσο ησλ αλφξγαλσλ 

ππνζηξσκάησλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο (Ααληειία 2005, 113). 

Χζηφζν αθφκε θαη βάζεη απιήο πνηνηηθήο αλαιχζεσο θαηέζηε δπλαηφ λα ζπιιερζνχλ 

ηδηαίηεξα ελδηαθέξνληα ζηνηρεία. ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε ππνζηξσκάησλ σο 

θχξην ζηνηρείν αληρλεχζεθε ην αξγίιην (Βηθφλα 121), ε παξνπζία ηνπ νπνίνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηελ έλπδξε αξγηιία, ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε βάζε/ππφζηξσκα ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο 

(Schweppe θαη Winter 1997, 131). Σαπηφρξνλα σζηφζν ζηα ππνζηξψκαηα αληρλεχζεθαλ 

                                                 
481

 Καηά ηνπο Gettens et al (1993a, 168) ε θάιπςε ππνζηξσκάησλ θηλλαβάξεσο κε ζηξψκαηα ιάθαο 

ζπληζηνχζε ζπλήζε δσγξαθηθή πξαθηηθή. 
482

 ηα θάζκαηα EDS ε Κα θνξπθή ηνπ ζηνηρείνπ S εκθαλίδεηαη ζηα 2.307 keV θαη σο εθ ηνχηνπ 

επεξεάδεηαη απφ ηελ γεηηνληθήο ηεο Μα θνξπθή ηνπ Pb (2.342 keV). Παξφκνηα, ε Κα θνξπθή ηνπ Cl 

αληηζηνηρεί κε 2.62 keV θαη γεηηληάδεη κε δπν θνξπθέο ηεο ζεηξάο Μ ηνπ Pb (2.586 θαη 2.658). 
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πιήζνο άιισλ ζηνηρείσλ θαη παξαηεξήζεθε φηη νη εληάζεηο ησλ ζρεηηθψλ θαζκαηηθψλ 

θνξπθψλ εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ δεηγκάησλ. Μάιηζηα 

ζε ηνπιάρηζηνλ δπν θνξεηέο εηθφλεο (α/α: 16, 34) νη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο 

εληάζεηο θνξπθψλ ησλ δεπηεξεπφλησλ ζηνηρείσλ ππνδεηθλχνπλ εκπινθή δπν δηαθνξεηηθψλ 

ππνζηξσκάησλ/ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο (Βηθφλα 121). 

    

Δηθόλα 121. Φάζκαηα EDX, θφθθνη ιάθαο απφ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο εηθφλαο ‘34’. Αηαθξίλνληαη 

ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ εληάζεσλ ησλ ζηνηρεηαθψλ θνξπθψλ κε βάζε ηηο νπνίεο 

εηθάδεηαη εκπινθή δπν δηαθνξεηηθψλ ρξσζηηθψλ. 

 

ηνηρεία φπσο ηα S, Si, Ca, K, Cl, Mg θαη Na ζρεηίδνληαη κε ην είδνο ηεο βαθηθήο 

πξψηεο χιεο, ελψ ε εληζρπκέλε παξνπζία θσζθφξνπ ζεσξείηαη φηη νθείιεηαη ζε εκπινθή 

βαθηθψλ πιψλ πνπ παξαιήθζεθαλ απφ έληνκα (Kirby et al 2005, 72). Χο εθ ηνχηνπ, ν 

εληνπηζκφο εληζρπκέλεο θνξπθήο θσζθφξνπ ζε αξθεηά απφ ηα ππφ εμέηαζε δείγκαηα 

ππνδεηθλχεη δηαδεδνκέλε ρξήζε πιψλ ηχπνπ θέξκε/θνρηλίιεο
483

 (Βηθφλα 122-αξηζηεξά). 

Βπηπξνζζέησο ζε νξηζκέλα δείγκαηα δηαπηζηψζεθε ηδηαίηεξα εληζρπκέλε θνξπθή ζείνπ 

(Βηθφλα 122-δεμηά), ραξαθηεξηζηηθφ πνπ θαηά ηνπο Kirby et al (φ.π., 77) επηηξέπεη ηαχηηζε κε 

ρξσζηηθέο πνπ παξαζθεπάζηεθαλ κέζσ δηαιπηνπνηήζεσο βακκέλσλ πξσηετληθψλ ηλψλ (βι. 

ππνελφηεηα 6.2 θαη Αηνλχζηνο 1997, 31-2). 

   

Δηθόλα 122. Ώξηζηεξά: θάζκα EDX, θφθθνο ιάθαο εηθφλαο ‘16’. Αηαθξίλεηαη ηδηαίηεξα εληζρπκέλε 

θνξπθή θσζθφξνπ. Αεμηά: θάζκα EDX, θφθθνο ιάθαο εηθφλαο ‘8’. Αηαθξίλεηαη ηδηαίηεξα εληζρπκέλε 

θνξπθή ζείνπ. 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο παξαηεξήζεθε ηαπηόρξνλε εληζρπκέλε παξνπζία θνξπθψλ 

αζβεζηίνπ θαη ζείνπ –γεγνλφο πνπ πηζαλφηαηα αληαλαθιά παξνπζία ζεηηθνχ αζβεζηίνπ- ελψ 

                                                 
483

 Άιισζηε πξφζθαηεο κειέηεο ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο απφ κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο θαηέδεημαλ φηη 

ηα έληνκα θέξκεο θαη θνρηλίιε ήηαλ νη πιένλ δηαδεδνκέλεο βαθηθέο πξψηεο χιεο (ελδεηθηηθά: 

Karapanagiotis et al 2007, 295∙ Ααληειία et al 2008, 127∙ Valianou et al 2012, 407-8∙ Karapanagiotis et 

al 2013, 1475-6). 
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ζε ιίγα θάζκαηα εληνπίζηεθαλ πςειέο θνξπθέο ππξηηίνπ (Βηθφλα 123-αξηζηεξά). 

Ώλαθέξεηαη ζρεηηθά φηη ελψζεηο ζεηηθνχ αζβεζηίνπ έρνπλ πεξηζηαζηαθά ρξεζηκνπνηεζεί σο 

ππνζηξψκαηα ιάθαο (Ramer 1979, 5), ελψ χιεο φπσο θνληνπνηεκέλα θεξακηθά, ραιαδίαο θ.α. 

πξνζεηίζελην θαηά θαηξνχο ζε ιάθεο κε ζθνπφ ηε λνζεία (Schweppe θαη Winter 1997, 123). 

Σέινο ζε θφθθνπο ιάθαο ηεο ζιάβηθεο εηθφλαο ‘53’ αληρλεχζεθαλ θπξίσο αζβέζηην θαη 

θσζθφξνο, γεγνλφο πνπ πηζαλφηαηα αληαλαθιά εκπινθή δηαθνξεηηθνχ (κε-αξγηιηθνχ, 

ελδερνκέλσο ζρεηηδφκελνπ κε πδξνμπαπαηίηε/νζηά) αλφξγαλνπ ππνζηξψκαηνο (Βηθφλα 123-

δεμηά).  

    

Δηθόλα 123. Ώξηζηεξά: εληζρπκέλε παξνπζία θνξπθψλ S θαη Ca, θφθθνο ιάθαο εηθφλαο ‘18’. Αεμηά: 

πςειέο θνξπθέο P θαη Ca, θάζκα ιάθαο εηθφλαο ‘53’. 

 

6.4.4. Μη ςιδηρούχεσ κύτρινεσ χρωςτικϋσ 

 

ηηο ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο δηαπηζηψζεθε φηη έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη νξηζκέλεο θίηξηλεο κε ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο. Βμ απηψλ, ε εκθαληδφκελε 

κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα είλαη ε θίηξηλε ζαλδαξάρε (As2S3), ε παξνπζία ηεο νπνίαο 

επηβεβαηψζεθε ζε 17 έξγα (Πίλαθαο 32). 

Καηά ηελ εμέηαζε ζρεηηθψλ κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην ειεθηξνληθφ κηθξνζθφπην ζάξσζεο 

δηαπηζηψζεθε φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ε ρξσζηηθή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

ηδηαίηεξα αδξή κνξθή (Βηθφλα 124-αξηζηεξά, Πίλαθαο 32). Δ παξνπζία αδξνκεξψλ θφθθσλ 

θίηξηλεο ζαλδαξάρεο αληαλαθιά ηε δπζθνιία πνπ αληηκεηψπηδαλ νη ηερλίηεο θαηά ηε 

ιεηνηξίβεζή ηεο, ε νπνία νθείιεηαη ζηε θπιινεηδή/καξκαξπγηαθή κηθξνδνκή ηεο (Βηθφλα 

124-δεμηά) (FitzHugh 1997, 53). 

 

    

Δηθόλα 124. Ώξηζηεξά: θφθθνη θίηξηλεο ζαλδαξάρεο, 10-100 κm. Βηθφλα ‘32’, BSE, 1400x. Αεμηά: 

θφθθνο ζαλδαξάρεο κε εκθαλή θπιινεηδή δνκή. Βηθφλα ‘51’, BSE, 5000x. 
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Πίλαθαο 32. Πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ θίηξηλεο ζαλδαξάρεο, ζρεηηθέο ζηνηρεηαθέο αλαιχζεηο θαη 

κέγεζνο θφθθσλ. Πνζνηηθά δεδνκέλα EDX (wt%), πνηνηηθά XRF (*). 

α/α S Ca As Άιιν As/S 
Μέγεζνο 

(κm) 

7 41.4 0.8 57.8  1.40 15-40 

11 42.2 0.2 57.6  1.36 5-60 

12 43.7  56.3  1.29 4-110 

14 44.1 0.9 55  1.25 10-30 

16 42.2 0.7 56.7 
Si 

(0.4) 
1.34 5-80 

18 45.4  54.6  1.2 10-25 

19 21.1 7.3 66.8 
Cl/K 

(0.2/4.6) 
3.18 4-30 

20 40.4 1.5 53.8 
Si/K 

(1.8/1.7) 
1.33 10-25 

21 41.8 1.1 54.6 
Si 

(2.5) 
1.31 7-35 

32 43  57  1.33 20-100 

41 44.1 1 53.7 
Sb 

(1.3) 
1.22 8-60 

43 * ** ***    

46 43.5 1.1 53.8 
Si 

(1.2) 
1.23 3-30 

47 44.5  55.5  1.25 5-50 

51 43.5  56.5  1.3 5-35 

54 ** ** ***    

55 * *** **    

 

Δ δηαδηθαζία παξαζθεπήο ηερλεηνχ αλαιφγνπ ηεο νξπθηήο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο 

εθηηκάηαη φηη ήηαλ ήδε γλσζηή θαηά ηνλ 1
ν
 κ.Υ. αηψλα (φ.π., 55). Μάιηζηα θαίλεηαη φηη ην 

ζπλζεηηθφ πξντφλ ρξεζηκνπνηνχηαλ επξέσο θαηά ηηο αξρέο ηεο Ώλαγέλλεζεο (Eastaugh et al 

2008, 291) θαη πηζαλφηαηα μεπέξαζε ζε θπθινθνξία ην νξπθηφ θαηά ηνλ 18
ν
 αηψλα (Harley 

2001, 94). Ώλαθέξεηαη σζηφζν φηη δελ ππάξρεη ηξφπνο αζθαινχο δηαθξίζεσο κεηαμχ 

θπζηθνχ θαη ηερλεηνχ πξντφληνο, θαζψο ακθφηεξα εκθαλίδνπλ ηελ απηή ηδηάδνπζα 

κηθξνδνκή (FitzHugh 1997, 56). Βληνχηνηο νη θφθθνη ηνπ ζπλζεηηθνχ πξντφληνο εκθαλίδνπλ 

κέγεζνο θφθθσλ πεξί ηα 10-12 κm ελψ ην ιεηνηξηβεκέλν θπζηθφ νξπθηφ εληνπίδεηαη ζπρλά 

ζε θφθθνπο δηαζηάζεσλ πεξί ηα 30 κm (φ.π., 56). Βλ πξνθεηκέλσ, πέξαλ ηεο ζπλήζνπο 

παξνπζίαο θφθθσλ As2S3 ηδηαίηεξα κεγάισλ δηαζηάζεσλ, θαηά ηελ εμέηαζε νξηζκέλσλ 

δεηγκάησλ εληνπίζηεθαλ πεξαηηέξσ ελδείμεηο πνπ εληζρχνπλ ηελ ππφζεζε εκπινθήο θπζηθνχ 

νξπθηνχ. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απνηεινχλ ε παξνπζία θφθθσλ ζηδεξνππξίηε
484

 

(FeS2) ζε δείγκαηα απφ ηηο εηθφλεο ‘11’ θαη ‘12’ (Βηθφλα 125) θαζψο θαη ε αλίρλεπζε 

αληηκνλίνπ
485

 ζε θφθθνπο As2S3 απφ ηελ εηθφλα ‘41’ (Πίλαθαο 32). 

 

                                                 
484

 Δ ηαχηηζε ησλ θφθθσλ κε ην ζπγθεθξηκέλν νξπθηφ έγηλε βάζεη ηεο πνζνηηθήο ζηνηρεηαθήο 

ζχζηαζήο ηνπο θαζψο αληρλεχζεθε 44.8% ζίδεξνο θαη 55.2% ζείνπ (κε βάζε ηε ζηνηρεηνκεηξία ηνπ ν 

ζηδεξνππξίηεο πεξηέρεη 46.6% Fe θαη 53.4% S αληίζηνηρα. 
485

 Καηά πάζα πηζαλφηεηα νθείιεηαη ζε παξνπζία νξπθηνχ ηχπνπ ζηηβλίηε-stibnite (Sb2S3). Οη 

Eastaugh et al (2008, 291) αλαθέξνπλ –παξαπέκπνληαο ζε εξγαζία ησλ Bancroft et al (1990)- φηη ε 

θίηξηλε ζαλδαξάρε ζπρλά ζρεηίδεηαη κε νξπθηά ηνπ αληηκνλίνπ. 
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Δηθόλα 125. Κφθθνη ζηδεξνππξίηε (άλσ, θάζεηα βέιε) ζε γεηηλίαζε κε θφθθνπο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο 

(νξηδφληηα βέιε). Βηθφλα ‘11’, BSE, 8000x. 

 

Βπηπξνζζέησο κε βάζε ηα πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 32 

δηαπηζηψλεηαη φηη νη ιφγνη ησλ ζπγθεληξψζεσλ As/S είλαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

θαηά ηη κηθξφηεξνη απφ ηελ ζεσξεηηθά αλακελφκελε ηηκή (1.56), γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηε 

ζρεηηθά εληζρπκέλε παξνπζία ζείνπ
486

. Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηειεί ην δείγκα απφ ηελ 

εηθφλα ‘19’ φπνπ ν ιφγνο As/S ιακβάλεη ηηκή ππεξδηπιάζηα ηεο ζηνηρεηνκεηξηθά 

αλακελφκελεο. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ππνδεηθλχεη εκπινθή 

ηερλεηνύ πξντφληνο θαζψο ε ζπλζεηηθή ρξσζηηθή εκπεξηέρεη ζεκαληηθή πνζφηεηα As2O3 θαη 

σο εθ ηνχηνπ νη ζρεηηθνί θφθθνη ραξαθηεξίδνληαη απφ ηδηαίηεξα πςεινχο ιφγνπο As/S 

(FitzHugh 1997, 55 θαη 62). 

Πέξαλ ηεο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο ζε επηά κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο δηαπηζηψζεθε ρξήζε 

κνιπβδνύρσλ θίηξηλσλ ρξσζηηθώλ πνηθίισλ ζπζηάζεσλ (Πίλαθαο 33). 

 

Πίλαθαο 33. Πνζνηηθέο θαη πνηνηηθέο ζπζηάζεηο (δεδνκέλα EDX θαη XRF αληίζηνηρα) θίηξηλσλ 

κνιπβδνχρσλ ρξσζηηθψλ. 

α/α Al Si Sn Sb Fe Pb Μέγεζνο (κm) 

2      100  

4   23.3   76.7 4-55 

27      100  

33  9.8 9.7 12.7  67.7 10-30 

34   26.8   73.2 5-25 

40 0.1 1.5  29.8 0.5 68.1 2-30 

66  tr  *  ***  

 

Με βάζε ηα ζηνηρεηαθά δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 33 δηαπηζηψλεηαη φηη ζηα ππφ εμέηαζε έξγα 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ηεζζάξσλ εηδψλ κνιπβδνχρεο ρξσζηηθέο ήηνη: α) θίηξηλν κνιχβδνπ 

(θνξεηέο εηθφλεο ‘2’ θαη ‘27’), β) κνιχβδνπ-αληηκνλίνπ (εηθφλεο ‘40’ θαη ‘66’), γ) κνιχβδνπ-

θαζζηηέξνπ (εηθφλεο ‘4’ θαη ‘34’) θαη δ) κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ-αληηκνλίνπ (εηθφλα ‘33’). 

                                                 
486

 Σν νξπθηφ As2S3 ζπρλά εληνπίδεηαη ζε απνζέζεηο ζρεηηδφκελεο κε πδξνζεξκηθή δξαζηεξηφηεηα 

(Eastaugh et al 2008, 291) θαη σο εθ ηνχηνπ ε εληζρπκέλε παξνπζία ζείνπ δελ εθπιήζζεη. Χζηφζν 

θαηλφκελα κεξηθήο ππεξεθηηκήζεσο –ιφγσ αιιειεπηθαιχςεσο θαζκαηηθψλ θνξπθψλ- 

ζπγθεληξψζεσο ζείνπ φπσο ηα πξναλαθεξζέληα ζηελ πεξίπησζε ηνπ θηλλαβάξεσο δελ κπνξνχλ λα 

απνθιεηζηνχλ. 
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Καηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ πεξηνρέο θίηξηλνπ ρξψκαηνο ησλ εηθφλσλ ‘2’ θαη 

‘27’ δηαπηζηψζεθε ε παξνπζία θφθθσλ απνηεινχκελσλ απφ κφιπβδν άλεπ πξνζκίμεσλ 

(Βηθφλα 126). ΐάζεη ηεο ζπζηάζεσο θαη ηεο ραξαθηεξηζηηθήο απφρξψζεψο ηνπο, νη ελ ιφγσ 

θφθθνη ηαπηίζηεθαλ κε θίηξηλν νμείδην ηνπ κνιύβδνπ-PbO (massicot). 

 

   

Δηθόλα 126. Ώξηζηεξά: ηδηάδνπζα θίηξηλε απφρξσζε, φξε φπηζζελ αγίνπ ππξίδσλνο, εηθφλα ‘27’. 

Μέζν: ηνκή δείγκαηνο ηδηάδνληνο θίηξηλνπ, εηθφλα ‘27’ ΟΜ 200x. Βληφο πιαηζίνπ ζεκεηψλεηαη ε 

πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη δεμηά. Αεμηά: ιεπηνκέξεηα θφθθσλ θίηξηλνπ νμεηδίνπ κνιχβδνπ, εηθφλα ‘27’, 

BSE 5000x. 

 

Οη θφθθνη θίηξηλεο ρξσζηηθήο πνπ εληνπίζηεθαλ ζε δείγκα ηεο εηθφλαο ‘40’ 

δηαπηζηψζεθε φηη απνηεινχληαη θπξίσο
487

 απφ κφιπβδν θαη αληηκφλην, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη 

ηαχηηζε κε ηε ρξσζηηθή „θίηξηλν ηεο Νάπνιεο‟ (αληηκνληθφο κφιπβδνο, Βηθφλα 127-

αξηζηεξά). Παξαηεξείηαη κάιηζηα φηη ν ιφγνο ζπγθεληξψζεσλ Sb/Pb πνπ πξνθχπηεη απφ ηα 

δεδνκέλα EDX είλαη ζρεδφλ ηαπηφζεκνο κε ηνλ ζεσξεηηθά αλακελφκελν –κε βάζε ηε 

ζχζηαζε ηεο ρξσζηηθήο (Pb2Sb2O7)- ιφγν (0.44-0.45 αληίζηνηρα) (Wainwright et al 1986, 

228). Χζηφζν θαηά ηε κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ππφ ηνλ αληρλεπηή νπηζζνζθεδαδφκελσλ 

ειεθηξνλίσλ (BSE) ηνπ SEM δηαπηζηψζεθε φηη πθίζηαληαη νξηζκέλνη δηθαζηθνί θφθθνη 

(Βηθφλα 127-δεμηά). Σνπηθέο αλαιχζεηο θαηέδεημαλ φηη νη ιεπθφηεξεο πεξηνρέο είλαη ειαθξψο 

εκπινπηηζκέλεο –ελ ζπγθξίζεη κε ηηο ηεθξέο- ζε κφιπβδν, γεγνλφο πνπ πηζαλφηαηα νθείιεηαη 

ζε αηειή αλάκημε ή/θαη αληίδξαζε ησλ ζπζηαηηθψλ θαηά ηε δηαδηθαζία παξαζθεπήο ηεο 

ρξσζηηθήο. 

 

    

Δηθόλα 127. Ώξηζηεξά: θφθθνη θίηξηλνπ Pb-Sb, εηθφλα ‘40’, BSE 8000x. Αεμηά: δηθαζηθφο θφθθνο 

θίηξηλνπ Pb-Sb. Βηθφλα ‘40’, BSE 13000x. 

                                                 
487

 Καηά ηνπο Wainwright et al (1986, 243) ίρλε ππξηηίνπ, αξγηιίνπ, ζηδήξνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ 

αληρλεχνληαη ζπρλά ζε θφθθνπο ηεο ρξσζηηθήο θαη ε παξνπζία ηνπο έρεη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

ζπζρεηηζηεί κε ζπγθεθξηκέλεο πξνζζήθεο πνπ αλαθέξνληαη ζε ζπληαγέο/νδεγίεο παξαζθεπήο. 
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Δ απηή ρξσζηηθή εληνπίζηεθε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘66’, επί ηε βάζεη ηεο 

ηαπηφρξνλεο αλίρλεπζεο –κέζσ XRF- κνιχβδνπ θαη αληηκνλίνπ (αιιά φρη θαζζηηέξνπ). 

Ώλαθέξεηαη φηη ην θίηξηλν ηεο Νάπνιεο έρεη εληνπηζηεί απνθιεηζηηθά ζε έξγα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ηηο αξρέο ηνπ 18
νπ

 αηψλνο θαζψο θαη φηη ε ρξήζε ηνπ ζηακάηεζε –

θπξίσο ιφγσ ηεο ζχλζεζεο θαη εκπνξηθήο δηάζεζεο ρξσκηθνχ κνιχβδνπ- κεηά ηηο αξρέο ηνπ 

19
νπ

 αηψλνο (et al 1986, 226∙ Roy θαη Berrie 1998, 161∙ Hradil et al 2007, 384-5∙ Pelosi et al 

2010, 114). Χο εθ ηνχηνπ νη αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ terminus ante 

quem γηα ηε ρξνλνιφγεζε ηεο εηθφλαο ‘66’
488

. 

Κίηξηλεο ρξσζηηθέο κνιύβδνπ-θαζζηηέξνπ εληνπίζηεθαλ ζε κφιηο δπν έξγα, εθ ησλ 

νπνίσλ κάιηζηα ην έλα (εηθφλα ‘4’) απνηειεί πξντφλ εξγαζηεξίνπ εθηφο ειιαδηθνχ ρψξνπ
489

 

(Πίλαθαο 33, Βηθφλα 128-αξηζηεξά). Καη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο σζηφζν ε ρξσζηηθή 

ηαπηίζηεθε –βάζεη ησλ EDX δεδνκέλσλ
490

- κε ηνλ ηχπν Ε (Pb2SnO4), πνπ ζεσξείηαη άιισζηε 

θαη ν πιένλ δηαδεδνκέλνο (Kühn 1993a, 85). Μάιηζηα δηαπηζηψζεθε φηη νη ζρεηηθνί θφθθνη 

εκθαλίδνπλ ηελ αλακελφκελε κηθξνδνκή θαζψο απνηεινχληαη απφ ζπζζσκαηψκαηα 

νκνηνγελψλ, κηθξψλ δηαζηάζεσλ ζθαηξνεηδψλ ζσκαηηδίσλ (φ.π., 91 θαη 93) (Βηθφλα 128-

δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 128. Ώξηζηεξά: θίηξηλε ρξσζηηθή Pb-Sn (βέινο) ζηε δηαθφζκεζε ελδχκαηνο ζηελ εηθφλα ‘34’. 

Αεμηά: θφθθνο θίηξηλνπ Pb-Sn ζε δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘4’. BSE, 6000x. 

 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδείγκαηνο απφ ηελ εηθφλα ‘33’ δηαπηζηψζεθε φηη νη 

εληνπηζζέληεο θίηξηλνη θφθθνη απνηεινχληαη απφ κήηξα κνιχβδνπ-ππξηηίνπ εληφο ηεο νπνίαο 

πθίζηαληαη δηάζπαξηα ζσκαηίδηα Pb-Sn-Sb (Πίλαθαο 33-Βηθφλα 129). Με βάζε ηα πνζνηηθά 

ζηνηρεηαθά δεδνκέλα θαη ηελ ραξαθηεξηζηηθή κηθξνδνκή ηεο, ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή ηαπηίδεηαη 

κε θίηξηλν κνιύβδνπ-θαζζηηέξνπ-αληηκνλίνπ (Roy θαη Berrie 1998, 162-3∙ Sandalinas θαη 

                                                 
488

  Λφγσ ηεο κέηξηαο θαηάζηαζεο δηαηήξεζεο ηεο δσγξαθηθήο, ε ρξνλνιφγεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εηθφλαο κε βάζε ζηπιηζηηθά θξηηήξηα είλαη πξνβιεκαηηθή. Χο εθ ηνχηνπ ν εληνπηζκφο ηεο θίηξηλεο 

ρξσζηηθήο Pb-Sb ζπκβάιεη ηδηαίηεξα ζηελ νξζή ρξνλνιφγεζή ηεο. 
489

 Πξφθεηηαη γηα ηελ εηθφλα ΏΚΑΡ1 ηνπ ΐΜ Εσαλλίλσλ. Σν έξγν εηθάδεηαη φηη είλαη πξντφλ 

πνισληθνχ εξγαζηεξίνπ (βι. Παξάξηεκα Ώ – πίλαθα εμεηαζζέλησλ έξγσλ). 
490

 εκεηψλεηαη φηη νη ιφγνη Pb/Sn ησλ εληνπηζζέλησλ θφθθσλ απνθιίλνπλ θαηά ηη απφ ηνλ ζεσξεηηθά 

αλακελφκελν ιφγν. Δ απφθιηζε θαηά πάζα πηζαλφηεηα νθείιεηαη ζηελ  γεηηλίαζε/αλάκημή ηνπο κε 

θφθθνπο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ γεγνλφο πνπ πξνθαιεί αλίρλεπζε απμεκέλεο θνξπθήο κνιχβδνπ. 

Άιισζηε νη Pelosi et al (2010, 114) αλαθέξνπλ αδπλακία αλίρλεπζεο ‘πξαγκαηηθήο’ αλαινγίαο ησλ 

ζηνηρείσλ Sb/Pb ζε θφθθνπο θίηξηλνπ Νάπνιεο ιφγσ αλάκημήο ηνπο κε θφθθνπο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, 

ελψ θαη νη Hradil et al (2007, 384) ζρνιηάδνπλ ηελ επίδξαζε πξνζκίμεσλ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ ζηηο 

ζηνηρεηαθέο αλαιχζεηο θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ Pb-Sn. 
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Ruiz-Moreno 2004, 44∙ Hradil et al 2007, 384). Πξφθεηηαη γηα ηελ πξψηε πεξίπησζε 

εληνπηζκνχ θίηξηλνπ Pb-Sn-Sb ζε ειιεληθή κεηαβπδαληηλή εηθφλα, γεγνλφο ηδηαίηεξνπ 

ελδηαθέξνληνο: κέρξη ζήκεξα ε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγα έξγα 

πξνεξρφκελα απφ ηελ Εηαιία, ζε πέληε πίλαθεο απφ ηελ θεληξηθή Βπξψπε θαη ζε έλα κφιηο 

Οιιαλδηθφ δσγξαθηθφ έξγν (Roy θαη Berrie 1998, 161∙ Dik et al 2005, 605∙ Hradil et al 2007, 

384). Χο εθ ηνχηνπ, ην εδψ αλαθεξφκελν εχξεκα θαηαδεηθλχεη φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή 

είρε κεηαθεξζεί ζε πεξηνρέο ηεο λνηηναλαηνιηθήο Βπξψπεο ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο
491

.  

 

    

Δηθόλα 129. Ώξηζηεξά: νη ππνθίηξηλεο-ππφιεπθεο θσηεηλέο εμάξζεηο ζην έλδπκα ηνπ αγγέινπ 

πεξηέρνπλ θίηξηλν Pb-Sn-Sb. Λεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘33’. Αεμηά: θφθθνο Pb-Sn-Sb. εκεηψλνληαη 

πεξηνρέο εκπινπηηζκέλεο ζε Sn-Sb θαη Si (αξηζηεξά θαη δεμηά αληίζηνηρα). BSE, 7000x. 

 

Σέινο ζε έμε εηθφλεο εληνπίζηεθε εληφλνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο ρξσζηηθή, ε νπνία 

πεξηέρεη κφιπβδν θαη ρξψκην θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξεί λα ηαπηηζηεί κε ην ζπλζεηηθφ θίηξηλν 

ηνπ ρξσκίνπ (PbCrO4) (Πίλαθαο 34). 

 

Πίλαθαο 34. Πεξηπηψζεηο εληνπηζκνχ θίηξηλνπ ηνπ ρξσκίνπ. Πνζνηηθά (EDX, ζηνηρεία wt%) θαη 

πνηνηηθά δεδνκέλα (XRF, αζηεξίζθνη). 

α/α Ca Ba Cr Pb 

11 3.6  18.5 77.9 

12 2.1  19.6 76.6 

56 *  *** *** 

59 * * * *** 

62 4.0 2.1 14.6 78.7 

67 **  ** *** 

 

πσο πξναλαθέξζεθε (βι. 6.2) ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή παξαζθεπάζηεθε πεξί ην 1800 θαη ε 

ρξήζε ηεο δηαδφζεθε κεηά ην β΄ ηέηαξην ηνπ απηνχ αηψλνο (Kühn θαη Curran 1986, 201 θαη 

189∙ Harley 2001, 101) θαη κέρξη ζήκεξα ε παξνπζία ηεο έρεη επηβεβαησζεί ζε νξηζκέλεο 
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 εκεηψλεηαη φηη ε εηθφλα ‘33’ (ΏΚ187, ζπιινγή ΐΜ Εσαλλίλσλ, βι Παξάξηεκα Ώ) θέξεη 

ππνγξαθή ηνπ Κσλζηαληίλνπ Κνληαξίλε, ν νπνίνο έδξαζε θπξίσο ζηελ Κέξθπξα θαηά ηηο πξψηεο 

δεθαεηίεο ηνπ 18
νπ

 αηψλνο (Πηνκπίλνο 1979, 127∙ ΐνθνηφπνπινο 1995, 229). Δ πξψηκε εκθάληζε ηεο 

ρξσζηηθήο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζρεηίδεηαη κε ηελ επηθπξηαξρία ηεο 

ΐελεηίαο ζηηο Εφληεο λήζνπο θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν. 
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εηθφλεο πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (Burgio et al 2001, 907∙ Abdel-Ghani 

et al 2008, 71-2∙ Lahlil θαη Martin 2012, 338). Έηζη ν εδψ αλαθεξφκελνο εληνπηζκφο ηεο ζε 

δπν εηθφλεο πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηα ηέιε ηνπ 16
νπ

 αηψλνο (‘11’ θαη ‘12’) πξνθαιεί 

εληχπσζε. Χζηφζν θαηά ηε κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε ζρεηηθψλ κηθξνδεηγκάησλ, 

δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο ε ρξσζηηθή ππεξθαιχπηεη ην απζεληηθφ 

δσγξαθηθφ ζηξψκα θαη ην επ’ απηνχ βεξλίθη (Βηθφλα 130-αξηζηεξά), θαη επνκέλσο 

ζπκπεξαίλεηαη φηη ζπληζηά ίρλνο κεηαγελέζηεξεο επέκβαζεο ζπληήξεζεο/αηζζεηηθήο 

απνθαηάζηαζεο
492

. 

Βπηπξνζζέησο, κε βάζε ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά δηαπηζηψζεθε εκπινθή 

ηνπιάρηζηνλ δπν ηχπσλ θίηξηλνπ ρξσκηθνχ κνιχβδνπ: ζηα δείγκαηα απφ ηηο εηθφλεο ‘11’ θαη 

‘12’ ε ρξσζηηθή απνηειείηαη απφ θφθθνπο-ζπζζσκαηψκαηα νκνηνγελψλ, ηδηαίηεξα κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ ζσκαηηδίσλ, ελψ ζηελ εηθφλα ‘62’ νη αληίζηνηρνη θφθθνη απνηεινχληαη απφ 

ζπζζσκαηψκαηα ιεπηνθπψλ, ξαβδνεηδψλ κνλνθξπζηάιισλ (Βηθφλα 130-κέζν θαη αξηζηεξά 

αληίζηνηρα). 

 

   

Δηθόλα 130. Ώξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο απφ ηελ εηθφλα ‘12’. Ώ: επηδσγξάθηζε θίηξηλνπ Pb-Cr, ΐ: 

ελδηάκεζν ζηξψκα βεξληθηνχ, Γ: αξρηθφ/απζεληηθφ ρξσκαηηθφ ζηξψκα. ΟΜ, ~400x. Μέζν: θφθθνο 

θίηξηλνπ Pb-Cr, εηθφλα 11, BSE, 10000x. Αεμηά: θφθθνο θίηξηλνπ Pb-Cr, εηθφλα ‘62’, BSE, 8000x. 

6.4.5. Περύ ερυθρών 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ ηαχηηζε ησλ 

εξπζξψλ θαη θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο. 

Αηαπηζηψλεηαη φηη ε πιένλ δηαδεδνκέλε εξπζξή ρξσζηηθή ήηαλ ην θηλλάβαξη. Ώθνινπζνχλ –

ζε ζπρλφηεηα ρξήζεο- νη εξπζξέο ζηδεξνχρεο γαίεο, ην κίλην θαη νη ιάθεο, ελψ θαίλεηαη φηη νη 

θαζηαλνχ ρξψκαηνο ρξσζηηθέο δελ ήηαλ ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλεο κεηαμχ ησλ ηερληηψλ πνπ 

θαηαζθεχαζαλ ηηο ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο εηθφλεο (Βηθφλα 131-αξηζηεξά). 

Βπηπξνζζέησο παξαηεξείηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζεηζψλ θνξεηψλ εηθφλσλ 

εκπιέθνληαη πιένλ ηεο κηαο
493

 εξπζξέο ρξσζηηθέο/έξγν. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα 

απνηεινχλ νη εηθφλεο ‘8’, ‘15’ θαη ‘34’ ζηηο νπνίεο δηαπηζηψζεθε εκπινθή εξπζξψλ 

ρξσζηηθψλ πέληε (!) δηαθνξεηηθψλ εηδψλ. Σέζζεξα είδε ρξσζηηθψλ εκπιέθνληαη ζε επηά 

έξγα (~12%), ζε 18 εηθφλεο (~31%) ηαπηίζηεθαλ ηξία είδε εξπζξψλ, θαη ηέινο ζηελ 

πεξίπησζε αθφκε 18 εηθφλσλ (~31%) δηαπηζηψζεθε εκπινθή δπν δηαθνξεηηθψλ εξπζξψλ 

ρξσζηηθψλ (Πίλαθαο 35). 

 

                                                 
492

 Δ νπνία πξνθαλψο έιαβε ρψξα κεηά ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλνο. Ώληίζηνηρεο πεξηπηψζεηο απνηεινχλ 

θαη δπν επηδσγξαθηζκέλεο εηθφλεο 16
νπ

 αηψλνο ζηηο νπνίεο εληνπίζηεθε –ζηα κεηαγελέζηεξα 

ρξσκαηηθά ζηξψκαηα- ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή (Daniilia et al 2002, 810). 
493

 Δ εκπινθή κφλνλ κηαο εξπζξήο ρξσζηηθήο δηαπηζηψζεθε ζηελ πεξίπησζε 8 κφιηο έξγσλ (~13%). 
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Πίλαθαο 35. χλνςε απνηειεζκάησλ ηαχηηζεο εξπζξψλ/θαζηαλψλ ρξσζηηθψλ. 

α/α Υξνλ.
 494

 ΔΓ ΚΓ HgS Pb3O4 Λάθα 

 

α/α Υξνλ. ΔΓ ΚΓ HgS Pb3O4 Λάθα 

1 15νο *  * * * 32 >> *  * *  

2 >> *  *  * 33 18νο * * *   

3 >> *  *   34 >> *  * * ** 

4 16νο *  *  * 35 >>  * * *  

5 >> *  *   36 >> *  *   

6 >> * * *   37 >> **   *  

7 >> *  *  * 38 >> *  * * * 

8 >> **  * * * 40 >> * * * *  

9 >> *  * * * 41 >> *  * *  

10 >> *     43 >>   * *  

11 >> *  *  * 45 >>    *  

12 >> *  *   46 >> **  *   

13 >>  * *   47 >> *  *   

14 17νο *  *  * 48 >> *  *   

15 >> * * * * * 49 >> *     

16 >> *  *  ** 68 >>    *  

17 >> *  *  * 50 19νο   *   

18 >> *  *  * 51 >> *   * * 

19 >> *  *   52 >> *   *  

20 >> *  * *  53 >>    *  

21 >> *  * * * 54 >> *    * 

22 >> *  * *  55 >>    *  

23 >> *  *   58 >>  * *   

24 >>  * *   59 >>   * *  

25 >>  * * *  60 >>  *  *  

26 >> **  *   61 >> *  *   

27 >>  * * * * 62 >>   * *  

28 >>   * *  65 >>   *   

31 >>  *    66 >>   * *  

 

  

Δηθόλα 131. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εληνπηζκνχ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο. 

Αεμηά: ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο (%) δηαθνξεηηθψλ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ ζην δηάζηεκα απφ ηνλ 15
ν
 

κέρξη ηνλ 19
ν
 αηψλα. 

 

Με βάζε ηελ αλά ηνπο αηψλεο ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο ηεο θάζε ρξσζηηθήο (Βηθφλα 

131-δεμηά) δηαπηζηψλεηαη ηάζε αχμεζεο ρξήζεο ηνπ εξπζξνχ ηνπ κνιχβδνπ: ελψ θαηά ηνλ 

                                                 
494

 πληνκνγξαθίεο: Υξνλ: ρξνλνινγία (βάζεη επηγξαθψλ ή αξραηνινγηθψλ/ζηπιηζηηθψλ εθηηκήζεσλ), 

ΒΓ: εξπζξή ζηδεξνχρνο γαία, ΚΓ: θαζηαλή ζηδεξνχρνο γαία. Ο αζηεξίζθνο ππνδειψλεη εληνπηζκφ 

ηεο αληίζηνηρεο ρξσζηηθήο. Πιένλ ηνπ ελφο αζηεξίζθνη ππνδειψλνπλ εληνπηζκφ ηζάξηζκσλ, 

δηαθνξεηηθήο ζχζηαζεο/κηθξνδνκήο εξπζξψλ γαηψλ. 

Κιννάβαρι (≈32%)

Ερυθρζς  Fe (≈27%)

Μίνιο (≈20%)

Λάκες (≈13%)
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15
ν
 αηψλα ην κίλην αληηζηνηρεί κφιηο ζην 10% ησλ εληνπηζζεηζψλ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ, ζηα 

έξγα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο
495

 ην πνζνζηφ αληηζηνηρεί ζε 36%. Σν γεγνλφο απηφ απνηειεί 

ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηηο πξαθηηθέο ηεο κεζαησληθήο θαη κεηαγελέζηεξεο Βπξσπατθήο 

δσγξαθηθήο ζηα πιαίζηα ηεο νπνίαο ην κίλην δελ δηαδφζεθε (FitzHugh 1986, 113). 

Βπηπξνζζέησο δηαπηζηψλεηαη φηη απφ ηνλ 15
ν
 κέρξη ηνλ 19

ν
 αηψλα ε ζπρλφηεηα ρξήζεο 

ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο κεηψζεθε ζηαδηαθά. Δ ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα απηή παξαηήξεζε ζα 

πξέπεη σζηφζν λα αμηνινγεζεί ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ην γεγνλφο φηη νξηζκέλεο απφ ηηο 

εηθφλεο πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηνλ 19
ν
 αηψλα εμεηάζηεθαλ απνθιεηζηηθά κε εθαξκνγή XRF: 

θαζψο κε ηε ρξεζηκνπνηεζείζα δηάηαμε είλαη ζρεδφλ αδχλαην λα αληρλεπζνχλ ειαθξά 

ζηνηρεία φπσο ην αξγίιην, είλαη πηζαλή, ζε θάπνηεο απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο πεξηπηψζεηο, ε 

παξνπζία αιιά κε αλίρλεπζε ρξσζηηθψλ ηχπνπ ιάθαο. 

6.4.6. Περύ κύτρινων 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηαχηηζεο θίηξηλσλ 

ρξσζηηθψλ ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο. 

 

Πίλαθαο 36. χλνςε απνηειεζκάησλ ηαχηηζεο θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ. 

α/α Υξνλ.
 496

 ΚΓ As2S3 Άιιν 

 

α/α Υξνλ. ΚΓ As2S3 Άιιν 

1 15νο *   28 >> *   

2 >> *  Pb 32 >> * *  

3 >> *   33 18νο *  Pb-Sn-Sb 

4 16νο   Pb-Sn 34 >> *  Pb-Sn 

5 >> *   35 >>    

6 >> *   36 >> *   

7 >> * *  37 >> *   

8 >> *   38 >> *   

9 >> *   40 >>   Pb-Sb 

11 >> * * Pb-Cr497 41 >>  *  

12 >> * * Pb-Cr 43 >>  *  

14 17νο * *  46 >> * *  

15 >> *   47 >> * *  

16 >>  *  51 19νο  *  

18 >>  *  52 >> *   

19 >>  *  54 >>  *  

20 >> * *  55 >>  *  

21 >>  *  56 >>   Pb-Cr 

22 >> *   59 >>   Pb-Cr 

24 >> *   62 >>   Pb-Cr 

25 >> *   66 >>   Pb-Sb 

26 >> *   67 >>   Pb-Cr 

27 >>   Pb      

                                                 
495

 Μάιηζηα παξαηεξείηαη φηη πέξαλ ηεο ζεκαληηθήο, φςηκεο αχμεζεο ηεο ζπρλφηεηαο ρξήζεο κηλίνπ, 

ηαπηφρξνλα (19
νο

 αηψλαο) κεηψζεθε ζεκαληηθά ε ρξήζε εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ θαη θηλλαβάξεσο. 
496

 πληνκνγξαθίεο: Υξνλ: ρξνλνινγία (βάζεη επηγξαθψλ ή αξραηνινγηθψλ/ζηπιηζηηθψλ εθηηκήζεσλ), 

ΚΓ: θίηξηλε ζηδεξνχρνο γαία, Pb: massicot, Pb-Sn: θίηξηλν κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ, Pb-Sb: θίηξηλνο 

αληηκνληθφο κφιπβδνο, Pb-Cr: ρξσκηθφο κφιπβδνο, Pb-Sn-Sb: θίηξηλν κνιχβδνπ-θαζζηηέξνπ-

αληηκνλίνπ. 
497

 Τπελζπκίδεηαη φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ εηθφλσλ ‘11’ θαη ‘12’ δηαπηζηψζεθε φηη ε παξνπζία 

ρξσκηθνχ κνιχβδνπ νθείιεηαη ζε κεηαγελέζηεξε επέκβαζε επηδσγξάθηζεο/ρξσκαηηθήο 

απνθαηάζηαζεο. 



246 

 

 

Με βάζε ηα αλαιπηηθά δεδνκέλα δηαπηζηψλεηαη φηη ε πιένλ δηαδεδνκέλε θίηξηλε ρξσζηηθή 

ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο είλαη νη ζηδεξνχρεο γαίεο θαη αθνινπζεί ε θίηξηλε 

ζαλδαξάρε (Βηθφλα 132-αξηζηεξά). Οη δπν πξναλαθεξζείζεο ρξσζηηθέο απνηεινχλ ην 80% 

ησλ εληνπηζζεηζψλ, ελψ ην ινηπφ πνζνζηφ αληηζηνηρεί ζε ηέζζεξα είδε θίηξηλσλ 

κνιπβδνχρσλ ρξσζηηθψλ. Βπηπξνζζέησο, ζε αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε ησλ εξπζξψλ 

ρξσζηηθψλ, δηαπηζηψζεθε φηη πιένλ ηεο κηαο θίηξηλεο ρξσζηηθέο εκπιέθνληαη ζε κηθξφ 

αξηζκφ έξγσλ (11/48~23%). 

 

  

Δηθόλα 132. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εληνπηζκνχ θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ ζηηο ππφ εμέηαζε εηθφλεο. Αεμηά: 

ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ απφ ηνλ 15
ν
 έσο ηνλ 19

ν
 αηψλα. 

Εδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεσο ησλ δηαθφξσλ 

θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ θαηά ην δηάζηεκα απφ ηνλ 15
ν
 κέρξη ηνλ 19

ν
 αηψλα (Βηθφλα 132-δεμηά). 

πγθεθξηκέλα δηαπηζηψλεηαη φηη ε ρξήζε θίηξηλσλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ ζηαδηαθά πεξηνξίδεηαη, 

ελψ παξάιιεια απμάλεηαη ε ρξήζε θίηξηλεο ζαλδαξάρεο. Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ην φηη ην θίηξηλν ζεηνχρν αξζεληθφ απνηειεί ην έλα ηξίην ηνπ ζπλφινπ ησλ εληνπηζζεηζψλ 

ρξσζηηθψλ, απνηεινχλ ζεκαληηθέο απνθιίζεηο απφ ηηο πξαθηηθέο ηεο ζχγρξνλεο 

δπηηθνεπξσπατθήο δσγξαθηθήο. Πξάγκαηη, αξθεηνί κειεηεηέο ππνγξακκίδνπλ ηελ 

πεξηνξηζκέλε δηάδνζε ηεο ελ ιφγσ ρξσζηηθήο ζηε κεηακεζαησληθή Βπξσπατθή δσγξαθηθή 

(ελδεθηηθά: Gettens θαη Stout 1966, 135∙ Bomford et al 1990, 40∙ FitzHugh 1997, 49), ελψ ε 

Harley (2001, 93) ηελ ραξαθηεξίδεη σο ηελ ‘ιηγόηεξν δεκνθηιή’ παξαδνζηαθή ρξσζηηθή. 

Βπηπξνζζέησο αλαθέξεηαη (φ.π., 94) φηη φιεο νη ζπλζεηηθέο θίηξηλεο ρξσζηηθέο πνπ 

θπθινθφξεζαλ ζηελ Βπξψπε θαηά ηνπο 18
ν
 θαη 19

ν
 αηψλεο πξνηείλνληαλ σο ππνθαηάζηαηα 

ηεο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο. Παξά ηαχηα, κε βάζε ηα εδψ παξνπζηαδφκελα δεδνκέλα 

δηαπηζηψλεηαη φηη ζηε δσγξαθηθή ησλ ειιεληθψλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ ε 

ρξσζηηθή ήηαλ δηαδεδνκέλε κέρξη θαη ην πξψην κηζφ
498

 ηνπ 19
νπ

 αηψλνο. Δ επξεία ρξήζε ηεο 

ελ ιφγσ ρξσζηηθήο απφ ηνπο δξαζηεξηνπνηνχκελνπο ζηνλ Βιιαδηθφ ρψξν κεηαβπδαληηλνχο 

ηερλίηεο ελδερνκέλσο ζρεηίδεηαη κε ηελ χπαξμε θνηηαζκάησλ θίηξηλνπ ζεηνχρνπ αξζεληθνχ 

ζε αξθεηέο ζέζεηο ζηα ΐαιθάληα θαη ηελ Μηθξά Ώζία
499

 (Palache et al 1944, 268∙ Gettens θαη 

Stout 1966, 135). Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα, πξνθαιεί εληχπσζε ην γεγνλφο φηη ν 

Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη ζηελ θίηξηλε ζαλδαξάρε κφιηο κηα θνξά, απιά δηεπθξηλίδνληαο φηη ην 

                                                 
498

 Τπελζπκίδεηαη φηη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο απνηεινχλ ην άλσ ρξνλνινγηθφ φξην ηεο αλά ρείξαο 

κειέηεο. 
499

 Παξφκνηα νη Lahlil θαη Martin (2012, 338) ζρεηίδνπλ ηελ επξεία δηάδνζε ηεο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο 

ζηε δσγξαθηθή ησλ εηθφλσλ απφ ηνλ Λίβαλν κε ηελ χπαξμε θνηηαζκάησλ ηνπ νξπθηνχ ζηελ ελ ιφγσ 

πεξηνρή. 

Κίτρινες Fe (≈49%)

Κίτρινθ AsS (≈31%)

Pb-Cr (≈7%)

Massicot (≈4%)

Pb-Sn (≈4%)

Pb-Sb (≈4%)

Pb-Sn-Sb (≈2%)
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‘ἀξζελίθη’ (: As2S3) δελ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή (Αηνλχζηνο 

1997, 41). 

Σέινο, σο πξνο ηηο ππφινηπεο ρξσζηηθέο ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί ε πεξηνξηζκέλεο 

εθηάζεσο ρξήζε κνιπβδνχρσλ θίηξηλσλ πιψλ. ε ζπκθσλία κε ηηο αλαθνξέο πεξί ηδηαίηεξα 

πεξηνξηζκέλεο ρξήζεο ηνπ θίηξηλνπ νμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ ζηε κεζαησληθή θαη 

κεηαγελέζηεξε δσγξαθηθή (Kühn 1993a, 93), ε ρξσζηηθή εληνπίζηεθε ζε δπν κφιηο θνξεηέο 

εηθφλεο, ελψ δηαπηζηψζεθε φηη θαη ε ρξήζε ησλ θίηξηλσλ Pb-Sn, Pb-Sb θαη Pb-Sn-Sb ήηαλ 

ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε. Ώληηζέησο παξαηεξείηαη φηη ν ρξσκηθφο κφιπβδνο ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζε ζεκαληηθή έθηαζε θαηά ην πξψην κηζφ ηνπ 19
νπ

 αηψλνο, γεγνλφο πνπ ππνδεηθλχεη ηαρεία 

εμάπισζε ηεο ρξήζεο ηνπ κεηαμχ ησλ εηθνλνγξάθσλ ηεο επνρήο. 

6.5. Συμπερϊςματα 
 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα δηεξεχλεζεο ηνπ είδνπο ησλ ρξσζηηθψλ πνπ εληνπίζηεθαλ 

ζε 61 θνξεηέο εηθφλεο δηαπηζηψζεθε φηη ην θηλλάβαξη ήηαλ ε πιένλ δηαδεδνκέλε εξπζξή 

ρξσζηηθή θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν, ελψ αθνινπζνχλ –ζε ζπρλφηεηα ρξήζεσο- νη 

εξπζξέο ζηδεξνχρεο γαίεο, ην κίλην θαη νη ρξσζηηθέο ηχπνπ ιάθαο. ρεδφλ ζην ζχλνιν ησλ 

εμεηαζζεηζψλ εηθφλσλ ηεθκεξηψζεθε εκπινθή πιένλ ηεο κηαο εξπζξήο ρξσζηηθήο/εηθφλα. 

Σα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θφθθσλ θηλλαβάξεσο θαηαδεηθλχνπλ φηη ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ε ρξσζηηθή έρεη παξαζθεπαζηεί δηα ηεο μεξάο κεζφδνπ, ελψ 

παξάιιεια δηαπηζηψζεθε φηη ε ζπγθεθξηκέλε θνλία ρξεζηκνπνηνχηαλ ζπλήζσο ζε πνιχ 

θαζαξή κνξθή (άλεπ λνζεπηηθήο πξνζζήθεο κηλίνπ). 

Οη εληνπηζζείζεο εξπζξέο ζηδεξνχρεο γαίεο εκθαλίδνπλ κεγάιε δηαθχκαλζε σο πξνο 

ηε ζχζηαζή ηνπο, αιιά νη πςειήο πνηφηεηαο ρξσζηηθέο (Fe>50%) ήζαλ νη πιένλ 

δηαδεδνκέλεο. Χζηφζν ρξσζηηθέο ηχπνπ caput mortum ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε αξθεηά 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε. Αηαπηζηψζεθε επίζεο ζπζηεκαηηθή, κηθξήο έθηαζεο ρξήζε ηδηάδνπζαο 

–σο πξνο ηε ζχζηαζε θαη ηε κηθξνδνκή- εξπζξήο χιεο (ηχπνπ ‘Mg-Si-Fe’), ε νπνία 

πηζαλφηαηα ζρεηίδεηαη –σο πξνο ηε γεσινγηθή πξνέιεπζή ηεο- κε αληηζηνίρνπ κηθξνδνκήο 

θαη παξαπιήζηαο ζχζηαζεο, ηδηάδνπζα θίηξηλε ζηδεξνχρν χιε. Με βάζε ηελ απνπζία 

ζρεηηθψλ αλαθνξψλ ζηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο, εηθάδεηαη φηη ε παξνχζα 

αλαθνξά απνηειεί ηελ πξψηε ηεθκεξίσζε ρξήζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηδηφκνξθσλ πιψλ 

ζηελ παξαγσγή δσγξαθηθψλ έξγσλ. 

Ώθφκε δηαπηζηψζεθε φηη ην κίλην ερξεζηκνπνηείην ζε ζεκαληηθή έθηαζε θαηά ηνπο 

κεηαβπδαληηλνχο ρξφλνπο, ελψ θαζηαλέο καγγαληνχρεο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ ζε ιίγεο 

κφλνλ πεξηπηψζεηο. ρεηηθά πεξηνξηζκέλε ήηαλ άιισζηε θαη ε ρξήζε εξπζξψλ ρξσζηηθψλ 

ηχπνπ ιάθαο, ε νπνία κάιηζηα θαίλεηαη πσο έβαηλε κεηνχκελε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εμεηαδφκελεο πεξηφδνπ. Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη ζηα ππφ εμέηαζε έξγα δελ εληνπίζηεθε 

[εξπζξή] ζαλδαξάρε. 

Οη ζηδεξνχρεο γαίεο απνηεινχλ ηηο πιένλ δηαδεδνκέλεο θίηξηλεο ρξσζηηθέο ζηηο ππφ 

εμέηαζε εηθφλεο, ελψ ζε ζεκαληηθή έθηαζε ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ε θίηξηλε ζαλδαξάρε. 

Μάιηζηα ε εθηεηακέλε ρξήζε θίηξηλεο ζαλδαξάρεο απνηειεί ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηηο 

πξαθηηθέο ηεο ζχγρξνλεο δπηηθνεπξσπατθήο δσγξαθηθήο, γεγνλφο πνπ εηθάδεηαη φηη 

ζρεηίδεηαη κε παξάγνληεο ηνπηθήο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ νξπθηνχ. Ώθφκε δηαπηζηψζεθε φηη νη 

θίηξηλεο κνιπβδνχρεο ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε πνιχ κηθξή έθηαζε ζηηο ελ ιφγσ 

εηθφλεο. Βληνχηνηο ν εληνπηζκφο θίηξηλνπ Pb-Sn-Sb ζε εηθφλα ησλ αξρψλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο 

απφ ηε δπηηθή Βιιάδα απνηειεί απφδεημε φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή είρε ρξεζηκνπνηεζεί 

θαη εθηφο θεληξηθήο Βπξψπεο, θαη κάιηζηα ζε πξψηκε πεξίνδν. 
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Σέινο θαηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ δπν πξψηκεο εηθφλεο (16
νπ

 – α΄ κηζνχ 17
νπ

 

αηψλνο) ηεθκεξηψζεθε ε εθαξκνγή ηεο νδεγίαο ηνπ Αηνλπζίνπ εθ Φνπξλά πεξί εθιεθηηθήο 

ρξήζεσο δηαθνξεηηθψλ θιαζκάησλ θηλλαβάξεσο. Χζηφζν νη ζπρλέο αλαθνξέο ζην θείκελν 

ηνπ Αηνλχζηνπ πεξί ρξήζεο πιψλ ηχπνπ βψινπ ζηε δσγξαθηθή δελ ππνζηεξίδνληαη απφ ηα 

εδψ παξνπζηαδφκελα δεδνκέλα, ελψ εληχπσζε πξνθαιεί θαη ε απνπζία αλαθνξψλ, ζην 

ππφςηλ θείκελν (κε εμαίξεζε ηελ ππφδεημε αθαηαιιειφηεηαο εκπινθήο ζε επηηνίρηα 

δσγξαθηθή), ζηελ ρξήζε ηεο –φπσο απνδείρζεθε αξθεηά δηαδεδνκέλεο- θίηξηλεο ζαλδαξάρεο. 
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7. ‘Προληπτικό ςυντόρηςη’ και ‘πρακτικό’ ςυντόρηςη ςε 
εγχειρύδια ζωγραφικόσ 

7.1. Ειςαγωγό 
 

Ώπφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη θαη ηνπο κεηακεζαησληθνχο ρξφλνπο κεηαμχ ησλ πάζεο 

θχζεσο ηερληηψλ θπθινθνξνχζαλ θείκελα πεξηέρνληα πξαθηηθέο νδεγίεο ζρεηηθέο κε ηε 

δσγξαθηθή, ηελ παινπξγία, ηε βαθηθή, ηελ θαξκαθεπηηθή θιπ. Πνιιά απφ ηα ελ ιφγσ 

θείκελα ήηαλ άηαθηεο ζπξξαθέο ζπληαγψλ ελψ άιια είραλ ηε κνξθή δνκεκέλσλ ηερληθψλ 

εγρεηξηδίσλ, ηα νπνία κάιηζηα ζπρλά εκπεξηείραλ θαη ζεσξεηηθέο ή αιρεκηζηηθέο 

πξνζεγγίζεηο επί πνηθίισλ δεηεκάησλ. ηα δηαζσζέληα ζρεηηθά ηεθκήξηα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη αξραία αζζπξηαθά θείκελα γξακκέλα ζηε ζθελνεηδή γξαθή (Brill 

1972), ην Πεξί ύιεο Ηαηξηθήο ηνπ Αηνζθνπξίδε (Αηνζθνπξίδεο 2000), ην De diversis artibus 

(Theophilus 1979) –θείκελν ηνπ 11
νπ

 αηψλνο πεξηέρνλ πιήζνο ηερληθψλ νδεγηψλ 

ζρεηηδφκελσλ κε ηε δσγξαθηθή, ηελ παινπξγία θαη άιιεο ηέρλεο-, ην πεξίθεκν Il Libro 

dell‟Arte πνπ ζπλεγξάθε πεξί ην 1400 απφ ηνλ Cennino d’Andrea Cennini (Cennini 1960) θαη 

δεθάδεο άιια. 

Καη’ αληηζηνηρία, εγρεηξίδηα πεξηέρνληα ηερληθέο ή/θαη εηθνλνγξαθηθέο
500

 νδεγίεο 

πθίζηαλην θαη κεηαμχ ησλ κεηαβπδαληηλψλ αγηνγξάθσλ (Υαηδεδάθεο 1987, 108). Σν πιένλ 

γλσζηφ ζρεηηθφ θείκελν, ε, πεξίθεκε κεηαμχ ησλ εηθνλνγξάθσλ, ‘Δξκελεία ηεο δσγξαθηθήο 

ηέρλεο’, ζπλεγξάθε πεξί ην 1730 απφ ηνλ ηεξνκφλαρν θαη αγηνγξάθν Αηνλχζην, ν νπνίνο 

θαηαγφηαλ απφ ην ρσξηφ Φνπξλά ηεο Βπξπηαλίαο (Αηνλχζηνο 1997). Σν ελ ιφγσ θείκελν 

εθδφζεθε θξηηηθά απφ ηνλ Ώ. Παπαδφπνπιν-Κεξακέα ην έηνο 1909 καδί κε δπν θείκελα ηνπ 

18
νπ

 αηψλνο [Ώλψλπκνο(α) 1997∙ Ώλψλπκνο(β) 1997] ηα νπνία –θαηά ηνλ εθδφηε- 

απεηέιεζαλ ηηο ηερληθέο πεγέο ηνπ Αηνλπζίνπ (Αηνλχζηνο 1997, θε΄-ιβ΄). 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ πθίζηαληαη αξθεηά αδεκνζίεπηα ρεηξφγξαθα, αληίγξαθα 

ή ήπηεο παξαιιαγέο ηνπ θεηκέλνπ ηεο θαηά ηνλ Αηνλχζην ‘Δξκελείαο’ (Αηνλχζηνο 1768∙ 

Αηνλχζηνο 1782∙ Αηνλχζηνο 18
νο

 αηψλ), θαζψο θαη άιια εγρεηξίδηα δσγξαθηθήο ηα νπνία 

θαίηνη πεξηιακβάλνπλ ηδίαο θχζεσο πιεξνθνξίεο, απνθιίλνπλ ζεκαληηθά απφ ηελ ‘Δξκελεία’ 

ηνπ Αηνλπζίνπ [Ώλψλπκνο(γ)∙ Ώλψλπκνο(δ)]
501

. Σέινο, παξφκνην θείκελν –αιιά 

πξνζαλαηνιηζκέλν θπξίσο ζε ζεσξεηηθέο ζπδεηήζεηο δεηεκάησλ ηεο κεηακεζαησληθήο 

δπηηθνεπξσπατθήο δσγξαθηθήο- ζπλέγξαςε ην έηνο 1726 ν δσγξάθνο Π. Ανμαξάο (Πεξί 

δσγξαθίαο, Ανμαξάο 1871)∙ εληνχηνηο ζεκεηψλεηαη φηη ην ζπγθεθξηκέλν εγρεηξίδην πεξηέρεη 

κφλνλ ζπνξαδηθέο θαη ήζζνλνο ζεκαζίαο ηερληθέο πιεξνθνξίεο.  

7.2. Τεχνικϋσ οδηγύεσ ςχετιζόμενεσ με ‘προληπτικό ςυντόρηςη’502  
 

Μειεηψληαο ηα πξναλαθεξζέληα θείκελα δηαπηζηψλεηαη φηη κεηαμχ ησλ ακηγψο 

ηερληθψλ νδεγηψλ (π.ρ. ζπληαγέο παξαζθεπήο ρξσζηηθψλ) πθίζηαληαη νδεγίεο ‘νξζήο 

ρξήζεσο’ πιηθψλ θαζψο θαη δηάθνξεο πξνθπιάμεηο/πξνεηδνπνηήζεηο πξνο ηνπο ηερλίηεο, πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ απνθπγή (ή ηνλ πεξηνξηζκφ) ηεο κειινληηθήο θζνξάο/δηάβξσζεο ησλ 

δσγξαθηθψλ έξγσλ. Βπί παξαδείγκαηη, πεξηγξάθνληαο ηελ ηερληθή ηεο επηηνίρηαο 

                                                 
500

 Αειαδή ιεθηηθέο πεξηγξαθέο παξαζηάζεσλ, θπζηνγλσκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ  πξνζψπσλ θιπ. 
501

 Σα ελ ιφγσ θείκελα θπιάζζνληαη ζήκεξα ζε δεκφζηεο, κνλαζηεξηαθέο θαη ηδησηηθέο βηβιηνζήθεο. 

Γηα αλαιπηηθφ ζρεηηθφ θαηάινγν βι. Kakavas 2008, 268-301 
502

 Τπφ ηνλ φξν πξνιεπηηθή ζπληήξεζε πεξηιακβάλνληαη νη δξάζεηο πξνιεπηηθνχ ραξαθηήξα κε ηηο 

νπνίεο επηδηψθεηαη ε θαηά ην δπλαηφλ δηαηήξεζε ελφο έξγνπ αλαιινίσηνπ ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. 

Γηα πεξαηηέξσ ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο βι. Brandi 2001, 75-84. 
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δσγξαθηθήο, ν Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη νλνκαζηηθά ζε νξηζκέλεο ρξσζηηθέο νη νπνίεο ‘δὲλ 

δνπιεύνληαη εἰο ηὸλ ηνῖρνλ’ θαη ζε απηφ ην πιαίζην δηεπθξηλίδεη ζρεηηθά κε ηε ρξήζε 

θηλλαβάξεσο (HgS): ‘Γηὰ ηὴλ θηλλάβαξηλ ὅκσο πξέπεη λὰ ἰμεύξῃο, ὅηη, εἰ κὲλ ἱζηνξίδεηο ἔμσζελ 

ηνῦ λανῦ, εἰο ηόπνλ ὁπνῦ θηππᾷ ὁ ἀέξαο, κὴ βάιῃο ὁιόηεια, δηόηη καπξίδεη,…εἰ δὲ θαὶ 

ἱζηνξίδεηο ἔζσζελ ηνῦ λανῦ, βάιε ςηκύζη ηνῦ ηνίρνπ θαὶ ὤρξαλ Πνιίηηθελ ἀπὸ ὀιίγα θαὶ δὲλ 

καπξίδεη’ (Αηνλχζηνο 1997, 41, §66). Πξάγκαηη, βάζεη πξφζθαησλ κειεηψλ έρεη δηαπηζησζεί 

φηη ην θηλλάβαξη είλαη δπλαηφ λα ακαπξσζεί ππφ ηελ επίδξαζε θσηφο θαη αηκνζθαηξηθψλ 

ξχπσλ (ηδηαηηέξσο ηφλησλ ρισξίνπ) (Spring θαη Grout 2002, 59∙ Cotte et al 2006, 7490-2) ελψ 

ε πξνζζήθε κηθξνπνζνηήησλ θαηαιιήισλ άιισλ ρξσζηηθψλ έρεη πξνζηαηεπηηθφ 

απνηέιεζκα (Spring θαη Grout 2002, 57). 

Ώξθεηέο αληίζηνηρεο αλαθνξέο εληνπίδνληαη δηάζπαξηεο αλάκεζα ζε πξαθηηθέο νδεγίεο 

θαηαζθεπήο θνξεηώλ εηθόλσλ. ε αληίγξαθν ηεο ‘Δξκελείαο’ ηνπ έηνπο 1782 

πεξηιακβάλεηαη
503

 νδεγία θαηά ηελ νπνία ν ηερλίηεο θαιείηαη λα αλακίμεη νπζίεο κε 

εληνκνθηφλν δξάζε κε ηελ θφιια πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηελ επηθφιιεζε ηνπ 

πθάζκαηνο ζηνλ μχιηλν θνξέα, ψζηε λα απνθχγεη κειινληηθή πξνζβνιή απφ μπινθάγα 

έληνκα: ‘…βάιε εἰο ηὴλ θόια ηνῦ παλίνπ, ὀιίγελ ςαθὴλ
504

 (: δειεηεξηψδε χιε), ἢ ζηάθηελ, δηὰ 

λὰ κὴλ θάλεη ζθόιεθαο’ (Αηνλχζηνο 1782, 14). ην ίδην ρεηξφγξαθν ηνλίδεηαη θαη ε 

αλαγθαηφηεηα ρξήζεο ελφο κφλνλ δηαιχκαηνο δσηθήο θφιιαο θαηά ηε δηαδηθαζία 

πξνεηνηκαζίαο μχιηλσλ θνξέσλ: ‘…ἢμεπξε θαὶ ηνῦην λὰ κὴλ βάλεο πνιιῶλ ινγηῶλ θόια εἰο ηὰ 

ὑςὼκαηά ζνπ, δηαηί θηλδπλεύεη λὰ ραιάζε εὔθνια, κόλνλ ἀπὸ κίαλ θόιαλ, ἀο ηειεηώλεη ηὸ 

ὕςσκα, θαὶ ηνῦην εἶλαη ζεκέιηνλ ηεο ηέρλεο’ (φ.π., 15). Δ ζπγθεθξηκέλε αλαθνξά 

θαηαδεηθλχεη φηη νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο γλψξηδαλ πσο ε ρξήζε ζπγθνιιεηηθψλ πιψλ 

δηαθνξεηηθνχ είδνπο/ζπγθεληξψζεσλ νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ζηξσκάησλ πξνεηνηκαζίαο κε 

δηαθνξεηηθέο κεραληθέο ηδηφηεηεο, γεγνλφο πνπ καθξνπξφζεζκα είλαη δπλαηφ λα πξνθαιέζεη 

αλάπηπμε ηάζεσλ θαη λα νδεγήζεη ζηαδηαθά ζε απνθνιιήζεηο κεηαμχ ησλ ζηξσκάησλ
505

. 

Αηαπηζηψλεηαη επίζεο φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ππνγξακκίδεηαη ε ζπνπδαηφηεηα 

ηεο νξζήο αλαινγίαο ζπλδεηηθνχ/ρξσζηηθήο θαηά ηελ κίμε ησλ δπν ζπζηαηηθψλ πξνο 

παξαζθεπή ρξσκαηηθψλ κηγκάησλ: ‘…δηόηη ἂλ βάιῃο πνιὺ ἀβγὸλ ζθάδνπλ αἱ βαθαὶ θαὶ 

ἐβγαίλνπλ εἰο ηὸ βεξνλίθη∙ εἰ δὲ θαὶ βάιεηο ὀιίγνλ πνιιά, γίλνληαη πάιηλ ἀζηεξέσηεο’ 

[Ώλψλπκνο(α) 245∙ Ώλψλπκνο(γ) 151]. Σέινο νξηζκέλνη ηερλίηεο ηνλίδνπλ ηελ αλαγθαηφηεηα 

επηινγήο επηθαιππηηθνχ πιηθνχ/βεξληθηνχ βάζεη ησλ ρξεζηκνπνηεζεζψλ –ζηε δσγξαθηθή- 

ρξσζηηθψλ: ‘…ἀληίο ηξηκεληίλα (: θνινθψλην) θάκλε θαη ην ζπίγγν (: πηζαλφλ αηζέξην έιαην 

ιεβάληαο) δηά λὰ κὴλ ραιλά ηό πξάζηλνλ’ [Ώλψλπκνο(γ) 166]. Δ ελ ιφγσ αλαθνξά αληαλαθιά 

εκπεηξηθή γλψζε ηεο δηαιπηφηεηαο πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ verdigris ζε κίγκαηα ξεηηλψλ 

θσλνθφξσλ-νξγαληθψλ δηαιπηψλ, ηδηφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

ζθνπίκσο γηα ηελ παξαζθεπή ρξσζηηθψλ ηχπνπ ξεηηλνχρνπ ραιθνχ
506

 (Kühn 1993a, 131-58∙ 

Scott 2002, 294-9). 

 

 

                                                 
503

 Δ ζρεηηθή νδεγία δελ πθίζηαηαη ζηελ θαηά ηνλ Παπαδφπνπιν-Κεξακέα έθδνζε ηεο ‘Δξκελείαο’. 
504

 Καηά ηνλ θαξιάην ΐπδάληην (1857, 503 θαη 5) νη ιέμεηο ςάθη (ην) θαη ςηάθη αληηζηνηρνχλ ζην 

θαξκαθεπηηθφ, δειεηεξηψδεο θπηφ αθφληην (Ώθφληην ην λαπίδην-Aconitum napellus). 
505

 Σν ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο παξαζθεπάδεηαη κε δηαδνρηθή επίζηξσζε κηγκάησλ ζπγθνιιεηηθψλ 

πιψλ κε πιεξσηηθέο θνλίεο φπσο γχςνο, αλπδξίηεο, αλζξαθηθφ αζβέζηην θ.α. Γηα πεξαηηέξσ ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο βι. θεθάιαηα 1 θαη 2. 
506

 Γηα πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ελ ιφγσ ρξσζηηθέο βι. θεθάιαην 5. 
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7.3. Οδηγύεσ πρακτικόσ ςυντηρόςεωσ 
 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ έκκεζσλ αλαθνξψλ ζε πξαθηηθέο ‘πξνιεπηηθήο 

ζπληεξήζεσο’, ζηα ππφ εμέηαζε κεηαβπδαληηλά θείκελα εληνπίδνληαη θαη νξηζκέλεο νδεγίεο 

πξαθηηθήο/εκπεηξηθήο ‘ζπληεξήζεσο’/επηδηνξζψζεσο εηθφλσλ. πγθεθξηκέλα νη ζρεηηθέο κε 

ηελ πιχζε
507

 παιαηψλ εηθφλσλ νδεγίεο είλαη επάξηζκεο θαη κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε 

δπν ππνθαηεγνξίεο ήηνη πιχζεηο α) κε ρξήζε αιθαιηθψλ δηαιπκάησλ θαη β) νξγαληθψλ 

δηαιπηψλ. Ο Αηνλχζηνο παξαζέηεη νδεγία πεξί ηνπ ‘πῶο λὰ πιύλῃο παιαηὰο εἰθόλαο’ ε νπνία 

θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία (α) (Αηνλχζηνο 1997, 27-8, §35), ελψ αληίζηνηρεο, ζρεδφλ 

παλνκνηφηππεο νδεγίεο εληνπίδνληαη θαη ζε άιια ζρεηηθά θείκελα [Ώλψλπκνο(α) 249∙ 

Αηνλχζηνο 1782, 43-4∙ Αηνλχζηνο 18
νο

 αηψλ, 78-80]. χκθσλα κε ηελ ελ ιφγσ νδεγία, ριηαξφ 

αιθαιηθφ δηάιπκα (‘θαηαζηαιαθηή’) απιψλεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ακαπξσκέλεο εηθφλαο ε 

νπνία αθνινχζσο ππνβάιιεηαη ζε ηξηβή κε πηλέιν, θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πιχζεο 

ηπρφλ ππνιείκκαηα αιθαιηθνχ δηαιχκαηνο θαη δηαιπηνπνηεκέλσλ επηθαζίζεσλ 

απνκαθξχλνληαη κέζσ έθπιπζεο κε λεξφ. ε νξηζκέλα ρεηξφγξαθα εληνπίδεηαη ήπηα 

παξαιιαγή ηεο πξναλαθεξζείζαο νδεγίαο ζχκθσλα κε ηελ νπνία θαηά ηελ πιχζε κε 

αιθαιηθφ δηάιπκα νη επηθάλεηεο ησλ εηθφλσλ ππνβάιινληαη ηαπηφρξνλα ζε ηξηβή κε 

απνμεξακέλν θφθθαιν ζνππηάο [Ώλψλπκνο(γ) 157∙ Ώλψλπκνο(δ) 102]. 

ηηο παξαπάλσ νδεγίεο ηνλίδεηαη φηη ν επίδνμνο ‘επηδηνξζσηήο’ ζα πξέπεη λα είλαη 

ηδηαίηεξα πξνζεθηηθφο θαηά ηελ πιχζε, ελψ κεηά ηελ νινθιήξσζή ηεο θαιείηαη λα δηνξζψζεη 

ηπρφλ απψιεηεο ηεο δσγξαθηθήο θαη λα βεξληθψζεη εθ λένπ ηελ εηθφλα, ε νπνία ελ ηέιεη 

‘γίλεηαη ὡζὰλ θαηλνύξηα’ (Αηνλχζηνο 1997, 28, §35). εκεηψλεηαη φηη ηα αιθαιηθά 

‘απνξξππαληηθά’ δηαιχκαηα πνπ παξαζθεπάδνληαη κε πξψηε χιε ζηάρηεο θπηψλ είλαη 

πξαθηηθψο πδαηηθά δηαιχκαηα ηχπνπ K2CO3 ή ηζρπξφηεξα KOH, θαη σο εθ ηνχηνπ δχλαληαη 

λα απνκαθξχλνπλ επηθαλεηαθέο επηθαζίζεηο θαζψο θαη λα δηαζπάζνπλ (ζαπσλνπνηήζνπλ) 

ειαηψδεηο χιεο (Wolbers 2000, 25).  

Οδεγία πιχζεσο κε ρξήζε νξγαληθψλ δηαιπηψλ [ππνθαηεγνξία (β)] εληνπίζηεθε ζε 

κφιηο έλα απφ ηα εμεηαζζέληα ρεηξφγξαθα
508

. πγθεθξηκέλα ζην αληίγξαθν ηεο ‘Δξκελείαο’ 

ηνπ Αηνλπζίνπ ηνπ έηνπο 1782 εκπεξηέρεηαη πξφηαζε ρξήζεο νξγαληθνχ δηαιχηε γηα ηνλ 

‘θαζαξηζκφ’ ηεο εηθφλαο: ‘θαὶ ηὸ ζπύξην ηεο ῥαθῆο ὁκνίσο ηαῖο παζηξεύε, πνιιὰ εὔκνξθα. 

πιὴλ θαὶ αὐηὸ ζέιεη ἐπηδεμηώηεηα, δηὰ λὰ κὴλ θάγε ηὰ ρξώκαηα, θαὶ ηὰ ζαξθώκαηα’ (Αηνλχζηνο 

1782, 44). 

Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ νδεγηψλ πιχζεο, ζε νξηζκέλα κεηαβπδαληηλά θείκελα 

πθίζηαληαη θαη νδεγίεο πεξί ηνπ ‘Πῶο λὰ δηνξζώζῃο παιαηὰλ θαὶ ζαζξσκέλελ εἰθόλα’ 

[Αηνλχζηνο 1997, 43, §71∙ Αηνλχζηνο 18
νο

 αηψλ, 113-4∙ Αηνλχζηνο 1768(;), 81-2]. Ώξρηθψο ηα 

απνζαζξσκέλα ηκήκαηα ηνπ μχιηλνπ θνξέα απνκαθξχλνληαη θαη θαηφπηλ ην μχιν 

εκπνηίδεηαη
509

 κε πδαηηθφ δηάιπκα δσηθήο θφιιαο. Βλ ζπλερεία ηπρφλ απψιεηεο θαη νπέο 

πιεξψλνληαη κε κίγκα θνληνπνηεκέλνπ μχινπ-θφιιαο θαη ηειηθψο ην πίζσ κέξνο ηνπ μχιηλνπ 

θνξέα επηθαιχπηεηαη κε πιηθφ πξνεηνηκαζίαο ή χθαζκα. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ 

επεκβάζεσλ ζηελ πίζσ πιεπξά ηεο εηθφλαο νη ηερλίηεο θαινχληαη λα απνθαηαζηήζνπλ θαη 

ηελ πξφζζηα, δσγξαθηζκέλε φςε: ζε πεξηπηψζεηο θζαξκέλσλ πξνεηνηκαζηψλ ην 

απνζαζξσκέλν πιηθφ απνκαθξχλεηαη θαη ην ππνθείκελν μχιν εκπνηίδεηαη κε θφιια, ελψ 

                                                 
507

 Αειαδή ηεο δηαδηθαζίαο απνκάθξπλζεο επηθαλεηαθψλ επηθαζίζεσλ ή/θαη αιινησκέλσλ 

επηθαιππηηθψλ πιηθψλ/βεξληθηψλ απφ ηε δσγξαθηθή επηθάλεηα δηα ρξήζεσο πγξψλ δηαιπκάησλ. 
508

 Μάιηζηα ε ζπγθεθξηκέλε νδεγία παξαηίζεηαη ζην ηέινο νδεγίαο πιχζεο κε αιθαιηθφ δηάιπκα, 

φπνπ ε πιχζε κε νξγαληθφ δηαιχηε πξνηείλεηαη σο ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε. 
509

 Δ δηαδηθαζία εκπνηηζκνχ ζαζξψλ ππνζηξσκάησλ κε ζπγθνιιεηηθέο χιεο πξνο απνθαηάζηαζε ηεο 

ζηαζεξφηεηάο ηνπο νλνκάδεηαη ζπλήζσο ‘ζηεξέσζε’ (consolidation). 
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ηπρφλ θελά επ’ απηνχ πιεξψλνληαη κε κίγκα θνληνπνηεκέλνπ μχινπ-θφιιαο. ηε ζπλέρεηα νη 

πεξηνρέο απσιεηψλ θαιχπηνληαη κε λέν πιηθφ πξνεηνηκαζίαο θαη φπνπ απαηηείηαη 

επαλαρξπζψλνληαη
510

. Σέινο νη απψιεηεο ηεο δσγξαθηθήο απνθαζίζηαληαη θαη ε εηθφλα 

βεξληθψλεηαη ψζηε λα γίλεη ‘ὡζὰλ θαηλνύξηα’ (φ.π.). 

7.4. Επεμβϊςεισ ςε βυζαντινϋσ και μεταβυζαντινϋσ εικόνεσ 
 

Καηά ηελ κειέηε, ζπληήξεζε ή/θαη αλαιπηηθή εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ έρνπλ 

πεξηζηαζηαθψο εληνπηζηεί επεκβάζεηο ‘ζπληήξεζεο’ πνπ έιαβαλ ρψξα πξηλ απφ ηνλ 20
ν
 

αηψλα. Τθίζηαληαη επί παξαδείγκαηη νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο βπδαληηλψλ εηθφλσλ νη νπνίεο 

κεηαθέξζεθαλ επηηεδείσο ζε λέα μχιηλα ππνζηεξίγκαηα θαηά ηνπο ρξφλνπο πξν ηεο 

Ώιψζεσο (Ώρεηκάζηνπ-Πνηακηάλνπ 2002, 151-61), ελψ έρνπλ εληνπηζηεί βπδαληηλέο εηθφλεο 

πνπ ππέζηεζαλ ‘πιχζεηο’ –θαηά πάζα πηζαλφηεηα αθνινπζψληαο πξαθηηθέο παξφκνηεο κε ηηο 

πξναλαθεξζείζεο- (Παπαδνπνχινπ 2002, 193) θαζψο θαη εηθφλεο ζηηο νπνίεο νη 

επηρξπζσκέλνη θάκπνη θάπνηα ζηηγκή απνκαθξχλζεθαλ δηα απνμέζεσο θαη 

επαλαρξπζψζεθαλ (ηαζηλφπνπινο 1987, 54). 

Καηά ηελ εμέηαζε κηαο εηθφλαο 16
νπ

 αηψλνο απφ ηε ζπιινγή ηνπ ΐπδαληηλνχ Μνπζείνπ 

Εσαλλίλσλ (α/α: 8, Βηθφλα 133-αξηζηεξά), δηαπηζηψζεθε φηη ην αληηθείκελν είρε ππνζηεί θαηά 

ην παξειζφλ παξφκνηα κε ηηο πξναλαθεξζείζεο επέκβαζε ‘ζπληήξεζεο’. πγθεθξηκέλα, θαηά 

ηελ παξαηήξεζε ζρεηηθψλ κηθξνδεηγκάησλ ππφ ην SEM δηαπηζηψζεθε φηη –αλ θαη ην ζηξψκα 

πξνεηνηκαζίαο ππφ ηηο δσγξαθηζκέλεο πεξηνρέο είλαη εληαίν/άλεπ δηαζηξσκαηψζεσο- ζηνλ 

επηρξπζσκέλν θάκπν ε πξνεηνηκαζία απνηειείηαη απφ δπν δηαθξηηά ππνζηξψκαηα, κεηαμχ 

ησλ νπνίσλ ζρεκαηίδεηαη αθαλφληζηε δηεπηθάλεηα (Βηθφλα 133, κέζν-δεμηά). Μεηά απφ 

κεραληθφ δηαρσξηζκφ ππφ ζηεξενζθφπην ηα δπν ζηξψκαηα εμεηάζηεθαλ πεξαηηέξσ ππφ 

δηάηαμε πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ (XRD) θαη έηζη θαηέζηε δπλαηφ λα ηαπηηζηνχλ ην κελ 

άλσ ζηξψκα κε θαζαξφ αλπδξίηε, ην δε ππνθείκελν κε κίγκα γχςνπ-αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ. 

 

   

Δηθόλα 133. Ώξηζηεξά: εηθφλα Θενηφθνπ ΐξεθνθξαηνχζαο (α/α: 8), ζπιινγή ΐΜΕ. Μέζν: ηνκή 

δείγκαηνο απφ ην επηκαλίθην ηεο Θενηφθνπ ηεο εηθφλαο ‘8’∙ δηαθξίλεηαη εληαίν ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο 

(θάζεηνο ιεπθή γξακκή). Αεμηά: δείγκα απφ ηνλ επηρξπζσκέλν θάκπν ηεο απηήο εηθφλαο. Αηαθξίλνληαη 

δπν ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξίαο (ιεπθέο θάζεηεο γξακκέο) θαη κεηαμχ απηψλ 

αθαλφληζηε δηεπηθάλεηα (βέινο). Ώκθφηεξεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο BSE, 200x. 

 

Βπηπξνζζέησο δηαπηζηψζεθε φηη ηα θχιια ρξπζνχ πνπ θαιχπηνπλ ηνλ θάκπν είλαη 

κηθξφηεξεο θαζαξφηεηαο ελ ζπγθξίζεη κε ηα θχιια πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

                                                 
510

 Γηα ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθέο κε ηηο κεζφδνπο θαη ηα πιηθά επηρξχζσζεο ησλ κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ 

βι. θεθάιαηα 1 θαη 3. 
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ρξπζνθνλδπιηέο ζηα δσγξαθηζκέλα ηκήκαηα ηεο ελ ιφγσ εηθφλαο (Πίλαθαο 37). Έηζη 

ζπκπεξαίλεηαη φηη ε ελ ιφγσ εηθφλα ππέζηε θαηά ην παξειζφλ επέκβαζε κεξηθήο 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ αξρηθνχ ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο θαη επαλαρξχζσζεο ζηελ πεξηνρή 

ηνπ θάκπνπ, θαηά πάζα πηζαλφηεηα αθνινπζψληαο νδεγία ζπλαθή ηεο παξνπζηαδφκελεο απφ 

ηνλ Αηνλχζην εθ Φνπξλά θαη άιινπο αλψλπκνπο κεηαβπδαληηλνχο ζπγγξαθείο ηερληθψλ 

εγρεηξηδίσλ. 

 

Πίλαθαο 37. Πνζνηηθέο ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο θχιισλ ρξπζνχ απφ ηνλ θάκπν θαη ηηο ρξπζνθνλδπιηέο 

ηεο εηθφλαο ‘8’. Αεδνκέλα EDX, ζηνηρεία wt%. 

Πεξηνρή ύζηαζε 

 
Ag Cu Au 

Κάκπνο 5.3 0.6 94.1 

Υξπζνθνλδπιηέο 1.4 0.1 98.5 

7.5. Συμπερϊςματα 
 

Σα κεηαβπδαληηλά ηερληθά εγρεηξίδηα δσγξαθηθήο εκπεξηέρνπλ ηε ζπζζσξεπκέλε 

εκπεηξία πνιιψλ γελεψλ ηερληηψλ θαη αληαλαθινχλ ηηο γλψζεηο ηνπο ζρεηηθά κε ηηο ηδηφηεηεο 

ησλ πιηθψλ δσγξαθηθήο. Μεηαμχ πιεζψξαο ηερληθψλ νδεγηψλ πθίζηαληαη αλαθνξέο ζε 

απαξαίηεηεο πξνθπιάμεηο θαζψο θαη νδεγίεο πεξί ηεο νξζήο ρξήζεσο πιηθψλ, νη νπνίεο 

απνζθνπνχλ ζηελ απνθπγή βξαρππξφζεζκσλ αιιά θαη καθξνπξφζεζκσλ αιινηψζεσλ ησλ 

έξγσλ. Έηζη δηαπηζηψλεηαη φηη νη κεηαβπδαληηλνί ηερλίηεο απνζθνπνχζαλ ζηελ παξαγσγή 

δσγξαθηθψλ έξγσλ πνπ ζα απνδεηθλχνληαλ θαηά ην δπλαηφλ αλαιινίσηα κε ην πέξαζκα ησλ 

ρξφλσλ. 

Δ ζπρλή αλαπαξαγσγή νδεγηψλ πιχζεο-επηδηφξζσζεο παιαηψλ εηθφλσλ θαηαδεηθλχεη 

επίζεο φηη νη ελ ιφγσ ηερλίηεο είραλ επίγλσζε ηεο αμίαο ησλ έξγσλ ησλ πξνγφλσλ ηνπο θαη 

πξνζπαζνχζαλ λα ηα δηαηεξήζνπλ επεκβαίλνληαο ζε απηά. Μάιηζηα ε ζεκαληηθά ζπρλφηεξε 

εκθάληζε νδεγηψλ πιχζεσο κε ρξήζε αιθαιηθψλ δηαιπκάησλ έλαληη πιχζεσλ κε νξγαληθνχο 

δηαιχηεο, πηζαλφηαηα ππνδειψλεη φηη νη εηθφλεο πνπ ππνβάιινληαλ ζε πιχζεηο θαηά ηνπο 18
ν
 

θαη 19
ν
 αηψλεο ήηαλ σο επί ην πιείζηνλ επηθαιπκκέλεο κε ειαηψδε

511
 βεξλίθηα ή/θαη φηη θαηά 

ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν νη ηερλίηεο είραλ πξφζβαζε ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ νξγαληθψλ 

δηαιπηψλ. 

Σέινο δηαπηζηψζεθε φηη –θαίηνη εκπεξηέρεηαη ζην θείκελν ηεο ‘Δξκελείαο’ ηνπ 

Αηνλπζίνπ (Αηνλχζηνο 1997, 43, §71)- ζηηο θαηά ηνλ Παπαδφπνπιν-Κεξακέα πεγέο ηνπ 

Αηνλχζηνπ [Ώλψλπκνο(α) 1997∙ Ώλψλπκνο(β) 1997] δελ πθίζηαηαη ε νδεγία πεξί επηζθεπήο 

‘παιαηὰο θαὶ ζαζξσκέλεο εἰθόλαο’∙ εληνχηνηο ε ελ ιφγσ νδεγία εληνπίδεηαη ζε αξθεηά 

αδεκνζίεπηα ρεηξφγξαθα [Αηνλχζηνο 18
νο

 αηψλ, 113-4∙ Αηνλχζηνο 1768(;), 81-2]. Χο εθ 

ηνχηνπ ζπκπεξαίλεηαη φηη ν Αηνλχζηνο είρε πξφζβαζε ζε πεγέο πέξαλ ησλ παξνπζηαδφκελσλ 

ζηελ πξψηε –θαη κνλαδηθή έσο ζήκεξα- ειιεληθή θξηηηθή έθδνζε ηνπ θεηκέλνπ ηεο 

‘Δξκελείαο’. 

 

  

                                                 
511

 Οη νξγαληθνί δηαιχηεο δελ δχλαληαη λα δηαιχζνπλ θπζηθνρεκηθψο ηα δηαζηαπξσκέλα ειαηψδε 

βεξλίθηα. Πάλησο  νξηζκέλνη πνιηθνί δηαιχηεο είλαη δπλαηφ λα πξνθαιέζνπλ ηε δηφγθσζε ησλ 

βεξληθηψλ ελψ δελ απνθιείεηαη θαη ε πεξηζηαζηαθή (θαηφπηλ δηνγθψζεσο) κεραληθή απφζπαζε 

ηκεκάησλ ηνπο. 
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8. Συνοπτικϊ Συμπερϊςματα512 και Μελλοντικό Διερεύνηςη 
 

ηα πιαίζηα ηεο αλά ρείξαο δηαηξηβήο δηεξεπλήζεθαλ ηα πιηθά θαηαζθεπήο εμήληα έμε 

κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ δηα εθαξκνγήο θπζηθνρεκηθψλ ηερληθψλ. Με βάζε ηα 

αλαιπηηθά δεδνκέλα εμήρζεζαλ πιήζνο ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ νη αγηνγξάθνη θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν, ελψ παξάιιεια θαηέζηε 

δπλαηφ λα δηεξεπλεζεί θαη ν βαζκόο ζπζρέηηζεο ηνπ ηερληθνχ ηκήκαηνο ηεο ‘Δξκελείαο’ 

(Αηνλχζηνο 1997, 9-44) κε ηηο πξαθηηθέο πνπ αθνινπζνχζαλ νη ζχγρξνλνη ηνπ Αηνλπζίνπ 

ηερλίηεο. 

8.1. Υλικϊ καταςκευόσ μεταβυζαντινών φορητών εικόνων 
 

ην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε ειιεληθώλ
513

 κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ ην 

ζηξψκα ηεο πξνεηνηκαζίαο έρεη παξαζθεπαζηεί απφ πςειήο θαζαξφηεηαο ελψζεηο ζεηηθνχ 

αζβεζηίνπ, νη νπνίεο αλακηγλχνληαλ σο επί ην πιείζηνλ κε πξσηετληθήο θχζεσο 

ζπγθνιιεηηθέο χιεο θαη πεξηζηαζηαθψο κε ειαηψδεηο. Αηαπηζηψζεθε φηη νη ζπλεζέζηεξεο 

πξψηεο χιεο πξνεηνηκαζίαο ήζαλ ε γχςνο, ν αλπδξίηεο θαη κείγκαηα ησλ δχν απηψλ 

ελψζεσλ, ελψ ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο εληνπίζηεθαλ θαη εκηέλπδξεο θάζεηο ηχπνπ βαζζαλίηε (= 

bassanite  basanite). Με βάζε ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππφ εμέηαζε 

κηθξνδεηγκάησλ θαζψο θαη ηε κηθξνζθνπηθή δηεξεχλεζε ζχγρξνλσλ δεηγκάησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ελψζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ, ζπκπεξαίλεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ππφ 

εμέηαζε κεηαβπδαληηλψλ πξνεηνηκαζηψλ νη ρξεζηκνπνηεζείζεο χιεο είραλ παξαρζεί ηερλεηά 

κέζσ ζεξκηθήο (: φπηεζε) θαη πδαηηθήο (: θαηαβχζηζε θαη αλάδεπζε) θαηεξγαζίαο 

πξφδξνκεο γχςνπ. Χζηφζν εμφρσο ελδηαθέξσλ είλαη ν εληνπηζκφο ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 

έξγσλ (~6% επί ηνπ ζπλφινπ) εθδνρψλ ηεο αξθεηά πεξίπινθεο ηερληθήο ‘grosso/sottile’ 

(Βηθφλα 134-αξηζηεξά). Αηεπθξηλίδεηαη πσο παξφηη ε ελ ιφγσ ηερληθή πξνεηνηκαζίαο έρεη 

εθαξκνζηεί ζε επάξηζκα δπηηθνεπξσπατθά έξγα 14
νπ

-16
νπ

 αηψλα, έσο ζήκεξα δελ αλαθέξεηαη 

– ηνπιάρηζηνλ ζηελ πξνζβάζηκε βηβιηνγξαθία- ζε έξγα πξνεξρφκελα απφ ηνλ Βιιαδηθφ 

ρψξν. 

 

   

Δηθόλα 134. Ώξηζηεξά: ραξαθηεξηζηηθή εκθάληζε δηζηξσκαηηθήο πξνεηνηκαζίαο ηχπνπ ‘grosso-

sottile’. Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘50’, BSE, 200x. Αεμηά: ραξαθηεξηζηηθή επηθαλεηαθή κηθξνδνκή 

ρεηξνπνίεηνπ θχιινπ ρξπζνχ. BSE, 10000x. 
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 Σα απνηειέζκαηα ηαχηηζεο πιηθψλ θαηαζθεπήο ησλ ππφ εμέηαζε έξγσλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

38 πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ηέινο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. 
513

 ηελ πεξίπησζε ηεο δπηηθνεπξσπατθήο εηθφλαο ‘4’ δηαπηζηψζεθε φηη ε πξνεηνηκαζία απνηειείηαη 

απφ κίγκα θηκσιίαο-γχςνπ, ελψ νη εμεηαζζείζεο ζιαβηθέο εηθφλεο θέξνπλ –θαη’ αληηζηνηρία κε ηηο 

ειιεληθέο- πξνεηνηκαζίεο ελψζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ. 
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Καηά ηε δηεξεχλεζε ησλ κεηαιιηθώλ θύιισλ δηαπηζηψζεθε φηη θαζ’ φιε ηε 

κεηαβπδαληηλή πεξίνδν νη ηερλίηεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν 

ρξεζηκνπνηνχζαλ κηθξνχ ηππηθνχ πάρνπο (<1 κm), αιιά πςειήο
514

 θαζαξφηεηαο (ζπλήζσο 

Au >95%) θχιια ρξπζνχ, ελψ παξάιιεια δηεπθξηλίζηεθε φηη νη ηδηφκνξθεο δνκέο πνπ 

εληνπίδνληαη ζηηο επηθάλεηεο ησλ ελ ιφγσ θχιισλ (Βηθφλα 134-δεμηά) ζρεηίδνληαη κε ην 

ρεηξνπνίεην ηεο θαηαζθεπήο ηνπο. Καίηνη ε ρξήζε αξγπξψλ θχιισλ ήηαλ αξρηθψο (15
νο

-17
νο

 

αηψλαο) αξθεηά πεξηνξηζκέλε, κεηά ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλνο εληάζεθε ζεκαληηθά. Μάιηζηα 

ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθε φηη ηα ελ ιφγσ θχιια έρνπλ ππνζηεί εθηεηακέλε 

δηάβξσζε κέζσ ζρεκαηηζκνχ ρισξνπαξαγψγσλ κε απνηέιεζκα ζεκαληηθέο κηθξνδνκηθέο 

αιινηψζεηο.  

Γηα ηελ επηθόιιεζε ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ –ρξπζψλ θαη αξγπξψλ- ζε εθηεηακέλεο 

επίπεδεο επηθάλεηεο (βάζνο παξαζηάζεσλ-θάκπνη) ρξεζηκνπνηνχληαλ απνθιεηζηηθψο πδαηηθά 

πξνζηχκκαηα ηχπνπ βψινπ (: ιεπηνθπείο ζηδεξνχρεο γαίεο), εξπζξνχ ή –ζπαληφηεξα- 

θίηξηλνπ ρξψκαηνο. Μάιηζηα δηαπηζηψζεθε φηη γηα ηελ παξαζθεπή ησλ πξνζηπκκάησλ νη 

ηερλίηεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ζπζηεκαηηθά ζηδεξνχρεο γαίεο δηαθνξεηηθήο ζπζηάζεσο ελ 

ζπγθξίζεη κε ηηο γαίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ εθ παξαιιήινπ σο εξπζξέο θαη θίηξηλεο 

ρξσζηηθέο. 

Εδηαίηεξα δηαδεδνκέλεο ήηαλ θαη νη δηαθνζκήζεηο ιεπηνκεξεηψλ ησλ έξγσλ κε 

ρξπζν/αζεκν-θνλδπιηέο (Βηθφλα 135-αξηζηεξά). ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, γηα ηελ ελαπφζεζε 

ησλ κεηαιιηθψλ πιηθψλ εθαξκφδνληαλ ηξεηο κηθξνκνξθνινγηθά δηαθξηηέο ηερληθέο, ζηηο 

νπνίεο εκπιέθνληαλ ζπλήζσο ειαηψδε θαη ζπαληφηεξα πδαηηθά πξνζηχκκαηα. Χο επί ην 

πιείζηνλ ηα θχιια ρξπζνχ ησλ ρξπζνθνλδπιηψλ ήηαλ παξφκνηαο ζχζηαζεο κε ηα θχιια απφ 

ηνπο θάκπνπο ησλ έξγσλ, ελψ δηαπηζηψζεθε φηη ελ πξνθεηκέλσ θνληνπνηεκέλα κεηαιιηθά 

θχιια ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά ζε έξγα πνπ ρξνλνινγνχληαη κεηά ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 

αηψλνο. Σέινο ζε εηθφλα ηνπ έηνπο 1773 απφ ηε Ήπεηξν εληνπίζηεθε κίγκα θνληψλ ρξπζνχ-

αξγχξνπ: ηνλίδεηαη φηη ζηηο πξνζβάζηκεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο δελ πθίζηαηαη αλαθνξά ζε 

αληίζηνηρε πξψηε χιε. 

 

   

Δηθόλα 135. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα ηκαηηζκνχ φπνπ νη θσηεηλέο εμάξζεηο ζηηο πηπρψζεηο απνδίδνληαη 

κε ρξπζνθνλδπιηέο. Βηθφλα ‘16’. Αεμηά: θφθθνη ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, ηνκή δείγκαηνο απφ θσηεηλή 

έμαξζε ζε ηκάηην ηεο εηθφλαο ‘6’. Σν ππεξθείκελν ζηξψκα απνηειείηαη απφ ζεκαληηθά κεγαιχηεξσλ 

δηαζηάζεσλ θφθθνπο ελ ζπγθξίζεη κε ην ππνθείκελν (καχξε θάζεηνο). BSE, 6000x. 
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 Ώληηζέησο θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν ζηε δπηηθή Βπξψπε ήηαλ ζπλήζεο ε ρξήζε θχιισλ κε 

κηθξφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ρξπζνχ (Au<95%) (βι. ελδεηθηηθά: Anderson θαη Malenka 1991, Barata et 

al 2009, Bidarra et al 2009, Sandu et al 2012). 
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Εδηαίηεξα ελδηαθέξνληα ζηνηρεία πξνέθπςαλ θαη απφ ηε δηεξεχλεζε ηνπ είδνπο θαη ησλ 

κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ρξεζηκνπνηεζεηζψλ ρξσζηηθψλ. Σν παξαζθεπαζζέλ δηα 

ηεο κεζφδνπ ηνπ ζσξνχ ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ απνηειεί ηε κνλαδηθή ιεπθή ρξσζηηθή ζηηο ππφ 

εμέηαζε κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηεο 

ρξσζηηθήο εληνπίζηεθαλ πξνζκίμεηο άιισλ ιεπθψλ/ππφιεπθσλ πιψλ, ε παξνπζία ησλ 

νπνίσλ ζρεηίδεηαη κε πξαθηηθέο λνζείαο. Χζηφζν ζε ηξεηο ζρεηηθά πξψηκεο (ρξνλνινγνχκελεο 

πξηλ ηα κέζα ηνπ 17
νπ

 αηψλνο) εηθφλεο εληνπίζηεθε επηιεθηηθή ρξήζε ρνλδξφθνθθνπ 

θιάζκαηνο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ ζηελ απφδνζε ιεπθψλ εμάξζεσλ (‘ςηκπζηψλ’) (Βηθφλα 

135-δεμηά). 

Παξνκνίσο, ην ζχλνιν ησλ εληνπηζζεηζψλ καύξσλ ρξσζηηθώλ ηαπηίζηεθε κε 

απαλζξαθσκέλεο θπηηθέο χιεο. ΐάζεη ησλ κηθξνδνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζρεηηθψλ 

θφθθσλ ζπκπεξαίλεηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

απαλζξαθσκέλνη βιαζηνί θιήκαηνο ελψ ζε ζεκαληηθά κηθξφηεξε έθηαζε ρξεζηκνπνηνχληαλ 

θνληνπνηεκέλα μπινθάξβνπλα ή/θαη άιιεο απαλζξαθσκέλεο θπηηθέο χιεο. 

ηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο εληνπίζηεθαλ έμε είδε θπαλώλ ρξσζηηθώλ. Σν 

ηλδηθφ ήηαλ ε πιένλ δηαδεδνκέλε θπαλή ρξσζηηθή θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο κεηαβπδαληηλήο 

πεξηφδνπ, ελψ επξεία δηάδνζε είρε θαη ν νξπθηφο αδνπξίηεο. Βληνχηνηο δηαπηζηψζεθε φηη 

ζηαδηαθά –θαη κέρξη ηνλ 18
ν
 αηψλα- ν αδνπξίηεο αληηθαηαζηάζεθε απφ δπν (θπξίσο) 

ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο, ήηνη ηα ζπλζεηηθά αλάινγά ηνπ (ρξσζηηθέο ηχπνπ verditer, Βηθφλα 

136-αξηζηεξά) θαη ην πξσ[ζ]ζηθφ θπαλφ. Δ ρξήζε ζκάιηνπ ήηαλ πεξηνξηζκέλε, ελψ ε 

εμαηξεηηθά πςεινχ θφζηνπο θπζηθή νπιηξακαξίλα εληνπίζηεθε ζε κφιηο κηα, πξψηκε θνξεηή 

εηθφλα. 

Οη πιένλ δηαδεδνκέλεο πξάζηλεο ρξσζηηθέο ήηαλ νη γαίεο ηχπνπ γιαπθνλίηε θαη 

ζειαδνλίηε, ελψ θαηά ηη κηθξφηεξε δηάδνζε είραλ ηα κίγκαηα ηλδηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλε 

ζαλδαξάρε. Οη ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο ηχπνπ verdigris –θπξίσο κε ηε κνξθή εκηδηαθαλψλ 

ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ- ήηαλ κεηξίσο δηαδεδνκέλεο, ελψ ε ρξήζε νξπθηνχ καιαρίηε
515

 ήηαλ 

αξθεηά πεξηνξηζκέλε. Βληνχηνηο βάζεη ηεο αληρλεχζεσο νξηζκέλσλ νιηγνζηνηρείσλ φπσο Zn 

θαη As δηαθαίλεηαη γεσρεκηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ καιαρίηε θαη νξηζκέλσλ 

δεηγκάησλ αδνπξίηε, γεγνλφο πνπ πηζαλφηαηα ππνδεηθλχεη θνηλή πξνέιεπζε. Σέινο, ζηα έξγα 

πνπ ρξνλνινγνχληαη ζηνλ 19
ν
 αηψλα δηαπηζηψζεθε εθηεηακέλε ρξήζε ησλ ζπλζεηηθψλ 

ρξσζηηθψλ πξάζηλν ηνπ Scheele θαη viridian (πξάζηλν νμεηδίνπ ηνπ ρξσκίνπ). 

 

   

Δηθόλα 136. Ώξηζηεξά: ζθαηξνεηδείο θφθθνη ηερλεηνχ αδνπξίηε-verditer. Βηθφλα ‘33’, BSE 4000x. 

Αεμηά: θφθθνο ηδηάδνπζαο εξπζξήο γαηψδνπο ρξσζηηθήο: εληφο κήηξαο Mg-Si πθίζηαληαη δηεζπαξκέλεο 

ζηδεξνχρεο θάζεηο. Βηθφλα ‘18’, BSE, 12000x. 
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 Τν ζπλζεηηθφ αλάινγν ηνπ καιαρίηε δελ εληνπίζηεθε. 



258 

 

 

Σν θηλλάβαξη ήηαλ ε πιένλ δηαδεδνκέλε εξπζξή ρξσζηηθή ελψ αθνινπζνχλ –ζε 

ζπρλφηεηα ρξήζεσο- νη εξπζξέο ζηδεξνχρεο γαίεο, ην κίλην θαη νη ρξσζηηθέο ηχπνπ ιάθαο. 

Βληνχηνηο ηνλίδεηαη φηη ζην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ εμεηαζζεηζψλ εηθφλσλ ηεθκεξηψζεθε 

εκπινθή πιένλ ηεο κηαο εξπζξήο ρξσζηηθήο/εηθφλα. 

Σα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θφθθσλ θηλλαβάξεσο θαηαδεηθλχνπλ φηη ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ε ρξσζηηθή έρεη παξαζθεπαζηεί δηα ηεο μεξάο κεζφδνπ, ελψ 

παξάιιεια δηαπηζηψζεθε φηη ε ζπγθεθξηκέλε θνλία ρξεζηκνπνηνχηαλ ζπλήζσο ζε πνιχ 

θαζαξή κνξθή (άλεπ πξνζκίμεσλ/λνζείαο). Χο πξνο ηηο εληνπηζζείζεο εξπζξέο ζηδεξνχρεο 

γαίεο αλαθέξεηαη φηη θαίηνη εκθαλίδνπλ κεγάιε δηαθχκαλζε σο πξνο ηε ζχζηαζή ηνπο, νη 

πςειήο πνηφηεηαο ρξσζηηθέο (Fe>50%) ήζαλ νη πιένλ δηαδεδνκέλεο. Πάξαπηα, νη ρξσζηηθέο 

ηχπνπ caput mortum ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε αξθεηά πεξηνξηζκέλε έθηαζε. Αηαπηζηψζεθε 

επίζεο κηθξήο έθηαζεο αιιά ζπζηεκαηηθή ρξήζε ηδηάδνπζαο –σο πξνο ηε ζχζηαζε θαη ηε 

κηθξνδνκή- εξπζξήο χιεο (Βηθφλα 136-δεμηά), ε νπνία πηζαλφηαηα ζρεηίδεηαη –σο πξνο ηε 

γεσινγηθή πξνέιεπζή ηεο- κε αληηζηνίρνπ κηθξνδνκήο θαη ζχζηαζεο, ηδηάδνπζα θίηξηλε 

ζηδεξνχρν χιε. Βηθάδεηαη, ιφγσ απνπζίαο ζρεηηθψλ αλαθνξψλ ζηηο πξνζβάζηκεο 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο, φηη ε παξνχζα αλαθνξά απνηειεί ηελ πξψηε ηεθκεξίσζε ρξήζεσο ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηδηφκνξθσλ πιψλ ζηελ παξαγσγή δσγξαθηθψλ έξγσλ. 

Οη ζηδεξνχρεο γαίεο απνηεινχλ ηηο πιένλ δηαδεδνκέλεο θίηξηλεο ρξσζηηθέο ζηα ππφ 

εμέηαζε έξγα. Αηαπηζηψζεθε εληνχηνηο φηη ε θίηξηλε ζαλδαξάρε ρξεζηκνπνηνχηαλ ζε 

ζεκαληηθή έθηαζε θαηά ηε κεηαβπδαληηλή πεξίνδν, γεγνλφο πνπ πηζαλφηεηα ζρεηίδεηαη κε 

παξάγνληεο ηνπηθήο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ νξπθηνχ
516

. Ώληηζέησο νη θίηξηλεο κνιπβδνχρεο 

ρξσζηηθέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε κηθξή έθηαζε ζηηο ελ ιφγσ εηθφλεο. Χζηφζν ν εληνπηζκφο 

θίηξηλνπ Pb-Sn-Sb ζε εηθφλα ησλ αξρψλ ηνπ 18
νπ

 αηψλνο απφ ηε δπηηθή Βιιάδα απνηειεί 

απφδεημε φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξσζηηθή είρε ρξεζηκνπνηεζεί θαη εθηφο θεληξηθήο Βπξψπεο, 

θαη κάιηζηα ζε πξψηκε πεξίνδν
517

. Ώθφκε ζεκεηψλεηαη φηη θαζηαλέο καγγαληνχρεο γαίεο 

ηχπνπ ζηέλλαο-φκπξαο –ελ πξνθεηκέλσ νη κνλαδηθέο θαζηαλέο ρξσζηηθέο- εληνπίζηεθαλ ζε 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ κεηαβπδαληηλψλ εηθφλσλ. 

Σέινο, θαηά ηελ εμέηαζε νξηζκέλσλ κηθξνδεηγκάησλ ππφ δηάηαμε SEM-EDX 

εληνπίζηεθαλ κεηαγελέζηεξεο επεκβάζεηο ζπληήξεζεο. ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζρεηηθψλ 

πεξηπηψζεσλ νη επεκβάζεηο αθνξνχλ επηδσγξαθίζεηο κε ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο φπσο θπαλφ 

ηνπ θνβαιηίνπ θαη θίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ. Χζηφζν κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ ηεο εηθφλαο ‘8’ δηαπηζηψζεθε φηη ην ελ ιφγσ έξγν ππέζηε επέκβαζε 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ επηρξπζσκέλνπ θάκπνπ, ε νπνία θαηά πάζα πηζαλφηεηα έιαβε ρψξα 

αθνινπζψληαο νδεγία αληίζηνηρε κε ηελ απαληψκελε ζηελ ‘Δξκελεία’ ηνπ Αηνλπζίνπ εθ 

Φνπξλά (Αηνλχζηνο 1997, 43, §71). 

ΐάζεη ησλ αλσηέξσ ζπκπεξαίλεηαη φηη παξά ηνλ ζπληεξεηηθφ –ζε 

ηερλνηξνπηθφ/ζηπιηζηηθφ επίπεδν- ραξαθηήξα ηεο κεηαβπδαληηλήο ηέρλεο (βι. θεθάιαην 1-

Βηζαγσγή), νη δσγξάθνη θνξεηψλ εηθφλσλ αλαπξνζάξκνδαλ ζηαδηαθά ηηο παιέηεο ηνπο 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ζε απηέο λενθαλείο ζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο (πξσζηθφ θπαλφ, ζκάιην, 

verditer θ.α.), ελψ δηαθαίλεηαη ηαρεία πξφζιεςε ζπλζεηηθψλ ρξσζηηθψλ θαηά ηνλ 19
ν
 αηψλα. 
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 Άιισζηε ε επξεία δηάδνζε ηεο θίηξηλεο ζαλδαξάρεο ζηε δσγξαθηθή ησλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ 

εηθφλσλ απνηειεί ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηηο πξαθηηθέο ηεο ζχγρξνλεο δπηηθνεπξσπατθήο 

δσγξαθηθήο (βι. Gettens θαη Stout 1966, 135∙ Bomford et al 1990, 40∙ FitzHugh 1997, 49) 
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 Πξφθεηηαη γηα ηελ πξψηε πεξίπησζε εληνπηζκνχ θίηξηλνπ Pb-Sn-Sb ζε ειιεληθή κεηαβπδαληηλή 

εηθφλα. Μέρξη ζήκεξα ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή έρεη εληνπηζηεί ζε ιίγα κφλνλ δσγξαθηθά έξγα 

πξνεξρφκελα θπξίσο απφ ηελ Εηαιία, ηελ θεληξηθή Βπξψπε θαη ηελ Οιιαλδία (Roy θαη Berrie 1998, 

161∙ Dik et al 2005, 605∙ Hradil et al 2007, 384). 
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Χζηφζν κε βάζε ηελ ζρεηηθά εθηεηακέλε ρξήζε θίηξηλεο ζαλδαξάρεο, ηνλ εληνπηζκφ 

ηδηαδνπζψλ ζηδεξνχρσλ γαηψλ θαζψο θαη ηελ ζπζηεκαηηθή ρξήζε πςειήο θαζαξφηεηαο 

ελψζεσλ ζεηηθνχ αζβεζηίνπ, ζπκπεξαίλεηαη φηη νη ελ ιφγσ ηερλίηεο ρξεζηκνπνηνχζαλ –

παξάιιεια κε ηηο εκπνξηθά δηαζέζηκεο/εηζεγκέλεο- θαη εληφπηεο πξψηεο χιεο (βι. θεθ. 2 θαη 

6). 

8.2. ‘Ερμηνεία’ και μεταβυζαντινό πρακτικό 
 

Εδηαηηέξσο ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα πξνέθπςαλ θαη απφ ηελ παξάιιειε εμέηαζε 

ηνπ ηερληθνχ ηκήκαηνο ηεο ‘Δξκελείαο’ ηνπ Αηνλπζίνπ εθ Φνπξλά. Μέζσ εξγαζηεξηαθήο 

αλαπαξαγσγήο ηεο νδεγίαο πεξί ζεξκηθήο θαη πδαηηθήο θαηεξγαζίαο γχςνπ (Αηνλχζηνο 1997, 

§5, 13-4), δηαπηζηψζεθε φηη ε ζπγθεθξηκέλε πξαθηηθή απνηεινχζε ηππηθή δηαδηθαζία θαηά ηε 

κεηαβπδαληηλή επνρή: ζην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε ειιεληθψλ θνξεηψλ εηθφλσλ 

δηαπηζηψζεθε φηη νη πξνεηνηκαζίεο παξαζθεπάζηεθαλ κε ρξήζε πξντφλησλ ζεξκηθήο θαη 

πδαηηθήο θαηεξγαζίαο πξφδξνκεο γχςνπ. Βπίζεο θαηά ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ δπν 

πξψηκεο εηθφλεο (16
νπ

 – α΄ κηζνχ 17
νπ

 αηψλνο) ηεθκεξηψζεθε θαη ε εθαξκνγή ηεο νδεγίαο ηνπ 

Αηνλπζίνπ πεξί εθιεθηηθήο ρξήζεσο δηαθνξεηηθψλ θιαζκάησλ θηλλαβάξεσο (Αηνλχζηνο 

1997, §18, 20-1). 

Βληνχηνηο κε βάζε ηα εδψ παξνπζηαδφκελα αλαιπηηθά δεδνκέλα δηαπηζηψλνληαη θαη 

νξηζκέλεο δηαθνξνπνηήζεηο/απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ πιηθψλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο ππφ 

εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο θαη ζην ηερληθφ ηκήκα ηεο ‘Δξκελείαο’
518

. Βπί παξαδείγκαηη 

δηαπηζηψλεηαη φηη νη αλαθνξέο ζε ρξσζηηθέο πνπ εληνπίδνληαη ζην θείκελν ηεο ‘Δξκελείαο’ 

δελ αληηθαηνπηξίδνπλ πάληνηε κε αθξίβεηα ηε ζπρλφηεηα ρξήζεο ρξσζηηθψλ θαηά ηε 

κεηαβπδαληηλή πεξίνδν. Βίλαη ελδεηθηηθφ φηη ν Αηνλχζηνο αλαθέξεηαη ζηελ θίηξηλε 

ζαλδαξάρε κφλνλ ζηα πιαίζηα ππνδείμεσο αθαηαιιειφηεηαο εκπινθήο ηεο ζηελ επηηνίρηα 

δσγξαθηθή∙ εληνχηνηο δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο ππφ εμέηαζε εηθφλεο ε ζπγθεθξηκέλε θνλία 

απνηειεί ηε δεχηεξε ζε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θίηξηλε ρξσζηηθή, ελψ ηα κίγκαηα θίηξηλεο 

ζαλδαξάρεο κε ηλδηθφ απνηεινχλ ην 27% ησλ εληνπηζζεηζψλ πξάζηλσλ θνληψλ. Ώθφκε 

παξαηεξείηαη φηη απφ ηελ ‘Δξκελεία’ απνπζηάδνπλ πιήξσο νη αλαθνξέο ζε θίηξηλεο 

κνιπβδνχρεο ρξσζηηθέο
519

, θαζψο θαη φηη ν Αηνλχζηνο δελ αλαθέξεηαη ζηε δπλαηφηεηα 

ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ θιαζκάησλ ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, πξαθηηθή πνπ σζηφζν εληνπίζηεθε 

ζε νξηζκέλεο πξψηκεο εηθφλεο. Άιισζηε ηα αλαιπηηθά δεδνκέλα έξρνληαη ζε αληίζεζε θαη κε 

ηηο ζπρλέο αλαθνξέο –ζην θείκελν ηεο ‘Δξκελείαο’- πεξί ρξήζεσο πιψλ ηχπνπ βψινπ ζηε 

δσγξαθηθή: ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο δηαπηζηψζεθε ζπζηεκαηηθή ρξήζε 

δηαθνξεηηθήο ζπζηάζεσο ζηδεξνχρσλ γαηψλ ζηα πξνζηχκκαηα ησλ κεηαιιηθψλ θχιισλ 

(‘βψινη’) ελ ζπγθξίζεη κε ηηο γαίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα. 

Εδηαίηεξα ζεκαληηθφο ζεσξείηαη θαη ν εληνπηζκφο ηεο ηερληθήο πξνεηνηκαζίαο ‘grosso-

sottile’ ζε νξηζκέλεο απφ ηηο ππφ εμέηαζε ειιεληθέο θνξεηέο εηθφλεο, θαζψο ζην θείκελν ηνπ 

Αηνλπζίνπ θαη ζηηο κέρξη ζήκεξα δεκνζηεπζείζεο κεηαβπδαληηλέο ηερληθέο πεγέο δελ 

πθίζηαληαη ζρεηηθέο αλαθνξέο. Βπηζεκαίλεηαη φηη ε ελ ιφγσ ηερληθή είλαη αξθεηά πεξίπινθε 

θαη εμεδεηεκέλε∙ ελδεηθηηθφ ηεο πνιππινθφηεηάο ηεο είλαη άιισζηε θαη ην γεγνλφο φηη ν 

Cennini αθηεξψλεη νθηψ θεθάιαηα ζηελ πεξηγξαθή ηεο (Cennini 1960, 69-74, CXIII-CXXI). 

Χο εθ ηνχηνπ εηθάδεηαη φηη νη ηερλίηεο πνπ εθάξκνδαλ ηελ ηερληθή grosso-sottile ζηνλ 
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 Τπελζπκίδεηαη φηη θαηά ηελ ζπγγξαθή ηνπ ηερληθνχ ηκήκαηνο ηεο ‘Δξκελείαο’ ν Αηνλχζηνο 

ρξεζηκνπνίεζε πξνγελέζηεξεο πεγέο (Ξπγγφπνπινο 1957, 300-5∙ Αηνλχζηνο 1997, θε΄-ιβ΄). 
519

 Οη νπνίεο δηαπηζηψζεθε φηη απνηεινχλ ην 11% ησλ εληνπηζζεηζψλ θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ. 
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ειιαδηθφ ρψξν είραλ πξφζβαζε ζε εγρεηξίδηα ηχπνπ ‘Δξκελείαο’ πνπ πεξηείραλ ζρεηηθέο κε 

ηελ ηερληθή ‘grosso-sottile’ νδεγίεο, ηα νπνία σζηφζν δελ έρνπλ κέρξη ζήκεξα εληνπηζηεί. 

Σέινο ζεκεηψλεηαη φηη ζε νξηζκέλα αδεκνζίεπηα –έσο ζήκεξα- ρεηξφγξαθα 

εληνπίζηεθαλ ηερληθέο νδεγίεο νη νπνίεο δελ εκπεξηέρνληαη ζην θείκελν ηεο θξηηηθήο έθδνζεο 

ηεο ‘Δξκελείαο’ θαη ησλ –θαηά ηνλ Παπαδφπνπιν-Κεξακέα- πεγψλ απηήο (Αηνλχζηνο 1997) 

(βι. θεθάιαην 7). Έηζη ζπκπεξαίλεηαη φηη ε ελ ιφγσ έθδνζε ηεο ‘Δξκελείαο’ δελ εκπεξηέρεη 

ην ζχλνιν ησλ πθηζηάκελσλ ηερληθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κεηαβπδαληηλή 

δσγξαθηθή. 

8.3. Ζητόματα προσ μελλοντικό διερεύνηςη 
 

πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί (βι. θεθ. 1-Βηζαγσγή) ε αλά ρείξαο δηαηξηβή επηθεληξψζεθε 

ζηελ ηαχηηζε ησλ αλόξγαλσλ πιηθψλ θαηαζθεπήο κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ. Καηά 

ζπλέπεηα, ζηα πιαίζηα κειινληηθήο έξεπλαο πξνθξίλεηαη ε δηεξεχλεζε ησλ νξγαληθώλ 

πιηθψλ. Ήδε βάζεη εμεηάζεσο πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ δεηγκάησλ κε αληηδξαζηήξηα 

εθιεθηηθνχ ρξσκαηηζκνχ δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο πξνεηνηκαζίεο θαη ηα πξνζηχκκαηα 

ρξπζνθνλδπιηψλ ησλ ππφ εμέηαζε θνξεηψλ εηθφλσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πξσηετληθέο θαη 

ειαηψδεηο ζπγθνιιεηηθέο ύιεο (βι. θεθ. 2 θαη 3). Βληνχηνηο ε έθηαζε ρξήζεο πξσηετληθψλ-

ειαησδψλ ζπγθνιιεηηθψλ θαζψο θαη ην είδνο απηψλ ρξίδνπλ πεξαηηέξσ δηεξεπλήζεσο. 

Δ ηαχηηζε ησλ νξγαληθώλ ζπλδεηηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα ρξσκαηηθά 

ζηξψκαηα ησλ εμεηαζζεηζψλ εηθφλσλ απνηειεί έλα αθφκε ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ δήηεκα πξνο 

κειινληηθή δηεξεχλεζε. εκεηψλεηαη άιισζηε φηη θαίηνη πθίζηαληαη εξγαζίεο ζηηο νπνίεο 

εμεηάδνληαη ηα ζπλδεηηθά νξηζκέλσλ κεηαβπδαληηλψλ θνξεηψλ εηθφλσλ (ελδεηθηηθά: Daniilia 

et al 2002, 810∙ Ganitis et al 2004, 353∙ Kouloumpi et al 2007a, 809-10∙ Ααληειία et al 2008, 

115-50), ην ζεκαληηθφ απηφ δήηεκα δελ έρεη κέρξη ζήκεξα εμεηαζηεί ζπζηεκαηηθά 

(Sotiropoulou θαη Daniilia 2010, 881). Βπίζεο ζηα πιαίζηα δηεξεπλήζεσο ησλ νξγαληθψλ 

πιηθψλ είλαη δπλαηφ λα εληαρζνχλ ηφζν ε ηαχηηζε ησλ νξγαληθώλ βαθώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο ρξσζηηθέο ηχπνπ ιάθαο
520

, φζν θαη ε δηεξεχλεζε ηνπ είδνπο ησλ 

μύισλ απφ ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ ηα ππνζηεξίγκαηα/θνξείο ησλ ππφ εμέηαζε εηθφλσλ. 

Ώθφκε, ε εμέηαζε ηνπ ηερληθνχ ηκήκαηνο ηεο ‘Δξκελείαο’ θαηέδεημε φηη νξηζκέλεο απφ 

ηηο ζρεηηθέο νδεγίεο ρξήδνπλ πεηξακαηηθήο δηεξεπλήζεσο. Βλδεηθηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε 

νδεγία παξαζθεπήο ρξσζηηθήο ηχπνπ ιάθαο (‘Πῶο λὰ θάκῃο ιάθθαλ ἐθιεθηὴλ ἀπὸ θξηκίδη’, 

Αηνλχζηνο 1997, §41, 29-30): κέζσ πεηξακαηηθήο αλαπαξαγσγήο είλαη δπλαηφ λα 

απνζαθεληζηεί ην είδνο θαη ν ξφινο νξηζκέλσλ ζπζηαηηθψλ φπσο ν/ην ‘ηδνπγάλ’ θαη ν/ην 

‘ισηήξ’ (βι. θεθ. 6). Καη’ αληηζηνηρία, κέζσ πεηξακαηηθήο αλαπαξαγσγήο είλαη δπλαηφ λα 

δηεξεπλεζνχλ θαη θάπνηεο άιιεο απφ ηηο ηερληθέο νδεγίεο πνπ παξαζέηεη ν Αηνλχζηνο, φπσο 

ιφγνπ ράξε νη ζπληαγέο παξαζθεπήο ιαδνπξίνπ (‘Πῶο λὰ θάκῃο ιαδνύξη ἀπὸ ηδηκαξίζκαηα’ 

θαη ‘πεξὶ ἑηέξαο θαηαζθεπῆο ιαδνπξίνπ’, Αηνλχζηνο 1997, §45-6, 31-2). 

Πξαθηηθνί ιφγνη ππαγφξεπζαλ ηελ δεηγκαηνιεςία κε έκθαζε ζηελ Ήπεηξν νπφηε 

κηθξφηεξεο θιίκαθαο κειέηεο αμηνπνηνχζεο δείγκαηα απφ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ 

Βιιαδηθνχ ρψξνπ (π.ρ. απφ ηελ Θξάθε θαη ηελ Κχπξν) ζα ήζαλ ζθφπηκεο γηα ηελ δηεξεχλεζε 

ησλ ζρεηηθψλ κε ηπρφλ ηνπηθέο ηδηαηηεξφηεηεο. 

Σέινο, ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ δήηεκα πξνο κειινληηθή δηεξεχλεζε απνηειεί θαη ε 

αληηπαξαβνιή-ζπγθξηηηθή εμέηαζε ησλ αδεκνζίεπησλ κεηαβπδαληηλψλ ηερληθψλ εγρεηξηδίσλ 
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 Τπελζπκίδεηαη φηη κε βάζε ηα εδψ παξνπζηαδφκελα αλαιπηηθά δεδνκέλα εξπζξέο/ηψδεηο ρξσζηηθέο 

ηχπνπ ιάθαο εληνπίζηεθαλ ζε 19 θνξεηέο εηθφλεο (βι. θεθ. 6) 
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κε ηελ ‘Δξκελεία’ ηνπ Αηνλπζίνπ εθ Φνπξλά φπσο απηή παξνπζηάδεηαη ζηελ κνλαδηθή κέρξη 

ζήκεξα ειιεληθή θξηηηθή έθδνζή ηεο (Αηνλχζηνο 1997). 
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Πίλαθαο 38. χλνςε απνηειεζκάησλ. 

α.α. / α.θ.
521

 Πξνεηνηκαζία Υξσζηηθέο 
Μεηαιιηθά 

θύιια 

1 / - Γχςνο 
Λεπθφ Pb, ιαδνπξίηεο, πξάζηλε γε, εξπζξή Fe-

γαία, HgS, κίλην, εξπζξή ιάθα, θίηξηλε γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

2 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην
522

 

Λεπθφ Pb, ηλδηθφ, πξάζηλε γε, HgS, εξπζξή 

ιάθα, θίηξηλν PbO. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

3 / - 
Γχςνο, ίρλε 

αλπδξίηε 

Λεπθφ Pb, ζκάιην, πξάζηλε γε, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, θίηξηλε Fe-γαία. 
Φχιιν Au. 

4 / ΏΚΑΡ1 

Κηκσιία, 

γχςνο, 

αλπδξίηεο* 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, πξάζηλε γε, 

καιαρίηεο, εξπζξή Fe-γαία, HgS, εξπζξή ιάθα, 

θίηξηλν Pb-Sn. 

Φχιιν Au. 

5 / ΏΚ101 Γχςνο 
Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

6 / 

ΏΚΏΡΣΏ133 

Γχςνο, 

πξνζκίμεηο 

αλπδξίηε 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, πξάζηλε γε, 

εξπζξή Fe-γαία, HgS, θαζηαλή γαία, θίηξηλε Fe-

γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

7 / 

ΏΚΏΡΣΏ134 

Ώλπδξίηεο, 

γχςνο* 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, εξπζξή ιάθα, θίηξηλε Fe-γαία, As2S3. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

8 / ΏΚ599 

Ώλπδξίηεο, 

γχςνο, ίρλε 

αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ*
523

 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-

γαία(2)
524

, HgS, κίλην, εξπζξή ιάθα, θίηξηλε Fe-

γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

9 / - Γχςνο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, πξάζηλε γε, 

καιαρίηεο, εξπζξή Fe-γαία, HgS, κίλην, εξπζξή 

ιάθα, θίηξηλε Fe- γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

10 / 

ΏΚΛΏΐΑ2 

Θεηηθφ 

αζβέζηην 
Βξπζξή Fe-γαία. Φχιιν Au. 

11 / 

ΏΚΛΏΐΑ3 
Ώλπδξίηεο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, ηλδηθφ, As2S3, 

εξπζξή Fe-γαία, HgS, εξπζξή ιάθα, θίηξηλε Fe-

γαία, As2S3, θίηξηλν Pb-Cr†. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

12 / 

ΏΚΛΏΐΑ4 
Ώλπδξίηεο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, ηλδηθφ, κίγκα 

As2S3-ηλδηθνχ, εξπζξή Fe-γαία, HgS, θίηξηλε Fe-

γαία, As2S3, θίηξηλν Pb-Cr†. 

Φχιιν Au. 

13 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, πξάζηλε γε, 

HgS, θαζηαλή Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

14 / ΏΚ25 

Ώλπδξίηεο, 

ίρλε 

αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, ηλδηθφ, εξπζξή 

Fe-γαία, HgS, εξπζξή ιάθα, θίηξηλε Fe-γαία, 

As2S3. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

                                                 
521

α.α.: ν αχμσλ αξηζκφο κε ηνλ νπνίν αλαθέξνληαη νη εηθφλεο ζην θείκελν ηεο δηαηξηβήο, α.θ.: αξηζκφο 

θαηαγξαθήο κνπζείνπ/ζπιινγήο (φπνπ πθίζηαηαη). πνπ * ππνδειψλεηαη εκπινθή πξνεηνηκαζίαο 

ηχπνπ grosso – sottile (θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο εηθφλαο ‘20’ ‘sottile – grosso’, βι. θεθάιαην 2). Σν 

ζχκβνιν † ππνδειψλεη φηη νη ζπγθεθξηκέλεο ρξσζηηθέο εληνπίζηεθαλ ζε θαηάινηπα κεηαγελέζηεξσλ 

επεκβάζεσλ ρξσκαηηθήο απνθαηάζηαζεο. ηηο πεξηπηψζεηο κε δηεξεχλεζεο ζπγθεθξηκέλσλ πιηθψλ 

θαηαζθεπήο (πξνεηνηκαζία, ρξσζηηθέο, ή κεηαιιηθά θχιια) εκθαλίδεηαη ην ζχκβνιν ‘-’. 
522

 ηηο πεξηπηψζεηο αλαθνξάο ‘ζεηηθφ αζβέζηην’ (δεδνκέλα XRF ή/θαη EDX) ε θξπζηαιιηθή δνκή ηεο 

πξψηεο χιεο ηεο πξνεηνηκαζίαο δελ πξνζδηνξίζηεθε εξγαζηεξηαθά. 
523

 Βλ πξνθεηκέλσ ε παξνπζία δπν ζηξσκάησλ επηβεβαηψζεθε κφλν ζε δείγκα απφ ηνλ θάκπν θαη 

νθείιεηαη ζε κεηαγελέζηεξε επέκβαζε επηδηφξζσζεο θαη επαλαρξχζσζεο (βι. θεθάιαηα 2 θαη 7). 
524

 Ο αξηζκφο εληφο παξελζέζεσο ππνδειψλεη ην πιήζνο ησλ εληνπηζζεηζψλ, δηαθνξεηηθνχ είδνπο 

εξπζξψλ γαηψλ. 
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15 / ΏΚ28 Γχςνο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, κίλην, εξπζξή ιάθα, θαζηαλή Fe-γαία, 

θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

16 / 

ΏΚΚΧΣ1 

Ώλπδξίηεο, 

ίρλε 

αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ 

Λεπθφ Pb, καχξν C, verdigris, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, εξπζξή ιάθα(2), As2S3. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

17 / 

ΏΚΚΧΣ2 

Ώλπδξίηεο, 

ίρλε 

αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ 

Λεπθφ Pb, καχξν C, verdigris, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, εξπζξή ιάθα. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

18 / AK26 Ώλπδξίηεο 
Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, As2S3. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

19 / AK30 

Ώλπδξίηεο, 

αλζξαθηθφ 

αζβέζηην, ίρλε 

γχςνπ* 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, As2S3, εξπζξή Fe-

γαία, HgS, As2S3. 
Φχιιν Au. 

20 / AK88 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, As2S3, εξπζξή Fe-

γαία, HgS, κίλην, θίηξηλε Fe-γαία, As2S3. 

Φχιιν Au, 

αζεκνθνλδπιηέο. 

21 / - 
Ώλπδξίηεο, 

ίρλε γχςνπ 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, As2S3, εξπζξή Fe-

γαία, HgS, κίλην, εξπζξή ιάθα, As2S3. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

22 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, κίλην, θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

23 / ΏΚ24 

Ώλπδξίηεο, 

ίρλε γχςνπ – 

αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, ζκάιην, ηλδηθφ, 

εξπζξή Fe-γαία, HgS,  

Φχιιν Au, 

θχιιν Ag. 

24 / AK22 
Γχςνο, ίρλε 

αλπδξίηε 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, HgS, θαζηαλή 

Fe-γαία, θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

25 / - Γχςνο 
Λεπθφ Pb, αδνπξίηεο, ηλδηθφ, πξάζηλε γε, 

θαζηαλή γαία, HgS, κίλην,  θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

26 / - Βξπζξή γαία 
Λεπθφ Pb, καχξν C, πξάζηλε γε, εξπζξή 

γαία(2), HgS, θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

27 / AK482 Γχςνο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, αδνπξίηεο, verdigris, 

καιαρίηεο, HgS, κίλην, εξπζξή ιάθα, θαζηαλή 

Fe-γαία, θίηξηλν PbO. 

Φχιιν Au. 

28 / AK515 
Γχςνο, ίρλε 

αλπδξίηε 

Λεπθφ Pb, καχξν C, πξάζηλε γε, copper 

resinate, HgS, κίλην, θίηξηλε Fe-γαία. 
Φχιιν Au. 

31 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 
Λεπθφ Pb, θαζηαλή Fe-γαία. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

32 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, καχξν C, εξπζξή Fe-γαία, HgS, 

κίλην, θίηξηλε Fe-γαία, As2S3. 
Φχιιν Au. 

33 / AK187 Γχςνο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηερλεηφ ραιθνχρν θπαλφ, 

ζκάιην, καιαρίηεο, εξπζξή Fe-γαία, HgS, 

θαζηαλή Fe-γαία, θίηξηλε Fe-γαία, θίηξηλν Pb-

Sn-Sb. 

Φχιιν Au. 

34 / 

ΏΚΏΓΕΏ1 

Γχςνο, ίρλε 

αλπδξίηε 

Λεπθφ Pb, αδνπξίηεο, πξσζηθφ θπαλφ, πξάζηλε 

γε, verdigris, καιαρίηεο, εξπζξή Fe-γαία, HgS, 

κίλην, εξπζξή ιάθα(2), θίηξηλε Fe-γαία, θίηξηλν 

Pb-Sn. 

Φχιιν Au. 
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35 / - 

Γχςνο, 

πξνζκίμεηο 

αλπδξίηε 

Λεπθφ Pb, πξσζηθφ θπαλφ, HgS, κίλην, θαζηαλή 

Fe-γαία. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

36 / AK439 
Γχςνο, 

αλπδξηηήο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηερλεηφ ραιθνχρν θπαλφ, 

εξπζξή Fe-γαία, HgS, θίηξηλε Fe-γαία. 
Φχιιν Au. 

37 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-γαία(2), 

κίλην, θίηξηλε Fe-γαία. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

38 / ΏΚ601 Γχςνο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηερλεηφ ραιθνχρν θπαλφ, 

πξάζηλε γε, εξπζξή Fe-γαία, HgS, κίλην, εξπζξή 

ιάθα, θίηξηλε Fe-γαία. 

Φχιιν Au. 

40 / - Γχςνο 

Λεπθφ Pb, πξσζηθφ θπαλφ, θίηξηλν-Fe, θίηξηλν 

Pb/Sn, εξπζξή Fe-γαία, HgS, κίλην, θαζηαλή Fe-

γαία, θίηξηλν Pb-Sb. 

Φχιιν Au. 

41 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, ηλδηθφ, verdigris, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, κίλην, As2S3. 

Φχιιν Au, 

θχιιν Ag. 

43 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 
Λεπθφ Pb, HgS, κίλην, As2S3. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

44 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 
- - 

45 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 
Λεπθφ Pb, εξπζξή Fe-γαία, κίλην, As2S3. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

46 / ΏΚ764 
Γχςνο, 

αλπδξίηεο 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, As2S3, εξπζξή Fe-

γαία(2), HgS, θίηξηλε Fe-γαία, As2S3. 
Φχιιν Au. 

47 / ΏΚ27 Ώλπδξίηεο 

Λεπθφ Pb, ηερλεηφ ραιθνχρν θπαλφ, πξσζηθφ 

θπαλφ, As2S3, εξπζξή Fe-γαία, HgS, θίηξηλε Fe-

γαία, As2S3. 

Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο, 

αζεκνθνλδπιηέο. 

48 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, ηερλεηφ ραιθνχρν θπαλφ, πξάζηλν 

Scheele, εξπζξή γαία, HgS,  

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

49 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 
Λεπθφ Pb, εξπζξή Fe-γαία, θαζηαλή Fe-γαία. Ώζεκνθνλδπιηέο 

50 / ΏΚ773 

Ώλπδξίηεο, 

βαζζαλίηεο, 

γχςνο* 

Λεπθφ Pb, verdigris, HgS, εξπζξή ιάθα. 
Φχιιν Au, 

ρξπζνθνλδπιηέο. 

51 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb,  πξσζηθφ θπαλφ, εξπζξή γαία, κίλην, 

εξπζξή ιάθα, θίηξηλν Fe, As2S3. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

52 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, πξσζηθφ θπαλφ, εξπζξή γαία, κίλην, 

θίηξηλε Fe-γαία. 
Φχιιν Ag. 

53 / - 

Ώλπδξίηεο, 

πξνζκίμεηο 

γχςνπ-

αλζξαθηθνχ 

αζβεζηίνπ 

Λεπθφ Pb, καχξν C, κίλην, εξπζξή ιάθα, 

θαζηαλή Fe-γαία. 
Φχιιν Ag. 

54 / - - 
Λεπθφ Pb, ηλδηθφ, As2S3, εξπζξή γαία, εξπζξή 

ιάθα, As2S3. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

55 / - - Λεπθφ Pb, ηλδηθφ, κίλην,  As2S3. Άλεπ 
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κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

56 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, ηλδηθφ, πξάζηλν Scheele, θίηξηλν Pb-

Cr. 
Φχιιν Ag. 

58 / ΥΏ Γχςνο 
Λεπθφ Pb, καχξν C, πξσζηθφ θπαλφ, πξάζηλν 

Scheele, HgS, θαζηαλή γαία. 

Φχιιν Au, 

θχιιν Ag, 

ρξπζνθνλδπιηέο, 

αζεκνθνλδπιηέο. 

59 / - - 
Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, πξάζηλν Cr,  HgS, 

κίλην, θίηξηλν Pb-Cr. 
Φχιιν Au. 

60 / - - Λεπθφ Pb, πξάζηλν Cr, κίλην, θαζηαλή γαία. Φχιιν Au. 

61 / - - Λεπθφ Pb, ηλδηθφ, εξπζξή γαία, HgS. Φχιιν Ag. 

62 / - Γχςνο 
Ελδηθφ, πξάζηλν Scheele, HgS, κίλην, θίηξηλν Pb-

Cr.  
Φχιιν Ag. 

65 / - - Λεπθφ Pb, HgS, θαζηαλή Mn-γαία.  Φχιιν Au. 

66 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, πξσζηθφ θπαλφ,  HgS, κίλην, θίηξηλν 

Pb-Sb. 
Φχιιν Au. 

67 / - - Λεπθφ Pb, θίηξηλν Pb-Cr. 

Άλεπ 

κεηαιιηθψλ 

θχιισλ. 

68 / - 
Θεηηθφ 

αζβέζηην 

Λεπθφ Pb, καχξν C, ηλδηθφ, εξπζξή Fe-γαία, 

HgS, κίλην. 
Φχιιν Ag. 
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Παρϊρτημα Α: Αναλυτικόσ πύνακασ εξεταςθειςών φορητών 
εικόνων 

 

α.α. / α.θ.
525

 Φσηνγξαθία Παξάζηαζε Υξνλνινγία Πξνέιεπζε/Αγηνγξάθνο πιινγή 

1 / - 

 

Άγηνο Θεφδσξνο 

ζηξαηειάηεο. 

β΄ ηέηαξην 

15
νπ

 αηψλνο 

(αη.). 

Κξήηε / 

Άγγεινο
526

 (απνδίδεηαη) 

(Ώρεηκάζηνπ-

Πνηακηάλνπ 1997, 59-

60∙ Μπισλά 2011, 24). 

ΜΒΣΓ 

2 / - 

 

ΐατνθφξνο. 15
νο

 αη. 

Κξήηε-Υάλδαθαο 

(Ρεγφπνπινο 2006β, 

458-9). 

ΜΒΣΓ 

3 / - 

 

Κνίκεζε Οζίνπ 

Βθξαίκ ηνπ 

χξνπ. 

Πεξί ην 1500. 
Κξήηε (Μπισλά 2011, 

40-1). 
ΜΒΣΓ 

4 / ΏΚΑΡ1 

 

Μλεζηεία Ώγίαο 

Ώηθαηεξίλεο. 

Πεξί ην 1500 

– θέξεη 

κεηαγελέζηεξε 

επηγξαθή κε 

ρξνλνινγία 

1698. 

Πνισλία(;) 

(Σξηαληαθπιιφπνπινο 

2002β, 268-73). 

ΐΜΕ 

                                                 
525

α.α.: αχμσλ αξηζκφο κε ηνλ νπνίν αλαθέξνληαη νη εηθφλεο ζην θείκελν ηεο δηαηξηβήο, α.θ.: αξηζκφο 

θαηαγξαθήο κνπζείνπ/ζπιινγήο (φπνπ πθίζηαηαη), ρξνλνινγία: κε βάζε επηγξαθέο (φπνπ πθίζηαληαη) 

ή ζηπιηζηηθά θξηηήξηα, πξνέιεπζε: πεξηνρή θαηαζθεπήο έξγνπ (βάζεη ζηπιηζηηθψλ θξηηεξίσλ ή 

επηγξαθψλ/ππνγξαθψλ (φπνπ πθίζηαληαη)· εληφο παξελζέζεσλ αλαθέξνληαη πεγέο απφ ηηο νπνίεο 

ειήθζεζαλ ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο), αγηνγξάθνο: φλνκα δσγξάθνπ (πεξηπηψζεηο ππνγεγξακκέλσλ 

έξγσλ), ζπιινγή: ΐΜΕ: ΐπδαληηλφ Μνπζείν Εσαλλίλσλ, ΜΒΣΓ: Μνπζείν Βθθιεζηαζηηθήο Σέρλεο 

Γαθχλζνπ, Ε: Εδησηηθή πιινγή.  Αελ παξνπζηάδνληαη νη εηθφλεο κε α.α. 29, 30, 39, 42, 57, 63 & 64 νη 

νπνίεο ηειηθψο δελ εμεηάζζεθαλ. 
526

 Ο Άγγεινο Ώθνηάληνο ήηαλ απφ ηνπο πιένλ θεκηζκέλνπο θξεηηθνχο αγηνγξάθνπο ηνπ 15
νπ

 αηψλνο 

(βι. Υαηδεδάθεο 1987, 147-54· ζπλνπηηθέο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο παξαζέηνπλ θαη νη Μηιάλνπ et al 

2008, 85, ππνζεκείσζε 1). 
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5 / ΏΚ101 

 

Υξηζηφο 

Παληνθξάησξ. 
16

νο
 αη. 

Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

6 / 

ΏΚΏΡΣΏ133 

 

Δ Φηινμελία ηνπ 

Ώβξαάκ. 
16

νο
 αη. Κξήηε(;). ΐΜΕ 

7 / 

ΏΚΏΡΣΏ134 

 

Άγηνο Γεψξγηνο 

δξαθνληνθηφλνο. 
16

νο
 αη. 

Ώπξνζδηνξίζηνπ 

πξνειεχζεσο, θξεηηθέο 

επηδξάζεηο 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

8 / ΏΚ599 

 

Παλαγία 

Οδεγήηξηα. 
16

νο
 αη. 

Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο, 

παιαηνιφγεηεο 

επηδξάζεηο 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

9 / - 

 

ΐεκφζπξα κε 

απεηθφληζε 

Βπαγγειηζκνχ. 

16
νο

 αη. 

Κξήηε 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 
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10 / 

ΏΚΛΏΐΑ2 

 

ΐεκφζπξα κε 

απεηθφληζε 

Βπαγγειηζκνχ 

θαη πξνθεηψλ. 

1593/4 

Απηηθή Μαθεδνλία- 

Ήπεηξνο / Νηθφιανο θαη 

Μηραήι απφ ην 

Ληλνηφπη
527

 (Σνχξηα 

2001, 345-6). 

ΐΜΕ 

11 / 

ΏΚΛΏΐΑ3 

 

Έλζξνλε 

Θενηφθνο 

πεξηβαιιφκελε 

απφ πξνθήηεο. 

1593/4 

Απηηθή Μαθεδνλία- 

Ήπεηξνο / Νηθφιανο θαη 

Μηραήι απφ ην Ληλνηφπη 

(φ.π.). 

ΐΜΕ 

12 / 

ΏΚΛΏΐΑ4 

 

Έλζξνλνο 

Υξηζηφο 

πεξηβαιιφκελνο 

απφ απνζηφινπο. 

1593/4 

Απηηθή Μαθεδνλία- 

Ήπεηξνο / Νηθφιανο θαη 

Μηραήι απφ ην Ληλνηφπη 

(φ.π.). 

ΐΜΕ 

13 / - 

 

Υξηζηφο Μέγαο 

Ώξρηεξεχο κε 

Εεξάξρεο. 

Σέιε 16
νπ

 αη. 

Κξήηε-Υάλδαθαο(;) 

(Ώρεηκάζηνπ-

Πνηακηάλνπ 1997, 59-

60∙ Μπισλά 2011, 32). 

ΜΒΣΓ 

14 / ΏΚ25 

 

ΐεκφζπξα κε 

παξάζηαζε 

Βπαγγειηζκνχ. 

Σέιε 16
νπ

 -α΄ 

κηζφ 17
νπ

 αη. 

Μαθεδνλία(;) (Σνχξηα 

2001, 347). 
ΐΜΕ 

                                                 
527

 Πιεξνθνξίεο γηα ηα έξγα ηνπ Μηραήι θαη ηνπ καζεηή ηνπ Νηθνιάνπ παξαζέηνπλ νη Υαηδεδάθεο 

θαη Αξαθφπνπινπ 1997, 192 θαη 235. Γηα πεξαηηέξσ ζηνηρεία γηα ην έξγν ησλ Ληλνηνπηηψλ 

αγηνγξάθσλ βι. Σνχξηα 2001. 
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15 / ΏΚ28 

 

Παλαγία 

Οδεγήηξηα. 

α΄ κηζφ 17
νπ

 

αη. 
Ήπεηξνο. ΐΜΕ 

16 / 

ΏΚΚΧΣ1 

 

Έλζξνλνο 

Υξηζηφο. 
1632/3 Ήπεηξνο / Μηραήι(;). ΐΜΕ 

17 / 

ΏΚΚΧΣ2 

 

Έλζξνλε 

Θενηφθνο. 
1632/3 Ήπεηξνο. ΐΜΕ 

18 / AK26 

 

Αέεζε 

(επηζηχιην 

ηέκπινπ). 

1635/6 

Ήπεηξνο-Απηηθή 

Μαθεδνλία / 

Κσλζηαληίλνο απφ ην 

Ληλνηφπη
528

 (Σνχξηα 

2001, 349). 

ΐΜΕ 

19 / AK30 

 

Έλζξνλε 

Θενηφθνο κε 

ζθελέο 

δσδεθαφξηνπ. 

17
νο

 αη. Ήπεηξνο. ΐΜΕ 

                                                 
528

 Γπηφο ηνπ αγηνγξάθνπ Μηραήι (Υαηδεδάθεο θαη Αξαθνπνχινπ 1997, 193), δσγξάθνο θνξεηψλ 

εηθφλσλ θαη ηνηρνγξαθηψλ, 1619/20 – 1653 (φ.π., 132). 
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20 / AK88 

 

Άγηνο 

Παληειεήκνλαο 

κε ζθελέο απφ 

ηνλ βίν ηνπ. 

17
νο

 αη. Ήπεηξνο. ΐΜΕ 

21 / - 

 

Βπηζηχιην 

ηέκπινπ κε 

παξαζηάζεηο 

απνζηφισλ. 

17
νο

 αη. Ήπεηξνο. ΐΜΕ 

22 / - 

 

Έλζξνλνο 

Υξηζηφο. 
17

νο
 αη. ΐφξεηα Βιιάδα. ΐΜΕ 

23 / ΏΚ24 

 

Υξηζηφο 

Παληνθξάησξ. 
17

νο
 αη. 

Ήπεηξνο 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

24 / AK22 

 

Υξηζηφο 

Παληνθξάησξ. 

β΄ κηζφ 17
νπ 

αη. 
Κξήηε(;). ΐΜΕ 

25 / - 

 

Άγηνο Εσάλλεο 

Πξφδξνκνο. 
1677 

Κξήηε / ΐίθησξ
529

 

(Ρεγφπνπινο 2006α, 

205-7). 

ΜΒΣΓ 

                                                 
529

 Ο ηεξέαο ΐίθησξ έδεζε θαη εξγάζηεθε ζηνλ Υάλδαθα ηεο Κξήηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ β΄ κηζνχ 

ηνπ 17
νπ

 αηψλνο (Υαηδεδάθεο 1987, 192-201). 
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26 / - 

 

ηαπξφο 

Σέκπινπ. 
1689 

Γάθπλζνο / 

Παλαγηψηεο Ανμαξάο
530

 

(Μπισλά 2011, 56-60). 

ΜΒΣΓ 

27 / AK482 

 

Άγηνο Εσάλλεο 

Πξφδξνκνο κε 

ζθελέο απφ ηνλ 

βίν ηνπ. 

Σέιε 17
νπ

 αη. 
Βπηάλεζα / 

Θεφδσξνο Πνπιάθεο
531

. 
ΐΜΕ 

28 / AK515 

 

Άγηνο Ώλδξέαο. Σέιε 17
νπ

 

Κξήηε(;) 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

31 / - 

 

Αέεζε. 
β΄ κηζφ 17

νπ
 

αη. 
Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

32 / - 

 

Άγηνο Νηθφιανο. 17
νο

/18
νο

 αη. 

Ήπεηξνο-ΐφξεηα Βιιάδα 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

                                                 
530

 Ώμησκαηηθφο ηνπ ελεηηθνχ ζηξαηνχ θαη αγηνγξάθνο, γελλήζεθε ζηε Μάλε αιιά έδεζε ζηε 

Γάθπλζν, ηελ Εηαιία, ηελ Καιακάηα, ηε ΐελεηία, ηε Λεπθάδα θαη ηελ Κέξθπξα. Καηά ηνλ Υαηδεδάθε 

(1987, 280) ην έξγν ηνπ ζεσξείηαη ‘αθεηεξία ηεο επηαλεζηώηηθεο δσγξαθηθήο ηηαιηθήο ηερλνηξνπίαο’. 
531

 Γελλήζεθε ζηα Υαληά (~1620), έδεζε ζηε ΐελεηία θαη ηελ Κέξθπξα φπνπ πέζαλε ην 1692. 

Θεσξείηαη έλαο απφ ηνπο πιένλ παξαγσγηθνχο αγηνγξάθνπο ηεο επνρήο ηνπ (Υαηδεδάθεο θαη 

Αξαθνπνχινπ 1997, 304-17. 
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33 / AK187 

 

Ώγία Μεηάιεςε 

κε παξαζηάζεηο 

έθηππσλ αγίσλ 

θαη αξραγγέισλ. 

Ώξρέο 18
νπ

 αη. 

Βπηάλεζα(;) / 

Κσλζηαληίλνο 

Κνληαξίλεο
532

. 

ΐΜΕ 

34 / 

ΏΚΏΓΕΏ1 

 

Άγηνη Πάληεο 
Σέιε 17

νπ
-

αξρέο 18
νπ

 αη. 

- / ζπλδέεηαη κε ηνλ 

θχθιν ηνπ Θ. Πνπιάθε 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

35 / - 

 

Άγηνο 

ππξίδσλαο. 

α΄ κηζφ 18
νπ

 

αη. 

Γάθπλζνο 

(Μπισλά 2011, 83). 
ΜΒΣΓ 

36 / AK439 

 

Άγηνο 

ππξίδσλαο. 
1731 

Λεπθάδα(;) 

(Αεκεηξαθνπνχινπ 

2014). 

ΐΜΕ 

37 / - 

 

Ώξράγγεινο. 
α΄ κηζφ 18

νπ
 

αη. 
Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

38 / ΏΚ601 

 

Ώγία 

Ώηθαηεξίλε. 
18

νο
 αη. Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. ΐΜΕ 

                                                 
532

 Γελλήζεθε ζηελ Κέξθπξα αιιά θαηαγφηαλ απφ ην Ρέζπκλν. Έδεζε θαη εξγάζηεθε ζηελ Κέξθπξα 

θαη ηελ Λεπθάδα, 1699-1738 (Υαηδεδάθεο θαη Αξαθνπνχινπ 1997, 104-6). 
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40 / - 

 

Άγηνη Θενδφζηνο 

θαη Πέηξνο. 
18

νο
 αη. 

Έξγν κνλαρψλ ΕΜ 

ηξνθάδσλ 

(Μπισλά 2011, 18). 

ΜΒΣΓ 

41 / - 

 

Ρφδν ην 

Ώκάξαλην. 

β΄ κηζφ 18
νπ

 

αη. 
Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

43 / - 

 

Άγηνη 

Ώλάξγπξνη. 

β΄ κηζφ 18
νπ

 

αη. 
Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

44 / - 

 

Άγηνη Ώλάξγπξνη 

θαη 

Παληειεήκνλαο. 

β΄ κηζφ 18
νπ

 

αη. 
Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

45 / - 

 

Aδηάγλσζηε 

αγία. 

β΄ κηζφ 18
νπ

 

αη. 
Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

46 / ΏΚ764 

 

Άγηνο Εσάλλεο 

Πξφδξνκνο. 

Σέιε 18
νπ

- α΄ 

κηζφ 19
νπ

 αη. 

Ήπεηξνο / Ώλαζηαζίνπ 

Ώλαγλψζηνπ 

Σζεπεινβίηνπ
533

. 

ΐΜΕ 

                                                 
533

 Καηαγφηαλ απφ ην ρσξηφ Σζεπέινβν ηεο Δπείξνπ, ππνγεγξακκέλα έξγα ηνπ (θνξεηά θαη 

ηνηρνγξαθίεο) θαιχπηνπλ ην δηάζηεκα απφ ην 1816 έσο ην 1833 (Υαηδεδάθεο 1987, 168). ΐι. επίζεο 

Κσλζηάληηνο 2001, 44. 
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47 / ΏΚ27 

 

Υξηζηφο Κξηηήο. 1773 

Ήπεηξνο / 

Εσάλλεο Ώζαλαζίνπ 

Καπεζνβίηεο
534

. 

ΐΜΕ 

48 / - 

 

Άγηνο Εσάλλεο 

Βπαγγειηζηήο. 
Σέιε 18

νπ
 αη. Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

49 / - 

 

Άγηνο Νηθφιανο. Σέιε 18
νπ

 αη. ιαβηθή. Ε 

50 / ΏΚ773 

 

Ρφδν ην 

Ώκάξαλην κε 

Ρίδα Εεζζαί. 

1802 

Ήπεηξνο / Ώλαγλψζηεο 

Οηθνλφκνπ
535

 εθ ρψξαο 

Καπεζφβνπ. 

ΐΜΕ 

51 / - 

 

Ώγία 

Παξαζθεπή. 
Ώξρέο 19

νπ
 αη. Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

                                                 
534

 Ώγηνγξάθνο εηθφλσλ θαη ηνηρνγξαθηψλ, ε ελ ιφγσ θνξεηή εηθφλα απνηειεί ην πξσηκφηεξν 

ππνγεγξακκέλν έξγν ηνπ (νςηκφηεξν έξγν ηνπ: ηνηρνγξαθίεο έηνπο 1806) (Υαηδεδάθεο 1987, 336-7). 

ΐι. επίζεο Κσλζηάληηνο 2001, 33-47. 
535

 Καηαγφηαλ απφ ην ρσξηφ Καπέζνβν ηεο Δπείξνπ.  Ο Υαηδεδάθεο δελ πεξηιακβάλεη ηελ ελ ιφγσ 

εηθφλα ζηνλ θαηάινγν ησλ έξγσλ ηνπ (Υαηδεδάθεο 1987, 163). 
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52 / - 

 

Ώξράγγεινο 

Μηραήι κε Άγην 

Μαλδήιην θαη 

αγίνπο. 

Ώξρέο 19
νπ 

αη.(;). 
ιαβηθή. Ε 

53 / - 

 

Εεζνχο Υξηζηφο. 
Ώξρέο 19

νπ
 

αη.(;). 
ιαβηθή. Ε 

54 / - 

 

Παλαγία 

ΐξεθνθξαηνχζα 

κε αγίνπο 

(ηξίπηπρν)
 536

. 

Ώξρέο 19
νπ

 

αη.(;). 

Μειέληθν (λνηηνδπηηθή 

ΐνπιγαξία). 
Ε 

55 / - 

 

Αεμί θχιιν 

ηξηπηχρνπ. 
Ώξρέο 19

νπ
 αη. 

ΐφξεηα Μαθεδνλία 

(λνηηνδπηηθή 

ΐνπιγαξία;). 

Ε 

56 / - 

 

Παλαγία 

ΐξεθνθξαηνχζα 

κε άγην Εσάλλε 

Πξφδξνκν θαη 

αγίνπο. 

α΄ κηζφ 19
νπ

 

αη. 
Ώξθαδία(;). Ε 

                                                 
536

 Οη εηθφλεο ‘54’, ‘56’, ‘59’, ‘60’ θαη ‘61’ εμεηάζηεθαλ κφλνλ κε θαηαζηξνθηθά κε ρξήζε 

εκηθνξεηήο δηαηάμεσο XRF. 



277 

 

58 / ΥΏ 

 

Παλαγία 

Οδεγήηξηα. 
1841 

Ήπεηξνο / Θενδφζηνο θαη 

Κσλζηαληίλνο
537

. 
ΐΜΕ 

59 / - 

 

Εεζνχο Υξηζηφο. Μέζα 19
νπ

 αη. Βχβνηα. Ε 

60 / - 

 

Άγηνο Εσάλλεο 

Πξφδξνκνο. 
Μέζα 19

νπ
 αη. Βχβνηα. Ε 

61 / - 

 

Άγηνο 

ηπιηαλφο. 
Μέζα 19

νπ
 αη. Βχβνηα. Ε 

62 / - 

 

Αέεζε κε 

παξαζηάζεηο 

αγίνπ Γεσξγίνπ 

θαη 

Βπαγγειηζκνχ. 

α΄ κηζφ 19
νπ

 

αη. 
Ώξθαδία. Ε 

65 / - 

 

Άγηνο 

ηπιηαλφο. 
Μέζα 19

νπ
 αη. Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

                                                 
537

 Ο Κσλζηαληίλνο ήηαλ γπηνο ηνπ Θενδνζίνπ. Σα θνξεηά θαη κλεκεηαθά έξγα ηνπ δεχηεξνπ 

θαιχπηνπλ ρξνλνινγηθά ηελ πεξίνδν απφ ην 180(9;) κέρξη ην 1845 (Υαηδεδάθεο 1987, 302). 
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66 / - 

 

Άγηνο Εσάλλεο 

Πξφδξνκνο κε 

Εεξάξρε. 

Μέζα 19
νπ

 αη. Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

67 / - 

 

Άγηνο 

Υαξάιακπνο(;). 
Μέζα 19

νπ
 αη. Ώγλψζηνπ πξνειεχζεσο. Ε 

68 / - 

 

Θενηφθνο 

ΐξεθνθξαηνχζα. 
Σέιε 18

νπ
 αη. ΐφξεηα Βιιάδα(;). Ε 
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Παρϊρτημα Β: εξϋταςη μικροδειγμϊτων από μεταβυζαντινϋσ 
τοιχογραφύεσ ναών τησ Ηπεύρου 

1.1 Ειςαγωγό 

 

ην παξφλ παξάξηεκα παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ δσγξαθηθήο θαη θνληακάησλ πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνηρνγξαθίεο 

κλεκείσλ ηεο λήζνπ ιίκλεο Εσαλλίλσλ
538

. πγθεθξηκέλα, εμεηάζηεθαλ δείγκαηα πνπ 

ειήθζεζαλ απφ ην θαζνιηθφ ηεο Εεξάο Μνλήο (ΕΜ) Βιενχζαο θαζψο θαη απφ ηνλ θπξίσο λαφ, 

ηε ιηηή θαη ηνπο δπν εμσλάξζεθεο (βφξεην θαη λφηην) ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. 

πλνιηθά ειήθζεζαλ 41 δείγκαηα δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ θαζψο θαη 11 δείγκαηα 

θνληακάησλ. Αηεπθξηλίδεηαη φηη ηα ελ ιφγσ δείγκαηα ειήθζεζαλ απνθιεηζηηθά απφ πεξηνρέο 

κε ήδε ππάξρνπζεο θζνξέο θαζψο θαη φηη ζηηο πιείζηεο ησλ πεξηπηψζεσλ νη γξακκηθέο 

δηαζηάζεηο απηψλ δελ ππεξβαίλνπλ ηα 2 mm. Καηεβιήζε επίζεο πξνζπάζεηα ηα ιεθζέληα 

δείγκαηα λα πξνέξρνληαη –φπνπ απηφ ήηαλ εθηθηφ- απφ αληίζηνηρα εηθνλνγξαθηθά ζηνηρεία 

ησλ κλεκείσλ/θάζεσλ. Έηζη επί παξαδείγκαηη ειήθζεζαλ δείγκαηα απφ ηηο εξπζξέο 

δηαρσξηζηηθέο ηαηλίεο αιιά θαη απφ ηα –ζπλήζσο πξάζηλεο απνρξψζεσο- εδάθε επί ησλ 

νπνίσλ ζηέθνληαη νη νιφζσκεο κνξθέο, απφ φια ηα ππφ εμέηαζε κλεκεία/θάζεηο. 

Σα ιεθζέληα δείγκαηα εμεηάζηεθαλ αξρηθψο ππφ ην ζηεξενζθφπην θαη ζηε ζπλέρεηα 

εγθηβσηίζηεθαλ εληφο πνιπεζηεξηθήο ξεηίλεο θαη επεμεξγάζηεθαλ θαηαιιήισο ψζηε ζηελ 

επηθάλεηα ησλ παξαζθεπαζκάησλ λα εθηίζεληαη επίπεδεο ηνκέο ησλ δεηγκάησλ (Βηθφλα 1). 

Ώθνινχζσο εμεηάζηεθαλ ελδειερψο ππφ νπηηθφ κηθξνζθφπην θαζψο θαη ππφ ειεθηξνληθφ 

κηθξνζθφπην ζάξσζεο· ζηε δεχηεξε πεξίπησζε θαηέζηε δπλαηφ λα παξαηεξεζνχλ ζε 

κεγάιεο κεγεζχλζεηο ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαθφξσλ θάζεσλ θαζψο θαη λα 

πξνζδηνξηζηνχλ πνζνηηθά νη ζηνηρεηαθέο ζπζηάζεηο ηνπο (κέζσ αλαιχζεσλ EDX). Οξηζκέλα 

δείγκαηα ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ εμεηάζηεθαλ πεξαηηέξσ δηα εθαξκνγήο ππέξπζξεο 

θαζκαηνζθνπίαο (FTIR), ελψ ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ θνληακάησλ κηθξνπνζφηεηεο δεηγκάησλ 

θνληνπνηήζεθαλ θαη εμεηάζηεθαλ κε δηάηαμε πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ Υ. 

εκεηψλεηαη φηη ηα πξναλαθεξζέληα κλεκεία ηνηρνγξαθήζεθαλ θαηά ηνλ 16
ν
 αηψλα 

απφ δεμηνηέρλεο αγηνγξάθνπο νη νπνίνη θαίλεηαη φηη ζρεηίδνληαη (θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο 

ελδερνκέλσο ηαπηίδνληαη) κε ηνπο νλνκαζηνχο ηερλίηεο Φξάγθν Καηειάλν θαη ηνπο αδειθνχο 

Κνληαξήδεο, ηνπο Γεψξγην (ηεξέα) θαη Φξάγθν (Γαξίδεο 1995, 28-9· Αειεγηάλλε-Ασξή 

1999, 103-4). 

1.2 Αναλυτικϊ δεδομϋνα 

 

Με ζθνπφ ηε δηεπθφιπλζε ηεο παξνπζίαζεο ησλ αλαιπηηθψλ δεδνκέλσλ, ζην εμήο ηα 

δείγκαηα ζα αλαθέξνληαη κε αχμνληεο αξηζκνχο θαη κε πξνζέκαηα ‘Β’ γηα ηα ιεθζέληα απφ 

ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο θαη ‘FK’, ‘FL’, ‘FN’ θαη ‘FS’ γηα ηα δείγκαηα απφ ηνλ θπξίσο 

λαφ, ηε ιηηή, ην βφξεην θαη λφηην εμσλάξζεθα ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ 

αληίζηνηρα. Γηα παξάδεηγκα ην FL13 αληηζηνηρεί ζην δείγκα Νν13 (πξάζηλν έδαθνο – 
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 Δ ζπγθεθξηκέλε κειέηε έιαβε ρψξα ζην πιαίζην πινπνίεζεο ζχκβαζεο πνπ ππεγξάθε κεηαμχ ηεο 

Βθνξείαο Ώξραηνηήησλ Εσαλλίλσλ θαη ηνπ Βξγαζηεξίνπ Ώξραηνκεηξίαο ηνπ ΒΚΒΦΒ ‘Αεκφθξηηνο’ ηνλ 

Οθηψβξην ηνπ έηνπο 2014. Δ δξάζε ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ην έξγν 2011Β01480168 πνπ 

ηηηινθνξείηαη «Δξγαζίεο απνθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο ζηηο κνλέο ηεο λήζνπ ηεο ιίκλεο ησλ 

Ησαλλίλσλ» (Βθνξεία Ώξραηνηήησλ Εσαλλίλσλ, πξψελ 8
ε
 ΒΐΏ). 
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παξάζηαζε Κνηκήζεσο Θενηφθνπ) απφ ηε ιηηή ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ 

(‘FL’)
539

. 

1.2.1 Στερεοςκοπικό εξϋταςη μικροδομικών χαρακτηριςτικών 

 

Σα επηθαλεηαθά κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ θαζψο θαη 

ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θνληακάησλ εμεηάζηεθαλ θαη θσηνγξαθήζεθαλ ππφ 

ζηεξενζθφπην ζε κεγεζχλζεηο απφ 10x έσο 40x. ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκάησλ 

δσγξαθηθήο δηαπηζηψζεθε παξνπζία επηθαλεηαθψλ επηθαζήζεσλ πνηθίισλ κνξθψλ. πρλά 

απαληψληαη θαηέο/κειαλέο επηθαζήζεηο πνπ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζρεηίδνληαη κε θαηάινηπα 

θαχζεο (Βηθφλα 1, αξηζηεξά), ελψ ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκάησλ δηαπηζηψζεθε παξνπζία 

εθηεηακέλσλ επηθαζήζεσλ πνπ εκθαλίδνπλ νκνηφηεηεο κε εμαλζήζεηο αιάησλ
540

 (Βηθφλα 1, 

κέζν). Παξάιιεια δηαπηζηψζεθε φηη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο πθίζηαληαη εθηεηακέλεο 

απψιεηεο ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ (Βηθφλα 1, δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 1. Ώξηζηεξά: δείγκα Β2, κεγέζπλζε 40x. Μέζν: εμαλζήζεηο αιάησλ (;) δείγκα FN1, 40x. 

Αεμηά: επηθάλεηα δείγκαηνο FS2, 16x. Έρεη απνιεζζεί ην ζχλνιν ζρεδφλ ηνπ εξπζξνχ ρξσκαηηθνχ 

ζηξψκαηνο. 

 

Βλδηαθέξνληα ζηνηρεία αλέδεημε θαη ε ζηεξενζθνπηθή εμέηαζε ησλ θνληακάησλ
541

. Σα 

επηθαλεηαθά/ηειηθά θνληάκαηα (‘φςεηο’, θνληάκαηα επί ησλ νπνίσλ ηνπνζεηνχληαη ηα 

ρξσκαηηθά ζηξψκαηα) δηαπηζηψζεθε φηη ζπλήζσο πεξηέρνπλ επηκήθεηο, ηδηαίηεξα ιεπηέο, 

εκηδηαθαλείο ίλεο (Βηθφλα 2, αξηζηεξά), ή/θαη θπηηθά απνηκήκαηα (‘άρπξν’) (Βηθφλα 2, 

δεμηά). Βληνχηνηο κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ απφ δηαθνξεηηθνχο λανχο/θάζεηο δηαπηζηψζεθαλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ηηο αλαινγίεο ηλψλ-θπηηθψλ απνηκεκάησλ/θνλίαο, 

γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη εκπινθή δηαθνξεηηθψλ θνληακάησλ. 
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 Ώλαιπηηθφο θαηάινγνο ησλ ιεθζέλησλ δεηγκάησλ πθίζηαηαη ζην ηέινο ηνπ Παξαξηήκαηνο ΐ. 
540

 Ο εληνπηζκφο επηθαλεηαθψλ ζηξσκάησλ αιάησλ είλαη ηδηαίηεξα ζπλήζεο θαηά ηελ εμέηαζε 

δεηγκάησλ απφ ηνηρνγξαθεκέλα κλεκεία (βι. ελδεηθηηθά: Gettens θαη Stout 1958, 109-10· Sotiropoulou 

et al 2008, 145· Iordanidis et al 2014, 2718). 
541

 ην εμήο ηα θνληάκαηα ζα αλαθέξνληαη σο εμήο: ‘βαζχ’: ην θνλίακα πνπ ζπκπιεξψλεη ηα θελά 

αλάκεζα ζηνπο ιίζνπο (θαη ζπρλά κέξνο απηψλ) ηεο ηνηρνδνκήο. ‘ελδηάκεζν’: θνλίακα πνπ θαιχπηεη 

ηνπο ιίζνπο θαη εμνκαιχλεη ηελ επηθάλεηα ησλ ηνίρσλ. ‘επηθαλεηαθφ/ηειηθφ’ ή ‘φςε’: ην εμσηεξηθφ 

επηθαλεηαθφ θνλίακα επί ηνπ νπνίνπ ηνπνζεηνχληαη ηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα, ε ‘ὄςηο’ ηνπ Αηνλχζηνπ 

(Αηνλχζηνο 1997, 38, §56). 
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Δηθόλα 2. Ώξηζηεξά: εκηδηαθαλείο, επηκήθεηο ίλεο εληφο επηθαλεηαθνχ θνληάκαηνο. Αείγκα E2, 

κεγέζπλζε 32x. Αεμηά: δείγκα FL7, 20x. Με βέινο ζεκεηψλεηαη ηεκάρην άρπξνπ. 

 

Ώληηζέησο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηα ελδηάκεζα θνληάκαηα πεξηέρνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο θπηηθψλ απνηκεκάησλ δηαζηάζεσλ απφ 1 έσο 20 πεξίπνπ mm (Βηθφλα 3, 

αξηζηεξά). Παξαηεξήζεθε κάιηζηα φηη ηα ελ ιφγσ απνηκήκαηα πξνέξρνληαη απφ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ήδε θπηψλ (Βηθφλα 3, δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 3. Ώξηζηεξά: δείγκα FK12, 10x. Αεμηά: δείγκα E9, 10x. 

 

εκαληηθά σζηφζν δηαθνξνπνηνχληαη ηα θνληάκαηα από ηνπο αξκνύο ησλ ιηζνδνκώλ
542

 

(‘βαζέα’). πγθεθξηκέλα δηαπηζηψζεθε φηη ηα ελ ιφγσ θνληάκαηα εκπεξηέρνπλ πιήζνο 

θφθθσλ αδξαλψλ πνηθίισλ απνρξψζεσλ, κε δηαζηάζεηο πνπ σο επί ην πιείζηνλ θπκαίλνληαη 

απφ 1 έσο 20 mm (Βηθφλα 4, αξηζηεξά). Με βάζε κάιηζηα ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ αδξαλψλ (ήηνη επίσο ακβιπκκέλεο αθκέο-ππνγσληψδεηο θφθθνη) εθηηκάηαη φηη απηά 

έρνπλ εθηεζεί επί καθξφλ ζε ξένλ χδσξ θαη σο εθ ηνχηνπ εηθάδεηαη πνηάκηα πξνέιεπζε. 

Βπηπξνζζέησο αλαθέξεηαη φηη ε ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (π.ρ. δείγκα FN10) έληνλα θαηή 

απφρξσζε ηνπ ζπλδεηηθνχ πιηθνχ ησλ ελ ιφγσ θνληακάησλ ελδερνκέλσο ππνδειψλεη 

πξνζζήθε θαη άιισλ ζπζηαηηθψλ ζην ζπλδεηηθφ, πέξαλ ηεο ηππηθψο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

αζβέζηνπ (Βηθφλα 4, δεμηά). 
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 εκεηψλεηαη φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ηνπ θπξίσο λανχ θαη ηνπ λφηηνπ εμσλάξζεθα ηνπ θαζνιηθνχ ηεο 

ΕΜ Φηιαλζξσπελσλ δελ ειήθζεζαλ δείγκαηα απφ ην πξψην (βαζχ) θνλίακα ιφγσ αδπλακίαο 

πξφζβαζεσο ζε απηφ. 
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Δηθόλα 4. Ώξηζηεξά: θφθθνη αδξαλψλ, δείγκα E8, 12x (απφζηαζε κεηαμχ δηαδνρηθψλ γξακκψλ ζηνλ 

δείθηε ζηελ βάζε ηεο εηθφλαο: 1 mm). Αεμηά: δείγκα FN10, 12x. 

 

Σέινο ππνγξακκίδεηαη ν ηδηάδσλ ραξαθηήξαο ησλ θνληακάησλ απφ ηελ παξάζηαζε ζην 

ππέξζπξν ηνπ λφηηνπ εμσλάξζεθα ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ (δείγκαηα FS2 θαη 

3): ε απνπζία εκηδηαθαλψλ ηλψλ απφ ην ηειηθφ αιιά θαη ε ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε παξνπζία 

θπηηθψλ απνηκεκάησλ ζην ηειηθφ θαη ην ελδηάκεζν θνλίακα απνηεινχλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο απφ ην ζχλνιν ησλ πξναλαθεξζέλησλ δεηγκάησλ. 

1.2.2 Εξϋταςη δειγμϊτων ζωγραφικόσ υπό οπτικό μικροςκόπιο 

 

Δπηρξπζσκέλεο πεξηνρέο εληνπίδνληαη ζην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο θαζψο επίζεο 

ζηνλ θπξίσο λαφ θαη ηε ιηηή ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. Καηά ηελ εμέηαζε ησλ 

δεηγκάησλ απφ ηηο ελ ιφγσ πεξηνρέο δηαπηζηψζεθε φηη ζηα δείγκαηα E1 θαη FK8 ππφ ην 

ιεπηφηαην θχιιν ρξπζνχ πθίζηαηαη ζηξψκα θαζηαλέξπζξνπ ζπγθνιιεηηθνχ / 

πξνζηχκκαηνο
543

 πάρνπο <20 κm (Βηθφλα 5, αξηζηεξά θαη κέζν). Ώληηζέησο ην πξφζηπκκα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζπγθφιιεζε θχιισλ ρξπζνχ ζηε ιηηή ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ 

είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξνπ πάρνπο (>50 κm)
544

 (Βηθφλα 5, δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 5. Ώξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο E1. Μέζν: ηνκή δείγκαηνο FK8. Αεμηά: ηνκή δείγκαηνο FL12. Με 

βέιε ζεκεηψλνληαη ηα ζπγθνιιεηηθά ππφ ηα θχιια ρξπζνχ. ιεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ 

ππφ κεγέζπλζε 200x. 
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 Ο φξνο ‘πξφζηπκκα’ αληηζηνηρεί ζηνλ αγγιηθφ φξν ‘mordant’ ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο σο 

δεισηηθφο ησλ ζπγθνιιεηηθψλ νπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζάξηεζε κεηαιιηθψλ 

θχιισλ ζηηο πξνο δηαθφζκεζε επηθάλεηεο (Thompson 1998, 244). Γηα πεξαηηέξσ ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο βι. θεθάιαην 3 ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο. 
544

 Ώληηζηνίρνπ πάρνπο πξνζηχκκαηα εληνπίζηεθαλ θαη ζε Θεζζαιηθά ηνηρνγξαθεκέλα κλεκεία 16
νπ

 

αηψλνο (Katsibiri θαη Boon 2004, 1595). 



283 

 

Σν ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ ηνπο θάκπνπο
545

 ησλ ηνηρνγξαθηψλ 

εκθαλίδνπλ παξφκνηα κηθξνδνκή: επί ηνπ ηειηθνχ θνληάκαηνο έρεη απισζεί κειαλφ ζηξψκα 

ην νπνίν πεξηέρεη θπξίσο καχξνπο θαη ιίγνπο ιεπθνχο θφθθνπο (Βηθφλα 6, αξηζηεξά). Σα 

δείγκαηα E5, FL2 θαη FL14 (εξπζξέο, δηαρσξηζηηθέο ηαηλίεο κεηαμχ παξαζηάζεσλ) 

παξνπζηάδνπλ φκνηα –κεηαμχ ηνπο- κηθξνδνκή: ην, απνηεινχκελν απφ θφθθνπο εξπζξήο 

ρξσζηηθήο, επηθαλεηαθφ ρξσκαηηθφ ζηξψκα ζρεκαηίδεη ζαθή δηεπηθάλεηα κε ην ππνθείκελν 

θνλίακα (Βηθφλα 6, κέζν). Ώληηζέησο δηαθνξεηηθήο κηθξνδνκήο – δηάρπην
546

 εξπζξφ ζηξψκα 

εληνπίζηεθε ζην δείγκα απφ ηελ εξπζξή δηαρσξηζηηθή ηαηλία ηνπ βφξεηνπ εμσλάξζεθα ηεο 

ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ (FN1, Βηθφλα 6, δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 6. Ώξηζηεξά: ηππηθή δνκή δείγκαηνο απφ θάκπν παξαζηάζεσο. Βπί ηνπ ηειηθνχ (ιεπηνθπνχο) 

θνληάκαηνο έρεη ηνπνζεηεζεί κειαλφ δσγξαθηθφ ζηξψκα (βέινο-θάζεηε γξακκή). Αείγκα E13, 100x. 

Μέζν: εξπζξφ ρξσκαηηθφ ζηξψκα επί θνληάκαηνο. Αηαθξίλεηαη ζαθήο δηεπηθάλεηα (δείγκα FL2, 200x). 

Αεμηά: απνπζία ζαθνχο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ εξπζξνχ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο θαη ππνθείκελνπ 

θνληάκαηνο (δείγκα FN1, 200x). 

 

Σα δείγκαηα απφ πεξηνρέο θίηξηλεο απνρξώζεσο (ηα νπνία ειήθζεζαλ σο επί ην 

πιείζηνλ απφ αρξχζσηνπο θσηνζηεθάλνπο) απνηεινχληαη θπξίσο απφ θφθθνπο θίηξηλνπ θαη 

θαζηαλνθίηξηλνπ ρξψκαηνο δηεζπαξκέλνπο ζε σρξή κήηξα, εληφο ηεο νπνίαο παξαηεξνχληαη 

θαη νξηζκέλνη ππφιεπθνη θφθθνη (Βηθφλα 7, αξηζηεξά). Παξάιιεια δηαπηζηψζεθε φηη νη 

ηώδεηο απνρξώζεηο επηηπγράλνληαλ ζπζηεκαηηθά δηα αλακίμεσο βαζέσο εξπζξψλ κε κειαλέο 

ρξσζηηθέο (Βηθφλα 7, δεμηά). Χζηφζν θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο (θίηξηλεο-ηψδεηο απνρξψζεηο) 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ηελ θνθθνκεηξία θαη ηελ απφρξσζε 

ησλ εκπιεθφκελσλ ρξσζηηθψλ, θαζψο θαη ζηελ αιιεινπρία θαη ην πάρνο ησλ επάιιεισλ 

ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ κεηαμχ δεηγκάησλ απφ δηαθνξεηηθέο δσγξαθηθέο θάζεηο. 
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 ηα πιαίζηα ηεο βπδαληηλήο/κεηαβπδαληηλήο δσγξαθηθήο ε ιέμε ‘θάκπνο’ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

δεισζεί ην βάζνο/θφλην ησλ παξαζηάζεσλ. 
546

 Δ δηάρπζε ηνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο εληφο ηνπ ππνθείκελνπ θνληάκαηνο ελδερνκέλσο απνηειεί 

έλδεημε φηη νη ελ ιφγσ πεξηνρέο δσγξαθίζηεθαλ επί λσπνχ θνληάκαηνο – ‘al fresco’. Σν φηη ε 

ραξαθηεξηζηηθή απηή δνκή δελ εληνπίδεηαη ζπζηεκαηηθά είλαη πηζαλφ λα νθείιεηαη ζηo γεγνλφο φηη 

ζπρλά νη ηερλίηεο δσγξάθηδαλ επί λσπνχ θνληάκαηνο κφλνλ θάπνηα ηκήκαηα ησλ παξαζηάζεσλ (Mora 

et al 1984, 113). 
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Δηθόλα 7. Ώξηζηεξά: δείγκα απφ πεξηνρή θίηξηλεο απνρξψζεσο (E3). Αεμηά: κίγκα εξπζξψλ κε 

κειαλνχο θφθθνπο (δείγκα Β5). Ώκθφηεξεο νη εηθφλεο ειήθζεζαλ ππφ κεγέζπλζε 200x. 

 

Σέινο, ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο εληνπίζηεθαλ θαηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ 

απφ ηηο πξάζηλνπ/ππνπξάζηλνπ ρξώκαηνο απεηθνλίζεηο εδάθνπο. πγθεθξηκέλα δηαπηζηψζεθε 

φηη ζηηο παξαζηάζεηο απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο νη ελ ιφγσ πεξηνρέο απνδίδνληαη κε 

ρξήζε ζρεηηθά αδξνκεξνχο πξάζηλεο ρξσζηηθήο δηεζπαξκέλεο εληφο ιεπθήο κήηξαο (δείγκα 

E6, Βηθφλα 8, άλσ αξηζηεξά), ελψ ζηνλ θπξίσο λαφ ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ 

ην έδαθνο απνδίδεηαη κε ππνπξάζηλν/ιαδί ρξσκαηηθφ ζηξψκα, κίγκα θφθθσλ κειαλήο, 

θίηξηλεο θαη ιεπθήο ρξσζηηθήο (Βηθφλα 8, άλσ δεμηά). ηα δείγκαηα απφ ηε ιηηή θαη ηνλ 

βφξεην εμσλάξζεθα ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ επί αληηζηνίρνπ ιαδί ππνζηξψκαηνο πθίζηαηαη 

ιεπηφ ζηξψκα πξάζηλνπ ρξψκαηνο (Βηθφλα 8, αξηζηεξά), ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ δείγκαηνο 

απφ ηελ παξάζηαζε Κνηκήζεσο ζηε ιηηή ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ 

παξαηεξήζεθε ην πξναλαθεξζέλ ππνπξάζηλν/ιαδί ζηξψκα ην νπνίν ππεξθαιχπηεηαη απφ 

αδξή, εληφλνπ πξάζηλνπ ρξψκαηνο ρξσζηηθή (Βηθφλα 8, δεμηά). 

 

   

   

Δηθόλα 8. Άλσ αξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο E6. Άλσ δεμηά: ηνκή δείγκαηνο FK4. Ώξηζηεξά: ηνκή 

δείγκαηνο FN2. Αεμηά: ηνκή δείγκαηνο FL13. ιεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ ππφ κεγέζπλζε 

200x. 
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1.2.3 Ηλεκτρονικό μικροςκοπύα ςϊρωςησ – μικροανϊλυςη ακτύνων Χ (SEM-EDX) 

 

Καηά ηελ εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ απφ επηρξπζσκέλεο πεξηνρέο δηαπηζηψζεθε φηη ζε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θχιια ρξπζνχ πςειήο θαζαξφηεηαο (Πίλαθαο 1) 

θαη ηδηαίηεξα κηθξνχ πάρνπο (<2κm). 

 

Πίλαθαο 1. πζηάζεηο θχιισλ ρξπζνχ (EDX, wt% ζηνηρεία). 

Γείγκα ύζηαζε 

 Ag Cu Au 

E1 0.8 - 99.2 

FK8 2 0.3 97.7 

FK10 2.3 0.9 96.8 

FL12 1.3 0.5 98.2 

 

Χζηφζν, θαηά ηελ κειέηε ησλ ππνθείκελσλ ησλ θχιισλ πξνζηπκκάησλ δηαπηζηψζεθε φηη 

απηά δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ηφζν σο πξνο ηε ζχζηαζε (Πίλαθαο 2) φζν θαη σο 

πξνο ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά (Βηθφλα 9). 

 

Πίλαθαο 2. πζηάζεηο θαη πάρε πξνζηπκκάησλ θχιισλ ρξπζνχ (EDX, wt% ζηνηρεία). 

Γείγκα ύζηαζε 
Πάρνο 

(κm) 

 Na Mg Al Si P Cl K Ca Ti Fe Cu Pb  

E1 2 2.3 11 20.3 5.9 2.5 1.5 46 1.1 7.4 - - 3-8 

FK8 - 1.3 8.2 11 - 0.7 0.4 16.7 1.3 4.7 4.2 51.5 2-9 

FK10 1.9 1 15.1 21.4 - 0.8 1.9 12.8 0.8 5.3 5.6 33.4 5-21 

FL12 - 0.8 7.8 14 - - 2.3 1.5 0.6 3.4 0.9 68.7 50-65 

 

   

Δηθόλα 9. Ώξηζηεξά: πξφζηπκκα (θάζεηε γξακκή) ππφ θχιιν ρξπζνχ (βέινο), δείγκα Β1, 

επηρξπζσκέλνο θσηνζηέθαλνο, θαζνιηθφ ΕΜ Βιενχζαο. Αεμηά: πξφζηπκκα (θάζεηε γξακκή) ππφ 

θχιιν ρξπζνχ (βέινο), δείγκα FK10, επίρξπζε δηαθφζκεζε, θπξίσο λαφο θαζνιηθνχ ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ. Ώκθφηεξεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο SEM, 8000x. 

 

Δ αλίρλεπζε πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ κνιχβδνπ (Pb) ζε ηξία απφ ηα ππφ εμέηαζε 

πξνζηχκκαηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ραξαθηεξηζηηθή κηθξνδνκή ηνπο, θαηά πάζα πηζαλφηεηα 
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ππνδειψλνπλ ρξήζε ειαησδψλ ζπγθνιιεηηθψλ
547

. Άιισζηε αληίζηνηρα ζπγθνιιεηηθά 

απαληψληαη θαη ζε άιια κεηαβπδαληηλά ηνηρνγξαθεκέλα κλεκεία ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ 

(Katsibiri θαη Boon 2004, Katsibiri θαη Howe 2010). Βληνχηνηο ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

δείγκαηνο E1 ην πξφζηπκκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ απνπζία κνιχβδνπ θαη ηελ ζεκαληηθή 

παξνπζία αζβεζηίνπ, ππξηηίνπ, αξγηιίνπ, ζηδήξνπ θαη θσζθφξνπ (Πίλαθαο 2), θαζψο θαη απφ 

ην ηδηαίηεξα κηθξφ πάρνο ηνπ. Σα δεδνκέλα απηά ππνδειψλνπλ φηη ζηελ ελ ιφγσ πεξίπησζε 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ, πηζαλφηαηα πδαηηθφ πξφζηπκκα (Bonaduce et al 

2006).  

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ απφ ηνπο θάκπνπο ησλ παξαζηάζεσλ δηαπηζηψζεθε 

φηη νη εληνπηζζείζεο καχξεο ρξσζηηθέο ηαπηίδνληαη κε καχξν ηνπ άλζξαθα, ην νπνίν ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ έρεη παξαζθεπαζηεί κε θπηηθέο πξψηεο χιεο πνπ δηαηεξνχλ 

κεξηθψο ηε ραξαθηεξηζηηθή ηνπο δνκή (Βηθφλα 10, αξηζηεξά). Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηειεί 

ην δείγκα απφ ηνλ θάκπν ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Βιενχζαο φπνπ απαληάηαη ηδηφκνξθε καχξε, 

άκνξθε ρξσζηηθή (Βηθφλα 10, κέζν). Με βάζε ηα ηδηάδνληα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

εηθάδεηαη φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί καχξν ‘θνχκν’ (‘lamp 

black’), δειαδή ε ρξσζηηθή πνπ παξαζθεπαδφηαλ κε ςχμε θαπζαεξίσλ πξνεξρφκελσλ απφ 

αηειή θαχζε νξγαληθψλ πιψλ (Eastaugh et al 2008, 222∙ Winter θαη FitzHugh 2007, 27). 

 

   

Δηθόλα 10. Ώξηζηεξά: θφθθνη καχξεο αλζξαθνχρνπ ρξσζηηθήο θπηηθήο πξνέιεπζεο (βέιε) εληφο 

αζβεζηηηηθήο κήηξαο (δείγκα FN7, SEM, 4000x). Μέζν: ηδηφκνξθνη θφθθνη καχξεο ρξσζηηθήο (δείγκα 

Β2, SEM, 5000x). Αεμηά: επί ηνπ ηππηθήο κνξθνινγίαο κειαλνχ ζηξψκαηνο (θάζεηνο) πθίζηαηαη 

επηδσγξάθηζε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ θαη θπαλή ρξσζηηθή (ιεπθφ ππεξθείκελν ζηξψκα) (δείγκα FL1, 

SEM, 2000x). 

 

εκεηψλεηαη φηη ζηε βπδαληηλή θαη ηε κεηαβπδαληηλή επηηνίρηα δσγξαθηθή ήηαλ 

ηδηαίηεξα ζπλήζεο ε πξαθηηθή ηεο επηθάιπςεο ησλ θάκπσλ ησλ παξαζηάζεσλ κε ρξσκαηηθά 

ζηξψκαηα κειαλνχ-γθξίδνπ ρξψκαηνο επί ησλ νπνίσλ ηνπνζεηνχληαλ αθνινχζσο θπαλέο 

ρξσζηηθέο. Χζηφζν, ιφγσ ηεο εππαζνχο θχζεψο ηνπο, ηα επηθαλεηαθά θπαλά ζηξψκαηα 

ζηαδηαθά απνκαθξχλνληαλ, κε απνηέιεζκα ζήκεξα ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο λα κε ζψδνληαη ή 

λα εληνπίδνληαη κφλνλ ίρλε ηνπο (Zorba et al 2006, 722-3∙ Sotiropoulou et al 2008, 147). 

Ώπηή θαίλεηαη πσο είλαη θαη ε πεξίπησζε ησλ ππφ εμέηαζε ηνηρνγξαθηψλ θαζψο δελ 

παξαηεξήζεθαλ ππνιείκκαηα επηθαλεηαθψλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ. Βμαίξεζε απνηειεί ην 

δείγκα FL1 φπνπ εληνπίζηεθε επηθαλεηαθφ ρξσκαηηθφ ζηξψκα απνηεινχκελν απφ θφθθνπο 

ιεπθήο κνιπβδνχρνπ θαη θπαλήο ρξσζηηθήο (Βηθφλα 10, δεμηά): κε βάζε ηελ 

                                                 
547

 Πξφθεηηαη γηα ζπγθνιιεηηθά πνπ παξαζθεπάδνληαλ κε βάζε μεξαηλφκελα έιαηα (ιηλέιαην, 

θαξπδέιαην θ.α.) εληφο ησλ νπνίσλ πξνζεηίζελην ρξσζηηθέο –ζπλεζέζηαηα κνιπβδνχρεο-  πνπ 

επηηαρχλνπλ ηελ ζηεξενπνίεζή ηνπο (Thompson 1998, 274) 
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αζπκβαηφηεηα
548

 ησλ ιεπθψλ κνιπβδνχρσλ ρξσζηηθψλ κε ηηο πξαθηηθέο επηηνίρηαο 

δσγξαθηθήο εηθάδεηαη φηη ην ελ ιφγσ ζηξψκα ηαπηίδεηαη κε θαηάινηπα κεηαγελέζηεξεο 

επέκβαζεο επηδσγξάθηζεο. 

πσο πξναλαθέξζεθε γηα ηελ επίηεπμε ησλ ησδώλ απνρξώζεσλ ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κίγκαηα καχξσλ θπηηθψλ ρξσζηηθψλ κε, εληφλνπ εξπζξνχ 

ρξψκαηνο, ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο (Βηθφλα 11, αξηζηεξά). Οη ηειεπηαίεο ρξσζηηθέο 

ραξαθηεξίδνληαη ζπζηεκαηηθά απφ ηδηαίηεξα πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζηδήξνπ ελψ ηαπηφρξνλα 

πεξηέρνπλ πιήζνο άιισλ πξνζκίμεσλ φπσο αζβέζηην, ππξίηην θαη αξγίιην (Πίλαθαο 3). 

Ώληηζέησο ζε δείγκαηα απφ πεξηνρέο ιακπξνύ εξπζξνύ ρξώκαηνο αιιά θαη ζηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ εξπζξώλ δηαρσξηζηηθώλ ηαηληώλ
549

 δηαπηζηψζεθε φηη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ιεπηφθνθθνο 

ζεηνχρνο πδξάξγπξνο (HgS, θηλλάβαξη) (Βηθφλα 11, δεμηά). 

 

   

Δηθόλα 11. Ώξηζηεξά: δείγκα απφ πεξηνρή ηψδνπο απνρξψζεσο. Κφθθνη θπηηθνχ καχξνπ ηνπ άλζξαθα 

(βέιε) ζε κίμε κε εξπζξή ζηδεξνχρν ρξσζηηθή (ιεπθνί δηάζπαξηνη θφθθνη) (δείγκα FK1, SEM, 

3000x). Αεμηά: δηάζπαξηνη θφθθνη HgS, δείγκα απφ δηαρσξηζηηθή ηαηλία (δείγκα FL2, SEM, 3000x). 

 

Πίλαθαο 3. πζηάζεηο εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ (δεδνκέλα EDX, ζηνηρεία wt%). 

Γείγκα ύζηαζε 

 Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Mn Fe Pb 

E4 - 1.2 0.8 7.6 - 0.9 - 0.1 3.5 - 0.3 80.1 3.7 

FK1 1.1 1.9 3.7 11.6 1.1 0.5 0.6 1.6 10.7 0.1 1.9 64.4 1 

FL4 0.2 1.3 4.6 9.7 0.1 0.3 1.1 1.2 8 - 1.5 71.5 0.3 

FN3 - 1.3 2.3 17.3 - 0.2 0.5 0.7 5.3 0.1 2 70.3 - 

FS2 - 0.5 2.5 14.3 0.5 0.5 0.2 0.7 16 - 0.8 64 - 

 

ηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεσο θηλλαβάξεσο δηαπηζηψζεθε φηη εληφο ηνπ ρξσκαηηθνχ 

ζηξψκαηνο έρνπλ πξνζηεζεί κηθξέο πνζφηεηεο εξπζξψλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ θαη 

αζβεζηηηηθψλ θφθθσλ. Δ ελ ιφγσ δηαπίζησζε βξίζθεηαη ζε αξκνλία κε ηελ νδεγία πεξί 

ρξήζεσο ζεηνχρνπ πδξάξγπξνπ ζε επηηνίρηα δσγξαθηθή πνπ απαληάηαη ζηελ ‘Βξκελεία’ ηνπ 

Αηνλπζίνπ εθ Φνπξλά (Αηνλχζηνο 1997, 41, §66). 

                                                 
548

 Λφγσ ηνπ θηλδχλνπ ακαπξψζεψο ηνπ παξαδνζηαθά απνθεπγφηαλ ε ρξήζε ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ  

ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή (Αηνλχζηνο 1997, 41, §66). 
549

 Βμαίξεζε απνηειεί ε δηαρσξηζηηθή ηαηλία απφ ηνλ θπξίσο λαφ ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ: θαηά ηελ εμέηαζή ηνπ δείγκαηνο FK2 δηαπηζηψζεθε φηη ην εξπζξφ ρξψκα νθείιεηαη 

ζε ρξήζε ζηδεξνχρνπ ψρξαο. 
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Γηα ηελ επίηεπμε θίηξηλσλ απνρξώζεσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί απνθιεηζηηθά 

ζηδεξνχρεο ρξσζηηθέο. Με βάζε ηα δεδνκέλα απφ ηε ζηνηρεηαθή αλάιπζε ζρεηηθψλ θφθθσλ 

δηαπηζηψζεθε φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ δεηγκάησλ απφ ηηο ηνηρνγξαθίεο ηνπ θαζνιηθνχ ηεο 

ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γαίεο κε πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζηδήξνπ 

(Fe>60%) (Πίλαθαο 4). Ώληηζέησο, ε αληίζηνηρε ρξσζηηθή απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ζπγθέληξσζε ζηδήξνπ <40% θαζψο θαη απφ ζεκαληηθή παξνπζία 

ππξηηίνπ (Si>35%), ελψ ε ρξσζηηθή πνπ εληνπίζηεθε ζην δείγκα FK11 (θπξίσο λαφο 

Φηιαλζξσπελψλ) ραξαθηεξίδεηαη απφ θαζηαλή ρξνηά πνπ θαηά πάζα πηζαλφηεηα νθείιεηαη 

ζηελ παξνπζία αμηφινγσλ ζπγθεληξψζεσλ καγγαλίνπ (Mn=2.5%). Σέινο αλαθέξεηαη φηη ζε 

φια ηα ππφ εμέηαζε δείγκαηα νη θφθθνη ησλ θίηξηλσλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ εληνπίζηεθαλ 

δηάζπαξηνη εληφο αζβεζηηηηθήο κήηξαο (Βηθφλα 12, αξηζηεξά). 

 

Πίλαθαο 4. πζηάζεηο θίηξηλσλ ζηδεξνχρσλ ρξσζηηθψλ (δεδνκέλα EDX, ζηνηρεία wt%). 

Γείγκα ύζηαζε 

 Na Mg Al Si P S Cl K Ca Ti Mn Fe 

E3 0.4 1.3 1.6 38.5 - 0.3 0.7 0.8 18.3 0.2 - 38 

FK11 1.2 2.4 3.5 13.1 0.6 - 1.9 1.6 8.2 0.2 2.5 64.8 

FL6 0.5 1.6 2.8 6.5 1.5 1.9 0.7 1.4 16.4 0.2 - 66.4 

FL8 0.4 2.3 2.5 4.1 0.7 1 0.9 0.6 16.6 0.4 - 70.5 

FN5 - 1.6 1.5 17.7 0.6 - 0.7 0.4 5.2 0.2 - 72.2 

 

   

Δηθόλα 12. Ώξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο FK11. Σν δσγξαθηθφ ζηξψκα (θάζεηε γξακκή) απνηειείηαη απφ 

θφθθνπο θαζηαλνθίηξηλεο ζηδεξνχρνπ ψρξαο (βέιε) εληφο αζβεζηηηηθήο κήηξαο (SEM, 2500x). Μέζν: 

θφθθνη καιαρίηε (βέινο) επί ππνζηξψκαηνο ππνπξάζηλνπ ρξψκαηνο (θάζεηε γξακκή) (δείγκα FL13, 

SEM, 500x). Αεμηά: αζβεζηηηηθφο θφθθνο (βέινο) εληφο θίηξηλνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο (δείγκα FN5, 

SEM, 1500x). 

 

Βληνχηνηο θαηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ απφ πεξηνρέο πξάζηλεο απνρξώζεσο 

εληνπίζηεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο. πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ηνπ δείγκαηνο 

FK4 (θπξίσο λαφο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ) ην ππνπξάζηλν έδαθνο απνδίδεηαη κε κίγκα καχξεο 

αλζξαθνχρνπ ρξσζηηθήο κε θίηξηλε ζηδεξνχρν ψρξα
550

, ελψ ζηα δείγκαηα E6, FL3 θαη FN2 

νη πξάζηλνη θφθθνη ηαπηίζηεθαλ κε θφθθνπο πξάζηλσλ γαηψλ
551

 (Πίλαθαο 5). Ώληηζέησο, ζηελ 

                                                 
550

 Αηαπηζηψζεθε φηη ε θίηξηλε ψρξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ απφδνζε ηνπ ππνπξάζηλνπ εδάθνπο 

είλαη αληηζηνίρνπ ζπζηάζεσο κε ηελ θίηξηλε ρξσζηηθή πνπ εληνπίζηεθε ζην –πξνεξρφκελν απφ ηελ 

ίδηα δσγξαθηθή θάζε- δείγκα FK11 (βι. Πίλαθα 3). 
551

 Πξάζηλεο γαίεο ρξεζηκνπνηνχληαλ εθηεηακέλα ζηελ επηηνίρηα δσγξαθηθή θαζψο είλαη ρεκηθψο 

ζηαζεξέο θαη ην ρξψκα ηνπο δελ αιινηψλεηαη απφ ην αιθαιηθφ πεξηβάιινλ (Grissom 1986, 146). 

πλίζηαληαη νξπθηνινγηθά απφ γιαπθνλίηε ή/θαη ζειαδνλίηε. 
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πεξίπησζε ηνπ δείγκαηνο απφ ην πξάζηλν έδαθνο ηεο παξάζηαζεο ηεο Κνίκεζεο ζην 

ππέξζπξν ηεο ιηηήο ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ (FL13), επί ππνπξάζηλνπ ζηξψκαηνο (θίηξηλε 

ψρξα + καχξν άλζξαθα) έρεη ηνπνζεηεζεί ζεκαληηθνχ πάρνπο ζηξψκα καιαρίηε (Πίλαθαο 5, 

Βηθφλα 12, κέζν). Μάιηζηα παξαηεξήζεθε φηη ε ελ ιφγσ ρξσζηηθή απνηειείηαη απφ κεγάισλ 

δηαζηάζεσλ θφθθνπο
552

 (20-100κm) νη νπνίνη –ζε αληίζεζε κε ηνπο θφθθνπο πξάζηλεο γεο 

θαη άιισλ ρξσζηηθψλ- δελ πεξηβάιινληαη απφ αζβεζηηηηθή κήηξα (Βηθφλα 12, κέζν). ην ελ 

ιφγσ δείγκα εληνπίζηεθαλ επηπξνζζέησο νξηζκέλνη θφθθνη καιαρίηε εκπινπηηζκέλνη ζε 

ςεπδάξγπξν θαη αξζεληθφ (Zn-As)
553

. 

 

Πίλαθαο 5. πζηάζεηο ρξσζηηθψλ πξάζηλνπ ρξψκαηνο (δεδνκέλα EDX, ζηνηρεία wt%). 

Γείγκα ύζηαζε 

 Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti Fe Cu Zn As 

E6 0.1 4.6 3.5 42.1 - 1 9.7 11.5 0.2 26.1 1.2 - - 

FK4 Μίμε θίηξηλεο ψρξαο κε θπηηθή καχξε ρξσζηηθή 

FL3 0.3 2.7 9 49.2 0.3 0.6 10.9 7.2 0.4 19 0.3 - - 

FL13 - 5.1 0.9 1.8 0.1 0.8 0.3 6 - 0.7 77.2 4 3 

FN2 - 5.6 7.8 50.9 - 3 9.4 4.4 0.1 18.7 - - - 

 

πσο πξναλαθέξζεθε, θαηά ηελ εμέηαζε ππφ SEM-EDX ζε πνιιά δείγκαηα 

δηαπηζηψζεθε φηη ηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα απνηεινχληαη απφ θφθθνπο ρξσζηηθψλ νη νπνίνη 

πεξηβάιινληαη απφ αζβεζηηηηθή κήηξαο, γεγνλφο πνπ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ππνδειψλεη 

αλάκημε ρξσζηηθψλ κε πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ (βι. Βηθφλεο 10 θαη 11). Χζηφζν ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (ελδεηθηηθά: FK4, FN1, FN5) εληφο ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ 

εληνπίζηεθαλ επδηάθξηηνη θφθθνη ιεπθήο αζβεζηηηηθήο χιεο (Βηθφλα 12, δεμηά): εθηηκάηαη φηη 

ε παξνπζία ησλ ελ ιφγσ θφθθσλ νθείιεηαη ζε εζειεκέλε πξνζζήθε ηερλεηήο ιεπθήο 

ρξσζηηθήο ηχπνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ (Gettens et al 1993b, 206). Άιισζηε νδεγία 

παξαζθεπήο αληίζηνηρεο ρξσζηηθήο πθίζηαηαη θαη ζηελ ‘Βξκελεία’ ηνπ Αηνλπζίνπ εθ 

Φνπξλά (Αηνλχζηνο 1997, 39, §59). 

1.2.3.1 SEM-EDX επύ δειγμϊτων κονιαμϊτων 

 

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ απφ ηα θνληάκαηα δηαπηζηψζεθε φηη ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο νη παξαηεξνχκελεο καθξνζθνπηθά θαη ππφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην εκηδηαθαλείο 

ίλεο είλαη θπηηθήο πξνειεχζεσο· κάιηζηα κε βάζε ηα κηθξνδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη 

δπλαηφ λα ηαπηηζζνχλ κε ίλεο απφ ην θπηφ ιηλάξη (Amiri et al 2015, ζ. 1966 θαη 1970) 

(Βηθφλα 13). Παξάιιεια κε ηηο κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο δηεξεπλήζεθαλ νη ζηνηρεηαθέο 

ζπζηάζεηο ησλ θνληακάησλ (Πίλαθαο 6). 

 

                                                 
552

 Ώλαθέξεηαη φηη γηα λα δηαηεξήζεη ην έληνλν πξάζηλν ρξψκα ηνπ ν καιαρίηεο ζα πξέπεη λα είλαη 

ζρεηηθά αδξφο θαη γηα ην ιφγν απηφ δελ ππνβάιινληαλ ζε έληνλε ιεηνηξίβεζε (Harley 2001, 79), δει 

ζπλήζσο d 20  κm. 
553

 Ώληίζηνηρεο πξνζκίμεηο Zn-As αληρλεχζεθαλ επίζεο ζε δείγκαηα καιαρίηε πνπ εληνπίζηεθαλ ζε 

κεηαβπδαληηλέο θνξεηέο εηθφλεο απφ ηελ Ήπεηξν (βι. θεθάιαην 5 παξνχζαο δηαηξηβήο). 
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Δηθόλα 13. Ώξηζηεξά: εγθάξζηεο ηνκέο (θπθιηθά ζεκεία) ηλψλ, δείγκα Β1 (SEM, 800x). Αεμηά: 

ιεπηνκέξεηα επηθαλεηαθήο, ραξαθηεξηζηηθήο κηθξνδνκήο ίλαο (ιηλάξη). Αείγκα Β6 (SEM, 4000x). 

 

Πίλαθαο 6. πζηάζεηο θνληακάησλ – πνζνηηθά ζηνηρεηαθά δεδνκέλα (EDX, ζηνηρεία wt%). 

 Φάζε (δείγκα) ύζηαζε 

  Na Mg Al Si P S Cl K Ca Fe 

Βπηθαλεηαθά/φςεηο 

(ππφ ηε δσγξαθηθή) 

Β1 0.7 1.2 0.2 8.1 - 0.2 1.2 0.4 87.4 0.6 

FK (1-3, 5, 10) 0.4 1.4 1.2 1.6 - 0.4 0.6 0.4 94.1 - 

FL (3-8) 0.7 1 0.8 2.4 - 0.6 1 0.4 92.9 0.1 

FL (13-14) - 1.3 0.9 2.7 0.1 0.8 0.3 0.4 93.5 - 

FN (1-3) - 1.4 - 2.3 - 1.5 0.9 - 94.2 - 

FS (1-2) - 1.7 1.5 4.6 0.6 1.1 0.7 0.8 88.7 0.5 

Βλδηάκεζα 

E9 - 0.9 0.1 2.8 - 0.5 0.5 0.6 94.6 - 

E10 0.1 0.8 0.2 1.9 - 0.9 0.7 0.8 94.6 - 

FK12 - 0.8 1.2 6.3 0.7 - 0.4 0.4 88.8 1.3 

FL11 1.6 1.7 0.9 4.9 0.5 0.5 1.5 0.4 87.8 0.4 

FS3 - 1.3 1 3.5 0.4 0.8 0.3 - 92.3 0.3 

ΐαζέα 
E8 - 0.3 1.1 63.2 - 0.4 0.2 0.5 33.4 1 

FN10 - 0.2 1.3 70.8 - 0.6 - 0.6 24.3 2.3 

 

Αηαπηζηψλεηαη φηη ηα επηθαλεηαθά θνληάκαηα (‘φςεηο’) εκθαλίδνπλ πνιχ απμεκέλεο 

πεξηεθηηθφηεηεο αζβεζηίνπ θαη ηδηαίηεξα κηθξέο ζπγθεληξψζεηο άιισλ ζηνηρείσλ (θπξίσο Si 

θαη Mg). Παξφκνηα ζχζηαζε εκθαλίδνπλ θαη ηα ελδηάκεζα θνληάκαηα κε θαηά ηη κφλνλ 

απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ππξηηίνπ. Ώληηζέησο ηα βαζέα θνληάκαηα εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξα 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ππξηηίνπ νη νπνίεο νθείινληαη ζηε ζεκαληηθή παξνπζία ραιαδηαθψλ 

αδξαλψλ (βι. απνηειέζκαηα εμέηαζεο κε πεξηζιαζηκεηξία αθηίλσλ Υ). 

1.2.3.2 Επιφανειακϋσ επικαθύςεισ 

 

Σέινο αλαθέξεηαη φηη ζηηο επηθάλεηεο ησλ δεηγκάησλ εληνπίζηεθαλ (ζπζηεκαηηθά) 

επηθαζίζεηο, νη νπνίεο σο επί ην πιείζηνλ απαληψληαη ππφ κνξθή ζηξσκάησλ θπκαηλφκελνπ 

πάρνπο (10-150κm) επί ησλ δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ (Βηθφλα 14, αξηζηεξά θαη δεμηά).  
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Δηθόλα 14. Ώξηζηεξά: επηθαζίζεηο (βέινο) κεγάινπ πάρνπο (>100κm) επί δσγξαθηθνχ ζηξψκαηνο 

(ππνθείκελνη δηάζπαξηνη ιεπθνί θφθθνη), ηνκή δείγκαηνο απφ ηνλ βφξεην εμσλάξζεθα ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ (SEM, 500x). Αεμηά: ιεπηφ ζηξψκα (<15κm) επηθαζίζεσλ (βέινο) επί ρξσκαηηθνχ 

ζηξψκαηνο (δηάζπαξηνη ιεπθνί θφθθνη), ηνκή δείγκαηνο απφ ηε ιηηή ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ (SEM, 

5000x). 

 

ηνηρεηαθή εμέηαζε κε ηνλ κηθξναλαιπηή αθηίλσλ Υ ηνπ SEM θαηέδεημε ζεκαληηθή 

παξνπζία αζβεζηίνπ θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη ζείνπ ζηα ζηξψκαηα ησλ 

επηθαζίζεσλ. Ώλαθέξεηαη φηη ππφ ηελ επίδξαζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ ζηηο 

επηθάλεηεο ησλ ηνηρνγξαθηψλ ζρεκαηίδνληαη ζηαδηαθά ζεηηθά (ζπλήζσο ηχπνπ CaSO4) θαη 

άιια άιαηα αζβεζηίνπ (αλζξαθηθά, νμαιηθά - CaC2O4
.
H2O θ.α.), ε παξνπζία ησλ νπνίσλ έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ –ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζεκαληηθή- αιινίσζε ησλ ππνθείκελσλ 

δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ (Mora et al 1984, 182∙ Sotiropoulou et al 2008, 145∙ Iordanidis et al 

2014, 2718). ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ν ιφγνο ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ζείνπ/αζβεζηίνπ
554

 ν νπνίνο είλαη ελδεηθηηθφο ηνπ είδνπο ησλ εληνπηδφκελσλ αιάησλ. 

 

Πίλαθαο 7. Λφγνη ζπγθεληξψζεσλ S/Ca επηθαζίζεσλ (κε βάζε απνηειέζκαηα ζηνηρεηαθψλ αλαιχζεσλ 

EDX, ζηνηρεία wt%). 

Ναόο/θάζε S/Ca 

Βιενχζα 0,02 

Φηι. θπξίσο λαφο 0,21 

Φηι. ιηηή 0,42 

Φηι. βφξ. εμσλ. 0,72 

Φηι. λνη. εμσλ. 0,02 

 

Αηαπηζηψλεηαη φηη ζεηηθά άιαηα εληνπίδνληαη θπξίσο ζην βφξεην εμσλάξζεθα ηνπ θαζνιηθνχ 

ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ θαη ζε κηθξφηεξε έθηαζε ζηε ιηηή θαη ηνλ θπξίσο λαφ ηνπ απηνχ 

θαζνιηθνχ. Ώληηζέησο ζηα δείγκαηα απφ ηε βπδαληηλή(;) θάζε δσγξαθηθήο ηνπ λφηηνπ 

εμσλάξζεθα ηνπ πξναλαθεξζέληνο λανχ θαζψο θαη ζηα δείγκαηα απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ 

Βιενχζαο εληνπίδνληαη δηαθνξεηηθήο ζπζηάζεσο επηθαζίζεηο. 

 

 

 

                                                 
554

 Ο ζρεηηθφο ιφγνο πνπ αληηζηνηρεί ζην ζεηηθφ αζβέζηην (CaSO4) ηζνχηαη κε 0,8. 
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1.2.4 Εξϋταςη κονιαμϊτων με περιθλαςιμετρύα ακτύνων Χ (XRD) 

 

ην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε δεηγκάησλ αληρλεχζεθαλ πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο 

αζβεζηίηε γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηελ αζβεζηηηηθή θχζε ηεο ζπγθνιιεηηθήο θνλίαο. 

Παξάιιεια εληνπίζηεθε ζπζηεκαηηθή παξνπζία ραιαδία ε νπνία νθείιεηαη ζηελ πξνζζήθε 

ραιαδηαθψλ αδξαλψλ ζηα θνληάκαηα. Βληνχηνηο νη πεξηεθηηθφηεηεο ζε ραιαδία 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ θαζψο ηα βαζέα θνληάκαηα πεξηέρνπλ 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ραιαδηαθψλ αδξαλψλ ελ ζπγθξίζεη κε ηα ελδηάκεζα θνληάκαηα (Βηθφλα 

15,αξηζηεξά). εκεηψλεηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε δηαθνξνπνίεζε παξαηεξείηαη ζπζηεκαηηθά 

ζην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε κλεκείσλ/θάζεσλ Βηθφλα 15, δεμηά). 

  

   

Δηθόλα 15137. Ώξηζηεξά: νξπθηνινγηθή ζχζηαζε θνληακάησλ απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο (Β8: 

βαζχ, Β9 θαη Β10: ελδηάκεζα θνληάκαηα). Αεμηά: βαζχ θαη ελδηάκεζν θνλίακα ππφ ηηο ηνηρνγξαθίεο ηεο 

ιηηήο ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. πνπ Q: ραιαδίαο, C: αζβεζηίηεο. 

 

1.2.5 Εξϋταςη δειγμϊτων με φαςματοςκοπύα υπερύθρου (FTIR) 

 

Με ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε παξνπζίαο ηπρφλ νξγαληθψλ ζπλδεηηθψλ επηιεγκέλα 

δείγκαηα εμεηάζηεθαλ κε θαζκαηνζθνπία ππεξχζξνπ (FTIR, ζπλνιηθά 11 δείγκαηα
555

). 

εκεηψλεηαη φηη ε ελ ιφγσ κέζνδνο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ελψ 

απαηηεί ηδηαίηεξα κηθξέο πνζφηεηεο δεηγκάησλ (Doménech Carbó et al 1996, 209). Ώπφ ηα 

επηιεγκέλα δείγκαηα απνκαθξχλζεθαλ
556

 κηθξνπνζφηεηεο δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ νη νπνίεο 

αθνινχζσο αλακίρζεθαλ θαη ιεηνηξηβήζεθαλ καδί κε βξσκηνχρν θάιην (KBr). ηε ζπλέρεηα 

ηα θνληνπνηεκέλα δείγκαηα κεηαηξάπεθαλ ζε εκηδηαθαλείο πειέηεο κε ρξήζε εηδηθήο κήηξαο 

θαη πδξαπιηθήο πξέζαο. Σα θάζκαηα απνξξφθεζεο ζηελ ππέξπζξε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο 

(εχξνο: 4000 – 400 cm
-1

) θαηαγξάθεθαλ κε δηάηαμε FTIR ηεο εηαηξείαο Bruker, κνληέιν 

Equinox 55/S. εκεηψλεηαη φηη απφ θάζε πειέηα/δείγκα ειήθζεζαλ δπν θάζκαηα (36 

scans/θάζκα). 

ε φια ηα θάζκαηα ππεξχζξνπ εληνπίδνληαη ηζρπξέο απνξξνθήζεηο πεξί ηνπο 3400 

θπκαηαξηζκνχο (cm
-1

) πνπ νθείινληαη ζηελ παξνπζία πδξνμπιίσλ (OH, Derrick et al 1999, 

                                                 
555

 Βμεηάζηεθαλ δείγκαηα απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο, ηνλ θπξίσο λαφ, ηε ιηηή θαη ην βφξεην 

εμσλάξζεθα ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. Λφγσ ηεο θαθήο θαηάζηαζεο δηαηήξεζεο ηνπ 

δσγξαθηθνχ ζηξψκαηνο ηεο βπδαληηλήο(;) παξάζηαζεο ζην λφηην εμσλάξζεθα (ππέξζπξν εηζφδνπ πξνο 

ηε ιηηή) δελ θαηέζηε δπλαηή ε εμέηαζε ζρεηηθψλ δεηγκάησλ κε θαζκαηνζθνπία ππεξχζξνπ. 
556

 Τπφ ην ζηεξενζθφπην θαη κε ρξήζε ιεπηνθπνχο ρεηξνπξγηθνχ εμνπιηζκνχ. 
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93) θαζψο θαη απνξξνθήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε παξνπζία αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ (CaCO3, 

απνξξνθήζεηο ζηνπο: 2530-16, 1795-85, 1416-40, 874 θαη 714 cm
-1

 (Miller θαη Wilkins 1952, 

1255∙ Daniilia et al 2008b, 2477) (Βηθφλεο 16 θαη 17). Δ ζπζηεκαηηθή αλίρλεπζε θνξπθψλ 

αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ νθείιεηαη αθελφο κελ ζηελ έληνλε παξνπζία ηνπ ζηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ ζηξσκάησλ δσγξαθηθήο (βι. απνηειέζκαηα EDX) αθεηέξνπ δε ζην γεγνλφο φηη θαηά ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ ππφ ην ζηεξενζθφπην, κηθξνπνζφηεηεο ηνπ 

ππνθείκελνπ θνληάκαηνο (: ζρεδφλ θαζαξφ CaCO3) αλαπφθεπθηα επηκφιπλαλ ηα ζπιιερζέληα 

δείγκαηα.  

Πέξα απφ ηηο ζρεηηδφκελεο κε πδξνμχιηα θαη αλζξαθηθφ αζβέζηην απνξξνθήζεηο, ζε 

πνιιά απφ ηα θάζκαηα εληνπίδνληαη ζπζηεκαηηθά ηζρπξέο ή κεηξίσο ηζρπξέο θνξπθέο ζηνπο 

1618 έσο 1640, ≈1323 θαη ≈1114 θπκαηαξηζκνχο, νη νπνίεο θαηά πάζα πηζαλφηεηα 

ζρεηίδνληαη κε παξνπζία επηθαλεηαθψλ ζεηηθψλ θαη νμαιηθψλ αιάησλ αζβεζηίνπ (Miller θαη 

Wilkins 1952, 1255∙ Daniilia et al 2008b, 2477∙ Sotiropoulou et al 2008, 145∙ Hein et al 2009, 

2069). Έηζη επηβεβαηψλνληαη νη κηθξνζθνπηθέο θαη ζηνηρεηαθέο παξαηεξήζεηο κε βάζε ηηο 

νπνίεο εηθάδνληαλ παξνπζία επηθαλεηαθψλ θξνπζηψλ αζβεζηηνχρσλ αιάησλ (βι. 

απνηειέζκαηα SEM-EDX) 

 

  

Δηθόλα 16. Ώξηζηεξά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο. 

Αεμηά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ηνλ θπξίσο λαφ ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ. 

 

  

Δηθόλα 17. Ώξηζηεξά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ηε ιηηή ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ. Αεμηά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ηνλ βφξεην εμσλάξζεθα ηνπ 

θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. 

 

Χζηφζν, ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαζζέλησλ δεηγκάησλ αληρλεχνληαη ηαπηφρξνλα 

απνξξνθήζεηο ζην δηάζηεκα κεηαμχ 2960 θαη 2850 θαζψο θαη πεξί ηνπο 1660 θπκαηαξηζκνχο 

(Βηθφλεο 16 θαη 17). χκθσλα κε ζρεηηθέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο νη ελ ιφγσ 



294 

 

απνξξνθήζεηο ζπρλά νθείινληαη ζε παξνπζία νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ζρεηηδφκελσλ κε θξφθν 

απγνχ ή/θαη άιια νξγαληθά ζπλδεηηθά
557

 (Derrick et al 1999, 183∙ Duran et al 2010, 301∙ 

Cheilakou et al 2014, 545). Βληνχηνηο ζεκεηψλεηαη φηη γηα ηνλ αζθαιή πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

είδνπο ηπρφλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ απαηηείηαη εμέηαζε κε 

άιιεο ηερληθέο φπσο ε αέξηα ρξσκαηνγξαθία (GC/MS). 

 

1.3 Στοιχεύα ζωγραφικών τεχνικών 

 

Καηά ηε κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ ππφ ην νπηηθφ κηθξνζθφπην θαη ην SEM 

δηαπηζηψζεθε φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θφθθνη ρξσζηηθψλ έρνπλ πξνζξνθεζεί απφ ηα 

ππνθείκελα ησλ δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ θνληάκαηα (Βηθφλα 18, αξηζηεξά θαη δεμηά). Σν 

γεγνλφο απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απνπζία δηεπηθαλεηψλ κεηαμχ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ-

θνληακάησλ ππνδειψλεη ζαθψο φηη ζηηο ελ ιφγσ πεξηπηψζεηο νη ρξσζηηθέο ηνπνζεηήζεθαλ 

επί λσπψλ θνληακάησλ. 

 

  

Δηθόλα 18. Βξπζξνί θφθθνη (πξνθαηαξθηηθφ ζρέδην;) δηάρπηνη εληφο θνληάκαηνο. Αείγκα FL6, ΟΜ, 

200x θαη SEM, 600x (αξηζηεξά θαη δεμηά αληίζηνηρα). 

 

Ώληηζέησο, ζε πνιιά άιια δείγκαηα παξαηεξήζεθαλ ζαθείο δηεπηθάλεηεο κεηαμχ 

επάιιεισλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ θαζψο θαη κεηαμχ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ – 

θνληακάησλ (Βηθφλα 19, αξηζηεξά θαη δεμηά). Δ ελ ιφγσ κηθξνδνκή εθηηκάηαη φηη νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη ηα ππεξθείκελα ζηξψκαηα ηνπνζεηήζεθαλ επί μεξψλ ππνζηξσκάησλ, 

παξαηήξεζε πνπ έρεη ήδε ζεκεησζεί θαη ζε πεξηπηψζεηο άιισλ βπδαληηλψλ θαη 

κεηαβπδαληηλψλ ηνηρνγξαθηψλ (Daniilia et al 2007, Daniilia et al 2008b). Σνλίδεηαη σζηφζν 

φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ελ ιφγσ δεηγκάησλ αληρλεχζεθαλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

αζβεζηίνπ ζηα ρξσκαηηθά ζηξψκαηα, νη νπνίεο εληνχηνηο δελ ζρεηίδνληαη κε ηηο εθάζηνηε 

ρξεζηκνπνηεζείζεο ρξσζηηθέο. Σν γεγνλφο απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ραξαθηεξηζηηθή 

κηθξνδνκή ησλ ζηξσκάησλ θαηαδεηθλχεη φηη νη ρξσζηηθέο έρνπλ αλακηρζεί κε αζβεζηηνχρν 

χιε (θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζβεζκέλε άζβεζην) γεγνλφο πνπ αληαλαθιά εθαξκνγή ηεο 

ηερληθήο ‘lime-paint’ (Piovesan et al 2012). εκεηψλεηαη κάιηζηα φηη θαη ζε νξηζκέλεο άιιεο 
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 Με ηα ππάξρνληα δεδνκέλα δελ είλαη δπλαηφ λα απνθιεηζηεί ην ελδερφκελν νη ελ ιφγσ 

απνξξνθήζεηο λα νθείινληαη ζε παξνπζία πιηθψλ κεηαγελέζηεξσλ επεκβάζεσλ ζπληήξεζεο. Χζηφζν 

ν εληνπηζκφο ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο (βι. ζπλέρεηα) θαζηζηνχλ ηδηαίηεξα 

πηζαλφ ην ελδερφκελν –ηνπιάρηζηνλ ζε νξηζκέλα δείγκαηα- λα νθείινληαη πξάγκαηη ζε παξνπζία 

νξγαληθψλ ζπλδεηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ εζθεκκέλα απφ ηνλ/ηνπο αγηνγξάθνπο. 
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πεξηπηψζεηο φπνπ εληνπίζηεθε πξνζζήθε αζβέζηνπ ζηα δσγξαθηθά ζηξψκαηα, δηαπηζηψζεθε 

επίζεο ηαπηφρξνλε παξνπζία θαη νξγαληθψλ ζπλδεηηθψλ (Daniilia et al 2007). 

 

   

Δηθόλα 19. Αηεπηθάλεηεο (βέιε) κεηαμχ θνληακάησλ θαη δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ. Ώξηζηεξά δείγκα 

FK2, δεμηά FN3 (SEM, 3000x θαη 2000x αληίζηνηρα). 

 

Σέινο, ζε νξηζκέλα δείγκαηα παξαηεξήζεθε φηη ηα επηθαλεηαθά ρξσκαηηθά ζηξψκαηα 

είλαη ηδηάδνπζαο κηθξνκνξθνινγίαο, ελψ θαηά ηε ζηνηρεηαθή εμέηαζή ηνπο δελ εληνπίζηεθαλ 

νη ζπλήζεηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο αζβεζηίνπ (Βηθφλα 20, αξηζηεξά θαη δεμηά, αληίζηνηρεο 

κηθξνδνκήο είλαη θαη ην δείγκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ Βηθφλα 12, κέζν). Με βάζε θαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ FTIR αλαιχζεσλ, εηθάδεηαη φηη ζηηο ελ ιφγσ πεξηπηψζεηο ηα δσγξαθηθά 

ζηξψκαηα έρνπλ ηνπνζεηεζεί κε ρξήζε νξγαληθψλ ζπλδεηηθψλ πιψλ. 

 

   

Δηθόλα 20. Βπηθαλεηαθά ρξσκαηηθά ζηξψκαηα. Ώξηζηεξά δείγκα Β5, δεμηά FK5 (SEM, 3000x θαη 

2500x αληίζηνηρα). 

1.4 Σύνοψη αποτελεςμϊτων – ςυμπερϊςματα 
 

Με βάζε ηελ εμέηαζε δεηγκάησλ απφ ηα δσγξαθηθά ζηξψκαηα θαη ηα θνληάκαηα ησλ 

ηνηρνγξαθηψλ ησλ θαζνιηθψλ ησλ Εεξψλ Μνλψλ Βιενχζαο θαη Φηιαλζξσπελψλ 

δηαπηζηψζεθαλ ηα εμήο: 

Οη ηνηρνδνκέο έρνπλ πξνεηνηκαζηεί κε ελαπφζεζε ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ θνληακάησλ: ην 

πξψην (βαζχ) απνηειείηαη απφ κηθξή πνζφηεηα αζβέζηε θαη αξθεηά ραιαδηαθά αδξαλή. Βπ’ 

απηνχ έρεη ηνπνζεηεζεί δεχηεξν θνλίακα ην νπνίν πεξηέρεη αζβέζηε, κηθξή πνζφηεηα 

ραιαδηαθψλ αδξαλψλ θαη άρπξν. Δ δσγξαθηθή έρεη εθηειεζηεί επί ηνπ ηξίηνπ, ηειηθνχ 
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θνληάκαηνο ην νπνίν απνηειείηαη απφ ζρεδφλ θαζαξή άζβεζην εληφο ηεο νπνίαο έρνπλ 

πξνζηεζεί ηδηαίηεξα ιεπηνθπή θπηηθά απνηκήκαηα (ίλεο ιηλαξηνχ). εκεηψλεηαη φηη κεηαμχ 

θνληακάησλ απφ δηαθνξεηηθέο θάζεηο δηαπηζηψλνληαη δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ηελ αλαινγία 

θνλίαο – θπηηθψλ πιψλ. 

Γηα ηελ απφδνζε ησλ πνηθίισλ απνρξψζεσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί νη εμήο ρξσζηηθέο: 

καχξν ηνπ άλζξαθα, ιεπθφ ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ θαη ζβεζκέλε άζβεζηνο, εξπζξέο 

ζηδεξνχρεο γαίεο, θηλλάβαξη, θίηξηλεο θαη θαζηαλνθίηξηλεο ζηδεξνχρεο γαίεο, πξάζηλεο γαίεο 

θαη καιαρίηεο∙ ζηα εμεηαζζέληα δείγκαηα δελ εληνπίζηεθαλ θπαλέο ρξσζηηθέο
558

 (κνλαδηθή 

εμαίξεζε: δείγκα απφ επηδσγξαθηζκέλε(;) πεξηνρή, ιηηή θαζνιηθνχ ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ). 

Μεηαμχ ησλ ππφ εμέηαζε κλεκείσλ/θάζεσλ παξαηεξνχληαη κεγάιεο νκνηφηεηεο σο 

πξνο ηα είδε ησλ ρξσζηηθψλ θαη ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ηνπο. Χζηφζν ζεκεηψλνληαη 

νξηζκέλεο ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο: 

i. ην δείγκα απφ ηνλ θάκπν ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Βιενχζαο εληνπίζηεθε 

ηδηάδνπζα καχξε αλζξαθνχρνο ρξσζηηθή-θνχκν (βι. 1.2.3, Βηθφλα 10 κέζν). 

ii. εκαληηθά δηαθνξνπνηνχληαη ην πξφζηπκκα θαη ην επ’ απηνχ θχιιν ρξπζνχ ηνπ 

θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Βιενχζαο απφ ηηο επηρξπζψζεηο ηνπ λανχ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ (βι. 1.2.3, Πίλαθαο 2 θαη Βηθφλα 9 δεμηά). 

iii. Δ εξπζξή θαη ε θίηξηλε ψρξα πνπ εληνπίζηεθαλ ζε δείγκαηα απφ ην θαζνιηθφ ηεο 

ΕΜ Βιενχζαο δηαθνξνπνηνχληαη ειαθξψο απφ ηηο αληίζηνηρεο ρξσζηηθέο πνπ 

εληνπίζηεθαλ ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ (βι. 

1.2.3, Πίλαθεο 3 θαη 4). 

iv. ην δείγκα απφ εξπζξή δηαρσξηζηηθή ηαηλία ηνπ θπξίσο λανχ ηνπ θαζνιηθνχ ηεο 

ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ εληνπίζηεθε ρξήζε εξπζξήο ψρξαο αληί ηνπ ζπλήζνπο 

θηλλαβάξεσο (βι. 2.3). 

v. ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο θαζψο θαη ζηε ιηηή θαη ηνλ βφξεην εμσλάξζεθα 

ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαζξσπελψλ, γηα ηελ απφδνζε πξάζηλσλ απνρξψζεσλ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πξάζηλεο γαίεο, ελψ ζηνλ θπξίσο λαφ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ εληνπίζηεθε κίγκα θίηξηλεο ζηδεξνχρνπ ψρξαο κε θπηηθή καχξε 

ρξσζηηθή. Χζηφζν ζηελ παξάζηαζε ηεο Κνίκεζεο, ζην ππέξζπξν ηεο εηζφδνπ 

απφ ηε ιηηή πξνο ηνλ θπξίσο λαφ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ, ην πξάζηλν έδαθνο 

απνδίδεηαη κε ζηξψκα καιαρίηε επί ππνπξάζηλνπ ππνζηξψκαηνο (θίηξηλε ψρξα + 

θπηηθφ καχξν, βι. 1.2.3, Βηθφλα 12 κέζν). 

vi. Σα θνληάκαηα ηεο παξαζηάζεσο ζην ππέξζπξν ηνπ λφηην εμσλάξζεθα 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ην ζχλνιν ησλ ππνινίπσλ, γεγνλφο πνπ 

εληζρχεη ηελ ππφζεζε πξνγελέζηεξεο δεκηνπξγίαο ηεο ελ ιφγσ παξαζηάζεσο. 

Ώθφκε ζεκεηψλεηαη φηη ζε φιεο ηηο ππφ εμέηαζε δσγξαθηθέο θάζεηο εληνπίζηεθαλ 

επηθαλεηαθέο επηθαζίζεηο. Μέζσ εμέηαζεο κε SEM θαη FTIR δηαπηζηψζεθε φηη απνηεινχληαη 

θπξίσο απφ ζεηηθά θαη νμαιηθά άιαηα ηνπ αζβεζηίνπ. 

Σέινο, κε βάζε ηηο κηθξνδνκηθέο παξαηεξήζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εμέηαζε 

δεηγκάησλ κε FTIR δηαπηζηψζεθε φηη ζε φιεο
559

 ηηο ππφ εμέηαζε δσγξαθηθέο θάζεηο έρεη 

εθαξκνζηεί κηθηή ηερληθή δσγξαθηθήο. πγθεθξηκέλα νξηζκέλα ηκήκαηα ησλ ζπλζέζεσλ 
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 Δ πιεηνλφηεηα ησλ δηαζέζηκσλ –θαηά ηελ ελ ιφγσ πεξίνδν- θπαλψλ ρξσζηηθψλ ήηαλ επαίζζεηεο 

ζην αιθαιηθφ πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηε ρξήζε αζβέζηε ζηηο ηερληθέο ηεο ηνηρνγξαθίαο 

θαη γηα ην ιφγν απηφ ε απφδνζε θπαλψλ απνρξψζεσλ απαηηνχζε ζπλήζσο εηδηθνχο ρεηξηζκνχο (Mora 

et al 1984, 114). 
559

 Βμαίξεζε απνηειεί ε (πξνγελέζηεξε ησλ ππνινίπσλ;) παξάζηαζε απφ ην ππέξζπξν ηνπ λφηηνπ 

εμσλάξζεθα. Δ θαθή δηαηήξεζε ησλ δσγξαθηθψλ ζηξσκάησλ δελ επηηξέπεη εμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ σο πξνο ηελ ηερληθή δσγξαθηθήο. 
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έρνπλ δσγξαθηζηεί επί λσπνχ θνληάκαηνο (ζπλήζσο πξνθαηαξθηηθά ζρέδηα, θάκπνη θ.α.) ελψ 

ε πιεηνλφηεηα ησλ ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ απνηεινχληαη απφ κίγκαηα ρξσζηηθψλ κε 

άζβεζην –θαη ελδερνκέλσο νξγαληθέο χιεο- θαη ηνπνζεηήζεθαλ επί μεξψλ (ή ζρεδφλ μεξψλ) 

ππνζηξσκάησλ. ε ιίγεο πεξηπηψζεηο δηαπηζηψζεθε ηνπνζέηεζε επηθαλεηαθψλ (ηειηθψλ) 

ρξσκαηηθψλ ζηξσκάησλ ηα νπνία απνηεινχληαη απφ ρξσζηηθέο ελ κίγκαηη κε νξγαληθά 

ζπλδεηηθά (άλεπ αζβέζηνπ). 

 

Πίλαθαο 8. πλνπηηθφο θαηάινγνο εμεηαζζέλησλ δεηγκάησλ. 

Καζνιηθό ΙΜ Διενύζαο – θάζε 16
νπ

 αηώλνο 

Πεξηνρή/απόρξσζε Γείγκα Θέζε δεηγκαηνιεςίαο 

Βπηρξπζσκέλνο θσηνζηέθαλνο Β1 Άγηνο Εσάλλεο Πξφδξνκνο, λφηηνο ηνίρνο Εεξνχ. 

Κάκπνο Β2 >> >> 

ρξα-αρξχζσηνο θσηνζηέθαλνο Β3 Άγηνο ππξίδσλ, λφηηνο ηνίρνο. 

Εψδεο Β4 Εκάηην Θενηφθνπ, Τπαπαληή, λφηηνο ηνίρνο. 

Βξπζξή δηαρσξηζηηθή ηαηλία Β5 Παξάζηαζε Πξνδνζίαο, λφηηνο ηνίρνο. 

Πξάζηλν έδαθνο Β6 Άγηνο Νέζησξ, λφηηνο ηνίρνο. 

Έληνλν εξπζξφ Β7 Μνξθή αξηζηεξά Ώγίνπ Νέζηνξνο, λφηηνο ηνίρνο. 

ΐαζχ θνλίακα Β8 Νφηηνο ηνίρνο. 

Βλδηάκεζν θνλίακα Β9 Κφγρε, αλαηνιηθφο ηνίρνο Εεξνχ. 

>> >> Β10 Πξφζεζε, αλαηνιηθφο ηνίρνο Εεξνχ. 

Βπηθαλεηαθφ θνλίακα/φςε Β11 >> >> 

Καζνιηθό ΙΜ Διενύζαο – θάζε 17
νπ

 αηώλνο 

Βξπζξή ηαηλία Β12 Απηηθφο ηνίρνο. 

Κάκπνο Β13 Απηηθφο ηνίρνο. 

Καζνιηθό ΙΜ Φηιαλζξσπελώλ – θπξίσο λαόο 

Καζηαλφ έδαθνο FK1 Άγηνο Πέηξνο, δπηηθφο ηνίρνο. 

Βξπζξή δηαρσξηζηηθή ηαηλία FK2 >> >> 

Καζηαλφ FK3 Άγηνο Γεψξγηνο, βφξεηνο ηνίρνο. 

Τπνπξάζηλν έδαθνο FK4 Άγηνο Πέηξνο, δπηηθφο ηνίρνο. 

Βξπζξφ-ηψδεο FK5 Άγηνο Πξνθφπηνο, λφηηνο ηνίρνο. 

Έληνλν εξπζξφ FK6 Ώγία Βιέλε, δπηηθφο ηνίρνο. 

Εψδεο καλδχαο FK7 Άγηνο Νηθήηαο, λφηηνο ηνίρνο. 

Βπηρξπζσκέλνο θσηνζηέθαλνο FK8 Άγηνο Ώξηέκηνο, λφηηνο ηνίρνο. 

Κάκπνο FK9 Άγηνο Παχινο, δπηηθφο ηνίρνο. 

Βπηρξπζσκέλν αλάγιπθν κεηάιιην FK10 Άγηνο Θεφδσξνο, βφξεηνο ηνίρνο. 

ρξα FK11 Άγηνο Κχξηιινο, αςίδα Εεξνχ. 

Βλδηάκεζν θνλίακα FK12 Άγηνο Μεξθνχξηνο, βφξεηνο ηνίρνο. 

Καζνιηθό ΙΜ Φηιαλζξσπελώλ – ιηηή 

Κάκπνο FL1 ΐάπηηζε, αλαηνιηθφο ηνίρνο. 

Βξπζξή δηαρσξηζηηθή ηαηλία FL2 Νφηηνο ηνίρνο. 

Πξάζηλν έδαθνο FL3 Άγηνο Πξφβνο, λφηηνο ηνίρνο. 

θνχξν εξπζξφ έδαθνο FL4 >> >> 

Έληνλν εξπζξφ FL5 Άγηνο Παληειεήκσλ, βφξεηνο ηνίρνο. 

Χρξφ-πνζηνθαιί FL6 Άγηνο Λνγγίλνο, αλαηνιηθφο ηνίρνο. 

Εψδεο ηκάηην FL7 ΐάπηηζε, αλαηνιηθφο ηνίρνο. 

ρξα, αρξχζσηνο θσηνζηέθαλνο FL8 >> >> 

Μαχξε δηαθνζκεηηθή ηαηλία FL9 Άγηνο Πξφβνο, λφηηνο ηνίρνο. 

ΐαζχ θνλίακα FL10 >> >> 

Βλδηάκεζν θνλίακα FL11 >> >> 
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Καζνιηθό ΙΜ Φηιαλζξσπελώλ, ιηηή – παξάζηαζε Κνίκεζεο 

Βπίρξπζν ηκάηην FL12 Εεζνχο. 

Πξάζηλν έδαθνο FL13 Τπφ άγην Πέηξν. 

Βξπζξή πεξηκεηξηθή ηαηλία FL14 >> >> 

 

Καζνιηθό ΙΜ Φηιαλζξσπελώλ – βόξεηνο εμσλάξζεθαο 

Βξπζξή δηαρσξηζηηθή ηαηλία FN1 Άγηνο Θενθάλεο, λφηηνο ηνίρνο. 

Πξάζηλν έδαθνο FN2 >> >> 

θνχξν εξπζξφ FN3 >> >> 

Έληνλν εξπζξφ FN4 Πξνθήηεο πκεψλ, λφηηνο ηνίρνο. 

ρξα, αρξχζσηνο θσηνζηέθαλνο FN5 Άγηνο Κππξηαλφο, βφξεηνο ηνίρνο. 

Εψδεο FN6 Άγηνο Μάξθνο, βφξεηνο ηνίρνο. 

Μαχξε δηαθνζκεηηθή ηαηλία FN7 Παξάζπξν, αλαηνιηθφο ηνίρνο. 

Βπηθαλεηαθφ θνλίακα (φςε) FN8 Άγηνο Πξνθφπηνο, λφηηνο ηνίρνο. 

Βλδηάκεζν θνλίακα FN9 >> >> 

ΐαζχ θνλίακα FN10 >> >> 

Καζνιηθό ΙΜ Φηιαλζξσπελώλ – λόηηνο εμσλάξζεθαο (βπδαληηλή(;) θάζε) 

Κάκπνο FS1 Τπέξζπξν, βφξεηνο ηνίρνο. 

Βξπζξφ FS2 >> >> 

Βλδηάκεζν θνλίακα FS3 >> >> 

 

  



299 

 

Παρϊρτημα Γ: ϋγχρωμεσ εικόνεσ 
 

Κεθάιαην 1: Βηζαγσγή 

 

   

Δηθόλα 138. Ώξηζηεξά: γπλαηθείν λεθξηθφ πνξηξαίην απφ ηελ Ώίγππην, 2
νο

 αηψλαο κ.Υ., ζπιινγή 

ΐξεηαληθνχ Μνπζείνπ (Cartwright θαη Middleton 2008, 65). Αεμηά: πξψηκε βπδαληηλή εηθφλα κε 

παξάζηαζε ηνπ αγίνπ Πέηξνπ, β΄ κηζφ 6
νπ

 αηψλνο κ.Υ., ζπιινγή ΕΜ αγίαο Ώηθαηεξίλεο ηλά 

(ΐνθνηφπνπινο 1995, 32 θαη 191-2). 

       

Δηθόλα 139. Ώξηζηεξά: άγηνη Γσζηκάο θαη Νηθφιανο, α΄ κηζφ 10
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΕΜ αγίαο 

Ώηθαηεξίλεο ηλά (ΐνθνηφπνπινο 1995, 36 θαη 193). Μέζν: άγηνο Νηθφιανο, 11
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΕΜ 

αγίαο Ώηθαηεξίλεο ηλά (ΐνθνηφπνπινο 1995, 40 θαη 194). Αεμηά: εηθφλα αγίνπ Γεσξγίνπ, β΄ κηζφ 14
νπ

 

αηψλνο, ΕΝ Παλαγίαο Σξππεηήο, Ώίγην (φ.π., 164 θαη 222). 

 

Δηθόλα 140. Παξάζηαζε ηεο Κνηκήζεσο ηεο Θενηφθνπ (θέληξν-‘βπδαληηλφηξνπε’ απφδνζε) κε ηνπο 

αγίνπο Ανκήληθν θαη Φξαγθίζθν (αξηζηεξά θαη δεμηά-απνδίδνληαη κε ηελ ‘ηηαινθξεηηθή’ ηερλνηξνπία). 

Αεχηεξν κηζφ 15
νπ

 αηψλνο, Μνπζείν Πνχζθηλ, Μφζρα (ΐνθνηφπνπινο 1995, 174 θαη 225). 
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Δηθόλα 141. Ώξηζηεξά: Εεζνχο Υξηζηφο, γ΄ ηέηαξην 13
νπ

 αηψλνο, Ε. Μ. Υηιαλδαξίνπ, Άγηνλ ξνο 

(ΐνθνηφπνπινο 1995, 99 θαη 209). Αεμηά: Εεζνχο Υξηζηφο, β΄ κηζφ 17
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΐ. Μ. 

Εσαλλίλσλ. 

 

Δηθόλα 142: εγθάξζηα ηεκάρηα μχινπ πξνζαξκνζκέλα ζηελ πίζσ πιεπξά μχιηλνπ θνξέα φςηκεο 

κεηαβπδαληηλήο εηθφλαο. Φσηνγξαθηθφ αξρείν ζπγγξαθέσο. 

    

Δηθόλα 143. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα ηκαηίνπ Θενηφθνπ, εηθφλα 16
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΐΜ Εσαλλίλσλ. 

Ώ: πξνπιαζκφο (ππφζηξσκα), ΐ-Γ: θσηίζκαηα/ιάκαηα (θσηεηλέο εμάξζεηο-απφδνζε φγθσλ), Α: 

γξαςίκαηα (γξακκέο απφδνζεο πηπρψζεσλ/νξίσλ). Αεμηά: ιεπηνκέξεηα πξνζψπνπ Εεζνχ, εηθφλα 17
νπ

 

αηψλνο, ζπιινγή ΐΜ Εσαλλίλσλ. Ώ: πξνπιαζκφο, ΐ: θψηηζκα/ιάκα, Γ: ςηκπζηέο, Α: γξαςίκαηα. 

   

Δηθόλα 144. Βηθνλίδην αγίνπ Γεσξγίνπ. Ώξηζηεξά: ζηελ πεξηνρή φπνπ πξφθεηηαη λα επηθνιιεζνχλ 

θχιια ρξπζνχ έρεη ηνπνζεηεζεί –επί ηεο ιεπθήο πξνεηνηκαζίαο- εξπζξνχ ρξψκαηνο πδαηηθφ 

πξφζηπκκα. Αεμηά: ην ίδην εηθνλίδην κεηά ηελ επηθφιιεζε θαη ηελ ζηίιβσζε ησλ θχιισλ ρξπζνχ. 

Φσηνγξαθηθφ αξρείν ζπγγξαθέσο. 
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Δηθόλα 145. Ώξηζηεξά: ν άγηνο Εσάλλεο ν Πξφδξνκνο κε ζθελέο απφ ηνλ βίν ηνπ, έξγν ηνπ Θεφδσξνπ 

Πνπιάθε, ηειψλ 17
νπ

 αηψλνο. πιινγή ΐΜΕ. Αεμηά: έλζξνλε Θενηφθνο ΐξεθνθξαηνχζα κε ζθελέο 

δσδεθαφξηνπ, αλψλπκν ιατθφηξνπν έξγν 17
νπ

 αηψλνο. πιινγή ΐΜΕ. 

   

Δηθόλα 146. Ώξηζηεξά: Μλεζηεία αγίαο Ώηθαηεξίλεο, επξσπατθφ έξγν 16
νπ

 αηψλνο, ζπιινγή ΐΜΕ. 

Αεμηά: άγηνο Νηθφιανο, ζιάβηθε εηθφλα, ηειψλ 18
νπ

 αηψλνο, ηδησηηθή ζπιινγή. 

   

Δηθόλα 147. Ώξηζηεξά: κηθξνδείγκα απφ θνξεηή εηθφλα β΄ κηζνχ 17
νπ

 αηψλνο. ηεξενζθφπην, 

κεγέζπλζε 40x. Δ ππνδηαίξεζε ηεο εξπζξήο θιίκαθαο αληηζηνηρεί ζε 1 mm. Αεμηά: ζηηιπλή ηνκή  

κηθξνδείγκαηνο απφ εηθφλα 17
νπ

 αηψλνο. ΟΜ, κεγέζπλζε 100x. 
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Κεθάιαην 2: Πξνεηνηκαζίεο 
 

   

Δηθόλα 148. Ώξηζηεξά: εγράξαθηε επηθάλεηα μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο (α/α εηθφλαο: 25). Μέζν: 

χθαζκα κεηαμχ πξνεηνηκαζίαο θαη μχιηλνπ ππνζηεξίγκαηνο (εηθφλα ‘3’). Αεμηά:  θχιιν ράξηνπ ππφ 

ηελ πξνεηνηκαζία (εηθφλα ‘62’). 

    

Δηθόλα 149. Ώξηζηεξά: θφθθνη εξπζξήο θαη θίηξηλεο ρξσζηηθήο εληφο ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο, 

εηθφλα πξψηνπ κηζνχ 18
νπ

 αηψλνο. Αεμηά: κεκνλσκέλνο θφθθνο καχξεο ρξσζηηθήο, ν νπνίνο θαηά 

πάζα πηζαλφηεηα ελζσκαηψζεθε ηπραία ζηελ πξνεηνηκαζία (εηθφλα 17
νπ

 αηψλνο). Ώκθφηεξεο νη 

θσηνγξαθίεο ειήθζεζαλ ππφ ηνλ ΟΜ ζε κεγεζχλζεηο 200x θαη 100x αληίζηνηρα. 

    

Δηθόλα 150. Ώξηζηεξά: πνιπζηξσκαηηθή πξνεηνηκαζία εηθφλαο ‘7’, 16
νπ 

αηψλα. Αεμηά: ιεπηφ 

εκηδηαθαλέο ζηξψκα (πηζαλφηαηα πξσηετληθή θφιια) ζηελ επηθάλεηα ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο, 

εηθφλα ‘23’, 17
νπ

 αηψλα. Καη νη δπν κηθξνθσηνγξαθίεο ειήθζεζαλ ζε κεγέζπλζε 100x. 

    

Δηθόλα 151. Ώξηζηεξά: έληνλε θπαλή ρξψζε ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο (εηθφλα ‘7’, 16
νο

 αηψλαο). 

Αεμηά: αζζελήο θπαλή ρξψζε πξνεηνηκαζίαο (εηθφλα ‘11’, 1593/4). OM, 50x θαη 100x αληίζηνηρα. 
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Δηθόλα 152. Ώξηζηεξά: θπαλή ρξψζε απφ ην αληηδξαζηήξην ‘Naphthol blue black’ ηδηαηηέξσο ζηα άλσ 

ζηξψκαηα ηεο πξνεηνηκαζίαο. Αεμηά: ην απηφ δείγκα, εξπζξή ρξψζε απφ ην αληηδξαζηήξην ‘Oil red O’, 

θπξίσο ζηα ππνθείκελα ζηξψκαηα. Καη νη δπν κηθξνθσηνγξαθίεο απφ δείγκα ηεο εηθφλαο ‘11’ 

(1593/4), κεγέζπλζε 50x. 

 
Κεθάιαην 3: Αηαθνζκήζεηο κε κεηαιιηθά θχιια 

 

   

Δηθόλα 153. Ώξηζηεξά: ζηηθηφο θσηνζηέθαλνο εηθφλαο ‘24’. Βκπιέθνληαη δπν δηαθνξεηηθήο δηακέηξνπ 

θπθιηθέο ζηάκπεο. Μέζν: απφδνζε ιεπηνκέξεηαο θαζίζκαηνο κε ηελ ηερληθή ‘sgraffito’, εηθφλα ‘36’. 

Αεμηά: Βπηρξπζσκέλνο θάκπνο εηθφλαο ηειψλ 18
νπ

 αηψλνο απφ ην Πήιην. Αηαθξίλνληαη θχιια ρξπζνχ 

δηαζηάζεσλ ≈2x2 cm
2
. 

 

Δηθόλα 154. Ώξηζηεξά: πξψηεο χιεο κεηαιιηθψλ θχιισλ. Αεμηά: είδε κεηαιιηθψλ θχιισλ απφ ηνλ 15
ν
 

κέρξη ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλνο (εληφο παξελζέζεσλ ζπλνιηθφο αξηζκφο εηθφλσλ κε κεηαιιηθέο 

δηαθνζκήζεηο αλά αηψλα). 

Au (66 ≈ 84%)

Ag (11 ≈ 14%)

Au-Ag (2 ≈ 2%)
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Δηθόλα 155. Ώξηζηεξά: ηξηαδηθφ δηάγξακκα Au-Ag-Cu. Αεμηά: αληίζηνηρν ηξηαδηθφ δηάγξακκα επί ηνπ 

νπνίνπ ζεκεηψλνληαη κε ζηίγκαηα νη ζπζηάζεηο ησλ ππφ εμέηαζε ρξπζψλ θχιισλ. 

   

Δηθόλα 156. Ώξηζηεξά: ηππηθφ εξπζξφ πξφζηπκκα. Μέζν: πξφζηπκκα θίηξηλεο απνρξψζεσο, εηθφλα 

‘9’. Αεμηά: επκεγέζεο θφθθνο εξπζξήο ρξσζηηθήο εληφο θίηξηλνπ πξνζηχκκαηνο, εηθφλα ‘10’. ιεο νη 

κηθξνθσηνγξαθίεο ειήθζεζαλ ππφ ΟΜ ζε κεγέζπλζε 200x. 

 

Δηθόλα 157. Ώξηζκφο έξγσλ κε ‘εξπζξά’ (εξπζξφ) θαη θίηξηλα (θπαλφ) πξνζηχκκαηα αλά αηψλα,  απφ 

ηνλ 15
ν
 έσο ηνλ 19

ν
 αηψλα. 

  

Δηθόλα 158. Ώξηζηεξά: ρξπζνθνλδπιηέο απφ ζθφλε ρξπζνχ αλακεκηγκέλε κε νξγαληθφ ζπλδεηηθφ 

(εηθφλα ‘47’, έηνπο 1773). Αεμηά: ρξπζνθνλδπιηέο κε κεηαιιηθά θχιια επί πξνζηχκκαηνο (εηθφλα ‘16’, 

έηνπο 1632/3). 
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Δηθόλα 159. Ώξηζηεξά: επηρξπζσκέλν ζθνχξν θαηφ/κειαλφ πξφζηπκκα κε ην νπνίν ζρεδηάδεηαη 

θπηηθφ κνηίβν, ιεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘7’. Μέζν: ιεπθφ πξφζηπκκα ρξπζνθνλδπιηάο (βέινο), ηνκή 

δείγκαηνο εηθφλαο ‘11’ (ΟΜ, 200x). Αεμηά: ην απηφ δείγκα κεηά απφ ρξψζε κε ην αληηδξαζηήξην 

‘Naphthol Blue Black’, OM 200x. 

 
Κεθάιαην 4: Λεπθέο & καχξεο ρξσζηηθέο 

 

   

Δηθόλα 160. Ώξηζηεξά: πξφζσπν Εεζνχ, εηθφλα ‘24’. Οη θσηεηλέο εμάξζεηο απνδίδνληαη κε ιεπθή 

ρξσζηηθή. Μέζν: απφζηνινο, εηθφλα ‘12’. Με καχξε ρξσζηηθή απνδίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πξνζψπνπ, ηα φξηα θαη νη πηπρψζεηο ηνπ πξάζηλνπ ηκαηίνπ θαζψο θαη ην θνξδφλη πεξί ην εηιεηάξην. 

Αεμηά: ιεπηνκέξεηα ππνπνδίνπ Θενηφθνπ, εηθφλα ‘11’. Αηαθξίλεηαη ακπδξά ην ππνθείκελν 

πξνθαηαξθηηθφ ζρέδην (βέιε). 

   

Δηθόλα 161. Ώξηζηεξά: κίγκα ιεπθήο, θπαλήο θαη ηψδνπο ρξσζηηθήο επί ζηξψκαηνο πξνεηνηκαζίαο 

(ιεπθφ) (εηθφλα ‘34’). Μέζν: ιεπθή ςηκπζηά επί δπν ρξσκαηηθψλ ππνζηξσκάησλ (εηθφλα ‘36’). Αεμηά: 

ιεπθφ ζηξψκα ππφ εκηδηαθαλέο εξπζξφ επίζηξσκα (εηθφλα ‘15’). ιεο νη θσηνκηθξνγαθίεο 

ειήθζεζαλ ππφ κεγέζπλζε 200x. 
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Δηθόλα 162. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα ηκαηίνπ, εηθφλα ‘6’. Βπί ηνπ εξπζξνχ πξνπιαζκνχ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί δηαδνρηθά, ππφιεπθα ιάκαηα ελψ νη ηειηθέο εμάξζεηο απνδίδνληαη κε ιεπθέο ςηκπζηέο. 

Αεμηά: ηνκή δείγκαηνο απφ εξπζξφ ηκάηην εηθφλαο ‘6’. Βπί ηνπ ππφιεπθνπ ιάκαηνο (κίγκα 

ιεπηφθνθθνπ ιεπθνχ κνιχβδνπ κε εξπζξή ρξσζηηθή-καχξε θάζεηνο δεμηά) έρεη ηνπνζεηεζεί θαζαξή, 

αδξή, ιεπθή κνιπβδνχρνο ρξσζηηθή (BSE, 6000x). 

   

Δηθόλα 163. Ώξηζηεξά: θφθθνη HgS αλακεκηγκέλνη κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘20’, ΟΜ 200x. 

Αεμηά: θφθθνη HgS (βέιε) ζε κίμε κε θφθθνπο ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ (ιεπθνί). Βηθφλα ‘20’, BSE, 

10000x. 

   

Δηθόλα 164. Ώξηζηεξά: κίγκα καχξεο, θίηξηλεο θαη εξπζξήο ρξσζηηθήο (εηθφλα ‘32’, ΟΜ 200x). 

Μέζν: ππφζηξσκα καχξεο ρξσζηηθήο (εηθφλα ‘17’, ΟΜ 200x). Αεμηά: ίρλε πξνζρεδίνπ (βέινο) ππφ 

ρξσκαηηθφ ζηξψκα (εηθφλα ‘47’, ΟΜ 200x). 
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Δηθόλα 165. Ώξηζηεξά: θπηηθέο πξψηεο χιεο πξηλ απφ ηελ φπηεζε. Μέζν: θπηηθέο πξψηεο χιεο κεηά 

ηελ φπηεζε. Αεμηά: απαλζξαθσκέλα νζηά φξληζαο. 

 
Κεθάιαην 5: Κπαλέο & πξάζηλεο ρξσζηηθέο 

 

   

Δηθόλα 166. Ώξηζηεξά: αδνπξίηεο απφ ην Λαχξην (ζπιινγή ζπγγξαθέσο). Αεμηά: lapis lazuli απφ ηελ 

θνηιάδα ηνπ πνηακνχ Kokcha ζην Ώθγαληζηάλ. Αηαθξίλνληαη εγθιείζκαηα αζβεζηίηε θαη 

ζηδεξνππξίηε (http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Lazurite.jpg, αλάθηεζε: 

5/2015) 

 

   

Δηθόλα 167. Ώξηζηεξά: εηθφλα ‘24’∙ καθξνζθνπηθά ν ρηηψλαο ηνπ Υξηζηνχ εκθαλίδεηαη σο βαζένο 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο. Αεμηά: ηνκή κηθξνδείγκαηνο απφ ηνλ ρηηψλα ηεο εηθφλαο ‘24’. Αηαπηζηψλεηαη 

ρξήζε ρξσζηηθήο εληφλνπ θπαλνχ ρξψκαηνο (ΟΜ 100x). 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Lazurite.jpg
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Δηθόλα 168. Ώξηζηεξά: εξπζξνί ζηδεξνχρνη θφθθνη εληφο ζηξψκαηνο αδνπξίηε, εηθφλα ‘27’, ΟΜ 200x. 

Μέζν: πεξηνρέο εκπινπηηζκέλεο ζε Ca/Mg (γθξη, ζεκεηψλνληαη κε βέιε) επί θφθθσλ αδνπξίηε 

(ιεπθνί), εηθφλα ‘23’, BSE 5000x. Αεμηά: θφθθνο Zn/As αλάκεζα ζε θφθθνπο αδνπξίηε, εηθφλα ‘13’ 

BSE 5000x. 

    

Δηθόλα 169. Ώξηζηεξά: ζηξψκα κειαλήο ρξσζηηθήο ππνθάησ ζηξψκαηνο αδνπξίηε, εηθφλα ‘9’, ΟΜ 

200x. Αεμηά: θφθθνο ζκάιηνπ (Si/K) αλάκεζα ζε θφθθνπο αδνπξίηε (Cu), εηθφλα ‘23’, BSE 5000x. 

   

Δηθόλα 170. Υαξαθηεξηζηηθά ηερλεηψλ ραιθνχρσλ θπαλψλ ρξσζηηθψλ ηχπνπ ‘verditer’. Ώξηζηεξά: 

ζθαηξνπιηηηθή κηθξνδνκή, δηαθξίλνληαη ζπκθχζεηο θφθθσλ (εηθφλα ‘48’, BSE 3000x). Μέζν: θφθθνο 

κε λεκαηνεηδή/αθηηληθή κηθξνδνκή (εηθφλα ‘48’, BSE 5000x). Αεμηά: ραξαθηεξηζηηθή ππνπξάζηλε 

ρξνηά ηερλεηήο ραιθνχρνπ ρξσζηηθήο ηχπνπ verditer (εηθφλα ‘38’, ΟΜ 200x). 
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Δηθόλα 171. Ώξηζηεξά: ηα βέιε ππνδεηθλχνπλ θφθθνπο ζκάιηνπ νη νπνίνη θπξηαξρνχλ ζην ππφζηξσκα 

(δψλε κε πάρνο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ιεπθή θαηαθφξπθε γξακκή) αιιά θαη έρνπλ αλακεηρζεί ζε 

θάπνην βαζκφ κε ην verditer ηνπ ππεξθείκελνπ ζηξψκαηνο. Βηθφλα ‘33’, ΟΜ 200x. Αεμηά: ιεπηνκέξεηα 

ηνπ ππνζηξψκαηνο, δηαθξίλεηαη ε ραξαθηεξηζηηθή κηθξνδνκή ησλ θφθθσλ ζκάιηνπ, εηθφλα ‘33’, BSE 

2000x. 

    

Δηθόλα 172. Ώξηζηεξά: θφθθνη πξσζηθνχ θπαλνχ ζε κίμε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘47’, ΟΜ 

200x. Αεμηά: θφθθνη πξσζηθνχ θπαλνχ, εηθφλα ‘51’, BSE 4000x. 

 

Δηθόλα 173. Κφθθνο θπαλνχ ηνπ θνβαιηίνπ (βέινο) ζε κίμε κε θίηξηλε ζαλδαξάρε, ηνπνζεηεκέλα επί 

δηαθαλνχο, ελδηάκεζνπ ζηξψκαηνο. Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘46’, ΟΜ, αξρηθή κεγέζπλζε 200x. 
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Δηθόλα 174. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εκθάληζεο θπαλψλ ρξσζηηθψλ ζην ππφ εμέηαζε ζχλνιν θνξεηψλ 

εηθφλσλ. Αεμηά: Αεμηά: ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο (%) θπαλψλ ρξσζηηθψλ αλά αηψλα θαηά ην 

δηάζηεκα 15
νο

-19
νο

 αηψλαο. 

   

Δηθόλα 175. Ώξηζηεξά: θφθθνη καιαρίηε, εηθφλα ‘33’, BSE 8000x. Αεμηά: ζηξψκα καιαρίηε, 

δηαθξίλνληαη δηάζπαξηνη θπαλνί (αδνπξίηεο) θαη εξπζξνί (Fe-ψρξα) θφθθνη, εηθφλα ‘34’, ΟΜ, αξρηθή 

κεγέζπλζε 200x. 

   

Δηθόλα 176. Ώξηζηεξά: πξάζηλε ρξσζηηθή ηχπνπ Cu/As, εηθφλα ‘62’, ΟΜ 200x. Αεμηά: θφθθνο 

πξάζηλεο ρξσζηηθήο Cu/As, εηθφλα ‘58’, BSE 4000x.  
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Δηθόλα 177. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘27’, ρξήζε πξάζηλνπ copper resinate επί θχιινπ ρξπζνχ. 

Μέζν: εκηδηαθαλέο πξάζηλν ρξσκαηηθφ ζηξψκα επί επηρξπζσκέλνπ (εξπζξφ) ππνζηξψκαηνο, δείγκα 

‘34β’, ΟΜ 200x. Αεμηά: κηθξνδνκή πξάζηλνπ ζηξψκαηνο (θάζεηε ιεπθή γξακκή) εηθφλαο ‘16’-

δηαθξίλνληαη ηδηφηππεο, έληνλεο ξσγκαηψζεηο. BSE 2000x. 

   

Δηθόλα 178. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘50’, ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο (πξάζηλνο ρηηψλαο πξ. 

Ααληήι, θαη ππνθάζηαλν θχιιν ακπέινπ). Μέζν: δείγκα απφ ηνλ πξάζηλν ρηηψλα, ΟΜ 200x. Αεμηά: 

ιεπηνκέξεηα ηνπ ίδηνπ δείγκαηνο, πξάζηλνη ραιθνχρνη θφθθνη (βέιε), BSE 4000x. 

   

Δηθόλα 179. Ώξηζηεξά: θφθθνη Cu/Cl (βέιε) δηεζπαξκέλνη εληφο νξγαληθήο κήηξαο (ιεπθή θάζεηνο). 

Αείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘50’, BSE 3000x. Αεμηά: δείγκα απφ θχιιν ακπέινπ εηθφλαο ‘50’. Αηαθξίλνληαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά δηαθάλεηαο ηνπ ππνθάζηαλνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο πνπ θείηαη επί θχιινπ 

ρξπζνχ. Μέγηζηε δηάζηαζε δείγκαηνο ≈1.8mm, ζηεξενζθφπην, 40x. 
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Δηθόλα 180. Ώξηζηεξά: θφθθνη πξάζηλεο, κε ραιθνχρνπ ρξσζηηθήο (βέιε), εηθφλα ‘4’, ΟΜ 200x. 

Αεμηά: θφθθνη πξάζηλεο ρξσζηηθήο (βέιε), εηθφλα ‘42’, BSE 6500x. 

  

Δηθόλα 181. Ώξηζηεξά: εηθφλα ‘60’, ν άγηνο Εσάλλεο θέξεη βαζππξάζηλν ρηηψλα. Αεμηά: θάζκα XRF 

απφ πεξηνρή εληφλνπ πξάζηλνπ εηθφλαο ‘60’. Βληνπίζηεθαλ ηζρπξέο θνξπθέο ρξσκίνπ θαη βαξίνπ. 

    

Δηθόλα 182. Ώξηζηεξά: πξάζηλν ζηξψκα (ιεπθή θάζεηνο δεμηά), κίγκα As2S3 (εηθνλίδεηαη σο ζχζηεκα 

ιεπθψλ θφθθσλ) κε ηλδηθφ. Βηθφλα ‘21’, BSE 3000x. Αεμηά: πξάζηλν ζηξψκα πεξηέρνλ As2S3, ηλδηθφ 

θαη ιίγνπο θφθθνπο καχξνπ άλζξαθνο (βέιε). Βηθφλα ‘7’, ΟΜ, 200x. 



313 

 

   

Δηθόλα 183. Ώξηζηεξά: κίγκα πξσζηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλν Pb/Sn θαη θίηξηλε ψρξα, εηθφλα ‘40’, ΟΜ 

200x. Αεμηά: κίγκα πξσζηθνχ θπαλνχ κε θίηξηλε ζηδεξνχρν ψρξα, εηθφλα ‘52’, ΟΜ 200x. 

  

Δηθόλα 184. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εκθάληζεο πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ ζην ππφ εμέηαζε ζχλνιν θνξεηψλ 

εηθφλσλ. Αεμηά: ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο (%) πξάζηλσλ ρξσζηηθψλ αλά αηψλα θαηά ην δηάζηεκα 

κεηαμχ 15
νπ

-19
νπ

 αηψλνο. 

 
Κεθάιαην 6: Βξπζξέο & θίηξηλεο ρξσζηηθέο 

 

   
Δηθόλα 185. Ώξηζηεξά: νξπθηφ θηλλάβαξη (https://en.wikipedia.org/wiki/Cinnabar, αλάθηεζε 

12/2015). Αεμηά: ζαλδαξάρε (https://en.wikipedia.org/wiki/Realgar, αλάθηεζε 12/2015). 
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Δηθόλα 186: ραξαθηεξηζηηθή εκθάληζε θφθθσλ θίηξηλεο ζαλδαξάρεο ππφ ην ζηεξενζθφπην. 

Λεπηνκέξεηα απφ ηελ επηθάλεηα θίηξηλνπ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο ζηελ εηθφλα ‘54’ (αξρψλ 19
νπ

 

αηψλνο). 

   

Δηθόλα 187. Ώξηζηεξά: θφθθνη εξπζξήο ζηδεξνχρνπ γαίαο αλακεκηγκέλνη κε καχξν άλζξαθνο (δείγκα 

απφ ηελ εηθφλα ‘17’). Μέζν: θίηξηλε ζηδεξνχρνο γαία, δηαθξίλνληαη ιίγνη δηάζπαξηνη εξπζξνί θφθθνη 

θηλλαβάξεσο (εηθφλα ‘34’). Αεμηά: θαζηαλή ζηδεξνχρνο γαία (εηθφλα ‘25’). ιεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο 

ειήθζεζαλ ππφ ΟΜ ζε κεγέζπλζε 200x. 

 

Δηθόλα 188. Βξπζξή γαία ζπιιερζείζα απφ επηθαλεηαθή εκθάληζε ζην φξνο Ξεξνβνχλη ηεο θεληξηθήο 

Βχβνηαο (‘Ξ’-Πίλαθαο 24). 

    

Δηθόλα 189. Ώξηζηεξά: θφθθνη βαζέσο εξπζξνχ/ηψδνπο ρξψκαηνο ζε κίμε κε πνξηνθαιέξπζξε 

ρξσζηηθή. Βηθφλα ‘26’, ΟΜ, κεγέζπλζε ~400x. Αεμηά: ιεπηνκέξεηα θφθθσλ ηψδνπο απνρξψζεσο 

(ππφιεπθνη): δηαθξίλεηαη φηη απνηεινχληαη απφ αηκαηηηηθά ζπζζσκαηψκαηα. SEM, 8000x. 
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Δηθόλα 190. Ώξηζηεξά: θφθθνη θίηξηλεο θαη εξπζξήο Si-Fe ρξσζηηθήο (ΟΜ, αξρηθή κεγέζπλζε ~400x). 

Αεμηά: θφθθνο θίηξηλεο ρξσζηηθήο: εληφο ππξηηηθήο κήηξαο δηαθξίλνληαη βεινλνεηδή ζσκαηίδηα 

(ππφιεπθα) (BSE, 8000x). Αείγκα εηθφλαο ‘7’. 

   

Δηθόλα 191. Ώξηζηεξά: πνηθίισλ δηαζηάζεσλ θφθθνη θηλλαβάξεσο, εηθφλα ‘34’, BSE 3300x. Μέζν: 

θφθθνο θηλλαβάξεσο κε εκθαλείο έληνλεο ξεγκαηψζεηο θαη απνθνιιήζεηο ζσκαηηδίσλ ηδηαίηεξα 

κηθξψλ δηαζηάζεσλ (δηακέηξνπ<0.5κm). Βηθφλα ‘11’, BSE, 8000x. Αεμηά: εληφο ηεηξαγψλνπ 

ζεκεηψλεηαη ε πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ Βηθφλα 16-αξηζηεξά. Σν βέινο ππνδεηθλχεη επκεγέζε 

θφθθν θηλλαβάξεσο βαζένο εξπζξνχ ρξψκαηνο. ΟΜ ~400x. 

   

Δηθόλα 192. Ώξηζηεξά: κίλην ζηνλ θάκπν ηεο εηθφλαο ‘55’ (βέινο). Αεμηά: επκεγέζεο 

πνξηνθαιέξπζξνο θφθθνο Pb3O4 (δεμηά) ζε γεηηλίαζε κε 2 κηθξφηεξνπο εξπζξνχο θφθθνπο HgS 

(αξηζηεξά). Βηθφλα ‘20’, ΟΜ, ~400x. 
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Δηθόλα 193. Ώξηζηεξά: θφθθνη Pb3O4 νη νπνίνη δηαηεξνχλ ππφιεπθν ππξήλα (βέινο) (ΟΜ, αξρηθή 

κεγέζπλζε 200x). Αεμηά: νη ίδηνη θφθθνη ππφ ην SEM. ηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηέο ηνπο ζεκεηψλνληαη 

κε βέιε ζσκαηίδηα Pb3O4 ηππηθήο κηθξνδνκήο. BSE, 2000x. 

   

Δηθόλα 194. Ώξηζηεξά: θφθθνη ιάθαο ζε κίμε κε ιεπθφ ηνπ κνιχβδνπ. Βηθφλα ‘4’, ΟΜ 200x. Αεμηά: 

επηθαλεηαθφ εκηδηαθαλέο ζηξψκα ιάθαο επί ζηξψκαηνο πεξηέρνληνο ιεπθφ κνιχβδνπ θαη θφθθνπο 

ιάθαο. Βηθφλα ‘50’, ΟΜ 200x. 

   

Δηθόλα 195. Ώξηζηεξά: ηδηάδνπζα θίηξηλε απφρξσζε, φξε φπηζζελ αγίνπ ππξίδσλνο, εηθφλα ‘27’. 

Μέζν: ηνκή δείγκαηνο ηδηάδνληνο θίηξηλνπ, εηθφλα ‘27’ ΟΜ 200x. Βληφο πιαηζίνπ ζεκεηψλεηαη ε 

πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη δεμηά. Αεμηά: ιεπηνκέξεηα θφθθσλ θίηξηλνπ νμεηδίνπ κνιχβδνπ, εηθφλα ‘27’, 

BSE 5000x. 
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Δηθόλα 196. Ώξηζηεξά: θίηξηλε ρξσζηηθή Pb-Sn (βέινο) ζηε δηαθφζκεζε ελδχκαηνο ζηελ εηθφλα ‘34’. 

Αεμηά: θφθθνο θίηξηλνπ Pb-Sn ζε δείγκα απφ ηελ εηθφλα ‘4’. BSE, 6000x. 

   

Δηθόλα 197. Ώξηζηεξά: νη ππνθίηξηλεο-ππφιεπθεο θσηεηλέο εμάξζεηο ζην έλδπκα ηνπ αγγέινπ 

πεξηέρνπλ θίηξηλν Pb-Sn-Sb. Λεπηνκέξεηα εηθφλαο ‘33’. Αεμηά: θφθθνο Pb-Sn-Sb. εκεηψλνληαη 

πεξηνρέο εκπινπηηζκέλεο ζε Sn-Sb θαη Si (αξηζηεξά θαη δεμηά αληίζηνηρα). BSE, 7000x. 

   

Δηθόλα 198. Ώξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο απφ ηελ εηθφλα ‘12’. Ώ: επηδσγξάθηζε θίηξηλνπ Pb-Cr, ΐ: 

ελδηάκεζν ζηξψκα βεξληθηνχ, Γ: αξρηθφ/απζεληηθφ ρξσκαηηθφ ζηξψκα. ΟΜ, ~400x. Μέζν: θφθθνο 

θίηξηλνπ Pb-Cr, εηθφλα 11, BSE, 10000x. Αεμηά: θφθθνο θίηξηλνπ Pb-Cr, εηθφλα ‘62’, BSE, 8000x. 
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Δηθόλα 199. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εληνπηζκνχ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ ζηηο ππφ εμέηαζε θνξεηέο εηθφλεο. 

Αεμηά: ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο (%) δηαθνξεηηθψλ εξπζξψλ ρξσζηηθψλ ζην δηάζηεκα απφ ηνλ 15
ν
 

κέρξη ηνλ 19
ν
 αηψλα. 

  

Δηθόλα 200. Ώξηζηεξά: ζπρλφηεηα εληνπηζκνχ θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ ζηηο ππφ εμέηαζε εηθφλεο. Αεμηά: 

ζρεηηθή ζπρλφηεηα ρξήζεο θίηξηλσλ ρξσζηηθψλ απφ ηνλ 15
ν
 έσο ηνλ 19

ν
 αηψλα. 

 
Κεθάιαην 7: Πεξί ζπληεξήζεσο 

 

   

Δηθόλα 201. Ώξηζηεξά: εηθφλα Θενηφθνπ ΐξεθνθξαηνχζαο (α/α: 8), ζπιινγή ΐΜΕ. Μέζν: ηνκή 

δείγκαηνο απφ ην επηκαλίθην ηεο Θενηφθνπ ηεο εηθφλαο ‘8’∙ δηαθξίλεηαη εληαίν ζηξψκα πξνεηνηκαζίαο 

(θάζεηνο ιεπθή γξακκή). Αεμηά: δείγκα απφ ηνλ επηρξπζσκέλν θάκπν ηεο απηήο εηθφλαο. Αηαθξίλνληαη 

δπν ζηξψκαηα πξνεηνηκαζίαο δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξίαο (ιεπθέο θάζεηεο γξακκέο) θαη κεηαμχ απηψλ 

αθαλφληζηε δηεπηθάλεηα (βέινο). Ώκθφηεξεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο BSE, 200x. 
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Κεθάιαην 8: χλνςε ζπκπεξαζκάησλ & κειινληηθή δηεξεχλεζε 
 

    

Δηθόλα 202. Ώξηζηεξά: ιεπηνκέξεηα ηκαηηζκνχ φπνπ νη θσηεηλέο εμάξζεηο ζηηο πηπρψζεηο απνδίδνληαη 

κε ρξπζνθνλδπιηέο. Βηθφλα ‘16’. Αεμηά: θφθθνη ιεπθνχ ηνπ κνιχβδνπ, ηνκή δείγκαηνο απφ θσηεηλή 

έμαξζε ζε ηκάηην ηεο εηθφλαο ‘6’. Σν ππεξθείκελν ζηξψκα απνηειείηαη απφ ζεκαληηθά κεγαιχηεξσλ 

δηαζηάζεσλ θφθθνπο ελ ζπγθξίζεη κε ην ππνθείκελν (καχξε θάζεηνο). BSE, 6000x. 

 
Παξάξηεκα Β: εμέηαζε κηθξνδεηγκάησλ απφ κεηαβπδαληηλέο ηνηρνγξαθίεο 

λαψλ ηεο Δπείξνπ 
 

   

Δηθόλα 1. Ώξηζηεξά: δείγκα Β2, κεγέζπλζε 40x. Μέζν: εμαλζήζεηο αιάησλ (;) δείγκα FN1, 40x. 

Αεμηά: επηθάλεηα δείγκαηνο FS2, 16x. Έρεη απνιεζζεί ην ζχλνιν ζρεδφλ ηνπ εξπζξνχ ρξσκαηηθνχ 

ζηξψκαηνο. 

   

Δηθόλα 2. Ώξηζηεξά: εκηδηαθαλείο, επηκήθεηο ίλεο εληφο επηθαλεηαθνχ θνληάκαηνο. Αείγκα E2, 

κεγέζπλζε 32x. Αεμηά: δείγκα FL7, 20x. Με βέινο ζεκεηψλεηαη ηεκάρην άρπξνπ. 
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Δηθόλα 3. Ώξηζηεξά: δείγκα FK12, 10x. Αεμηά: δείγκα E9, 10x. 

  

Δηθόλα 4. Ώξηζηεξά: θφθθνη αδξαλψλ, δείγκα E8, 12x (απφζηαζε κεηαμχ δηαδνρηθψλ γξακκψλ ζηνλ 

δείθηε ζηελ βάζε ηεο εηθφλαο: 1 mm). Αεμηά: δείγκα FN10, 12x. 

   

Δηθόλα 5. Ώξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο E1. Μέζν: ηνκή δείγκαηνο FK8. Αεμηά: ηνκή δείγκαηνο FL12. Με 

βέιε ζεκεηψλνληαη ηα ζπγθνιιεηηθά ππφ ηα θχιια ρξπζνχ. ιεο νη θσηνκηθξνγξαθίεο ειήθζεζαλ 

ππφ κεγέζπλζε 200x. 

   

Δηθόλα 6. Ώξηζηεξά: ηππηθή δνκή δείγκαηνο απφ θάκπν παξαζηάζεσο. Βπί ηνπ ηειηθνχ (ιεπηνθπνχο) 

θνληάκαηνο έρεη ηνπνζεηεζεί κειαλφ δσγξαθηθφ ζηξψκα (βέινο-θάζεηε γξακκή). Αείγκα E13, 100x. 

Μέζν: εξπζξφ ρξσκαηηθφ ζηξψκα επί θνληάκαηνο. Αηαθξίλεηαη ζαθήο δηεπηθάλεηα (δείγκα FL2, 200x). 

Αεμηά: απνπζία ζαθνχο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ εξπζξνχ ρξσκαηηθνχ ζηξψκαηνο θαη ππνθείκελνπ 

θνληάκαηνο (δείγκα FN1, 200x). 
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Δηθόλα 7. Ώξηζηεξά: δείγκα απφ πεξηνρή θίηξηλεο απνρξψζεσο (E3). Αεμηά:  κίγκα εξπζξψλ κε 

κειαλνχο θφθθνπο (δείγκα Β5). Ώκθφηεξεο νη εηθφλεο ειήθζεζαλ ππφ κεγέζπλζε 200x. 

  
 

  

Δηθόλα 8. Άλσ αξηζηεξά: ηνκή δείγκαηνο E6. Άλσ δεμηά: ηνκή δείγκαηνο FK4. Ώξηζηεξά: ηνκή 

δείγκαηνο FN2. Αεμηά: ηνκή δείγκαηνο FL13. ιεο νη κηθξνθσηνγξαθίεο ειήθζεζαλ ππφ κεγέζπλζε 

200x. 

   

Δηθόλα 15203. Ώξηζηεξά: νξπθηνινγηθή ζχζηαζε θνληακάησλ απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο (Β8: 

βαζχ, Β9 θαη Β10: ελδηάκεζα θνληάκαηα). Αεμηά: βαζχ θαη ελδηάκεζν θνλίακα ππφ ηηο ηνηρνγξαθίεο ηεο 

ιηηήο ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. πνπ Q: ραιαδίαο, C: αζβεζηίηεο. 
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Δηθόλα 16. Ώξηζηεξά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ην θαζνιηθφ ηεο ΕΜ Βιενχζαο. 

Αεμηά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ηνλ θπξίσο λαφ ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ. 

 

  

Δηθόλα 17. Ώξηζηεξά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ηε ιηηή ηνπ θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ 

Φηιαλζξσπελψλ. Αεμηά: θάζκαηα FTIR δεηγκάησλ δσγξαθηθήο απφ ηνλ βφξεην εμσλάξζεθα ηνπ 

θαζνιηθνχ ηεο ΕΜ Φηιαλζξσπελψλ. 

    

Δηθόλα 18. Βξπζξνί θφθθνη (πξνθαηαξθηηθφ ζρέδην;) δηάρπηνη εληφο θνληάκαηνο. Αείγκα FL6, ΟΜ, 

200x θαη SEM, 600x (αξηζηεξά θαη δεμηά αληίζηνηρα). 
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