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1 . Ε ι σ α γ ω γ ή

Τα κυπρινοειδή είναι μια οικογένεια ψαριών από τις πιο διαδομένες και 

γνωστές στα ψάρια των γλυκών νερών. Η σημασία τους είναι μεγάλη τόσο ως 

αλιευτικός στόχος όσο και ως καλλιεργούμενο είδος στις ιχθυοκαλλιέργειες.

Σήμερα έχουν εισαχθεί σε περισσότερες από 81 χώρες. Στην χώρα μας μάλλον 

προέρχονται από τον Ευρωπαϊκό πρόγονο της Κασπίας θάλασσας και κανείς δεν 

μπορεί με σιγουριά να βεβαιώσει ότι η "άγρια" μορφή στον Ελληνικό χώρο προέκυψε 

από φυσική διασπορά ή εισαγωγή του είδους ακόμη από τους αρχαίους χρόνους. Η 

προσαρμογή τους ήταν επιτυχημένη σε όλες σχεδόν τις λίμνες και συμβάλουν 

ουσιαστικά στη "σταθεροποίηση" των οικοσυστημάτων και στη διατροφή του 

πληθυσμού (Πάσχος, 2002).

Ένα είδος που ανήκει στην οικογένεια των κυπρινοειδών είναι το C a r a s s iu s  

g ib e lio  (Bloch, 1782). Η κοινή του ονομασία στην Ελλάδα είναι πεταλούδα ή 

αγριοκυπρίνος. Σαν είδος έχει γίνει αντικείμενο μελέτης από πολλούς επιστήμονες 

εστιάζοντας κυρίως στην φυλλογενητική εξέλιξη του είδους και στον αριθμό 

χρωμοσωμάτων του.

Στην Ελλάδα με την πεταλούδα ασχολείται τα τελευταία χρόνια το 

εργαστήριο ζωολογίας του τμήματος Βιολογικών Εφαρμογών στο πανεπιστήμιο 

Ιωαννίνων, είτε με διπλωματικές εργασίες φοιτητών, είτε ως μέρος ερευνητικών 

προγραμμάτων.

Σαν είδος παρουσιάζει εξαιρετικό ενδιαφέρον για μελέτη αφού συγκεντρώνει 

κάποια ιδιαίτερα χαρακτηριστικά.

Γενικά έχει την δυνατότητα προσαρμογής σε ένα ευρύ φάσμα 

περιβαλλοντικών παραμέτρων και μια εξαιρετική αντοχή σε χαμηλές συγκεντρώσεις 

διαλυμένου οξυγόνου. Αυτό σε συνδυασμό με την γρήγορη αύξηση του πληθυσμού 

συμβάλουν ώστε να γίνει γρήγορα κυρίαρχο είδος σε ένα οικοσύστημα (Πάσχος e t  

a i , 2001). Αν τελικά γίνει κυρίαρχο είδος κάποιες έρευνες υποστηρίζουν ότι τότε 

επηρεάζει το οικοσύστημα αρνητικά, προκαλώντας σημαντική αύξηση της 

θολερότητας των νερών και δημιουργώντας επιζήμια επίδραση στα ενδημικά είδη 

που ζουν εκεί (Crivelli, 1995).

Αυτό όμως που κάνει το C . g ib e lio  ξεχωριστό είναι ο τρόπος αναπαραγωγής 

του. Πρόκειται για ένα ψάρι που το μεγαλύτερο μέρος του πληθυσμού του

1



αποτελείται από θηλυκά άτομα. Είναι λοιπόν ένα γονογενετικό ψάρι όπου τα θηλυκά 

άτομα για την γονιμοποίησή τους χρησιμοποιούν σπέρμα άλλων συγγενών ειδών 

ώστε να φτάσει στο στάδιο της εμβρυακής ανάπτυξης. Αυτός ο «αναπαραγωγικός 

παρασιτισμός» που παρουσιάζει οδηγεί σε μια σειρά ιδιαίτερα επιτυχημένων 

διασταυρώσεων με διαφορετικά χαρακτηριστικά των απογόνων. Όταν το σπέρμα 

συμβάλλει στον φαινότυπο των απογόνων τότε έχουμε το φαινόμενο της 

αλλογυνογένεσης (Jiang e t a h , 1983).

Πρόσφατα όμως διαπιστώθηκε και η ύπαρξη αρσενικών ατόμων. Έτσι το 

συναντάμε και ως αμφίφυλο πληθυσμό με περισσότερα θηλυκά, με μια αναλογία, 

θηλυκά : αρσενικά 80:20 στους φυσικούς βιοτόπους του (Jiang e t a l . , 1983).

Η παρούσα εργασία έγινε στο εργαστήριο της Ζωολογίας του τμήματος 

Βιολογικών Εφαρμογών ως διπλωματική εργασία. Βασικός στόχος είναι η 

διερεύνηση και μελέτη εκείνων των χαρακτηριστικών των γεννητόρων που οδηγούν 

στους καλύτερους δυνατούς απογόνους, γονιμοποιώντας τεχνητά, θηλυκά άτομα 

πεταλούδας C a ra s s iu s  g ib e lio  με αρσενικά άτομα από τέσσερα διαφορετικά 

συγγενικά είδη. Πρόκειται για ένα αντικείμενο αρκετά δύσκολο αφού είναι πολλοί οι 

παράγοντες που παίζουν ρόλο. Η μητρική και η πατρική επίδραση δεν είναι άμεσα 

εμφανής.

Μετά την λήψη των γεννητικών τους προϊόντων (αβγά και σπέρμα) και την 

τεχνητή τους γονιμοποίηση εξετάστηκαν οι παρακάτω παράμετροι:

• Η διάμετρος των αβγών και η σχέση τους με τους θηλυκούς γεννήτορες.

• Το ποσοστό επιβίωσης των εμβρύων κατά την εκκόλαψη.

• Το ποσοστό γονιμοποίησης.

• Ο ρυθμός εκκόλαψης των γονιμοποιημένων αβγών.

• Το μέγεθος των παραγόμενων λαβρών της πρώτης μέρας.

• Το ποσοστό των λαρβών με δυσμορφίες στο σώμα τους και το είδος

δυσμορφίας που παρουσίαζαν.

Οι γεννήτορες συλλέχθηκαν από την λίμνη Παμβώτιδα των Ιωαννίνων με την 

μέθοδο της ηλεκτραλιείας την άνοιξη του 2007. Στη λίμνη Παμβώτιδα έχουν 

καταγραφεί θηλυκά και αρσενικά άτομα του C a r a s s iu s  g ib e lio  τα οποία 

αναπαράγονται γυνογενετικά και φυλετικά. Από κάθε άτομο πραγματοποιήθηκε 

λήψη φωτογραφιών για υπολογισμό του μήκους τους και συλλογή λεπιών για τον 

προσδιορισμό της ηλικίας τους. Τα αβγά από τα θηλυκά άτομα και ποσοστό από τις
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παραγόμενες λάρβες φωτογραφήθηκαν για περαιτέρω επεξεργασία των φωτογραφιών 

μέσω των προγραμμάτων Photoshop και ImagePro. Κατά την διάρκεια της επώασης 

των αβγών γινόταν λήψη φωτογραφιών για υπολογισμό του ποσοστού γονιμότητας, 

ενώ κατά την διάρκεια της εκκόλαψης μετρήθηκε ο ρυθμός εκκόλαψης. Τα δεδομένα 

επεξεργάστηκαν με το στατιστικό πρόγραμμα SPSS (ver. 14.0).

Η

ii
*1
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2. Περιγραφή του πεδίου

2.1 Χαρακτηριστικά της λίμνης Παμβώτιδας

Η λίμνη Παμβώπδα 

(Εικόνα 1) βρίσκεται στο 

βορειοδυτικό μέρος της Ελλάδας 

(39 40 'Ν, 20 53 Έ) και είναι μια 

ρηχή, αστική λίμνη. Το μέσο 

βάθος της είναι 4,3 μ., ενώ έχει 

μέγιστο βάθος 7,5 μ. Η έκτασή της 

είναι 22,8 τετραγωνικά χιλιόμετρα 

Καί βρίσκεται σε υψόμετρο 470μ. Εικόνα I - Λίμνη Παμβώπδα (Πηγή Δ1)

από την επιφάνεια της θάλασσας.

Ανήκει στις ευτροφικές φυσικές λίμνες με βλάστηση τύπου Magnopotamion ή 

Hydrocharition. Στην υδάτινη μάζα της λίμνης απαντάται επιπλέουσα βλάστηση 

υδροχαρών φυτών, όπως Lenina sp., Potamogeton sp., Nymphaea albae (νούφαρα), 

Iris pseudacorus (ίριδες) κ.α.

Η λίμνη Παμβώτιδα έχει υποστεί και εξακολουθεί να υφίσταται πλήθος 

παρεμβάσεων που υποβάθμισαν την οικολογική της αξία. Οι κυρτότεροι παράγοντες 

που οδήγησαν σε σοβαρή διαταραχή του οικοσυστήματος της λίμνης και σε απώλεια 

της ισορροπίας του είναι:

1. η αποξήρανσης της λίμνης Λαψίστας,

2. η οργανική ρύπανση της Παμβώτιδας από την εισροή αστικών λυμάτων και 

γεωργοκτηνοτροφικών αποβλήτων,

3. η αποκοπή των πηγών του Μιτσικελίου προς τη λίμνη μέσω της δημιουργίας 

τεχνητού αναχώματος,

4. η κατασκευή υδροφράγματος για τη χρήση του νερού της λίμνης για άρδευση 

της γεωργικής γης,

5. η αύξηση των απαιτήσεων για ύδρευση,

6. οι οικιστικές πιέσεις εις βάρος της λίμνης και των παραλίμνιων εκτάσεών της, 

και

7. η εισαγωγή ξενικών ειδών ψαριών.
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Ω ς  σ υ ν έ π ε ι α  τ ω ν  ά ν ω θ ι  α ν α φ ε ρ θ έ ν τ ω ν  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  η  λ ί μ ν η  Π α μ β ώ τ ι δ α  

σ ή μ ε ρ α ,  έ χ ε ι  σ υ ρ ρ ι κ ν ω θ ε ί  σ ε  μ έ γ ε θ ο ς ,  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  π ι ο  α β α θ ή ς  κ α ι  δ ι α ν ύ ε ι  μ α κ ρ ά  

π ε ρ ί ο δ ο  ε υ τ ρ ο φ ι σ μ ο ύ ,  ή  υ π ε ρ τ ρ ο φ ι σ μ ο ύ  κ α τ ά  τ η ν  κ ρ ί σ ι μ η  θ ε ρ ι ν ή  π ε ρ ί ο δ ο .  Η 

υ π ο β ά θ μ ι σ η  τ η ς  λ ί μ ν η ς  έ χ ε ι  σ ο β α ρ έ ς  ε π ι π τ ώ σ ε ι ς  τ ό σ ο  σ τ η  χ λ ω ρ ί δ α ,  ό σ ο  κ α ι  σ τ η ν  

π α ν ί δ α  τ ο υ  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  α λ λ ά  κ α ι  σ τ ι ς  σ χ ε τ ι κ έ ς  ο ι κ ο ν ο μ ι κ έ ς  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ε ς  ( π . χ .  

μ ε ί ω σ η  α λ ι ε υ τ ι κ ή ς  π α ρ α γ ω γ ή ς ) .  Έ ν α  α π ό  τ α  π ι ο  α ν ε π ι θ ύ μ η τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ο υ  

ε υ τ ρ ο φ ι σ μ ο ύ  π ο υ  έ χ ε ι  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  τ α  τ ε λ ε υ τ α ί α  χ ρ ό ν ι α  σ τ ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  τ η ς  λ ί μ ν η ς ,  

ε ί ν α ι  η  α λ λ α γ ή  τ η ς  σ ύ ν θ ε σ η ς  τ ω ν  φ υ κ ώ ν  κ α ι  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν .  Έ χ ε ι  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  ό τ ι  τ α  

δ ι ά τ ο μ α  κ α ι  τ α  χ λ ω ρ ο φ ύ κ η  α ν τ ι κ α θ ί σ τ α ν τ α ι  α π ό  τ α  κ υ α ν ο φ ύ κ η ,  τ α  π λ α γ κ τ ο ν ι κ ά  

κ α ρ κ ι ν ο ε ι δ ή  α π ό  τ α  τ ρ ο χ ό ζ ω α ,  τ α  μ α κ ρ ό φ υ τ α  α π ό  τ α  π λ α γ κ τ ο ν ι κ ά  φ ύ κ η  κ α ι  ο ι  

π ρ ο ν ύ μ φ ε ς  τ ω ν  χ ε ι ρ ο ν ό μ ω ν  α π ό  τ ο υ ς  ο λ ι γ ό χ α ι τ ο υ ς  ( Δ 1 ) .

2.2 Ζώα της Λίμνης

Χ ά ρ η  σ τ α  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ά  κ α ι  κ λ ι μ α τ ο λ ο γ ι κ ά  τ η ς  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  η  λ ί μ ν η  

Π α μ β ώ τ ι δ α  ε ί ν α ι  έ ν α  κ α τ ά λ λ η λ ο  ε ν δ ι α ί τ η μ α  γ ι α  π ο ι κ ι λ ί α  ε ι δ ώ ν ,  ι δ ι α ί τ ε ρ α  γ ι α  ψ ά ρ ι α  

τ ό σ ο  ο ι κ ο λ ο γ ι κ ή ς  ό σ ο  κ α ι  ε μ π ο ρ ι κ ή ς  α ξ ί α ς .

Ε κ τ ό ς  α π ό  τ α  α υ τ ό χ θ ο ν α  ε ί δ η ,  α π ό  τ ο  1 9 2 0  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  σ τ α δ ι α κ ό ς  ε μ π λ ο υ τ ι σ μ ό ς  

τ η ς  λ ί μ ν η ς  μ ε  ν έ α  ε τ ε ρ ό χ θ ο ν α  ε ί δ η  ό π ω ς  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς ,  τ ο  γ λ α ν ή δ ι ,  ο  κ έ φ α λ ο ς  κ α ι  ά λ λ α .  

Π ι ο  α ν α λ υ τ ι κ ά  τ α  α υ τ ό χ θ ο ν α  κ α ι  ε τ ε ρ ό χ θ ο ν α  ε ί δ η  τ η ς  λ ί μ ν η ς  ό π ω ς  έ χ ο υ ν  κ α τ α γ ρ α φ ε ί  

α π ό  τ ο ν  E c o n o m i d i s  et al., ( 2 0 0 0 )  ε ί ν α ι :

Τ α  α υ τ ό χ θ ο ν α  ε ί δ η  τ η ς  λ ί μ ν η ς  ε ί ν α ι  τ α  ε ξ ή ς :  Anguilla anguilla ( L i n n a e u s ,  

1 7 5 8 ) ,  Leuciscus cephalus ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 ) ,  Tinea tinea ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 ) ,  

Pseudophoxinus stymphalicus ( V a l e n c i e n n e s ,  1 8 4 4 ) ,  Phoxinellus epiruticus 

( S t e i n d a c h n e r ,  1 8 9 5 ) ,  Economidichthys pygmaeus ( H o l l y ,  1 9 2 9 ) ,  Gobitis hellenica 

( E c o n o m i d i s ,  1 9 9 1 ) ,  Rutilus pannosi ( S t e p h a n i d i s ,  1 9 3 9 )  κ α ι  Barbus albanicus 

( S t e i n d a c h n e r ,  1 8 7 0 ) .

Τ α  α λ λ ό χ θ ο ν α  ε ί δ η  ε ί ν α ι  τ α  ε ξ ή ς  :  Carassius gibelio ( B l o c h ,  1 7 8 3 ) ,  Carassius 

auratus ( B l o c h ,  1 7 8 3 ) ,  Cyprinus carpio ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 ) ,  Silurus aristotelis ( A g a s s i z ,  

1 8 5 6 ) ,  Silurus glanis ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 ) ,  Gambusia affinis ( B a i r d  a n d  G i r a r d ,  1 5 8 4 ) ,  

Hypophthalmichthys molitrix ( V a l ,  1 8 4 4 ) ,  Ctenopharyngodon idella ( C u v i e r  a n d  

V a l l e n c i e n n e s ,  1 8 4 4 )  κ α ι  Aristichthys nobilis ( R i c h a r d s o n ,  1 8 4 5 ) .

Α π ό  τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ω ν  ε ι δ ώ ν  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  τ η ς  λ ί μ ν η ς  τ ρ ί α  

ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν ,  π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο ν τ α ι  α π ό  τ η ν  Ο δ η γ ί α  9 2 / 4 3 / E E C :  Barbus albanicus, Rutilus
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pannosi και Phoxinettus epiroticus. Α π ό  τ α  τ ρ ί α  α υ τ ά  π ρ ο σ τ α τ ε υ ό μ ε ν α  ε ί δ η ,  τ α  

τ ε λ ε υ τ α ί α  χρόνια π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  μ ε ί ω σ η  τ ο υ  π λ η θ υ σ μ ο ύ  τ ο υ  Phoxinettus epiroticus. 

Ω ς  π ι θ α ν έ ς  α ι τ ί ε ς  α υ τ ή ς  τ η ς  μ ε ί ω σ η ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  θ ε ω ρ η θ ο ύ ν  ο ι  χ α μ η λ ο ί  δ ε ί κ τ ε ς  τ η ς  

π ο ι ό τ η τ α ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  τ η ς  λ ί μ ν η ς ,  η  υ π ο β ά θ μ ι σ η  τ ω ν  φ υ σ ι κ ώ ν  π ε δ ί ω ν  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  

τ ο υ  κ α ι  α ν τ α γ ω ν ι σ μ ό ς  τ ο υ  μ ε  ά λ λ α  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν .
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3 .  Β ιο λ ο γ ία  τ ω ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε ν ω ν  ε ι δ ώ ν

3 . 1  Β ι ο λ ο γ ί α  τ ο υ  Carassius gibelio

T o  Carassius gibelio ( B l o c h ,  1 7 8 2 )  ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  ε ί δ ο ς  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  μ ε  τ ο  

κ ο ι ν ό  ό ν ο μ α  π ε τ α λ ο ύ δ α  ή  α γ ρ ι ο κ υ π ρ ί ν ο ς  κ α ι  α ν ή κ ε ι  σ τ η ν  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  τ ω ν  C y p r i n i d a e  

( Ε ι κ ό ν α  2 ) .  Σ τ η  δ ι ε θ ν ή  β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α  α ν α φ έ ρ ε τ α ι  μ ε  τ ο  κ ο ι ν ό  ό ν ο μ α  p r u s s i a n  c a r p ,  

s i l v e r  c r u c i a n  c a r p  κ α ι  g i b e l .  Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ι α  ε ί δ ο ς  ψ α ρ ι ο ύ  π ο υ  σ υ ν α ν τ ά τ α ι  σ τ α  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  υ δ ά τ ι ν α  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  κ α ι  μ π ο ρ ε ί  ν α  ζ ή σ ε ι  τ ό σ ο  σ ε  σ τ ά σ ι μ α  ν ε ρ ά  ό σ ο  

κ α ι  σ ε  ν ε ρ ά  μ ε  ο μ α λ ή  ρ ο ή  ό π ο υ  υ π ά ρ χ ε ι  π υ κ ν ή  υ δ ρ ό β ι α  β λ ά σ τ η σ η  κ α ι  μ α λ α κ ό ς  

λ α σ π ώ δ η ς  π υ θ μ έ ν α ς .

Εικόνα 2 -  Θηλυκή πεταλούδα του είδους Carassius gibelio

Η  σ υ σ τ η μ α τ ι κ ή  κ α τ ά τ α ξ η  τ ο υ  Carassius gibelio  ( B l o c h ,  1 7 8 2 ) ,  ε ί ν α ι  η  ε ξ ή ς :

Β α σ ί λ ε ι ο : A n i m a l i a

Φ ύ λ ο : C h o r d a t a

Υ π ο φ ύ λ ο : V e r t e b r a t a

Υ π ε ρ κ λ ά σ η : G n a t h o s t o m a t a

Κ λ ά σ η : O s t e i c h t h y e s

Υ π ο κ λ ά σ η : A c t i n o p t e r y g i i

Υ π έ ρ τ α ξ η : T e l e o s t e i

Τ ά ξ η : C y p r i n i  f o r m e s

Ο ι κ ο γ έ ν ε ι α : C y p r i n i d a e

Γ έ ν ο ς : C a r a s s i u s

Ε ί δ ο ς : C a r a s s i u s  g i b e l i o  ( B l o c h ,  1 7 8 2 )
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Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  κ α τ α γ ω γ ή  τ ο υ ,  τ ο  ε ί δ ο ς  Carassius gibelio  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  

π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  Α ν α τ ο λ ι κ ή  Α σ ί α  κ α ι  ό τ ι  ε ί ν α ι  α υ τ ό χ θ ο ν  ε ί δ ο ς  τ ο υ  π ο τ α μ ο ύ  

D a n u b e ,  α ν  κ α ι  κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  δ ε ν  έ χ ε ι  α κ ό μ η  δ ι ε υ κ ρ ι ν ι σ τ ε ί .  Π ι θ α ν ό τ ε ρ η  α ι τ ί α  

ε ξ ά π λ ω σ ή ς  τ ο υ  σ τ η ν  Ε υ ρ ώ π η  θ ε ω ρ ή θ η κ ε  η  μ ε τ α ν ά σ τ ε υ σ ή  τ ο υ  α π ό  τ η ν  Α σ ί α  μ έ σ ω  

τ ω ν  λ ε κ α ν ώ ν  τ ω ν  π ο τ α μ ώ ν  μ ε τ α ξ ύ  Α σ ί α ς  κ α ι  Ε υ ρ ώ π η ς ,  ε ν ώ  σ ε  α υ τ ό  ε π ί σ η ς  

σ υ ν ε τ έ λ ε σ ε  κ α ι  η  μ ε γ ά λ η  α ν τ ο χ ή  τ ο υ  σ ε  δ ύ σ κ ο λ ε ς  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  ( T o t h  et 

al., 2 0 0 5 ) .  Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο υ ς  Z o u  et al., ( 2 0 0 1 ) ,  τ ο  Carassius gibelio  ε ί ν α ι  έ ν α  

υ π ο ε ί δ ο ς  τ ο υ  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο υ  Carassius auratus κ α ι  π λ η θ υ σ μ ο ί  τ ο υ  σ υ ν α ν τ ώ ν τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  

σ τ η ν  Ρ ω σ ί α ,  τ η ν  Ε υ ρ ώ π η ,  τ η ν  Κ ο ρ έ α  κ α ι  σ τ η ν  β ο ρ ε ι α ν α τ ο λ ι κ ή  Κ ί ν α .

Ε ί ν α ι  ε ί δ ο ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε π ι β ι ώ σ ε ι  σ ε  ν ε ρ ά  μ ε  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  ε π ί π ε δ α  

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  ε ξ α ι τ ί α ς  τ ω ν  π ο λ ύ  υ ψ η λ ώ ν  α π ο θ ε μ ά τ ω ν  

γ λ υ κ ο γ ό ν ο υ  σ τ ο  σ υ κ ώ τ ι  τ ο υ  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ α  υ π ό λ ο ι π α  σ π ο ν δ υ λ ω τ ά .  Η  μ ε γ ά λ η  

π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  τ ο υ  ι κ α ν ό τ η τ α  σ ε  σ υ ν θ ή κ ε ς  π ο υ  δ ύ σ κ ο λ α  ζ ο υ ν  κ α ι  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  

ά λ λ α  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν ,  ε ί χ ε  ω ς  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η ν  ε ξ ά π λ ω σ η  τ ο υ  σ ε  π ο λ λ έ ς  λ ί μ ν ε ς .  Έ τ σ ι  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μ ε γ ά λ η  γ ε ω γ ρ α φ ι κ ή  ε ξ ά π λ ω σ η  α π ό  τ η ν  Ε υ ρ ώ π η  ( ε ι σ ή χ θ η  α π ό  τ η ν  Α σ ί α  

τ ο ν  1 7 °  α ι ώ ν α ) ,  μ έ χ ρ ι  τ η  Σ ι β η ρ ί α  ( T s o u m a n i  et al., 2 0 0 6 ,  K o t t e l a t ,  1 9 9 7 ) .

Ε ί ν α ι  ε ί δ ο ς  χ ω ρ ί ς  μ ε γ ά λ η  ε μ π ο ρ ι κ ή  α ξ ί α .  Τ ο  κ ρ έ α ς  τ ο υ  δ ε ν  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  ν ό σ τ ι μ ο  

κ α ι  έ χ ε ι  ά φ θ ο ν α  α γ κ ά θ ι α .  Δ ε ν  α π ο τ ε λ ε ί  α λ ι ε υ τ ι κ ό  σ τ ό χ ο  κ α ι  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  α π ό  τ ο υ ς  

α λ ι ε ί ς  « α ν ε π ι θ ύ μ η τ ο »  ε ί δ ο ς .  Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α ,  ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  σ α ν  έ ν α  α π ό  τ α  m o  

κ α τ α σ τ ρ ο φ ι κ ά  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν  γ ι α  τ ι ς  ε ν δ η μ ι κ έ ς  κ ο ι ν ω ν ί ε ς  ψ α ρ ι ώ ν  ( C r i v e l l i ,  1 9 9 5 )  α φ ο ύ  

ε ύ κ ο λ α  μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σ ε  έ ν α  α π ό  τ α  κ υ ρ ί α ρ χ α  ε ί δ η  σ ε  σ τ ά σ ι μ α  κ α ι  μ ι κ ρ ή ς  ρ ο ή ς  ν ε ρ ά ,  

ε ν ώ  μ π ο ρ ε ί  ε π ί σ η ς  ν α  μ ε τ α β ά λ λ ε ι  τ η ν  ρ ο ή  τ ω ν  θ ρ ε π τ ι κ ώ ν  ο υ σ ι ώ ν  σ ε  ό λ ο  τ ο  

ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  ( T s o u m a n i  et al., 2 0 0 6 ,  P a u l o v i t s  et al., 1 9 9 8 ) .  Α ν τ ι θ έ τ ω ς  σ τ η ν  Κ ί ν α ,  τ α  

τ ε λ ε υ τ α ί α  3 0  χ ρ ό ν ι α ,  α π ο τ ε λ ε ί  έ ν α  α π ό  τ α  β α σ ι κ ά  κ α λ λ ι ε ρ γ ή σ ι μ α  ε ί δ η  α φ ο ύ  ο ι  

α π ό γ ο ν ο ι  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  κ α ι  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  κ υ π ρ ί ν ο υ  έ χ ο υ ν  3 0 - 4 0 %  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς  

ρ υ θ μ ο ύ ς  α ύ ξ η σ η ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο υ ς  γ ο ν ε ί ς  τ ο υ ς  κ α ι  2 - 3  φ ο ρ έ ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α ύ ξ η σ η  

α π ό  ά λ λ α  ε ί δ η  κ υ π ρ ι ν ο ε ι δ ώ ν  ( Z o u ,  2 0 0 1 ) .  Η  π α ρ α γ ω γ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  σ τ η ν  Κ ί ν α  φ τ ά ν ε ι  

τ α  2  τ ρ ι σ ε κ α τ ο μ μ ύ ρ ι α  κ ι λ ά  τ ο  χ ρ ό ν ο  ( G e n g ,  et al., 2 0 0 5 ) .

Τ ο  μ έ σ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  ε ί ν α ι  2 5  ε κ .  μ ε  μ έ γ ι σ τ ο  μ ή κ ο ς  τ α  4 5  ε κ .  κ α ι  

μ έ γ ι σ τ ο  β ά ρ ο ς  3  κ ι λ ά .  Τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ  ε ί ν α ι  π λ ε υ ρ ι κ ά  π ε π ι ε σ μ έ ν ο  κ α ι  χ ο ν τ ρ ό  μ ε  

σ τ ρ ο γ γ υ λ ή  κ ο ι λ ι α κ ή  π ε ρ ι ο χ ή ,  μ ι κ ρ ό  κ α ι  κ ο ν τ ό  κ ε φ ά λ ι ,  κ ο ν τ ό  ρ ύ γ χ ο ς ,  τ ε λ ι κ ό  σ τ ό μ α  

κ α ι  κ α μ π ύ λ ο  σ χ ή μ α ,  μ ε  τ η ν  κ ά τ ω  σ ι α γ ό ν α  μ ε  κ λ ί σ η  ε λ α φ ρ ό ς  π ρ ο ς  τ α  π ά ν ω  ( Δ 3 ,  

Π α π α ν α σ τ α σ ί ο υ ,  1 9 7 6 ) .
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Η  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  τ ο υ  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  ξ ε κ ι ν ά  τ ο  Μ ά ρ τ ι ο  κ α ι  δ ι α ρ κ ε ί  μ έ χ ρ ι  τ α  

τ έ λ η  Α π ρ ι λ ί ο υ .  Κ α τ ά  τ η ν  π ε ρ ί ο δ ο  τ η ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  

φ υ μ ά τ ι α  σ τ ο  β ρ α γ χ ι α κ ό  ε π ι κ ά λ υ μ μ α  π ο υ  α π ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  α π ό  τ ο  θ η λ υ κ ό .  Ε ί ν α ι  ω ο τ ό κ ο  

ε ί δ ο ς  τ ο  ο π ο ί ο  δ ε ν  π ρ ο σ τ α τ ε ύ ε ι  τ α  α β γ ά  τ ο υ ,  α λ λ ά  τ α  δ ι α σ κ ο ρ π ί ζ ε ι  σ ε  α ν ο ι χ τ ό  ν ε ρ ό .

Σ υ χ ν ά  σ υ γ χ έ ε τ α ι  μ ε  τ ο ν  κ υ π ρ ί ν ο ,  δ ι α φ έ ρ ε ι  ό μ ω ς  α π ό  α υ τ ό ν  κ υ ρ ί ω ς  σ ε  δ ύ ο  

μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά .  Π ρ ώ τ ο ν  ω ς  π ρ ο ς  τ α  λ έ π ι α  ( σ χ ή μ α ,  α ρ ι θ μ ό ς ,  κ ά λ υ ψ η  

σ ώ μ α τ ο ς )  κ α ι  δ ε ύ τ ε ρ ο ν  α π ό  τ η ν  α π ο υ σ ί α  μ υ σ τ ά κ ω ν  τ α  ο π ο ί α  φ έ ρ ε ι  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς  

( Π α π α ν α σ τ α σ ί ο υ ,  1 9 7 6 ) .

Γ ε ν ε τ ι κ ή  α ν ά λ υ σ η  σ ε  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  σ τ η ν  Κ ί ν α  ( Z h o u  et al., 

2 0 0 0 ) ,  σ τ η ν  Α γ γ λ ί α ,  σ τ η ν  Ι τ α λ ί α  κ α ι  σ τ η ν  Γ ε ρ μ α ν ί α  α π έ δ ε ι ξ ε  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  κ λ ώ ν ω ν  α ν ά μ ε σ α  σ τ α  ά τ ο μ α  τ ο υ  κ ά θ ε  π λ η θ υ σ μ ο ύ .  Έ χ ο υ ν  β ρ ε θ ε ί  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι  α π ό  έ ξ ι  κ λ ώ ν ο ι ,  σ τ η  φ ύ σ η  α λ λ ά  κ α ι  τ ε χ ν η τ ο ί  σ ε  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι α  ( Z h o u  et 

al., 2 0 0 0 ) .  Τ α  ά τ ο μ α  τ ω ν  κ λ ώ ν ω ν  α υ τ ώ ν  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  δ ι α φ ο ρ έ ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  σ τ η  

μ ο ρ φ ο λ ο γ ί α ,  σ τ ο  ρ υ θ μ ό  α ύ ξ η σ η ς ,  σ τ ο ν  χ ρ ό ν ο  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς ,  σ τ ο ν  κ α ρ υ ό τ υ π ο  κ α ι  σ ε  

ά λ λ α  β ι ο λ ο γ ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ο υ ς  ( Z h o u  et al., 2 0 0 0 ) .  Σ τ η ν  Κ ί ν α  ο  Z o u  ( 2 0 0 1 )  

α ν α φ έ ρ ε ι  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  σ τ η ν  φ ύ σ η  τ ε σ σ ά ρ ω ν  γ ε ν ε τ ι κ ά  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  κ λ ώ ν ω ν  π ο υ  τ ο υ ς  

ο ν ο μ ά ζ ε ι  κ λ ώ ν ο υ ς  A ,  Β ,  C  κ α ι  D .  Έ ν α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  β α σ ι κ ή ς  δ ι α φ ο ρ ά ς  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  

κ λ ώ ν ω ν  α υ τ ώ ν  ε ί ν α ι  ό τ ι  ο  κ λ ώ ν ο ς  D  έ χ ε ι  α ρ ι θ μ ό  χ ρ ω μ ο σ ω μ ά τ ω ν  1 6 2  ε ν ώ  σ τ ο υ ς  

υ π ό λ ο ι π ο υ ς  3  κ λ ώ ν ο υ ς  ε ί ν α ι  1 5 6 .  Ε π ί σ η ς  ο  ρ υ θ μ ό ς  α ύ ξ η σ η ς  τ ο υ  κ λ ώ ν ο υ  D  ε ί ν α ι  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  α π ό  τ ο υ ς  ά λ λ ο υ ς  κ λ ώ ν ο υ ς .

3.2 To Carassius gibelio στην Ελλάδα

Σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  τ ο  C. gibelio έ χ ε ι  μ ε λ ε τ η θ ε ί  ε λ ά χ ι σ τ α  κ α ι  υ π ά ρ χ ο υ ν  λ ί γ ε ς  

ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ έ ς  α ν α φ ο ρ έ ς  γ ι α  τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  ε ί δ ο ς .  Σ τ α  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  υ δ ά τ ι ν α  

ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  τ η ς  Ε λ λ ά δ α ς  ε ι σ ή χ θ η  σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ η ς  δ ε κ α ε τ ί α ς  τ ο υ  1 9 7 0 ,  κ υ ρ ί ω ς  μ ε  

ε μ π λ ο υ τ ι σ μ ο ύ ς ,  έ χ ε ι  ε ξ α π λ ω θ ε ί  κ α ι  β ρ ί σ κ ε τ α ι  σ ε  α φ θ ο ν ί α  σ τ ι ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  φ υ σ ι κ έ ς  

κ α ι  τ ε χ ν η τ έ ς  λ ί μ ν ε ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  σ τ α  π ο τ ά μ ι α  τ η ς  Κ ε ν τ ρ ι κ ή ς ,  Δ υ τ ι κ ή ς  κ α ι  Ν ό τ ι α ς  

Ε λ λ ά δ α ς  ( P a p a g i a n n i s  et al., 2 0 0 4 ,  P a s c h o s ,  2 0 0 1 ) .  Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  Ο ι κ σ ν ο μ ί δ η  

( 1 9 9 1 ) ,  π λ η θ υ σ μ ο ί  τ ο υ  C. gibelio έ χ ο υ ν  κ α τ α μ ε τ ρ η θ ε ί  σ τ α  ε ξ ή ς  υ δ ά τ ι ν α  

ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  τ η ς  Ε λ λ ά δ α ς :
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> Π ο τ α μ ο ί :  Α χ ε λ ώ ο ς  ( Ν ο μ ό ς  Α ι τ ω λ ο α κ α ρ ν α ν ί α ς ) ,  Α λ φ ε ι ό ς  ( Π ύ ρ γ ο ς ) ,  Α ξ ι ό ς  

( Θ ε σ σ α λ ο ν ί κ η  κ α ι  Ν ο μ ό ς  Κ ι λ κ ί ς ) ,  Ε ρ υ θ ρ ο π ό τ α μ ο ς  ( Δ ι δ υ μ ό τ ε ι χ ο ) ,  Κ α λ α μ ά ς  

( Ι ω ά ν ν ι ν α ) ,  Κ η φ ι σ ό ς  ( Λ ι β α δ ε ι ά ) ,  Ν έ σ τ ο ς  ( Κ α β ά λ α ) ,  Σ τ ρ υ μ ό ν α ς  ( Κ α β ά λ α )

>  Λ ί μ ν ε ς :  Τ ρ ι χ ω ν ί δ α -  Λ υ σ ι μ α χ ε ί α  ( Ν ο μ ό ς  Α ι τ ω λ ο α κ α ρ ν α ν ί α ς ) ,  Π α μ β ώ τ ι δ α

( Ν ο μ ό ς  Ι ω α ν ν ί ν ω ν ) ,  Μ ι κ ρ ή  κ α ι  Μ ε γ ά λ η  Π ρ έ σ π α  ( Ν ο μ ό ς  Φ λ ώ ρ ι ν α ς ) ,  

Κ α σ τ ο ρ ι ά  ( Ν ο μ ό ς  Κ α σ τ ο ρ ι ά ς ) ,  Β ε γ ο ρ ί τ ι δ α  ( Ν ο μ ό ς  Φ λ ώ ρ ι ν α ς ) ,  Χ ε ι μ α δ ί τ ι δ α  

( Ν ο μ ό ς  Φ λ ώ ρ ι ν α ς ) ,  Δ ο ϊ ρ ά ν η  ( Ν ο μ ό ς  Κ ι λ κ ί ς ) ,  Κ ε ρ κ ί ν η  ( Ν ο μ ό ς  Σ ε ρ ρ ώ ν ) ,  

Β ό λ β η  -  Κ ο ρ ώ ν ε ι α  ( Ν ο μ ό ς  Θ ε σ σ α λ ο ν ί κ η ς ) ,  Ο ζ ε ρ ο ύ  ( Ν ο μ ό ς

Α ι τ ω λ ο α κ α ρ ν α ν ί α ς ) ,  Β ι σ τ ω ν ί δ α  ( Ν ο μ ό ς  Ξ ά ν θ η ς ) ,  ( Ο ι κ ο ν ο μ ί δ η ς ,  1 9 9 1 ) .

Σ τ ι ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  λ ί μ ν ε ς ,  ο ι  π λ η θ υ σ μ ο ί  τ ο υ  α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά  α π ό  θ η λ υ κ ά  

ά τ ο μ α  μ ε  ε ξ α ί ρ ε σ η  σ τ ι ς  λ ί μ ν ε ς  Π α μ β ώ τ ι δ α ,  Δ ο ϊ ρ ά ν η  κ α ι  Κ ο ρ ώ ν ε ι α  ό π ο υ  έ χ ο υ ν  β ρ ε θ ε ί  

ό τ ι  υ π ά ρ χ ο υ ν  κ α ι  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  ( T s o u m a n i  et al., 2 0 0 6 ) .  Π ρ ό σ φ α τ ε ς  μ ε λ έ τ ε ς  σ τ ο ν  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  π λ η θ υ σ μ ό  τ ω ν  π ε τ α λ ο ύ δ ω ν  τ η ς  λ ί μ ν η ς  Π α μ β ώ τ ι δ α ς  έ δ ε ι ξ α ν  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  

τ ρ ι ώ ν  κ λ ώ ν ω ν  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  ( Λ ι ο ύ σ ι α ,  2 0 0 5 ) .

Σ ή μ ε ρ α  τ ο  C. gibelio ε ν ο χ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι α  α ρ κ ε τ ά  π ρ ο β λ ή μ α τ α  π ο υ  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  σ τ α  υ δ ά τ ι ν α  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α ,  κ α θ ώ ς  ο ι  ε π ι τ υ χ η μ έ ν ε ς  β ι ο λ ο γ ι κ έ ς  

σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς  π ο υ  ε μ φ α ν ί ζ ε ι ,  η  α ν τ ο χ ή  τ ο υ  σ ε  χ α μ η λ έ ς  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  

ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  ο  « α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ό ς  π α ρ α σ ι τ ι σ μ ό ς »  π ο υ  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι ,  η  έ ν τ ο ν η  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  τ ο υ  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  κ α ι  η  χ α μ η λ ή  ε μ π ο ρ ι κ ή  τ ο υ  α ξ ί α  σ υ ν τ ε λ ο ύ ν  σ τ η ν  

δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  μ ε γ ά λ ω ν  π λ η θ υ σ μ ώ ν  σ ε  α υ τ ά  ( Π ά σ χ ο ς  et α ί,  2 0 0 1 ) .  Σ τ α  ε λ λ η ν ι κ ά  ν ε ρ ά  

τ ο  C. gibelio ε ί ν α ι  ύ π ο π τ ο  σ α ν  δ υ ν α τ ό ς  α ν τ α γ ω ν ι σ τ ή ς  γ ι α  α π ε ι λ ο ύ μ ε ν α  ε ί δ η  ό π ω ς  τ ο  

Phoxinellus epiroticus, Phoxinellus pleurobipuctatus, Pseudiphoxinus boeticus, 

Pseudiphoxinus stymphalicus, Alosa caspia vistonica, Carassius carassius, Barbus 

prespensis, Economidichthys pygmaeus.

Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ ο ν  C r i v e l l i  ( 1 9 9 5 ) ,  η  π ε τ α λ ο ύ δ α  ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ή  σ α ν  έ ν α  α π ό  τ α  

π ι ο  κ α τ α σ τ ρ ο φ ι κ ά  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν  γ ι α  τ ι ς  ι θ α γ ε ν ε ί ς  κ ο ι ν ω ν ί ε ς  ψ α ρ ι ώ ν .  Π α ρ α τ ή ρ η σ ε  τ ο ν  

π λ η θ υ σ μ ό  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  ό τ α ν  ε ι σ ή χ θ η  σ τ η ν  λ ί μ ν η  Μ ι κ ρ ή  Π ρ έ σ π α  κ α ι  σ υ μ π έ ρ α ν ε  ό τ ι  η  

ε ι σ α γ ω γ ή  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  σ τ η ν  λ ί μ ν η  ε π η ρ έ α σ ε  τ ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  τ η ς ,  π ρ ο κ α λ ώ ν τ α ς  

σ η μ α ν τ ι κ ή  α ύ ξ η σ η  τ η ς  θ ο λ ε ρ ό τ η τ α ς  τ ω ν  ν ε ρ ώ ν .  Σ τ η  Μ ι κ ρ ή  Π ρ έ σ π α  τ ο  C. gibelio 

ε ι σ ή χ θ η  σ τ α  τ έ λ η  τ η ς  δ ε κ α ε τ ί α ς  τ ο υ  1 9 7 0  μ ε  σ κ ο π ό  τ η  β ε λ τ ί ω σ η  τ η ς  α λ ι ε ί α ς  τ η ς  

π ε ρ ι ο χ ή ς .  Τ ο  1 9 8 4  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν  α υ τ ώ ν  σ τ η ν  λ ί μ ν η  α υ ξ ή θ η κ ε  π ά ρ α  π ο λ ύ ,  

α π ο τ ε λ ώ ν τ α ς  τ ο  3 , 1 %  τ ω ν  σ υ ν ο λ ι κ ά  α λ ι ε υ ό μ ε ν ω ν  ψ α ρ ι ώ ν .  Α υ τ ό  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  

α υ ξ ή θ η κ ε  τ ο  1 9 9 0  σ τ ο  3 2 , 6 % .  Ό μ ω ς  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  μ ι α  σ η μ α ν τ ι κ ή  

α ύ ξ η σ η  τ η ς  θ ο λ ε ρ ό τ η τ α ς  τ ω ν  ν ε ρ ώ ν .  Ο  C r i v e l l i  ( 1 9 9 5 )  λ ο ι π ό ν ,  θ ε ω ρ ε ί  ό τ ι  η  α ύ ξ η σ η
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τ η ς  θ ο λ ε ρ ό τ η τ α ς  τ η ς  λ ί μ ν η ς  μ π ο ρ ε ί  ν α  έ χ ε ι  ε π ι ζ ή μ ι α  ε π ί δ ρ α σ η  σ τ α  ε ν δ η μ ι κ ά  ε ί δ η  π ο υ  

ζ ο υ ν  σ τ η ν  λ ί μ ν η .  Ε π ί σ η ς  θ ε ω ρ ε ί  ό τ ι  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε π η ρ ε ά σ ε ι  τ η ν  χ ρ ή σ η  τ η ς  λ ί μ ν η ς  α π ό  

τ α  π ο υ λ ι ά  π ο υ  τ ρ έ φ ο ν τ α ι  μ ε  ψ ά ρ ι α ,  τ α  ο π ο ί α  ε ί ν α ι  π ά ρ α  π ο λ λ ά  σ ε  α υ τ ή  τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  

( C r i v e l l i ,  1 9 9 5 ) .

Σ τ η  λ ί μ ν η  Π α μ β ώ τ ι δ α ,  η  π ε τ α λ ο ύ δ α  ε μ φ α ν ί σ τ η κ ε  π ε ρ ί π ο υ  τ ο  1 9 8 0  μ ε τ ά  α π ό  

σ υ ν ε χ ε ί ς  ε μ π λ ο υ τ ι σ μ ο ύ ς .  Α π ό  τ ό τ ε  ο  π λ η θ υ σ μ ό ς  τ η ς  α υ ξ ή θ η κ ε  σ η μ α ν τ ι κ ά  κ α ι  π λ έ ο ν  

ε ί ν α ι  α π ό  τ α  κ υ ρ ί α ρ χ α  ε ί δ η  τ ο υ  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ,  ε ν ώ  π α ρ ά λ λ η λ α  π λ η θ υ σ μ ο ί  ά λ λ ω ν  

ε ι δ ώ ν ,  ό π ω ς  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  Cyprinus carpio κ α ι  τ ο υ  ε ν δ η μ ι κ ο ύ  ε ί δ ο υ ς  Phoxinellus 

epiruticus μ ε ι ώ θ η κ α ν  σ η μ α ν τ ι κ ά  ( P a s c h o s  et al., 2 0 0 5 ) .  Σ ή μ ε ρ α  τ ο  ε ί δ ο ς  C .  gibelio 

έ χ ε ι  τ η  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  π α ρ α γ ω γ ή  σ τ η  λ ί μ ν η  μ ε  ε π ι κ ρ ά τ η σ η  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  τ ο υ  

ε ί δ ο υ ς .  Τ ο  2 0 0 4  δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  η  π α ρ ο υ σ ί α  μ ι κ ρ ο ύ  σ χ ε τ ι κ ά  π ο σ ο σ τ ο ύ  ( 2 - 3 % )  

α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  ( P a s c h o s  et al., 2 0 0 4 ) ,  γ ε γ ο ν ό ς  π ο υ  σ υ χ ν ά  ο φ ε ί λ ε τ α ι  σ ε  ύ π α ρ ξ η  

μ ι κ τ ώ ν  δ ι π λ ό -  κ α ι  τ ρ ι π λ ο ε ι δ ώ ν  π λ η θ υ σ μ ώ ν  ( F a n  a n d  S h e n ,  1 9 9 0 ) .  Τ α  τ ε λ ε υ τ α ί α  

χ ρ ό ν ι α  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  σ τ η  λ ί μ ν η  φ α ί ν ε τ α ι  ό τ ι  α υ ξ ά ν ε τ α ι .  Σ τ ο ν  

Π ί ν α κ α  1  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ε ί  φ α ί ν ε τ α ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ο υ  β ρ έ θ η κ ε  σ ε  

τ υ χ α ί ο  δ ε ί γ μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ ε  α π ό  τ η ν  λ ί μ ν η  γ ι α  τ α  έ τ η  2 0 0 5 , 2 0 0 6  κ α ι  2 0 0 7 .

Πίνακας 1 -  Αριθμός αρσενικών ατόμων C. gibelio που αλιεύθη καν στη λίμνη Παμβώτιδα τα έτη 

2005 έως 2007 (μη δημοσιευμένα στοιχεία)

Έτος Αριθμός αρσενικών ατόμων C. gibelio

2005 3

2006 10

2007 18

3.3 Βιολογία συγγενικών αρσενικών ατόμων

Τ α  α υ γ ά  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  Carassius gibelio  γ ο ν ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  α π ό  μ ι α  μ ε γ ά λ η  

π ο ι κ ι λ ί α  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν ,  ε ι δ ώ ν  π ο υ  α ν ή κ ο υ ν  κ α ι  σ ε  ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς  π έ ρ α  α π ό  τ η ν  

ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  τ ω ν  C y p r i n i d a e ,  α ν τ ί θ ε τ α  μ ε  τ α  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  ψ ά ρ ι α  π ο υ  

α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  μ ό ν ο  μ ε  π ο λ ύ  σ υ γ γ ε ν ι κ ά  ε ί δ η  ( C h e n  et al., 1 9 9 4 ,  T c h e r f a s ,  1 9 6 8 ) .

11



3.3.1 Βιολογία του C a ra ssiu s au ra tu s

T o  Carassius auratus ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  μ ε  τ ο  κ ο ι ν ό  ό ν ο μ α  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  κ α ι  

α ν ή κ ε ι  σ τ η ν  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  τ ω ν  C y p r i n i d a e  ( Ε ι κ ό ν α  3 ) .  Ε ί ν α ι  έ ν α  α π ό  τ α  π ι ο  γ ν ω σ τ ά  

δ ι α κ ο σ μ η τ ι κ ά  ψ ά ρ ι α  κ α ι  έ χ ε ι  κ ρ α τ η θ ε ί  σ ε  σ υ ν θ ή κ ε ς  α ι χ μ α λ ω σ ί α ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ό  

κ ά θ ε  ά λ λ ο  ψ ά ρ ι .  Α υ τ ό  τ ο  ο φ ε ί λ ε ι  σ τ ο  μ ι κ ρ ό  τ ο υ  μ έ γ ε θ ο ς ,  σ τ ο υ ς  ω ρ α ί ο υ ς  

χ ρ ω μ α τ ι σ μ ο ύ ς  τ ο υ  κ α ι  σ τ η  μ ι κ ρ ή  ε μ π ο ρ ι κ ή  τ ο υ  α ξ ί α .

Εικόνα 3 -  Αρσενικό χρυσόψαρο του είδους Carassius auratus 

Η  σ υ σ τ η μ α τ ι κ ή  κ α τ ά τ α ξ η  τ ο υ  Carassius auratus ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 )  ε ί ν α ι  η  ε ξ ή ς :

Β α σ ί λ ε ι ο : A n i m a l i a

Φ ύ λ ο : C h o r d a t a

Υ π ο φ ύ λ ο : V e r t e b r a t a

Υ π ε ρ κ λ ά σ η : G n a t h o s t o m a t a

Κ λ ά σ η : O s t e i c h t h y e s

Υ π ο κ λ ά σ η : A c t i n o p t e r y g i i

Υ π έ ρ τ α ξ η : T e l e o s t e i

Τ ά ξ η : C y p r i n i f o r m e s

Ο ι κ ο γ έ ν ε ι α : C y p r i n i d a e

Γ έ ν ο ς : C a r a s s i u s

Ε ί δ ο ς : C a r a s s i u s  a u r a t u s  ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 )

θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  ε ί ν α ι  α υ τ ό χ θ ο ν ο  ε ί δ ο ς  τ η ς  α ν α τ ο λ ι κ ή ς  κ α ι

κ ε ν τ ρ ι κ ή ς  Α σ ί α ς  σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ο υ  τ η ς  Κ ί ν α ς ,  τ η ς  Κ ο ρ έ α ς ,  τ η ς  Ρ ω σ ί α ς  κ α ι  

π ι θ α ν ό τ α τ α  τ η ς  Ι α π ω ν ί α ς  κ α ι  τ η ς  Τ α ϊ β ά ν .  Ί σ ω ς  ν α  ε ί ν α ι  γ η γ ε ν ή  κ α ι  σ ε  κ ά π ο ι ε ς
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π ε ρ ι ο χ έ ς  τ η ς  α ν α τ ο λ ι κ ή ς  Ε υ ρ ώ π η ς .  Ω σ τ ό σ ο  η  ε υ ρ ε ί α  μ ε τ α φ ο ρ ά  τ ο υ  μ έ σ α  σ τ ο υ ς  

α ι ώ ν ε ς  έ χ ο υ ν  κ ά ν ε ι  τ η  φ υ σ ι κ ή  τ ο υ  κ α τ α γ ω γ ή  α δ ι ε υ κ ρ ί ν ι σ τ η .

Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ι α  έ ν α  ψ ά ρ ι  μ ε  β α θ ύ  σ ώ μ α  κ α ι  σ τ ρ ο γ γ υ λ ε μ έ ν η  δ ι α τ ο μ ή .  Τ ο  κ ε φ ά λ ι  

τ ο υ  κ α ι  τ α  μ ά τ ι α  τ ο υ  ε ί ν α ι  μ ε γ ά λ α  ε ν ώ  τ ο  σ τ ό μ α  τ ο υ  ε ί ν α ι  μ ι κ ρ ό .  Η  ο υ ρ ά  έ χ ε ι  π ο λ ύ  

έ ν τ ο ν η  δ ι χ ά λ α .  Τ ο  χ ρ ώ μ α  τ ο υ  κ υ μ α ί ν ε τ α ι  α π ό  π ρ α σ ι ν ο χ ά λ κ ι ν ο  έ ω ς  β α θ ι ά  χ ρ υ σ ό .  Ζ ε ι  

σ ε  θ ε ρ μ ά ,  σ τ ά σ ι μ α  ν ε ρ ά  π ο τ α μ ώ ν  κ α ι  λ ι μ ν ώ ν  μ ε  π λ ο ύ σ ι α  υ δ ρ ό β ι α  β λ ά σ τ η σ η .  Ε ί ν α ι  

α ν θ ε κ τ ι κ ό  σ ε  δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ι ς  τ η ς  α λ α τ ό τ η τ α ς ,  τ η ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  κ α ι  μ π ο ρ ε ί  ν α  α ν τ έ ξ ε ι  

π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  ε π ί π ε δ α  τ ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ .  Σ υ ν ή θ ω ς  ζ ε ι  γ ι α  έ ξ ι  έ ω ς  ε π τ ά  χ ρ ό ν ι α ,  ε ν ώ  έ χ ε ι  

κ α τ α γ ρ α φ ε ί  έ ν α  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  π ο υ  έ ζ η σ ε  3 0  χ ρ ό ν ι α  σ ε  σ υ ν θ ή κ ε ς  α ι χ μ α λ ω σ ί α ς  

( Π α π α ν α σ τ α σ ί ο υ ,  1 9 7 6 ) .

Υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ό τ ι  υ π ά ρ χ ο υ ν  1 2 5  π ο ι κ ι λ ί ε ς  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ω ν  σ τ ο ν  κ ό σ μ ο .  Α υ τ ό  

ο φ ε ί λ ε τ α ι  ά λ λ ο τ ε  σ τ η ν  τ ε χ ν η τ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  κ α ι  ά λ λ ο τ ε  σ ε  φ υ σ ι κ έ ς  α λ λ α γ έ ς  π ο υ  

σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  τ ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν ,  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  κ α ι  τ η ν  η λ ι κ ί α .

Σ υ ν ή θ ω ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  ω ς  δ ι α κ ο σ μ η τ ι κ ά  ψ ά ρ ι α  ε ν υ δ ρ ε ί ω ν .  Ό μ ω ς  σ ε  

κ ά π ο ι ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  τ α  σ υ ν α ν τ ά μ ε  κ α ι  ω ς  ρ υ θ μ ι σ τ έ ς  τ ο υ  φ υ τ ο π λ α γ κ τ ό ν  σ ε  υ π ε ρ τ ρ ο φ ι κ έ ς  

μ ι κ ρ έ ς  λ ί μ ν ε ς ,  μ έ σ ω  τ η ς  ά μ ε σ η ς  κ α τ α ν ά λ ω σ ή ς  τ ο υ  ή  σ ε  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι α  γ ι α  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή  

έ ρ ε υ ν α  ( Δ 2 ) .

Η  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  ξ ε κ ι ν ά  τ η ν  ά ν ο ι ξ η ,  ό τ α ν  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  υ π ε ρ β ε ί  τ ο υ ς  1 6 ° C  

κ α ι  π ρ ο τ ι μ ά  ρ η χ ά  ν ε ρ ά  μ ε  π λ ο ύ σ ι α  β λ ά σ τ η σ η  γ ι α  τ η ν  ε ν α π ό θ ε σ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ,  τ α  

ο π ο ί α  π ρ ο σ κ ο λ λ ο ύ ν τ α ι  σ τ α  φ υ τ ά .  Έ χ ε ι  μ ι α  π α ρ α τ ε τ α μ έ ν η  π ε ρ ί ο δ ο  ω ο τ ο κ ί α ς  

ξ ε κ ι ν ώ ν τ α ς  α π ό  τ η ν  ά ν ο ι ξ η  κ α ι  φ τ ά ν ο ν τ α ς  έ ω ς  τ ι ς  α ρ χ έ ς  τ ο υ  κ α λ ο κ α ι ρ ι ο ύ ,  ε φ ’  ό σ ο ν  η  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  ε ί ν α ι  γ ύ ρ ω  σ τ ο υ ς  1 6 ° C .  Τ ο  ί δ ι ο  ψ ά ρ ι  μ π ο ρ ε ί  ν α  ω ο τ ο κ ή σ ε ι  

α π ό  3  έ ω ς  1 0  φ ο ρ έ ς .  Η  ε κ κ ό λ α ψ η  τ ω ν  γ ο ν ι μ ο π ο ι η μ έ ν ω ν  α β γ ώ ν  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  κ α ι  δ ι α ρ κ ε ί  α π ό  3  έ ω ς  7  η μ έ ρ ε ς  ( Δ 2 ) .

3.3.2 Βιολογία του Cyprinus carpio

T o  Cyprinus carpio ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 ) ,  ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  μ ε  τ ο  κ ο ι ν ό  

ό ν ο μ α  κ υ π ρ ί ν ο ς  ή  γ ρ ι β ά δ ι  κ α ι  α ν ή κ ε ι  σ τ η ν  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  τ ω ν  C y p r i n i d a e  ( Ε ι κ ό ν α  4 ) .  

Α π ο τ ε λ ε ί  τ ο  κ υ ρ ί α ρ χ ο  ε ί δ ο ς  ψ α ρ ι ο ύ  σ τ α  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  ν ε ρ ά  κ α ι  τ ο  μ ό ν ι μ ο  α λ ι ε υ τ ι κ ό  

σ τ ό χ ο  σ τ α  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  ν ε ρ ά  ε ν ώ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  κ α ι  σ ε  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς .
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Εικόνα 4 -  Κυπρίνος του είδους Cyprinus carpio (Δ2)

Η  σ υ σ τ η μ α τ ι κ ή  κ α τ ά τ α ξ η  τ ο υ  C a r a s s i u s  a u r a t u s  ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 )  ε ί ν α ι  η  ε ξ ή ς :

Β α σ ί λ ε ι ο : A n i m a l i a

Φ ύ λ ο : C h o r d a t a

Υ π ο φ ύ λ ο : V e r t e b r a t a

Υ π ε ρ κ λ ά σ η : G n a t h o s t o m a t a

Κ λ ά σ η : O s t e i c h t h y e s

Υ π ο κ λ ά σ η : A c t i n o p t e r y g i i

Υ π έ ρ τ α ξ η : T e l e o s t e i

Τ ά ξ η : C y p r i n i f o r m e s

Ο ι κ ο γ έ ν ε ι α : C y p r i n i d a e

Γ έ ν ο ς : C y p r i n u s

Ε ί δ ο ς : C y p r i n u s  c a r p i o  ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 )

Δ ι α φ έ ρ ε ι  α π ό  τ α  ά λ λ α  κ υ π ρ ι ν ο ε ι δ ή  γ ι α  τ α  μ ε γ ά λ α  κ α ι  ι σ χ υ ρ ά  ο δ ο ν τ ω τ ά  

α γ κ ά θ ι α  τ ο υ  σ τ ο  μ π ρ ο σ τ ι ν ό  μ έ ρ ο ς  τ ο υ  π ρ ό σ θ ι ο υ  ρ α χ ι α ί ο υ  κ α ι  ε δ ρ ι κ ο ύ  τ ο υ  π τ ε ρ υ γ ί ο υ  

κ α ι  γ ι α  τ α  σ χ ε τ ι κ ά  μ ε γ ά λ α  μ ο υ σ τ ά κ ι α  τ η ς  ά ν ω  γ ν ά θ ο υ .

Σ τ η ν  χ ώ ρ α  μ α ς  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  μ ά λ λ ο ν  α π ό  τ ο ν  ε υ ρ ω π α ϊ κ ό  π ρ ό γ ο ν ο  

τ η ς  Κ α σ π ί α ς  θ ά λ α σ σ α ς .  Η  ε κ τ ρ ο φ ή  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  δ ε ν  έ χ ε ι  π ρ ο χ ω ρ ή σ ε ι  ι δ ι α ί τ ε ρ α  λ ό γ ω  

τ ο υ  α ν τ α γ ω ν ι σ μ ο ύ  τ ο υ  μ ε  ά λ λ α  ε ί δ η  α λ λ ά  κ α ι  λ ό γ ω  τ ω ν  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ω ν  δ ι α θ έ σ ι μ ω ν  

ε κ τ ά σ ε ω ν  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α .
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Τ ρ έ φ ε τ α ι  μ ε  β ε ν θ ι κ ο ύ ς  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  κ α ι  ε ί ν α ι  ψ ά ρ ι  π ο υ  π ρ ο τ ι μ ά  τ α  

σ τ ά σ ι μ α  κ α ι  μ ε  χ α μ η λ ή  ρ ο ή  ύ δ α τ α  κ α ι  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  ο μ α δ ι κ έ ς  ν υ χ τ ε ρ ι ν έ ς  

μ ε τ α ν α σ τ ε ύ σ ε ι ς .

Ε μ φ α ν ί ζ ε ι  τ έ σ σ ε ρ ι ς  π ο ι κ ι λ ί ε ς :  α )  τ η ν  λ ε π ι δ ω τ ή  μ ε  λ έ π ι α  δ ι α σ κ ο ρ π ι σ μ έ ν α  σ ε  

ό λ ο  τ ο  σ ώ μ α ,  β )  τ η ν  κ α θ ρ ε π τ ο ε ι δ ή  μ ε  λ έ π ι α  μ ε γ ά λ α  κ α ι  α κ α ν ό ν ι σ τ α ,  γ )  τ η ν  γ ρ α μ μ ι κ ή  

μ ε  μ ι κ ρ ά  λ έ π ι α  σ τ η ν  ρ ά χ η  κ α ι  κ α τ ά  μ ή κ ο ς  τ η ς  π λ ε υ ρ ι κ ή ς  γ ρ α μ μ ή ς  κ α ι  δ )  τ η ν  γ υ μ ν ή  

π ο ι κ ι λ ί α .  Ο ι  φ α ι ν ο τ υ π ι κ έ ς  α υ τ έ ς  δ ι α φ ο ρ έ ς  π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν  α π ό  τ η  δ ρ ά σ η  δ ύ ο  

α υ τ ο σ ω μ ι κ ώ ν  γ ο ν ι δ ί ω ν .  Μ έ σ ω  π ρ ο γ ρ α μ μ ά τ ω ν  γ ε ν ε τ ι κ ή ς  ε π ι λ ο γ ή ς  έ χ ο υ ν  π ρ ο κ ό ψ ε ι  

π ο λ λ έ ς  ε ν δ ι ά μ ε σ ε ς  π ο ι κ ι λ ί ε ς  τ ο υ  κ ο ι ν ο ύ  κ υ π ρ ί ν ο υ .

Γ ε ν ν ά ε ι  σ υ ν ή θ ω ς  σ τ α  τ έ λ η  τ η ς  ά ν ο ι ξ η ς ,  ό τ α ν  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  

υ π ε ρ β ε ί  τ ο υ ς  1 7 ° C  σ ε  ρ η χ ά  κ α ι  κ α θ α ρ ά  ν ε ρ ά  τ η ς  λ ί μ ν η ς ,  α ν ά μ ε σ α  σ ε  υ δ ρ ό β ι α  φ υ τ ά .  

Τ α  θ η λ υ κ ά  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  π α ρ ά γ ο υ ν  έ ω ς  κ α ι  3 0 0 . 0 0 0  α β γ ά  τ α  ο π ο ί α  δ ι α σ κ ο ρ π ί ζ ο ν τ α ι  

κ α ι  π ρ ο σ κ ο λ λ ο ύ ν τ α ι  π ά ν ω  σ ε  μ α κ ρ ο φ ύ κ η .  Η  ε κ κ ό λ α ψ η  π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ε ί τ α ι  τ ρ ε ι ς  μ έ ρ ε ς  

μ ε τ ά  τ η  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  κ α ι  η  τ α χ ύ τ η τ ά  τ η ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ( Δ 2 ) .

3.3.3 Βιολογία του Rutilus pannosi

T o  Rutilus pannosi ( E c o n o m i d i s ,  1 9 9 1 ) ,  ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  μ ε  τ ο  

κ ο ι ν ό  ό ν ο μ α  δ ρ ο μ ί τ σ α  κ α ι  α ν ή κ ε ι  σ τ η ν  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  τ ω ν  C y p r i n i d a e  ( Ε ι κ ό ν α  5 ) .

Εικόνα 5 -  Δρομίτσα του είδους Rutilus pannosi (Δ2)
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Η  συστηματική κατάταξη του Rutilus pannosi, (Economidis, 1991) είναι η εξής:

Β α σ ί λ ε ι ο : A n i m a l i a

Φ ύ λ ο : C h o r d a t a

Κ λ ά σ η : A c t i n o p t e r y g i i

Τ ά ξ η : C y p r i n i f o r m e s

Ο ι κ ο γ έ ν ε ι α : C y p r i n i d a e

Γ έ ν ο ς : R u t i l u s

Ε ί δ ο ς : R u t i l u s  p a n n o s i

Ε ί ν α ι  β ε ν θ ο π ε λ α γ ι κ ό  ε ί δ ο ς ,  γ η γ ε ν έ ς  σ ε  δ ι ά φ ο ρ ε ς  λ ί μ ν ε ς  τ η ς  Ε λ λ ά δ α ς  κ α ι  

τ ρ έ φ ε τ α ι  μ ε  π λ α γ κ τ ο ν ι κ ο ύ ς  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς .

Τ ο  σ υ ν α ν τ ά μ ε  σ ε  σ τ ά σ ι μ α  ν ε ρ ά  μ ε  β ά θ ο ς  δ ύ ο  έ ω ς  τ ρ ί α  μ έ τ ρ α ,  μ ε  π υ κ ν ή  

β λ ά σ τ η σ η ,  ε ν ώ  μ ε τ α κ ι ν ε ί τ α ι  σ ε  ο μ ά δ ε ς .  Η  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  ξ ε κ ι ν ά  α π ό  τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο  

μ έ χ ρ ι  τ ο ν  Ι ο ύ λ ι ο ,  ό τ α ν  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  ε ί ν α ι  τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  1 2  ° C .  Τ α  θ η λ υ κ ά  

α φ ή ν ο υ ν  α π ό  5 0 . 0 0 0  έ ω ς  κ α ι  1 0 0 . 0 0 0  α β γ ά .

T o  R. pannosi τ ο  σ υ ν α ν τ ά μ ε  σ τ η ν  κ ό κ κ ι ν η  λ ί σ τ α  μ ε  τ ο  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ μ ό  D D  

( D a t a  D e f i c i e n t ) .  Δ ε ν  α π ο τ ε λ ε ί  α π ε ι λ ο ύ μ ε ν ο  ε ί δ ο ς ,  α λ λ ά  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  α ν α γ κ α ί α  η  

π ε ρ α ι τ έ ρ ω  έ ρ ε υ ν α  π ά ν ω  σ τ η ν  φ υ σ ι ο λ ο γ ί α  κ α ι  σ τ ο υ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς ,  έ τ σ ι  

ώ σ τ ε  ν α  π ρ ο κ ό ψ ε ι  μ ι α  σ ω σ τ ή  ε κ τ ί μ η σ η  γ ι α  τ ο  α ν  α π ο τ ε λ ε ί  α π ε ι λ ο ύ μ ε ν ο  ε ί δ ο ς  ή  ό χ ι  

( Δ 2 ) .
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4 .  Γ υ ν ο γ έ ν ε σ η

Σ τ ο  ζ ω ι κ ό  β α σ ί λ ε ι ο  υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ύ ο  β α σ ι κ έ ς  μ ο ρ φ έ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς :  η  

φ υ λ ε τ ι κ ή  κ α ι  η  μ η  φ υ λ ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή .  Σ τ η ν  φ υ λ ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  η  μ ε ί ω σ η  

δ ί ν ε ι  δ ύ ο  τ ύ π ο υ ς  α π λ ο ε ι δ ώ ν  γ α μ ε τ ώ ν ,  σ π έ ρ μ α  σ τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  κ α ι  α β γ ά  σ τ α  

θ η λ υ κ ά .  Γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  α π ό  τ ο  σ π έ ρ μ α  ο δ η γ ε ί  σ τ ο  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  ε ν ό ς  

δ ι π λ ο ε ι δ ο ύ ς  ζ υ γ ω τ ο ύ ,  τ ο  ο π ο ί ο  κ α ι  α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι  σ ε  θ η λ υ κ ό  ή  α ρ σ ε ν ι κ ό  ά τ ο μ ο  τ η ς  

ε π ό μ ε ν η ς  γ ε ν ε ά ς .  Τ η ν  μ η  φ υ λ ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ν  σ υ ν α ν τ ά μ ε  σ ε  

π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  π ο υ  α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  μ ό ν ο  α π ό  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  κ α ι  ε ί ν α ι  π ι ο  σ π ά ν ι α  σ τ α  

σ π ο ν δ υ λ ω τ ά .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  π ε ρ ί π ο υ  5 0  ε ί δ η  π ο υ  α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  α π ό  ο λ ο θ η λ υ κ ο ύ ς  

π λ η θ υ σ μ ο ύ ς .  Α υ τ ά  τ α  ε ί δ η  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  μ ε  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ,  π α ρ θ ε ν ο γ έ ν ε σ η  κ α ι  

υ β ρ ι δ ο γ έ ν ε σ η ,  κ α ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α  σ τ η ν  ε ξ ε λ ι κ τ ι κ ή  

γ ε ν ε τ ι κ ή  ( Ε ι κ ό ν α  6 ) .

Sexual reproduction Parthenogenesis Gynogenesis

Gamete φ Μ φ Μ Μ φ ΜΜ

\Α> I
Organism Λ

•  ΜΡ •  ΜΜ •  ΜΜ
Εικόνα 6 -  Σχηματική παράσταση της φυλετικής αναπαραγωγής, της παρθενογένεσης και της 

γυνογένεσης. Ως Μ είναι το μητρικό γενετικό υλικό και Ρ το πατρικό (Schlupp, 2005)

4 . 1  Φ υ σ ι κ ή  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η

Γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ,  σ η μ α ί ν ε ι  π α ρ α γ ω γ ή  α π ό  θ η λ υ κ ό  κ α ι  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  α π ό  τ ι ς  

ε λ λ η ν ι κ έ ς  λ έ ξ ε ι ς  g y n o  =  γ υ ν α ί κ α  κ α ι  g e n e s i s  =  γ έ ν ν α ,  ( Π ά σ χ ο ς ,  2002 ) .

Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ι α  μ ι α  ε ι δ ι κ ή  μ ο ρ φ ή  σ ε ξ ο υ α λ ι κ ή ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  σ τ η ν  ο π ο ί α  η  

γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  ε ί ν α ι  α π α ρ α ί τ η τ η ,  α λ λ ά  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε ί ν α ι  δ ι α π ε ρ α σ τ ι κ ό  μ έ σ α  σ τ ο  ω ά ρ ι ο  

κ α ι  δ ε ν  π α ί ρ ν ε ι  μ έ ρ ο ς  σ τ η ν  ό λ η  δ ι α δ ι κ α σ ί α .  Τ ο  έ μ β ρ υ ο  α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι  σ τ η ρ ι ζ ό μ ε ν ο

17



σ τ ο ν  π υ ρ ή ν α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  μ ό ν ο ,  μ ε  α π ο τ έ λ ε σ μ α  ο ι  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ο ί  α π ό γ ο ν ο ι  ν α  

ε ί ν α ι  ό λ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  ό μ ο ι α  μ ε  τ η ν  μ η τ έ ρ α  τ ο υ ς .  Τ έ τ ο ι ο υ  ε ί δ ο υ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  

σ υ μ β α ί ν ε ι  ό τ α ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  δ ι α σ τ α υ ρ ώ ν ο ν τ α ι  μ ε  α ρ σ ε ν ι κ ά  τ ο υ  ί δ ι ο υ  

ή  σ υ γ γ ε ν ι κ ο ύ  ε ί δ ο υ ς  μ ε  α υ τ ά .

Η  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ σ χ ε τ ι σ θ ε ί  μ ε  τ η ν  κ α ν ο ν ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ,  ο ύ τ ε  

ε ί ν α ι  ό μ ο ι α  μ ε  τ η ν  π α ρ θ ε ν ο γ έ ν ε σ η ,  π α ρ ό τ ι  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  κ ο ν τ ά  σ ε  α υ τ ή .  Ο  B r a c h e t  

( 1 9 7 1 ) ,  θ ε ώ ρ η σ ε  ό τ ι  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  τ η ς  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ς  ε ί ν α ι  η  γ έ φ υ ρ α  π ο υ  δ η μ ι ο ύ ρ γ η σ ε  

η  φ ύ σ η  γ ι α  ν α  ε ν ώ σ ε ι  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  μ ε  τ η ν  φ υ σ ι κ ή  π α ρ θ ε ν ο γ έ ν ε σ η .  Σ ε  π ε ι ρ ά μ α τ α  

π ο υ  δ ι ε ξ ή χ θ η σ α ν  γ ι α  ν α  δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  ο  έ λ ε γ χ ο ς  π α ρ θ ε ν ο γ έ ν ε σ η ς  σ ε  α β γ ά  θ η λ υ κ ώ ν  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  ε ι δ ώ ν ,  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  ή τ α ν  α ρ ν η τ ι κ ά .  Π ι ο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α ,  ό τ α ν  

α γ ο ν ι μ ο π ο ί η τ α  α β γ ά  β υ θ ί σ τ η κ α ν  σ τ ο  ν ε ρ ό  ξ ε κ ί ν η σ ε  έ ν α ς  ά τ α κ τ ο ς  δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό ς  τ ο υ ς  

κ α ι  σ ύ ν τ ο μ α  α π ε β ί ω σ α ν .  Δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  ό τ ι  γ ι α  ν α  α ν α π τ υ χ θ ο ύ ν  κ α ν ο ν ι κ ά  θ α  π ρ έ π ε ι  

σ ί γ ο υ ρ α  ν α  π ρ ο η γ η θ ε ί  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  τ ο υ ς  μ ε  σ π έ ρ μ α  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  σ υ γ γ ε ν ι κ ο ύ  

ε ί δ ο υ ς  ( B r a c h e t ,  1 9 7 1 ) .

Τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  τ η ς  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ς  β ρ έ θ η κ ε  π ρ ώ τ α  σ ε  μ ε ρ ι κ ά  ε ί δ η  ν η μ α τ ο ε ι δ ώ ν .  

Σ ή μ ε ρ α  γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  ό τ ι  σ α ν  τ ρ ό π ο ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  υ π ά ρ χ ε ι  σ ε  μ ε ρ ι κ ά  ε ί δ η  

σ κ ο υ λ η κ ι ώ ν ,  ε ν τ ο μ ώ ν ,  ψ ά ρ ι ω ν  κ α ι  α μ φ ί β ι ω ν .  Ε λ ά χ ι σ τ ε ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  φ υ σ ι κ ή ς  

γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ς  ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ έ ς  σ ε  ψ ά ρ ι α ,  ό π ω ς  τ ο υ  Carassius gibelio  ( C y p r i n i d a e )  κ α ι  

τ ο υ  Poesilia formosa  ( C y p r i n o d o n t i d a e ) .

Η  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ά  ο φ έ λ η  σ τ ο ν  

ο ρ γ α ν ι σ μ ό  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  κ α θ ώ ς  τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  α φ ο σ ι ώ ν ο ν τ α ι  α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά  κ α ι  μ ό ν ο  

σ τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς  ( P a s c h o s  et al., 2 0 0 4 ) .

Έ ν α ς  ά λ λ ο ς  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  σ τ η ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  

ε ί ν α ι  ο  ρ ό λ ο ς  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  τ ο υ  κ ά θ ε  ε ί δ ο υ ς .  Ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  

α τ ό μ ω ν  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ό ς ,  α φ ο ύ  α υ τ ό ς  ε ί ν α ι  π ο υ  κ α θ ο ρ ί ζ ε ι  τ η ν  

α ρ ι θ μ η τ ι κ ή  ι σ χ ύ  τ ω ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  π λ η θ υ σ μ ώ ν .  Μ ε λ έ τ ε ς  φ υ σ ι κ ή ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  

έ δ ε ι ξ α ν  ό τ ι  η  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  τ ω ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  θ η λ υ κ ώ ν  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  α π ό  τ η ν  

π α ρ ο υ σ ί α  σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  τ ο υ  ί δ ι ο υ  ή  σ υ γ γ ε ν ι κ ώ ν  ε ι δ ώ ν .  Σ τ η ν  

π ε ρ ί π τ ω σ η  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  τ ω ν  ε ι δ ώ ν  C. gibelio  κ α ι  Μ  Formosa τ α  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  α π ό  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  έ δ ε ι ξ α ν  τ η ν  ι κ α ν ό τ η τ α  τ ο υ ς  ν α  π ο λ λ α π λ α σ ι ά ζ ο ν τ α ι  

κ α ι  ν α  δ ί ν ο υ ν  β ι ώ σ ι μ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς  μ ε  π ο λ λ ά  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  

σ υ γ γ ε ν ι κ ώ ν  ε ι δ ώ ν .  Ε π ι π λ έ ο ν  α ι φ ν ί δ ι α  μ ε ί ω σ η  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ ο υ  π λ η θ υ σ μ ο ύ  τ ο υ  C .  

gibelio α ν α φ έ ρ θ η κ ε  ό τ α ν  π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε  μ ε ί ω σ η  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  σ ε  α υ τ ή  τ η ν  

π ε ρ ι ο χ ή  ( F a n  a n d  S h e n ,  1 9 9 0 ,  T c h e r f a s ,  1 9 6 8 ) .
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Κ α τ ά  τ η ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  σ α φ ή ς  κ α θ ο ρ ι σ μ ό ς  τ ό σ ο  

τ η ς  π ο ρ ε ί α ς  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  ό σ ο  κ α ι  τ ο υ  α π ο κ λ ε ι σ μ ο ύ  τ ο υ  π υ ρ ή ν α  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ .  Σ ε  

κ υ τ ο λ ο γ ι κ έ ς  α ν α λ ύ σ ε ι ς  π ο υ  έ γ ι ν α ν  α π ό  τ η ν  G o l o v i n s k a y a  ( 1 9 5 4 ) ,  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  

τ ο  κ ε ν τ ρ ό σ ω μ α  μ ε τ α φ ε ρ ό τ α ν  δ ι π λ α σ ι α σ μ έ ν ο  μ έ σ α  σ τ ο  ω ά ρ ι ο  μ ε  τ ο  σ π έ ρ μ α  κ α ι  κ ά θ ε  

έ ν α  α π ό  τ α  δ ύ ο  κ ε ν τ ρ ο σ ώ μ α τ α  δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ σ ε  έ ν α  π ό λ ο  σ τ η ν  ά τ ρ α κ τ ο  κ α τ ά  τ η ν  π ρ ώ τ η  

δ ι α ί ρ ε σ η .  Ω σ τ ό σ ο  κ α θ ό λ η  τ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  δ ι α ί ρ ε σ η ς ,  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  ο  

π υ ρ ή ν α ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  έ μ ε ν ε  ω ς  έ ν α ς  π α χ ύ ς  σ χ η μ α τ ι σ μ ό ς  κ α ι  δ ε ν  μ ε τ α σ χ η μ α τ ι ζ ό τ α ν  

σ ε  π ρ ο π υ ρ ή ν α  ό π ω ς  γ ί ν ε τ α ι  σ τ η ν  κ α ν ο ν ι κ ή  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η .  Σ τ α  π ρ ώ τ α  λ ε π τ ά  έ π ε ι τ α  

α π ό  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ,  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε ι σ χ ω ρ ο ύ σ ε  μ έ σ α  σ τ ο  π λ ά σ μ α  κ α ι  σ τ α δ ι α κ ά  

π ή γ α ι ν ε  π ι ο  κ ο ν τ ά  σ τ ο  π ρ ο π υ ρ ή ν α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ .  Έ π ε ι τ α  ε ν τ ο π ι ζ ό τ α ν  σ τ η ν  ζ ώ ν η  τ ω ν  

π ό λ ω ν  τ η ς  α τ ρ ά κ τ ο υ  κ α ι  μ ε τ ά  μ έ σ α  σ ε  έ ν α  α π ό  τ α  β ρ α σ τ ο μ ε ρ ί δ ι α ,  ό π ο υ  π ρ ο φ α ν ώ ς  

α φ ο μ ο ι ώ ν ε τ α ι  α π ό  τ ο  π λ ά σ μ α  τ ο υ  ω α ρ ί ο υ  ( G o l o v i n s k a y a ,  1 9 5 4 ) .

4.2 Τεχνητή γυνογένεση

Ε κ τ ό ς  α π ό  τ η ν  φ υ σ ι κ ή  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ,  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ ο κ λ η θ ε ί  κ α ι  τ ε χ ν η τ ή  

γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  σ τ ο  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο ,  κ α τ ά  τ η ν  ο π ο ί α  η  γ ε ν ε τ ι κ ή  π λ η ρ ο φ ο ρ ί α ,  π ο υ  

μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  α π ό  τ ο  σ π έ ρ μ α  γ ί ν ε τ α ι  α ν ε ν ε ρ γ ή ,  μ ε τ ά  α π ό  έ κ θ ε σ η  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  σ ε  

α κ τ ί ν ε ς  γ ,  α κ τ ί ν ε ς  X  ή  υ π ε ρ ι ώ δ η  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  ( U V )  ( Ε ι κ ό ν α  7 ) .

Ο ι  α π α ι τ ο ύ μ ε ν ε ς  δ ό σ ε ι ς  ρ α δ ι ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  υ ψ η λ έ ς  κ α ι  γ ι α  

μ ι κ ρ ό  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ι ά σ τ η μ α .  Π ι ο  α π ο δ ο τ ι κ ή  μ έ θ ο δ ο ς  α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι  η  χ ρ ή σ η  υ π ε ρ ι ώ δ ο υ ς  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  ( U V )  γ ι α  τ η ν  α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς .  Η  δ ό σ η  τ η ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  

θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  λ ί γ ο  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  α π ό  α υ τ ή  π ο υ  ο δ η γ ε ί  σ τ ο  θ ά ν α τ ο  τ α  

σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω ά ρ ι α  α λ λ ά  δ ι α τ η ρ ε ί  τ η ν  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ ά  τ ο υ ς .

Τ ο  σ π έ ρ μ α  π ο υ  ε κ τ έ θ η κ ε  σ ε  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ε ς  δ ό σ ε ι ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  δ ι α τ η ρ ε ί  τ η ν  

κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ ά  τ ο υ ,  α λ λ ά  η  γ ε ν ε τ ι κ ή  π λ η ρ ο φ ο ρ ί α ,  π ο υ  μ ε τ α φ έ ρ ε ι  σ τ α  χ ρ ω μ ο σ ώ μ α τ ά  

τ ο υ  έ χ ε ι  κ α τ α σ τ ρ α φ ε ί .  Τ α  γ ε ν ε τ ι κ ά  α ν ε ν ε ρ γ ά  α λ λ ά  κ ι ν η τ ι κ ά  σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω ά ρ ι α ,  έ χ ο υ ν  

τ η  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  δ ι α π ε ρ ν ο ύ ν  τ α  ω ά ρ ι α  κ α ι  ν α  π ρ ο κ α λ ο ύ ν  τ η ν  ε ξ έ λ ι ξ η  τ η ς  

ε μ β ρ υ ο γ έ ν ε σ η ς ,  χ ω ρ ί ς  ν α  λ α μ β ά ν ο υ ν  μ έ ρ ο ς  σ τ η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  κ λ η ρ ο ν ο μ ι κ ό τ η τ α ς  α π ό  τ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  π ρ ο ς  τ ο  ζ υ γ ω τ ό .
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Διπλοαδές ωάριο ( Π

Φυσιολογική αναπαραγωγή Γυνογενεπκή αναπαραγωγή

ΰ  Φυσιολογικό σπέρμα ΑπενεργαποιημόίΟ σπέρμα

Αποβολή

Απλοειδές ωάριο

Γρήγορο (νωρίς) σοκ

Αποβολή

t Συγκράτηση

Φυσιολογικό έμβρυο

Διπλασιασμός γενώματος 

Αργό σόκ

2ο πολικό σωμάτιο

Ειερόζυγο μαωπκό
γυνογενετικό
κύτταρο

Απολεσθέν απλοειδές

Μπιστικό ομόζυγο 
γυνογενετικό άτομο

Εικόνα 7 -  Τρόποι παραγωγής γυνογενετικών ατόμων. (Rothbard, 1995)

Ε ά ν  δ ε  υ π ά ρ ξ ε ι  κ α μ ί α  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  ε π έ μ β α σ η ,  τ ο  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  έ μ β ρ υ ο  

ε ξ ε λ ί σ σ ε τ α ι  ω ς  α π λ ο ε ι δ έ ς  κ α ι  δ ε ν  ε π ι β ι ώ ν ε ι  π έ ρ α ν  τ ο υ  σ τ α δ ί ο υ  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ .  

Κ α τ ά λ λ η λ η  ε π έ μ β α σ η  ( U V  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α )  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  δ ι π λ ο ε ι δ ί α  κ α ι  τ ο  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  έ μ β ρ υ ο  ν α  α ν α π τ υ χ θ ε ί  ω ς  ο μ ο ζ υ γ ω τ ό  ά τ ο μ ο .

Ο  β α θ μ ό ς  ο μ ο ζ υ γ ω τ ί α ς ,  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ο  χ ρ ό ν ο  π ο υ  ε π ι λ έ χ θ η κ ε  ν α  π ρ ο κ λ η θ ε ί  

η  δ ι π λ ο ε ι δ ί α ,  τ ο  δ ε  ν έ ο  ά τ ο μ ο ,  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  π ρ ό κ λ η σ η ς  τ η ς  δ ι π λ ο ε ι δ ί α ς ,  θ α  

φ έ ρ ε ι  τ η ν  γ ε ν ε τ ι κ ή  π λ η ρ ο φ ο ρ ί α  α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ( P u r d o m ,  

1 9 9 5 ) .  Θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  σ η μ ε ι ω θ ε ί  ό τ ι  τ α  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  ά τ ο μ α  π ο υ  θ α  π ρ ο κ ό ψ ο υ ν  θ α  

ε ί ν α ι  ό λ α  θ η λ υ κ ά  ( X X ) .
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Εικόνα 8 -  Διπλοειδής μειωτική γυνογένεση σε συνδυασμό με ψυχρό σοκ. (Purdom, 1995)

Τ ο  κ ρ ί σ ι μ ο  σ η μ ε ί ο  σ τ η  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  ε ί ν α ι  ο  τ ρ ό π ο ς  μ έ σ ω  τ ο υ  ο π ο ί ο υ  θ α  

π ρ ο κ ό ψ ε ι  ο  δ ι π λ ο ε ι δ ή ς  χ α ρ α κ τ ή ρ α ς  α ν τ ί  τ ο υ  α π λ ο ε ι δ ο ύ ς  χ α ρ α κ τ ή ρ α  τ ω ν  ω α ρ ί ω ν .  Τ ο  

ψ υ χ ρ ό  σ ο κ  ε ί ν α ι  ο  π α ρ α δ ο σ ι α κ ό ς  τ ρ ό π ο ς  γ ι α  ν α  ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  δ ι π λ ο ε ι δ ή ς  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  κ α ι  

ε φ α ρ μ ό ζ ε τ α ι  μ ε  ε π ι τ υ χ ί α  σ τ α  κ υ π ρ ι ν ο ε ι δ ή  ( Ε ι κ ό ν α  8 ) .  Ε π ί σ η ς  ά λ λ ο ι  τ ρ ό π ο ι  

π ρ ό κ λ η σ η ς  σ ο κ  ε ί ν α ι  τ ο  θ ε ρ μ ό  σ ο κ  κ α ι  η  ε φ α ρ μ ο γ ή  υ δ ρ ο σ τ α τ ι κ ή ς  π ί ε σ η ς  ( Π ά σ χ ο ς ,  

2 0 0 2 ,  R o t h b a r d  etal.,  1 9 9 5 )

Έ χ ε ι  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  σ η μ α ν τ ι κ ή  κ υ τ ο λ ο γ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  μ ε τ α ξ ύ  

φ υ σ ι κ ή ς  κ α ι  τ ε χ ν η τ ή ς  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ς  σ τ α  ψ ά ρ ι α .  Σ τ η ν  φ υ σ ι κ ή  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  ο  α ρ χ ι κ ό ς  

α ρ ι θ μ ό ς  χ ρ ω μ ο σ ω μ ά τ ω ν  μ έ ν ε ι  ο  ί δ ι ο ς  ε ξ α ι τ ί α ς  τ η ς  μ η  ε ξ α ί ρ ε σ η ς  σ τ η ν  π ρ ώ τ η  

μ ε ι ω τ ι κ ή  δ ι α ί ρ ε σ η .  Α υ τ ό  ο δ η γ ε ί  σ ε  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  τ ο υ  μ η τ ρ ι κ ο ύ  γ ε ν ο τ ύ π ο υ  σ ε  μ ι α  

δ ί χ ω ς  ό ρ ι ο  δ ι α δ ο χ ή  τ ω ν  γ ε ν ε ώ ν  κ α ι  α υ ξ ά ν ε ι  τ η ν  ε τ ε ρ ο ζ υ γ ω τ ί α  τ ω ν  α π ο γ ό ν ω ν  σ ε  κ ά θ ε  

π ι θ α ν ή  ε π ί δ ρ α σ η  γ ι α  μ ε τ ά λ λ α ξ η .  Α π ό  τ η ν  ά λ λ η  π λ ε υ ρ ά ,  σ τ η ν  τ ε χ ν η τ ή  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ,  ο  

α ρ χ ι κ ό ς  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  χ ρ ω μ ο σ ω μ ά τ ω ν  ν α ι  μ ε ν  π α ρ α μ έ ν ε ι  ο  ί δ ι ο ς ,  α λ λ ά  α υ τ ό  σ υ μ β α ί ν ε ι  

ε ξ α ι τ ί α ς  τ η ς  ε ξ α ί ρ ε σ η ς  τ η ς  δ ε ύ τ ε ρ η ς  μ ε ι ω τ ι κ ή ς  δ ι α ί ρ ε σ η ς  η  ο π ο ί α  κ α τ α λ ή γ ε ι  σ ε  

δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό  κ α ι  έ τ σ ι  ο ι  α π ό γ ο ν ο ι  δ ε ν  ε ί ν α ι  γ ε ν ε τ ι κ ά  ό μ ο ι ο ι  μ ε  τ ο  μ η τ ρ ι κ ό  γ ε ν ό τ υ π ο  

κ ά τ ι  π ο υ  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  υ ψ η λ ή  ο μ ο ζ υ γ ω τ ί α  ( C h e r f a s ,  1 9 6 6 ) .
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4.3 Αλλογυνογένεση

Τ α  τ ε λ ε υ τ α ί α  2 0  χ ρ ό ν ι α  α ρ κ ε τ ή  ε ρ γ α σ ί α  έ γ ι ν ε  π ά ν ω  σ τ η  γ ε ν ε τ ι κ ή ,  σ τ ι ς  

μ ε θ ό δ ο υ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς ,  σ τ η ν  κ υ τ τ α ρ ο λ ο γ ί α  κ α ι  σ τ ο υ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ο ύ ς  

μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  γ ι α  τ η ν  ε ξ έ λ ι ξ η  τ ο υ  C. gibeho. Π α ρ ό τ ι  α λ η θ ι ν ή  μ ε ί ω σ η  δ ε ν  γ ι ν ό τ α ν  κ α ι  

τ α  χ ρ ω μ ο σ ώ μ α τ α  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  δ ε ν  ε μ φ α ν ι ζ ό τ α ν  μ έ σ α  σ τ α  α β γ ά  κ ά τ ω  α π ό  

μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή  π α ρ α κ ο λ ο ύ θ η σ η ,  ο ι  ε π ι σ τ ή μ ο ν ε ς  π α ρ α τ ή ρ η σ α ν  ό τ ι  ο ι  α π ό γ ο ν ο ι  ε ί χ α ν  

κ ά π ο ι α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ω ν  π α τ ε ρ ά δ ω ν  τ ο υ ς  σ τ η ν  μ ο ρ φ ή  κ α ι  σ τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  ( Z o u  et 

al,  2 0 0 1 ,  D i n g  et al., 1 9 9 2 ) .  Δ η λ α δ ή  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε κ τ ό ς  α π ό  τ η ν  ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η  τ η ς  

α ν ά π τ υ ξ η ς  τ ο υ  ω α ρ ί ο υ ,  ε ί χ ε  τ η ν  δ υ ν α τ ό τ η τ α  ν α  σ υ μ β ά λ λ ε ι  σ τ ο ν  φ α ι ν ό τ υ π ο  τ ω ν  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  α π ο γ ό ν ω ν .  Α υ τ ή  η  « ε ι δ ι κ ή  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η »  ο ν ο μ ά σ τ η κ ε  α λ λ ο γ υ ν ο γ έ ν ε σ η .  

Σ ε  α υ τ ή  τ η ν  π ε ρ ί π τ ω σ η  δ ε  σ υ μ β α ί ν ε ι  π ρ α γ μ α τ ι κ ή  μ ε ί ω σ η  κ α ι  τ α  π α τ ρ ι κ ά  

χ ρ ω μ ο σ ώ μ α τ α  δ ε ν  ε ί ν α ι  ε μ φ α ν ή  σ τ ο  γ σ ν ι δ ί ω μ α  τ ο υ  ε μ β ρ ύ ο υ  κ ά τ ω  α π ό  τ ο  ο π τ ι κ ό  

μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο  ( D i n g  et al., 1 9 9 2 ) ,  α λ λ ά  τ ο  ε τ ε ρ ό λ ο γ ο  σ π έ ρ μ α  α π ό  τ ο υ ς  δ ι ά φ ο ρ ο υ ς  

δ ό τ ε ς  φ α ί ν ε τ α ι  ν α  έ χ ε ι  β ι ο λ ο γ ι κ έ ς  ε π ι δ ρ ά σ ε ι ς  σ τ η ν  μ ο ρ φ ο λ ο γ ί α  κ α ι  σ τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  

τ ω ν  α π ο γ ό ν ω ν  ( Z h o u  et al., 2 0 0 0 ) .

Α β γ ά  τ ο υ  C. gibelio π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ σ α ν  σ π έ ρ μ α  κ ό κ κ ι ν ο υ  κ ο ι ν ο ύ  κ υ π ρ ί ν ο υ  

( r e d  c o m m o n  c a r p )  σ α ν  ε ν ε ρ γ ο π ο ι η τ ή  γ ι α  τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  τ ω ν  α β γ ώ ν ,  έ δ ω σ α ν  

α π ο γ ό ν ο υ ς  ο ι  ο π ο ί ο ι  ε ί χ α ν  υ ψ η λ ό τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  α ν ά π τ υ ξ η ς .  Ο ι  α π ό γ ο ν ο ι  α υ τ ο ί  

ο ν ο μ ά σ τ η κ α ν  « α λ λ ο γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ο ί  g i b e l i o »  ( Z o u  et al., 2 0 0 1 ,  D i n g  et al., 1 9 9 3 ,  J i a n g  

et al., 1 9 8 3 ) .  Σ ή μ ε ρ α  ό μ ω ς  α υ τ ό  τ ο  « α λ λ ο γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  g i b e l i o » ,  έ χ ε ι  ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  σ τ ο  

χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  (Carassius auratus)  τ ο  ο π ο ί ο  α π ο τ ε λ ε ί  τ ο  π ι ο  σ η μ α ν τ ι κ ό  κ α λ λ ι ε ρ γ ή σ ι μ ο  

ε ί δ ο ς  σ τ η ν  Κ ί ν α  ( Z o u  et al., 2 0 0 1 ) .
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5 .  Α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  σ τ ρ α τ η γ ι κ ή  τ ο υ  Carassius gibelio 

5 . 1  Γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  ε ί δ ο ς

T o  Carassius gibelio ε ί ν α ι  τ ο  μ ό ν ο  ε ί δ ο ς  σ τ ο  ο π ο ί ο  έ χ ε ι  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  η  κ ο ι ν ή  

π α ρ ο υ σ ί α  φ υ λ ε τ ι κ ή ς  κ α ι  μ η  φ υ λ ε τ ι κ ή ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  Λ ό γ ω  α υ τ ο ύ  τ ο υ  τ ρ ό π ο υ  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  τ ο υ ,  τ ο  C .  gibelio  κ α τ α τ ά σ σ ε τ α ι  σ ε  έ ν α  ε ν δ ι ά μ ε σ ο  ε ξ ε λ ι κ τ ι κ ό  

σ ύ σ τ η μ α  σ τ α  σ π ο ν δ υ λ ω τ ά  α ν ά μ ε σ α  σ τ η ν  μ ο ν ο φ υ λ ε τ ι κ ή  κ α ι  τ η ν  δ ι φ υ λ ο γ ε ν ε τ ι κ ή  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή  ( Z h o u  et al., 2 0 0 0 ) .

Ο  C h e r f a s  ( 1 9 6 6 ) ,  σ τ η ν  Σ ο β ι ε τ ι κ ή  Έ ν ω σ η  α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  τ ο  C.gibelio ε ί ν α ι  

μ ο ν ο γ ε ν έ ς ,  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  ψ ά ρ ι .  Ό μ ω ς  σ τ η ν  β ο ρ ε ι ο α ν α τ ο λ ι κ ή  Κ ί ν α  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  η  

ύ π α ρ ξ η  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν ,  σ τ ο υ ς  φ υ σ ι κ ο ύ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς ,  σ ε  π ο σ ο σ τ ό  π ε ρ ί π ο υ  2 5 %  

( J i a n g  et al. ,  1 9 8 3 ) .  Έ τ σ ι  τ ο  C. gibelio θ ε ω ρ ε ί τ α ι  έ ν α  α μ φ ι γ ε ν η τ ι κ ό  ε ί δ ο ς  π ο υ  

α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  μ ε  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  ( Z o u  et al., 2 0 0 1 ,  F a n  a n d  S h e n ,  1 9 9 0 ) .  Ε ν ώ  λ ο ι π ό ν ,  

σ υ γ κ α τ α λ έ γ ε τ α ι  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  π ε ν ή ν τ α  π ε ρ ί π ο υ  ε ι δ ώ ν  τ ο υ  ζ ω ι κ ο ύ  β α σ ι λ ε ί ο υ  π ο υ  

α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  μ ε  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η ,  ε ί ν α ι  τ ο  μ ο ν α δ ι κ ό  ε ί δ ο ς  μ ε  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή ς  

π ο λ υ π λ ο ε ι δ ί α ς  π ο υ  ε ί ν α ι  ι κ α ν ό  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  κ α ι  γ ι α  φ υ λ ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  ( Z h o u  et 

al., 2 0 0 0 ) .

Ο ι  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  κ α ι  μ ε  δ ι α φ ο ρ έ ς  

σ τ η ν  π ο λ υ π λ ο ε ι δ ί α  α ν ά μ ε σ α  σ τ ο υ ς  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς  κ α ι  δ ι α φ υ λ ε τ ι κ ο ύ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς .  

Ο ι  π λ η θ υ σ μ ο ί  τ ο υ  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  σ ε  δ ύ ο  δ ι α κ ρ ι τ ο ύ ς  τ ύ π ο υ ς :

_  δ ι π λ ο ε ι δ ε ί ς  μ ε  δ υ ο  φ ύ λ α  κ α ι

_  τ ρ ι π λ ο ε ι δ ε ί ς ,  ό π ο υ  ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α .

Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  σ τ ο υ ς  τ ρ ι π λ ο ε ι δ ε ί ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  ε ί ν α ι  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ά  σ π ά ν ι α  κ α ι  

α π α ν τ ώ ν τ α ι  σ ε  μ ι κ ρ ά  π ο σ ο σ τ ά  ( 5 % - 2 0 % ) ,  μ ε  ε ξ α ί ρ ε σ η  τ η ν  Β ο ρ ε ι ο δ υ τ ι κ ή  Κ ί ν α  ( F a n  

a n  S h e n ,  1 9 9 0 ) .  Έ ν α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  τ ω ν  τ ρ ι π λ ο ε ι δ ώ ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  θ η λ υ κ ώ ν  τ ο υ  

C .  gibelio ε ί ν α ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  χ ρ ω μ ο σ ω μ ά τ ω ν  π ο υ  ε ί ν α ι  π ε ρ ί π ο υ  γ ύ ρ ω  σ τ α  1 5 0  κ α ι  

τ ω ν  δ ι π λ ο ε ι δ ώ ν  θ η λ υ κ ώ ν  κ α ι  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  μ ε  1 0 0  π ε ρ ί π ο υ  χ ρ ω μ ο σ ώ μ α τ α  τ α  ο π ο ί α  

α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  φ υ λ ε τ ι κ ά  ( L i  et al., 2 0 0 1 ,  Z h o u  et al., 2 0 0 0 ) .  Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ά  τ α  

τ ρ ι π λ ο ε ι δ ή  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  α π ό  τ α  δ ι π λ ο ε ι δ ή  ά τ ο μ α  π ο υ  υ π ά ρ χ ο υ ν  ( T s o u m a n i  

et al., 2 0 0 6 ) .

Ε π ί σ η ς  ε ν ώ  τ α  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  ψ ά ρ ι α  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  μ ό ν ο  μ ε  

π ο λ ύ  σ υ γ γ ε ν ι κ ά  ε ί δ η ,  τ α  α υ γ ά  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  Carassius gibelio γ ο ν ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  α π ό  μ ι α
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μ ε γ ά λ η  π ο ι κ ι λ ί α  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  ε ι δ ώ ν  π ο υ  α ν ή κ ο υ ν  κ α ι  σ ε  ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς  π έ ρ α  α π ό  

τ η ν  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  τ ω ν  C y p r i n i d a e  ( Z h o u  et al., 1 9 9 8 ,  T c h e r f a s  1 9 6 8 ) .

Κ α τ ά  τ η ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  σ υ μ β α ί ν ε ι  τ ο  ε ξ ή ς .  Τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  

γ ι α  τ η  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ ή  τ ο υ ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν  σ π έ ρ μ α  τ ω ν  ί δ ι ω ν  ή  ά λ λ ω ν  σ υ γ γ ε ν ώ ν  ε ι δ ώ ν  

ώ σ τ ε  ν α  ε ν ε ρ γ ο π ο ι η θ ε ί  τ ο  ω ά ρ ι ο  κ α ι  η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ς  ε μ β ρ υ α κ ή ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  ( P a s c h o s  

et al., 2 0 0 4 ,  Z o u  et al., 2 0 0 1 ) .  Ο ι  α π ό γ ο ν ο ι ,  ε ί τ ε  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  σ π έ ρ μ α  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  

π ε τ α λ ο ύ δ ω ν  ε ί τ ε  α π ό  σ π έ ρ μ α  ά λ λ ω ν  σ υ γ γ ε ν ι κ ώ ν  ε ι δ ώ ν ,  ε ί ν α ι  β ι ώ σ ι μ ο ι .  Α ν  η  

γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  γ ί ν ε ι  μ ε  σ π έ ρ μ α  α π ό  σ υ γ γ ε ν ι κ ά  ε ί δ η  ό π ω ς  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  ή  κ υ π ρ ί ν ο ς  τ ό τ ε  

ό λ ο ι  ο ι  α π ό γ ο ν ο ι  ε ί ν α ι  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α .  Σ τ η ν  α ν τ ί θ ε τ η  π ε ρ ί π τ ω σ η  ε ά ν  τ α  α β γ ά  

γ ο ν ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  μ ε  σ π έ ρ μ α  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  C. gibelio  τ ό τ ε  ο ι  α π ό γ ο ν ο ι  θ α  έ χ ο υ ν  κ α ι  έ ν α  

μ ι κ ρ ό  π ο σ ο σ τ ό  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  τ ι ς  τ ά ξ ε ω ς  τ ο υ  5 - 2 5 %  ( Z o u  et al., 2 0 0 1 ,  J i a n g  et al., 1 9 8 3 ,  

S h e n  etal.,  1 9 8 3 ) .

Σ ε  π ε ι ρ ά μ α τ α  π ο υ  έ γ ι ν α ν  κ α ι  δ ι α σ τ α υ ρ ώ θ η κ α ν  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C. 

gibelio μ ε  θ η λ υ κ ά  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  C. carpio δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  η  α ν ε π ά ρ κ ε ι α  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  

α υ τ ώ ν  α τ ό μ ω ν  ν α  δ ώ σ ο υ ν  β ι ώ σ ι μ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .  Π α ρ ό τ ι  τ α  α β γ ά  π ο υ  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ή τ α ν  υ ψ η λ ή ς  π ο ι ό τ η τ α ς  ( α υ τ ό  δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  α π ό  τ ο ν  μ ά ρ τ υ ρ α  τ ο υ  

π ε ι ρ ά μ α τ ο ς ) ,  ό λ α  τ α  έ μ β ρ υ α  π ο υ  π ρ ο έ κ υ ψ α ν  α π ε β ί ω σ α ν ,  φ α ν ε ρ ώ ν ο ν τ α ς  τ η ν  γ ε ν ε τ ι κ ή  

α ν ε π ά ρ κ ε ι α  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ε τ α λ ο ύ δ α ς .  Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  τ ο υ  C .  

gibelio χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  α π ό  σ π έ ρ μ α  χ α μ η λ ή ς  γ ο ν ι μ ό τ η τ α ς  κ α ι  γ ε ν ε τ ι κ ή ς  σ τ ε ι ρ ό τ η τ α ς  

ε ν ώ  δ ί ν ο υ ν  έ ν α  σ χ ε τ ι κ ά  μ ι κ ρ ό  α ρ ι θ μ ό  α π ο γ ό ν ω ν  μ ό ν ο  α ν  δ ι α σ τ α υ ρ ω θ ο ύ ν  μ ε  θ η λ υ κ ά  

ό μ ο ι ο υ  ε ί δ ο υ ς  μ ε  α υ τ ά  ( G o l o v i n s k a y a ,  1 9 6 5 ) .  Σ τ η ν  Κ ί ν α  έ γ ι ν ε  σ ύ γ κ ρ ι σ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  

π ε τ α λ ο ύ δ α ς  κ α ι  κ υ π ρ ί ν ο υ .  Δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  ό τ ι  τ α  σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω ά ρ ι α  τ ο υ  C. gibelio  ε ί χ α ν  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  κ ε φ ά λ ι  μ ε  δ ι ά μ ε τ ρ ο  2 , 8 1 μ ι η ,  ε ν ώ  τ ο  κ ε φ ά λ ι  τ ο υ  σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω α ρ ί ο υ  τ ο υ  

κ υ π ρ ί ν ο υ  ε ί χ ε  2 , 3 4 μ η ι  δ ι ά μ ε τ ρ ο .  Ε κ τ ό ς  α π ό  α υ τ ή  τ η  δ ι α φ ο ρ ά  δ ε ν  β ρ έ θ η κ ε  κ α μ ί α  ά λ λ η  

δ ι α φ ο ρ ά  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ο  σ χ ή μ α  κ α ι  τ η ν  κ ι ν η τ ι κ ή  ι κ α ν ό τ η τ α  ( F a n  a n d  S h e n ,  1 9 9 0 ) .
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6. Εξέλιξη του Carassius gibelio

Η  π ο λ υ π λ ο ε ι δ ί α  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  π α ί ζ ε ι  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ό  ρ ό λ ο  σ τ η ν  ε ξ έ λ ι ξ η  τ ω ν  

σ π ο ν δ υ λ ω τ ώ ν .  Α ρ κ ε τ ά  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν ,  ό π ω ς  τ α  κ υ π ρ ι ν ο ε ι δ ή  ε ί ν α ι  π ο λ υ π λ ο ε ι δ ή .  T o  C .  

gibelio α π ο τ ε λ ε ί  έ ν α  μ ο ν α δ ι κ ό  π ρ ό τ υ π ο  σ ύ σ τ η μ α  γ ι α  τ η ν  ε ξ ε λ ι κ τ ι κ ή  γ ε ν ε τ ι κ ή  κ α ι  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ό  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  η  δ ι ε υ κ ρ ί ν ι σ η  τ ω ν  ρ υ θ μ ι σ τ ι κ ώ ν  τ ρ ό π ω ν  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  τ ο υ  μ ε  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  κ α ι  α μ φ ι φ υ λ ε τ ι κ ά  ( Z h o u  et al., 2 0 0 0 ,  Z h u  et ah, 

1 9 9 3 ) .  Π ο λ λ ο ί  ε π ι σ τ ή μ ο ν ε ς  έ χ ο υ ν  α σ χ ο λ η θ ε ί  μ ε  α υ τ ό  κ α ι  έ χ ο υ ν  π ρ ο σ π α θ ή σ ε ι  ν α  

ε ξ η γ ή σ ο υ ν  τ η ν  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ ο υ  C. gibelio.

Ο ι  F a n  a n d  S h e n  ( 1 9 9 0 ) ,  π ρ ο σ π ά θ η σ α ν  ν α  κ ά ν ο υ ν  μ ι α  α κ ο λ ο υ θ ί α  τ η ς  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  α π ό  τ ο  π α ρ ε λ θ ό ν ,  σ τ ο  π α ρ ό ν  κ α ι  μ ι α  

υ π ό θ ε σ η  γ ι α  τ ο  τ ι  θ α  γ ί ν ε ι  σ τ ο  μ έ λ λ ο ν .  Α ν α φ έ ρ ο υ ν  ό τ ι  ί σ ω ς  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  α π ό  τ ο  

χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  ω ς  τ ρ ι π λ ο ε ι δ έ ς  ά τ ο μ ο .  Α κ ο λ ο ύ θ η σ ε  μ ι α  π ο λ ύ  μ α κ ρ ά  μ ε τ α β α τ ι κ ή  

π ε ρ ί ο δ ο ς .  Σ τ η ν  α ρ χ ή  α υ τ ή ς  τ η ς  μ ε τ α β α τ ι κ ή ς  π ε ρ ι ό δ ο υ ,  η  κ υ ρ ί α ρ χ η  μ ο ρ φ ή  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  ή τ α ν  η  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  μ ε  τ ο ν  π λ η θ υ σ μ ό  ν α  έ χ ε ι  μ ό ν ο  έ ν α  μ ι κ ρ ό  π ο σ ο σ τ ό  

α ρ σ ε ν ι κ ώ ν .  Σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ η ς  μ ε τ α β α τ ι κ ή ς  α υ τ ή ς  π ε ρ ι ό δ ο υ ,  η  α μ φ ι φ υ λ ε τ ι κ ή  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή  έ γ ι ν ε  η  κ ύ ρ ι α  μ ο ρ φ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  Έ τ σ ι  σ ή μ ε ρ α ,  σ υ ν α ν τ ά μ ε  έ ν α  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  μ ε ν  π λ η θ υ σ μ ό  μ ε  έ ν α  ό μ ω ς  π ο σ ο σ τ ό  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ο υ  σ υ ν ε χ ώ ς  

α υ ξ ά ν ε τ α ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ο υ ς .  Η  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  η  κ ύ ρ ι α  μ ο ρ φ ή  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  ό μ ω ς  ε ί ν α ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο  σ η μ α ν τ ι κ ή  α π ό  τ η ν  α μ φ ι φ υ λ ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή .  

Α ρ γ ό τ ε ρ α  σ τ ο  μ έ λ λ ο ν ,  έ π ε ι τ α  α π ό  μ ι α  μ α κ ρ ά  π ε ρ ί ο δ ο  ε ξ έ λ ι ξ η ς ,  η  π ε τ α λ ο ύ δ α  ί σ ω ς  ν α  

α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  μ ό ν ο  α μ φ ι φ υ λ ε τ ι κ ά  ( F a n  a n d  S h e n ,  1 9 9 0 ) .

Α υ τ ή  η  μ ε τ α β α τ ι κ ή  π ε ρ ί ο δ ο ς  α λ λ α γ ή ς  τ η ς  π ο λ υ π λ ο ε ι δ ί α ς  τ ο υ  C. gibelio, α λ λ ά  

κ α ι  ά λ λ ω ν  ε ι δ ώ ν  ψ α ρ ι ώ ν ,  ε ν τ ο π ί ζ ε τ α ι  σ ε  π ε ρ ι ό δ ο υ ς  μ ε  α λ λ α γ έ ς  τ ω ν  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ώ ν  

σ υ ν θ η κ ώ ν  ε ξ α ι τ ί α ς  α ν θ ρ ώ π ι ν ω ν  ε π ε μ β ά σ ε ω ν ,  ό π ω ς  γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  α ύ ξ η σ η  τ η ς  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  κ ο ν τ ά  σ ε  β ι ο μ η χ α ν ι κ έ ς  ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς .  Ό π ω ς  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  

σ τ η ν  π α ρ ά γ ρ α φ ο  5 . 2  σ τ η ν  τ ε χ ν η τ ή  γ υ ν ο γ έ ν ε σ η  γ ι α  τ η ν  ε π ί τ ε υ ξ η  τ η ς  δ ι π λ ο ε ι δ ί α ς  

ε φ α ρ μ ό ζ ο ν τ α ι  θ ε ρ μ ά  ή  ψ υ χ ρ ά  σ ο κ  σ τ α  γ ο ν ι μ ο π ο ι η μ έ ν α  α β γ ά .  Α υ τ ό  α π ο δ ε ι κ ν ύ ε ι  ό τ ι  

ε ξ ω τ ε ρ ι κ έ ς  ε π ε μ β ά σ ε ι ς  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  α π ο γ ό ν ω ν .  

Ε π ο μ έ ν ω ς ,  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  ν α  α π ο κ λ ε ι σ τ ε ί  ό τ ι  έ ν α  θ ε ρ μ ό  ή  κ ρ ύ ο  σ ο κ  ο φ ε ι λ ό μ ε ν ο  σ τ η ν  

φ ύ σ η ,  ν α  α π ο τ έ λ ε σ ε  μ ι α  μ ε τ α β α τ ι κ ή  π ε ρ ί ο δ ο  α λ λ α γ ή ς  τ η ς  π ο λ υ π λ ο ε ι δ ί α ς  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν .  

Π ι ο  π ι θ α ν ή  α π ά ν τ η σ η  σ τ η ν  ε ξ ε λ ι κ τ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α  α υ τ ο ύ  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  ν α  ε ί ν α ι  η  

ε π ί δ ρ α σ η  ε ν ό ς  θ ε ρ μ ο ύ  σ ο κ  κ υ ρ ί ω ς  σ ε  μ ι κ ρ ά  τ ε χ ν η τ ά  ρ υ ά κ ι α  τ α  ο π ο ί α  

κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ α ν  γ ι α  α π ο χ έ τ ε υ σ η  β ι ο μ η χ α ν ι κ ώ ν  α π ο β λ ή τ ω ν .  Λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  α υ τ ά
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υ π ό ψ η ,  η  ε ξ έ λ ι ξ η  τ ο υ  C. gibelio σ τ ο  μ έ λ λ ο ν  θ α  ε π η ρ ε α σ τ ε ί  σ ί γ ο υ ρ α  α π ό  τ η ν  

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η  τ ω ν  υ δ ά τ ω ν  α π ό  τ ο υ ς  α ν θ ρ ώ π ο υ ς  ( T o t h  et al., 2 0 0 5 ) .

Π α ρ ό μ ο ι α  ά π ο ψ η  έ χ ε ι  κ α ι  ο  C h e r f a s  ( 1 9 6 6 ) ,  ο  ο π ο ί ο ς  θ ε ω ρ ε ί  ό τ ι  α ρ χ ι κ ά  ο ι  

π ε τ α λ ο ύ δ ε ς  ή τ α ν  δ ι π λ ο ε ι δ ή  ά τ ο μ α  ε ν ώ  έ γ ι ν α ν  τ ρ ι π ο λ ο ε ι δ ή  α ρ γ ό τ ε ρ α ,  δ ί ν ο ν τ α ς  μ ι α  

τ ε λ ε ί ω ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  ε ξ ή γ η σ η  γ ι α  τ η ν  α λ λ α γ ή  α υ τ ή .  Θ ε ω ρ ε ί  ό τ ι  ε ί ν α ι  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η ς  

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η ς  θ η λ υ κ ώ ν  δ ι π λ ο ε ι δ ώ ν ,  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  τ α  ο π ο ί α  ε ί χ α ν  μ η  

δ ι α ι ρ ε μ έ ν ο υ ς  γ α μ έ τ ε ς  κ α ι  δ ι α σ τ α υ ρ ώ θ η κ α ν  μ ε  α μ φ ι φ υ λ ε τ ι κ ά  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  

ί δ ι ο υ  ή  σ υ γ γ ε ν ι κ ο ύ  ε ί δ ο υ ς  μ ε  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  τ ρ ι π λ ο ε ι δ ώ ν  θ η λ υ κ ώ ν  

α τ ό μ ω ν .  Α υ τ ή  τ η  θ ε ω ρ ί α  τ η ν  σ τ η ρ ί ζ ε ι  σ ε  π ε ι ρ ά μ α τ α  π α ρ ό μ ο ι α ς  π ε ρ ί π τ ω σ η ς  π ο υ  

έ γ ι ν α ν  σ ε  μ ε τ α ξ ο σ κ ώ λ η κ ε ς .

Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  ύ π α ρ ξ η  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  σ τ ο ν  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  π λ η θ υ σ μ ό  

τ ω ν  C. gibelio, υ π ά ρ χ ο υ ν  δ ι ά φ ο ρ ε ς  θ ε ω ρ ί ε ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  δ η μ ο σ ι ε υ τ ε ί .  Μ ι α  α π ό  α υ τ έ ς  

ε ί ν α ι  α π ό  τ ο υ ς  F a n  a n d  S h e n  ( 1 9 9 0 ) ,  σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τ η ν  ο π ο ί α  τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C .  

gibelio π α ρ ά γ ο υ ν  δ ύ ο  τ ύ π ο υ ς  α β γ ώ ν .  Έ ν α ν  « Γ »  ( g y n o g e n e s i s )  τ ύ π ο ,  ο  ο π ο ί ο ς  δ ε ν  

μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ π λ η ρ ώ σ ε ι  τ η ν  μ ε ι ω τ ι κ ή  δ ι α ί ρ ε σ η  κ α ι  π α ρ ά γ ε ι  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς ,  

ο λ ο θ η λ υ κ ο ύ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς  κ α ι  έ ν α  « Β »  ( b i s e x u a l )  τ ύ π ο  α β γ ώ ν  ο  ο π ο ί ο ς  σ υ μ π λ η ρ ώ ν ε ι  

τ η ν  μ ε ι ω τ ι κ ή  δ ι α ί ρ ε σ η  κ α ι  α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  κ α ν ο ν ι κ ά ,  δ ί ν ο ν τ α ς  θ η λ υ κ ο ύ ς  κ α ι  

α ρ σ ε ν ι κ ο ύ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .

Ο  « Γ » τ ύ π ο ς  α β γ ώ ν  α π ο τ ε λ ε ί  π ε ρ ί π ο υ  τ ο  5 0 - 9 0 %  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  α β γ ώ ν  

ε ν ό ς  θ η λ υ κ ο ύ  κ α ι  ο  « Β » τ ύ π ο ς  α β γ ώ ν  α π ο τ ε λ ε ί  τ ο  1 0 - 5 0 % .  Τ α  α β γ ά  τ ύ π ο υ  « Γ »  δ ί ν ο υ ν  

μ ό ν ο  θ η λ υ κ ο ύ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς  ό τ α ν  α υ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  μ ε  ο μ ό λ ο γ ο  ή  ε τ ε ρ ό λ ο γ ο  

σ π έ ρ μ α  κ α θ ώ ς  δ ε ν  ο λ ο κ λ η ρ ώ ν ο υ ν  τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  μ ε ι ω τ ι κ ή  δ ι α ί ρ ε σ η .  Τ α  π α ρ α γ ό μ ε ν α  

ά τ ο μ α  α υ τ ο ύ  τ ο υ  τ ύ π ο υ  δ ε ν  π α ί ρ ν ο υ ν  γ ε ν ε τ ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  α π ό  τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά .  

Α ν τ ί θ ε τ α  τ α  α β γ ά  τ ύ π ο υ  « Β »  υ π ο β ά λ λ ο ν τ α ι  σ ε  ό λ η  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ς  μ ε ί ω σ η ς  κ α ι  

α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  κ α ν ο ν ι κ ά ,  ό μ ω ς  τ ο  φ ύ λ ο  τ ω ν  α π ο γ ό ν ω ν  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ο  σ π έ ρ μ α .  

Ε ά ν  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε ί ν α ι  α π ό  α ρ σ ε ν ι κ ό  C. gibelio  τ ό τ ε  ο ι  α π ό γ ο ν ο ι  ε ί ν α ι  ο ι  μ ι σ ο ί  

α ρ σ ε ν ι κ ο ί  κ α ι  ο ι  υ π ό λ ο ι π ο ι  μ ι σ ο ί  θ η λ υ κ ο ί .  Ε ά ν  ό μ ω ς  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε ί ν α ι  α π ό  σ υ γ γ ε ν ι κ ό  

ε ί δ ο ς  τ ό τ ε  τ α  α β γ ά  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά ,  κ α ι  ε ί ν α ι  ό λ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α .  Τ ο  

π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  «Γ»  ή  « Β »  τ ό π ο υ  α β γ ώ ν  π ο υ  π α ρ ά γ ε ι  κ ά θ ε  θ η λ υ κ ό  ά τ ο μ ο  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  

τ ι ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς  ό π ω ς  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ,  η  υ δ ρ ο σ τ α τ ι κ ή  π ί ε σ η  ή  ά λ λ ο ι  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ό π ω ς  η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  κ α ι  η  κ α τ ά σ τ α σ η  τ η ς  υ γ ε ί α ς  τ ο υ .  Ω σ τ ό σ ο  

α υ τ ή  η  υ π ό θ ε σ η  δ ε ν  ε ί ν α ι  π λ ή ρ ω ς  α π ο δ ε κ τ ή ,  κ α θ ώ ς  έ χ ε ι  β ρ ε θ ε ί  π ο σ ό τ η τ α  π α τ ρ ι κ ο ύ  

γ ο ν ι δ ι ώ μ α τ ο ς  κ α ι  σ τ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς  α π ό  τ ο υ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  π ο υ  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά ,  α λ λ ά  κ α ι  α π ό  τ ο υ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  π ο υ  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  φ υ λ ε τ ι κ ά .
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7. Διάμετρος αβγών

Π ά ρ α  π ο λ λ έ ς  μ ε λ έ τ ε ς  μ ε  θ έ μ α  τ η ν  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  δ ι α φ ό ρ ω ν  ε ι δ ώ ν  ψ α ρ ι ώ ν ,  

έ χ ο υ ν  α σ χ ο λ η θ ε ί  μ ε  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Ο ι  δ ι α φ ο ρ έ ς  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  α β γ ώ ν  α π ό  

δ ι ά φ ο ρ α  ε ί δ η ,  α π ό  ά π ο ψ η  μ ε γ έ θ ο υ ς  ε ί ν α ι  τ ε ρ ά σ τ ι ε ς  κ α ι  σ υ ν ή θ ω ς  σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  τ η ν  

ε π ο χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς ,  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ ,  τ η ν  γ ο ν ι κ ή ' · )  π ρ ο σ τ α σ ί α  σ τ ι ς  

λ ά ρ β ε ς  κ α ι  φ υ σ ι κ ά  μ ε  τ η ν  γ ο ν ι μ ό τ η τ α .

Η  α π ό φ α σ η  ε ν ό ς  θ η λ υ κ ο ύ  ν α  π α ρ ά γ ε ι  μ ι κ ρ ό  α ρ ι θ μ ό  α β γ ώ ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  

δ ι α μ έ τ ρ ο υ  ή  ν α  π α ρ ά γ ε ι  π ο λ λ ά  μ ι κ ρ ά  α β γ ά  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ι ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  τ ο υ  β ι ο τ ό π ο υ  

σ τ ι ς  ο π ο ί ε ς  δ ι α μ έ ν ε ι ,  α π ό  τ ι ς  δ ι κ έ ς  τ ο υ  π η γ έ ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ι α θ έ σ ε ι ,  

κ α θ ώ ς  ε π ί σ η ς  κ α ι  α π ό  τ ο ν  α ν τ α γ ω ν ι σ μ ό  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  α π ο γ ό ν ω ν  ( J o n s s o n  a n d  J o n s s o n ,  

1 9 9 9 ,  T h o r p e  etal.,  1 9 8 4 ) .

Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  ε ί χ ε  κ υ ρ ι α ρ χ ή σ ε ι  η  α ν τ ί λ η ψ η  ό τ ι  τ α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  α β γ ά  

ε ί ν α ι  κ α ι  τ α  κ α λ ύ τ ε ρ α .  Κ ά τ ι  τ έ τ ο ι ο  ό μ ω ς  δ ε ν  έ χ ε ι  α π ο δ ε ι χ θ ε ί  ό τ ι  ι σ χ ύ ε ι  π α ρ ό λ ο  π ο υ  

υ π ά ρ χ ο υ ν  ε π ι σ τ ή μ ο ν ε ς  π ο υ  υ π ο σ τ η ρ ί ζ ο υ ν  α υ τ ή  τ η ν  ά π ο ψ η .  Θ ε ω ρ ο ύ ν  ό τ ι  α φ ο ύ  τ α  

α β γ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  π α ρ ά γ ο υ ν  λ ά ρ β ε ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς ,  λ ό γ ω  τ η ς  

π ο σ ό τ η τ α ς  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  τ ο υ ς  σ ά κ ο υ ,  τ ι ς  π ρ ώ τ ε ς  μ έ ρ ε ς  τ η ς  ζ ω ή ς  τ ο υ ς  δ ε ν  

α ν τ ι μ ε τ ω π ί ζ ο υ ν  α μ έ σ ω ς  τ ο  π ρ ό β λ η μ α  ε ύ ρ ε σ η ς  τ ρ ο φ ή ς ,  έ χ ο υ ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς  ρ υ θ μ ο ύ ς  

α ν ά π τ υ ξ η ς ,  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  α ν τ ι μ ε τ ω π ί σ ο υ ν  τ ο υ ς  θ η ρ ε υ τ έ ς  τ ο υ ς  π ι ο  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ά  κ α ι  

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  τ ρ α φ ο ύ ν  α π ό  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  δ ι α θ έ σ ι μ ε ς  τ ρ ο φ έ ς .  Ά λ λ ο ι  ε π ι σ τ ή μ ο ν ε ς  

ω σ τ ό σ ο  δ ι α φ ω ν ο ύ ν  κ α ι  θ ε ω ρ ο ύ ν  ό τ ι  ο ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  λ ά ρ β ε ς  π ο υ  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  α π ό  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  α β γ ά ,  ε ί ν α ι  κ α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α ξ ι ο π ρ ό σ ε κ τ ε ς  ω ς  θ η ρ ά μ α τ α .  Ε π ι π λ έ ο ν  

ι σ χ υ ρ ί ζ ο ν τ α ι  ό τ ι  τ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  α β γ ά  ε κ κ ο λ ά π τ ο ν τ α ι  γ ρ η γ ο ρ ό τ ε ρ α  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ α  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  ( B r o o k s  et al., 1 9 9 7 ) .

Ο  B r o m a g e  et al., ( 1 9 9 2 )  σ ε  π ε ι ρ ά μ α τ ά  τ ο υ  μ ε  κ α λ λ ι ε ρ γ ο ύ μ ε ν ε ς  π έ σ τ ρ ο φ ε ς ,  

α π έ δ ε ι ξ ε  ό τ ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  δ ε ν  π α ί ζ ε ι  κ α ν έ ν α  ρ ό λ ο  σ τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  

π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν .  Ε ν ώ  τ α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  α β γ ά  έ δ ω σ α ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  

λ ά ρ β ε ς ,  σ ε  π ο λ ύ  σ ύ ν τ ο μ ο  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ι ά σ τ η μ α  α υ τ ό  δ ε ν  ί σ χ υ ε ,  α φ ο ύ  κ α λ ύ φ θ η κ ε  α π ό  

ά λ λ ο υ ς  κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ο ύ ς  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  α ύ ξ η σ η ς .  Τ η ν  ί δ ι α  ά π ο ψ η  

ε κ φ ρ ά ζ ε ι  κ α ι  η  K a m l e r  ( 2 0 0 5 ) ,  η  ο π ο ί α  α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  γ ι α  κ ά θ ε  ε ί δ ο ς  ψ α ρ ι ο ύ  

φ α ι ν ο τ υ π ι κ ά  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α  β έ λ τ ι σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  α β γ ώ ν  π ο υ  έ χ ε ι  τ η ν  κ α λ ύ τ ε ρ η  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  ι κ α ν ό τ η τ α  κ α ι  α υ τ ό  δ ε ν  ε ί ν α ι  π ά ν τ α  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ γ ε θ ο ς  α β γ ώ ν .
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7.1 Παράγοντες που επιδρούν στην διάμετρο των αβγών σε άτομα του ίδιου 
είδους

7 . 1 . 1  Η  δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ

Ε ί ν α ι  έ ν α ς  α π ό  τ ο υ ς  β α σ ι κ ό τ ε ρ ο υ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  π ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  

λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  α π ο θ έ μ α τ ο ς .  Θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  α ρ κ ε τ ή  έ τ σ ι  ώ σ τ ε  ν α  σ υ μ π λ η ρ ώ ν ε ι  τ ι ς  

θ ρ ε π τ ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  π ο υ  θ α  ε ν α π ο τ ε θ ο ύ ν  σ τ α  ω ο κ ύ τ τ α ρ α  ( B o n i s l a w s k a  et al., 2 0 0 1 ) .  

Ε π ί σ η ς  θ α  π ρ έ π ε ι  ν α  ε ί ν α ι  π λ ο ύ σ ι α  σ ε  π ο λ ι κ ά  κ α ι  μ η  π ο λ ι κ ά  λ ι π ί δ ι α ,  σ ε  λ ι π α ρ ά  ο ξ έ α ,  

σ ε  π ρ ω τ ε ΐ ν ε ς  κ α ι  σ ε  α σ κ ο ρ β ι κ ό  ο ξ ύ  κ α θ ώ ς  α υ τ ά  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  ό χ ι  μ ό ν ο  τ η ν  π ο σ ό τ η τ α  

τ η ς  π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν η ς  λ ε κ ί θ ο υ ,  α λ λ ά  κ α ι  τ η ν  ε π ι β ί ω σ η  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  α ρ γ ό τ ε ρ α  ( B r o o k s  et 

a l,  1 9 9 7 ) .

7 . 1 . 2  Γ  ε ν ε τ ι κ ή  ε π ί δ ρ α σ η

Ο ι  γ ν ώ σ ε ι ς  μ α ς  γ ι α  τ η ν  γ ε ν ε τ ι κ ή  ε π ί δ ρ α σ η  σ τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  α β γ ώ ν  ε ί ν α ι  

π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ε ς .  Γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  ό τ ι  τ α  γ ο ν ί δ ι α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ η ν  

γ ο ν ι μ ό τ η τ α  κ α ι  τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  α β γ ώ ν  α λ λ ά  δ ε ν  ξ έ ρ ο υ μ ε  σ χ ε δ ό ν  τ ί π ο τ α  σ χ ε τ ι κ ά  μ ε  

τ η ν  γ ο ν ι δ ι α κ ή  έ κ φ ρ α σ η  κ α ι  τ η ν  μ ε τ ά φ ρ α σ η  τ ο υ  m R N A  σ τ α  ω ο κ ύ τ τ α ρ α  ή  σ τ α  έ μ β ρ υ α  

( B r o o k s  et ah, 1 9 9 7 ) .

7 . 1 . 3  Π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  ό π ο υ  ζ ε ι  ο  θ η λ υ κ ό ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ς .

Σ ε  σ ύ γ κ ρ ι σ ή  π ο υ  έ γ ι ν ε  μ ε τ α ξ ύ  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  σ ο λ ο μ ο ύ  Salmo salar π ο υ  ζ ο ύ σ α ν  

ε λ ε ύ θ ε ρ ο ι  κ α ι  σ ε  ά τ ο μ α  ι χ θ υ ο τ ρ ο φ ε ί ο υ  β ρ έ θ η κ ε  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  

α β γ ώ ν  τ ο υ ς .  Τ α  α β γ ά  τ ω ν  σ ο λ ο μ ώ ν  π ο υ  ζ ο ύ σ α ν  σ τ η ν  θ ά λ α σ σ α  ή τ α ν  π ο λ ύ  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  

σ ε  μ έ γ ε θ ο ς  κ α ι  έ δ ω σ α ν  2 5 %  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  β ι ώ σ ι μ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς  ( B r o o k s  et al., 

1 9 9 7 ) .

7 . 1 . 4  Μ έ γ ε θ ο ς  σ ώ μ α τ ο ς  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ

Ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  μ ε λ έ τ ε ς  α ν α φ έ ρ ο υ ν  ό τ ι  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  θ ε τ ι κ ή  σ υ σ χ έ τ ι σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  

μ ε γ έ θ ο υ ς  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  κ α ι  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  α β γ ώ ν .  Ά λ λ ε ς  ω σ τ ό σ ο  ο ι  ο π ο ί ε ς  

α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  κ α ι  σ τ ο ν  κ υ π ρ ί ν ο  C .  carpio υ π ο σ τ η ρ ί ζ ο υ ν  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  θ ε τ ι κ ή  σ χ έ σ η  

( M a r t e i n s d o t t i r  a n d  S t e i n a r s s o n ,  1 9 9 8 ) .

Α ν α φ έ ρ ο υ ν  ό τ ι  γ ε ν ι κ ά  ό σ ο  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  α υ ξ ά ν ε ι ,  τ ό σ ο  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  

α β γ ώ ν  μ ε γ α λ ώ ν ε ι  ( B r o o k s  et al., 1 9 9 7 ) ,  ε π ε ι δ ή  α υ ξ ά ν ε τ α ι  τ ο  π ο σ ό  τ η ς  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  π ο υ
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μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ι α θ έ σ ε ι  τ ο  ψ ά ρ ι  σ τ η ν  π α ρ α γ ω γ ή  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Ε π ί σ η ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  κ α ι  η  

γ ο ν ι μ ό τ η τ α  ε π ε ι δ ή  π ρ ο σ α ρ μ ό ζ ε τ α ι  σ τ η  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  μ ά ζ α  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς .  Ό μ ω ς  θ α  

π ρ έ π ε ι  ν α  σ η μ ε ι ω θ ε ί  ό τ ι  ψ ά ρ ι α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς  έ δ ω σ α ν  α β γ ά  κ α λ ύ τ ε ρ η ς  

π ο ι ό τ η τ α ς  σ ε  σ ύ γ κ ρ ι σ η  μ ε  α β γ ά  ψ α ρ ι ώ ν  ί δ ι ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  π ο υ  ή τ α ν  μ ι κ ρ ή ς  η λ ι κ ί α ς  

( J o n s s o n  a n d  J o n s s o n ,  1 9 9 9 ) .

7 . 1 . 5  Η λ ι κ ί α  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α

Η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ η ν  δ ι ά μ ε τ ρ ο  τ ω ν  α β γ ώ ν  ( Ε ι κ ό ν α  9 ) .  Τ α  

ψ ά ρ ι α  π ο υ  ω ο τ ο κ ο ύ ν  γ ι α  π ρ ώ τ η  φ ο ρ ά  έ χ ο υ ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  α β γ ά  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  ψ ά ρ ι α  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς .  Α υ τ ή  η  σ χ έ σ η  ε π ι β ε β α ι ώ ν ε τ α ι  κ α ι  γ ι α  τ ο ν  κ υ π ρ ί ν ο  α π ό  τ ο ν  

J o h n s t o n  ( 1 9 9 7 ) .  Τ α  α β γ ά  α π ό  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  ε ν ό ς  χ ρ ό ν ο υ ,  ε ί ν α ι  α ι σ θ η τ ά  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  

α π ό  α υ τ ά  ε ν ό ς  ψ α ρ ι ο ύ  π ο υ  α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  γ ι α  δ ε ύ τ ε ρ η  φ ο ρ ά  ( Δ 5 ) .  Έ π ε ι τ α  ό μ ω ς  σ τ ι ς  

ε π ό μ ε ν ε ς  ω ο τ ο κ ί ε ς  δ ε ν  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Η  

η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  ε π ί σ η ς  κ α ι  τ η ν  σ ύ σ τ α σ η  τ η ς  λ ε κ ί θ ο υ .  Σ ε  α β γ ά  

κ υ π ρ ί ν ω ν  έ χ ε ι  α π ο δ ε ι χ θ ε ί  ό τ ι  η  π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α  σ ε  π ρ ω τ ε ΐ ν ι κ ά  α μ ι ν ο ξ έ α ,  σ ε  

φ ω σ φ ω λ ι π ί δ ι α  κ α ι  χ ο λ η σ τ ε ρ ό λ η  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  

( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .

Εικόνα 9 - Πως τα χαρακτηριστικά του θηλυκού ατόμου επηρεάζουν την βιωσιμότητα των 
απογόνων. Το βέλος με τις τελείες δείχνει τους παράγοντες που επηρεάζουν κατά την διάρκεια 
της εμβρυογένεσης. Το συμπαγές βέλος δείχνει τους παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξη 
της λάρβας αργότερα (Kamler, 2005)
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7 . 1 .6  Π α ρ τ ί δ α  ω ο τ ο κ ί α * :

Σ ε  μ ι α  π ε ρ ί ο δ ο  ω ο τ ο κ ί α ς  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ω ν  τ ε λ ε υ τ α ί ω ν  π α ρ τ ί δ ω ν  ω ο τ ο κ ί α ς  

ε ί ν α ι  γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  κ α ι  α υ τ ό  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  μ ε ί ω σ η  τ ω ν  θ ρ ε π τ ι κ ώ ν  π ό ρ ω ν  

τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ι α θ έ σ ε ι  σ τ ο  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ  

( J o n s s o n  a n d  J o n s s o n ,  1 9 9 9 ,  M a r t e i n s d o t t i r  a n d  S t e i n a r s s o n ,  1 9 9 8 ) .

7 . 1 . 7  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ( θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α )

Η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  τ η ν  ε π ο χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς ,  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε π η ρ ε ά σ ε ι  έ μ μ ε σ α  τ η ν  

δ ι ά μ ε τ ρ ο  τ ω ν  α β γ ώ ν  ε π η ρ ε ά ζ ο ν τ α ς  τ ο ν  μ ε τ α β ο λ ι σ μ ό  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ ,  τ ι ς  

ο ρ μ ό ν ε ς  τ ο υ  κ α ι  τ η ν  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ά  τ ο υ  ( B r o o k s  et al., 1 9 9 7 ) .  Ε π ί σ η ς  ε ί ν α ι  έ ν α ς  α π ό  

τ ο υ ς  β α σ ι κ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  π ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ η ν  γ ο ν ι μ ό τ η τ α  ε ν ό ς  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  

( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .

7 . 1 . 8  Γ ε ω γ ρ α φ ι κ ό  π λ ά τ ο ς

Κ ά π ο ι α  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν ,  ό π ω ς  ο  σ ο λ ο μ ό ς  Oncorhynchus kisutch,  π ο υ  ζ ο υ ν  σ ε  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  γ ε ω γ ρ α φ ι κ ό  π λ ά τ ο ς  σ τ η ν  Ν ο ρ β η γ ί α  δ ί ν ο υ ν  α β γ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  μ ά ζ α ς  σ ε  

σ ύ γ κ ρ ι σ η  μ ε  ά τ ο μ α  π ο υ  ζ ο υ ν  ν ο τ ι ό τ ε ρ α .  Α υ τ ό  ί σ ω ς  ν α  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  

τ ω ν  ν ε ρ ώ ν  ( J o n s s o n  a n d  J o n s s o n ,  1 9 9 9 ) .
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8 . Μέγεθος λαρβών

Η  κ α λ ή  κ α τ ά σ τ α σ η  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  α π ο τ ε λ ε ί  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  π ο λ λ ώ ν  μ ε λ ε τ ώ ν  π ο υ  

έ χ ο υ ν  γ ί ν ε ι  σ ε  δ ι ά φ ο ρ α  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν ,  α φ ο ύ  α υ τ ό ς  ε ί ν α ι  κ α ι  ο  σ τ ό χ ο ς  μ ι α ς  μ ο ν ά δ α ς  

π α ρ α γ ω γ ή ς  ψ α ρ ι ώ ν .  Π ο λ λ ο ί  β ι ο λ ό γ ο ι  έ χ ο υ ν  α σ χ ο λ η θ ε ί  κ α ι  έ χ ο υ ν  π ρ ο σ π α θ ή σ ε ι  ν α  

κ α θ ο ρ ί σ ο υ ν  ε κ ε ί ν α  τ α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ω ν  γ ο ν έ ω ν  π ο υ  δ ί ν ο υ ν  τ ο υ ς  π ι ο  β ι ώ σ ι μ ο υ ς  κ α ι  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .  Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ι α  έ ν α  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  α ρ κ ε τ ά  δ ύ σ κ ο λ ο  

α φ ο ύ  ε ί ν α ι  π ο λ λ ο ί  ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  π ο υ  π α ί ζ ο υ ν  ρ ό λ ο .  Η  μ η τ ρ ι κ ή  κ α ι  η  π α τ ρ ι κ ή  

ε π ί δ ρ α σ η  δ ε ν  ε ί ν α ι  ά μ ε σ α  ε μ φ α ν ή ς .

Ο ι  ι δ ι ό τ η τ ε ς  μ ι α ς  λ ά ρ β α ς  ε ί ν α ι  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ ό σ ο  τ η ς  μ η τ ρ ι κ ή ς  ό σ ο  κ α ι  τ η ς  

π α τ ρ ι κ ή ς  ε π ί δ ρ α σ η ς .  Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α  π ο λ ύ  σ η μ α ν τ ι κ ό  ρ ό λ ο  π α ί ζ ο υ ν  κ α ι  ε ξ ω γ ε ν ή ς  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς ,  π ο υ  ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν  κ α τ ά  τ η ν  ε κ κ ό λ α ψ η  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν .  

Έ τ σ ι  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  δ ύ σ κ ο λ ο  ν α  κ α θ ο ρ ι σ τ ο ύ ν  α κ ρ ι β ώ ς  ο ι  σ χ έ σ ε ι ς  μ ε τ α ξ ύ  γ ο ν έ ω ν  κ α ι  

π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν .  Κ α ι  ο ι  δ ύ ο ,  ο ι  π α τ ρ ι κ ο ί  κ α ι  μ η τ ρ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  σ υ μ β ά λ λ ο υ ν  

σ τ η ν  β ι ω σ ι μ ό τ η τ α  τ η ς  π α ρ α γ ό μ ε ν η ς  λ ά ρ β α ς  α λ λ ά  λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  σ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  χ ρ ό ν ο  

κ α ι  μ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  τ ρ ό π ο  ( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .  Γ ε ν ι κ ά  η  π α τ ρ ι κ ή  ε π ί δ ρ α σ η  σ τ η ν  ω ο γ ο ν ί α  

γ ί ν ε τ α ι  π ο λ ύ  ν ω ρ ί ς ,  σ τ α  α ρ χ ι κ ά  σ τ ά δ ι α ,  ε ν ώ  η  μ η τ ρ ι κ ή  α ρ γ ό τ ε ρ α ,  σ υ μ β ά λ λ ο ν τ α ς  έ τ σ ι  

σ τ ο ν  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ ο υ  ε μ β ρ ύ ο υ .

Η  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  α π ο φ α σ ι σ τ ι κ ή  γ ι α  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  

γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  

ε π ί σ η ς  ε ί ν α ι  η  π υ κ ν ό τ η τ α  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  κ α ι  η  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ ά  τ ο υ .  Ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  

σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω α ρ ί ω ν  α ν ά  α β γ ό  ε ί ν α ι  α ν ά λ ο γ ο ς  τ η ς  ε π ι τ υ χ ί α ς  μ ι α ς  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς ,  ε ν ώ  η  

τ α χ ύ τ η τ α  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  τ ο  κ λ ε ι δ ί  γ ι α  μ ι α  ε π ι τ υ χ η μ έ ν η  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η .  

Α π ο δ ε ί χ θ η κ ε  ό τ ι  η  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  δ ε ν  ε ί χ ε  κ α μ ί α  ε π ί δ ρ α σ η  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  

π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν  σ ε  μ ι α  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  ( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .

Α ν τ ί θ ε τ α  η  π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  α β γ ώ ν  ε ί ν α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  σ η μ α ν τ ι κ ή  γ ι α  τ ο  

σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ ο υ  ε μ β ρ ύ ο υ  ( K j o r s v i k  et al,  2 0 0 2 ) ,  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  κ α ι  τ η ν  β ι ω σ ι μ ό τ η τ ά  

τ ο υ  τ ι ς  π ρ ώ τ ε ς  μ έ ρ ε ς  τ η ς  ζ ω ή ς  τ ο υ  ( Ε ι κ ό ν α  1 0 ) .  Η  κ α λ ή  π ο ι ό τ η τ α  ε ν ό ς  α β γ ο ύ  

σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  ω ρ ι μ ό τ η τ α  τ ο υ  α β γ ο ύ  κ α ι  κ α τ '  ε π έ κ τ α σ η  μ ε  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  

α τ ό μ ο υ .  Ό μ ω ς  σ ε  ο ρ ι σ μ έ ν α  ε ί δ η  ψ α ρ ι ώ ν  ό π ω ς  τ α  κ υ π ρ ι ν ο ε ι δ ή  έ χ ε ι  β ρ ε θ ε ί  ό τ ι  η  

σ ύ σ τ α σ η  τ ο υ  α β γ ο ύ  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ β ά λ ε ι  σ τ ο  π ο σ ο σ τ ό  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς .  Γ ι α  

π α ρ ά δ ε ι γ μ α  η  π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  α β γ ο ύ  σ ε  ο λ ι κ ά  π ρ ω τ ε ι ν ι κ ά  α μ ι ν ο ξ έ α  κ α ι  η
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σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  σ ο υ λ φ υ δ ρ ι κ ώ ν  ο μ ά δ ω ν  ο δ η γ ο ύ ν  σ ε  κ α λ ύ τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  

( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .

Εικόνα 10 - Παράγοντες που συνεισφέρουν στο μέγεθος της λόρβας τις πρώτες μέρες της ζωής 
της (Kamler, 2005)

Σ υ μ π ε ρ α σ μ α τ ι κ ά  μ π ο ρ ο ύ μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  

κ α ι  η  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ό ς  τ ο υ ς  δ ε ν  π α ί ζ ε ι  κ α ν έ ν α  ρ ό λ ο  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  

π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν .  Κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ή  σ η μ α σ ί α  τ ό σ ο  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  ό σ ο  κ α ι  σ τ η ν  

β ι ω σ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π α ί ζ ε ι  η  ω ρ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ ,  μ έ σ ω  

τ η ς  σ ύ ν θ ε σ ή ς  τ ο υ ς .  Υ π ά ρ χ ε ι  λ ο ι π ό ν  μ ι α  θ ε τ ι κ ή  σ υ σ χ έ τ ι σ η  μ ε τ α ξ ύ  μ ε γ έ θ ο υ ς  θ η λ υ κ ο ύ  

α τ ό μ ο υ ,  μ ε γ έ θ ο υ ς  α β γ ώ ν  κ α ι  μ ε γ έ θ ο υ ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν  ( S e h g a l  a n d  T o o r ,  

1 9 9 1 ) .  Η  ε ξ έ λ ι ξ η  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  α ρ γ ό τ ε ρ α  κ α ι  ο  ρ υ θ μ ό ς  α ν ά π τ υ ξ ή ς  τ ο υ ς  ε ί ν α ι  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  π λ ή θ ο υ ς  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  μ ε  κ υ ρ ι ό τ ε ρ ο υ ς  τ ο υ ς  δ ι α τ ρ ο φ ι κ ο ύ ς  κ α ι  τ ο υ ς  

π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ύ ς .
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9. Δυσμορφίες λαρβών

Ο ι  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  σ τ α  ψ ά ρ ι α  ε ί ν α ι  έ ν α  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  μ ε  ι δ ι α ί τ ε ρ ο  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν .  Έ ν α  

ψ ά ρ ι  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  α ν ώ μ α λ ο  ε ά ν  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ό  ή  χ ρ ω μ ο σ ω μ ι κ ό  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  τ ο  ο π ο ί ο  τ ο  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ε ί  α π ό  τ η ν  κ α ν ο ν ι κ ή  α ν ά π τ υ ξ η  ( B u n n  et ah, 

2 0 0 0 ) .  Σ υ ν ή θ ω ς  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  μ ε  τ α  υ ψ η λ ά  ε π ί π ε δ α  θ ν η σ ι μ ό τ η τ α ς ,  ε ν ώ  α π ο τ ε λ ο ύ ν  

δ ε ί κ τ η  τ η ς  κ α τ ά σ τ α σ η ς  τ η ς  υ γ ε ί α ς  ε ν ό ς  ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ο ύ  σ ε  μ ί α  π ε ρ ι ο χ ή  ( V i l l e n e u v e  

et al., 2 0 0 5 ) .  Σ ε  ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  δ ε  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς ,  ο ι  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  ω ς  

κ ρ ι τ ή ρ ι ο  γ ι α  τ η ν  α ξ ι ο λ ό γ η σ η  τ η ς  ρ ύ π α ν σ η ς  σ ε  μ ι α  π ε ρ ι ο χ ή  ( W e s t e m h a g e n  et al., 

1 9 9 7 ) .

Σ τ ι ς  ν ε ο ε κ κ ο λ α φ θ ή σ ε ς  λ ά ρ β ε ς  π ά ν τ ο τ ε ,  σ υ ν α ν τ ά μ ε  κ ά π ο ι α  π ο σ ο σ τ ά  

α ν ω μ α λ ι ώ ν ,  α κ ό μ η  κ α ι  α ν  ο ι  σ υ ν θ ή κ ε ς  ε ί ν α ι  β έ λ τ ι σ τ ε ς .  Σ υ ν ή θ ω ς  α υ τ ό  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  

ε ί ν α ι  μ ι κ ρ ό .  Ω σ τ ό σ ο  δ ι ά φ ο ρ ο ι  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  μ ι α  

α ύ ξ η σ η  σ τ η ν  σ υ χ ν ό τ η τ ά  τ ο υ ς .  Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  π ο υ  π ρ ο κ α λ ο ύ ν  α ν ω μ α λ ί ε ς  

σ τ α  ψ ά ρ ι α  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ο ύ ν  μ ε  α κ ρ ί β ε ι α .  Σ υ ν ή θ ω ς  ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  σ ε :

1 .  Γ ε ν ε τ ι κ έ ς  α ι τ ί ε ς

2 .  Α ι μ ο μ ι κ τ ι κ έ ς  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  έ χ ο υ ν  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  ό τ ι  π α ρ ά γ ο υ ν  α π ο γ ό ν ο υ ς

μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς

3 .  Π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ό π ω ς  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ,  η  μ ε ί ω σ η  τ ο υ  

δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  η  έ ν τ α σ η  τ ο υ  φ ω τ ό ς ,  τ ο  p H ,  η  α λ α τ ό τ η τ α  κ α ι  η  

π α ρ ο υ σ ί α  μ ό λ υ ν σ η ς  σ τ ο  ν ε ρ ό  ( τ ο ξ ι κ ά  φ υ τ ο φ ά ρ μ α κ α ,  β α ρ έ α  μ έ τ α λ λ α ,  χ η μ ι κ ο ί  

ή  ο ρ γ α ν ι κ ο ί  ρ ύ π ο ι )

4 .  Δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν .  Η  έ λ λ ε ι ψ η  σ τ η  δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  σ ε  

β α σ ι κ ά  θ ρ ε π τ ι κ ά  σ υ σ τ α τ ι κ ά  ό π ω ς  β ι τ α μ ί ν η  D ,  φ ω σ φ ω λ ι π ί δ ι α ,  τ ρ υ π τ ο φ ά ν η  ή  

α σ κ ο ρ β ι κ ό  ο ξ ύ  σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  κ υ ρ ί ω ς  μ ε  σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  α ν ω μ α λ ί ε ς  σ τ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς

5 .  Σ ύ σ τ α σ η  τ η ς  λ ε κ ί θ ο υ

6 .  Η  π α ρ ο υ σ ί α  π α ρ α σ ί τ ω ν  σ τ α  ν ε ρ ά ,  π ρ ο κ α λ ο ύ ν  κ υ ρ ί ω ς  μ ε τ α γ ε ν ν η τ ι κ έ ς

σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  α ν ω μ α λ ί ε ς  σ τ α  ψ ά ρ ι α

7 .  Ε ξ ω τ ε ρ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ό π ω ς  η  α κ τ ι ν ο β ό λ η σ η  μ ε  α κ τ ί ν ε ς  γ  σ ε  α β γ ά  

ψ α ρ ι ώ ν .

Ο ι  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ε ί ν α ι  α υ τ ο ί  π ο υ  έ χ ο υ ν  κ α ι  τ η ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

ε υ θ ύ ν η .  Έ χ ο υ ν  κ α τ α γ ρ α φ ε ί  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ό π ο υ  χ η μ ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ω ν  

κ α ι  τ ω ν  β α ρ έ ω ν  μ ε τ ά λ λ ω ν  ό π ω ς  ο  μ ό λ υ β δ ο ς  κ α ι  τ α  φ ω σ φ ο ρ ι κ ά  φ υ τ ο φ ά ρ μ α κ α  έ χ ο υ ν
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π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  ν ε υ ρ ο μ υ ι κ ή  ζ η μ ι ά  σ τ α  ψ ά ρ ι α  π ο υ  τ ε λ ι κ ά  ο δ η γ ο ύ ν  σ ε  σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  

π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  ( L u g o w s k a  et al., 2 0 0 4 ) .  Ο ι  χ η μ ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  μ π ο ρ ο ύ ν  ε π ί σ η ς  ν α  

π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  μ ε  τ η ν  ε ξ α σ θ έ ν ι σ η  τ ω ν  δ ι α δ ι κ α σ ι ώ ν  

σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ  τ ο υ  κ ό κ α λ ο υ .  Τ έ τ ο ι ε ς  ο υ σ ί ε ς  ε ί ν α ι  ε ν ώ σ ε ι ς  ό π ω ς  2 , 3 , 7 , 8 -  

t e t r a c h l o r o d i b e n z o p - d i o x m ,  π ο λ υ χ λ ω ρ ι ω μ έ ν α  δ ι φ α ι ν ύ λ ι α  κ α ι  τ ο  κ ά δ μ ι ο  ( V i l l e n e u v e  et 

al., 2 0 0 5 ) .  Π α ρ ά λ λ η λ α  τ α  π ρ ο β λ ή μ α τ α  π ο ι ό τ η τ α ς  ν ε ρ ο ύ  σ υ μ β ά λ λ ο υ ν  π ο λ ύ  σ τ ι ς  

α ν ω μ α λ ί ε ς  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν .  Α ρ κ ε τ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  ε ί ν α ι  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α .  Σ ε  π ε ι ρ ά μ α τ α  μ ε  

λ ά ρ β ε ς  κ υ ρ π ι ν ο ε ι δ ώ ν  η  J e z i e r s k a  ( 2 0 0 0 )  π α ρ α τ ή ρ η σ ε  ό τ ι  η  π ο λ ύ  υ ψ η λ ή  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  

ή  π ο λ ύ  χ α μ η λ ή  ε υ θ ύ ν ε τ α ι  γ ι α  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς .

Σ τ ι ς  ν ε ο ε κ κ ο λ α φ θ ή σ ε ς  λ ά ρ β ε ς  μ ε  τ ο  π έ ρ α σ μ α  τ ω ν  η μ ε ρ ώ ν  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  

α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  α ι σ θ η τ ά .  Α υ τ ό  ο φ ε ί λ ε τ α ι  σ ε  δ ύ ο  κ υ ρ ί ω ς  λ ό γ ο υ ς :

1 .  Σ τ η ν  θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν ,  ό π ω ς  ε ί ν α ι  α ν α μ ε ν ό μ ε ν ο

2 .  Σ τ η ν  ε π ι β ί ω σ η  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  η  α ν ω μ α λ ί α  τ ο υ ς  δ ε ν  

π α ρ ε μ π ο δ ί ζ ε ι  σ υ ν ο λ ι κ ά  τ η ν  κ ο λ ύ μ β η σ η  κ α ι  τ η ν  δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ο υ ς .  Α υ τ έ ς  ο ι  

λ ά ρ β ε ς  ε ά ν  κ α τ α φ έ ρ ο υ ν  κ α ι  ε π ι β ι ώ σ ο υ ν  τ ε λ ι κ ά  " α ν α ρ ρ ώ ν ο υ ν "  κ α ι  μ π ο ρ ο ύ ν  

ν α  α ν α π τ υ χ θ ο ύ ν  κ α ν ο ν ι κ ά .  Α υ τ ό  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ ο ν  τ ύ π ο  τ η ς  

α ν ω μ α λ ί α ς .  Μ ε ρ ι κ ά  έ ν τ ο ν α  π α ρ α μ ο ρ φ ω μ έ ν α  ψ ά ρ ι α  π ι θ α ν ώ ς  ν α  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  

κ α ι  π ρ ο β λ ή μ α τ α  σ τ α  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  τ ο υ ς  ό ρ γ α ν α  φ τ ά ν ο ν τ α ς  έ τ σ ι  σ τ ο ν  γ ρ ή γ ο ρ ο  

θ ά ν α τ ο .  Ό μ ω ς  κ ά π ο ι ε ς  α ν ω μ α λ ί ε ς  ό π ω ς  ε ί ν α ι  γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ο ι  σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  

ε ί ν α ι  α ν τ ι σ τ ρ έ ψ ι μ ε ς  κ α ι  η  α π ο κ α τ ά σ τ α σ η  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ή  ( A n d r a d e s  et al., 1 9 9 6 ) .  

Έ χ ο υ ν  γ ί ν ε ι  π ο λ λ έ ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  σ χ ε τ ι κ ά  μ ε  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  ψ α ρ ι ώ ν .  Ο ι

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι  ε ρ ε υ ν η τ έ ς  π ρ ο σ π α θ ο ύ ν  ν α  κ α τ η γ ο ρ ι ο π ο ι ή σ ο υ ν  τ ι ς  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  ω ς  

π ρ ο ς  α υ τ έ ς  π ο υ  π α ρ α τ η ρ ο ύ ν  κ α ι  ω ς  π ρ ο ς  τ α  ό ρ γ α ν α  ή  μ έ ρ η  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  π ο υ  ο ι  

δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  α υ τ έ ς  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν .  Σ υ ν ή θ ω ς  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  σ ε  κ α ρ δ ι α γ γ ε ι α κ ά  π ρ ο β λ ή μ α τ α ,  

σ ε  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  κ ρ α ν ί ο υ  κ α ι  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ  κ α θ ώ ς  ε π ί σ η ς  κ α ι  σ ε  ο ί δ η μ α  κ α ι  

α ι μ ο ρ ρ α γ ί ε ς .  Π ρ ώ τ ο ς  ό μ ω ς  ο  M u n k i t t r i c k  ( 1 9 8 9 )  π ρ ο σ π ά θ η σ ε  ν α  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  τ ο υ ς  π ι ο  

κ ο ι ν ο ύ ς  τ ύ π ο υ ς  α ν ω μ α λ ι ώ ν  π ο υ  π α ρ α τ ή ρ η σ ε  σ ε  λ ά ρ β ε ς  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  Catostomus 

commers κ α ι  τ ι ς  χ ώ ρ ι σ ε  σ τ ι ς  κ α τ η γ ο ρ ί ε ς ,  L - s h a p e d ,  C - s h a p e d ,  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ ,  δ ύ ο  

κ ε φ ά λ ι α  κ α ι  κ ο ν τ ό  σ ώ μ α  ( J e z i e r s k a ,  2 0 0 0 ,  M u n k i t t r i c k  et al. ,  1 9 8 9 ) .

Γ ι α  τ ι ς  ν ε ο ε κ κ ο λ α φ θ ί σ ε ς  λ ά ρ β ε ς  τ ο υ  κ υ π ρ ί ν ο υ  η  J e z i e r s k a  ( 2 0 0 0 )  π ρ ό τ ε ι ν ε  κ α ι  

π α ρ ο υ σ ί α σ ε  έ ν α  σ ύ σ τ η μ α  τ α ξ ι ν ό μ η σ η ς  τ ω ν  δ ι α φ ό ρ ω ν  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ω ν  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς .
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Διακρίνει τους εξής κύριους τύπους:

Τ ύ π ο ς  α ν ω μ α λ ί α ς Φ ω τ ο γ ρ α φ ί α

1.  σ κ ε λ ε τ ι κ έ ς  α ν ω μ α λ ί ε ς

2 .  σ χ ή μ α  σ ώ μ α τ ο ς  C

Β

3 .  π α ρ α μ ό ρ φ ω σ η  κ ρ α ν ί ο υ
u

4 .  π α ρ α μ ό ρ φ ω σ η  μ α τ ι ώ ν

| 1 - W T
. / > S ·

1;  . f t ,

5 .  δ υ σ μ ο ρ φ ί α  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ |*Sai
6 .  κ α ρ δ ι α κ ό  ο ί δ η μ α

7 .  κ ο ν τ ό  σ ώ μ α

8 .  δ ί δ υ μ ο ι  μ ο ρ φ ή

H

35



10. Υλικά και Μέθοδοι
Σ τ ο  κ ε φ ά λ α ι ο  α υ τ ό  γ ί ν ε τ α ι  λ ε π τ ο μ ε ρ ή ς  α ν ά λ υ σ η  τ ω ν  υ λ ι κ ώ ν  κ α ι  μ ε θ ό δ ω ν  π ο υ  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  σ τ α  π ε ι ρ ά μ α τ α  τ η ς  έ ρ ε υ ν α ς .  Τ α  π ε ι ρ ά μ α τ α  δ ι ε ξ ή χ θ η σ α ν  σ τ ο  

Ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  Ζ ω ο λ ο γ ί α ς  τ ο υ  τ μ ή μ α τ ο ς  Β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  Ε φ α ρ μ ο γ ώ ν  τ ο υ  Π α ν ε π ι σ τ η μ ί ο υ  

Ι ω α ν ν ί ν ω ν .

10.1 Αλίευση γεννητόρων

Η  α λ ί ε υ σ η  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν ,  θ η λ υ κ ώ ν  κ α ι  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν ,  έ γ ι ν ε  α π ό  τ η ν  λ ί μ ν η  

Π α μ β ώ τ ι δ α  τ η ν  ά ν ο ι ξ η  τ ο υ  2 0 0 7 ,  ό τ α ν  δ η λ α δ ή  π λ η σ ί α ζ α ν  γ ι α  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  κ α ι  

τ η ν  ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς .  Η  α λ ί ε υ σ ή  τ ο υ ς  έ γ ι ν ε  μ ε  τ η ν  μ έ θ ο δ ο  τ η ς  

η λ ε κ τ ρ α λ ι ε ί α ς .

Τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  ή τ α ν  ό λ α  C. gibelio. Έ γ ι ν ε  π ρ ο σ π ά θ ε ι α ,  

ό σ ο  α υ τ ό  ή τ α ν  δ υ ν α τ ό ,  ν α  α λ ι ε υ θ ο ύ ν  κ ά θ ε  φ ο ρ ά  ά τ ο μ α  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ  β ά ρ ο υ ς  κ α ι  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή ς  η λ ι κ ί α ς  έ τ σ ι  ώ σ τ ε  τ α  α β γ ά  π ο υ  θ α  π α ρ θ ο ύ ν  ν α  ε ί ν α ι  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  

μ ε γ ε θ ώ ν .

Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  κ α ι  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ω ς  δ ό τ ε ς  

σ π έ ρ μ α τ ο ς  σ τ ι ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ έ ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς ,  α ν ή κ α ν  σ ε  4  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  τ η ς  

ο ι κ ο γ έ ν ε ι α ς  τ ω ν  C y p r i n a d a e .  Τ ο  ε ί δ ο ς  κ α ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ο υ ς  ε ξ α ρ τ ι ό τ α ν  κ ά θ ε  φ ο ρ ά  α π ό  

τ ο  π ό σ ο  α υ τ ά  ή τ α ν  δ ι α θ έ σ ι μ α  σ τ α  α λ ι ε υ τ ι κ ά  π ε δ ί α  τ η ν  η μ έ ρ α  τ η ς  α λ ί ε υ σ η ς .  Π ι ο  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  τ α  ε ξ ή ς  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α :

1 .  Carassius auratus ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 )  ( χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο )

2 .  Cyprinus carpio ( L i n n a e u s ,  1 7 5 8 )  ( κ υ π ρ ί ν ο ς )

3 .  Rutilus parmosi ( E c o n o m i d i s ,  1 9 9 1 )  ( δ ρ ο μ ί τ σ α )

4 .  Carassius gibelio ( B l o c h , 1 7 8 2 )  ( α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α )

Σ τ ι ς  π έ ν τ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  η μ ε ρ ο μ η ν ί ε ς  μ έ σ α  σ τ ο ν  Μ ά ρ τ ι ο  κ α ι  τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο  π ο υ  

έ γ ι ν ε  π ρ ο σ π ά θ ε ι α  α λ ί ε υ σ η ς  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν ,  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  σ υ ν ο λ ι κ ά :  

ο  2 1  ά τ ο μ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  Carassius gibelio ,

ο  1 8  ά τ ο μ α  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  Carassius gibelio, 

ο  1  α ρ σ ε ν ι κ ό  ά τ ο μ ο  Cyprinus carpio, 

ο  6  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  Carassius auratus κ α ι  

ο  2  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  Rutilus pannosi.
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10.2 Γ εννή τορες «το  εργαστήριο

Ο ι  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η ν  α λ ί ε υ σ η  μ ε τ α φ ε ρ ό τ α ν  σ τ ο  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  Ζ ω ο λ ο γ ί α ς  τ ο υ  

Π α ν ε π ι σ τ η μ ί ο υ  Ι ω α ν ν ί ν ω ν  γ ι α  ν α  γ ί ν ε ι  η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ς  τ ε χ ν η τ ή ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  

Μ ό λ ι ς  ε ρ χ ό τ α ν  σ τ ο  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  σ ε  κ ά θ ε  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  δ ι ν ό τ α ν  έ ν α ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό ς  

κ ω δ ι κ ό ς  π ο υ  α π ο τ ε λ ο ύ τ α ν  α π ό  έ ν α  γ ρ ά μ μ α  κ α ι  έ ν α  α ρ ι θ μ ό .  Τ ο  γ ρ ά μ μ α  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  

τ ο  ε ί δ ο ς  ψ α ρ ι ο ύ  π ο υ  ά ν η κ ε  ο  ε κ ά σ τ ο τ ε  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ς  κ α ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ η  σ ε ι ρ ά  μ ε  τ η ν  

ο π ο ί α  ε ι σ ή λ θ ε  σ τ ο  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  ( 1 , 2 , 3  κ λ π ) .  Έ τ σ ι :

ο  Τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C. gibelio ε ί χ α ν  ω ς  α ρ χ ι κ ό  γ ρ ά μ μ α  τ ο  G  

ο  Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C. gibelio ,  τ ο  γ ρ ά μ μ α  A  

ο  Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C. carpio, τ ο  γ ρ ά μ μ α  Κ  

ο  Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C .  auratus τ ο  γ ρ ά μ μ α  X  

ο  Α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  R. pannosi, τ ο  γ ρ ά μ μ α  R  

Γ ι α  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ο  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ς  G 1  ή τ α ν  τ ο  π ρ ώ τ ο  θ η λ υ κ ό  ά τ ο μ ο  C. gibelio  π ο υ  ή ρ θ ε  

σ τ ο  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο .

Κ α τ ά  τ η ν  έ λ ε υ σ η  τ ο υ ς  σ τ ο  ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  λ α μ β ά ν ο ν τ α ν  ο ι  ε ξ ή ς  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  κ α ι  σ τ ο ι χ ε ί α :  

ο  Τ ο  β ά ρ ο ς  κ ά θ ε  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  μ ε  ψ η φ ι α κ ό  ζ υ γ ό .

ο  Γ ι α  τ ο ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  τ ο υ  σ τ α θ ε ρ ο ύ  μ ή κ ο υ ς  γ ι ν ό τ α ν  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  κ ά θ ε  ψ α ρ ι ο ύ  

σ ε  λ ε υ κ ό  φ ό ν τ ο  μ ε  α π λ ω μ έ ν α  π τ ε ρ ύ γ ι α ,  μ ε  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή  μ η χ α ν ή  S o n y .  Σ ε  

κ ά θ ε  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  υ π ή ρ χ ε  χ ά ρ α κ α ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  τ ο  ό ν ο μ α  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ ,  τ ο  

β ά ρ ο ς  τ ο υ  κ α ι  η  η μ ε ρ ο μ η ν ί α  α λ ί ε υ σ ή ς  τ ο υ .  

ο  Γ ι α  τ ο ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  λ α μ β α ν ό τ α ν  5  λ έ π ι α  α π ό  κ ά θ ε  ψ ά ρ ι .  Σ ε  κ ά θ ε  

φ ά κ ε λ ο  π ο υ  τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ν  τ α  λ έ π ι α ,  γ ρ α φ ό τ α ν  τ ο  ό ν ο μ α  τ ο υ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  τ ο  

φ ύ λ λ ο  τ ο υ  κ α ι  η  η μ ε ρ ο μ η ν ί α  α λ ί ε υ σ ή ς  τ ο υ .  

ο  Α π ό  τ ο υ ς  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  η  λ ή ψ η  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  γ ι ν ό τ α ν  μ ε  α φ α ί ρ ε σ η  

τ η ς  γ ο ν ά δ α ς  τ ο υ ς  κ α ι  έ κ θ λ ι ψ ή  τ η ς  μ έ σ α  α π ό  γ ά ζ α ,  σ ε  π ο τ ή ρ ι  ζ έ σ ε ω ς .  Τ ο  

σ π έ ρ μ α  α ρ α ι ω ν ό τ α ν  μ ε  κ ρ ύ ο  δ ι ά λ υ μ α  H a n k s  σ ε  α ν α λ ο γ ί α  3 : 1  ( σ π έ ρ μ α :  

H a n k s ) .  Τ ο  π ο τ ή ρ ι  ζ έ σ ε ω ς  β ρ ι σ κ ό τ α ν  κ α θ '  ό λ η  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  μ έ σ α  σ ε  π ά γ ο ,  

ο  Α π ό  τ ο υ ς  θ η λ υ κ ο ύ ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  γ ι ν ό τ α ν  λ ή ψ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς  μ ε  ε λ α φ ρ ά  

π ί ε σ η  σ τ η ν  κ ο ι λ ι ά ,  μ ε  κ α τ ε ύ θ υ ν σ η  α π ό  τ η ν  κ ο ι λ ι ά  π ρ ο ς  τ ο ν  γ ε ν ν η τ ι κ ό  π ό ρ ο ,  

σ ε  τ ρ υ β λ ί ο  P e t r i  π ρ ο σ έ χ ο ν τ α ς  π ά ν τ α  ν α  μ η ν  π έ σ ε ι  κ α θ ό λ ο υ  π ο σ ό τ η τ α  ν ε ρ ο ύ  

μ έ σ α  σ τ ο  τ ρ ι β λ ί ο  α π ό  τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ .  Τ ο  τ ρ ι β λ ί ο  α ν α δ ε υ ό τ α ν  α π α λ ά  

έ τ σ ι  ώ σ τ ε  τ α  α β γ ά  ν α  σ χ η μ α τ ί σ ο υ ν  έ ν α  μ ο ν ό  ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  σ τ ρ ώ μ α  μ έ σ α  σ ε
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α υ τ ό .  Α π ό  ο ρ ι σ μ έ ν α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α ,  α φ α ι ρ ο ύ τ α ν  η  γ ο ν ά δ α  τ ο υ ς  κ α ι  ζ υ γ ι ζ ό τ α ν  

σ τ ο ν  ψ υ φ ι α κ ό  ζ υ γ ό ,  γ ι α  τ ο ν  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό  τ ο υ  γ ο ν α δ ο σ ω μ α τ ι κ ο ύ  δ ε ί κ τ η .

1 0 . 3  Τ ε χ ν η τ ή  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  -  Ε π ώ α σ η

1 0 . 3 . 1  Τ ε χ ν η τ ή  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η

Σ ε  κ ά θ ε  ξ ε χ ω ρ ι σ τ ό  τ ρ υ β λ ί ο ,  μ ε τ ά  τ η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  λ ή ψ η ς  τ ω ν  ω ά ρ ι ώ ν  α π ό  τ α  

θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α ,  ε ι σ ά γ α μ ε  μ έ σ ω  σ ύ ρ ι γ γ α ς  1m l  σ π έ ρ μ α τ ο ς  κ α ι  μ ι κ ρ ή ς  π ο σ ό τ η τ α ς  ν ε ρ ο ύ .  

Π ρ ι ν  τ η ν  ε ι σ α γ ω γ ή  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  γ ι ν ό τ α ν  θ έ ρ μ α ν σ η  τ ο υ  κ α ι  έ λ ε γ χ ο ς  τ η ς  

κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α ς  τ ο υ  μ ε  π α ρ α τ ή ρ η σ η  τ η ς  ά τ α κ τ η ς  κ ί ν η σ η ς  τ ω ν  σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω α ρ ί ω ν  σ ε  

μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο .  Γ ι α  κ α λ ύ τ ε ρ η  α ν ά μ ε ι ξ η  τ ο υ  γ ε ν ε τ ι κ ο ύ  υ λ ι κ ο ύ  σ τ ο  τ ρ ι β λ ί ο  έ γ ι ν ε  α π α λ ή  

α ν ά δ ε υ σ η  1  λ ε π τ ό .  Σ τ η  σ υ ν έ χ ε ι α  η  π ε ρ ί σ σ ε ι α  ν ε ρ ο ύ  α π ο ρ ρ ο φ ο ύ ν τ α ν  χ ω ρ ί ς  ό μ ω ς  ν α  

κ ο υ ν η θ ο ύ ν  κ α θ ό λ ο υ  τ α  α β γ ά .  Ε π ε ι δ ή  τ α  α β γ ά  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  ε ί ν α ι  κ ο λ λ ώ δ η  

π ρ ο σ κ ο λ λ ο ύ ν τ α ν  π ά ν ω  σ τ ο  τ ρ ι β λ ί ο .

Σ ε  κ ά θ ε  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α  γ ι ν ό τ α ν  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  μ ε τ α ξ ύ  ό λ ω ν  τ ω ν  

π ι θ α ν ώ ν  σ υ ν δ υ α σ μ ώ ν  θ η λ υ κ ώ ν  κ α ι  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ο υ  υ π ή ρ χ α ν  δ ι α θ έ σ ι μ ο ι  σ τ ο  

ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  κ α ι  έ δ ι ν α ν  γ ε ν ν η τ ι κ ά  π ρ ο ϊ ό ν τ α .

1 0 . 3 . 2  Α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  σ π έ ρ μ α τ ο ς  μ ε  υ π ε ρ ι ώ δ η  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α

Σ ε  κ ά π ο ι ε ς  α π ό  τ ι ς  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  τ ο  σ π έ ρ μ α  α κ τ ι ν ο β ο λ ή θ η κ ε  μ ε  υ π ε ρ ι ώ δ η  

α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  U V .  Α υ τ ό  έ γ ι ν ε  γ ι α τ ί  η  χ ρ ή σ η  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  U V  ε ί ν α ι  μ ι α  μ έ θ ο δ ο ς  

α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η ς  τ η ς  γ ε ν ε τ ι κ ή ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ί α ς ,  π ο υ  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  α π ό  τ ο  σ π έ ρ μ α ,  

κ ά ν ο ν τ α ς  έ τ σ ι  τ ο  σ π έ ρ μ α  α ν ε ν ε ρ γ ό  κ α τ ά  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  ( Π ά σ χ ο ς ,  2 0 0 2 ) .

Π ι ο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α ,  έ ν α  λ ε π τ ό  σ τ ρ ώ μ α  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ ε  κ ά τ ω  α π ό  

λ ά μ π α  U V  ( G 1 5 T 8 ,  P h i l i p s )  μ ε  δ ό σ η  7 0  J / c m 2 ,  γ ι α  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ι ά σ τ η μ α  2 0  λ ε π τ ώ ν .  Τ ο  

δ ο χ ε ί ο  μ ε  τ ο  σ π έ ρ μ α  β ρ ι σ κ ό τ α ν  σ ε  α π ό σ τ α σ η  2 . 5  ε κ α τ ο σ τ ά  α π ό  τ η ν  λ ά μ π α  U V  κ α ι  

κ ά τ ω  α π ό  τ ο  δ ο χ ε ί ο  υ π ή ρ χ ε  π ά γ ο ς ,  γ ι α  ν α  α ν τ ι μ ε τ ω π ι σ θ ε ί  η  υ ψ η λ ή  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  π ο υ  

π α ρ α γ ό τ α ν  κ α τ ά  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  έ κ θ ε σ η ς .  Σ ε  ό λ η  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  α κ τ ι ν ο β ό λ η σ η ς ,  

τ ο  δ ο χ ε ί ο  μ ε  τ ο  σ π έ ρ μ α  α ν α δ ε υ ό τ α ν  μ ε  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  α ν α δ ε υ τ ή ρ α  ( Ε ι κ ό ν α  1 1 ) .

Η  δ ό σ η  κ α ι  η  δ ι ά ρ κ ε ι α  έ κ θ ε σ η ς  τ ω ν  σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω α ρ ί ω ν  σ τ η ν  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  έ χ ε ι  

υ π ο λ ο γ ι σ τ ε ί  ε μ π ε ι ρ ι κ ά  α π ό  π α ρ ό μ ο ι α  π ε ι ρ ά μ α τ α  π ο υ  έ χ ο υ ν  γ ί ν ε ι  μ ε  τ ο  ί δ ι ο  ε ί δ ο ς  

ψ α ρ ι ο ύ ,  σ τ ο  χ ώ ρ ο  τ ο υ  ε ρ γ α σ τ η ρ ί ο υ  τ η ς  Ζ ω ο λ ο γ ί α ς ,  τ α  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν α  έ τ η .
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Μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  τ ι μ έ ς  θ α ν ά τ ω ν α ν  τ α  σ π ε ρ μ α τ ο ζ ω ά ρ ι α  κ α ι  μ ε ί ω ν α ν  τ η ν  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  

σ π έ ρ μ α τ ο ς .

Έ π ε ι τ α  γ ι α  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  μ ε  τ ο  α κ τ ι ν ο β ο λ η μ έ ν ο  π ι α  σ π έ ρ μ α ,  α κ ο λ ο υ θ ο ύ τ α ν  η  

ί δ ι α  δ ι α δ ι κ α σ ί α  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  π ο υ  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε τ α ι  σ τ η ν  ε ν ό τ η τ α  1 0 . 3 . 1 .

Εικόνα 11 - Η λάμπα υπεριώδους ακτινοβολίας UV, στον χώρο του εργαστηρίου 

1 0 . 3 . 3  Ε π ώ α σ η

Γ ι α  ν α  ε π ω α σ τ ο ύ ν  τ α  α β γ ά ,  τ α  τ ρ ι β λ ί α  τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ν ,  μ ε  κ ά θ ε τ η  φ ο ρ ά ,  μ έ σ α  

σ ε  π λ α σ τ ι κ ά  δ ο χ ε ί α  γ ε μ ά τ α  μ ε  α π ο χ λ ω ρ ι ω μ έ ν ο  ν ε ρ ό  κ α ι  π α ρ ο χ ή  ο ξ υ γ ό ν ο υ .  Κ ά θ ε  

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η  τ ο π ο θ ε τ ο ύ τ α ν  κ α ι  σ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  δ ο χ ε ί ο  ( Ε ι κ ό ν α  1 2 ) .  Σ τ η ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  

τ ο υ  δ ο χ ε ί ο υ  γ ρ α φ ό τ α ν  ο ι  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  τ ω ν  γ ο ν ι μ ο π ο ι η μ έ ν ω ν  α β γ ώ ν  κ α θ ώ ς  ε π ί σ η ς  κ α ι  

α ν  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε ί χ ε  α κ τ ι ν ο β ο λ η θ ε ί  ή  ό χ ι  μ ε  υ π ε ρ ι ώ δ η  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  U V .

Εικόνα 12 - Τα πλαστικά δοχεία που χρησιμοποιούταν για την επώαση των αβγών. Οι σωλήνες 
στο επάνω μέρος είναι η σωλήνες παροχής οξυγόνου

Σ ε  ό λ η  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  ε π ώ α σ η ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  μ έ χ ρ ι  τ η ν  ε κ κ ό λ α ψ ή  τ ο υ ς  

γ ι ν ό τ α ν  σ υ ν ε χ ε ί ς  α λ λ α γ έ ς  σ τ ο  ν ε ρ ό  τ ω ν  δ ο χ ε ί ω ν ,  μ ε  κ α θ α ρ ό  α π ο χ λ ω ρ ι ω μ έ ν ο  ν ε ρ ό .  

Ε π ι π λ έ ο ν  γ ι ν ό τ α ν  σ υ ν ε χ ή ς  έ λ ε γ χ ο ς  γ ι α  π ρ ο σ β ο λ έ ς  α π ό  μ ύ κ η τ ε ς  ή  ύ π α ρ ξ η  τ ρ ο χ ό ζ ω ω ν  

κ α ι  μ έ χ ρ ι  τ ο  τ έ λ ο ς  τ ω ν  π ε ι ρ α μ ά τ ω ν  κ α ν έ ν α  π ρ ό β λ η μ α  δ ε ν  α ν α φ έ ρ θ η κ ε .  Η  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  δ ω μ α τ ί ο υ  π α ρ έ μ ε ν ε  σ τ α θ ε ρ ή  σ τ ο υ ς  2 5 °  C ,  μ ε  τ η  β ο ή θ ε ι α
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κ λ ι μ α τ ι σ τ ι κ ώ ν  μ η χ α ν η μ ά τ ω ν ,  μ ε  κ ύ ρ ι ο  σ κ ο π ό  τ η ν  ε π ί τ ε υ ξ η  τ η ς  κ α λ ύ τ ε ρ η * :  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  ν ε ρ ο ύ  γ ι α  τ η ν  ε π ώ α σ η  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Ε π ί σ η ς  γ ι ν ό τ α ν  π α ρ α κ ο λ ο ύ θ η σ η  τ η * :  

ε μ β ρ υ ο γ έ ν ε σ η ς  κ ά τ ω  α π ό  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  σ τ ε ρ ε ο σ κ ό π ι ο .  Α π ό  τ ο  σ τ ε ρ ε ο σ κ ό π ι ο  φ α ι ν ό τ α ν  

κ α θ α ρ ά  ο  σ χ η μ α τ ι σ μ ό ς  τ η ς  λ ά ρ β α ς  μ έ σ α  σ τ ο  α β γ ό  μ ε  τ ο  π έ ρ α σ μ α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  ( Ε ι κ ό ν α  

1 3 ) .  Τ α κ τ ι κ ό ς  έ λ ε γ χ ο ς  γ ί ν ο ν τ α ν  γ ι α  τ η ν  ζ ω τ ι κ ό τ η τ α ς  τ η ς  λ ά ρ β α ς ,  λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  υ π ό ψ η  

τ ο υ ς  ε ξ ή ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς :  1)  τ η ν  κ ί ν η σ η  τ η ς  λ ά ρ β α ς  μ έ σ α  σ τ ο  α β γ ό ,  2 )  τ η ν  ρ ο ή  τ ο υ  

α ί μ α τ ο ς  μ έ σ α  σ τ ο  σ ώ μ α  τ η ς  λ ά ρ β α ς  κ α ι  3 )  τ ο ν  χ τ ύ π ο  τ η ς  κ α ρ δ ι ά ς  τ η ς  λ ά ρ β α ς .

Εικόνα 13
24 ώρες μετά την γονιμοποίηση. Ήδη έχει αρχίσει και 

σχηματίζεται η κυτταρική διαίρεση.

44 ώρες μετά την γονιμοποίηση. Το σώμα της λάρβας έχει 
σχηματιστεί και το μάτι της διακρίνεται καθαρά.

60 ώρες μετά την γονιμοποίηση. Η λάρβα έχει σχηματιστεί 
κανονικά και το αβγό είναι έτοιμο να εκκολαφθεί.

Σ τ ο ν  Π ί ν α κ α  3  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ε ί  έ χ ο υ ν  κ α τ α γ ρ α φ ε ί  ό λ ε ς  ο ι  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  π ο υ  

έ γ ι ν α ν  μ ε τ α ξ ύ  θ η λ υ κ ώ ν  κ α ι  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν ,  μ ε  χ ρ ή σ η  ή  ό χ ι  τ η ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς  U V .  

Μ ε  μ π λ ε  χ ρ ώ μ α  φ α ί ν ο ν τ α ι  ο ι  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  π ο υ  έ δ ω σ α ν  β ι ώ σ ι μ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .  Μ ε  

π ο ρ τ ο κ α λ ί  χ ρ ώ μ α  φ α ί ν ο ν τ α ι  ο ι  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  π ο υ  ε ί τ ε  έ δ ω σ α ν  π ο λ ύ  μ ι κ ρ ό  α ρ ι θ μ ό  

β ι ώ σ ι μ ω ν  α π ο γ ό ν ω ν ,  ε ί τ ε  δ ε ν  έ γ ι ν ε  κ α θ ό λ ο υ  π α ρ α κ ο λ ο ύ θ η σ ή  τ ο υ ς .  Η  ο ν ο μ α σ ί α  τ ω ν  

γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  έ χ ε ι  α ν α λ υ θ ε ί  π α ρ α π ά ν ω .
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Πίνακας 3 - Διασταυρώσεις που έγιναν στο εργαστήριο, με χρήση ή όχι ακτινοβολίας UV.

2 / 6 Χ1 Χ2 Χ3 Χ4 Χ5 Χ6 Α1 Α2 Α13 Α15 R1 R2 Κ1

G1
UV-
UV+ UV-

G2
UV-
UV+

G3
UV-
UV+

G4
UV-
UV+

UV-
UV+ UV-

G5
UV-
UV+

UV-
UV+ UV-

G6
UV-
UV+

UV-
UV+ UV-

G7 UV+ UV-

G8
UV-
UV+

UV-
UV+

G9
UV-
UV+

UV-
UV+

G10
UV-
UV+

G11
UV-
UV+

G12
UV-
UV+

G13
UV-
UV+

G14 UV- UV- UV-

G15
UV-
UV+

UV-
UV+

G16
UV-
UV+

UV-
UV+

G17
UV-
UV+

G18 UV-

G19 UV-

G20 UV-

G21 UV-
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10.4 Μ έτρηση η λικ ία ς γεννη τόρω ν

Γ ι α  τ ο ν  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν ,  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  λ έ π ι α ,  

τ α  ο π ο ί α  λ α μ β α ν ό τ α ν  α π ό  τ ο  π ρ ό σ θ ι ο  τ μ ή μ α  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ  ε κ ά σ τ ο τ ε  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  

σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  π ο υ  ο ρ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ η ν  π λ ε υ ρ ι κ ή  γ ρ α μ μ ή  κ α ι  τ ο  π ρ ό σ θ ι ο  ά κ ρ ο  τ ο υ  

ρ α χ ι α ί ο υ  π τ ε ρ υ γ ί ο υ .  Α π ό  κ ά θ ε  ά τ ο μ ο  λ α μ β ά ν ο ν τ α ν  π έ ν τ ε  λ έ π ι α ,  τ α  ο π ο ί α  α φ ο ύ  

κ α θ α ρ ι ζ ό τ α ν ,  σ τ η  σ υ ν έ χ ε ι α  ξ ε π λ ε ν ό τ α ν  μ ε  ά φ θ ο ν ο  ν ε ρ ό  κ α ι  τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ν  α ν ά μ ε σ α  

σ ε  δ ύ ο  α ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο φ ό ρ ο υ ς  π λ ά κ ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  σ τ ε ρ ε ώ ν ο ν τ α ν  μ ε  τ α ι ν ί α  σ τ α  ά κ ρ α  τ ο υ ς .  

Η  α ν ά γ ν ω σ η  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  σ τ η ν  ύ π α ρ ξ η  δ ι α δ ο χ ι κ ώ ν  ζ ω ν ώ ν  π ο υ  

σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  κ α τ ά  τ ι ς  π ε ρ ι ό δ ο υ ς  τ α χ ε ί α ς  κ α ι  β ρ α δ ε ί α ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ .  Γ ι α  

τ η ν  π α ρ α τ ή ρ η σ ή  τ ο υ ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  σ τ ε ρ ε ο σ κ ό π ι ο  δ ι α τ η ρ ώ ν τ α ς  σ τ α θ ε ρ ή  τ η ν  

μ ε γ έ θ υ ν σ η .  Σ ε  κ ά θ ε  λ έ π ι  μ ε τ ρ ή θ η κ ε  η  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  ε τ ή σ ι ω ν  δ α κ τ υ λ ί ω ν  κ α ι  μ έ σ ω  

α υ τ ο ύ  π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ τ η κ ε  η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  κ ά θ ε  α τ ό μ ο υ .  Τ ο  κ ά θ ε  λ έ π ι  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  δ ύ ο  

φ ο ρ έ ς .  Έ π ε ι τ α  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ο υ  υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  σ υ γ κ ρ ί θ η κ α ν  μ ε  τ α  

υ π ό λ ο ι π α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  ό π ω ς  μ ή κ ο ς ,  β ά ρ ο ς ,  φ ύ λ ο  γ ι α  ν α  ε λ ε γ θ ε ί  ε ά ν  

υ π ά ρ χ ε ι  κ ά π ο ι α  α ν τ ί θ ε σ η  μ ε τ α ξ ύ  α υ τ ώ ν .

10.5 Μέτρηση σταθερού μήκους (Standard Length - Stl)

Ω ς  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  λ α μ β α ν ό τ α ν  η  α π ό σ τ α σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  π ρ ό σ θ ι ο υ  

μ έ ρ ο υ ς  τ η ς  κ ε φ α λ ή ς  μ ε  τ ο  ρ ύ γ χ ο ς  κ λ ε ι σ τ ό  κ α ι  τ η ς  α ρ χ ή ς  τ ο υ  ο υ ρ α ί ο υ  π τ ε ρ υ γ ί ο υ  

( Ε ι κ ό ν α  1 4 ) .  Ο ι  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  φ ω τ ο γ ρ α φ ή θ η κ α ν  σ ε  λ ε υ κ ό  φ ό ν τ ο  μ ε  α π λ ω μ έ ν α  

π τ ε ρ ύ γ ι α ,  μ ε  ψ η φ ι α κ ή  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή  

μ η χ α ν ή  S o n y .  Σ ε  κ ά θ ε  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  

υ π ή ρ χ ε  χ ά ρ α κ α ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  ω ς  

κ λ ί μ α κ α  γ ι α  τ ο  κ α λ ι μ π ρ ά ρ ι σ μ α  τ ω ν  

μ ε τ ρ ή σ ε ω ν .  Η  μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  σ τ α θ ε ρ ο ύ  

μ ή κ ο υ ς  έ γ ι ν ε  μ ε  τ η ν  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τ ω ν  

φ ω τ ο γ ρ α φ ι ώ ν ,  μ έ σ ω  τ ο υ  υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ο ύ  

π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  I m a g e  p r o  p l u s  4 . 5 .

Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  α υ τ ό ς  ο  τ ρ ό π ο ς  γ ι α  ν α  έ χ ο υ μ ε  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  μ ε  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

α κ ρ ί β ε ι α  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  α υ τ έ ς  τ η ς  ά μ ε σ η ς  μ έ τ ρ η σ η ς  μ ε  χ ά ρ α κ α .

Εικόνα 14 -  Μέτρηση σταθερού μήκονς
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10.6 Μ έτρηση διαμέτρου α βγώ ν

Η  μ έ τ ρ η σ η  τ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  τ ω ν  α β γ ώ ν  έ γ ι ν ε  μ ε  τ η  χ ρ ή σ η  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή ς  

μ η χ α ν ή ς .  Τ α  α β γ ά  φ ο τ ο γ ρ α φ ή θ η κ α ν  τ η ν  σ τ ι γ μ ή  π ο υ  α υ τ ά  λ ή φ θ η κ α ν  α π ό  τ ο ν  θ η λ υ κ ό  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α  λ ί γ ο  π ρ ι ν  γ ο ν ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  μ ε  τ ο  σ π έ ρ μ α  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  ψ α ρ ι ο ύ .  Τ η ν  

σ τ ι γ μ ή  τ η ς  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η ς  β ρ ι σ κ ό τ α ν  μ έ σ α  σ ε  τ ρ ι β λ ί ο  P e t r i  σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ς  έ ν α  μ ο ν ό  

ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  σ τ ρ ώ μ α .  Κ α τ ά  τ η ν  λ ή ψ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  α π ό  τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  δ ό θ η κ ε  

ι δ ι α ί τ ε ρ η  π ρ ο σ ο χ ή  ν α  μ η ν  π έ σ ε ι  κ α θ ό λ ο υ  π ο σ ό τ η τ α  ν ε ρ ο ύ  μ έ σ α  σ τ ο  τ ρ ι β λ ί ο  μ ε  τ α  

α β γ ά ,  α π ό  τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ ,  γ ι α  ν α  μ η ν  ε π η ρ ε ά σ ε ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Η  

φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  έ γ ι ν ε  μ ε  ψ η φ ι α κ ή  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή  μ η χ α ν ή  S o n y ,  σ ε  σ κ ο ύ ρ ο  φ ό ν τ ο  γ ι α  

κ α λ ύ τ ε ρ η  ε υ κ ρ ί ν ε ι α .  Σ ε  κ ά θ ε  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  υ π ή ρ χ ε  χ ά ρ α κ α ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  

ω ς  κ λ ί μ α κ α  γ ι α  τ ο  κ α λ ι μ π ρ ά ρ ι σ μ α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν ,  κ α θ ώ ς  ε π ί σ η ς  κ α ι  τ α  ο ν ό μ α τ α  τ ο υ  

θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  α π ό  τ ο ν  ο π ο ί ο  π ρ ο ε ρ χ ό τ α ν  τ α  α β γ ά  α λ λ ά  κ α ι  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  τ ο  σ π έ ρ μ α  τ ο υ  ο π ο ί ο υ  θ α  γ ο ν ι μ ο π ο ι ο ύ σ ε  έ π ε ι τ α  τ α  α β γ ά  ( Ε ι κ ό ν α  1 5 ) .

Εικόνα 15 - Αγονιμοποίητα αβγά θηλυκής πεταλούδας που φοτογραφήθηκαν για μέτρηση της 
διαμέτρου τους

Η  μ έ τ ρ η σ η  τ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  κ ά θ ε  α β γ ο ύ  έ γ ι ν ε  μ ε  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τ ω ν  

φ ω τ ο γ ρ α φ ι ώ ν ,  μ έ σ ω  τ ο υ  υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ο ύ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  I m a g e  p r o  p l u s  4 . 5 .  Α π ό  κ ά θ ε  

φ ω τ ο γ ρ α φ ί α  μ ε τ ρ ή θ η κ α ν  ο ι  δ ι ά μ ε τ ρ ο ι  8 0  α β γ ώ ν ,  ε π ι λ έ γ ο ν τ α ς  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό ν  π ι ο  

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό  δ ε ί γ μ α .  Σ υ ν ο λ ι κ ά  μ ε τ ρ ή θ η κ ε  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  α π ό  4 0 1 4  α β γ ά .

Στατιστική επεξεργασία

Η στατιστική επεξεργασία των αποτελεσμάτω ν έγινε με το στατιστικό

πρόγραμμα SPSS (ver. 14.0).
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10.6 Μ έτρηση διαμέτρου α βγώ ν

Η  μ έ τ ρ η σ η  τ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  τ ω ν  α β γ ώ ν  έ γ ι ν ε  μ ε  τ η  χ ρ ή σ η  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή ς  

μ η χ α ν ή ς .  Τ α  α β γ ά  φ ω τ ο γ ρ α φ ή θ η κ α ν  τ η ν  σ τ ι γ μ ή  π ο υ  α υ τ ά  λ ή φ θ η κ α ν  α π ό  τ ο ν  θ η λ υ κ ό  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α  λ ί γ ο  π ρ ι ν  γ ο ν ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  μ ε  τ ο  σ π έ ρ μ α  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  ψ α ρ ι ο ύ .  Τ η ν  

σ τ ι γ μ ή  τ η ς  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η ς  β ρ ι σ κ ό τ α ν  μ έ σ α  σ ε  τ ρ ι β λ ί ο  P e t r i  σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ς  έ ν α  μ ο ν ό  

ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  σ τ ρ ώ μ α .  Κ α τ ά  τ η ν  λ ή ψ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  α π ό  τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  δ ό θ η κ ε  

ι δ ι α ί τ ε ρ η  π ρ ο σ ο χ ή  ν α  μ η ν  π έ σ ε ι  κ α θ ό λ ο υ  π ο σ ό τ η τ α  ν ε ρ ο ύ  μ έ σ α  σ τ ο  τ ρ ι β λ ί ο  μ ε  τ α  

α β γ ά ,  α π ό  τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ ,  γ ι α  ν α  μ η ν  ε π η ρ ε ά σ ε ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Η  

φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  έ γ ι ν ε  μ ε  ψ η φ ι α κ ή  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή  μ η χ α ν ή  S o n y ,  σ ε  σ κ ο ύ ρ ο  φ ό ν τ ο  γ ι α  

κ α λ ύ τ ε ρ η  ε υ κ ρ ί ν ε ι α .  Σ ε  κ ά θ ε  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  υ π ή ρ χ ε  χ ά ρ α κ α ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  

ω ς  κ λ ί μ α κ α  γ ι α  τ ο  κ α λ ι μ π ρ ά ρ ι σ μ α  τ ω ν  μ ε τ ρ ή σ ε ω ν ,  κ α θ ώ ς  ε π ί σ η ς  κ α ι  τ α  ο ν ό μ α τ α  τ ο υ  

θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  α π ό  τ ο ν  ο π ο ί ο  π ρ ο ε ρ χ ό τ α ν  τ α  α β γ ά  α λ λ ά  κ α ι  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  τ ο  σ π έ ρ μ α  τ ο υ  ο π ο ί ο υ  θ α  γ ο ν ι μ ο π ο ι ο ύ σ ε  έ π ε ι τ α  τ α  α β γ ά  ( Ε ι κ ό ν α  1 5 ) .

Εικόνα 15 - Αγονιμοποίητα αβγά θηλυκής πεταλούδας που φωτογραφήθηκαν για μέτρηση της 
διαμέτρου τους

Η  μ έ τ ρ η σ η  τ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  κ ά θ ε  α β γ ο ύ  έ γ ι ν ε  μ ε  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τ ω ν  

φ ω τ ο γ ρ α φ ι ώ ν ,  μ έ σ ω  τ ο υ  υ π ο λ ο γ ι σ τ ι κ ο ύ  π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  I m a g e  p r o  p l u s  4 . 5 .  Α π ό  κ ά θ ε  

φ ω τ ο γ ρ α φ ί α  μ ε τ ρ ή θ η κ α ν  ο ι  δ ι ά μ ε τ ρ ο ι  8 0  α β γ ώ ν ,  ε π ι λ έ γ ο ν τ α ς  ό σ ο  τ ο  δ υ ν α τ ό ν  π ι ο  

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό  δ ε ί γ μ α .  Σ υ ν ο λ ι κ ά  μ ε τ ρ ή θ η κ ε  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  α π ό  4 0 1 4  α β γ ά .

Στατιστική επεξεργασία

Η στατιστική επεξεργασία των αποτελεσμάτω ν έγινε με το στατιστικό

πρόγραμμα SPSS (ver. 14.0).
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10.7 Έλεγχος του ποσοστού επιβίωσης των εμβρύων

Κ α τ ά  τ η ν  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  ε π ώ α σ η ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  γ ι ν ό τ α ν  π ε ρ ι ο δ ι κ ή  φ ω τ ο γ ρ ά φ η ο  

ε π ι λ ε γ μ έ ν η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  τ ω ν  ε π ω α ζ ό μ ε ν ω ν  α β γ ώ ν ,  η  ο π ο ί α  ε π ι λ έ χ θ η κ ε  τ υ χ α ί α ,  

φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  γ ι ν ό τ α ν  κ ά θ ε  2 4  ώ ρ ε ς .  Σ τ ό χ ο ς  ή τ α ν  η  κ α τ α μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ α  

ζ ω ν τ α ν ώ ν  κ α ι  ν ε κ ρ ώ ν  α β γ ώ ν  σ τ η ν  ί δ ι α  π ε ρ ι ο χ ή ,  ω ς  π ρ ο ς  τ ο  π έ ρ α σ μ α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο ι  

Ε π ε ι δ ή  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  ε ί ν α ι  π ο λ ύ  μ ι κ ρ ό  η  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  έ γ η  

μ ε  ψ η φ ι α κ ή  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή  μ η χ α ν ή  η  ο π ο ί α  ε ί χ ε  σ υ ν δ ε θ ε ί  μ ε  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ  

σ τ ε ρ ε ο σ κ ό π ι ο .  Σ τ η ν  Ε ι κ ό ν α  1 6  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ε ί  φ α ί ν ε τ α ι  η  δ ι α δ ο χ ι κ ή  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ  

τ η ς  ί δ ι α ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  τ ω ν  ε κ κ ο λ α π τ ό μ ε ν ω ν  α β γ ώ ν .

7 2  ώ ρ ε ς

Εικόνα 16 - Διαδοχική φωτογράφηση των αβγών κατά την διάρκεια της επώασής τους

Στατιστική επεξεργασία

Η στατιστική επεξεργασία των αποτελεσμάτω ν και ο υπολογισμός των

ποσοστών γονιμότητας έγινε μέσω το υπολογιστικού προγράμματος Excel.
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Σ ε  ό λ ε ς  τ ι ς  φ ω τ ο γ ρ α φ ί ε ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  μ έ ρ ι α ς  έ γ ι \  

ε μ β α δ ο ύ  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ο υ ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  κ ά π ο ι ω ν  ο ρ γ ά ν ω ν  τ ο υ ς  ( Ε ι  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  μ ε τ ρ ή θ η κ ε  τ ο  ε μ β α δ ό :  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ ,  τ ο υ  ρ α χ ι ι  

τ ο υ  κ ο ι λ ι α κ ο ύ  π τ ε ρ υ γ ί ο υ ,  τ ο υ  μ α τ ι ο ύ  κ α ι  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ η ς  λ ά ρ β α ς .

10.8 Μ έτρηση εμβαδού τμ η μ ά τω ν του  σ ώ μ α τος τω ν λα ρβώ ν

Εικόνα 17 - Το σώμα της λάρβας είναι χρωματισμένο με διαφορετικά χρώμα 
περιοχή που μετρήθηκε το εμβαδόν κάθε οργάνου της λάρβας. Με κίτρινο χρώμα 
του λεκιθικού σάκου, με κόκκινο τα πτερύγια, με μπλε το σώμα της λάρβας και μ 
της.

Η  μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  ε μ β α δ ο ύ  έ γ ι ν ε  μ ε  τ η  β ο ή θ ε ι α  τ ω ν  π ρ ο γ ρ α μ μ ά τ ω ν  F  

I m a g e P r o .

Σ τ α τ ι σ τ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α

Η  σ τ α τ ι σ τ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τ ω ν  α π ο τ ε λ ε σ μ ά τ ω ν  έ γ ι ν ε  μ ε  ν 

π ρ ό γ ρ α μ μ α  S P S S  ( v e r .  1 4 . 0 ) .



Α π ό  τ η ν  σ τ ι γ μ ή  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  λ ά ρ β α ς  έ ω ς  κ α ι  τ ο  τ έ λ ο ς  τ η ς  

ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  γ ι ν ό τ α ν  σ υ ν ε χ ή ς  κ α τ α μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ ω ν  ε κ κ ο λ α π τ ό μ ε ν ω ν  

λ α ρ β ώ ν .  Κ ά θ ε  μ ι α  ώ ρ α  μ ε τ ρ ι ό τ α ν  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  ε ί χ α ν  ε κ κ ο λ α φ θ ε ί  κ α ι  

μ ε τ α φ ε ρ ό τ α ν  σ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  π λ α σ τ ι κ ά  δ ο χ ε ί α  μ ε  π α ρ ο χ ή  ο ξ υ γ ό ν ο υ  ό π ο υ  κ α ι  

π α ρ έ μ ε ν α ν  γ ι α  ε κ τ ρ ο φ ή .  Τ ο  3 0 %  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  ε κ κ ο λ α π τ ό τ α ν  κ ά θ ε  ώ ρ α  δ ε ν  

π ή γ α ι ν ε  σ τ α  δ ο χ ε ί α  ε κ τ ρ ο φ ή ς  α λ λ ά  φ ω τ ο γ ρ α φ ι ζ ό τ α ν  γ ι α  έ λ ε γ χ ο  α ν ω μ α λ ι ώ ν .

Σ τ α τ ι σ τ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α

Ο α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  ε κ κ ο λ ά π τ ο ν τ α ν  κ α τ α γ ρ α φ ό τ α ν  σ ε  π ί ν α κ α  μ ε  δ ύ ο  

σ τ ή λ ε ς .  Σ τ η ν  π ρ ώ τ η  σ τ ή λ η  υ π ή ρ χ ε  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  ω ρ ώ ν  π ο υ  ε ί χ α ν  π ε ρ ά σ ε ι  α π ό  τ η ν  

ώ ρ α  τ η ς  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  σ τ η ν  δ ε ύ τ ε ρ η  σ τ ή λ η  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  

ε κ κ ο λ ά π τ ο ν τ α ν  τ η ν  α ν τ ί σ τ ο ι χ η  ώ ρ α .  Η  σ τ α τ ι σ τ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  έ γ ι ν ε  μ ε  τ ο  

σ τ α τ ι σ τ ι κ ό  π ρ ό γ ρ α μ μ α  S P S S  ( v e r .  1 4 . 0 ) .

10.9 Μ έτρηση  α ριθμού  λα ρ βώ ν π ου  εκ κ ολά π τοντα ν α νά  ώ ρα

10.10 Έλεγχος παραμορφώσεων στις λάρβες πρώτης ημέρας

Ό π ω ς  π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ ε  σ τ η ν  ε ν ό τ η τ α  1 0 . 9 ,  τ ο  3 0 %  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  

ε κ κ ο λ α π τ ό τ α ν  κ ά θ ε  ώ ρ α  δ ε ν  π ή γ α ι ν ε  σ τ α  δ ο χ ε ί α  ε κ τ ρ ο φ ή ς  α λ λ ά  φ ω τ ο γ ρ α φ ι ζ ό τ α ν  γ ι α  

έ λ ε γ χ ο  α ν ω μ α λ ι ώ ν .  Η  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  έ γ ι ν ε  μ ε  ψ η φ ι α κ ή  φ ω τ ο γ ρ α φ ι κ ή  μ η χ α ν ή  S o n y  η  

ο π ο ί α  ε ί χ ε  σ υ ν δ ε θ ε ί  μ ε  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  σ τ ε ρ ε ο σ κ ό π ι ο .  Η  α κ ι ν η τ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  τ η  

σ τ ι γ μ ή  τ η ς  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η ς  ε π ι τ ε ύ χ θ η κ ε  μ ε  χ ρ ή σ η  φ ο ρ μ ό λ η ς  4 % .

Ο ι  α ν ώ μ α λ ε ς  λ ά ρ β ε ς  δ ι α κ ρ ί θ η κ α ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  ω ς  π ρ ό τ υ π ο  τ η ν  

τ ρ ο π ο π ο ι η μ έ ν η  μ έ θ ο δ ο  τ η ς  J e z i e r s k a  ( 2 0 0 0 ) ,  η  ο π ο ί α  έ κ α ν ε  μ ι α  π α ρ ό μ ο ι α  ε ρ γ α σ ί α  

ε λ έ γ χ ο ν τ α ς  α ν ω μ α λ ί ε ς  σ ε  λ ά ρ β ε ς  κ υ π ρ ί ν ο υ .  Σ ε  λ ί σ τ α  σ η μ ε ι ώ θ η κ ε  η  α π ο υ σ ί α  ή  η  

π α ρ ο υ σ ί α  α ν ω μ α λ ί α ς  α ν ά  ά τ ο μ ο ,  α π ό  4  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  κ α τ η γ ο ρ ί ε ς  σ κ ε λ ε τ ι κ ώ ν  

π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ω ν .  Σ ε  κ ά θ ε  κ α τ η γ ο ρ ί α  υ π ή ρ χ α ν  υ π ο κ α τ η γ ο ρ ί ε ς  ο ι  ο π ο ί ε ς  α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι  

π α ρ α κ ά τ ω .  Σ υ ν ο λ ι κ ά  ε ξ ε τ ά σ τ η κ α ν  2 6 2 1  φ ω τ ο γ ρ α φ ί ε ς  λ α ρ β ώ ν .

Κ α τ η γ ο ρ ί ε ς  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ω ν

•  Δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ  

_  μ ι κ ρ ό ς  λ ε κ ι θ ι κ ό ς  σ ά κ ο ς  

_  μ ε γ ά λ ο ς  λ ε κ ι θ ι κ ό ς  σ ά κ ο ς
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•  Δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  α ν α λ ο γ ι ώ ν  σ ώ μ α τ ο ς  

_  λ ά ρ β α  μ ε  κ ο ν τ ό  σ ώ μ α

_  σ ώ μ α  μ ε  μ ο ρ φ ή  σ χ ή μ α τ ο ς  C  ( c - s h a p r e d )

•  Δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  σ π ο ν δ υ λ ι κ ή ς  σ τ ή λ η ς  

_  λ ό ρ δ ω σ η

_  κ ύ φ ω σ η  

_  σ κ ο λ ί ω σ η  

_  α ν ω μ α λ ί ε ς  ο υ ρ ά ς

•  Δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  μ α τ ι ώ ν  

_  θ ο λ ά  μ ά τ ι α

_  α π ο χ ρ ω μ α τ ι σ μ έ ν α  μ ά τ ι α  

Στατιστική επεξεργασία

Η  σ τ α τ ι σ τ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τ ω ν  α π ο τ ε λ ε σ μ ά τ ω ν  έ γ ι ν ε  μ ε  τ ο  σ τ α τ ι σ τ ι κ ό  
π ρ ό γ ρ α μ μ α  S P S S  ( v e r .  1 4 . 0 ) .

ν
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Δυσμορφίες λεκιΟικού σάκου

Δυσμορφίες αναλογιών σώματος

Λάρβα με κοντό σώμα Σχήμα σώματος C (c-shaprcd)

Δυσμορφίες σπονδυλικής στήλης

Λόρδωση

Δυσμορφίες μστκόν

Θολά μάτια Αποχρωματισμένα μάτια



11. Αποτελέσματα

11.1 Μέτρηση ηλικίας γεννητόρων

Η  γ ν ώ σ η  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  ε ί ν α ι  α π α ρ α ί τ η τ η  γ ι α  ν α  ε λ ε γ χ θ ε ί  κ α τ ά  

π ό σ ο  κ ά θ ε  η λ ι κ ι α κ ή  ο μ ά δ α  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  κ α ι  τ ι ς  π α ρ α γ ό μ ε ν ε ς  

λ ά ρ β ε ς .  Κ α τ ά  τ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  π α ρ α τ ή ρ η σ η ς  τ ο υ  κ α θ '  ε ν ό ς  λ ε π ι ο ύ  β ρ έ θ η κ α ν  α ρ κ ε τ ά  

λ έ π ι α  α π ό  α ν α γ έ ν ν η σ η .  Σ ε  α υ τ ά ,  ο ι  ε τ ή σ ι ο ι  δ α κ τ ύ λ ι ο ι  δ ε ν  α ν α γ ν ω ρ ι ζ ό τ α ν  κ α ι  έ τ σ ι  δ ε ν  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  σ τ ο ν  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό  τ η ς  η λ ι κ ί α ς .  Σ τ α  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  λ έ π ι α  υ π ή ρ χ α ν  

ε π ί σ η ς  ψ ε υ δ ο δ α κ τ ύ λ ι ο ι ,  α λ λ ά  ή τ α ν  ε ύ κ ο λ ο ς  ο  δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό ς  τ ο υ ς  α π ό  τ ο υ ς  κ α ν ο ν ι κ ο ύ ς  

ε τ ή σ ι ο υ ς  δ α κ τ υ λ ί ο υ ς  τ ο υ  λ ε π ι ο ύ  κ α ι  δ ε ν  λ ή φ θ η κ α ν  υ π ό ψ η  κ α τ ά  τ η ν  μ έ τ ρ η σ η  τ η ς  

η λ ι κ ί α ς  κ ά θ ε  γ ε ν ν ή τ ο ρ α .  Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ω ν  ε ι δ ώ ν  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  

σ τ ο  π ε ί ρ α μ α  α υ τ ό ,  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  ή τ α ν  τ α  ε ξ ή ς :

1 1 . 1  , α .  Θ η λ υ κ ά  Carassius gibelio

Τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  Carassius gibelio π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  α ν ή κ α ν  σ ε  η λ ι κ ί ε ς  

α π ό  1  έ ω ς  6  ε τ ώ ν  ( Π ί ν α κ α  4 ) .  Η  μ έ σ η  η λ ι κ ί α  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  ή τ α ν  3  ε τ ώ ν .  

Δ ε ν  υ π ή ρ ξ ε  σ υ σ χ ε τ ι σ μ ό ς  τ ω ν  η λ ι κ ι ώ ν  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν  μ ε  τ ο  μ ή ν α  π ο υ  έ γ ι ν ε  η  κ ά θ ε  

α λ ί ε υ σ η .

Πίνακας 4 - Ανάλυση των θηλυκών ατόμων τον C. gibelio ανά ηλικία
ι  ( έ τ ο ς ) Α ρ ι θ μ ό ς  α τ ό μ ω ν
1 1

2 3
3 10

4 1

5 1

6 3

1 1 , 1 . β .  Α ο σ ε ν ι κ ά  Carassius gibelio

Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  Carassius gibelio π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  α ν ή κ α ν  σ ε  δ ύ ο  

η λ ι κ ι α κ έ ς  ο μ ά δ ε ς  τ ω ν  τ ρ ι ώ ν  κ α ι  π έ ν τ ε  ε τ ώ ν .  Π ι ο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α ,  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  1 6  ά τ ο μ α  

η λ ι κ ί α ς  τ ρ ι ώ ν  ( - 3 - )  ε τ ώ ν  κ α ι  2  ά τ ο μ α  η λ ι κ ί α ς  π έ ν τ ε  ( - 5 - )  ε τ ώ ν .  Α π ό  τ α  1 8  α ρ σ ε ν ι κ ά
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π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  σ τ ι ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ έ ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς ,  μ ό λ ι ς  δ ύ ο  α π ό  α υ τ ά  ή τ α ν  

γ ό ν ι μ α  κ α ι  έ δ ω σ α ν  α π ο γ ό ν ο υ ς  κ α ι  ά ν η κ α ν  σ τ η ν  η λ ι κ ι α κ ή  ο μ ά δ α  τ ω ν  3  ε τ ώ ν .

Ε δ ώ  θ α  ή τ α ν  χ ρ ή σ ι μ ο  ν α  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  δ ύ ο  β α σ ι κ έ ς  π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  

τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  Carassius gibelio:

1 .  Ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ο υ ς  σ τ η ν  λ ί μ ν η  Π α μ β ώ τ ι δ α  φ α ί ν ε τ α ι  ό τ ι  τ α  τ ε λ ε υ τ α ί α  

χ ρ ό ν ι α  α ρ χ ί ζ ε ι  κ α ι  α υ ξ ά ν ε τ α ι .  Σ τ ο ν  Π ί ν α κ α  5  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ε ί ,  φ α ί ν ε τ α ι  

ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ο υ  β ρ έ θ η κ ε  σ ε  τ υ χ α ί ο  δ ε ί γ μ α  π ο υ  

α λ ι ε ύ θ η κ ε  α π ό  τ η ν  λ ί μ ν η ,  γ ι α  τ α  έ τ η  2 0 0 5 ,  2 0 0 6 ,  2 0 0 7  ( μ η  

δ η μ ο σ ι ε υ μ έ ν α  σ τ ο ι χ ε ί α ) .

2 .  Π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  ό λ α  τ α  ά τ ο μ α  π α ρ ο υ σ ί α ζ α ν  μ ε ι ω μ έ ν η  ή  σ ε  π ο λ λ έ ς  

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  κ α θ ό λ ο υ ,  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α  σ π έ ρ μ α τ ο ς .

Πίνακας 5 - Αριθμός αρσενικών ατόμων C. gibelio που αλιεύθηκαν στην λίμνη Παμβώτιδα τα 
τρία τελευταία έτη (μη δημοσιευμένα στοιχεία).

Έ τ ο ς Α ρ ι θ μ ό ς  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  C. gibelio

2 0 0 5 3

2 0 0 6 10

2 0 0 7 1 8

1 1 . 1  · γ ·  Α ρ σ ε ν ι κ ά  Carassius auratus

Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  χ ρ υ σ ό ψ α ρ α  Carassius auratus α ν ή κ α ν  σ ε  τ ρ ε ι ς  η λ ι κ ι α κ έ ς  ο μ ά δ ε ς  

τ ω ν  δ ύ ο  ( - 2 - ) ,  τ ρ ι ώ ν  ( - 3 - )  κ α ι  τ ε σ σ ά ρ ω ν  ( - 4 - )  ε τ ώ ν  ( Π ί ν α κ α  6 ) .  Ό λ α  τ ο υ ς  ή τ α ν  γ ό ν ι μ α  

κ α ι  έ δ ω σ α ν  ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ό τ η τ α ς .

Πίνακας 6 - Ανάλυση των αρσενικών ατόμων του C. auratus ανά ηλικία 
Η λ ι κ ί α  ( έ τ ο ς )  Α ρ ι θ μ ό ς  α τ ό μ ω ν

2 1

3 4
4 1

Η  η λ ι κ ί α  τ ω ν  ά λ λ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  τ ο υ  κ υ π ρ ί ν ο υ  κ α ι  τ ω ν  Rutilus pannosi,  δ ε ν  

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ,  λ ό γ ω  δ υ σ κ ο λ ί α ς  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ο ύ  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  τ ο υ ς  α π ό  τ α  λ έ π ι α .
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Σ τ η ν  π α γ κ ό σ μ ι α  β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α  α ν α φ έ ρ ε τ α ι  ό τ ι  η  α ύ ξ η σ η  ε ν ό ς  ψ α ρ ι ο ύ  

ε π η ρ ε ά ζ ε τ α ι  α π ό  π ο λ λ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ό π ω ς  ε ί ν α ι :  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ,  η  τ ρ ο φ ή ,  η  

φ ω τ ο π ε ρ ί ο δ ο ς  κ α ι  γ ε ν ι κ ά  ο ι  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  π ο υ  ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν  τ η  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  χ ρ ο ν ι ά ,  ε ν ώ  η  η λ ι κ ί α  δ ε ν  α ν τ ι κ α τ ο π τ ρ ί ζ ε ι  μ ε  α κ ρ ί β ε ι α  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  ε ν ό ς  

ψ α ρ ι ο ύ  ( C o l l u m  et a i,  2 0 0 5 ) .  Β α σ ι ζ ό μ ε ν ο ι  σ τ ι ς  α ν α φ ο ρ έ ς  α υ τ έ ς  κ ρ ί θ η κ ε  α π α ρ α ί τ η τ ο  

ν α  γ ί ν ε ι  κ α ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  τ ο υ  σ τ α θ ε ρ ο ύ  μ ή κ ο υ ς  τ ο υ  κ ά θ ε  γ ε ν ν ή τ ο ρ α .

Τ ο  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  τ ο υ  C. gibelio  κ υ μ α ί ν ε τ α ι  α π ό  

2 1 , 3 2  c m  ( 2  ε τ ώ ν )  έ ω ς  3 3 , 7 8  c m  (6  ε τ ώ ν )  ( Δ 4 ) .

Ο ι  α ρ σ ε ν ι κ έ ς  π ε τ α λ ο ύ δ ε ς  ε ί χ α ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  ε ύ ρ ο ς  τ ι μ ώ ν  σ τ α θ ε ρ ο ύ  μ ή κ ο υ ς ,  κ ά τ ι  

π ο υ  ή τ α ν  λ ο γ ι κ ό  α φ ο ύ  σ τ η ν  π λ ε ι ο ψ η φ ί α  τ ο υ ς  ή τ α ν  ά τ ο μ α  τ ρ ι ώ ν  ( - 3 - )  ε τ ώ ν .  Τ ο  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  ά τ ο μ ο  ε ί χ ε  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  2 0 , 8 7  c m  ( 3  ε τ ώ ν )  ε ν ώ  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  2 7 . 7 3  c m  

κ α ι  ή τ α ν  π έ ν τ ε  ( -  5 - )  ε τ ώ ν .

Τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  χ ρ υ σ ό ψ α ρ α  τ έ λ ο ς  έ δ ε ι ξ α ν  μ ι α  ε ι κ ό ν α  σ τ α θ ε ρ ο ύ  μ ή κ ο υ ς  μ ε τ α ξ ύ  2 0 , 1  c m  

( 2  ε τ ώ ν )  έ ω ς  2 2 , 7 5  ( 3  ε τ ώ ν ) .

11.2 Μ έτρηση  σ τα θερού  μ ή κ ους (S tL )

11.3 Διάμετρος αβγών

Π ο λ λ έ ς  μ ε λ έ τ ε ς  α ν α φ έ ρ ο υ ν  ό τ ι  γ ε ν ι κ ά  ό σ ο  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  α υ ξ ά ν ε ι ,  

τ ό σ ο  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  μ ε γ α λ ώ ν ε ι .  Α υ τ ό  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  έ χ ε ι  δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  κ α ι  

σ τ ο ν  κ ο ι ν ό  κ υ π ρ ί ν ο  ( B r o o k s  et al., 1 9 9 7 ) .

Α π ό  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  τ ο υ  π ε ι ρ ά μ α τ ο ς ,  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  σ υ γ κ ρ ί θ η κ ε  μ ε  τ ο  

σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  ( S t L )  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν .  Φ ά ν η κ ε  ν α  μ η ν  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  ( ρ > 0 . 0 0 1 )  α υ τ ώ ν  τ ω ν  δ ύ ο  π α ρ α γ ό ν τ ω ν .  Ό τ α ν  ό μ ω ς  

δ ι α χ ω ρ ί σ τ η κ α ν  ω ς  π ρ ο ς  τ ο ν  μ ή ν α  τ ο ν  ο π ο ί ο  α υ τ ο ί  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  ( Μ ά ρ τ ι ο ς -  Α π ρ ί λ ι ο ς ) ,  

δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ α ν  σ τ α τ ι σ τ ι κ ώ ς  σ η μ α ν τ ι κ έ ς  δ ι α φ ο ρ έ ς  ( ρ > 0 , 001 )  μ ε  τ η  δ ι ά μ ε τ ρ ο  τ ω ν  

θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  τ ο ν  Μ ά ρ τ ι ο ,  ν α  ε ί ν α ι  σ η μ α ν τ ι κ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α υ τ ή ς  

τ ο υ  Α π ρ ι λ ί ο υ  ( Π ί ν α κ α  7 -  Δ ι ά γ ρ α μ μ α  1 ) .
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Πίνακας 7 -  Ανάλυση διακύμανσης ANOVA, της διαμέτρου των αβγών με το σταθερό μήκος των 
θηλυκών γεννητόρων για τους μήνες Μάρτιο και Απρίλιο

ANOVAfl»)1-----------
Μήνας Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig.

\1
i Παλινδρόμηση ,006 1 ,006 ,253 .615(a)
1 Μάρτιος 1 Residual 52,176 2310 ,023
1
1 Ολικό 52,182 2311
J
i1 Παλινδρόμηση 1,087 1 1,087 47,574 .000(a)
j Απρίλιος 1 Residual 33,384 1461 ,023
1t
1 1Ολικό 34,471 1462
| A Predictors: (Σταθερή), StL

ί Β Εξαρτώμενη μεταβλητή: Διάμετρος

Σ τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  1  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ε ί  φ α ί ν ο ν τ α ι  ο ι  κ α μ π ύ λ ε ς  γ ι α  κ ά θ ε  μ ή ν α  ξ ε χ ω ρ ι σ τ ά

00
<
Μ
Ο
Ο.Η
UI

<
<

ΣΤΑΘΕΡΟ ΜΗΚΟΣ ΘΗΛΥΚΩΝ ΑΤΟΜΩΝ

Δ ι α κ ε κ ο μ μ έ ν η  γ ρ α μ μ ή  :  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  τ ο υ  Μ α ρ τ ί ο υ .
Σ υ ν ε χ ό μ ε ν η  γ ρ α μ μ ή  :  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  τ ο υ  Α π ρ ι λ ί ο υ

Διάγραμμα 1 - Οι καμπύλες του σταθερού μήκους των θηλυκών γεννητόρων ως προς τα
παραγόμενα αβγά τους, διαχωρισμένες για τους μήνες Μάρτιο και Απρίλιο
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Π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν  τ α  κ ά τ ω θ ι : .

•  Τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  κ α ι  α ν α π α ρ ά χ θ η κ α ν  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο  

π α ρ ο υ σ ί α σ α ν  σ τ α θ ε ρ έ ς  τ ι μ έ ς  σ τ ι ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς ,  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  

α π ό  τ ο  μ ή κ ο ς  τ ο υ ς .

•  Α ν τ ι θ έ τ ω ς  τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  τ ο ν  μ ή ν α  Α π ρ ί λ ι ο  

π α ρ ο υ σ ί α σ α ν  μ ι α  τ ε λ ε ί ω ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  ε ι κ ό ν α .  Ο ι  δ ι ά μ ε τ ρ ο ι  τ ω ν  α β γ ώ ν  

τ ο υ ς  μ ε τ α β λ ή θ η κ α ν  α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ ο  μ ή κ ο ς  τ ο υ ς .  Τ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  ψ ά ρ ι α  

έ δ ω σ α ν  α β γ ά  μ ι κ ρ ώ ν  δ ι α μ έ τ ρ ω ν  κ α ι  τ α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  σ ε  μ ή κ ο ς  ψ ά ρ ι α  

έ δ ω σ α ν  α β γ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ ,  μ ε  ό μ ο ι ε ς  τ ι μ έ ς  μ ε  τ ι ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ ς  

τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ  Μ α ρ τ ί ο υ .

Ε π ι π λ έ ο ν  έ γ ι ν ε  έ λ ε γ χ ο ς  τ η ς  σ υ σ χ έ τ ι σ η ς  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  μ ε  

τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  έ δ ε ι ξ α ν  ό τ ι  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  ( ρ > 0 . 0 0 1 )  μ ε τ α ξ ύ  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  κ α ι  τ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  τ ω ν  α β γ ώ ν .

Ά λ λ ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  π ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  ε ν ό ς  ψ α ρ ι ο ύ  ό π ω ς  η  

δ ι α τ ρ ο φ ή  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ ,  τ ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  ό π ο υ  ζ ε ι  ο  θ η λ υ κ ό ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ς ,  η  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  π ο υ  ε π ι κ ρ α τ ε ί ,  κ α ι  τ ο  γ ε ω γ ρ α φ ι κ ό  π λ ά τ ο ς  ε ί ν α ι  π α ρ ό μ ο ι ο ι  γ ι α  ό λ ο υ ς  

τ ο υ ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  τ ο υ  π ε ι ρ ά μ α τ ο ς  ο π ό τ ε  δ ε ν  ε ξ ε τ ά σ τ η κ α ν .

1 1 . 4  Π ο σ ο σ τ ό  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν

Η  μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  π ο σ ο σ τ ο ύ  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν  μ έ σ α  σ τ ο  α β γ ό  έ γ ι ν ε  μ ε  τ η  

δ ι α δ ο χ ι κ ή  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ η  τ υ χ α ί α  ε π ι λ ε γ μ έ ν η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  τ ω ν  ε π ω α ζ ό μ ε ν ω ν  α β γ ώ ν ,  

κ ά θ ε  2 4  ώ ρ ε ς ,  μ ε  σ τ ό χ ο  τ η ν  κ α τ α μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ ω ν  ζ ω ν τ α ν ώ ν  κ α ι  ν ε κ ρ ώ ν  

α β γ ώ ν  σ τ η ν  ί δ ι α  π ε ρ ι ο χ ή ,  ω ς  π ρ ο ς  τ ο  π έ ρ α σ μ α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ .

Μ ε τ ά  τ ι ς  π ρ ώ τ ε ς  2 4  ώ ρ ε ς  α π ό  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ,  μ π ο ρ ο ύ σ α ν  ε ύ κ ο λ α  ν α  

δ ι α κ ρ ι θ ο ύ ν ,  α π ό  τ η ν  α λ λ α γ ή  σ τ ο  χ ρ ώ μ α  τ ο υ ς  τ α  γ ο ν ι μ ο π ο ι η μ έ ν α  α β γ ά  κ α ι  η  

κ υ τ τ α ρ ι κ ή  τ ο υ ς  δ ι α ί ρ ε σ η  κ α ι  τ α  μ η  γ ο ν ι μ ο π ο ι η μ έ ν α  α β γ ά  π ο υ  ε ί χ α ν  π ε θ ά ν ε ι .  

Μ ε τ ρ ώ ν τ α ς  τ ο ν  α ρ ι θ μ ό  τ ο υ ς ,  υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  ε π ι β ί ω σ η ς  γ ι α  κ ά θ ε  

δ ι α σ τ α ύ ρ ω σ η .

Ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ς  τ α  π ο σ ο σ τ ά  ε π ι β ί ω σ η ς  2 4  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ,  σ τ ι ς  

α ν α π α ρ α γ ω γ έ ς  μ ε  τ ο υ ς  τ έ σ σ ε ρ ι ς  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς  τ ύ π ο υ ς  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  

φ ά ν η κ ε  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  ε ξ ά ρ τ η σ η  ω ς  π ρ ο ς  τ ο ν  τ ύ π ο  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  π ο υ  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  ω ς  δ ό τ η ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  ( Π ί ν α κ α  8 ) .  Δ ε ν  υ π ή ρ ξ ε  σ τ α τ ι σ τ ι κ ώ ς
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σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  ( ρ > 0 . 0 0 1 )  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  π ο σ ο σ τ ο ύ  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ο υ  Rutilus pannosi 

α π ό  α υ τ ό  τ ο υ  Carassius gibelio. Π α ρ ο μ ο ί ω ς ,  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ο υ  Cyprinus 

carpio δ ε  δ ι έ φ ε ρ ε  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  ( ρ > 0 . 0 0 1 )  μ ε  α υ τ ό  τ ο υ  Carassius auratus.

Πίνακας 8 - Το ποσοστό της θνησιμότητας των εμβρύων μετά τις πρώτες 24 και 48 ώρες από την 

γονιμοποίηση

Α ρ ν ε ν ι κ ό ς  2 4 h
γ ε ν ν ή τ ο ρ α ς

Rutilus p a n n o s i  9 2 . 7 8 %  9 2 . 8 1 %

Cyprinus carpio 6 0 , 4 8 %  6 2 , 5 3 %

Carassius auratus 6 0 . 6 8 %  6 5 . 8 3 %

Carassius gibelio  9 2 . 2 7 %  9 2 . 5 9 %

Ό π ω ς  δ ι α φ α ί ν ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  π ί ν α κ α  8  α λ λ ά  κ α ι  τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  2  ο ι  α ρ σ ε ν ι κ ο ί  

γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  Rutilus pannosi κ α ι  Carassius gibelio  έ δ ω σ α ν  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  π ο σ ο σ τ ά  

γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο υ ς  ά λ λ ο υ ς  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς .  Σ η μ α ν τ ι κ ά  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  ε μ φ α ν ί σ τ η κ α ν  ό τ α ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ω ς  δ ό τ ε ς  

σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο  Carassius auratus κ α ι  ο  Cyprinus carpio.

Διάγραμμα 2 -  Τα ποσοστά θνησιμότητας των εμβρύων τις πρώτες 24 ώρες μετά την 
γονιμοποίηση, χρησιμοποιώντας διαφορετικούς αρσενικούς γεννήτορες
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Ό π ω ς  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  σ τ η ν  π α ρ ά γ ρ α φ ο  Ι Ι . Ι . β  τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  Carassius 

gibelio ε ί τ ε  ε ί χ α ν  ε λ ά χ ι σ τ η  π ο σ ό τ η τ α  σ π έ ρ μ α τ ο ς  σ τ η  γ ο ν ά δ α  τ ο υ ς ,  ε ί τ ε  τ ο  σ π έ ρ μ α  

τ ο υ ς  δ ε ν  π α ρ ο υ σ ί α ζ ε  κ α μ ί α  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α ,  κ α ι  ε ί χ α ν  ω ς  α π ο τ έ λ ε σ μ α  κ α ι  τ α  χ α μ η λ ά  

π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς .  Α π ό  τ α  1 8  α ρ σ ε ν ι κ ά  τ ο υ  C. gibelio  μ ό λ ι ς  τ α  δ ύ ο  

α π ό  α υ τ ά  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ω ς  δ ό τ ε ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  έ δ ω σ α ν  α π ο γ ό ν ο υ ς .

Δ ε ν  υ π ή ρ ξ ε  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  

θ ν η σ ι μ ό τ η τ α ς  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  δ ι α φ ό ρ ω ν  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν  σ τ ι ς  τ ρ ε ι ς  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  π ο υ  έ γ ι ν α ν  σ τ ι ς  δ ι α δ ο χ ι κ έ ς  φ ω τ ο γ ρ α φ ί σ ε ι ς .  Μ ε τ ά  τ ι ς  π ρ ώ τ ε ς  

2 4  ώ ρ ε ς ,  η  θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν  ή τ α ν  π ο λ ύ  μ ι κ ρ ή  κ α ι  δ ε ν  π α ρ ο υ σ ί α ζ ε  

σ η μ α ν τ ι κ έ ς  α π ο κ λ ί σ ε ι ς .  Σ τ ι ς  4 8  κ α ι  7 2  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η ν  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  π ο υ  

ξ α ν α μ ε τ ρ ή θ η κ ε  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  γ ο ν ι μ ό τ η τ α ς ,  δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  μ ι α  μ ι κ ρ ή  μ ε ί ω σ η  σ ε  σ χ έ σ η  

μ ε  τ ο  α ρ χ ι κ ό  π ο σ ο σ τ ό  σ ε  ό λ ε ς  τ ι ς  α ν α π α ρ α γ ω γ έ ς .  Ε π ι π λ έ ο ν ,  μ η  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ έ ς  δ ι α φ ο ρ έ ς  β ρ έ θ η κ α ν  σ τ ο  σ υ σ χ ε τ ι σ μ ό  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  

κ α ι  τ ο υ  π ο σ ο σ τ ο ύ  γ ο ν ι μ ό τ η τ α ς .  Ε π ο μ έ ν ω ς ,  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  γ ο ν ι μ ό τ η τ α ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  μ ό ν ο  

α π ό  τ ο υ ς  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ ς  δ ό τ ε ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  κ α ι  α π ό  τ ο υ ς  χ ε ι ρ ι σ μ ο ύ ς  τ η ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .

1 1 . 5  Ρ υ θ μ ό ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς

Σ τ ο  σ τ ά δ ι ο  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  ο  α υ ξ η μ έ ν ο ς  π λ έ ο ν  μ ε τ α β ο λ ι σ μ ό ς  τ ο υ  ε μ β ρ ύ ο υ ,  

ε ν ε ρ γ ο π ο ι ε ί  ε ι δ ι κ ά  έ ν ζ υ μ α ,  τ α  ο π ο ί α  ε π ι δ ρ ο ύ ν  σ τ ο  ε σ ω τ ε ρ ι κ ό  τ ο υ  κ ε λ ύ φ ο υ ς  τ ο υ  

α β γ ο ύ ,  τ ο  ο π ο ί ο  α δ υ ν α τ ί ζ ε ι  κ α ι  δ ι α ρ ρ η γ ν ύ ε τ α ι ,  ώ σ τ ε  ν α  α π ε λ ε υ θ ε ρ ω θ ε ί  ( K i m m e l ,  

1 9 9 5 ) .

Κ α τ ά  τ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ η ς  ε π ώ α σ η ς  π ρ ο β λ ή μ α τ α  μ ε  μ υ κ η τ ι ά σ ε ι ς  ή  μ ε  ύ π α ρ ξ η  

τ ρ ο χ ό ζ ω ω ν  δ ε ν  υ π ή ρ ξ α ν ,  ο π ό τ ε  δ ε ν  έ γ ι ν ε  χ ρ ή σ η  κ ά π ο ι ο υ  α π ο λ υ μ α ν τ ι κ ο ύ  γ ι α  ν α  

ε π ι δ ρ ά σ ε ι  α ρ ν η τ ι κ ά  ή  θ ε τ ι κ ά  σ τ η ν  ε κ κ ό λ α ψ η  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Ε π ί σ η ς  ε π ε ι δ ή  ο  χ ρ ό ν ο ς  

ε κ κ ό λ α ψ η ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ,  η  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  δ ω μ α τ ί ο υ  π α ρ έ μ ε ν ε  

σ τ α θ ε ρ ή  σ τ ο υ ς  2 5 °  C ,  μ ε  τ η  β ο ή θ ε ι α  κ λ ι μ α τ ι σ τ ι κ ώ ν  μ η χ α ν η μ ά τ ω ν ,  έ χ ο ν τ α ς  ί δ ι ε ς  

σ υ ν θ ή κ ε ς  ε π ώ α σ η ς  σ ε  ό λ α  τ α  α β γ ά  τ ο υ  π ε ι ρ ά μ α τ ο ς .

Ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  π ο υ  ε κ κ ο λ α π τ ό τ α ν  κ ά θ ε  ώ ρ α  α κ ο λ ο υ θ ο ύ σ ε  τ ο ν  ρ υ θ μ ό  

π ο υ  φ α ί ν ε τ α ι  σ τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  3  π ο υ  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  τ ο  ρ υ θ μ ό  ε κ κ ό λ α ψ η ς  δ ύ ο  

τ υ χ α ί ω ν  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ω ν  ( μ ί α  μ ε  τ η ν  ε π ί δ ρ α σ η  υ π ε ρ ι ώ δ ο υ ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς ) .
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Διάγραμμα 3 - Ρυθμός εκκόλαψης δύο τυχαίων διασταυρώσεων

Ω ς  δ ε ί κ τ η ς  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  ε κ κ ό λ α ψ η ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  τ ο  Τ 50,  π ο υ  ε κ φ ρ ά ζ ε ι  τ ο  

χ ρ ό ν ο  π ο υ  ε κ κ ο λ ά φ θ η κ ε  τ ο  5 0 %  τ ω ν  σ υ ν ο λ ι κ ώ ν  λ α ρ β ώ ν .  Α π ο τ ε λ ε ί  σ η μ α ν τ ι κ ό  

π α ρ ά γ ο ν τ α  τ η ς  ε μ β ρ υ ϊ κ ή ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  κ α ι  ε ί ν α ι  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό ς  γ ι α  κ ά θ ε  ε ί δ ο ς  

κ α θ ώ ς  ε κ φ ρ ά ζ ε ι  τ ο  χ ρ ό ν ο  ω ρ ί μ α ν σ η ς  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν .

Ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ς  κ α τ ά  π ό σ ο  τ ο  T s o  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ο  τ ύ π ο  τ ο υ  δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς ,  

β ρ έ θ η κ ε  ό τ ι  υ π ά ρ χ ε ι  σ υ σ χ έ τ ι σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  δ ύ ο  α υ τ ώ ν  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  ( Δ ι ά γ ρ α μ μ α  4 ) .  

Μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο ς  χ ρ ό ν ο ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  χ ρ ε ι ά σ τ η κ ε  μ ε  δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο  Rutilus pannosi,  

α κ ο λ ο υ θ ώ ν τ α ς  μ ε  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  τ ο  Cyprinus carpio, έ π ε ι τ α  τ ο  Carassius 

auratus ε ν ώ  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  T s o  π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε  ό τ α ν  ω ς  δ ό τ η ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  τ ο  Carassius gibelio  ( Δ ι ά γ ρ α μ μ α  3 ) .  Η  δ ι α φ ο ρ ά  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  

μ έ σ ω ν  ο ρ ώ ν  T s o  α π ό  ό λ ο υ ς  τ ο υ  τ ύ π ο υ ς  δ ο τ ώ ν  φ ά ν η κ ε  ν α  ε ί ν α ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ ή  ( ρ < 0 . 0 0 1 -  Π ί ν α κ α  9 ) .

Πίνακας 9 - Στατιστική ανάλυση της σχέσης μεταξύ τύπου δότη σπέρματος και Τ$Φ ανά εποχή

Param eter Estim ates

Month Male Parameter Estimate Std. Error
95% Confidence Interval

Lower Bound Upper Bound
March C. auratus b .137 ,001 ,134 ,140

T 91,079 ,049 90,983 91,176
R. b .026 ,003 ,020 ,031
pannosi T 69,339 2,138 65,143 73,535
C. gibelio b ,475 ,005 ,464 ,485

T 93,479 ,014 93,451 93,506
April C. auratus b ,210 ,002 ,206 ,213

T 75,839 ,030 75,780 75,897
C. carpio b .112 ,002 ,108 ,115

T
76,330 ,089 76,155 76,505

C. gibelio b ,136 ,006 ,122 ,149
T 80,591 ,316 79,949 81,234
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Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ο  σ υ σ χ ε τ ι σ μ ό  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  π α ρ ά γ ο ν τ α  Τ 50 μ ε  κ ά π ο ι α  π α ρ ά μ ε τ ρ ο  

τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ό π ω ς  η  η λ ι κ ί α  ή  τ ο  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς ,  ή τ α ν  μ η  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ ό ς .  Λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  ω ς  π α ρ ά μ ε τ ρ ο  τ η ν  ε π ο χ ή  α λ ί ε υ σ η ς  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν ,  

ό π ω ς  φ α ί ν ε τ α ι  κ α ι  σ τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  4 ,  ο ι  ε κ κ ο λ ά ψ ε ι ς  τ ο ν  μ ή ν α  Α π ρ ί λ ι ο  έ γ ι ν α ν  σ ε  

π ο λ ύ  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ι ά σ τ η μ α  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο ν  Μ ά ρ τ ι ο .  Α υ τ ό  ή τ α ν  έ ν α  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  α ν α μ ε ν ό μ ε ν ο ,  α φ ο ύ  ο ι  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ε ς  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς  τ ο ν  μ ή ν α  

Α π ρ ί λ ι ο  ε ί ν α ι  α ρ κ ε τ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  α π ό  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο .

1 1 . 6  Δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  λ α ρ β ώ ν

Σ τ ι ς  ν ε ο ε κ κ ο λ α φ θ ή σ ε ς  λ ά ρ β ε ς  π ά ν τ ο τ ε ,  σ υ ν α ν τ ά μ ε  έ ν α  μ ι κ ρ ό  π ο σ ο σ τ ό  

δ υ σ μ ο ρ φ ι ώ ν  α κ ό μ η  κ α ι  α ν  ο ι  σ υ ν θ ή κ ε ς  ε ί ν α ι  β έ λ τ ι σ τ ε ς .  Έ χ ο υ ν  γ ί ν ε ι  π ο λ λ έ ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  

μ ε  π α ρ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  ψ α ρ ι ώ ν  σ τ ι ς  ο π ο ί ε ς  έ χ ο υ ν  κ α τ η γ ο ρ ι ο π ο ι η θ ε ί  σ ε  α υ τ έ ς  π ο υ  ε ί ν α ι  

ε μ φ α ν ε ί ς  π ρ ο ς  π α ρ α τ ή ρ η σ η  κ α ι  σ ε  α υ τ έ ς  π ο υ  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  ό ρ γ α ν α  ή  

μ έ ρ η  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν .

Σ τ η ν  π α ρ ο ύ σ α  ε ρ γ α σ ί α  γ ι α  τ η ν  π α ρ α τ ή ρ η σ η  τ ω ν  δ υ σ μ ο ρ φ ι ώ ν  σ τ ι ς  λ ά ρ β ε ς ,  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  η  τ ρ ο π ο π ο ι η μ έ ν η  μ έ θ ο δ ο ς  τ η ς  Β .  J e z i e r s k a  ( 2 0 0 0 ) ,  η  ο π ο ί α  

ξ ε χ ω ρ ί ζ ε ι  τ ι ς  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  σ ε  τ έ σ σ ε ρ ι ς  β α σ ι κ έ ς  κ α τ η γ ο ρ ί ε ς ,  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  

λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ ,  α ν α λ ο γ ι ώ ν  σ ώ μ α τ ο ς ,  μ α τ ι ώ ν  κ α ι  σ π ο ν δ υ λ ι κ ή ς  σ τ ή λ η ς .

Η  ε ξ έ τ α σ η  έ δ ε ι ξ ε  ό τ ι  σ τ ο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  π ε ί ρ α μ α  υ π ε ρ ί σ χ ο σ α ν  τ α  ά τ ο μ α  μ ε  

α ν ω μ α λ ί ε ς  τ η ς  σ π ο ν δ υ λ ι κ ή ς  σ τ ή λ η ς  δ η λ α δ ή  κ ύ φ ω σ η ,  λ ό ρ δ ω σ η  κ α ι  σ κ ο λ ί ω σ η .  

Α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  ο ι  α ν ω μ α λ ί ε ς  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ  κ α ι  α υ τ έ ς  μ ε  κ ο ν τ ό  σ ώ μ α  ή  σ χ ή μ α  

σ ώ μ α τ ο ς  τ ύ π ο υ  c .  Ο ι  λ ά ρ β ε ς  μ ε  π ρ ο β λ ή μ α τ α  σ τ α  μ ά τ ι α  τ ο υ ς  ή τ α ν  ε λ ά χ ι σ τ ε ς .  Ό μ ω ς  ο  

δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό ς  σ τ ο ν  τ ύ π ο  α ν ω μ α λ ί α ς  δ ε ν  ή τ α ν  π ά ν τ α  τ ό σ ο  ξ ε κ ά θ α ρ ο ς .  Ο ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  

λ ά ρ β ε ς  ε ί χ α ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α π ό  μ ι α  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  σ τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ ς  ( Π ί ν α κ α  1 0 ) .

Ε π ε ι δ ή  ο ι  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  ε π ώ α σ η ς  ( θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ν ε ρ ο ύ ,  π α ρ ο χ ή  

ν ε ρ ο ύ ,  π α ρ ο χ ή  ο ξ υ γ ό ν ο υ )  ή τ α ν  ό μ ο ι ε ς  κ α ι  σ τ α θ ε ρ έ ς  γ ι α  ό λ ε ς  τ ι ς  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς ,  ο  

π α ρ ά γ ω ν  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  δ ε ν  ε ί ν α ι  τ ο  κ ύ ρ ι ο  α ί τ ι ο  γ ι α  τ η ν  ε μ φ ά ν ι σ η  τ ω ν  α ν ω μ α λ ι ώ ν .  Ω ς  

κ ύ ρ ι ο ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  θ ε ω ρ ο ύ μ ε  ό τ ι  ε ί ν α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  ο  π α τ ρ ι κ ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς .
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Π ί ν α κ α ς  1 0  -  Σ ύ ν ο λ ο  α ν ω μ α λ ι ώ ν  π ο υ  π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  σ ε  τ υ χ α ί ο  δ ε ί γ μ α
φ ο τ ο γ ρ α φ η μ έ ν ω ν  λ α ρ β ώ ν

σμηνία
ρανωνής Γεννήτορες

Σύνολο
λαρβών

που
ελέχθηκαν

Κανονικές
λάρβες

Λάρβες με 
ανωμαλίες

Ανωμαλίες
λεκιθικού

σάκου

Ανωμαλίες
αναλογιών
σώματος

Προβλήματα
σπονδυλικής

στήλης
Ανωμαλίες

ματιών

Λάρβες με 
περισσότερες 

από μία 
ανωμαλίες

Ανώμαλες 
λάρβες %

)7 G1X1 63 24 39 12 0 5 1 21 61.90
yrfou G1X1 UV+ 98 37 61 6 0 21 5 29 62.24
)07 G2X1 201 118 83 9 0 38 3 33 41.29

G2X1 UV+ 259 132 127 18 1 47 3 58 49,03
G3X1 197 104 93 5 2 34 0 52 47.21

G3X1 UV+ 105 28 77 7 0 18 0 52 73.33
3 G4A2 UV+ 8 5 3 0 0 1 0 2 37.50
ιτίου G4R 40 32 8 4 1 1 0 2 20.00
07 G4X2 173 101 72 18 2 22 0 30 41.62

G4X2 UV+ 118 27 91 5 3 6 0 77 77.12
GSR 59 33 26 3 1 11 0 11 44.07
GSX2 131 53 78 5 2 18 1 52 59.54

G5X2 UV+ 18 14 4 0 1 1 0 2 22.22
G6R 55 24 31 0 0 13 0 18 56.36

G6A2 sperm 146 101 45 5 0 18 0 22 30.82
G6A2 6 4 2 0 1 0 0 1 33.33
G6X2 238 158 80 15 1 32 0 32 33.61

G6X2 UV+ 107 78 29 3 0 10 0 16 27.10
ί G7X3 35 17 18 3 0 2 0 13 51.43
rfou G8X3 7 4 3 3 0 0 0 0 42.86
17 G8X3 UV+ 36 23 13 4 0 5 0 4 36.11

G9X3 3 3 0 0 0 0 0 0 0.00
G9X3 UV+ 19 12 7 1 0 1 0 5 36.84

► G14A13 22 8 14 2 2 0 2 8 63.64
Vfou G14X5 a 34 25 9 4 0 1 2 2 26.47
17 G14X6 b 10 10 0 0 0 0 0 0 0.00

G14K1a 77 61 16 3 1 4 1 7 20.78
G14K1β 113 87 26 5 1 8 2 10 23.01
G15K1 52 39 13 2 1 2 ο 8 25.00

G15K1 UV+ 20 16 4 2 1 0 0 1 20.00
G15X5 4 4 0 0 0 0 0 0 0.00

G15X5 UV+ 9 5 4 1 0 1 1 1 44.44
G16K1 34 24 10 3 0 1 ο 6 29.41

G16K1 UV+ 82 45 37 12 0 7 4 14 45.12
G16X5 24 18 6 1 0 2 0 3 25.00

G16X5 UV+ 16 11 5 3 0 0 0 2 31.25
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Έ ν α ς  ά λ λ ο ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  π ο υ  ε ξ ε τ ά σ θ η κ ε  α ν  π α ί ζ ε ι  ρ ό λ ο  σ τ ι ς  π α ρ α γ ό μ ε ν ε ς  

λ ά ρ β ε ς  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί α  ή τ α ν  η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ( Π ί ν α κ α  1 1 ) .  Έ γ ι ν ε  

α ν ά λ υ σ η  δ ι α κ ύ μ α ν σ η ς  A N O V A  κ α ι  β ρ έ θ η κ ε  ν α  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  

δ ι α φ ο ρ ά  ( ρ < 0 . 001 ) ,  ό τ α ν  ο ι  λ ά ρ β ε ς  μ ε  α ν ω μ α λ ί ε ς  δ ι α χ ω ρ ί σ τ η κ α ν  ω ς  π ρ ο ς  τ η ν  ε π ο χ ή  

τ η ν  ο π ο ί α  γ ε ν ν ή θ η κ α ν ,  δ η λ α δ ή  τ ι ς  λ ά ρ β ε ς  τ ο υ  Μ α ρ τ ί ο υ  κ α ι  τ ι ς  λ ά ρ β ε ς  τ ο υ  Α π ρ ι λ ί ο υ .

Πίνακας 11 - Ποσοστό λαρβών με δυσμορφίες ως προς την ηλικία των θηλυκών γεννητόρων και 
τον μήνα ωοτοκίας

Μήνας Auouopcpiec Συνολικά
Κανονικές Με

λάβοες δυσυοΡΦίες
Μάρτιος Ηλικία 1 48,6% 51,4 100,0%

2 38,1% 61,9 100,0%
3 53,9% 46,1 100,0%
4 52,8% 47,2 100,0%
5 66,4% 33,6 100,0%
6 100,0% ,0 100,0%

Συνολικά 55,5% 44,5 100,0%
Απρίλιος Ηλικία 2 75,0% 25,0 100,0%

3 100,0% .0 100,0%
6 79,5% 20,5 100,0%

Συνολικά 79,2% 20,8 100,0%

Α υ τ ό  π ο υ  φ α ί ν ε τ α ι  κ α ι  σ τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  5  ε ί ν α ι  ό τ ι  ο ι  θ η λ υ κ ο ί  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  μ ε  

μ ι κ ρ ή  η λ ι κ ί α  δ ί ν ο υ ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  λ ά ρ β ε ς  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο .  Τ ο  

θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  μ ι κ ρ ή ς  η λ ι κ ί α ς  π ο υ  λ ή φ θ η κ α ν  τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο  έ δ ω σ α ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  

π ο σ ο σ τ ά  υ γ ι ώ ν  λ α ρ β ώ ν .
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Ηλικία θηλυκών ατόμων

Μήνας
|  Απρίλιος 
Η  Μάρτιος

Διάγραμμα 5 - Ποσοστό λαρβών με δυσμορφίες ως προς την ηλικία των θηλυκών γεννητόρων 
και τον μήνα ωοτοκίας

Α υ τ ό  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  π ο υ  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι ,  ί σ ω ς  ν α  έ χ ε ι  σ χ έ σ η ,  ό π ω ς  κ α ι  σ τ ι ς  

δ ι α μ έ τ ρ ο υ ς  τ ω ν  α β γ ώ ν ,  μ ε  τ ι ς  π α ρ τ ί δ ε ς  ω ο τ ο κ ί α ς :

•  Ο ι  ν ε α ρ έ ς  π ε τ α λ ο ύ δ ε ς  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  δ ε ν  έ χ ο υ ν  κ α ι  τ ό σ ο  κ α λ ή ς  

π ο ι ό τ η τ α ς  α β γ ά  π ο υ  ο δ η γ ο ύ ν  σ ε  λ ά ρ β ε ς  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .

•  Ο ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς  θ η λ υ κ ο ί  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  α π ό  τ η ν  ε π ο χ ή  κ α ι  τ η ν  

π α ρ τ ί δ α  π ο υ  γ ε ν ν ο ύ ν  τ α  α β γ ά  τ ο υ ς  δ ί ν ο υ ν  π ο λ ύ  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  λ α ρ β ώ ν  μ ε  

α ν ω μ α λ ί ε ς .

Μ ι α  ά λ λ η  π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  π ο υ  ε λ έ γ χ θ η κ ε  ή τ α ν  κ α τ ά  π ό σ ο  ο  τ ύ π ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν .  Τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  έ δ ε ι ξ α ν  

ό τ ι  δ ε ν  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  κ α ι  ό τ ι  α υ τ ό  ε ί ν α ι  

α ν ε ξ ά ρ τ η τ ο  τ ω ν  δ ο τ ώ ν  σ π έ ρ μ α τ ο ς  ( Π ί ν α κ α  1 2 ) .  Μ ό ν ο  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς  έ δ ω σ ε  π ο λ ύ  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  π ο σ ο σ τ ό  υ γ ι ώ ν  λ α ρ β ώ ν  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο υ ς  υ π ό λ ο ι π ο υ ς  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ ς  

γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς .
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Πίνακας 12 - Το ποσοστό των κανονικών λαρβών και αυτών με δυσμορφίες διαχωρισμένες ως

προς τον αρσενικό γεννήτορα

Τόπ ος αρσενικού Συχνότητα Ποσοστό Cum ulative P ercent

C. glbelio Κανονικές
Με δυσμορφία 
Συνολικά

17 47,2 47.2
19 52.8 100
36 100

C. carpio Κανονικές
Με δυσμορφία 
Συνολικά

272 72 72
106 28 100
378 100

R. pannosi Κανονικές
Με δυσμορφία 
Συνολικά

89 57,8 57.8
65 42.2 100

154 100
C . auratus Κανονικές

Με δυσμορφία 
Συνολικά

1006 52,8 52,8
899 47.2 100

1905 100

Ε π ί σ η ς  ε ξ ε τ ά σ τ η κ ε  ε ά ν  ο  τ ύ π ο ς  τ η ς  α ν ω μ α λ ί α ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  κ ά π ο ι ο ν  π α ρ ά γ ο ν τ α  ό π ω ς  η  η λ ι κ ί α  κ α ι  τ ο  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  ο  τ ύ π ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  η  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς .  Ό μ ω ς  δ ε ν  β ρ έ θ η κ ε  

κ ά π ο ι α  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  σ υ σ χ έ τ ι σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς .

Τ έ λ ο ς  ε ξ ε τ ά σ τ η κ ε  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  κ α ν ο ν ι κ ώ ν  κ α ι  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν  ω ς  

π ρ ο ς  τ η ν  ώ ρ α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ ή ς  τ ο υ ς .  Κ α θ ώ ς  γ ι ν ό τ α ν  η  μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  ρ υ θ μ ο ύ  τ η ς  

ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  μ ε  τ η ν  κ α τ α μ έ τ ρ η σ η  κ ά θ ε  μ ι α  ώ ρ α  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ ω ν  ε κ κ ο λ α π τ ό μ ε ν ω ν  

λ α ρ β ώ ν ,  ε λ έ γ χ θ η κ ε  σ ε  δ ε ί γ μ α  α π ό  α υ τ έ ς ,  π ό σ ε ς  ή τ α ν  υ γ ι ή ς  κ α ι  π ό σ ε ς  ε ί χ α ν  

δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .  Α υ τ ό  π ο υ  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ε ί ν α ι  ό τ ι  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  ο ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  λ ά β ρ ε ς  ή τ α ν  υ γ ι ή ς .  Τ α  π ο σ ο σ τ ά  τ ω ν  α ν ω μ α λ ι ώ ν  α υ ξ ή θ η κ α ν  κ α θ ώ ς  

π ρ ο χ ω ρ ο ύ σ ε  η  ε κ κ ό λ α ψ η  ( Δ ι ά γ ρ α μ μ α  6 ) .  Ο ι  λ ά ρ β ε ς  π ο υ  ε κ κ ο λ α π τ ό τ α ν  τ ε λ ε υ τ α ί ε ς  

ή τ α ν  α υ τ έ ς  κ α ι  μ ε  τ ι ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .  Α υ τ έ ς ,  ί σ ω ς  λ ό γ ω  τ ω ν  α ν ω μ α λ ι ώ ν  

π ο υ  ε ί χ α ν  σ τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ ς ,  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ σ α ν  ν α  ε κ κ ο λ α φ θ ο ύ ν  ε ύ κ ο λ α  κ α ι  ν α  β γ ο υ ν  α π ό  

τ ο  α β γ ό  τ ο υ ς ,  γ ι  α υ τ ό  κ α θ υ σ τ ε ρ ο ύ σ α ν  κ α ι  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς .
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Πίνακας 12 - Το ηοσοστό των κανονικών λαρβών και αυτών με δυσμορφίες διαχωρισμένες ως

προς τον αρσενικό γεννήτορα

Tihroc αρσενικού Συχνότητα Ποσοστό Cumulative Percent
C. gibelio Κανονικές

Με δυσμορφία 
Συνολικά

17 47,2 47,2
19 52,8 100
36 100

C. carpio Κανονικές
Με δυσμορφία 
Συνολικά

272 72 72
106 28 100
378 100

R. pannosi Κανονικές
Με δυσμορφία 
Συνολικά

89 57,8 57.8
65 42,2 100

154 100
C. auratus Κανονικές

Με δυσμορφία 
Συνολικά

1006 52,8 52,8
899 47,2 100

1905 100

Ε π ί σ η ς  ε ξ ε τ ά σ τ η κ ε  ε ά ν  ο  τ ό π ο ς  τ η ς  α ν ω μ α λ ί α ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  κ ά π ο ι ο ν  π α ρ ά γ ο ν τ α  ό π ω ς  η  η λ ι κ ί α  κ α ι  τ ο  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  ο  τ ό π ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α ,  η  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς .  Ό μ ω ς  δ ε ν  β ρ έ θ η κ ε  

κ ά π ο ι α  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  σ υ σ χ έ τ ι σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς .

Τ έ λ ο ς  ε ξ ε τ ά σ τ η κ ε  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  κ α ν ο ν ι κ ώ ν  κ α ι  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν  ω ς  

π ρ ο ς  τ η ν  ώ ρ α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ ή ς  τ ο υ ς .  Κ α θ ώ ς  γ ι ν ό τ α ν  η  μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  ρ υ θ μ ο ύ  τ η ς  

ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  μ ε  τ η ν  κ α τ α μ έ τ ρ η σ η  κ ά θ ε  μ ι α  ώ ρ α  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ ω ν  ε κ κ ο λ α π τ ό μ ε ν ω ν  

λ α ρ β ώ ν ,  ε λ έ γ χ θ η κ ε  σ ε  δ ε ί γ μ α  α π ό  α υ τ έ ς ,  π ό σ ε ς  ή τ α ν  υ γ ι ή ς  κ α ι  π ό σ ε ς  ε ί χ α ν  

δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .  Α υ τ ό  π ο υ  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ε ί ν α ι  ό τ ι  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  ο ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  λ ά β ρ ε ς  ή τ α ν  υ γ ι ή ς .  Τ α  π ο σ ο σ τ ά  τ ω ν  α ν ω μ α λ ι ώ ν  α υ ξ ή θ η κ α ν  κ α θ ώ ς  

π ρ ο χ ω ρ ο ύ σ ε  η  ε κ κ ό λ α ψ η  ( Δ ι ά γ ρ α μ μ α  6 ) .  Ο ι  λ ά ρ β ε ς  π ο υ  ε κ κ ο λ α π τ ό τ α ν  τ ε λ ε υ τ α ί ε ς  

ή τ α ν  α υ τ έ ς  κ α ι  μ ε  τ ι ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .  Α υ τ έ ς ,  ί σ ω ς  λ ό γ ω  τ ω ν  α ν ω μ α λ ι ώ ν  

π ο υ  ε ί χ α ν  σ τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ ς ,  δ ε ν  μ π ο ρ ο ύ σ α ν  ν α  ε κ κ ο λ α φ θ ο ύ ν  ε ύ κ ο λ α  κ α ι  ν α  β γ ο υ ν  α π ό  

τ ο  α β γ ό  τ ο υ ς ,  γ ι  α υ τ ό  κ α θ υ σ τ ε ρ ο ύ σ α ν  κ α ι  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς .
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QPEC ΕΚΚΟΛΑΨΗΣ ( ο ρ ι ς  μ ι τ ά  τ η ν  γ ο ν ιμ ο π ο  t ηση)

Διάγραμμα 6 -  Ποσοστό λαρβών με δυσμορφίες ως προς την ώρα εκκόλαψης

1 1 . 7  Ε μ β α δ ό  σ ώ μ α τ ο ς

Τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  μ ι α ς  λ ά ρ β α ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ό  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  κ α ι  τ η ν  

π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  ( S e h g a l  a n d  T o o r ,  1 9 9 1 ) .  Ο  ρ ό λ ο ς  τ ο υ  

σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε ί ν α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ο φ α σ ι σ τ ι κ ό ς  γ ι α  τ η ν  

ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  ( K a m l e r ,  

2 0 0 5 ) .

Σ τ η ν  π α ρ ο ύ σ α  ε ρ γ α σ ί α  έ γ ι ν ε  μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  ε μ β α δ ο ύ  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  

τ η ν  π ρ ώ τ η  μ έ ρ α  τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  ( Δ ι ά γ ρ α μ μ α  7 ) .  Μ ε λ ε τ ώ ν τ α ς  τ ο  ε μ β α δ ό  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  

τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο ν  μ ή ν α  ω ο τ ο κ ί α ς ,  β ρ έ θ η κ ε  ν α  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  ( ρ < 0 . 0 0 1 )  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  Μ α ρ τ ί ο υ  κ α ι  τ ο υ  Α π ρ ι λ ί ο υ .
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Μάρτιος Απρίλιος

Μήνας εκκόλαψης

Διάγραμμα 7 -  Σχέση του εμβαδού σώματος των λαρβών της πρώτης μέρας ως προς τον μήνα 
εκκόλαψης

Δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  ό τ ι  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς ,  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο  ο ι  λ ά β ρ ε ς  ε ί χ α ν  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  ε μ β α δ ό  σ ώ μ α τ ο ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ο ν  τ έ λ ο ς  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς .  Α υ τ ά  τ α  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  έ ρ χ ο ν τ α ι  σ ε  α ν τ ί θ ε σ η  μ ε  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ι ς  μ έ τ ρ η σ η ς  τ ω ν  

δ ι α μ έ τ ρ ω ν  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  α β γ ά  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο  έ δ ω σ α ν  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  λ ά ρ β ε ς  κ α ι  τ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  α β γ ά  τ ο υ  Α π ρ ι λ ί ο υ  έ δ ω σ α ν  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ ά θ ο υ ς  λ ά ρ β ε ς .  Έ τ σ ι  φ α ί ν ε τ α ι  ό τ ι  δ ε ν  ι σ χ ύ ε ι  ο  κ α ν ό ν α ς  ό τ ι  μ ε γ ά λ α  

α υ γ ά  ο δ η γ ο ύ ν  σ ε  μ ε γ ά λ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .

Τ ο  ε μ β α δ ό  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  δ ε ν  φ ά ν η κ ε  ν α  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  η λ ι κ ί α  

κ α ι  τ ο  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν ,  α φ ο ύ  δ ε ν  έ δ ω σ α ν  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  

σ η μ α ν τ ι κ έ ς  δ ι α φ ο ρ έ ς .  Ε π ί σ η ς  ε λ έ χ θ η κ α ν  κ α ι  τ α  υ π ό λ ο ι π α  τ μ ή μ α τ α  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  π ο υ  

μ ε τ ρ ή θ η κ ε  τ ο  ε μ β α δ ό  τ ο υ ς  ( λ ε κ ι θ ι κ ό ς  σ ά κ ο ς ,  π τ ε ρ ύ γ ι α ,  μ ά τ ι )  α λ λ ά  δ ε ν  υ π ή ρ χ ε  κ α μ ί α  

σ υ σ χ έ τ ι σ η  α υ τ ώ ν  μ ε  κ ά π ο ι ο ν  π α ρ ά γ ο ν τ α .

Τ έ λ ο ς  ε ξ ε τ ά σ τ η κ ε  έ ν α  υ π ά ρ χ ε ι  σ χ έ σ η  μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ  ε μ β α δ ο ύ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  

λ α ρ β ώ ν ,  μ ε  τ ο ν  τ ύ π ο  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  ω ς  δ ό τ η ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  

( Δ ι ά γ ρ α μ μ α  8 ) .  Φ ά ν η κ ε  ν α  υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  σ χ έ σ η  ( ρ < 0 . 0 0 1 )  μ ε τ α ξ ύ  

α υ τ ώ ν .  Α υ τ ό  π ο υ  φ α ί ν ε τ α ι  σ τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  ε ί ν α ι  ό τ ι  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς  κ α ι  η  δ ρ ο μ ί τ σ α  δ ί ν ο υ ν  

λ ά ρ β ε ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ι ς  λ ά ρ β ε ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  ω ς  γ ο ν έ α  τ ο  

χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  ή  τ η ν  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α .
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Τύπος Αρσενικού Γεννήτρορα

Διάγραμμα 8 -  Σχέση του εμβαδού σώματος των λαρβών της πρώτης μέρας ως προς τον τύπο του 

αρσενικού γεννήτορα που χρησιμοποιήθηκε

11.8 Χρήση ακτινοβολίας UV

Σ τ ι ς  γ ο ν ι μ ο π ο ι ή σ ε ι ς  σ τ ι ς  ο π ο ί ε ς  τ ο  σ π έ ρ μ α  ε ί χ ε  α κ τ ι ν ο β ο λ η θ ε ί  μ ε  U V ,  δ ε ν  

π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  κ α μ ί α  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  ω ς  π ρ ο ς  τ ι ς  υ π ό λ ο ι π ε ς .  Η  

π ε τ α λ ο ύ δ α  λ ο ι π ό ν  ε ί ν α ι  έ ν α  ε ί δ ο ς  π ο υ  α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  μ ε  φ υ σ ι κ ό  τ ρ ό π ο ,  

κ α ι  κ ά θ ε  ε ν έ ρ γ ε ι α  ν α  α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η ς  τ η ς  γ ε ν ε τ ι κ ή ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ί α ς  ε ί ν α ι  π ε ρ ι τ τ ή .

11.9 Γοναδοσωματικός δείκτης (GSI)

Ο  γ ο ν α δ ο σ ω μ α τ ι κ ό ς  δ ε ί κ τ η ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  ω ς  μ έ τ ρ ο  τ η ς  γ ο ν ι μ ό τ η τ α ς  ε ν ό ς  

ψ α ρ ι ο ύ .  Σ τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  τ ο υ  C .  gibelio  μ ε τ ρ ή θ η κ ε  ο  γ ο ν α δ ο σ ω μ α τ ι κ ό ς  δ ε ί κ τ η ς  

τ ο υ ς  κ α ι  ε ξ ε τ ά σ θ η κ ε  κ α τ ά  π ό σ ο  α υ τ ό ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ο υ ς .  Β ρ έ θ η κ ε  ό τ ι  

υ π ά ρ χ ε ι  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ή  σ χ έ σ η  (ρΧθ.001) μ ε τ α ξ ύ  α υ τ ώ ν  τ ω ν  δ ύ ο  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν .  

Σ τ ο  Δ ι ά γ ρ α μ μ α  9  π ο υ  α κ ο λ ο υ θ ε ί  φ α ί ν ε τ α ι  ξ ε κ ά θ α ρ α  ό τ ι  ό σ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς  

ε ί ν α ι  μ ι α  θ η λ υ κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α ,  τ ό σ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  ε ί ν α ι  κ α ι  ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ η ς  

μ έ σ α  σ τ η ν  γ ο ν ά δ α  τ η ς .
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Dependence of 6SI from age

Διάγραμμα 9 -  Γοναδοσωματικός δείκτης ως προς την ηλικία των θηλυκών γεννητόρων



12. Συζήτηση

Τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  π ο υ  ε ξ ή χ θ η σ α ν  α π ό  τ η ν  π ρ α γ μ α τ ο π ο ί η σ η  α υ τ ο ύ  τ ο υ  π ε ι ρ ά μ α τ ο ς ,  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ό  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  ε κ ε ί ν α  τ α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ω ν  

θ η λ υ κ ώ ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  Carassius gibelio π ο υ  ο δ η γ ο ύ ν  σ τ η ν  λ ή ψ η  τ ω ν  

κ α λ ύ τ ε ρ ω ν  δ υ ν α τ ώ ν  α π ο γ ό ν ω ν .  Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  ω ς  δ ό τ ε ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ α  ε ί δ η  

Rutilus pannosi, Cyprinus carpio, Carassius auratus κ α ι  Carassius gibelio 

μ π ο ρ έ σ α μ ε  ν α  β γ ά λ ο υ μ ε  χ ρ ή σ ι μ α  σ υ μ π ε ρ ά σ μ α τ α  ω ς  π ρ ο ς  τ η ν  ε π ί δ ρ α σ ή  τ ο υ ς  σ τ ο υ ς  

π α ρ α γ ό μ ε ν ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς  κ α ι  σ τ α  π ο σ ο σ τ ά  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν .

Α ρ χ ι κ ά  μ ε λ ε τ ώ ν τ α ς  τ η ν  δ ι ά μ ε τ ρ ο  τ ω ν  α β γ ώ ν  φ ά ν η κ ε  α υ τ ή  ν α  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  

τ ο  σ τ α θ ε ρ ό  μ ή κ ο ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  κ α ι  τ η ν  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς  ( l a t e r  b a t c h e s ) .  

Π ο λ λ έ ς  μ ε λ έ τ ε ς  α ν α φ έ ρ ο υ ν  ό τ ι  γ ε ν ι κ ά  ό σ ο  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  ψ α ρ ι ο ύ  α υ ξ ά ν ε ι ,  τ ό σ ο  η  

δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  μ ε γ α λ ώ ν ε ι  ( S .  B r o o k s  et a l,  1 9 9 7 ) .  Α υ τ ό  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο  έ χ ε ι  

δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  κ α ι  σ τ ο ν  κ ο ι ν ό  κ υ π ρ ί ν ο  ( M a r t e i n s d o t t i r  a n d  S t e i n a r s s o n ,  1 9 9 8 ) .  Ό μ ω ς  γ ι α  

τ α  α β γ ά  τ ο υ  C. gibelio  η  παραπάνω π α ρ α τ ή ρ η σ η  ε π ι β ε β α ι ώ θ η κ ε  μ ό ν ο  γ ι α  τ α  θ η λ υ κ ά  

ά τ ο μ α  π ο υ  α ν α π α ρ ά χ θ η κ α ν  σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς .  Π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  τ α  θ η λ υ κ ά  

ά τ ο μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  κ α ι  α ν α π α ρ ά χ θ η κ α ν  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο  π α ρ ο υ σ ί α σ α ν  σ τ α θ ε ρ έ ς  

τ ι μ έ ς  σ τ ι ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς ,  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  α π ό  τ ο  μ ή κ ο ς  τ ο υ ς .  Α ν τ ί θ ε τ α ,  α π ό  

τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  π ο υ  α λ ι ε ύ θ η κ α ν  τ ο ν  μ ή ν α  Α π ρ ί λ ι ο ,  τ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  ψ ά ρ ι α  έ δ ω σ α ν  

α β γ ά  μ ι κ ρ ώ ν  δ ι α μ έ τ ρ ω ν  κ α ι  τ α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  σ ε  μ ή κ ο ς  ψ ά ρ ι α  έ δ ω σ α ν  α β γ ά  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  δ ι α μ έ τ ρ ο υ .

Α υ τ ά  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  μ ε  τ ι ς  π α ρ τ ί δ ε ς  ω ο τ ο κ ί α ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  

α τ ό μ ω ν .  Τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ω ν  τ ε λ ε υ τ α ί ω ν  π α ρ τ ί δ ω ν  ω ο τ ο κ ί α ς  τ ο υ  Α π ρ ι λ ί ο υ  

ε ί ν α ι  γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  κ α ι  α υ τ ό  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  μ ε ί ω σ η  τ ω ν  θ ρ ε π τ ι κ ώ ν  π ό ρ ω ν  

τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ι α θ έ σ ε ι  σ τ ο  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ .  Τ ο ν  

Μ ά ρ τ ι ο ,  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  π ε ρ ι ό δ ο υ  ό π ο υ  τ α  ψ ά ρ ι α  δ ι α τ ρ έ φ ο ν τ α ν  

κ α ν ο ν ι κ ά ,  ε ί χ α ν  δ ι α θ έ σ ι μ ε ς  ό λ ε ς  τ ι ς  α π α ρ α ί τ η τ ε ς  θ ρ ε π τ ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  γ ι α  τ ο ν  

σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ η ς  λ ε κ ί θ ο υ  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς .

Τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο ,  σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ η ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  π ε ρ ι ό δ ο υ  ό π ο υ  έ χ ε ι  π ε ρ ά σ ε ι  έ ν α  

μ α κ ρ ύ  δ ι ά σ τ η μ α  σ τ ο  ο π ο ί ο  τ α  ψ ά ρ ι α  δ ε ν  τ ρ έ φ ο ν τ α ι  γ ι α  α ρ κ ε τ ό  κ α ι ρ ό ,  σ υ μ β α ί ν ε ι  τ ο  

ε ξ ή ς .  Σ τ α  ψ ά ρ ι α  μ ι κ ρ ο ύ  μ ε γ έ θ ο υ ς ,  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ω ν  τ ε λ ε υ τ α ί ω ν  π α ρ τ ί δ ω ν  

ω ο τ ο κ ί α ς  ε ί ν α ι  γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  κ α ι  α υ τ ό  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  τ η ν  μ ε ί ω σ η  τ ω ν  π ό ρ ω ν  

τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ  π ο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  δ ι α θ έ σ ε ι  σ τ ο  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ .  Ε ν ώ  τ α  

ψ ά ρ ι α  μ ε γ ά λ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  λ ό γ ω  τ ο υ  μ ε γ ά λ ο υ  σ ω μ α τ ι κ ο ύ  τ ο υ ς  β ά ρ ο υ ς  έ χ ο υ ν
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π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  α π ο θ έ μ α τ α  γ ι α  ν α  δ ι α θ έ σ ο υ ν  σ τ ο  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς  κ α ι  έ τ σ ι  

δ ε ν  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  α ι σ θ η τ ή  μ ε ί ω σ η  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ ς  σ ε  ό λ η  τ η ν  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  π ε ρ ί ο δ ο  ( M a r t e m s d o t t i r  a n d  S t e i n a r s s o n ,  1 9 9 8 ,  B r o o k s  et al., 1 9 9 7 ,  

J o n s s o n  &  J o n s s o n  1 9 9 7 ) .

Ε π ο μ έ ν ω ς  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ η ς  π ε τ α λ ο ύ δ α ς :

•  Σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  δ ε ν  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν

•  Σ τ ι ς  τ ε λ ε υ τ α ί ε ς  π α ρ τ ί δ ε ς  ω ο τ ο κ ί α ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  

α τ ό μ ω ν ,  μ ε  τ α  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  σ ε  μ έ γ ε θ ο ς  ψ ά ρ ι α  ν α  δ ί ν ο υ ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  σ ε  δ ι ά μ ε τ ρ ο  

α β γ ά .

Ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ η ν  π ο σ ό τ η τ α  τ ω ν  α β γ ώ ν  σ ε  κ ά θ ε  ά τ ο μ ο ,  ο  γ ο ν α δ ο σ ω μ α τ ι κ ό ς  

δ ε ί κ τ η ς  π α ρ ο υ σ ί α σ ε  μ ι α  γ ρ α μ μ ι κ ή  α ύ ξ η σ η  μ ε  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν .  Ό σ ο  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς  ε ί ν α ι  μ ι α  θ η λ υ κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α ,  τ ό σ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  ε ί ν α ι  κ α ι  ο  

α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ η ς  μ έ σ α  σ τ η ν  γ ο ν ά δ α  τ η ς .  Μ ε λ ε τ ή θ η κ ε  τ έ λ ο ς  α ν  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  

α β γ ώ ν  έ χ ε ι  κ ά π ο ι α  σ χ έ σ η  μ ε  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  π ε τ α λ ο ύ δ ω ν .  Π α ρ ό τ ι  ο  J o h n s t o n  

( 1 9 9 7 )  α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  η  η λ ι κ ί α  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  κ υ π ρ ί ν ω ν  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ η ν  δ ι ά μ ε τ ρ ο  τ ω ν  

α β γ ώ ν ,  α π ό  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  τ η ς  π α ρ ο ύ σ α ς  ε ρ γ α σ ί α ς  α υ τ ό  δ ε ν  ε π ι β ε β α ι ώ ν ε τ α ι .

Τ ο  π ο σ ο σ τ ό  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν  φ ά ν η κ ε  ν α  μ η ν  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  κ α ν έ ν α ν  

π α ρ ά γ ο ν τ α .  Η  κ α τ α μ έ τ ρ η σ η  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  τ ω ν  ζ ω ν τ α ν ώ ν  κ α ι  ν ε κ ρ ώ ν  ε μ β ρ ύ ω ν  μ έ σ α  

σ τ ο  α β γ ό ,  σ τ η ν  ί δ ι α  π ε ρ ι ο χ ή ,  ω ς  π ρ ο ς  τ ο  π έ ρ α σ μ α  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ ,  έ δ ε ι ξ ε  π ο λ ύ  μ ι κ ρ έ ς  

δ ι α φ ο ρ έ ς  σ ε  ό λ ε ς  τ ι ς  δ ι α σ τ α υ ρ ώ σ ε ι ς  π ο υ  έ γ ι ν α ν  σ τ ο  π ε ί ρ α μ α .  Υ π ο θ έ τ ο υ μ ε  ό τ ι  ε ί ν α ι  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  μ ό ν ο  τ ω ν  χ ε ι ρ ι σ μ ώ ν  τ η ς  τ ε χ ν η τ ή ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  κ α ι  ό χ ι  τ ω ν  

γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν .  Ε ξ ά λ λ ο υ  η  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  α β γ ώ ν  ε ί ν α ι  μ ι α  π ο λ ύ π λ ο κ η  κ α ι  

π ο λ υ σ ύ ν θ ε τ η  δ ι α δ ι κ α σ ί α  κ α ι  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  ε μ π λ ο κ ή  π ο λ λ ώ ν  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  κ α ι  τ η  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  π ο ι κ ί λ ω ν  μ η χ α ν ι σ μ ώ ν  ( Π ά σ χ ο ς ,  2 0 0 2 ) .

Α π ό  τ α  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  φ ά ν η κ ε  ό τ ι  ο ι  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  Rutilus pannosi κ α ι  

Carassius gibelio  έ δ ω σ α ν  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς .  Σ η μ α ν τ ι κ ά  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  ε μ φ α ν ί σ τ η κ α ν  ό τ α ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ω ς  δ ό τ ε ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο  

Carassius auratus κ α ι  ο  Cyprinus carpio. Ο  ρ ό λ ο ς  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε ί ν α ι  α π ο φ α σ ι σ τ ι κ ό ς  γ ι α  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  

τ η ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  ( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .

Α π ό  τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  δ ι α φ ά ν η κ ε  ό τ ι  η  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α  δ ε ν  α π ο τ ε λ ε ί  

κ α λ ώ  υ π ο ψ ή φ ι ο  δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς .  Ε κ τ ό ς  α π ό  τ α  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  π ο σ ο σ τ ά  

γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς ,  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  π ε τ α λ ο ύ δ ω ν  π ο υ
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χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  σ τ ο  π ε ί ρ α μ α  ή τ α ν  σ τ ε ί ρ α  ε ν ώ  ό σ α  ε ί χ α ν  σ π έ ρ μ α ,  π α ρ ο υ σ ί α ζ α ν  

μ ε ι ω μ έ ν η  ή  σ ε  π ο λ λ έ ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  κ α θ ό λ ο υ ,  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α  σ π έ ρ μ α τ ο ς .  Α υ τ ό  σ ε  

σ υ ν δ υ α σ μ ό  μ ε  τ ο ν  σ υ ν ε χ ώ ς  α υ ξ α ν ό μ ε ν ο  α ρ ι θ μ ό  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  σ τ η ν  λ ί μ ν η  

Π α μ β ώ τ ι δ α  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι  σ υ μ φ ω ν ε ί  μ ε  τ η ν  θ ε ω ρ ί α  π ε ρ ί  ε ξ έ λ ι ξ η ς  τ ω ν  

F a n  a n d  S h e n  ( 1 9 9 0 ) .  Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  α υ τ ή ,  σ ή μ ε ρ α  β ρ ι σ κ ό μ α σ τ ε  σ ε  έ ν α  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  

μ ε ν  π λ η θ υ σ μ ό  μ ε  έ ν α  ό μ ω ς  π ο σ ο σ τ ό  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  π ο υ  σ υ ν ε χ ώ ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  ο  

α ρ ι θ μ ό ς  τ ο υ ς .  Α υ τ ά  τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  έ χ ο υ ν  κ α κ ή ς  π ο ι ό τ η τ α ς  σ π έ ρ μ α  α ρ χ ι κ ά  α φ ο ύ  

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ τ α  π ρ ώ τ α  σ τ ά δ ι α  ε μ φ ά ν ι σ ή ς  τ ο υ ς ,  π ο υ  μ ε τ ά  α π ό  χ ρ ό ν ι α  μ π ο ρ ε ί  ν α  

β ε λ τ ι ω θ ε ί .  Α ρ γ ό τ ε ρ α  σ τ ο  μ έ λ λ ο ν ,  έ π ε ι τ α  α π ό  μ ι α  μ α κ ρ ά  π ε ρ ί ο δ ο  ε ξ έ λ ι ξ η ς  η  

π ε τ α λ ο ύ δ α  ί σ ω ς  ν α  α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  μ ό ν ο  α μ φ ι φ υ λ ε τ ι κ ά  ( F a n  a n d  S h e n  1 9 9 0 ) .  Η  ά π ο ψ η  

α υ τ ή  ε ν ι σ χ ύ ε τ α ι  κ α ι  α π ό  τ ι ς  ε ξ ω τ ε ρ ι κ έ ς  π α ρ ε μ β ά σ ε ι ς  π ο υ  σ υ μ β α ί ν ο υ ν  σ τ η ν  φ ύ σ η  τ α  

τ ε λ ε υ τ α ί α  χ ρ ό ν ι α  κ α ι  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τ η ν  α ν ά π τ υ ξ η  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  α π ο γ ό ν ω ν .  Κ ρ ύ α  ή  

θ ε ρ μ ά  σ ο κ  ο φ ε ι λ ό μ ε ν α  σ τ η ν  φ ύ σ η  ( κ υ ρ ί ω ς  σ ε  μ ι κ ρ ά  τ ε χ ν η τ ά  ρ υ ά κ ι α  τ α  ο π ο ί α  

κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ α ν  γ ι α  α π ο χ έ τ ε υ σ η  β ι ο μ η χ α ν ι κ ώ ν  α π ο β λ ή τ ω ν ) ,  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ ν τ έ λ ε σ α ν  

σ τ η ν  μ ε τ α β α τ ι κ ή  π ε ρ ί ο δ ο  α λ λ α γ ή ς  τ η ς  π ο λ υ π λ ο ε ι δ ί α ς  τ ω ν  ψ α ρ ι ώ ν .

Σ η μ α ν τ ι κ έ ς  δ ι α φ ο ρ έ ς  ω ς  π ρ ο ς  τ ο υ ς  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ ς  δ ό τ ε ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  φ ά ν η κ α ν  

ο μ ο ί ω ς  κ α ι  σ τ ο ν  ρ υ θ μ ό  ε κ κ ό λ α ψ η  Τ 50·  Μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  ή τ α ν  μ ε  δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο  Rutilus 

pannosi, α κ ο λ ο υ θ ώ ν τ α ς  μ ε  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ι α φ ο ρ ά  τ ο  Cyprinus carpio, έ π ε ι τ α  τ ο  

Carassius auratus ε ν ώ  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  Τ 50 π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ ε  ό τ α ν  ω ς  δ ό τ η ς  σ π έ ρ μ α τ ο ς  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  τ ο  Carassius gibelio.

Α λ λ ά  κ α ι  τ ο  ε μ β α δ ό  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  μ έ ρ α ς  σ υ ν δ έ ε τ α ι  μ ε  

τ ο ν  τ ύ π ο  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  κ α θ ώ ς  ό τ ι  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς  κ α ι  η  δ ρ ο μ ί τ σ α  δ ί ν ο υ ν  

λ ά ρ β ε ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  σ ε  σ χ έ σ η  μ ε  τ ι ς  λ ά ρ β ε ς  π ο υ  έ χ ο υ ν  ω ς  γ ο ν έ α  τ ο  

χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  ή  τ η ν  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α .

Μ ε λ ε τ ώ ν τ α ς  τ ι ς  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  μ έ ρ α ς  α ρ χ ι κ ά  

π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  τ α  π ο σ ο σ τ ά  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν  α υ ξ ά ν ο ν τ α ι  κ α θ ώ ς  π ρ ο χ ω ρ ά  η  

ε κ κ ό λ α ψ η .  Δ η λ α δ ή  ο ι  υ γ ι ή ς  λ ά ρ β ε ς  ή τ α ν  κ α ι  α υ τ έ ς  π ο υ  ε κ κ ο λ α π τ ό τ α ν  π ρ ώ τ ε ς .  Έ π ε ι τ α  

κ α τ α γ ρ ά φ ο ν τ α ς  τ ο ν  τ ύ π ο  τ η ς  α ν ω μ α λ ί α ς  κ ά θ ε  λ ά ρ β α ς  φ ά ν η κ ε  ν α  υ π ε ρ ι σ χ ύ ο υ ν  τ α  

ά τ ο μ α  μ ε  α ν ω μ α λ ί ε ς  τ η ς  σ π ο ν δ υ λ ι κ ή ς  σ τ ή λ η ς  δ η λ α δ ή  κ ύ φ ω σ η ,  λ ό ρ δ ω σ η  κ α ι  

σ κ ο λ ί ω σ η .  Α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  ο ι  α ν ω μ α λ ί ε ς  τ ο υ  λ ε κ ι θ ι κ ο ύ  σ ά κ ο υ  κ α ι  α υ τ έ ς  μ ε  κ ο ν τ ό  σ ώ μ α  

ή  σ χ ή μ α  σ ώ μ α τ ο ς  τ ύ π ο υ  c .  Ο ι  λ ά ρ β ε ς  μ ε  π ρ ο β λ ή μ α τ α  σ τ α  μ ά τ ι α  τ ο υ ς  ή τ α ν  ε λ ά χ ι σ τ ε ς .  

Ό μ ω ς  ο  τ ύ π ο ς  τ η ς  α ν ω μ α λ ί α ς  δ ε ν  β ρ έ θ η κ ε  ν α  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  η λ ι κ ί α  ο ύ τ ε  α π ό  

κ ά π ο ι ο ν  ά λ λ ο  π α ρ ά γ ο ν τ α .  Τ ο  μ ό ν ο  π ο υ  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ε ί ν α ι  ό τ ι  τ α  ά τ ο μ α  η λ ι κ ί α ς  6  

ε τ ώ ν  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  μ ι α  σ η μ α ν τ ι κ ή  α ύ ξ η σ η  σ τ ι ς  α ν ω μ α λ ί ε ς  μ α τ ι ώ ν .
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Ω σ τ ό σ ο  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  α ν ώ μ α λ ω ν  λ α ρ β ώ ν  φ ά ν η κ ε  ν α  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  

η λ ι κ ί α  κ α ι  τ η ν  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς .  Ο ι  θ η λ υ κ ο ί  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  μ ε  μ ι κ ρ ή  η λ ι κ ί α  δ ί ν ο υ ν  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  λ ά ρ β ε ς  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  τ η ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο .  Τ ο  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  μ ι κ ρ ή ς  

η λ ι κ ί α ς  π ο υ  λ ή φ θ η κ α ν  τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο  έ δ ω σ α ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  υ γ ι ώ ν  λ α ρ β ώ ν .  Ο ι  

ν ε α ρ έ ς  π ε τ α λ ο ύ δ ε ς  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  δ ε ν  έ χ ο υ ν  κ α ι  τ ό σ ο  κ α λ ή ς  π ο ι ό τ η τ α ς  

α β γ ά  π ο υ  ο δ η γ ο ύ ν  σ ε  λ ά ρ β ε ς  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .  Ο ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς  θ η λ υ κ ο ί  

γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  α π ό  τ η ν  ε π ο χ ή  κ α ι  τ η ν  π α ρ τ ί δ α  π ο υ  γ ε ν ν ο ύ ν  τ α  α β γ ά  τ ο υ ς  

δ ί ν ο υ ν  π ο λ ύ  μ ι κ ρ ό τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  λ α ρ β ώ ν  μ ε  α ν ω μ α λ ί ε ς .  Η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  

γ ε ν ν ή τ ο ρ α  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε π ι δ ρ ά σ ε ι  τ η ν  χ η μ ι κ ή  σ ύ σ τ α σ η  τ ω ν  α υ γ ώ ν  τ ο υ ,  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ι ς  

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  τ ω ν  π ρ ω τ ε ϊ ν ώ ν ,  τ ω ν  λ ι π ι δ ί ω ν ,  τ ι ς  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  κ α ι  τ η ς  

χ ο λ η σ τ ε ρ ό λ η ς  ( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .

Ε π ο μ έ ν ω ς  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ α  α β γ ά  κ α ι  τ η ν  σ χ έ σ η  τ ο υ ς  α π ό  τ ο υ ς  θ η λ υ κ ο ύ ς  

γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  τ ο υ  C.gibelio θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι ,  ε ν ώ  η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ ο  μ ή κ ο ς  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  κ α ι  ε ί ν α ι  α δ ι ά φ ο ρ ο  τ η ς  η λ ι κ ί α ς ,  ο ι  

α ν ω μ α λ ί ε ς  ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι  α π ό  τ η ν  η λ ι κ ί α  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  κ α ι  ε ί ν α ι  α δ ι ά φ ο ρ η  τ ο υ  

μ ή κ ο υ ς  τ ο υ ς .  Ά ρ α :

•  Η  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  α β γ ο ύ  ε ί ν α ι  σ υ ν ά ρ τ η σ η  τ η ς  η λ ι κ ί α ς  τ ο υ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α

•  Τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ  α β γ ο ύ  ε ί ν α ι  σ υ ν ά ρ τ η σ η  τ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ .

Κ α μ ί α  δ ι α φ ο ρ ά  δ ε ν  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  σ τ ι ς  γ ο ν ι μ ο π ο ι ή σ ε ι ς  σ τ ι ς  ο π ο ί ε ς  τ ο  σ π έ ρ μ α

ε ί χ ε  α κ τ ι ν ο β ο λ η θ ε ί  μ ε  U V .  Η  π ε τ α λ ο ύ δ α  ε ί ν α ι  έ ν α  ε ί δ ο ς  π ο υ  α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  

γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ά  μ ε  φ υ σ ι κ ό  τ ρ ό π ο ,  κ α ι  κ ά θ ε  ε ν έ ρ γ ε ι α  ν α  α π ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ η ς  τ η ς  γ ε ν ε τ ι κ ή ς  

π λ η ρ ο φ ο ρ ί α ς  ε ί ν α ι  π ε ρ ι τ τ ή .

Τ έ λ ο ς  τ ο  ε μ β α δ ό  τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  μ έ ρ α ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  α π ό  τ η ν  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς .  Φ α ί ν ε τ α ι  ό τ ι  ε ί ν α ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο ,  κ ά τ ι  

π ο υ  έ ρ χ ε τ α ι  σ ε  α ν τ ί θ ε σ η  μ ε  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν .  Ε ν ώ  τ ο ν  Α π ρ ί λ ι ο  ο ι  δ ι ά μ ε τ ρ ο ι  τ ω ν  

α β γ ώ ν  ή τ α ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο ι ,  τ ό τ ε  ε ί χ α μ ε  τ ι ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  λ ά ρ β ε ς .  Γ ε ν ι κ ά  τ ο  

μ έ γ ε θ ο ς  μ ι α ς  λ ά ρ β α ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ό  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  κ α ι  τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  

α β γ ώ ν  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  α τ ό μ ο υ .  Ο  ρ ό λ ο ς  τ ο υ  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε ί ν α ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π ο φ α σ ι σ τ ι κ ό ς  γ ι α  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  τ η ν  ε π ι τ υ χ ί α  τ η ς  

ε κ κ ό λ α ψ η ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  ( K a m l e r ,  2 0 0 5 ) .  Έ τ σ ι  σ τ η ν  π α ρ ο ύ σ α  ε ρ γ α σ ί α  φ α ί ν ε τ α ι  ό τ ι  δ ε ν  

ι σ χ ύ ε ι  ο  κ α ν ό ν α ς  ό τ ι  μ ε γ ά λ α  α υ γ ά  ο δ η γ ο ύ ν  σ ε  μ ε γ ά λ ο υ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .

Δ ε δ ο μ έ ν ο υ  ό τ ι  τ ο  C. gibelio  ε ί ν α ι  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ό  ε ί δ ο ς ,  π ε ρ ι μ έ ν α μ ε  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  

τ ο ν  ρ υ θ μ ό  ε κ κ ό λ α ψ η ς  κ α ι  τ ο  ε μ β α δ ό  σ ώ μ α τ ο ς  τ ω ν  α π ο γ ό ν ω ν ,  ο ι  α ρ σ ε ν ι κ ο ί
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γ ε ν ν ή τ ο ρ α ς  ν α  μ η ν  ε π ι δ ρ ο ύ ν  κ α θ ό λ ο υ .  Ω σ τ ό σ ο  α υ τ ο ί  ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ε ξ α ρ τ ι ό τ α ν  μ ό ν ο  

α π ό  τ ο ν  τ ό π ο  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  κ α ι  δ ε ν  έ δ ε ι ξ α ν  κ α ν έ ν α  σ τ α τ ι σ τ ι κ ά  σ η μ α ν τ ι κ ό  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  ω ς  π ρ ο ς  τ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α .

Σ υ μ π ε ρ α σ μ α τ ι κ ά  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  

ε π ι β ί ω σ η ς ,  κ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς  ρ υ θ μ ο ύ ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  κ α ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  υ γ ι ώ ν  λ α ρ β ώ ν  

έ χ ο υ μ ε  σ τ ο ν  σ υ ν δ υ α σ μ ό  τ ω ν  π α ρ α κ ά τ ω  π α ρ α γ ό ν τ ω ν :

1 .  Θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α :  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η ς  η λ ι κ ί α ς  κ α ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ή κ ο υ ς  κ α ι  

σ ω μ α τ ι κ ο ύ  β ά ρ ο υ ς .

2 .  Ε π ο χ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς :  η  α ρ χ ή  τ η ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  π ε ρ ι ό δ ο υ  έ δ ω σ ε  τ α  

κ α λ ύ τ ε ρ η ς  π ο ι ό τ η τ α ς  κ α ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  α β γ ά  ( μ ή ν α ς  Μ ά ρ τ ι ο ς  

σ υ ν ή θ ω ς )

3 .  Α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α :  Ε ά ν  θ α  θ έ λ α μ ε  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ ο ν  π ι ο  κ α τ ά λ λ η λ ο  α ρ σ ε ν ι κ ό  

δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  α π ό  τ ο υ ς  τ έ σ σ ε ρ ι ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ α μ ε  σ τ ο  π ε ί ρ α μ α ,  θ α  

μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι  ο  κ α λ ύ τ ε ρ ο ς  δ ό τ η ς  ε ί ν α ι  τ ο  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς ,  έ π ε ι τ α  τ ο  

χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο ,  η  δ ρ ο μ ί τ σ α  κ α ι  τ έ λ ο ς  η  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α .
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Περίληψη

T o  Carassius gibelio ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  μ ε  τ ο  κ ο ι ν ό  ό ν ο μ α  

π ε τ α λ ο ύ δ α .  Π α ρ ό τ ι  δ ε ν  ε ί ν α ι  ε μ π ο ρ ι κ ό  ε ί δ ο ς  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ό  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  γ ι α  

μ ε λ έ τ η  α φ ο ύ  ε ί ν α ι  τ ο  μ ό ν ο  ε ί δ ο ς  ι κ α ν ό  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  γ ι α  γ υ ν ο γ ε ν ε τ ι κ ή  κ α ι  

α φ μ ι φ υ λ ε τ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή .  Σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  ε ι σ ή χ θ η  μ ε  ε μ π λ ο υ τ ι σ μ ο ύ ς  κ α ι  α π ό  τ ό τ ε  

έ χ ε ι  ε ξ α π λ ω θ ε ί  κ α ι  τ ο  σ υ ν α ν τ ά μ ε  σ ε  α φ θ ο ν ί α  σ τ ι ς  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  φ υ σ ι κ έ ς  κ α ι  τ ε χ ν η τ έ ς  

λ ί μ ν ε ς  κ α θ ώ ς  κ α ι  σ τ α  π ο τ ά μ ι α  τ η ς  Κ ε ν τ ρ ι κ ή ς ,  Δ υ τ ι κ ή ς  κ α ι  Ν ό τ ι α ς  Ε λ λ ά δ α ς .

Γ ο ν ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  τ ε χ ν η τ ά ,  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  π ε τ α λ ο ύ δ α ς  Carassius gibelio  μ ε  

α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  α π ό  τ έ σ σ ε ρ α  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  σ υ γ γ ε ν ι κ ά  ε ί δ η ,  κ υ π ρ ί ν ο  (Cyprinus 

carpio), δ ρ ο μ ί τ σ α  (Rutilus pannosi), χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο  (Carassius auratus) κ α ι  α ρ σ ε ν ι κ ή  

π ε τ α λ ο ύ δ α  (Carassius gibelio), μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν  ε κ ε ί ν α  τ α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ω ν  

γ ε ν ν η τ ό ρ ω ν  π ο υ  ο δ η γ ο ύ ν  σ τ ο υ ς  κ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς  δ υ ν α τ ο ύ ς  α π ο γ ό ν ο υ ς .

Μ ε τ ά  τ η ν  λ ή ψ η  τ ω ν  γ ε ν ν η τ ι κ ώ ν  τ ο υ ς  π ρ ο ϊ ό ν τ ω ν  ( α β γ ά  κ α ι  σ π έ ρ μ α )  κ α ι  τ η ν  

τ ε χ ν η τ ή  τ ο υ ς  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  ε ξ ε τ ά σ τ η κ α ν  ο ι  π α ρ α κ ά τ ω  π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι :

•  Η  δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  κ α ι  η  σ χ έ σ η  τ ο υ ς  μ ε  τ ο υ ς  θ η λ υ κ ο ύ ς  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς .

•  Τ ο  π ο σ ο σ τ ό  ε π ι β ί ω σ η ς  τ ω ν  ε μ β ρ ύ ω ν  κ α τ ά  τ η ν  ε κ κ ό λ α ψ η .

•  Τ ο  π ο σ ο σ τ ό  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς .

•  Ο  ρ υ θ μ ό ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  τ ω ν  γ ο ν ι μ ο π ο ι η  μ ε ν ώ ν  α β γ ώ ν .

•  Τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α β ρ ώ ν  τ η ς  π ρ ώ τ η ς  μ έ ρ α ς .

•  Τ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  σ τ ο  σ ώ μ α  τ ο υ ς  κ α ι  τ ο  ε ί δ ο ς  

δ υ σ μ ο ρ φ ί α ς  π ο υ  π α ρ ο υ σ ί α ζ α ν .

Έ γ ι ν α ν  τ έ σ σ ε ρ ι ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ έ ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  σ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  η μ ε ρ ο μ η ν ί ε ς ,  

σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς ,  τ ο ν  μ ή ν α  Μ ά ρ τ ι ο  κ α ι  σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  ( l a t e r  

b a t c h e s ) ,  τ ο ν  μ ή ν α  Α π ρ ί λ ι ο .  Η  μ έ τ ρ η σ η  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  κ α ι  σ τ ι ς  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  

κ α ι  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  λ α ρ β ώ ν  έ γ ι ν ε  έ π ε ι τ α  α π ό  φ ω τ ο γ ρ ά φ η σ ή  τ ο υ ς  κ ά τ ω  α π ό  

σ τ ε ρ ε ο σ κ ό π ι ο  κ α ι  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τ ω ν  ε ι κ ό ν ω ν  σ ε  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό  υ π ο λ ο γ ι σ τ ή .

Α π ό  τ η ν  π ε ι ρ α μ α τ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α  π ρ ο έ κ υ ψ α ν  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  σ υ μ π ε ρ ά σ μ α τ α ,  τ α  

ο π ο ί α  ε ί ν α ι :

•  Ο ι  θ η λ υ κ ο ί  γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  ε π ι δ ρ ο ύ ν  σ τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  π ο υ  γ ε ν ν ο ύ ν  κ α ι  

σ τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν ,  ό σ ο ν  α φ ο ρ ά  τ ι ς  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς .  Π ι ο  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  φ ά ν η κ ε  ό τ ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  ε π ι δ ρ ά  σ τ ο
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μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ  ε ν ώ  η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε ί ν α ι  α υ τ ή  π ο υ  

ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  α β γ ο ύ .

•  Η  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς  φ ά ν η κ ε  ν α  π α ί ζ ε ι  κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ό  ρ ό λ ο  κ υ ρ ί ω ς  σ τ α  θ η λ υ κ ά  

ά τ ο μ α  μ ι κ ρ ώ ν  η λ ι κ ι ώ ν .  Π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  τ α  μ ι κ ρ ή ς  

η λ ι κ ί α ς  θ η λ υ κ ά  δ ί ν ο υ ν  μ ε γ ά λ α  π ο σ ο σ τ ά  λ α ρ β ώ ν  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  ε ν ώ  σ τ ο  τ έ λ ο ς  

τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  δ ί ν ο υ ν  α β γ ά  μ ι κ ρ ώ ν  δ ι α μ έ τ ρ ω ν .  Ε π ί σ η ς  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  κ α ι  τ ο  

μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν  α φ ο ύ  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  έ χ ο υ μ ε  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  λ ά ρ β ε ς .

•  Ο  τ ύ π ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ ο ν  ρ υ θ μ ό  ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  τ α  

π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν .  Ο ι  

γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  Rutilus pannosi κ α ι  Carassius gibelio  έ δ ω σ α ν  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  

π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς ,  ε ν ώ  ο  ρ υ θ μ ό ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  Τ 50,  ή τ α ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο ς  μ ε  

δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο  Rutilus pannosi κ α ι  α ι σ θ η τ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  ό τ α ν  ω ς  δ ό τ η ς  

σ π έ ρ μ α τ ο ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  τ ο  Carassius gibelio. Τ έ λ ο ς  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  

τ ο  Rutilus pannosi κ α ι  τ ο  Cyprinus caprio  δ ί ν ο υ ν  τ ι ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  

λ ά ρ β ε ς .

•  Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  φ α ί ν ε τ α ι  π ω ς  η  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α  δ ε ν  α π ο τ ε λ ε ί  κ α λ ό  υ π ο ψ ή φ ι ο  

δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς .  Ε κ τ ό ς  α π ό  τ α  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς ,  τ ο  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  π ε τ α λ ο ύ δ ω ν  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  σ τ ο  

π ε ί ρ α μ α  ή τ α ν  σ τ ε ί ρ α .  Ε ά ν  θ α  θ έ λ α μ ε  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ ο ν  π ι ο  κ α τ ά λ λ η λ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό  δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  α π ό  τ ο υ ς  τ έ σ σ ε ρ ι ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ α μ ε  σ τ ο  

π ε ί ρ α μ α ,  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι  ο  κ α λ ύ τ ε ρ ο ς  δ ό τ η ς  ε ί ν α ι  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς ,  

έ π ε ι τ α  τ ο  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο ,  η  δ ρ ο μ ί τ σ α  κ α ι  τ έ λ ο ς  η  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α .
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μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  α β γ ώ ν  τ ο υ  ε ν ώ  η  η λ ι κ ί α  τ ο υ  θ η λ υ κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  ε ί ν α ι  α υ τ ή  π ο υ  

ε π η ρ ε ά ζ ε ι  τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  τ ο υ  α β γ ο ύ .

•  Η  ε π ο χ ή  ω ο τ ο κ ί α ς  φ ά ν η κ ε  ν α  π α ί ζ ε ι  κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ό  ρ ό λ ο  κ υ ρ ί ω ς  σ τ α  θ η λ υ κ ά  

ά τ ο μ α  μ ι κ ρ ώ ν  η λ ι κ ι ώ ν .  Π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  τ α  μ ι κ ρ ή ς  

η λ ι κ ί α ς  θ η λ υ κ ά  δ ί ν ο υ ν  μ ε γ ά λ α  π ο σ ο σ τ ά  λ α ρ β ώ ν  μ ε  δ υ σ μ ο ρ φ ί ε ς  ε ν ώ  σ τ ο  τ έ λ ο ς  

τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  δ ί ν ο υ ν  α β γ ά  μ ι κ ρ ώ ν  δ ι α μ έ τ ρ ω ν .  Ε π ί σ η ς  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  κ α ι  τ ο  

μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν  α φ ο ύ  σ τ η ν  α ρ χ ή  τ η ς  ω ο τ ο κ ί α ς  έ χ ο υ μ ε  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  λ ά ρ β ε ς .

•  Ο  τ ύ π ο ς  τ ο υ  α ρ σ ε ν ι κ ο ύ  γ ε ν ν ή τ ο ρ α  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  μ ε  τ ο ν  ρ υ θ μ ό  ε κ κ ό λ α ψ η ς ,  τ α  

π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς  κ α ι  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  λ α ρ β ώ ν .  Ο ι  

γ ε ν ν ή τ ο ρ ε ς  Rutilus pannosi κ α ι  Carassius gibelio  έ δ ω σ α ν  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  

π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς ,  ε ν ώ  ο  ρ υ θ μ ό ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  Τ 50,  ή τ α ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο ς  μ ε  

δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  τ ο  Rutilus pannosi κ α ι  α ι σ θ η τ ά  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  ό τ α ν  ω ς  δ ό τ η ς  

σ π έ ρ μ α τ ο ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  τ ο  Carassius gibelio. Τ έ λ ο ς  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ό τ ι  

τ ο  Rutilus pannosi κ α ι  τ ο  Cyprinus caprio  δ ί ν ο υ ν  τ ι ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  

λ ά ρ β ε ς .

•  Γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  φ α ί ν ε τ α ι  π ω ς  η  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α  δ ε ν  α π ο τ ε λ ε ί  κ α λ ό  υ π ο ψ ή φ ι ο  

δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς .  Ε κ τ ό ς  α π ό  τ α  π ο λ ύ  χ α μ η λ ά  π ο σ ο σ τ ά  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η ς ,  τ ο  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  π ο σ ο σ τ ό  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  π ε τ α λ ο ύ δ ω ν  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  σ τ ο  

π ε ί ρ α μ α  ή τ α ν  σ τ ε ί ρ α .  Ε ά ν  θ α  θ έ λ α μ ε  ν α  ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ ο ν  π ι ο  κ α τ ά λ λ η λ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό  δ ό τ η  σ π έ ρ μ α τ ο ς  α π ό  τ ο υ ς  τ έ σ σ ε ρ ι ς  π ο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ α μ ε  σ τ ο  

π ε ί ρ α μ α ,  θ α  μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  ν α  π ο ύ μ ε  ό τ ι  ο  κ α λ ύ τ ε ρ ο ς  δ ό τ η ς  ε ί ν α ι  ο  κ υ π ρ ί ν ο ς ,  

έ π ε ι τ α  τ ο  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ο ,  η  δ ρ ο μ ί τ σ α  κ α ι  τ έ λ ο ς  η  α ρ σ ε ν ι κ ή  π ε τ α λ ο ύ δ α .
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Abstract

T h e  s p e c i e s  Carassius gibelio  i s  k n o w n  i n  G r e e c e  w i t h  t h e  c o m m o n  

n a m e  " b u t t e r f l y " .  A l t h o u g h  a s  a  s p e c i e s  h a s  n o  c o m m e r c i a l  i n t e r e s t ,  p r e s e n t s  a n  

e x c e p t i o n a l  i n t e r e s t  f o r  r e s e a r c h  s t u d i e s  s i n c e  i t  i s  t h e  o n l y  s p e c i e s  t h a t  i s  r e p r o d u c e d  

b o t h  w i t h  g y n o g e n e s i s  a n d  a m p h i  g e n d e r .  I n  G r e e c e  h a s  b e e n  i n i t i a l l y  i n t r o d u c e d  

t h r o u g h  l a k e  e n r i c h m e n t s .  S i n c e  t h e n  t h e  s p e c i e s  h a s  b e e n  s p r e a d  a n d  i s  m e t  i n  

a b u d a n c e  i n  m o s t  n a t u r a l  a n d  m a n - m a d e  l a k e s  a n d  i n  t h e  r i v e r s  o f  C e n t r a l ,  W e s t e r n  

a n d  S o u t h e r n  G r e e c e .

T h e  m a i n  a i m  o f  t h i s  t h e s i s  w a s  t h e  e x a m i n a t i o n  a n d  s t u d y  o f  t h o s e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  p r o g e n i t o r s  o f  Carassius gibelio  w h i c h  w i l l  p r o d u c e  t h e  b e s t  

p o s s i b l e  o f f s p r i n g ,  a f t e r  t h e  a r t i f i c i a l  i n s e m i n a t i o n . .  T h e  m a l e  p r o g e n i t o r s  u s e d  i n  t h i s  

s t u d y  b e l o n g e d  t o  f o u r  d i f f e r e n t  r e l a t e d  s p e c i e s :  Cyprinus carpio, Rutilus pannosi, 

Carassius auratus a n d  t h e  m a l e  Carassius gibelio.

A f t e r  r e c e i v i n g  t h e  g e n e t i c a l  p r o d u c t s  f r o m  b o t h  m a l e  a n d  f e m a l e  p r o g e n i t o r s  

( e g g s  a n d  s e m e n )  a n d  a f t e r  t h e  a r t i f i c i a l  i n s e m i n a t i o n  o c c u r r e d  t h e  f o l l o w i n g  

p a r a m e t e r s  w e r e  e x a m i n e d :

•  E g g ’ s  d i a m e t e r  a n d  i t s  r e l a t i o n  t o  f e m a l e  p r o g e n i t o r s

•  S u r v i v a l  r a t e  o f  e m b r y o s  d u r i n g  h a t c h i n g

•  G e r m i n a t i o n  r a t e

•  H a t c h i n g  r a t e  o f  g e r m i n a t e d  e g g s

•  S i z e  o f  p r o d u c e d  l a v r e s  a f t e r  t h e  f i r s t  d a y  f r o m  h a t c h i n g

•  M a l f o r m a t i o n  p e r c e n t a g e  o f  p r o d u c e d  l a r v e s  a n d  t h e  k i n d  o f  m a l f o r m a t i o n  

a p p e a r e d

I n  t o t a l  f o u r  r e p r o d u c t i v e  p r o c e d u r e s  o c c u r r e d  a t  f o u r  c o n e c u t i v e  d a t e s ,  

i n i t i a t i n g  a n d  b e g i n n i n g  o f  h a t c h i n g  ( M a r c h )  a n d  c o n c l u d i n g  a t  t h e  e n d  o f  e g g - l a y i n g  

( l a t e r  b a t c h e s -  A p r i l ) .

T h e  e x p e r i m e n t a l  p r o c e d u r e  l e d  t o  t h e  f o l l o w i n g  c o n c l u s i o n s : :

•  F e m a l e  p r o g e n i t o r s  a f f e c t  t h e  s i z e  o f  e g g s  a n d  l a r v a e  d e f o r m a t i o n s .  M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,  t h e  s i z e  o f  f e m a l e  m e m b e r s  a f f e c t s  t h e  s i z e  o f  t h e i r  e g g s ,  w h i l s t  

t h e  a g e  o f  t h e  f e m a l e  p r o g e n i t o r  a f f e c t s  t h e  q u a l i t y  o f  p r o d u c e d  l a r v a e .  E g g -  

l a y i n g  s e a s o n  s e e m s  t o  p l a y  a  d e c i s i v e  r o l e  m a i n l y  i n  t h e  r e p r o d u c t i o n  o f  

y o u n g  f e m a l e  m e m b e r s .  I t  w a s  o b s e r v e d  t h a t  i n  t h e  b e g i n n i n g  o f  e g g - l a y i n g
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t h e  y o u n g  f e m a l e s  g i v e  b i g g e r  p e r c e n t a g e s  o f  d e f o r m e d  l a r v e s ,  w h i l s t  t o w a r d s  

t h e  e n d  o f  t h e  s e a s o n  t h e y  p r o d u c e d  e g g s  o f  s m a l l e r  d i a m e t e r .  M a l e  

p r o g e n i t o r s  w e r e  f o u n d  t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  h a t c h i n g ,  g e r m i n a t i o n  r a t e  a n d  t h e  

s i z e  o f  l a r v e s .

•  F r o m  t h e  r e s u l t s  i t  w a s  c o n c l u d e d  t h a t  m a l e  Carassius gibelio  a r e  n o t  s u i t a b l e  

d o n o r s  o f  s e m e n  f o r  t h e  f e m a l e  m e m b e r s  o f  t h i s  s p e c i e s .  B e s i d e s  t h e  v e r y  l o w  

r a t e s  o f  g e r m i n a t i o n  t h e y  g a v e ,  i t  w a s  f u r t h e r  o b s e r v e d  t h a t  t h e  l a r g e s t  

p e r c e n t a g e  o f  t h e s e  m a l e s  w e r e  s t e r i l e .  F r o m  t h e  4  m a l e  s p e c i e s ,  w h i c h  w e r e  

u s e d  a s  s e m e n  d o n o r s  i n  t h i s  e x p e r i m e n t ,  t h e  m o s t  s u i t a b l e  w a s  f o u n d  t o  b e  

Cyprinus carpio f o l l o w e d  b y  t h e  Rutilus pannosi, t h e  Carassius auratus a n d  

f i n a l l y  t h e  m a l e  Carassius gibelio.
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