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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Α πό τα 2 5 0 .0 0 0  -  5 0 0 .0 0 0  είδη ανώ τερω ν φυτώ ν που  υπ ά ρ χουν στη γη, έχουν  
ταυτοποιηθεί περίπου 3 0 .0 0 0  διαφορετικά συστατικά και ένα ς α υ ξα νόμ ενος αριθμός  
ερευνώ ν διεξάγεται με σκοπό να  ανακαλυφ τούν πρω τότυπα β ιοενεργά  φυτοχημικά με 
αντιμικροβιακή, αντιβιοτική, εντομ οκ τόνο , ορμονική  και φαρμακευτική  
0p0oT^.(Raval et. al., 2003).

Η χρήση φυτικών ουσιώ ν ω ς εντομοκτόνω ν σ ε  εμπορική κλίμακα, ξεκ ίνησε  
το 1850 με τη χρησιμοποίηση της νικοτίνη ς από εκχυλίσματα του  φυτού Nikotiana 
tabacum, της ροτενόνης από διάφορα είδη φυτώ ν του γένο υ ς  Lonchocarpus sp., 
κονιορτοποιημένω ν τμημάτω ν του φυτού Derr is elliptica και του  πύρεθρου από τα 
άνθη του φυτού Chrysanthemum cinerariaefolium (G olob  et. al., 1999).

Βέβαια, σ ε  μικρής κλίμακας εφ α ρμ ογές ο  άνθρω πος προκ ειμ ένου  ν α  διασώ σει 
την παραγω γή του ή να  προφ υλα χθεί από διάφορα έντομα , χρη σιμ οποίη σε διάφορα  
είδη φυτώ ν ενα ντίον τω ν εντόμ ω ν αιώ νες πριν αρχίσει η εφαρμογή τους σ ε  εμπορική  
κλίμακα (G olob  and W ebley  1980).

Σήμερα παρατηρείται μια μεγάλη αναθέρμανση του ενδιαφ έροντος για  τη 
χρησιμοποίηση ουσ ιώ ν φυτικής π ροέλευσ η ς ω ς μέσω ν καταπολέμησης τω ν εντόμω ν. 
Η επανεξέταση  της δυνατότητας χρη σιμοποίησης τω ν φυτικώ ν ουσ ιώ ν στη  
φυτοπροστασία, εντά σσεται στη γενική προσπάθεια  που  γίνεται για  την εξεύρεση  
λύσεω ν εναλλακτικώ ν τω ν κλασικώ ν συνθετικώ ν εντομ οκ τόνω ν για  την  
καταπολέμηση τω ν επ ιβλαβώ ν εντόμω ν. Η ανάγκη για  την εξεύρεση  εναλλακτικώ ν  
μεθόδω ν διαχείρισης τω ν εντόμ ω ν, π έρ α ν τω ν κλασσικώ ν εντομ οκτόνω ν, έχει δύο  
βασικές αιτίες: Η πρώτη αιτία είναι ο ι σοβ α ρ ές δυσμ ενείς  επιπτώ σεις που  έχο υ ν  τα 
συνθετικά εντομ οκ τόνα  στο π ερ ιβ ά λλον και τον  άνθρω πο (N ew so n  1967, M atsumura  
1972, Dansi et. al. 1984, Garry et. al. 1989, W M O  1991, B e ll 2 0 0 0 ) και η δεύτερη  
είναι η ανάπτυξη ανθεκτικότητας από τα έντομ α  στις εντομ οκ τόνες ουσ ίες (Cham q  
and Date 1976, R oush and T abashik 1990, A ham m ad -  Sabib et. al. 1994, 
H em ingw ay and R anson 2 0 0 0 ).

Τ α χρη σιμ οπ οιούμ ενα  στη Β ιολογική  Γεω ργία (Κ α νονισ μ ός 2 0 9 2 /9 1 )  
φυτοπροστατευτικά π ροϊόντα  για  την καταπολέμηση τω ν εντόμ ω ν αποτελούνται 
κυρίως από τα προϊόντα  π ου  έχ ο υ ν  ω ς βάση το βακτήριο Bacillus thuringiensis και 
από φυτικές ο υ σ ίες  με κυρίαρχα τα  διάφ ορα π ροϊόντα  με βάση το πύρεθρο, 
α π οτελούν δε αυτά το 1% της συνολ ικ ή ς π α γκόσμια ς παραγω γής τω ν εντομ οκτόνω ν  
ουσιώ ν, αλλά  α να μ ένετα ι να  π α ίξουν  π ολύ  σημαντικό ρόλο στη φυτοπροστασία  τις 
επ όμ ενες  δεκαετίες (Ism am  2 0 0 0 ). Α π ό  τις φυτικές ουσ ίες π ου  εξετά ζοντα ι τα  
τελευταία 35 χρόνια , έχ ο υ ν  π ρ οσ ελκ ύ σ ει το ειδικό ενδ ια φ έρον εντομ ολόγω ν, 
φ υ τ ο π α θ ο λ ό γ ο ι σ ε  ό λ ο  το ν  κ όσ μ ο  τα εκχυλίσματα και τα διάφορα συστατικά του  
δέντρου Aradirachta indica A. Juss. T o  ισχυρότερο πλεονέκτη μ α  που  διαθέτουν τα  
εκχυλίσματα αυτά εκτός από την ισχυρή δραστικότητα ενα ντίον  τω ν εντόμ ω ν, είνα ι η 
ασφ άλεια  της χρη σιμοποίησής τους για  το π ερ ιβ ά λλον και το ν  άνθρω πο (M artineau  
1994,Sundaravalli et al., 1952, Jacobson 1989, Schm utterer 1987).

T o A. indica (mem), α π οκ α λούμ ενο  και ω ς Ινδική Π ασχαλιά, ανήκει στην  
οικογένεια  Meliaceae η οποία  π εριλα μ βά νει έξ ι συγγενή  είδη (Azadirachta indica A. 
Juss, Azadirachta excelsa Jack, Azadirachta siamens Valeton, Melia azedarach L., 
Melia toosedan Sieb. and Zucc. και Melia volkensii Ciurke) π ου  α π οτελούν το 
επίκεντρο τω ν προσπαθειώ ν για  δημιουργία  εντομοκτόνω ν φυτικής προέλευση ς, 
οικολογικά  εναλλακτικώ ν τω ν συνθετικώ ν παρασιτοκτόνω ν. Τ ο δέντρο neem περιέχει 
τουλάχιστον 35 β ιοενεργά  συστατικά, μ ε την ουσία  Azadirachtin (Α Ζ ) ν α  είνα ι το
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επικρατέστερο εντομο-δραστικό συστατικό στα φ ύλλα , τους καρπούς και ά λλα  μέρη  
του φυτού. Η  αποτρεπτική της βρώ σης δράση, της Melia azedarach L. ε ίνα ι γνω στή  
από τις αρχές του  2 0 ου αιώ να. Ο ι W hitky 1915 και Aharoni 1916 α να φ έρουν την  
Melia azedarach L. ως ένα  από τα δέντρα, τα οποία  σ ε  επιδρομές ακριδώ ν  
π α ρα μ ένουν α νενόχλη τα  (κατά Zhu 1991). Π αράλληλα μ ε την αποτρεπτική της  
βρώ σης δράση, περιγράφονται τοξικές επιδράσεις και διαταραχές στη μεταμόρφω ση  
τω ν εντόμω ν από εκχυλίσματα φ ύλλω ν Melia azedarach L. Η  Α ζαντιραχτίνη (Α Ζ ) 
και ά λλες ο υ σ ίες  σ ε  διάφ ορες συγκεντρώ σεις, π ροκ α λούν μείω ση γονιμότητας, 
στείρω ση, α ποτρέπουν την εναπόθεση  αυγώ ν, την ομαλή  ανάπτυξη  και π α ρ ουσιά ζουν  
αντιτροφική δράση σ ε  π ερισσότερα  από 205  είδη εντό μ ω ν-εχθ ρ ώ ν τω ν  
καλλιεργούμενω ν φυτώ ν, α λλά  και κτηνιατρικώ ν και οικιακώ ν (B lack w ell et al., 
2003).

Τ ην τελευταία δεκαετία  εμπορικά  σκευάσματα Α ζα ντιραχτίνης όπω ς το  
N eem azal E C  και Ο ίκος 3 ,2  EC , (Γ εω ργία-Κ τηνοτροφία 2 0 0 6 ) χρη σιμοποιούνται με  
εξαιρετική αποτελεσματικότητα, για  την αντιμετώ πιση εντόμ ω ν π ου  έχο υ ν  αποκτήσει 
ανθεκτικότητα στα  συνθετικά  εντομ οκ τόνα  α λλά  και σ ε  προγράμματα Β ιολογική ς  
καταπολέμησης.
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2. ΓΕΝΙΚΟ ΜΕΡΟΣ -  ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑΣ

2.1. Azadirachtin (Αζαντιραχτίνη) -  ΑΖ

Η Α ζαντιραχτίνη είνα ι μια χημική ένω ση που ανήκει στην κατηγορία τω ν  
limonoids, ουσ ίες άφ θονες στα εσπεριδοειδή και ά λλα  φυτά τω ν οικογενειώ ν  
Rutaceae και Meliaceae. Ε ίναι ένα ς δευτερογενή ς μεταβολίτης με μοριακό τύπο  
C35H44O 16, καθώ ς και ένα  ιδιαίτερα οξειδω μ ένο  τετρατερπενοειδές, (Εικ. 1) δομικά  
παρόμοιο με τις εκ δυσ όνες τω ν εντόμω ν, όπω ς έδειξε η τελική διευκρίνιση του  
περίπλοκου μορίου του  που  έγινε από τον  L ey  et. al., το 1985 (B aldoni et al., 1995).

Εικόνα 1: Δομή του μορίου της ΑΖ (Πηγή: wikipedia)

Η Α Ζ  είνα ι στη ν πραγματικότητα ένα  μείγμα επτά ισομ ερώ ν π ου  
ονομάζονται: Α Ζ  Α , Α Ζ  Β , Α Ζ  C , Α Ζ  D , Α Ζ  Ε, Α Ζ  F, Α Ζ  G  και 
συμπεριλαμβάνονται σ το ν  ό ρ ο  «Α ζα ντιραχτίνη», ο  οπ ο ίος  είναι το μ όνο  σω στό  
όνομ α  για  αυτό το τετρατερπενοειδές π .χ. το azadirachtin Α είνα ι ανακριβές.

Η μεταμόρφω ση τω ν εντόμ ω ν για  ν α  είνα ι επιτυχής απαιτεί τον σ υ γχρ ονισμ ό  
πολλώ ν ορμ ονώ ν και φ υσιολογικώ ν αλλαγώ ν. Η ΑΖ  “μ π λοκ ά ρ εΓ  την παραγω γή και 
απελευθέρω ση αυτών τω ν ζω τικής ση μ α σία ς ορμ ονώ ν, και έτσι διαταράσσεται ο  
κύκλος ζω ής τω ν εντόμω ν. Η ΑΖ επ ίσης, μπορεί ν α  χρη σιμ εύσει ω ς αποτρεπτικός  
παράγοντας βρώ σης για  μερικά έντομα . Α νά λο γα  μ ε το στάδιο του βιολογικού  
κύκλου, τα έντομα  μ πορεί να  μην π εθα ίνουν  αμέσω ς. Ω στόσο  α ν  τα έντομα  
καταναλώ σουν μικρές π οσότη τες ΑΖ  γίνονται ή ρεμ α  και σταματούν ν α  τρώ νε. Η 
υπόλοιπη  εντομ οκ τόνος δραστηριότητα είνα ι εμφ ανής για  7 έω ς 10 ημέρες ή mo 
μακροχρόνια , α νά λογα  με το έντομ ο  και το π οσοσ τό  εφ αρμογής. Χ ρησιμοποιείται για  
ν α  ελέγξει αφίδες, θρίπες, κάμπιες, μύγες μανιταριώ ν, σκώ ρους, έντομ α  αποθηκώ ν, 
και άλλα  έντομα  σ ε  καλλιέργειες θερμοκηπίω ν και υπαίθριες καλλιέργειες. 
Ε κπληρώ νει π ολλά  από τα κριτήρια που  απαιτούνται για  ένα  φυσικό εντομ οκ τόνο  εά ν  
πρόκειται να  αντικαταστήσει τις συνθετικές ενώ σεις. Η ΑΖ είναι βιοδιασπάσιμη, 
παρουσιάζει π ολύ  χαμηλή τοξικότητα στα θηλαστικά και κατά συνέπεια  η χρήση της 
είναι περιβαλλοντικά  ασφ α λής (wikipedia).

\
0

c h 3
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2.2. Melia azedarach L. (Εικ. 2,3)
2.2.1. Συστηματική Κατάταξη

Ά θροισμα:
Διαίρεση:
Κλάση:
Υ ποκλάση:
Τάξη:
Ο ικογένεια:
Γένος:
Είδος:

Spermatophyta
Maguoliophyta
Dicotyledona
Rosidae
Sapindales
Meliaceae
Melia
azedarach

Ψ "

Εικόνες 2, 3: Melia azedarach Ζ,.(Πηγή wikipedia).

Κοινή ονομασία: Ψ ευδομ ελιά , Ψ ευδοπ ασχαλιά , Μ ελία, Μ ελιάδι, Π α σχαλιά , Σ ολομ ός  
(Κ αββαδάς, 1956).
Διεθνείς ονομασίες: China Tree, China-Berry, Pride o f India, Indian Lical, Persian 
Lilac, Bead Tree, Texas Umbrella Tree, Canelon, Praraiso, Arbor Sancta.

2 .2 .2 . Κ α τα γ ω γ ή -Γ εω γ ρ α φ ικ ή  εξά π λ ω σ η  
Καταγωγή: Ιμαλάια.
Εξάπλωση: Συναντάται στη Ν οτιοανατολική  Α σ ία  και στην βόρεια  Α υστραλία. 
Σήμερα έχει εξα πλω θεί σ ε  ό λ ες  τις η πείρους καθώ ς επίσης και στη χώ ρα μας όπου  
συναντάται σ ε  δεντρ οστοιχείες δρόμω ν, πάρκα και πλατείες.

2 .2 .3 . Π ερ ιγρ α φ ή
Δ ικότυλο φυτό της οικογένεια ς τω ν Μ ελιϊδώ ν (Κ αββαδάς, 1956). Η Melia 

azedarach L. είνα ι φ υ λλοβ όλο  δέντρο με ύψ ος ως 1 5τμ και σχήμ α  στρογγυλό , έχει 
σύνθετα  φ ύλλα , καρπό δρύπη κίτρινου χρώ ματος και μοβ  άνθη (Εικ. 4 , 5, 6), 
ανθεκτική σ ε  έντομ α  και άλλα  π α θογόνα , απαντάται σ ε  διαταραγμένους βιότοπους. 
Έ χει υψ ηλή παραγω γή καρπώ ν οι οπ οίο ι καταναλώ νονται από πουλιά , που  
διασπείρουν τους σπόρους. Τ α φ ύλλα  τω ν δέντρω ν α υξά νου ν  το pH  του εδάφ ους στα  
όξινα  εδάφη (N o b le  et. al., 1996, w ikipedia). Ε κχυλίσματα του δέντρου έχουν  
χρησιμοποιηθεί στην ιατρική για  την καταπολέμηση του έρπητα (Barquero et. al., 
1997, w ikipedia).
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Ε ικ όνες: 4 , 5 , 6: Φύλλο, καρποί, άνθος Melia azedarach L. (Πηγή: wikipedia)

2 .2 .4 . Β ιο λ ο γ ία  κ α ι Ο ικ ο λ ο γ ία
Δ έντρο ανθεκτικό στις χα μ η λές θερμοκρασίες. (Κ αββαδάς, 1956).Α παιτεί 

ήλιο, δεν είναι ανεκτικό στη σκιά, προσ α ρμ όζετα ι σ ε  ευρύ  φ άσμ α  συνθηκώ ν  
εδαφικής υγρασίας. Ε ίναι ταχέω ς α να π τυσ σ όμ ενο  φυτό. Φ τάνει τα 6 -8  μέτρα τα  
πρώτα 5 έτη. Α νέχετα ι τη θερμότητα, την ξη ρασία  και τα φτω χά σ ε  θρεπτικά στοιχεία  
εδάφη. Γρήγορα δημιουργεί πυκνή σκιά, έχει ρηχό ριζικό σύστη μα , τα φ ύλλα  του  
α υξά νουν τα επίπεδα αφ ομοιώ σιμου αζώ του σ ε  ποσότη τες συγκρίσιμες μ ε τα  
ψυχανθή (wikipedia). Η Melia azedarach L., εξαιτίας τω ν αμυντικώ ν μηχανισμώ ν  
που διαθέτει ενάντια  στα  έντομ α  και ά λλα  π α θογόνα , δρα ανταγω νιστικά έναντι 
άλλω ν ειδώ ν τω ν π εριοχώ ν στις οπ οίες εξαπλώ νεται, μειώ νοντας έτσι την τοπική  
βιοποικιλότητα (N ardo et al., 1997, N eupane 1992, V allardes et al., 1997, 
w ikipedia).

2 .2 .5 . Π ο λ λ α π λ α σ ια σ μ ό ς
Α νθίζει και σ π ορ οπ οιεί όταν φ τάσει σ ε  μέγεθος θάμνου. Στην Β όρεια  

Α μερική και τις πα ρα μ εσόγειες χώ ρες ανθίζει την άνοιξη . Ο ι καρποί μ ένουν  επάνω  
στο δέντρο ακόμη και όταν π έφ τουν τα φ ύλλα , είναι δηλητηριώ δεις για  τον άνθρω πο  
και μερικά άλλα  θηλαστικά. Ο ρισμένα  π ουλιά  N elso n  1994 (κατά w ik iped ia) τρώ νε  
τους καρπούς και δ ιασπείρουν τους σ π όρ ους, α λλά  μερικές φ ορές δηλητηριάζονται. 
Ο ι σπόροι αντέχουν σ ε  περιεκτικότητα υγρασίας 3,5%  και π α ρ α μ ένουν βιώ σιμοι για  
26  μήνες. Π ολλαπλασιάζεται και με παραφ υάδες, δημιουργώ ντας πυκνά αλσύλλια  
(w ikipedia).
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2.2.6. Χρήση
Φ υτεύεται ως διακοσμητικό φυτό προσφ έροντα ς κυρίω ς σκιά. Τ ο  ξύ λ ο  της  

M elia  azedarach έχει χρώ μα καστανοκόκκινο, είνα ι σκλη ρό, κατάλληλο γ ια  την  
κατασκευή επίπλω ν. Ο χυ μ ό ς  που  συλλέγετα ι από τομ ές του φ λοιού  την  
Ά νοιξη ,καταναλώ νεται στην Ινδία ως δροσιστικό ρόφημα, επ ιπλέον κατόπιν ζύμω σης  
αυτού παράγεται α λκ οολούχο  ποτό. Ο ι καρποί, τρώ γονται από οικόσιτα  ζώ α και 
πτηνά ενώ  χρη σιμοποιούνται και στην παρασκευή σακχαρόπηκτω ν γλυκισμάτω ν. Ο ι 
σκληροί πυρή νες τω ν καρπώ ν χρη σιμοποιούνται στη ν κατασκευή κομ βολογιώ ν  
(Κ αββαδάς, 1956).

Υ π ά ρχουν π ολυάριθμες α να φ ορ ές για  την τοξικότητα τω ν καρπώ ν στα  
θερμόαιμα, ενώ  αντίθετα η κατανάλω ση φ υτώ ν ψ εκασμ ένω ν μ ε εκχύλισμα  από  
φ ύλλα Μ ελίας δεν π α ρ ουσία σε τοξικότητα, ώ στε ν α  π ροκ λη θούν τοξικά συμπτώ ματα  
ή ασθένεια  σ ε  α νθρώ πους και οικόσιτα ζώ α. Α να φ έρ ετα ι μάλιστα από τους B handaii 
&  Coril (1 9 7 8 ), ότι στην Ινδία χρη σιμοποιούνται φ ύ λλα  από M elia  azedarach ω ς 
τροφή στα αιγοπρόβατα (κατά Zhu, 1991).

Π ολλές ο υ σ ίες  έχο υ ν  α π ομ ονω θεί και χρη σιμοποιούνται στη ν ιατρική. Τ ο  
Meliacine, ένα  πεπτίδιο π ου  α πομ ονώ νετα ι από τα φ ύλλα  της Μ ελιάς πα ρουσιά ζει 
ισχυρή δραστικότητα ενάντια  στο  μονοκατευθυντικό τύπο 1 έρπητα (hsv-l) (V illim il 
et. al., 1995, w ik iped ia). Έ χο υ ν  επίσης χρη σιμοποιηθεί από το φυτό αμβλω τικές, 
αντισηπτικές, διουρητικές, απω θητικές ο υ σ ίες  εντόμ ω ν κ .λ .π . (H erb W eb 2 0 0 0 , 
w ikipedia).

Η Melia azedarach L. έχει ω ς φ υτό δυνατότητες γ ια  τη ν γρήγορη  
αποκατάσταση π εριοχώ ν (αναδασώ σεις).

2.2.7. Καταπολέμηση
Μ ε τη χρήση ζιζα νιοκτόνω ν, τα μηχανικά  μέτρα καταπολέμησης είνα ι 
αναποτελεσματικά , ενώ  κ α νένα ς β ιολογικ ός π αράγοντας καταπολέμησης δεν  
έχει αναφερθεί, (w ik iped ia).
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Η ανάγκη για αποτελεσματικές, περισσότερο οικονομικές και 
περιβαλλοντολογικά  ασφ αλείς λύσεις, στην καταπολέμηση τω ν εντόμ ω ν έχει στρέψ ει 
τους ερευνητές, στην εξέταση  της προοπτικής χρήσης προϊόντω ν φυσικά  
παραγόμενω ν, φυτικής προέλευση ς.

Μ εταξύ τω ν εξετα ζόμ ενω ν φυτικώ ν ειδώ ν και ουσιώ ν είνα ι η οικογένεια  
Meliaceae και τα Limonoids που  περιέχονται στα διάφορα είδη της, καθώ ς επίσης και 
ά λλες ουσίες. Συγκεκριμένα τα limonoids έχουν π ροσ ελκύσει το  ερευνητικό  
ενδιαφ έρον εξαιτίας του ότι π α ρ ουσιά ζουν α φ ενός αντιτροφικές και ά λλ ες  δράσεις  
έναντι στα έντομ α , αφ ετέρου λόγω  της εξακρίβω σης κυτταροτοξικώ ν δράσεω ν  
ενάντια  σ ε  α σθένειες π ου  π ρ ο σ β ά λλο υ ν  τον  άνθρω πο.

Ο ι περισσ ότερ ες και δραστικότερες ενώ σεις α π ομ ονώ νοντα ι α π ό  τα δέντρα  
Azadirachta indica, Melia azedarach και Melia toosedan (C arpinella e t  al., 2 0 0 2 ) της  
οικογένειας Meliaceae.

Ειδικότερα σ ε  διάφορα τμήματα του δέντρου Azadirachta indica έχο υ ν  
προσδιοριστεί: τερπένια , τριτερπένια, φ αινολικές ενώ σεις, καροτενοειδή , στεροειδή  
και κετόνες. Η αζαντιραχτίνη είνα ι το βασικό εντομ οκ τόνο  συστατικό τω ν δέντρω ν  
Azadirachta indica και Melia azedarach, α νήκει στα τετρατερπενοειδή , έχει 
αντιτροφική και ανασταλτική της έκδυσης δράση στα έντομ α  (B aldon i et al., 1996). 
Η π ροα να φ ερόμ ενη  εντομ οκ τόνος ουσ ία  κ υκλοφ ορεί σή μ ερα  στο  εμπόριο , ενώ  για  
άλλες ενώ σεις του  δέντρ ου  Azadirachta indica, (salanin, meliantriol, nimbin) 
μελετάται η δυνατότητα εμπορικής εκμ ετά λλευση ς (Γ ιαβρίμης, 200 4 ).

Στην Melia toosendan (ιθα γενές μ εγά λο  δέντρο της Κ ίνας) έχ ο υ ν  α πομ ονω θεί 
36 limonoids συμ π ερ ιλα μ β α νομ ένω ν 18 νέω ν  συστατικώ ν, από το φ λο ιό  του βλαστού  
σα ν αντιτροφικοί πα ρά γοντες (Zhou, Okam oura, Iw agaw a et N akatani, 1996) και από  
το φ λοιό  ρίζας (Z hou et al., 1998). Για το ίδιο δέντρο οι Nakatani et. a l., 1999  
α να φ έρουν ότι από εκχύλισμα  φ λοιού  ρίζας α π ομ όνω σα ν το limonoid, spirosendan με 
μοριακό τύπο C 35H46O 11 μαζί μ ε ά λλες  γνω στές ενώ σεις, ενώ  από τους καρπούς τα 
trichilinins D και Ε με μοριακούς τύπους C37H44O 8 και C35H42O8 αντίστοιχα, και ένα  
ακόμη limonoid τύπου C-seco nimbolinin C35H42O9 μαζί με γνω στά συστατικά. Ό λες  
οι ήδη γνω στές ενώ σεις π ου  προσδιορίστηκαν στην Melia toosendan είχαν  
προη γούμ ενα  βρεθεί και ταυτοποιηθεί στην Melia azedarach. Στις 
νεοπ ροσ διορ ιζόμ ενες  ουσ ίες, από τους προα να φ ερθέντες ερευνη τές, έγιναν  
βιοδοκιμές με του 3ου προνυμφ ικού σταδίου π ολυφ ά γο έντομ ο, Spodoptera littoralis 
(Lepidoptera, Noctuidae), Α ιγυπτιακό σκουλήκι, κατά τις οποίες εξακριβώ θηκε μικρή  
αντιτροφική επίδραση στα 1000  ppm.

Εδώ και αρκετά χρόνια  διεξά γονται έρ ευ νες  στην Melia azedarach L. σ ε  όλο  
τον κόσμο. Το δέντρο σ ε  π ολλές  π εριοχές της γη ς ήταν γνω στό για τις εντομ οκ τόνες  
και φαρμακευτικές του ιδιότητες. Α πό το φ λοιό  της ρίζας και τω ν βλαστώ ν του  
δέντρου έχο υ ν  εξα χθεί sendanins, trichilins, azedarachins, meliacarpins, nimbolins 
και ά λλο ι τύποι limonoids τα οποία  έχο υ ν  βρεθεί να  έχο υ ν  κυτταροτοξικές και 
αντιτροφικές επιδράσεις (Carpinella et a l., 2 002).

Ο ι L avie et al., το 1971, ανακάλυψ αν τα τερπένια  (azadirone C28H36O4, 
Azadiradione C 28H34O 5 και Epoxyazadiradione C 28H34O 6) του  meliacin τύπου τω ν  
limonoids, στους καρπούς του  δέντρου, μ ε βιογενετικό ενδιαφ έρον. Τ ο  1976 ο ι Ochi 
et al., εξετά ζοντα ς την Melia azedarach L. var Japonica Makino, η οπ οία  απαντάται 
στην Ν οτιοδυτική Ιαπω νία και έχει ισχυρή πικρή γεύση  στους καρπούς και το φ λοιό  
της, α να φ έρ ουν  ότι σ ε  α π οξη ρ α μ ένο  φ λοιό  του  δέντρου α π ομ όνω σα ν την ουσία

2.3. Προσδιοριζόμενες ουσίες από τη Melia azedarach L.-Δράση
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sendanin C32H40O 12 (limonoid), ενώ  το 1978 ο ι ίδιοι ερευνητές π ροσ διορίζουν την  
παραπάνω  ουσία  στους καρπούς του ίδιου δέντρου.

Η Melia βρίσκεται εγκατεστημένη  και σ ε  δ ιάφ ορες π εριοχές της Α υστραλίας  
όπ ου  σ ε  καρπούς βιότυπου Melia azedarach L. var Australasica διαχω ρίστηκαν και 
χαρακτηρίστηκαν το 1982, από τους O elrichs et a l., τέσσερα  τετρατερπένια  της 
κατηγορίας τω ν limonoids, ο ι  μ ελια τοξίνες A / C35H46O 12, Α2 C34H44O 12, Β/ C35H44O 11, 
Βί C34H42O 11, ο ι οπ οίες είνα ι υ π εύθυνες  για  έντονα  νευρικ ή ς φ ύσεω ς συμπτώ ματα και 
τελικά το θάνατο σ ε  χοίρους. Σύμφω να μ ε  βιβλιογραφ ικές πηγές τα φ ύλλα , ο  φ λοιός  
και τα άνθη του δέντρου έχο υ ν  δείξει τοξικότητα, αλλά  ο ι περισσ ότερ ες περιπτώ σεις  
δηλητηριάσεω ν σ υ μ β α ίνου ν  κατόπιν κατάποσης καρπώ ν. Θ ά να τοι σ ε  ανθρώ πους  
έχουν αναφ ερθεί, λ ίγες μ έρες μετά την κατανάλω ση 6-8 ώ ριμω ν καρπώ ν από παιδιά  
και ενώ  έχο υ ν  προη γηθεί συμπτώ ματα όπω ς ναυτία , έμ ετος, διάρροιες, δίψα, υπνηλία  
και σπασμοί. Επίσης α να φ ορ ές σχετικές μ ε την τοξική επίδραση διαφόρω ν τμημάτω ν  
του δέντρου υπ ά ρ χουν και γ ια  τα ζώ α, α π ό  τα οπ οία  περ ισσ ότερ ο  ευαίσθητα είνα ι ο ι 
χοίροι και λιγότερο τα βοοειδή , τα α ιγοπρόβατα  και τα πουλερικά . Σ υμπερασματικά  
αναφέρεται, ότι η τοξικότητα είνα ι ίδια στους δ ιάφ ορους βιότυπους π ου  συναντιόνται 
στην Α υστραλία , την Α φρική, την Α σ ία  ή  την Α μερικανική ήπειρο, ενώ  κατόπιν  
ερευνώ ν πιστεύεται ότι η τοξικότητα μ ά λ λ ο ν  διαφ έρει α νά λογα  με την περιοχή  ή το  
στάδιο ανάπτυξης του  φ υτού και μ πορεί ν α  α π ουσιά ζει από μερικά δέντρα. (Everist 
1974, Hurst 1942, W att and Breyer-B randw ick 1962, K ihgsbury 1964, M orrison and 
Grant 1932, Steyn  and R indl 1929, Carratola 1939).

Στην Ινδία από σ π ό ρ ο υ ς  του Melia azedarach L. κατά Srivastava,1986, 
απομονώ θηκε ένα  limonoid το glycoside C34H44O 11 μαζί μ ε τα ήδη γνω στά  limonoids, 
salannin, meldenin. To glycoside έχει αντιβακτηριακή δράση.

Στους καρπούς του δέντρου προσδιορίστη κε το 1987 από τους L ee et a l., ένα  
τετρατερπενοειδές (1-cinnamoylmelianolone) δομικά  σ υ γγενές  μ ε  την αζαντιραχτίνη, 
με ισοδύναμη εντομ οκ τόνο  δράση.

Στην κινέζικη Melia π ροσ διορ ίζοντα ι trichilin τύποι limonoids (trichilin Η 
C36H46O 14, 12-acelyl C37H48O 14 και 7, 12 diacetyltrichilin Β C39H 50O 15) από το φ λοιό  
της ρίζας, με αντιτροφική δράση ενά ντια  στη ν Ιαπωνική Spodoptera exiqua Hubner 
(Nakatani et al., 1994).

Για το ίδιο δέντρο ο ι H uang et a l., 1995 επ ίση ς σ ε  φ λοιό  ρίζας, ταυτοποίησαν  
και ένα  ά λλο  limonoid το azedarachin C (C 32H42O 10) το οπ ο ίο  απέτρεψ ε τη διατροφή  
του 3ου προνυμφ ικού σταδίου, του αδηφ ά γου εντόμ ου , Spodoptera exiqua Hubner.

Ε πιπλέον το 1996 από τους ίδ ιους ερευνη τές, στο ίδιο δέντρο σ ε  φ λοιό  ρίζας  
και πάλι, προσδιορίζονται δύο ουσίες: η  salannal (C34H44O 10), ουσία  τύπου C-seco 
limonoid με βιογενετικές δρά σεις και η  ουσ ία  meliacarpinin Ε  (C33H44O 13), ένα  
ισχυρό αντιτροφικό εντόμιον. Ε φ α ρ μ οζόμ ενες  ο ι ο υ σ ίες  στην Ιαπωνική Spodoptera 
eridania (Boisduval), η meliacarpinin Ε ε ίχε  ανάλογη  δράση μ ε τις meliacarpinins Α- 
D εκδηλώ νοντας ισχυρή αντιτροφική επίδραση στα  έντομ α  σ ε  συγκέντρω ση 50 ppm. 
Η ένω ση salannal α ποσυντέθη κε πριν το  test και δ εν  εξετάσθηκε, α λλά  εξετάζοντα ς  
οι ερευνητές ά λλες ουσ ίες του  τύπου C-seco limonoid, αυτές έδειξαν ότι είναι 
λιγότερο δραστικές σ ε  συγκεντρώ σεις τω ν 50 0  και 1000 ppm.

Οι meliacarpinis Β C33H44O12, C C35H46O14, D C35H46O14, η δομή τω ν οποίω ν  
είναι παρόμοια  με τη δομή του  μορίου  της ΑΖ από το Azadirachta indica 
ανακαλύφτηκαν ένα  χρ ό νο  πιο πριν το 1995 από τους Nakatani et al., στην Κ ινέζικη  
Melia.

Σύμφω να με τους ίδιους ερευνη τές, ο ι ενώ σεις meliacarpinis A, Β, C, D 
π α ρ ουσιά ζουν ισχυρή αντιτροφική δράση στις π ρονύμ φ ες τω ν εντόμ ω ν Spodoptera 
exiqua Hiibner και Spodoptera eridania (Boisduval) στα 50  ppm. T o επίπεδο δράσης
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τους, ως αποτρεπτικοί της βρώ σης παράγοντες, είναι λίγο  μικρότερο από αυτό της 
αζαντιραχτίνης αλλά  τα συστατικά αυτά της Melia azedarach είναι από τα m o ενεργά  
της κατηγορίας τω ν limonoids.

Οι Huang et al., το 1994 α νακοινώ νουν ότι βρήκαν στο φ λοιό της ρίζας της 
Κ ινέζικης Melia azedarach Linn τρεις ενώ σεις που υπάγονται στην κατηγορία των 
azedarachins limonoids ο ι οποίες πα ρουσιά ζουν αντιτροφική δράση στις π ρονύμ φ ες  
της Spodopiera exiqua Hiibner (Boisduval). Στο ίδιο δέντρο, προσδιορίζονται και δύο  
ουσίες οι: azedararide C 15H 16O4 και 12a-acetoxyfraxinellone C ^H igO s, στο φ λοιό  
της ρίζας, ο ι οπ οίες δημιουργούν τοξικότητα στα ψάρια και συγκεκριμένα  στο είδος  
Oryzias latipes (Cyprinodontidae) ενώ  έχο υ ν  και αντιτροφική επίδραση στο έντομ ο  
Spodopiera littoralis (Nakatani et al., 1998).

To 1996 01 T akeya et al., α π ομ ονώ νουν τέσσερα  ν έ α  limonoids, α νά λογα  της  
αζαντιραχτίνης, από εκχυλίσματα φ λοιού  ρίζας της Κ ινέζικης Melia, τα οποία  
πα ρουσιά ζουν κυτταροτοξική δράση στα Ρ388 κύτταρα λευκαιμίας.

Α πό το ίδιο δέντρο, τους ίδιους ερευνητές ταυτοποιούνται 5 trichilin τύπου  
limonoids C33H44O12, C 38H4gOi5, C34H44O13, C36H46O14, στο  φ λοιό  της ρίζας, με  
κυτταροτοξική δράση σ ε  κύτταρα λευκα ιμ ίας Ρ388.

Η Melia azedarach var Japonica είνα ι μεγάλο δέντρο π ου  απαντάται κυρίω ς  
στη Ν ότια  Κ ορέα και την Ιαπωνία. Στις π εριοχές αυτές είνα ι γνω στό για  τις 
φαρμακευτικές του ιδιότητες, χρησιμοποιείται ω ς αντιπλατυελμινθικό καθώ ς επίσης  
και για  την θεραπεία  δερματικώ ν πα θή σεω ν (A hn  et a l., 1994).

To 1994 01 A hn et al., βρήκαν στο  φ λοιό  βλαστώ ν του δέντρου, μία ουσία  
C28H36O 10 που  ανήκει στα limonoids και έχει κυτταροτοξική δράση σ ε  5 
διαφορετικούς τύπους καρκινικώ ν κυττάρων.

Π ρόσφ ατες έρ ευ νες  (Zhou et al., 2 0 0 4 ) σ ε  ώ ριμους καρπούς της 
Β ραζιλιάνικης Melia azedarach, α π οκαλύπτουν την κυτταροτοξική δράση τω ν C- 
seco limonoids (C3gH 4gO io, C40H46O10, C33H42O9, C35H40O9, C36H42O10, C38H44O10) 
στα καρκινικά κύτταρα IieLa S3 (human epithelial cancer). Α να φ έρετα ι ότι τα  
sendanin και trichilin limonoids δ είχνουν τοξικότητα στα Ρ388 κύτταρα λευκαιμίας, 
όπω ς και τα azadirachtin limonoids αλλά  τα τελευταία σ ε  μικρότερο βαθμό από τα 
sendanin limonoids. Η κυτταροτοξική επίδραση τω ν ενώ σεω ν C33H42O9 και C35H40O9 
ήταν συγκρίσιμη με την δράση τω ν azadirachtin τύπου limonoids.

Το 2005  έχου μ ε επίσης αναφ ορά  από τους παραπάνω  ερευνητές, κατά την 
οποία  δημοσιεύτηκε η ταυτοποίηση τριώ ν νέω ν C-seco limonoids (C 39H48O 11, 
C37H50O11, C36H48O11) και ένα  ν έ ο  tetracyclic limonoid C34H44O13 από τους ώ ριμους  
καρπούς του ίδιου δέντρου. Α πό τις παραπάνω  ουσίες ο ι C36H48O 11 και C 34H44O 13 
παρουσιάζουν σπουδαία  κυτταροτοξική δράση στα HeLa S3 κύτταρα, ενώ  μικρή 
είναι η δράση στα ίδια κύτταρα τω ν ουσ ιώ ν C39H48O 11 και C37H50O 11.

Α να φ ορά  για  κυτταροτοξικότητα του τύπου azadirachtin limonoids υπάρχει 
από τους Itokawa et al., το 1995 στα κύτταρα Ρ388 (lymphocytic leukemia). Τα 
azadirachtin limonoids εκχυλίστηκαν μαζί με κυτταροτοξικά sendanin limonoids από  
το φ λοιό  ρίζας της Melia azedarach. Κατά τους Faizi et al., 2 0 0 2  σ ε  εκχυλίσματα  
ριζώ ν της Melia προσδιορίζονται τερ7ΐένια, η σπάνια  κατηγορία των C // τερπενίω ν  
και τριτερπένια. Η ουσ ία  sendanolactone (τριτερπένιο) έχει κυτταροτοξική επίδραση  
σ ε  κύτταρα ΚΒ. Στην ίδια ουσ ία  κ ά νουν α να φ ορά  μεταξύ άλλω ν ουσιώ ν και ο ι Suhag  
et. al., το 2 0 0 0  ο ι ο π ο ίο ι α π ομ ονώ νου ν  την sendanolactone από  τους βλαστούς της 
Melia azedarach στη ν Ινδία, καθώ ς επίσης και τις ο υ σ ίες  melianin Β, ohchinin 
acetate, surianol κ.ά.

Στα φ ύλλα  της Melia azedarach L στην Ινδία το 1999, ο ι B ohnenstengel et al., 
προσδιόρισα ν τρία παράγω γα meliacarpin, ο  δομικός σ κ ελετός τω ν οποίω ν είναι
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σχετικός με αυτόν της αζαντιραχτίνης. Οι ουσίες του τύπου τω ν meliacarpins 
σύμφω να με την βιβλιογραφ ία εντοπίστηκαν πρώτα στην Melia, αργότερα στην  
Melia toosendan, καθώ ς επίσης και σ ε  εκχυλίσματα σπόρω ν του Azadirachta indica 
(Kraus 1986 et 1995, L ee et al., 1991, A scher et al., 1995). O i meliacarpins με  
μοριακούς τύπους: C45H48O 14, C40H46O 14, C38H44O 14 και η αζαντιραχτίνη
χρησιμοποιήθηκαν ενάντια  σ ε  νεογέννη τες  προνύμφ ες του πολυφ ά γου  εντόμ ου  
Spodoptera littoralis (Noctuidae). Κ αι ο ι τρεις ενώ σεις έδειξαν μεγάλη εντομ οκτόνο  
δραστικότητα, το πιο ενερ γό  συστατικό ήταν το C38H44O 14 το οποίο είχε  δράση  
συγκρίσιμη με αυτή της αζαντιραχτίνης. Ε πιπλέον και τα τρία παράγω γα meliacarpin 
είχαν έντονα  καταστρεπτική επίδραση στη διαδικασία μεταμόρφω σης τω ν εντόμω ν  
της Spodoptera (B ohnenstengel et al., 1999).

Η μελέτη εκχυλίσματος καρπώ ν της Α ργεντίνικης Melia azedarach L. 
οδήγησε στο διαχω ρισμό και την ταυτοποίηση της ουσία ς meliartenin υ π ό  τη μορφή  
μίγματος δύο ανταλλά ξιμω ν ισομερώ ν, π ου  ανήκει στην κατηγορία τω ν limonoids. 
Στα 4pg/cm2 και 1 pg/cm2 το μίγμα ισομερώ ν, ήταν τόσο δραστικό ό σ ο  η 
αζαντιραχτίνη, όταν μελετήθηκε ως προς την αντιτροφική του δράση σ ε  π ρονύμ φ ες  
του εντόμ ου  Epilachna paenulata Germ. (Coleoptera: Coccinellidae) και στο  
πολυφ άγο έντομ ο Spodoptera eridania (Lepidoptera: Noctuidae). Σ υγκρινόμενες με  
τη δράση της toosendanin (ουσ ία  π ου  ανήκει στην κατηγορία τω ν τριτερπενίω ν, 
C30H38O 11, Li and Shi, 2 0 0 5 , παραλαμβάνετα ι από το φ λοιό  της Melia toosedan Sieb 
et Zucc και έχει φαρμακευτικές ιδιότητες, Zhang et al., 2 0 0 5 ) ο ι παραπάνω  ουσίες  
έναντι τω ν π ροα να φ ερ ομ ένω ν εντόμ ω ν ήταν πιο δραστικές (C. Carpinella et al., 
2002) .

Α πό την ίδια ερευνήτρια  και τους συνεργά τες της, υπά ρχει ανα φ ορά  του  
200 3 , σχετική μ ε την επίδραση της ουσία ς meliartenin, σ ε  17 διαφορετικά είδη  
χορτοφάγω ν και κοκκοφ άγω ν εντόμω ν. Τ α 16 από τα 17 είδη, τα οποία  α νή κ ουν σ ε  
τρεις διαφορετικές τάξεις, (Coleoptera, Orthoplera, Lepidoptera), καταναλώ νουν  
λιγότερη τροφή όταν δέχοντα ι την επίδραση του εκχυλίσματος καρπώ ν της Melia 
azedarach που  περιέχει την meliartenin. Η β ιοενεργός δράση της ουσ ία ς meliartenin 
και του ανταλλά ξιμου ισομ ερούς, I 2-hydroxiamoorastatin, μελετήθηκε περαιτέρω  
συγκρινόμενη  με την δράση της αζαντιραχτίνης και της ουσία ς toosendanin. 
Συγκεκριμένα, σ ε  test επ ιλογής με εφ αρμογή  του ισομ ερούς, υπ ή ρ ξε αναστολή  
διατροφής της προνύμφ η ς του  εντόμ ου  Epilachna paenulata Germ. (Coleoptera, 
Coccinellidae), με ED50 0,8pg/cm2 συγκρίσιμη με αυτή της αζαντιραχτίνης και 
χαμηλότερη σ ε  σ χέση  μ ε  την toosendanin (0 ,7 2  και 3 ,69pg/cm2 αντίστοιχα). Σε test 
χω ρίς επιλογή , ο ι π ρονύμ φ ες του  εντόμ ου  εκτρεφ όμενες σ ε  φυτικό υλικ ό , π ου  είχε  
δεχτεί εφαρμογή του  ισ ομ ερούς και της αζαντιραχτίνης (αντίστοιχα), κατανάλω σαν  
λιγότερη τροφή, απέκτη σαν μικρότερο βάρος και π α ρουσία σα ν μεγαλύτερους  
ρυθμούς θνησιμότητας, σ ε  σ χέσ η  μ ε  τις π ρονύμ φ ες του μάρτυρα. Η εντομ οκ τόνος  
δράση του ισομ ερούς ήταν συγκριτικά πα ρόμ οια  με αυτή της αζαντιραχτίνης με LDw 
στα 0 ,7 6  και 1,24pg/cm2 στις 9 6  ώ ρες (4  ημέρες). Χ αμ η λότερες τιμές ΕΤ;ο 
αναφ έρθηκαν για  το ισ ομ ερ ές 4  και \pg/cm2 σ ε  σύγκριση με την αζαντιραχτίνη. 
Ε ξετάζοντας την Α ργεντίνικη Melia azedarach L ο ι Carpinella et al., το 200 5 , 
ανα φ έρουν ότι ο ι ο υ σ ίες  (hydroxycoumarin scopoletin, vanillin, 4-hydroxy-3 - 
methoxycinnamaldehyde και pinoresinol) π ου  α π ομ όνω σα ν από εκχύλισμα  πυρήνω ν  
σπόρω ν του δέντρου, έχο υ ν  αντιμυκητιακή συνεργιστική δράση ενάντια  στο  μύκητα  
Fusarium Verticillioides.

Στην Κ ουβανέζικη  Μ. azedarach L από  τους Ortiz et al., το 2003  βρέθηκε μια  
ουσία  με μοριακό τύπο C32Z H 52O 5 π ου  ανήκει στην κατηγορία τω ν protolimonoids.
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Σημαντική διαφοροποίηση καταγράφηκε στη Μ υκητοστατική δραστηριότητα, 
που εκδηλώ θηκε σ ε  α πομ ονώ σεις τω ν μυκήτω ν, Aspergillus niger (παράσιτο  
αδυναμίας και π α θογόνο  αίτιο κυρίω ς μετασυλλεκτικώ ν σήψ εω ν) και Trichoberma 
viride (ω φ έλιμος μύκητας κατά εδαφ ογενώ ν μυκήτω ν π ου  προκ α λούν σηψ ιρριζίες, 
σήψ εις λαιμού, τήξεις φυταρίω ν, όπω ς Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii κ .ά .), η 
οποία προκλήθηκε από εκχυλισματικές ουσ ίες που  προήλθαν από το φ λοιό  και τους  
καρπούς του είδους Μ  azedarach, στην Κ ίνα, καθώ ς και αυτώ ν π ου  “εξή χθη σ α ν” 
(εκχυλίστηκαν) μ ε τη χρήση διαφορετικώ ν διαλυτώ ν. Ο ι ο υ σ ίες  που  εκχυλίζονται από  
το φ λοιό  του Μ. azedarach δ ιαθέτουν π ερισσότερες μυκητοστατικές ιδιότητες από τις 
αντίστοιχες π ου  π ροέρ χοντα ι από τους καρπούς του είδους, ενώ  ο ι ο υ σ ίες  που  
εκχυλίζονται από το φ λοιό  μ ε τη χρησιμοποίηση α ιθανόλης εκδη λώ νουν την  
ισχυρότερη μυκητοστατική δράση. Η  ελάχιστη συγκέντρω ση π ου  επέτρεψ ε την  
αναστολή της ανάπτυξης και τω ν δύο μυκήτω ν (MIC) ήταν 0,5% , ενώ  η αντίστοιχη  
συγκέντρω ση για  το μ εθα νολικό  εκχύλισμ α  φ λοιού  ήταν 2%  (Jiang et al., 200 4 ).
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2.4. Επίδραση εκχυλισμάτων από τη Melia azedarach L. σε διάφορα 
έντομα.

Τα φυτά σ υνθέτουν δευτερογενείς μεταβολίτες, (Κ αράταγλης, 1994), ο ι οποίοι 
μπορούν να  θεω ρηθούν ως όπλα  υπεράσπισης τους, ενάντια  στα έντομ α  και τις 
ασθένειες' τους προ αμνημονεύτω ν ετώ ν ανταγω νιστές τους.

Κατά την διάρκεια τω ν 20  τελευταίω ν ετώ ν, η ο ικογένεια  M eliaceae έχει 
χαρακτηριστεί ως μια, από τις π λέο ν  υ π οσ χόμ ενες  πηγές ουσιώ ν με εντομοκτόνες  
ιδιότητες. Ε ίναι αξιοσημείω το ότι 20-50.gr φυτικών ιστώ ν είναι επαρκής ποσότητα, 
που μπορεί να  ελέγξε ι δραστικά τον  πλη θυσμ ό εντόμω ν σ ε  1 εκτάριο, ενώ  επ ιπλέον  
αυτού του είδους τα προϊόντα  αποσυντίθενται σ ε  μια εβδομάδα περίπου (Schm utterer 
1995).

Ε κχυλίσματα από κάλλο, καρπούς και φ ύλλα  του δέντρου Melia azedarach L. 
εφαρμόστηκαν σ ε  πειράματα από τους H am m ad et al., το 2 0 0 1 , κατά τω ν ενηλίκω ν  
του εντόμ ου  Bemisia tabaci (Horn., Aleyrodidae). Φ ρέσκα και κατεψ υγμένα φ ύλλα , 
καρποί και το π ρ ο ϊόν  κάλλου  εκχυλίστηκαν σ ε  νερ ό  ή μεθανόλη για  4 8 h. Τ α υδατικά  
και μεθανολικά  εκχυλίσματα εφ αρμόστη καν σ ε  φυτά τομάτας με σκ οπ ό  να  
διευκρινιστεί η επίδρασή τους σ ε  ενήλικα  άτομα του Bemisia tabaci, η αντίστοιχη  
εναπόθεση αυγώ ν που  πρα γματοποιούνταν από τα ενήλικα  και η επακόλουθη  
εμφάνιση τω ν ενηλίκω ν σ ε  σύγκριση με το μάρτυρα όπ ου  εφ αρμόστηκε α π εσταγμένο  
νερό. Τα αποτελέσματα  έδειξα ν ότι τα εκχυλίσματα του κάλλου καθώ ς και τω ν  
φ ύλλω ν και τω ν καρπώ ν της Melia azedarach διαφορετικής ηλικίας επ έδειξα ν  
σημαντική απω θητική δράση σ ε  ποσοστό 58 ,9  -  67,7%  και μείω σαν σημαντικά  το  
ρυθμό απόθεσης τω ν αυγώ ν του εντόμ ου  χω ρίς ν α  επ η ρεά ζουν την ανάδυση  τω ν  
ενηλίκω ν αλευρω δώ ν από τα αυγά  σ ε  σύγκριση μ ε το μάρτυρα. Τ α υδατικά  
εκχυλίσματα και τα εκχυλίσματα μεθα νόλη ς έδειξαν συγκρίσιμες επιδράσεις ενα ντίον  
των ενηλίκω ν του  Α λευρώ δη υποδη λώ νοντα ς μια παραπλήσια αποτελεσματικότητα  
των δύο διαλυτικώ ν μέσω ν στην εκχύλιση  τω ν δραστικώ ν συστατικώ ν της Melia 
azedarach. Τα εκχυλίσματα κατεψ υγμένω ν δειγμάτω ν αποδείχτηκαν εξίσου  
αποτελεσματικά ενα ντίο ν  τω ν επ ιβλαβώ ν εντόμ ω ν ό σ ο  και τα φ ρέσκα δείγματα, 
επιτρέποντας έτσι την αποθήκευση τμημάτω ν της Μ ελίας ώ στε ν α  χρη σιμοποιηθούν  
σ ε περιπτώ σεις έλλειψ η ς (H am m ad et al., 200 1 ).

Οι Lee et. al., το 1987, α να φ έρουν ότι τα μεθανολικά  εκχυλίσματα καρπώ ν  
της Melia azedarach έχο υ ν  εντομ οκ τόνες ιδιότητες ο ι οποίες είναι συγκρίσ ιμες ή 
ισοδύναμες με τις ιδιότητες μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν σπόρω ν από το Azadirachta 
indica και αυτώ ν της αζαντιραχτίνης

Ο έλεγχος του  ευρέω ς διαδεδομένου  εντόμ ου  Liriomyza huidobreusis 
(Diptera, Agromyzidae) είναι δύσ κ ολος εξαιτίας του τρόπου δράσης της προνύμφ η ς  
του (υπονομευτή ς) και της ανθεκτικότητας του  εντόμ ου  στα εντομοκτόνα .

Α πό τους B anchio et a l., το 2003  ερευνήθηκε η επίδραση εκχυλισμάτω ν  
καρπών του δέντρου Melia azedarach L. σ ε  ενήλικα  και π ρονύμ φ ες του εντόμ ου  L. 
huidobrensis. Δ ιαφ ορετικά διαλύματα εκχυλισμάτω ν εφ αρμόστηκαν (στο  
εργαστήριο) σ ε  φ ύλλα  κολοκυθιάς γεμάτα με προνύμ φ ες 1ου και 3ου σταδίου. 
Εκτιμήθηκαν η επιβίω ση προνυμφ ώ ν, νυμ φ ώ ν και η εμφάνιση ενηλίκω ν ατόμω ν. Για 
τα θηλυκά άτομα του εντόμ ου  μετρήθηκαν ο  αριθμός τρυπημάτω ν σ ε  κάθε 
τετραγω νικό εκατοστό φ υλλικής επιφάνειας τω ν εξετα ζόμ ενω ν φυτώ ν και ο  αριθμός  
αυγώ ν στο μάρτυρα και τις μεταχειρίσεις με το φυτικό εκχύλισμα. Στην ύπαιθρο σε  
μια π ροσ βεβ λη μ ένη  καλλιέργεια  κουκιώ ν έγινα ν ψ εκασμοί (κάθε δεύτερη εβδομάδα- 
τέσσερις ψ εκασμοί συνολικ ά ) με το εκχύλισμα , με νερ ό  και με το εντομ οκτόνο
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Tamaron (δραστική ουσία  Methamidophos). Τ α πειράματα στο εργαστήριο έδειξαν  
ότι:

α) Ό ταν εκτέθηκαν στο φυτικό εκχύλισμα οι προνύμ φ ες 1ου και 3ου σταδίου  
δεν πα ρουσίασα ν θνησιμότητα. Θ νησιμότητα π α ρουσία σα ν οι νύ μ φ ες τους.

β) Το μέγεθος των εντόμω ν (μέτρηση του μήκους τω ν φτερώ ν) δεν  
παρουσίασε διαφορά στις μεταχειρίσεις και το μάρτυρα.

γ ) Ισχυρή αντιτροφική δράση του εκχυλίσματος.
δ ) Μ ικρή μείωση στην εναπόθεση  αυγώ ν.
Ό λα  τα διαλύματα με τις διαφορετικές συγκεντρώ σεις του φυτικού  

εκχυλίσματος είχαν παρόμοια  αποτελέσματα.
Στα πειράματα που  έγινα ν σ τον  αγρό τα αποτελέσματα  ήταν σύμφ ω να με τα 

εργαστηριακά αποτελέσματα. Ο αριθμός τω ν νυμ φ ώ ν και η επιβίω σή τους ήταν  
χαμηλότερα στα φυτά π ου  είχα ν μεταχειριστεί με τις διάφορες συγκεντρώ σεις του  
εκχυλίσματος. Στα φυτά π ου  είχα ν δεχτεί επέμ βαση  με εκχύλισμα από το Melia 
azedarach δ εν  παρατηρήθηκε μείω ση τω ν παρασίτω ν και της δράσης τους, 
υποδηλώ νοντας την εκλεκτική του δράση ενάντια  στα παράσιτα (Ε. B anchio  et al., 
2003).

Μ εθανολικά  εκχυλίσματα φ ύλλω ν και σπ όρω ν της Melia azedarach L. 
δοκιμάστηκαν (Senthil N athan et al., 2 0 0 6 ) στο κ ουνούπ ι Anopheles stephensi 
(Diptera, Culicidae), το οπ οίο  είναι φ ορέας της ελονοσ ία ς. Τ α εκχυλίσματα είχαν  
αποτελέσματα κατά όλω ν τω ν σταδίω ν ανάπτυξης του  εντόμ ου , απωθητική δράση, 
μείω σαν την ω οτοκία και τα τσιμπήματά τους, επ ιπ λέον τα εκχυλίσματα σπόρω ν  
είχαν υψ ηλή β ιοενεργό  δράση σ ε  ό λες  τις δόσεις  που  χρησιμοποιήθηκαν, ενώ  τα  
εκχυλίσματα φ ύλλω ν ήταν δραστικά μ όνο  στις υψ η λότερες δόσεις. Τα εργαστηριακά  
πειράματα έδειξαν ότι τα εκχυλίσματα σπ όρω ν κ α τα στέλλουν την δράση νυμ φ ώ ν και 
ενηλίκω ν του κ ουνουπ ιού  Anopheles ακόμη και σ ε  χα μ η λές δόσεις. Γ ενικά ο ι 
προνύμφ ες του 1ου και 2 ου σταδίου ήταν π ερ ισσ ότερ ο  ευαίσθητες και στους δύο  
τύπους εκχυλισμάτω ν, 2% φυτικό εκχύλισμ α  προκ α λεί 96%  θνησιμότητα του  
εντόμου. Η ανάπτυξη του εντόμ ου  αποτράπηκε με εκχυλίσματα του δέντρου Melia 
azedarach (Senthil Nathan et al., 200 6 ).

Μ εθανολικά εκχυλίσματα φ ύλλω ν και καρπώ ν της Melia azedarach 
δοκιμάστηκαν (Senthil N athan et al., 2 0 0 6 ) σ ε  π ρονύμ φ ες του εντόμ ου  Hyblaeapuera 
(Lepidoptera, Hyblaeidae) σ ε  συνθή κ ες εργαστηρίου, το οπ ο ίο  καταστρέφει τα φ ύλλα  
του δασικού δέντρου Teak (Tectona grandis). Τ ο δέντρο έχει σπουδαίο ο ικονομικό  
ενδιαφ έρον ενώ  το έντομ ο  θεω ρείται ο  κύριος εχθρός π ου  επηρεάζει την ανάπτυξη  
του. Τα εκχυλίσματα από την Melia azedarach επ η ρεά ζουν την ανάπτυξη , την  
τροφική δραστηριότητα και την γονιμότητα  του Hyblaea puera. Γ ενικά τα  
εκχυλίσματα σπόρω ν ήταν αποτελεσματικά  σ ε  ό λες  τις συγκεντρώ σεις ενώ  τα 
εκχυλίσματα φ ύλλω ν μ όνο  σ ε  υψ η λές συγκεντρώ σεις ήταν αποτελεσματικά. Τα  
πειράματα έδειξαν ότι το εκχύλισμα  σπ όρω ν ακόμη και σ ε  χαμη λές συγκεντρώ σεις  
κατέστειλε την δράση της προνύμ φ η ς του εντόμου.

Η ακαθάριστη διαιτητική χρησιμοποίηση (η αποδοτικότητα μετατροπής της 
ληφ θείσας και της αφ ομοιώ σιμη ς τροφής) στο έντομ ο μειώ θηκε στις μεταχειρίσεις με 
τα εκχυλίσματα. Η ανάπτυξη  τω ν επιβιω σάντω ν προνυμ φ ώ ν μειώθηκε και καμία 4 ου 
και 5ου σταδίου προνύμφ η δεν ολοκλή ρω σε την ανάπτυξή της στις υψ ηλότερες  
συγκεντρώ σεις και στους δύο τύπους εκχυλισμάτω ν. Ο ι τιμές στην κατανάλω ση  
τροφής, στην πέψ η, στο σχετικό π οσ οσ τό  κατανάλω σης (RCR), στην αποδοτικότητα  
της μετατροπής της ληφ θείσας τροφής (ECI), στην αποδοτικότητα μετατροπής της 
αφ ομοιώ σιμης τροφής (ECD) και στο σχετικό ρυθμό ανάπτυξης (RGR) μειώθηκαν  
σημαντικά α λλά  ταυτόχρονα  παρατηρήθηκε μια σημαντική αύξηση στην κατά

16



προσέγγιση πεπτικότητα (AD). Κ αθορίστηκε η σχέση  συγκέντρω σης -  αντίδρασης με 
την υψ ηλότερη συγκέντρω ση στο 4% εκχυλίσματος σπόρω ν που  π ροκ α λούν 94%  
αποτροπή βρώ σης. Στις προνύμ φ ες που  δέχτηκαν την επίδραση τω ν εκχυλισμάτω ν  
παρατηρήθηκε μείωση του βάρους τους κατά 65-84%  (S . S. N athan et al., 2006).

Εκχυλίσματα από καρπούς και φ ύλλα της Melia azedarach L. δοκιμάστηκαν  
(V alladares et al., 1999), ως προς τις απω θητικές και εντομ οκ τόνες ιδιότητές τους σ ε  
αυγά και νύμ φ ες του εντόμ ου  Triatoma infestans (Hemiptera, Reduviidae), του  φ ορέα  
της ασθένεια ς Chagas. Τ ο  εκχύλισμα  από ανώ ριμους καρπούς είχε  ισχυρή απωθητική  
δράση στις νύ μ φ ες 1ου και 4 ου σταδίου, αυτό π ου  εξήχθηκε από ώ ριμους καρπούς είχε  
ασθενέστερη  δράση ενώ  το εκχύλισμα  φ ύλλω ν δ εν  είχε  απωθητική δράση στις  
νύμ φ ες του εντό μ ο υ .Δ εν  παρατηρήθηκε επίδραση του  εκχυλίσματος: α ) στην  
εκκόλαψ η τω ν αυγώ ν, β) στη ν θνησιμότητα τω ν νυμ φ ώ ν, γ ) σ τον  β ιολογικό κύκλο  
του εντόμ ου.Ο ι νύ μ φ ες  1ου σταδίου στις μεταχειρίσεις μ ε  τα εκχυλίσματα ήταν π ολύ  
μικρότερες μετά την έκδυση σ υγκ ρ ινόμ ενες  με τις νύ μ φ ες του  εντόμ ου  στο μάρτυρα  
(V alladares et al., 1999).

Α ιθα νολικά  εκχυλίσματα  σπ όρω ν τω ν δέντρω ν Melia azedarach και του  
γνω στού δέντρου Neem, Azadirachta indica δοκιμάστηκαν (W ahdscheer et al., 2 0 0 4 ), 
σ ε  π ρονύμ φ ες του κουνουπιού  φ ορέα  του Δ άγγειου  πυρετού Aedes aegypti (Diptera, 
Culicidae).Ox β ιοδοκιμές θνησιμότητας έγινα ν σύμφ ω να  με τις συστάσεις του  
Π αγκόσμιου Ο ργα νισμ ού  Υ γείας. Τα εκχυλίσματα σπόρω ν από τα δύο δέντρα  
έδειξαν ότι προκ α λούν το  θάνατο του  3ου και 4 ου προνυμφ ικού σταδίου του  εντόμου. 
Ο ι π ρονύμ φ ες του Aedes aegypti (χω ρίς τροφική δραστηριότητα) ήταν περισσότερο  
ευαίσθητες στα  εκχυλίσματα από το δέντρο Azadirachta indica στους 25 °C και στους  
30 °C (θερμοκρασίες στις οπ ο ίες  έγινα ν τα πειράματα).Σε συνθή κ ες π εριβά λλοντος  
και στους 25 °C (συγκεκριμ ένα  σ ε  π ρονύμ φ ες μ ε  τροφική δραστηριότητα) η 
θνησιμότητα από το εκχύλισμ α  του  δέντρου Melia azedarach ήταν υψ η λότερη παρότι 
στους 30 °C το εκχύλισμα  από το Azadirachta indica ε ίχε  ω ς απ οτέλεσμ α  ακόμη  
υψ ηλότερη θνησιμότητα (W ahdscheer et al., 200 4 ).

Τα χλω ροφ ορμ ικά εκχυλίσματα α ποξη ραμ ένω ν φ ύλλω ν, από τα δέντρα Α. 
indica A. Juss και Μ. azedarach L. (Meliaceae) προκ ά λεσα ν σημαντική αναστολή  
ανάπτυξης του οργα νισμ ού  Trypanosoma cruzi (Y anes et al., 2004).

Η συμπεριφ ορά  του  εντόμ ου  Plutella xylostella (Lepidoptera, Plutellidae) 
εξετάστηκε, (Charleston et al., 2 0 0 5 ), υπ ό  την επίδραση τριώ ν διαφορετικώ ν  
συγκεντρώ σεω ν φυτικώ ν εντομ οκ τόνω ν, π ροερχόμ ενω ν από τα δέντρα A. indica και 
Μ. azedarach. Κ αι τα δύο φυτικά εκχυλίσματα είχαν σπουδαία  επίδραση στην  
συμπεριφ ορά τω ν προνυμφ ώ ν του εντόμου. Στις υψ η λότερες συγκεντρώ σεις, τα 
εκχυλίσματα έδειξαν αντιτροφική δραστικότητα, αφού τα έντομα  προτίμησαν σημεία  
των φ ύλλω ν του λα χά νου  που  δεν είχα ν υποστεί επέμβαση με τα εκχυλίσματα και 
κατανάλω σαν λιγότερη τροφή στο ά λλο  μ ισό τω ν φ ύλλω ν του λα χά νου  που  είχε  
δεχτεί επέμβαση. Σε πειράματα στο εργαστήριο και στο θερμοκήπιο, σ ε  φυτά που  
είχαν μεταχειριστεί με τα εκχυλίσματα από την Melia, εναποτέθηκαν λιγότερα αυγά, 
επομένω ς φαίνεται ότι τα εκχυλίσματα της Melia είναι αποκρουστικά -  απωθητικά  
για το έντομο.Α ντιθέτω ς, όταν τα έντομα  εκτέθηκαν σ ε  εκχυλίσματα neem, δεν  
έκα να ν διακρίσεις μεταξύ τω ν φυτώ ν του μάρτυρα και αυτώ ν τω ν μεταχειρίσεω ν. Οι 
παρατηρήσεις συμπεριφ οράς, δείχνουν ότι παρόλο τον  μικρότερο αριθμό αυγώ ν που  
τοποθετήθηκαν στα φυτά λα χά νου  τω ν μεταχειρίσεω ν με τα εκχυλίσματα από τη 
Melia, τα έντομ α  επ έλ εξα ν  τα φυτά της μεταχείρισης με την υψ ηλότερη συγκέντρω ση  
(από το ίδιο εκχύλισμ α ), π ιο  σ υ χνά  σ ε  σχέση  με τα φυτά του μάρτυρα. Π αρόμοιες  
παρατηρήσεις έγινα ν γ ια  τα φυτά λα χά νου  που  δέχτηκαν επεμ βάσεις με τα
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εκχυλίσματα neem, όπ ου  τα έντομ α  επ έλεξα ν  τα φυτά της μεταχείρισης με την μέτρια  
συγκέντρω ση, πιο συ χνά  σ ε  σύγκριση μ ε το μάρτυρα.

Ιδιότητες π ο υ  σχετίζονται με την ω οτοκία και την αποτροπή σίτισης, έχο υ ν  
μεγάλη σημασία  σ το ν  έλεγχο  τω ν εντόμω ν, και τα αποτελέσματα τω ν πειραμάτω ν  
δείχνουν, ότι τα παραπάνω  φυτικά εντομοκτόνα  έχο υ ν  την π ιθανότητα να  
ενσω ματω θούν σ ε  προγράμματα καταπολέμησης του  εντόμ ου  Plutella xylostella στη  
Ν ότια Αφρική (C harleston et a l., 2 005).

Τα πειράματα σ ε  πραγματικές συνθήκες αγρού είνα ι απαραίτητα γ ια  ν α  
επικυρώ σουν τα ευρήματα της εργαστηριακής έρευνας. Έ τσι το 2 0 0 6  ο ι C harleston et 
al., μελέτη σαν σ ε  συνθή κ ες αγρού, τη ν επίδραση, υδατικώ ν εκχυλισμάτω ν φ ύλλω ν  
από την Μ. azedarach L. και του εμπορικού σκευάσματος Neemix 4,5® 
παρασκευα σμένο  από το A. indica Juss, στη ν β ιολογία  και συμπεριφ ορά  του εντόμ ου  
Plutella xylostella καθώ ς επίσης και σ ε  δύο  από τα πιο ά φ θονα  παρασιτοειδή του  
ιδίου εντόμ ου , τα: Cotesia plutellae (Hymenoptera, Braconidae) και Diadromus 
collaris (Hymenoptera, Ichneumonidae). Ό πω ς προαναφ έρθη κε στα  εργαστηριακά  
πειράματα καταδείχθηκε η δυσμ ενή ς επίδραση τω ν παραπάνω  φυτικώ ν εκχυλισμάτω ν  
στην επιβίω ση, στη ν γονιμότητα , στη ν ανάπτυξη , στην ω οτοκία και στην τροφική  
δραστηριότητα του  εντό μ ο υ  Plutella xylostella α λλά  καμία άμεση αρνητική επίδραση  
στην επιβίω ση και στην δραστηριότητα τω ν παρασίτω ν (C harleston et al., 2 006). 
Κατά την διάρκεια τω ν ερευνητικώ ν εργα σιώ ν, ελέγχθη κα ν τα  παραπάνω  σ ε  
πραγματικές συνθή κ ες πειραματικώ ν α γρώ ν, όπ ου  σ ε  φυτά λα χά νου  έγινα ν  
επεμ βάσεις με τα υδατικά εκχυλίσματα από Melia και αυτά από το δέντρο neem, 
αξιολογήθηκαν τα επίπεδα π ρ οσ β ολή ς του  Plutella xylostella, α λλά  και τα π οσ οσ τά  
παρασιτισμού από φ υσικούς εχθρούς. Τ α  επίπεδα π ροσ βολή ς από το έντομ ο  ήταν  
παρόμοια στο μάρτυρα και τις μεταχειρίσεις, όμω ς η ζημιά  ήταν σημαντικά  
μικρότερη στις μεταχειρίσεις τω ν φυτικώ ν εκχυλισμάτω ν, σ ε  σ χέση  με το μάρτυρα, 
καταδεικνύοντας ότι η μειω μένη τροφική δραστηριότητα του  εντόμ ου , ήταν η κύρια  
αιτία για  την μικρότερη ζημιά και ό χ ι η  πραγματική πυκνότητα του  πλη θυσμ ού . Η  
αναλογία  α νά δυση ς τω ν παρασίτω ν από το Plutella xylostella, ήταν σημαντικά  
υψ ηλότερη στις μεταχειρίσεις μ ε τα εκχυλίσματα, σ ε  σ χέση  με το μάρτυρα. Α μ εσ ες  
παρατηρήσεις, δ ε ίχνο υ ν  ότι τα παράσιτα  του  εντόμ ου  επισκέπτονται, τα φυτά  
λα χά νου  που  έχ ο υ ν  υ π οσ τεί επέμ βαση  μ ε φυτικά εκχυλίσματα. Σε π ροη γούμ ενη  
διερεύνηση, (εργαστηριακά πειράματα 2 0 0 6 ) από τους ίδιους ερευνητές, 
διαπιστώθηκε ότι η αλληλεπίδραση  μεταξύ του  φ υτού του λα χά νου  και του  
εκχυλίσματος της Melia, εν ισ χύ ει την προσ έλκυση  τω ν παρασίτω ν του  εντόμ ου  
Plutella xylostella. Τ ο εκχύλισμα , φ αίνεται ν α  προκαλεί την εκπομπή πτητικών 
ουσιώ ν από το λά χα νο  και έτσ ι εξηγείτα ι η προτίμηση του παρασίτου C. Plutellae για  
τα φυτά λα χά νου  π ο υ  έχ ο υ ν  μεταχειριστεί μ ε το εκχύλισμ α  από Melia (C harleston et 
al., 2006).

Στα ίδια πειράματα α γρ ού , πάνω  στα  φ υτά λα χά νου  στις διάφ ορες  
μεταχειρίσεις και το ν  μάρτυρα, αναπτύχθηκε μεταξύ ά λλω ν βλαβερώ ν εντόμ ω ν και η 
αφίδα του λα χά νου  (Brevicoryne brassicae L.). Σε διάστημα 13 εβδομάδω ν, 
παρατηρήθηκαν στο  Μ άρτυρα 1.088  άτομα αφίδας, στη ν μεταχείριση με εκχύλισμα  
Neem 1 .057 ά τομα , ενώ  στην επέμ βαση με εκχύλισμα  από Melia 1 .720 άτομα. Τα  
ω φέλιμα έντομα  αφίδας που  παρατηρήθηκαν, ανήκαν σ ε  τέσσερις διαφορετικές  
οικογένειες (Coccinellidae, Syrphidae, Braconidae, Cynipidae) και αρ ιθμούσαν στο  
Μ άρτυρα 132 άτομα, στο Neem 114 και στη Melia 110. Ο υσιαστικά και στην αφίδα  
του λα χά νου  δεν υπή ρξα ν σημαντικές δ ιαφ ορές στον πληθυσμό του εντόμ ου , αλλά  
και των παρασίτω ν ή αρπακτικώ ν του  (Charleston et al., 2006).
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Υδατικά εκχυλίσματα από φ ρέσκους καρπούς του Μ. azedarach L., 
κλαδίσκους του Trichilia pallida Swartz, σ π όρ ους του  Azadirachta indica Juss, 
(οικογένεια  Meliaceae) μελετήθηκαν, (D . Souza  et al., 2 0 0 0 ), ω ς π ρ ος την επίδρασή  
τους στα αυγά  και τις νύ μ φ ες του Bremisia tabaci Β, (β ιότυπ ου) π ου  τρέφεται σ ε  
φυτά τομάτας. Τ α εκχυλίσματα 3% , από το δέντρο Τ. pallida ήταν πιο  
αποτελεσματικά στα  αυγά , λιγότερο δραστικά ήταν αυτά του A. indica και 
ακολούθησαν τα εκχυλίσματα  από Melia. Τ α εκχυλίσματα από το A. indica ήταν  
περισσότερο αποτελεσματικά  στις νύ μ φ ες  και α κ ολούθη σα ν το Τ. Pallida και η Μ  
azedarach. Σ τον συγκ εκριμ ένο  πειραματισμό, η διάρκεια τω ν α υγώ ν και του  
νυμφ ικού σταδίου, η μακροζω ία και η γονιμότητα  δ εν  επηρεάστηκαν (D . S ou za  et al., 
2000).

Η επίδραση μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν σπόρω ν από τα  δύο δέντρα A. indica 
και Μ. Azedarach, μελετήθηκε (G ajm er et al., 2 0 0 2 ), στη ν ω οτοκία και την εκκόλαψ η  
τω ν αυγώ ν του εντόμ ου  Earias vitella (Lepidoptera, Noctuidae), σ ε  συνθή κ ες  
εργαστηρίου. Η επίδραση τω ν συγκεντρώ σεω ν 2 , 4 , 6 , 8 και 10% από τα δύο  
διαφορετικά εκχυλίσματα συγκρίθηκε, με την επίδραση 300ppm αζαντιραχτίνης και 
το μάρτυρα. Ό τα ν  τα έντομ α  είχαν δυνατότητα επιλογής στο υπόστρω μα ω οτοκίας, 
προτιμούσαν και τοποθετούσα ν, περισσότερα  αυγά  στο καθαρό μ έρος του  
υποστρώ ματος, σ ε  σχέση  μ ε το μέρος του υποστρώ ματος που  είχε δεχτεί επέμβαση. 
Υ πό το καθεστώ ς της έλλειψ ης καθαρού υποστρώ ματος, ο ι υψ η λότερες  
συγκεντρώ σεις τω ν εκχυλισμάτω ν, π ροκ ά λεσα ν ανάλογη  μείω ση σ τον  αριθμό τω ν  
εναποτηθέμενω ν αυγώ ν. Τ α εκχυλίσματα έδειξα ν επίσης, απωθητική δραστικότητα  
μειώ νοντας τον αριθμό τω ν αυγώ ν που  εναποτέθηκαν, ακόμη και όταν τα θηλυκά δεν  
ήταν σ ε  άμεση επαφή με τα εκχυλίσματα. Τα αυγά  π ου  είχα ν ενα π οτεθεί σ ε  
υπόστρω μα μεταχείρισης, π α ρ ουσία σα ν μειω μένο αριθμό εκκολάψ εω ν, ενώ  
αξιοσημείω τη δυσ μ ενή ς επίδραση στη ν εκκόλαψ η τω ν αυγώ ν, παρατηρήθηκε όταν  
αυτά βυθίστηκαν σ ε  διαφορετικές συγκεντρώ σεις εκχυλισμάτω ν. Ε νήλικα, π ου  
τράφηκαν σ ε  εκχύλισμα  π ου  περιείχε σακχαρόζη , γέννη σ α ν λιγότερα α υγά  και από  
αυτά λίγα εκκολάφ τηκαν. Ό τα ν τα ενήλικα  τράφ ηκαν με 6 , 8 και 10% εκχύλισμα  
σπόρω ν neem και με 10% εκχύλισμα  σπόρω ν Μ. azedarach τα οποία  περιείχαν  
σακχαρόζη , δεν γ έννη σ α ν  κ α νένα  αυγό.

Τα αποτελέσματα  σ ε  ό λ ες  τις μεταχειρίσεις ήταν ισοδύνα μ α  με αυτά  της  
δράσης της αζαντιραχτίνης. Α π ό  τα πειράματα προέκυψ ε, ότι τα μεθανολικά  
εκχυλίσματα σ π όρ ω ν από το Neem και τη ν Melia π ροκ ά λεσα ν, δυσμ ενή  επίδραση  
στην ωοτοκία, την γονιμότητα  και την εκκόλαψ η τω ν αυγώ ν του  εντόμ ου  Ε. Vitella. 
Τα εκχυλίσματα α π ό  το neem, ήταν πιο δραστικά σ ε  σύγκριση μ ε τα εκχυλίσματα από  
την Melia (G ajm er et al., 200 2 ).
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2.5. Αφίδα λαχάνου (Εικ. 7)

2 .5 .1 . Σ υ σ τη μ α τ ικ ή  Κ α τά τα ξη
Κλάση:
Τάξη:
Υποτάξη:
Ο ικογένεια:
Γένος:
Είδος:

Insecta
Hemiptera
Omoptera
Aphididae
Brevicoryne
hrassicae (Linnaeus)

Κοινή Ονομασία: Α φίδα του λα χά νου

2 .5 .2 . Π ερ ιγρ α φ ή  Ε νη λ ίκ ο υ
Το άπτερο ζω οτόκο θηλυκό (Εικ. 8) 

έχει μήκος σώ ματος 1,8 -2 ,4 w w , μ ε κεραίες  
μεγέθους \,6mm περίπου. Ο ι σ ίφ ω νες, είναι 
κοντοί, 0 ,1 6mm, στενότερο ι στην κορυφ ή και 
η ουραία απόφ υση κοντή , μεγέθους 0,2mm, 
τριγωνική. Το σώ μα ποικ ίλει από  
ανοιχτοπράσινο ως σκοτεινοπράσινο  ή 
τεφροπράσινο και σκεπάζεται από μια 
κηρώδη σα ν α λεύρι ουσία . Σκοτεινότερες  
επίσης κηλίδες και εγκάρσιες γραμμές  
υπάρχουν στην κοιλιά. Οι κεραίες και οι 
σίφω νες έχο υ ν  σκ οτεινοκάστανο χρώ μα. Το  
3° άρθρο των κεραιώ ν είναι διπλάσιου  
μήκους από το 4°.

Ε ικ ό ν α  7: Αφίδα λάχανου 
(Π ηγή w ik iped ia)

Ε ικ ό ν α  8: Α ποικία αψίδων λάχανου 
(Πηγή Wikipedia)

Το πτερω τό ζω οτόκο θηλυκό έχει μήκος σώ ματος 1,6-2,3mm και κατ’ ά λλου ς  
2,5mm και μήκος κεραιώ ν 2mm. Έ χει κεφαλή και θώρακα μαύρο ή σκ οτεινότερο, 
κοιλιά πράσινη ή πρασινοκίτρινη με σκοτεινές κηλίδες και γραμμές, κηρώδη σαν  
αλεύρι ουσία  π ου  καλύπτει το σώ μα, κεραίες σκοτεινοκάστανες, σιφώ νια καστανά, 
κοντά και παχύτερα στη μέση και ουραία  απόφυση όπω ς και το άπτερο θηλυκό. Το 3° 
άρθρο των κεραιώ ν είναι υπερδιπλά σιου  μήκους από το 4° και έχει 5 0 -6 0  
αισθητήριους πόρους.

2 .5 .3 . Γ εω γρ α φ ικ ή  κ α τα νο μ ή
Α παντάται σ ε  όλες  τις π εριοχές της γης όπ ου  υπ ά ρχουν τα φυτά ξενισ τές τους, 
όπω ς στη χώ ρα μας και στις ά λλες π α ρ α μ εσόγειες χώ ρες.

2 .5 .4 . Ξ εν ισ τές
Κ α λλιεργούμενα  και αυτοφυή Cruciferae (Brassica oleracea var. capitata και 

var. Botrytis, B. rapa, Raphanus sativus, R. raphanistrum, Sinapis sp., Matthiola sp., 
Capsella bursa pastoris, Diplotaxis sp. κ.ά.).

2 .5 .5 . Β ιο λ ο γ ικ ό ς  κ ύ κ λο ς
Δ ια χειμ ά ζει στα φυτά -  ξενισ τές ως αυγό  ή ω ς άπτερο παρθενογενετικό  

θηλυκό. Στα παράλια  της Μ εσογείου  η αφίδα αυτή μπορεί να  αναπαράγεται και
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αναπτύσσεται ακόμα και τους ψ υχρότερους μήνες, αφ ού η θερμοκρασία -  ουδός  
αναπτύξεώ ς της είναι 4 ,3  °C και επ ιζεί σ ε  -1 0  °C. Σε χώ ρες με το ελλη νικό  κλίμα, 
πτερωτά άτομα μ ετα να στεύουν προς καλλιεργούμενα  σταυρανθή το φ θινόπω ρο και 
προς αυτοφυή στα τέλη της ά νο ιξη ς και το καλοκαίρι. Στις περιοχές ό π ο υ  διαχειμάζει 
ω ς αυγό, το φθινόπω ρο μ α ζεύοντα ι πτερω τά παρθενογενετικά  άτομα στη βάση τω ν  
φυτώ ν -  ξενιστώ ν και γεν ν ο ύ ν  αμφιγονικά άτομα (αρσενικά  και θηλυκά), π ου  αφ ού  
συζευχθούν, γ εννο ύ ν  τα αυγά. Κ άθε θηλυκό γ εννά  3 - 4  αυγά. Τ α α υγά  διαπαύουν το  
χειμώ να, εκκολάπτονται την άνοιξη  και δ ίνουν άπτερα παρθογενετικά  θηλυκά. Ο  
αριθμός τω ν παρθενογενετικά  πα ρα γόμ ενω ν γενεώ ν  ποικ ίλει α νά λογα  με το κλίμα.

Σε χώ ρες με κλίμα όπω ς το Ισραήλ, ο  β ιολογικός κ ύκλος συμπληρώ νεται σ ε  
8 -1 0  μέρες το καλοκαίρι και σ ε  1 5 -2 0  το χειμώ να, ενώ  η ενήλικη  ζω ή διαρκεί 8 -2 5  
το καλοκαίρι και 2 0 -4 0  το χειμώ να. Κ άθε παρθενογενετικά  θηλυκό γ εν ν ά  2 0 -4 0  
περίπου νεο γνά  κατά τη διάρκεια της ζω ής του.

2.5.6. Ζημιά
Η ζημιά συνίσταται σ ε  κατσάρω μα τω ν φ ύλλω ν, μείω ση της αναπτύξεώ ς τω ν  

φυτώ ν και ρύπανση του εμ πορεύσιμ ου  μέρους. Τ όσ ο  στο  λά χα νο , ό σ ο  και στο  
κουνουπίδι, η αφίδα αυτή μπαίνει μέσα στη ν κεφαλή και είνα ι δύσ κ ολο  να  
απομακρυνθεί ακόμα  και με ά φ θονο ξέπλυμα. Στα φ ρέσκα  λά χα να  εντοπίζεται στα  
φ ύλλα της κεντρικής κεφ αλής (Εικ. 9 ), εμ ποδίζοντα ς την ανάπτυξη , ενώ  στις ά λλες  
κεφ αλές προκαλεί κιτρίνισμα και μαρασμό στα πιο εξω τερικά φ ύλλα . Η ζημιά από  
μελιτώδη αποχω ρήματα ποικίλει με την περίπτω ση. Α ξιόλογη  είνα ι η ζημιά  σ ε  φυτά  
σποροπαραγω γής, όπ ου  η μύζηση του χυμ ού  μειώ νει ή και εκμη δενίζει την  
παραγω γή. Η συγκεκριμένη  αφίδα είναι επ ιπ λέον επικίνδυνη ω ς φ ορέας περίπου  
είκοσι ιώ ν όπω ς το μω σαϊκό κουνουπιδιού (cauliflower mosaic), η  νεκρω τική  
κηλίδωση (cabbage ring necrosis), η μαύρη δακτυλιοειδής κηλίδω ση (cabbage black 
ring spot) και το μω σαϊκό σ ε  ραπανάκι (radish mosaic).

Εικόνα 9: Προσβολή λάχανου από 
Brevicoryne brassicae L. 

(Πηγή: Wikipedia)

Aphids
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2.7. Σκοπός της εργασίας
Α πό την ανασκόπηση της βιβλιογραφίας προκύπτει ότι η  Melia azedarach L., 

συγγενές είδος του  δέντρου Azadirachta indica, της ο ικογένεια ς Meliaceae, διαθέτει 
στους καρπούς, στους σ π όρ ους, στα φ ύλλα , στο  φ λοιό  της ρίζας και του  βλαστού, 
μεγάλο αριθμό οργανικώ ν ενώ σεω ν, δομικά πολύπλοκω ν και μ εγά λου  μοριακού  
βάρους- με ποικ ίλες δρά σεις ενάντια  στα  έντομ α  και ά λλους οργανισμούς.

Ό λ ες  ο ι π ροσ διορ ιζόμ ενες  ο υ σ ίες  π ου  α νή κ ουν στη ν κατηγορία τω ν  
limonoides ή τω ν τετρατερπενοειδώ ν έχο υ ν  π ρ οσ ελκ ύσ ει το ενδ ια φ έρον τω ν  
ερευνητώ ν ω ς ουσίες:
1 ) Μ ε αντιτροφική δράση
2 )  Π ου πα ρ εμ π οδίζουν την έκδυση
3 )  Π ου π ροκ α λούν μείω ση της γονιμότητας
4) Π ου κα θυσ τερ ούν την ανάπτυξη τω ν εντόμω ν
5 )  Μ ε απω θητική δράση
6 )  Π ου π ροκ α λούν μορφ ογενετικές αλλα γές
7 )  Π ου π ροκ α λούν α λλα γές στις συνή θειες τω ν εντόμω ν

Υ πό το βά ρος τω ν προβλημ άτω ν π ου  εγείρει η εφ αρμογή της σ ύγχρ ονη ς  
συμβατικής γεω ργίας, στο  π ερ ιβ ά λλον  και την υ γεία  του  ανθρώ που και στα  πλαίσια  
της επ ιβεβλη μ ένη ς διεξοδικής δ ιερεύνησης, για  την εξεύρεση  λύσ εω ν  
αποτελεσματικής αντιμετώ πισης τω ν σημαντικώ ν εχθρώ ν τω ν καλλιεργειώ ν, 
διατηρώντας την ισορροπία  της φ ύση ς (προστα σία  φ υσικώ ν εχθρώ ν και παρασίτω ν  
τω ν εντόμ ω ν) και εξα σφ α λίζοντα ς υγιές π ερ ιβ ά λλον  για  το ν  άνθρω πο, μελετήθηκε με  
την π αρούσα  εργα σία , η επίδραση αιθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν πυκνότητας 5%  και 
1%, από διαφορετικής ηλικίας φ ύλλα , (πλήρω ς α ναπτυγμένα  και α να π τυσσ όμ ενα ), 
του  δέντρου Melia azedarach L. στην αφίδα του  λά χα νου  Brevicoryne brassicae L.

Σ υγκεκριμένα η π α ρ ούσ α  μελέτη αφ ορά στη διερεύνηση της δρά σης τω ν  
αιθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν:

I. στη Γ ονιμότητα-Α ναπαραγω γή τω ν ενηλίκω ν θηλυκώ ν ατόμω ν της αφ ίδας του  
λα χά νου  Brevicoryne brassicae L.

II. στην άμεση Θ νησιμότητα τω ν ενηλίκω ν του εντόμ ου .
III. στην έμμεση  Θ νησιμότητα τω ν προνυμ φ ώ ν του εντόμ ου .
IV . στο Β ιολογικό  Κ ύκλο του  εντόμου.
V . ανάπτυξη προνυμ φ ώ ν -  διάρκεια Β ιολογικού  Κ ύκλου του  εντόμου.
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3. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

3.1. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

3.1.1. Φυτικό υλικό

Ω ς φυτικό υλικό  χρησιμοποιήθηκε εκχύλισμα  από φ ύλλα  Μ ελίας (Melία 
azedarach Ζ..)Η σ υ λλογή  τω ν φ ύλλω ν έγινε στις 2  Ιουνίου του 2 0 0 4  από δέντρα Mel ία 
azedarach L. π ου  υπήρχαν σ τον  π ερίβολο  του  Τ.Ε.Ι. Η πείρου στους Κ ω στακιούς  
Άρτας.

Α π ό  τα δέντρα  κόπηκαν βλαστοί π ου  είχα ν αναπτυχθεί κατά την τελευταία  
βλαστική περίοδο (2 0 0 4 ). Α π ό  αυτούς, αφαιρέθηκαν τα φ ύλλα , τα οπ οία  χω ρίστηκαν  
σ ε  δύο ομάδες. Η μία ομάδα  περιείχε τα π ολύ  νεα ρ ή ς ηλικίας φ ύλλα , 
αναπτυσσόμενα, τω ν κορυφ ώ ν τω ν βλαστώ ν και η  άλλη  τα νεα ρ ά , ήδη όμω ς  
αναπτυγμένα φ ύ λλα  π ου  βρίσκονταν επάνω  σ το  βλαστό κάτω από τα φ ύλλα  της  
κορυφής.

Στη σ υ νέχεια  το φυτικό υλικ ό  α φ ού  απλώ θηκε σ ε  διηθητικό χαρτί, αφ έθηκε  
ν α  α ποξηρανθεί σ ε  σκ οτεινό  χώ ρο, σ ε  θερμοκρασία  δω ματίου.

3.1.2. Υλικό πειραματισμού

Ω ς υλικό  πειραμ ατισμού χρησιμοποιήθηκε το  έντομ ο  Brevicoryne brassicae 
L. (Hemiptera, Aphididae). Α π ό  το εντομ οτροφ είο , του  τμήματος Φ υτικής Π αραγω γής  
του Τ.Ε.Ι. Η πείρου , μεταφέρθηκαν σ το  Τ.Ε .Ι. Μ εσολογγίου , στο  τμήμα  
θερ μ οκ η π ια κ ώ ν Κ α λλιεργειώ ν, (ρυτά λα χά νου  σ ε  γλάστρες, π ροσ βεβ λη μ ένα  α π ό  την  
αφίδα Brevicoryne brassicae L. Τ ο υλικό αυτό, χρη σιμ έυσε ως μητρικό, γ ια  την  
ανάπτυξη πλη θυσμ ώ ν της αφίδας, προ κειμένου  ν α  χρη σιμοποιηθούν στο πείραμα. Για 
να  δημιουργηθούν εκτροφ ές συνομ ίλη κω ν ατόμω ν, τοποθετούσαμε στα φυτά, 
ενήλακα, άπτερα, άτομα και στη συνέχεια  μέτα τη γέννη ση  τω ν πρώ τω ν απ ογόνω ν  
(στις 2 4  ώ ρες περίπου), α πομ α κρύναμ ε τα ενήλικα  από τα φυτά και α φ ή να μ ε τους  
νέο υ ς  απ ογόνους να  α να π τυχθούν σ ε  ενήλακα και να  δώ σουν νέο υ ς  πλη θυσμ ούς. Τα  
μολ.υσμένα φυτά διατηρούνταν μέσα σ ε  κλω βούς,(Ε ικ . 10 ) κατα σκ ευα σμ ένους από 
μεταλλικό σκελ-ετό, και επένδυση  από ειδικό ύφ ασμ α, (γάζα) ώ στε ν α  είναι 
α πομονω μένα  τα έντομ α , και να  εξα σφ αλίζονται οι απαιτούμενες συνθή κ ες  
ανάπτυξής τους (φ ω τισμός-αερισμός).

Εικόνα 10: Κλωβοί ανάπτυξης πληθυσμού αφίδας. (Πηγή: προσωπικό αρχείο).
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3.1.3 Παρασκευή εκχυλισμάτων

Τα υπό φ υσικές συνθήκες αποξηραμένα  φ ύλλα κονιορτοποιήθηκαν, σε Μ ύλο  
Ά λεση ς με ατσάλινο  δοχείο  και κόφτη, του Ε ργαστηρίου Φ υλλοδιαγνω στικής του  
Τμήματος Φ υτικής Π αραγω γής, του ΤΕΙ Η πείρου.

Η παρασκευή τω ν εκχυλισμάτω ν έγινε στο ΕΘ ΙΑΓΕ, Ινστιτούτο Π ροστασίας  
Φυτών Πάτρας, Εργαστήριο Φ αρμακολογίας, σ ε  συσκευή  soxh let (Εικ. 11).

Εικόνα 11: Συσκευές soxhlet. (Πηγή: wikipedia)

3.1.3.1. Τρόπος παρασκευής των εκχυλισμάτων

Α φ ού  ζυγίστηκαν σ ε  αναλυτικό ζυ γό  15gr κονιορτοποιημένω ν φ ύλλω ν, αυτά  
τοποθετήθηκαν σ ε  φ υσίγγιο  και στη σ υ νέχεια  στη ν α νά λογη  υποδοχή  της συσκευή ς, η 
οποία βρισκόταν πάνω  α π ό  τη ν σφαιρική φ ιάλη, π ο υ  περιείχε ογκ ομ ετρ η μ ένα  3 0 0ml 
αιθυλικής α λκ οόλη ς 96% , π ου  χρη σίμ ευε ω ς διαλύτης και κάτω από έ ν α  συμπυκνω τή  
π ου  λειτουργούσ ε μ ε κυκλοφ ορία  ψυκτικού υγρ ού . Η  σφαιρική φ ιάλη, π ο υ  περιείχε  
το διαλύτη, ή τα ν τοποθετημένη  σ ε  συσκ ευή  «θερμ ομ ανδύα» μέσω  της οποίας  
θερμαινόταν και εξα τμιζόταν ο  διαλύτης. Ο ι α τμ οί του  διαλυτικού μ έσ ου , ψ ύχονταν  
στο  συμπυκνω τή (λειτουργία  ψυκτικής μηχανή ς στους 10 °C) και υγρ οπ οιη μ ένος  
π λέο ν  ο  διαλύτης, έστα ζε  μ έσ α  στο  φ υσίγγιο  μ ε τη σκ όνη  τω ν φ ύλλω ν. Ό τα ν στο  
σημείο αυτό της συσκ ευή ς σ υλλεγότα ν  μεγάλη ποσότητα υγρ ού  διαλύτη, γ ινότα ν  
υπερχύλιση  π ρ ο ς  την θερ μ α ινόμ ενη  φιάλη.

Η επ α να λα μ β α νόμ ενη  -  ανακύκλω ση του  διαλύτη, δ ιερχομ ένου  από τη σκόνη  
φ ύλλω ν- διαδικασία παρασκευή ς του  εκχυλίσματος, διήρκησε περίπου  6 ,5 -7  ώ ρες. Η 
θέρμανση του διαλύτη εξα κ ολου θ ού σ ε για  5 ώ ρες ενώ  η ψ ύξη (κυκλοφ ορία  ψυκτικού  
υγρού  -  λειτουργία  ψυκτικής μηχανής στους 10 °C) ολοκληρώ θηκε στις 6 ,5 -7  ώ ρες, 
ότα ν το εκχύλισμ α  απέκτησε θερμοκρασία  περιβάλλοντος, (αποφ υγή εξάτμισης  
διαλύτη). Η π ροα να φ ερ όμ ενη  διαδικασία παρασκευή ς επαναλήφ θηκε δύο φ ορές και 
τα παραχθέντα  εκχυλίσματα: 5% από πλήρω ς αναπτυγμένα  φ ύ λλα  και 5% από  
α να π τυσ σ όμ ενα  φ ύλλα , α φ ού  ογκομετρήθηκαν στα 300ml, τοποθετήθηκαν σ ε  
πλαστικές φ ιά λες και στη  σ υ νέχεια  αποθηκεύτηκαν, ω ς τη χρήση τους, σ ε  ψυγείο.

24



3.1.4. Εκχυλίσματα -  Χειρισμοί

Τ α παραπάνω  εκχυλίσματα χρησιμοποιήθηκαν στο πείραμα τόσ ο  αυτούσια  
5% ό σ ο  και αραιω μένα με α πιονισμ ένο  νερ ό  (πυκνότητα 1%). Ο ι μεταχειρίσεις που  
εφαρμόστηκαν ήταν οι παρακάτω:

α) Μ άρτυρας (καθαρά φύλλα), 
β) Ε κχύλισμα αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5%. 
γ) Ε κχύλισμα ανα π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν 5%. 
δ) 1% εκχύλισμα  αναπτυγμένω ν φύλλω ν, 
ε) 1% εκχύλισμα α να π τυσσ όμ ενω ν φύλλω ν.

Η  χρήση τω ν εκχυλισμάτω ν γ ινότα ν  α φ ού  αυτά  πρώ τα α ποκτούσαν  
θερμοκρασία δω ματίου.

Η εφ αρμογή  τω ν εκχυλισμ άτω ν γ ινότα ν σ ε  νεα ρ ά  φ ύλλα  λα χά νου  (Brassica 
oleracea var capitata)Tva το λό γο  αυτό κ α θ’ όλη  τη διάρκεια του πειράματος  
παράγονταν 4 0  περίπου σπορόφ υτα  λα χά νου  (Εικ. 12), α νά  10 η μ έρες ω ς εξής:

α ) Στρω μάτω ση σ π όρ ου  (ντόπια  ποικιλία) 
σ ε  φυτόχω μα.

β) Μ εταφύτευση σποροφ ύτω ν σ ε  
ατομικές πλαστικές γλά στρες μικρού μεγέθους  
γεμ ισ μ ένες  με φυτόχωμα.

γ )  Π εριποιήσεις: Λ ίπα νση  μετά  την 1η 
εβδομά δα  παραμονής στις μικρές γλά στρες μ ε  
πλήρες υδατοδιαλυτό λίπα σμα  τύπου 2 0 -2 0 -2 0  
π α ρουσία  ιχνοστοιχείω ν.

Χ ώ ρ οι ανάπτυξης τω ν φυτών: 1) Το  
θερμοκήπιο του Τ μήματος Θ Ε Κ Α  του ΤΕΙ 
Μ εσολογγίου  και 2 ) Ο θάλαμος ανάπτυξης  
φυτώ ν του ιδίου Τ μήματος υπ ό  συνθήκες  
ελεγχόμ ενη ς θερμοκρασίας και φω τισμού -  
τεχνικός φω τισμός με λάμπες φ θορισμού και 
πυρακτώ σεω ς.

Ε ικ ό να  12: Α νάπτυξη σποροφ ύτω ν  
(Πηγή: προσω πικό αρχείο)

Τα φ ύλλα του λα χά νου  εμβαπτιζόταν στο  αυτούσιο  ή αραιω μένο εκχύλισμα  
(που είχε τοποθετηθεί σ ε  μικρά δοχεία-κεσεδάκια  αλουμ ινίου ) με προσοχή  ώ στε να  
μην έρχεται σ ε  επαφή με το εκχύλισμα, η άκρη του μ ίσχου. Α κ ολουθούσε στέγνω μα, 
σ ε διαδοχικά κεσεδάκια υπ ό  φ υσικές συνθήκες (Εικ. 13) και τελικά τα φ ύλλα  
τοποθετούνταν με βύθιση του μ ίσχου  τους, σ ε  μπουκαλάκια, γεμ ισμ ένα  με νερ ό  
βρύσης, η ποσότητα του οπ οίου  συμπλη ρω νόταν καθημερινά με τη χρήση  
υδροβολέα .
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Εικόνα 13: Στέγνωμα φύλλων λαχάνου (Πηγή: προσωπικό αρχείο).

3.1.5. Π ροετοιμασία ενηλίκων εντόμων γ ια  χρήση στο πείραμα

Σε μικρά, ατομικά, πλαστικά  γλαστράκια, όπ ου  υπή ρχε ένα  φυτό, 
τοποθετούνταν με π ινέλο  σ ε  ένα  φ ύλλο  του , ένα  ενήλικο  ά τομ ο αφίδας για  2 4  ώρες.

Την επόμενη  μέρα αφ α ιρούντα ν το ενήλικο  και αφ ή νονταν στο φυτό μόνο  
μια προνύμφ η έω ς ότου ενηλικ ιω νόταν. Τ ο γλα στράκι μ ε το φυτό, από την στιγμή  
που τοποθετούνταν το ενήλικο ά τομ ο αφίδας, α π ομ ονώ νοντα ν από το ν  υπ όλοιπ ο  
χώ ρο, μ ε πλαστικό διαφ ανές δοχείο , (α νεστρα μ μ ένο) το  στόμιο του οπ οίου  
π ροσα ρμ οζότα ν μ έσα  στο γλαστράκι, ενώ  το  επάνω  μ έρος του (βάση  δοχείου) είχε  
αφαιρεθεί και στην θέση της υπή ρχε ύφ ασμ α, (γά ζα ) ώ στε ν α  εξα σφ αλίζεται ο  
απαραίτητος αερισ μ ός και φ ω τισμός (Εικ. 14).

Εικόνα 14: Κλωβοί προετοιμασίας ενηλίκων (Πηγή: προσωπικό αρχείο).

Για την διασφ άλιση , ο μ ο ιο γενο ύ ς  πειραματικού υλικού  (συνομ ή λικα  άτομα σε  
όλες  τις επαναλήψ εις και τις μεταχειρίσεις), μ όλις η προνύμφ η συμπλή ρω νε το 
βιολογικό της κύκλο και ανα π τύσσ οντα ν σ ε  ενήλικο, αυτό τοποθετούνταν στις 
μεταχειρίσεις, για  τη μελέτη του εκχυλίσματος στα ενήλικα.

26



Τα εμβα πτισμένα  στα  εκχυλίσματα φ ύλλα  λα χά νου ,όπω ς περιγράφεται στο  
κεφ. 4 , τοποθετούνταν σ ε  μπουκαλάκια στη βάση πετρί. Στη σ υνέχεια  τοποθετούνταν  
τα έντομα  και α π ομ ονώ νοντα ν με πλαστικό διαφ ανές ποτηράκι, τοποθετημένο  
ανάστροφα, η βάση του  οπ οίου  είχε αφαιρεθεί. Α υτό  σκεπαζόταν με το καπάκι του  
πετρί, στο οπ οίο  είχε  αφ αιρεθεί μ έρος της επιφάνειάς του  και είχε  τοποθετηθεί ειδικό  
ύφ ασμα -  γάζα  (Ε ικ .15). Η κάθε μεταχείριση ήταν τοποθετημένη χω ριστά σ ε  
πλαστικό δίσκο.

3.1.6. Π ειραματικός σχεδιασμός

Εικόνα 15: Απομόνωση εντόμων πειραματισμού (Πηγή: προσωπικό αρχείο).

Κατά τη διάρκεια της μελέτης δ ιεξή χθη σα ν πειράματα:

1. Στο πρώ το πείραμα, μελετήθηκε η  επίδραση τω ν εκχυλισμάτω ν, 
αναπτυγμένω ν και α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν από το δέντρο Mel ία 
azedarach L., σ ε  ενήλικα  άτομα της αφίδας του λα χά νου , για  ν α  
διαπιστω θεί η Γ ονιμότητα-Α ναπαραγω γή και η Θ νησιμότητά τους.

2. Στο δεύτερο πα ρα κολουθή σα μ ε την επίδρασή τους σ ε  π ρονύμ φ ες  
του ίδιου εντόμ ου , για να  μ ελετή σουμ ε την ανάπτυξη τω ν  
π ρονυμ φ ώ ν - διάρκεια του Β ιολογικού  Κ ύκλου του  εντόμ ου , 
καθώς και τη ν θνησιμότητα τω ν προνυμφώ ν.

Στο πρώ το πείραμα είχαμε συνολικ ά  20  επαναλήψ εις, 2 0  φ ύλλα  και 
αντίστοιχα 20  ενήλικα  έντομ α  (1 ενήλικο έντομ ο  σ ε  κάθε φ ύλλο) ανά  μεταχείριση. Ο ι 
παρατηρήσεις πάρθηκαν αρχικά σ ε  σ ύ νο λ ο  10 επαναλήψ εω ν για  κάθε μεταχείριση  
και στη συνέχεια  α κ ολούθη σα ν παρατηρήσεις στις επ όμ ενες  10 επαναλήψ εις.

Το ενήλικο, π α ρ έμ ενε πάνω  στο  φ ύλλο, εφ ό σ ο ν  ζού σ ε, και ο ι παρατηρήσεις  
λα μ βά νοντα ν καθημερινά σ ε  κάθε επανάληψ η (Εικ. 16) έω ς ότου ενηλικ ιω νόταν η 
πρώτη προνύμφη.
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Εικόνα 16: Παρακολούθηση ανάπτυξης εντόμου στο Μάρτυρα (Πηγή: προσωπικό αρχείο).

Στο δεύτερο πείραμα τω ν π ρονυμ φ ώ ν, ένα  νεα ρ ό  Ε νήλικο τοποθετήθηκε σ ε  
κάθε φ ύλλο  (10  τον  αριθμό /  α νά  μεταχείριση) για  24  ώρες. Στη συνέχεια  
απομακρύνθηκε και στο  φ ύλλο  έμ εινα ν ο ι γεννη θείσ ες προνύμ φ ες, ο ι οποίες  
βρισκόταν υπό καθημερινή παρακολούθηση  έω ς ότου ενηλικιώ θηκε και η τελευταία.

Η διατήρηση της αφίδας και η 
διεξαγω γή τω ν πειραμάτω ν έγινε σ ε  
ειδικά ρυθμιζόμενο  θάλαμο (Εικ. 17) με:

0 e p u o K p g q t 8 c :

✓  Η μέρα 23 ±  1°C
✓  Ν ύχτα  20  ±  1°C

Υ γρ α σ ία ;

✓  65 ±  5 % 

Φ ω τισαόα:

S  φω ς /  σ κ ο τ ά δ ι: 16 /  8 h

3.1.7. Σ τα τ ισ τ ικ ή  Α νάλυση

Εικόνα 17:Χώρος διεξαγωγής πειράματος 
(Πηγή: προσωπικό αρχείο)

Τ α δεδομ ένα  π ου  α φ ορ ούσ α ν στους αριθμούς προνυμφ ώ ν που  γεννήθηκαν  
από κάθε ενήλικο , τις δέκα ημ έρες μετά την τοποθέτησή τους, αναλύθηκαν  
στατιστικά με το στατιστικό πρόγραμμα, PlotIT 3 .2 , one w ay A N O V A , με σύγκριση  
τω ν μέσω ν τω ν π έντε μεταχειρίσεω ν, μέ δοκιμασία D uncan (επίπεδο σημαντικότητας  
0,05).
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3.2. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Η επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτω ν από α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα , Melia 
azedarach L., πυκνότητας 5% και 1% μελετήθηκε, σ ε  10 επαναλήψ εις μ ε  την  
τοποθέτηση ενό ς  άπτερου ενήλικου θηλυκού Brevicoryne brassicae L. α νά  φ ύλλο  
λά χα νου , το οπ ο ίο  π α ρ έμ εινε για  ένα  εικοσιτετράω ρο πάνω  στο εμβα πτισμένο  με το  
εκχύλισμα φ ύλλο . Ό λ ες  ο ι π ρονύμ φ ες ο ι οπ οίες γεννή θη κα ν στο χρονικό  αυτό  
διάστημα πάνω  στα φ ύλλα , (38  στο  Μ άρτυρα, 3 9  στη μεταχείριση μ ε εκχύλισμα  
ανα π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν 5% , 38 στη μεταχείριση με εκχύλισμ α  ανα π τυσσ όμ ενω ν  
φ ύλλω ν 1%), α π οτέλεσα ν το αντικείμενο έρευνα ς γ ια  τη διαπίστω ση της διάρκειας  
συμπλήρω σης του  Β ιολογικού  Κ ύκλου της αφίδας (Π ίν.1). Ο  αναπαραγω γικός  
ρυθμός τω ν ενηλίκω ν, ήταν διαφ ορετικός σ ε  κάθε φ ύλλο  και κυμάνθηκε από 1 ω ς 8 
προνύμφ ες σ το  εικοσιτετράω ρο π ου  π αρέμ ειναν τα ενήλικα  στο  φ ύλλο.

3.2.1. Επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτων από αναπτυσσόμενα φύλλα, M elia
azedarach L ., πυκνότητας 5%  κα ι 1%  στη διάρκεια  του Βιολογικού
κύκλου τη ς αφ ίδας B revicoryne brassicae L.

Πίνακας 1: Ενηλικίωση προνυμφών - Διάρκεια ανάπτυξης σε ημέρες

Αριθμός προνυμφών που ενηλικ ιώ θηκαν ανά ημέρα

Ημέρα ενηλικίωσης Μάρτυρας 5% Αναπτυσσόμενα 1% Αναπτυσσόμενα
8η 10 0 4
9η 14 0 6
10η 10 2 5
11η 3 2 8
12η - 8 4
13η - 3 1
14η - 0 1
15η - 4 1
16η - 0 -

17η - 0 -

18η - 0 -

19η - 1 -

%  ενηλικίωση 97,37% 51,28% 78,94%
Μ.Ο. ημερών ενηλικίωσης 9,2 12,8 10,5

Οπως φαίνεται από τον πίνακα 1 στα φ ύλλα  που  χρησιμοποιήθηκαν στο  
Μ άρτυρα (όπ ου  είχαν γεννη θεί συνολικά  38 προνύμ φ ες), το 97,37%  ενηλικιώ θηκε 
από την 8η ω ς την 11η μέρα. Στο εκχύλισμα  από α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα 5% (όπου  
είχαν γεννη θεί συνολικ ά  39  προνύμ φ ες), το 51,28%  ενηλικιώ θηκε από την 10 η ως την 
19η μέρα. Στο εκχύλισμα από α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα 1% (όπ ου  γεννήθηκαν  
συνολικά  38 π ρονύμ φ ες), το 78,94%  ενηλικιώ θηκε από την 8η ω ς την 15 η μέρα.

Συγκρίνοντας την ενηλικίω ση τω ν προνυμφ ώ ν στις μεταχειρίσεις των  
εκχυλισμάτω ν, με την ενηλικίω ση στο Μ άρτυρα διαπιστώ νουμε ότι, ω ς την 11η 
ημέρα τω ν παρατηρήσεω ν και ενώ  στο Μ άρτυρα είχαν ενηλικιω θεί ό λες  ο ι 
προνύμ φ ες, (97 ,37% ), στις μεταχειρίσεις με εκχύλισμα α να πτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν 5%, 
1% είχε ενηλικιω θεί το 10,25%  και 60,52%  τω ν προνυμ φ ώ ν αντίστοιχα.
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3.2.2. Επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτων από αναπτυγμένα φύλλα, M elia
azedarach L ., πυκνότητας 5%  κα ι 1%  στη διάρκεια  του Βιολογικού
κύκλου τη ς  αφίδας B revicoryne brassicae L.

Η επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτω ν από αναπτυγμένα  φ ύλλα , Melia 
azedarach L., πυκνότητας 5% και 1% μελετήθηκε, σ ε  10 επαναλήψ εις με την  
τοποθέτηση ενό ς  άπτερου ενήλικου θηλυκού Brevicoryne brassicae L. α νά  φ ύλλο  
λά χα νου , το οπ οίο  π α ρ έμ εινε για  ένα  εικοσιτετράω ρο πάνω  στο εμβα πτισμένο  με το  
εκχύλισμα φ ύλλο. Ό λ ες  ο ι π ρονύμ φ ες ο ι οπ οίες γεννή θη κα ν στο χρονικ ό  αυτό  
διάστημα πάνω  στα  φ ύλλα , (38  στο Μ άρτυρα, 32  στη μεταχείριση με εκχύλισμα  
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5%, 35  στη μεταχείριση με εκχύλισμα  αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν  
1%), α π οτέλεσα ν το α ντικείμενο έρ ευνα ς για  τη διαπίστω ση της διάρκειας  
συμπλήρω σης του  Β ιολογικού  Κ ύκλου της αφίδας (Π ίν.2). Ο αναπαραγω γικός  
ρυθμός τω ν ενηλίκω ν, ήταν διαφορετικός σ ε  κάθε φ ύλλο  και κυμάνθηκε από 1 ω ς 7  
προνύμφ ες στο  εικοσιτετράω ρο π ου  π α ρ έμ εινα ν τα ενήλικα  στο  φ ύλλο.

Π ίνακας 2: Ενηλικίωση προνυμφών - Διάρκεια ανάπτυξης σε ημέρες

Α ριθμός προνυμφών που ενηλικιώΟηκαν ανά ημέρα

Ημέρα ενηλικίωσης Μάρτυρας 5%Αναπτυγμένα 1% Αναπτυγμένα
8η 10 0 0
*1 14 0 0
10η 10 0 8
11η 3 5 3
12η - 1 4
13η - 3 6
14η - 3 2
15η - 3 0
16η - - 2

%  Ενηλικίωση 97,37% 46,87% 71,42%
Μ.Ο. ημερών ενηλικίωσης 9,2 13,4 12,0

Ό πω ς φαίνεται από τον  π ίνακα 2  στα φ ύλλα  π ου  χρησιμοποιήθηκαν στο  
Μ άρτυρα (όπου είχα ν γεννη θεί συνολικά  38 προνύμ φ ες), το 97,37%  ενηλικιώ θηκε  
από την 8η ως την 1 1η μέρα. Στο εκχύλισμα  από αναπτυγμένα  φ ύλλα 5% (όπ ου  είχαν  
γεννη θεί συνολικ ά  32 π ρονύμ φ ες), το 46,87%  ενηλικιώ θηκε από την 1 1η ω ς την 15η 
μέρα. Στο εκχύλισμα από αναπτυγμένα  φ ύλλα  1% (όπ ου  γεννήθη κα ν συνολικ ά  35 
π ρονύμφ ες), το 71,42%  ενηλικιώ θηκε από την 10η ω ς την 16η μέρα.

Συγκρίνοντας την ενηλικίω ση τω ν προνυμφ ώ ν στις μεταχειρίσεις των  
εκχυλισμάτω ν, με την ενηλικίω ση σ το  Μ άρτυρα διαπιστώ νουμε ότι, ως την 11η 
ημέρα  τω ν παρατηρήσεω ν και ενώ  στο  Μ άρτυρα είχα ν ενηλικιω θεί ό λες  ο ι 
προνύμ φ ες, 97,37% , στις μεταχειρίσεις με εκχύλισμ α  αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5%, 1% 
είχε ενηλικιω θεί το 15,62%  και 31,42%  τω ν π ρονυμ φ ώ ν αντίστοιχα.
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3.2.3. Επίδραση φυτικών εκχυλισμάτων από αναπτυσσόμενα φύλλα, M elia
azedarach L ., πυκνότητας 5%  και 1%  στη θνησιμότητα προνυμφών της
αφίδας B revicoryne brassicae L.

Ό πω ς περιγράφεται στο 9.1 και 9 .2  όλες  ο ι προνύμφ ες της αφίδας Brevicoryne 
brassicae L., ο ι οποίες γεννή θη κα ν από τα ενήλικα  στο χρονικ ό  διάστημα των 
εικοσιτεσσάρω ν ω ρώ ν πάνω  στα φ ύλλα  και απ οτέλεσα ν το αντικείμενο έρευνα ς, για  
την διάρκεια συμπλήρω σης του Β ιολογικού  Κ ύκλου παρουσίασα ν θνησιμότητα, 
(Π ίν.3), η οποία  υπολογίστη κε μ ε βάση την θνησιμότητα του μάρτυρα, 
χρησιμοποιώ ντας τον  τύπο τω ν Tattersfield και M orris (1 9 2 4 ) π ου  είνα ι m o γνω στός  
ως τύπος του A bbot (1925).

Μ - Ε
Δ Θ %  =  — — — 100  

Μ

Δ Θ  =  διορθω μένη θνησιμότητα  
Μ  =  άτομα π ου  επ ιζού ν  στο μάρτυρα
Ε =  άτομα π ου  επ ιζούν στην μεταχείριση με το αντίστοιχο εκχύλισμα.

Π ίνακας 3: Θνησιμότητα προνυμφών από εκχύλισμα αναπτυσσόμενων φύλλων 5%
και 1%

Μ ετα χείρ ισ η
Ν εκ ρ ές

π ρ ο νύ μ φ ες /Σ ύ νο λ ο
π ρ ο νυ μ φ ώ ν

Π οσ οσ τό
%

Δ ιο ρ θ ω μ ένη  
θ νη σ ιμ ό τ η τ α  

π ρ ο ν υ μ φ ώ ν  (Δ .Θ , % )

Μ ά ρ τυ ρ α ς 1/38 2,6% -

5%
Α να π τ υ σ σ ό μ ενα

19/39 48,7% 4 7 3 %

1%
Α να π τ υ σ σ ό μ ενα

8 /38 21,05% 18,9%

Ό πω ς φαίνεται σ το ν  Π ίνακα 3 η  θνησιμότητα τω ν προνυμφ ώ ν, από την  
επίδραση τω ν φυτικώ ν εκχυλισμ άτω ν από α να π τυσ σ όμ ενα  φ ύλλα , π λη σ ιά ζει το  50%  
και ανέρχεται στο  47 ,3%  στη συγκέντρω ση 5% , ενώ  στη συγκέντρω ση 1%  
παρατηρείται μείω ση της θνησιμότητας, κατώτερη του  20%  και ανέρχετα ι στο  18,9% .
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Ό πω ς και π ροη γουμ ένω ς στο  9 .3  η επίδραση φυτικού εκχυλίσματος από  
αναπτυγμένα  φ ύλλα , στη θνησιμότητα τω ν προνυμ φ ώ ν πα ρουσία σε τα παρακάτω  
αποτελέσματα (Π ίν. 4).

Π ίνα κ α ς  4: Θ νησιμότητα προνυμφώ ν από εκχυλίσματα αναπτυγμένων φύλλω ν 5%

3.2.4. Επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτων από αναπτυγμένα φύλλα, M elia
azedarach L ·, πυκνότητας 5%  κα ι 1%  στη θνησιμότητα προνυμφών της
αφίδας B revicoryne brassicae L.

και 1%

Μ ετα χείρ ισ η
Ν εκ ρ ές

π ρ ο νύ μ φ ες /Σ ύ νο λ ο
π ρ ο ν υ μ φ ώ ν

Π οσ οσ τό
%

Δ ιο ρ θ ω μ ένη  θ νη σ ιμ ό τη τα  
π ρ ο νυ μ φ ώ ν  (Δ .Θ . % )

Μ ά ρ τυ ρ α ς 1/38 2,6%
5%

Α να π τυ γμ ένα
17/32 53,1%

5 1 ,9 %

1%
Α να π τυ γμ ένα

10/35 28,6%
26 ,7%

Ό πω ς φαίνεται σ τον  Π ίνακα 4  η θνησιμότητα τω ν π ρονυμ φ ώ ν, από την  
επίδραση τω ν φυτικώ ν εκχυλισμάτω ν από αναπτυγμένα  φ ύλλα , υπ ερβ α ίνει το  50%  
και ανέρχεται στο 51,9%  στη συγκέντρω ση 5%, ενώ  στη συγκέντρω ση 1% 
παρατηρείται μείω ση της θνησιμότητας, η οποία  ανέρχεται στο  26,7% .

3.2.5. Επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτων από αναπτυσσόμενα φύλλα, M elia  
a zed a ra ch  L ., πυκνότητας 5%  και 1%  στην αναπαραγωγική ικανότητα - 
γονιμότητα ενηλίκων ατόμων τη ς αφίδας B rev ico ry n e  b ra ss ica e  L .

Η αναπαραγω γική ικανότητα τω ν ενηλίκω ν μελετήθηκε σ ε  20  επαναλήψ εις  
για χρονικό διάστημα, δέκα ημερώ ν από την ημέρα  τοποθέτησης ενό ς  ενηλίκου  
θηλυκού Brevicoryne brassicae L. ανά  φ ύλλο  λάχα νου . Η παρουσία  του ενηλίκου  
ατόμου και των α π ογόνω ν του στο φ ύλλο , ελεγχότα ν σ ε  καθημερινή βάση και 
καταγραφόταν ο  αρ ιθμός τω ν προνυμφ ώ ν μέχρι εμφ άνισης ενηλίκου νέα ς γενιάς, από  
τη συμπλήρω ση του Β ιολογικού  Κ ύκλου τω ν πρώ τω ν προνυμ φ ώ ν που  είχαν  
εναποτεθεί από  το  ενή λικ ο  θηλυκό του  πειράματος, στο εξετα ζόμ ενο  φύλλο. Έ τσι 
εκτός από την αναπαραγω γική ικανότητα (Π ίν. 5 ,6 ,7 ,8 ) και τη θνησιμότητα τω ν  
ενηλίκω ν είχαμ ε τη δυνατότητα, ν α  μ ελετή σουμ ε (επ α λη θεύσουμ ε) την χρονική  
διάρκεια ανάπτυξης τω ν προνυμ φ ώ ν καθώ ς και την ομ αλή  ή  ό χ ι εξέλιξη  τω ν  
διαφόρω ν προνυμφ ικώ ν σταδίω ν.
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Π ίνα κ α ς 5: Επίδραση εκχυλίσματος αναπτυσσόμενων φύλλω ν πυκνότητας 5%  και 1% 
στην αναπαραγωγική ικανότητα ενηλίκων Brevicoryne brassicae L.____________________

Μ ετα χείρ ισ η Μ .Ο  π ρ ο νυ μ φ ώ ν /ενή λ ικ ο  σε 10 η μ έρ ες

Μ ά ρ τυ ρ α ς 3 1 ,2  a

5%  α να π τ υ σ σ ό μ ενα 2 0 ,0 5  b

1%  α να π τυ σ σ ό μ ενα 2 5 ,5  ab

Οι τιμές είναι μέσοι όροι 20 επαναλήψεων. Τιμές που συνοδεύονται από διαφορετικό 
λατινικό γράμμα διαφέρουν σημαντικά μεταξύ τους.

Ό πω ς φαίνεται από τον  π ίνακα 5 παρουσιάζετα ι σημαντική διαφορά της 
αναπαραγω γικής ικανότητας τω ν ενηλίκω ν, μεταξύ  Μ άρτυρα και εκχυλίσματος  
α να πτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5% , ενώ  παρατηρείται μειω μένη η 
α να π α ρ α γ ω γ ικ ή  ικ α νό τ η τ α , ό χ ι όμω ς μ ε σημαντική διαφορά από το Μ άρτυρα στην  
πυκνότητα 1%.

3 .2 .6 . Ε π ίδ ρ α σ η  φ υ τ ικ ώ ν  ε κ χ υ λ ισ μ ά τ ω ν  α π ό  α ν α π τ υ γ μ έν α  φ ύ λ λ α , Melia 
azedarach L., π υ κ ν ό τ η τ α ς  5 %  κ α ι 1%  σ τ η ν  α να π α ρ α γω γικ ή  ικ α νό τ η τ α  -  
γ ο ν ιμ ό τ η τ α  εν η λ ίκ ω ν  α τ ό μ ω ν  τ η ς  α φ ίδ α ς  Brevicoryne brassicae L.

Ό πω ς και π ροη γουμ ένω ς στο 9 .5  η επίδραση εκχυλίσματος αναπτυγμένω ν  
φ ύλλω ν στην αναπαραγω γική ικανότητα ενηλίκω ν Brevicoryne brassicae L. 
πα ρουσία σε τα παρακάτω  αποτελέσματα  (Π ίν. 6).

Π ίνακας 6: Επίδραση εκχυλίσματος αναπτυσσόμενω ν φύλλω ν πυκνότητας 5%  και 1%  
στην αναπαραγω γική ικανότητα ενηλίκω ν Brevicoryne brassicae L._____________________

Μ ετα χείρ ισ η Μ .Ο  π ρ ο νυ μ φ ώ ν  /ενή λ ικ ο  σ ε  10 η μ έρ ες

Μ ά ρ τ υ ρ α ς 3 1 ,2  a

5%  α να π τυ γμ ένα 18,1 c

1 %  α να π τυ γ μ ένα 2 3 ,7  ac

Οι τιμές είναι μέσοι όροι 20 επαναλήψεων. Τιμές που συνοδεύονται από διαφορετικό 
λατινικό γράμμα διαφέρουν σημαντικά μεταξύ τους.

Α π ό  το ν  π ίνακα 6  φαίνεται, σημαντική διαφορά της αναπαραγω γικής  
ικανότητας τω ν ενηλίκω ν, μεταξύ  Μ άρτυρα και εκχυλίσμ ατος αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν  
πυκνότητας 5%, ενώ  παρατηρείται μειω μένη η  αναπαραγω γική ικανότητα, ό χ ι όμω ς  
μ ε σημαντική διαφορά α π ό  το Μ άρτυρα στη ν πυκνότη τα 1 %.

Ό π ω ς και π ροη γουμ ένω ς στο  9 .5  η  επίδραση εκχυλισμάτω ν αναπτυγμένω ν και 
α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 1% στη ν αναπαραγω γική ικανότητα ενηλίκω ν  
Brevicoryne brassicae L. π α ρ ουσία σε τα παρακάτω  α ποτελέσματα  (Π ίν. 7 ).
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Πίνακας 7: Επίδραση εκχυλισμάτων αναπτυγμένων και αναπτυσσόμενων φύλλων 
πυκνότητας 1%, στην αναπαραγωγική ικανότητα ενηλίκων B revicoryne brassicae L.

Μ ετα χείρ ισ η Μ .Ο  π ρ ο νυ μ φ ώ ν  /ενή λ ικ ο  σ ε  10 η μ έρ ες

Μ άρτυρας 3 1 ,2  a

1%  α να π τυ γμ ένα 2 3 ,7  c

1%  α να π τ υ σ σ ό μ ενα 2 5 ,5  b e

Οι τιμές είναι μέσοι όροι 20 επαναλήψεων. Τιμές που συνοδεύονται από διαφορετικό 
λατινικό γράμμα διαφέρουν σημαντικά μεταξύ τους.

Συγκρίνοντας την αναπαραγω γική ικανότητα τω ν ατόμω ν π ο υ  τράφηκαν σ ε  
φ ύλλα  λά χα νο υ  π ου  είχα ν δεχτεί την επέμβαση εκχυλισμάτω ν α να π τυσσ όμ ενω ν και 
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 1% παρατηρούμε ότι δ εν  παρουσιάζετα ι 
σημαντική διαφ ορά μεταξύ  τους. Σημαντική διαφ ορά όμω ς παρατηρείται σ ε  
σύγκριση τω ν μεταχειρίσεω ν με αυτή τω ν ατόμω ν π ο υ  αναπτύχθηκαν στο  Μ άρτυρα.

Ό π ω ς και π ροη γουμ ένω ς στο  9 .5  η επίδραση εκχυλισμάτω ν αναπτυγμένω ν και 
ανα π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5% στη ν αναπαραγω γική ικανότητα ενηλίκω ν  
Brevicoryne brassicae L. π α ρ ουσία σε τα παρακάτω  αποτελέσματα  (Π ίν. 8).

Π ίνακας 8: Επίδραση εκχυλισμάτων αναπτυγμένων και αναπτυσσόμενων φύλλων 
πυκνότητας 5% στην αναπαραγωγική ικανότητα ενηλίκων B revicoryne brassicae L.

Μ ετα χείρ ισ η M X ) π ρ ο ν υ μ φ ώ ν  /ενή λ ικ ο  σ ε  10 η μ έρ ες

Μ άρτυρας 3 1 ,2  a

5%  α να π τ υ γ μ ένα 18,1 c

5%  α να π τ υ σ σ ό μ ενα 2 0 ,0 5  be

Οι τιμές είναι μέσοι όροι 20 επαναλήψεων. Τιμές που συνοδεύονται από διαφορετικό 
λατινικό γράμμα διαφέρουν σημαντικά μεταξύ τους.

Συγκρίνοντας την αναπαραγω γική ικανότητα τω ν ατόμω ν π ο υ  τράφηκαν σ ε  
φ ύλλα λά χα νου  π ου  είχα ν δεχτεί την επέμ βα ση  εκχυλισμάτω ν α να π τυσσ όμ ενω ν και 
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5% παρατηρούμε ότι δ εν  παρουσιάζεται 
σημαντική διαφορά μεταξύ  τους. Σημαντική διαφ ορά όμω ς παρατηρείται σ ε  
σύγκριση τω ν μεταχειρίσεω ν με αυτή τω ν ατόμω ν π ο υ  αναπτύχθηκαν στο Μ άρτυρα.
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Η εφ αρμογή τω ν εκχυλισμάτω ν από φ ύλλα  Μ ελίας στα  ενήλικα  άτομα  
αφίδας λά χα νου  π ροκ ά λεσε το θάνατο αρκετώ ν ενηλίκω ν α νά λογα  με την  
μεταχείριση (Π ίν . 9  ,1 0 ) .

Η θνησιμότητα υπολογίστη κε χρησιμοποιώ ντας το ν  τόπο τω ν Tattersfield και 
M orris (1 9 2 4 ) γνω στότερος ω ς τύπος του  A bbot (1 9 2 5 )

Π ίνα κ α ς  9: Θ νησιμότητα ενηλίκω ν από εκχύλισμα αναπτυσσόμενω ν φύλλω ν 5%  και

3.2.7. Επίδραση φυτικώ ν εκχυλισμάτων από αναπτυσσόμενα φύλλα, M elia
azedarach L ., πυκνότητας 5%  κα ι 1%  στην θνησιμότητα ενηλίκων
ατόμων τη ς αφίδας B revicoryne brassicae L .

1%

Μ ετα χείρ ισ η
Ν εκ ρ ά

ε νή λ ικ α /Σ ύ νο λ ο

Π οσ οστό
Ν εκ ρ ώ ν

ενη λ ίκ ω ν
%

Δ ιο ρ θ ω μ ένη  θ νη σ ιμ ό τ η τ α  
ε νη λ ίκ ω ν  (Δ .Θ . % )

Μ ά ρ τυ ρ α ς 1/20 5%
1%

Α να π τυ σ σ ό μ ενα
7 /20 35%

3 1 ,5 8 %

5%
Α να π τυ σ σ ό μ ενα

12/20 60%
5 7 ,8 9 %

Η θνησιμότητα 5%  του  Μ άρτυρα εμφ ανίστηκε την 8η ημέρα  ενώ  η 
θνησιμότητα στις επ εμ βά σ εις  57,89%  και 31 ,58%  εμφ ανίστηκε στη μ εν  πυκνότητα  
5% από την 1η έω ς την 1 1η η μ έρα  στη δ ε  πυκνότητα 1% από τη ν 6η έω ς τη ν 10η 
ημέρα.

3 .2 .8 . Ε π ίδ ρ α σ η  φ υ τ ικ ώ ν  ε κ χ υ λ ισ μ ά τ ω ν  α π ό  α ν α π τ υ γ μ έ ν α  φ ύ λ λ α , M e lia  
a zed a ra ch  JL, π υ κ ν ό τ η τ α ς  5 %  κ α ι 1%  σ τ η ν  θ νη σ ιμ ό τ η τ α  εν η λ ίκ ω ν  
α τ ό μ ω ν  τ η ς  α φ ίδ α ς  B re v ic o ry n e  b ra ss ic a e  L .

Π ίνα κ α ς  10: Θ νησιμότητα ενηλίκω ν από εκχύλισμα αναπτυγμένων φύλλω ν 5%  και 1%

Μ ετα χείρ ισ η
Ν εκ ρ ά

ε νή λ ικ α /Σ ύ νο λ ο

Π οσ οσ τό
Ν εκ ρ ώ ν

ε νη λ ίκ ω ν
%

Δ ιο ρ θ ω μ ένη  θ νη σ ιμ ό τ η τ α  
εν η λ ίκ ω ν  (Δ .Θ . % )

Μ ά ρ τυ ρ α ς 1/20 5%
1%

Α να π τυ γμ ένα
10/20 50% 4 7 ,3 7 %

5%
Α να π τυ γμ ένα

16/20 80% 7 8,95%

Η  θνησιμότητα 5%  του  Μ άρτυρα εμφ ανίστηκε την 8η ημέρα  ενώ  η 
θνησιμότητα στις επ εμ βά σ εις  78,95%  και 47 ,37%  εμφ ανίστηκε στη μ εν  πυκνότητα  
5% από την 1η έω ς την 12η η μ έρα  στη δε πυκνότητα 1% από την 6 η έω ς τη ν 13η 
ημέρα.
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Ό πω ς φαίνεται α πό τους π ίνακες 9  και 10 η επίδραση του εκχυλίσματος  
πυκνότητας 5%  (τόσ ο  από α ναπτυγμένα  ό σ ο  και από ανα π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα ) στη  
θνησιμότητα τω ν ενη λίκ ω ν B revicoryne brassicae L. υπερβα ίνει το 50%  (78 ,95%  και 
57,89% ) ενώ  στη χαμηλότερη συγκέντρω ση του  1% παρουσιάζετα ι θνησιμότητα σ ε  
π οσοσ τά  47 ,37%  και 31 ,58%  αντίστοιχα.

3.2.9. Επίδραση εκχυλισμάτων αναπτυγμένων κ α ι αναπτυσσόμενων φύλλων 
M elia  a zed a ra ch  L ,  πυκνότητας 5%  κα ι 1%  στην Ανάπτυξη προνυμφών 
τη ς αφ ίδας B rev ico ry n e  b ra ss ic a e  L . σ ε  ενήλικα.

Η  καθημερινή παρακολούθηση  τω ν ενηλίκω ν ατόμω ν της αφίδας, 
Brevicoryne brassicae L. όπω ς αναφ έρεται στο  κεφ . 9 .5  εκτός του  ότι μας έδω σε  
στοιχεία  για  την αναπαραγω γή το υ ς  και την θνησιμότητά τους, μας οδή γη σε και σ ε  
σημαντικές παρατηρήσεις π ο υ  α φ ορ ού σ α ν την επίδραση τω ν εκχυλισμάτω ν στους  
α π ογόνους τους (Π ίν .1 1).

Π ίνα κ α ς  11:. Επίδραση εκχυλισμάτω ν αναπτυγμένω ν και αναπτυσσόμενω ν φύλλω ν

Η μέρα ενηλικ ίω σης 1ης π ρονύμφης

Επαναλήψεις Μ άρτυρας
5%

Α ναπτυγμένα
5%

Αναπτυσσόμενα
1%

Α ναπτυγμένα
1%

Αναπτυσσόμενα
I 9 14 12 10 10
2 9 12 15 12 8
3 10 X 11 12 9
4 10 13 10 10 10
5 8 X 15 11 10
6 10 14 12 14 11
7 8 11 12 13 11
8 9 15 X 13 12
9 10 X 12 X 9
10 9 11 X 13 11
11 8 13 10 10 8
12 9 14 12 12 11
13 9 X 11 12 12
14 8 15 12 14 12
15 8 12 15 X 11
16 10 X 12 10 12
17 8 14 X 11 11
18 9 X 12 13 9
19 10 X 15 13 11

20 9 X X 13 10

Μ.Ο. ημέρας 
κνπλικίωσης 9,0 13,2 12,4 12,0 10,4

Ό πω ς φαίνεται από τον  π ίνακα 11 ο ι μ έσ ο ι ό ρ ο ι ενηλικίω σης της πρώ της  
προνύμφ η ς ήταν για  το μάρτυρα 9 ,0  ημέρες, για  το εκχύλισμα αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν  
πυκνότητας 5%, 13,2 η μέρες, για  το εκχύλισμα  α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας  
5%, 12,4 ημέρες, 12,0 η μέρες για  το εκχύλισμα  1% αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν και 10,4  
η μέρες για  το εκχύλισμ α  1 % α να π τυσσ όμ ενω ν φύλλω ν.
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Τα παραπάνω  αποτελέσματα επιβεβαιώ νουν αυτά τω ν κεφ. 9.1 και 9 .2  αφ ού  
οι μ έσοι όρ ο ι η μερώ ν ενηλικίω σης συμπίπτουν. Σ υγκεκριμένα είνα ι 9 ,2  η μ έρες για  το  
Μ άρτυρα, 13,4 ημ έρες γ ια  το εκχύλισμα  5% από αναπτυγμένα  φ ύλλα , 12,8 ημ έρες για  
το εκχύλισμα α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5% , 12,0 ημ έρες για  το  
εκχύλισμα 1% αναπτυγμ ένω ν φ ύλλω ν και 10,5 ημ έρες γ ια  το εκχύλισμ α  1% 
α να πτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν.

Ο  β ιολογικός κ ύκλος της αφίδας του  λά χα νου  B revicoryne brassicae, 
παρουσία  εκχυλισμάτω ν από α ναπτυγμένα  και α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα  Μ ελιάς, 
παρουσιάζει σημαντική επιμήκυνση σ ε  σχέση  μ ε  το  Μ άρτυρα.

Στις μεταχειρίσεις με τα  εκχυλίσματα, στους α π ογόνους τω ν ενηλίκω ν, 
υπή ρξε σημαντική θνησιμότητα. Ο ι π ρονύμ φ ες πριν το θάνατο τους, α ποκτούσαν  
σταδιακά καφ έ-μ αύρο χρώ μα. Ε πίσης, στις π ρονύμ φ ες αυτές παρατηρούνταν σχισμή  
του χιτινώ δους περιβλήματος τους στη νω τια ίο  π λευρά  του  σώ ματος τους. Ο  αριθμός  
τω ν εκδυμάτω ν π ο υ  παρατηρούνταν στις μεταχειρίσεις τω ν εκχυλισμάτω ν ήταν  
μειω μένος σ ε  σ χέση  μ ε α υ τόν  του  Μ άρτυρα, γεγ ο νό ς  π ο υ  αποδεικνύει την  
παρεμπόδιση της έκδυσης.
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3.3. ΠΕΡΙΛΗΨΗ -  ΣΥΖΗΤΗΣΗ -  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Η μελέτη της επίδρασης αιθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν πυκνότητας 5% και 1% 
από νεα ρά  φ ύλλα  του δέντρου Melia azedarach L., πραγματοποιήθηκε σ ε  πειράματα  
εργαστηρίου στο  έντομ ο  Brevicoryne hrassicae L. Τ α αποτελέσματα της έρευνα ς μας, 
μας επιτρέπουν ν α  συμ π ερά νουμ ε, ότι τα αιθανολικά εκχυλίσματα, π α ρ ουσιά ζουν  
στις προνύμφ ες του εντόμ ου  παρεμπόδιση της ανάπτυξής τους σ ε  ενήλικα  με  
συνέπεια  τον  θάνατό τους ή την καθυστέρηση της ενηλικίω σής τους, ενώ  στα ενήλικα  
άτομα τα εκχυλίσματα, π α ρ ουσιά ζουν θνησιμότητα και μείωση της αναπαραγω γικής  
τους ικανότητας.

Η καθυστέρηση τη ς ενηλικίωσης τω ν προνυμφών σ ε  σύγκριση με το  
Μ άρτυρα, με τη διάρκεια του β ιολογικού  κύκλου ν α  κυμαίνεται από 8 ω ς 11 ημέρες  
στο Μ άρτυρα, είναι: 2  ω ς 8 ημ έρες στο  εκχύλισμα  α να πτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν 5%, 4  
ημέρες στο εκχύλισμ α  α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν 1%, επίσης 4  ημ έρες στο εκχύλισμα  
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5% και από 2  ω ς 5 η μ έρες στο εκχύλισμα  αναπτυγμένω ν  
φ ύλλω ν 1%.

Α ντίστοιχα  ο ι μ έσ ο ι ό ρ ο ι τω ν η μερώ ν ενηλικίω σης (διάρκεια βιολογικού  
κύκλου) είναι: 9 ,2  η μ έρες για  το Μ άρτυρα, 12,8 ημ έρες για  το εκχύλισμα  
α να πτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν 5%, 10,5 η μ έρες γ ια  το εκχύλισμα  ανα π τυσσ όμ ενω ν  
φ ύλλω ν 1%, 13,4 η μ έρες για  το εκχύλισμα  αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5% και 12,0  
ημέρες για  το εκχύλισμα  α ναπτυγμ ένω ν φ ύλλω ν 1%.

Συγκρίνοντας την ενηλικίω ση τω ν π ρονυμ φ ώ ν στις μεταχειρίσεις τω ν  
εκχυλισμάτω ν, με τη ν ενηλικίω ση στο Μ άρτυρα διαπιστώ νουμε ότι ω ς την 1 1η ημέρα  
των παρατηρήσεω ν και ενώ  στο Μ άρτυρα είχα ν ενηλικιω θεί ό λες  ο ι προνύμ φ ες  
(97,37% ), στην μεταχείριση με εκχύλισμα ανα π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν 5% είχε  
ενηλικιω θεί το 10,25%  τω ν προνυμφ ώ ν. Στην μεταχείριση μ ε εκχύλισμα  
αναπτυσσόμενω ν φ ύλλω ν 1%, ως την 11η ημέρα είχε ενηλικιω θεί το 60,52%  τω ν  
π ρ ο νύ μ φ ο υ , στην μεταχείριση με εκχύλισμα αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5% είχε  
ενηλικιω θεί το 15,62% , ενώ  στην μεταχείριση με εκχύλισμα αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν  
1 %, ως την 11η ημέρα είχε ενηλικιω θεί το 31,42%  τω ν προνυμφ ώ ν.

Η εφαρμογή αιθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν φ ύλλω ν του δέντρου Melia 
azedarach L., στην αφίδα του λα χά νου  Brevicoryne hrassicae L.t προκάλεσε  
σημαντική επιμήκυνση του βιολογικού κύκλου του εντόμου. Η διάρκεια των 
προνυμφικώ ν σταδίω ν υπ ό  την επίδραση πυκνώ ν εκχυλισμάτω ν αναπτυγμένω ν και 
αναπτυσσόμενω ν φ ύλλω ν ήταν π ολύ  μεγαλύτερη σ ε  σχέση  με τη διάρκεια ανάπτυξης  
των προνυμφ ώ ν στο Μ άρτυρα. Επίσης ο  χρ ό νο ς  ανάπτυξης τω ν προνυμφ ώ ν στις 
μεταχειρίσεις τω ν αραιω μένω ν εκχυλισμάτω ν ήταν μεγαλύτερος από αυτόν του  
Μ άρτυρα αλλά  μικρότερος από αυτόν τιον πυκνώ ν εκχυλισμάτω ν.

Π αρόμοια αποτελέσματα, σ ε  εργαστηριακά πειράματα, είχαν και ο ι Senthil 
Nathan et al., το 2 0 0 6  ο ι οπ οίο ι α να φ έρουν ότι επιμηκύνθηκε η διάρκεια ανάπτυξης  
τω ν προνυμφ ώ ν και τω ν νυμ φ ώ ν του εντόμ ου  Hyhlaea puera Cramer (Lepidoptera: 
Hyhlaeidae)t κατόπιν επίδρασης πυκνώ ν μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν από φ ύλλα  
αλλά και σ π όρ ους της Melia azedarach L  Ο  ρυθμός ανάπτυξης τω ν επιβιω σάντω ν  
προνυμφ ώ ν μειώ θηκε και καμία προνύμφ η μεταξύ 4 ου και 5ου σταδίου δεν  
ολοκλήρω σε την ανάπτυξή  της στη μεταχείριση με την υψ ηλότερη συγκέντρω ση  
τόσο στα εκχυλίσματα φ ύλλω ν ό σ ο  και σπόρω ν. Επίσης σ ε  εργαστηριακά πειράματα  
π ου  έγινα ν από τους ίδιους ερευνητές το 2 0 0 6  στο  κουνούπι, Anopheles siephensi 
Liston (Diptera: Culicidae), η  διάρκεια τω ν προνυμφ ικώ ν σταδίω ν και ο  συνολικ ός  
χρ ό νο ς  ανάπτυξης του  εντόμ ου  επιμηκύνθηκαν ακόμη και στις μικρότερες
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συγκεντρώ σεις (0,25%  και 0,5% ) τω ν μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν από φ ύλλα  αλλά  
και σπόρ ους της Melia azedarach L.

Π α ρ εμ π ό δ ισ η  τ η ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  τ ω ν  π ρ ο ν υ μ φ ώ ν  σ ε  ενή λ ικ α . Εκτός της 
επιμήκυνσης του βιολογικού κύκλου που  διαπιστώ σαμε στα πειράματα που  
πραγματοποιήσαμε, διαπιστώ θηκαν και φ αινόμενα  αδυναμίας ολοκλήρω σης  
προνυμφικώ ν σταδίω ν με ορατές μορφ ολογικές αλλα γές που  αύξη σα ν τη 
θνησιμότητα των προνυμ φ ώ ν τω ν μεταχειρίσεω ν και υπ οδη λώ νουν σαφώ ς την δράση  
των εκχυλισμάτω ν από φ ύλλα  Μ ελίας, ως παραγόντω ν που  π αρεμποδίζουν την  
ανάπτυξη -  μεταμόρφω ση της αφίδας του λαχά νου , σ ε  π οσοσ τά  48,72% , 21,06% , 
στα εκχυλίσματα ανα π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν 5% και 1% αντίστοιχα και 53,13% , 
28,58% , στα εκχυλίσματα αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν 5% και 1% αντίστοιχα, όπω ς  
φαίνεται και από τα π οσοσ τά  θνησιμότητας.

Η σύγκριση της θνησιμότητας που  π α ρ ουσιά ζουν οι προνύμ φ ες της αφίδας 
του λα χά νου  στο Μ άρτυρα, σ ε  σχέση  με την θνησιμότητα τω ν προνυμφ ώ ν κατόπιν  
επέμβασης με τα εκχυλίσματα φ ύλλω ν Μ ελίας, (π ίνακες 3 και 4  των 
αποτελεσμάτω ν), αποδεικνύει ότι τα εκχυλίσματα από αναπτυγμένα  φ ύλλα , 
καταστρέφουν περισσ ότερ ες από τις μ ισές περίπου π ρονύμ φ ες που  γεννιούντα ι από  
τα ενήλικα  που  τοποθετήθηκαν στα εμβα πτισμένα  με το εκχύλισμα φύλλα. 
Μ ικρότερη δραστικότητα π α ρ ουσιά ζει το εκχύλισμα  από ανα π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα και 
ακόμη μικρότερη τα αραιω μένα  εκχυλίσματα τω ν δύο παραπάνω .

Ο ι Senthil Nathan et al., 2 0 0 6 , α να φ έρουν ότι σ ε  πειράματα που  
πραγματοποίησαν, στο έντομ ο Anopheles stephensi Liston (Diptera: Culicidae), με  
μεθανολικά εκχυλίσματα φ ύλλω ν και σπόρω ν της Μ. azedarach L., η υψ ηλότερη  
συγκέντρω ση (2% ) του εκχυλίσματος τω ν σπόρω ν είχε  ω ς αποτέλεσμ α  υψ ηλή  
θνησιμότητα (96% ) στα πρώ τα προνυμφ ικά στάδια του εντόμ ου . Μ ικρότερη  
θνησιμότητα (82% ) παρατηρήθηκε από την επίδραση του  εκχυλίσματος φ ύλλω ν με  
την ίδια συγκέντρω ση σ ε  π ρονύμ φ ες 1ου σταδίου. Π αρόμοια  αποτελέσματα  
παρουσίασα ν τα εκχυλίσματα στην θνησιμότητα τω ν π ρονυμ φ ώ ν ω ς το 4°  
προνυμφ ικό στάδιο αλλά  και στις νύμφ ες.

Κατά τους W andscheer et al., 200 4 , α ιθανολικά εκχυλίσματα ενδοκαρπίω ν της 
Μ  azedarach L., δ ιαθέτουν προνυμ φ οκ τόνο  δράση στο 3° και 4° προνυμφ ικό στάδιο  
του κ ουνουπιού  Aedes aegypti (Diptera: Culicidae).

Σε εργαστηριακά πειράματα αλλά  και δοκιμές σ ε  συνθήκες αγρού, ο ι B anchio  
et al,. 2 0 0 3 , με εφαρμογή εκχυλισμάτω ν καρπώ ν της Μ. azedarach L., σ ε  φ ύλλα  που  
ήταν π ροσ βεβλη μ ένα  από το έντομ ο Liriomyza huidobrensis (Diptera: Agromyzidae), 
1ου ή 3ου προνυμφ ικού σταδίου, παρατήρησαν α υ ξη μ ένο  ρυθμό θνησιμότητας στις  
νύμφ ες του  εντόμ ου  ενιό η επιβίω ση τω ν προνυμ φ ώ ν δ εν  επηρεάστηκε, 
αποδεικνύοντας τη διελασματική δράση τω ν εκχυλισμάτω ν.

Η ομάδα ερευνητώ ν του Ham m ad et al., το 2 0 0 0 , α να κ οίνω σε ότι μεθανολικά  
εκχυλίσματα καρπο'ιν Μ. azedarach L. π α ρ ουσία σα ν θνησιμότητα, στα πρώτα  
νυμφικά στάδια του εντόμ ου  Bemisia tabaci (Homoptera: Aleyrodidae).

Στις μεταχειρίσεις με τα εκχυλίσματα, στους α π ογόνους τω ν ενηλίκω ν, 
υπήρξε σημαντική θνησιμότητα. Ο ι π ρονύμ φ ες πριν το θάνατο τους, αποκτούσαν  
σταδιακά καφ έ-μ αύρο χρώ μα. Επίσης, στις π ρονύμ φ ες αυτές παρατηρούνταν σχισμή  
του χιτινώ δους περιβλήματος τους στη νω τιαία π λευρά  του σώ ματος τους. Ο  αριθμός  
τω ν εκδυμάτω ν π ου  παρατηρούνταν στις μεταχειρίσεις τω ν εκχυλισμάτω ν ήταν 
μειω μένος σ ε  σ χέση  με α υ τόν  του  Μ άρτυρα, γεγ ο νό ς  π ου  αποδεικνύει την  
παρεμπόδιση της έκδυσης-αποδερμάτω σης τω ν προνυμφ ώ ν.
Τα παραπάνω  συμφ ω νούν:
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1. Μ ε την ανακοίνω ση τω ν B ohnenstengel et al., το 1999, κατά την οποία, από  
φ ύλλα Melia azedarach L., απομονώ θηκαν παράγω γα Μ ελιακαρπινώ ν, που  επέδειξαν  
έντονα  καταστρεπτική . δράση στην μεταμόρφω ση του πολυφ άγου εντόμου  
Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae).
2. Μ ε τις δημοσιεύσεις των Senthil Nathan et al., του 2 0 0 6 , που  αναφ έρονται στα  
πειράματα που  πραγματοποίησαν, με τη χρήση μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν από  
φ ύλλα α λλά  και σ π όρ ους της Melia azedarach L., στα έντομα  Hyblaea puera Cramer 
(Lepidoptera: Hyblaeidae) και Anopheles stephensi Liston (Diptera: Culicidae), όπου  
αναφ έρουν μεταχρω ματισμό και ά λλες ανω μαλίες στο σώ μα τω ν προνυμφ ώ ν των 
εντόμω ν π ου  σχετίζονται με την αδυναμία κανονικής εξέλιξη ς και ανάπτυξής τους.
3. Μ ε τους Schm idt et al., 200 2 , ο ι οποίοι α να φ έρουν ότι σ ε  πειράματα με 
εφαρμογή μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν καρπώ ν Μ. azedarach L., σ ε  φ ύλλα σιταριού, 
τα ενήλικα αρσενικά  της Α κρίδας της Ε ρήμου, Schistocerca gregaria (Caelifera: 
Acrididae), δεν εμ φ ά νη σα ν το κανονικό κίτρινο χρώ μα για  ν α  σχημ ατίσουν αγέλες, 
επ ιπλέον η ανάπτυξη  στα προνυμφ ικά στάδια του εντόμ ου  παρατάθηκε, η διαδικασία  
έκδυσης τω ν π ρονυμ φ ώ ν απέτυχε ενώ  παρατηρήθηκε σ ε  αυτές σημαντικά αυξημένη  
θνησιμότητα.

Η α υξημένη  θνησιμότητα που  π α ρουσία σα ν ο ι π ρονύμ φ ες της αφίδας  
Brevicoryne hrassicae L., στις μεταχειρίσεις τω ν αναπτυγμένω ν και ανα π τυσσ όμ ενω ν  
φ ύλλω ν, στα πειράματά μας, σ ε  συνδιασμ ό με την επιβράδυνση της ανάπτυξής τους  
(επιμήκυνση βιολογικού κ ύκλου), είχαν ως αποτέλεσμα  την ενηλικίω ση σημαντικά  
λιγότερω ν ατόμω ν, στις μεταχειρίσεις τω ν εκχυλισμάτω ν αναπτυγμένω ν και 
α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν Μ. azedarach L. υψ ηλής πυκνότητας, σ ε  σ χέση  μ ε το  
Μ άρτυρα. Π ερισσότερα  άτομα, σ ε  σχέση  με αυτά τω ν παραπάνω  μεταχειρίσεω ν, 
ενηλικιώ θηκαν, στις μεταχειρίσεις τω ν αραιω μένω ν εκχυλισμάτω ν, λ ιγότερα όμω ς  
από το Μ άρτυρα. Λ ιγότερο αποτελεσματικό φαίνεται να  είνα ι το αραιω μένο  
εκχύλισμα τω ν α να π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν (π ίνακες 1 και 2  τω ν αποτελεσμάτω ν).

Σημαντική μείωση της αναπαραγωγικής ικανότητας του εντόμου 
παρατηρείται στις μεταχειρίσεις τω ν εκχυλισμάτω ν σ ε  σύγκριση με το ν  Μ άρτυρα. 
Συγκεκριμένα σ τον  π ίνακα 5, παρουσιάζετα ι σημαντική διαφορά της  
αναπαραγω γικής ικανότητας τω ν ενηλίκω ν, μεταξύ Μ άρτυρα και εκχυλίσματος  
αναπτυσσόμενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5%, ενώ  παρατηρείται μειω μένη η 
αναπαραγω γική ικανότητα, όχ ι όμω ς με σημαντική διαφορά από το Μ άρτυρα στην  
πυκνότητα 1%. Επίσης από τον  πίνακα 6  φαίνεται, σημαντική διαφορά της 
αναπαραγω γικής ικανότητας τω ν ενηλίκω ν, μεταξύ Μ άρτυρα και εκχυλίσματος  
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5%, ενώ  παρατηρείται μειω μένη η 
αναπαραγω γική ικανότητα, όχι όμω ς με σημαντική διαφορά από το Μ άρτυρα στην  
πυκνότητα 1%. Σ υγκρίνοντας (πίνακας 7), την αναπαραγω γική ικανότητα των 
ατόμω ν π ου  τράφηκαν σ ε  φ ύλλα λά χα νου  που  είχα ν δεχτεί την επέμβαση  
εκχυλισμάτω ν α να π τυσσ όμ ενω ν και αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 1% 
παρατηρούμε ότι δεν παρουσιάζεται σημαντική διαφορά μεταξύ τους. Σημαντική  
διαφορά όμω ς παρατηρείται σ ε  σύγκριση τω ν μεταχειρίσεω ν με αυτή τω ν ατόμω ν  
που αναπτύχθηκαν στο Μ άρτυρα. Ε πιπλέον συγκρίνοντας την αναπαραγω γική  
ικανότητα τω ν ατόμω ν που  τράφηκαν σ ε  φ ύλλα  λά χα νου  που  είχαν δεχτεί την  
επέμβαση εκχυλισμάτω ν α να π τυσσ όμ ενω ν και αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν πυκνότητας  
5% παρατηρούμε ότι δεν παρουσιάζετα ι σημαντική διαφορά μεταξύ τους. Σημαντική  
διαφορά όμ ω ς παρατηρείται σ ε  σύγκριση τω ν μεταχειρίσεω ν με αυτή τω ν ατόμω ν  
που αναπτύχθηκαν στο Μ άρτυρα.

Τα αιθανολικά  εκχυλίσματα φ ύλλω ν από Μ. azedarach L., ε ίχα ν σημαντική  
επίδραση στη γονιμότητα-αναπαραγω γή του ζω οτόκου εντόμ ου  Brevicoryne
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brassicae L., που  μελετήσαμε. Σύμφω να με τα αποτελέσματα τω ν πειραμάτω ν μας, 
τη σημαντικότερη επίδραση, σ τον  συνολικ ό  αριθμό τω ν γεννη θέντω ν προνυμ φ ώ ν σ ε  
σχέση με το Μ άρτυρα, παρουσίασα ν τα εκχυλίσματα από ανα π τυσσ όμ ενα  και 
αναπτυγμένα φ ύλλα πυκνότητας 5%, ενώ  μικρότερη επίδραση σημ είω σαν τα 
εκχυλίσματα π ου  παρήχθηκαν από την αραίω ση τω ν π ροα να φ ερόμ ενω ν αρχικώ ν, 
στην συγκέντρω ση 1 %.

Π ολλοί ερευνητές α να φ έρουν, επίδραση εκχυλισμάτω ν από διάφορα μέρη  
του δέντρου Μ. azedarach L., στη ν αναπαραγω γική ικανότητα διαφόρω ν εντόμω ν. Ο ι 
Bhat et al., το 2 0 0 5 , υπ οστη ρίζουν ότι σ ε  πειράματα, κατά τα οποία  εφ άρμοσαν  
υδατικά εκχυλίσματα από φ ρέσκα πράσινα  φ ύλλα  της Μ. azedarach L., μ ε  αναλογίες  
1:5 και 1:10, σ ε  π λη θυσμ ό αφίδας Brevicoryne brassicae L., σ ε  καλλιέργεια  λα χά νου  
Brassica oleracea var. capitaia, στην Α υστραλία , με διαδοχικές επεμ βάσεις κάθε 5 
και 10 ημέρες, ο  πλη θυσμ ός της αφίδας μειώ θηκε. Π οιο δραστικό ήταν το εκχύλισμα  
με αναλογία  1:5 όταν ψ εκαζόταν κάθε 5 ημέρες.

Ο ι H am m ad et a l., το 2 0 0 1 , σ ε  πειράματα π ου  πραγματοποίησαν με υδατικά  
και μεθανολικά  εκχυλίσματα  κ ά λλου , καρπώ ν και φ ύλλω ν από Μ. azedarach L., σ ε  
φυτά ντομάτας, παρατήρη σαν ότι τα εξετα ζόμ ενα  ενήλικα  θηλυκά άτομα του  εντόμ ου  
Bemisia tabaci (Homoptera: Aleyrodidae), ενα π όθεσ α ν  λιγότερα αυγά  στα  φυτά τω ν  
μεταχειρίσεω ν, σ ε  σύγκριση με το Μ άρτυρα, χω ρίς ν α  παρατηρηθεί διαφορά στη  
δράση τω ν διαλυτώ ν. Α λλη  ομ ά δα  ερευνητώ ν, (H am m ad et a l., το 2 0 0 6 ) σ ε  
πειράματα στο έντομ ο  Bemisia argentifolii (Hemiptera: Aleyrodidae), μ ε υδατικά  
εκχυλίσματα καρπώ ν παρατήρησε ότι η ω οτοκία τω ν ενηλίκω ν θηλυκώ ν δεν  
επηρεάστηκε από τα εκχυλίσματα. Ό μω ς, σημαντικά λιγότερα ενήλικα  αναδύθηκαν  
από τα αυγά  π ου  είχα ν ενα π οτεθεί στα  φυτά τω ν μεταχειρίσεω ν σ ε  σχέση  με αυτά του  
Μ άρτυρα, υποδηλώ νοντα ς ότι τα εκχυλίσματα επη ρέα σα ν την εκκόλαψ η τω ν αυγώ ν. 
Μ εθανολικά εκχυλίσματα καρπώ ν της Μ. azedarach L., π ροκ ά λεσα ν μεγάλη μείωση  
στην ω οτοκία της Α κρίδας της Ε ρήμου Schistocerca gregaria (Caelifera: Acrididae), 
η οποία  όταν τράφηκε σ ε  μεταχειρισμένα  φ ύλλα  σιταριού ενα π όθεσε σ ε  αυτά μ όνο  
ελαττωματικά αυγά, διάσπαρτα στην επιφ άνεια  τω ν φ ύλλω ν (Schm idt et al., 2002).

Τα αιθανολικά εκχυλίσματα που  χρησιμοποιήσαμε, π ρ ο κ ά λ εσ α ν  
θ νη σ ιμ ό τη τα  κ α ι σ τα  ε ν ή λ ικ α  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  τ η ς  α φ ίδ α ς  Brevicoryne brassicae L. 
Η θνησιμότητα, 5%, του Μ άρτυρα (π ίνακας 9), εμφανίστηκε την 8η ημέρα ενώ  η 
θνησιμότητα, 57,89% , στην επέμ βαση  με α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα 5%, εμφανίστηκε  
από την 1η έω ς την 11η ημέρα. Στην επέμ βαση  με α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα  1%, η 
θνησιμότητα, 31,58% , εμφ ανίστηκε από την 6η έω ς την 10η ημέρα. Η θνησιμότητα  
(πίνακας 10), στη ν επέμ βαση  με α ναπτυγμένα  φ ύλλα  5%, 78,95% , εμφανίστηκε από  
την 1η έως την 12η η μ έρα  ενώ  στην επέμβαση μ ε αναπτυγμένα  φ ύλλα 1%, η 
θνησιμότητα, 47,37% , εμφ ανίστηκε από την 6 η έω ς τη νί 3η ημέρα.

Τα παραπάνω  α ποτελέσματα  καταδεικνύουν ότι η επίδραση του αιθανολικού  
εκχυλίσματος 5% ήταν ά μ εση  και π ροκ ά λεσ ε τη θανάτω ση ενό ς  μικρού π οσοσ τού  
ενηλίκω ν εντός του πρώ του εικοσιτετραώ ρου από την τοποθέτησή τους στα  
εμβαπτισμένα με το εκχύλισμ α  φύλλα.

Ό πω ς φαίνεται η επίδραση του εκχυλίσματος πυκνότητας 5% (τόσ ο  από  
αναπτυγμένα  ό σ ο  και από α να π τυσ σ όμ ενα  φ ύλλα ) στη θνησιμότητα τω ν ενηλίκω ν  
Brevicoryne brassicae L., υπερβα ίνει το 50%  (78,95%  και 57,89% ) ενώ  στη  
χαμηλότερη συγκέντρω ση του  1% παρουσιάζετα ι θνησιμότητα σ ε  π οσοσ τά  47,37%  
και 31,58%  αντίστοιχα. Ε πιπλέον φαίνεται ότι τα εκχυλίσματα ανα π τυσσ όμ ενω ν και 
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν πυκνότητας 5% , επ η ρεά ζουν τα ενήλικα  άτομα της αφίδας 
αμέσω ς μ όλις τρα φ ούν επάνω  στο μεταχειρισμένο  φ ύλλο  και π α ρ ουσιά ζουν δράση ως 
την 1 1η με 12η ημέρα. Η επίδραση τω ν αραιώ σεω ν (συγκέντρω ση 1 % ), τω ν παραπάνω
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εκχυλισμάτω ν παρουσιάζεται αργότερα, την 6 η με 13η ημέρα. Η δράση του  
εκχυλίσματος α ναπτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν 1% περιορίζεται στην 6η με 10η ημέρα.
Ποιο δραστικά επομένω ς ήταν τα εκχυλίσματα από αναπτυγμένα και αναπτυσσόμενα  

φ ύλλα πυκνότητας 5%, ενώ  λιγότερο αποτελεσματικό, ήταν το αραιω μένο εκχύλισμα  
των αναπτυσσόμενω ν φ ύλλω ν με συγκέντρω ση 1 %.

Α ξιοσημείω το είναι το γεγο νό ς  ότι σ ε  όλες  τις επεμβάσεις, τόσο σ ε  ενήλικα  
όσο  και σ ε  προνύμ φ ες του εντόμ ου , προκλήθηκε θνησιμότητα αποδεικνύοντας ότι τα  
αιθανολικά εκχυλίσματα φ ύλλω ν Μ ελίας διαθέτουν εντομοκτόνες ιδιότητες.

Π ολλοί ερευνητές, α να φ έρουν ότι εκχυλίσματα από διάφορα μέρη του  
δέντρου, π ροκ α λούν θνησιμότητα σ ε  διάφορα έντομα  και σύμφ ω να με ανακοίνω ση, 
του Α μερικανικού Π ανεπιστημίου του Beirut, τω ν H am m ad and H endrix, κατόπιν  
ανάλυσης (H PLC) υδατικώ ν και μεθανολικώ ν εκχυλισμάτω ν της Μ. azedarach L., τα 
οποία είχαν απωθητική επίδραση σ ε  ενήλικα του εντόμου Bemisia tabaci(Homoptera: 
Aleyrodidae), ενώ  ταυτόχρονα  προκ ά λεσα ν θνησιμότητα στα προνυμφ ικά στάδια του  
ίδιου εντόμ ου  αλλά  και στο έντομ ο Liriomyza huidobrensis (Diptera: Agromyzidae), 
ανακάλυψ αν ότι αυτά περιείχαν α νά λογα  αζαντιραχτίνης. Ο ι Nardo et al., το 1997, 
αναφ έρουν ότι ο  ρυθμός θνησιμότητας που  εκδηλώ θηκε στο έντομο Bemisia tabaci 
(Homoptera: Aleyrodidae), που  εκτρέφ ονταν σ ε  νεα ρά  φ ύλλα φ α σολιού , σε  
θερμοκήπιο, όταν αυτά ψ εκάστηκαν με υδατικό εκχύλισμα μίγματος φ ύλλω ν και 
ώ ριμω ν καρπώ ν από Μ. azedarach L., ήταν υψ η λότερος σ ε  σχέση  με τη θνησιμότητα  
που πα ρουσία σε το έντομ ο  επάνω  στον αψ έκαστο Μ άρτυρα. Ε πιπλέον η θνησιμότητα  
τω ν εντόμ ω ν που  προκλήθηκε από την επέμ βαση  με το εκχύλισμα δεν ήταν  
σημαντικά διαφορετική, από την θνησιμότητα π ου  μετρήθηκε σ ε  έντομα , τα οποία  
λόγω  απουσίας τροφικού υποστρώ ματος στα πειράματα, δεν τράφηκαν με φυσικό  
επακόλουθο τον θάνατό τους.

Σε πειράματα τω ν D efa g o  et al., το 2 0 0 6 , στο εντόμ ο Xanthogaleruca luteola 
(Coleoptera: Chrysomelidae), όπου  χρησιμοποιήθηκαν εκχυλίσματα ανώ ριμω ν  
καρπών, πρά σινω ν και γη ρ α σμ ένω ν φ ύλλω ν, από Μ. azedarach L, τα μ ισά  από τα 
ενήλικα  που  τράφηκαν σ ε  φ ύλλα  δέντρου, του γένο υ ς  U lm us spp. μεταχειρισμένα  με  
τα εκχυλίσματα πέθα να ν μετά από 6-13  ημέρες.

Ό πω ς φαίνεται από το ν  πίνακα 11 οι μ έσοι όροι ενηλικίω σης της πρώ της 
προνύμφ ης ήταν για  το μάρτυρα 9 ,0  ημέρες, για  το εκχύλισμα  αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν  
πυκνότητας 5%, 13,2 ημέρες, για  το εκχύλισμα α ναπτυσσόμ ενω ν φ ύλλω ν πυκνότητας  
5%, 12,4 ημέρες, 12,0 ημέρες για  το εκχύλισμα  1% αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν και 10,4  
ημέρες για  το εκχύλισμα  1% α να π τυσσ όμ ενω ν φύλλω ν.

Τα παραπάνω  αποτελέσματα  επ ιβεβαιώ νουν αυτά τω ν κεφ. 9.1 (πίνακας 1) 
και 9.2 (πίνακας 2), α φ ού  ο ι μ έσοι όρ ο ι ημερώ ν ενηλικίω σης συμπίπτουν. 
Συγκεκριμένα είναι 9 ,2  ημ έρες για  το Μ άρτυρα, 13,4 ημέρες για  το εκχύλισμα  5%  
από αναπτυγμένα φ ύλλα , 12,8 ημ έρες για  το εκχύλισμα  ανα π τυσσ όμ ενω ν φ ύλλω ν  
πυκνότητας 5%, 12,0 ημέρες για το εκχύλισμα 1% αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν και 10,5 
ημέρες για το εκχύλισμα 1% α να π τυσσ όμ ενω ν φύλλω ν.

Ο βιολογικός κύκλος της αφίδας του λά χα νου  Brevicoryne brassicae L, 
παρουσία εκχυλισμάτω ν από αναπτυγμένα  και α να π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα Μ ελίας, 
πυκνότητας 5%, πα ρουσιά ζει σημαντικότερη επιμήκυνση από αυτή που  παρατηρείται 
στα έντομα που αναπτύσσονται υπό την επίδραση αραιω μένω ν εκχυλισμάτω ν 1% σ ε  
σχέση με το Μ άρτυρα.

Το εξετα ζόμ ενο  στα  πειράματά μας έντομ ο , υπό την επίδραση των  
εκχυλισμάτω ν από αναπτυγμένα  και ανα π τυσσ όμ ενα  φ ύλλα Μ ελίας:

>  Π αρουσίασε μειω μένη αναπαραγω γική ικανότητα στην πυκνότητα 5%.
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> Π ερισσότερα από τα μισά ενήλικα  άτομα καταστράφηκαν ως την 11η ημέρα  
μετά την έκθεσή τους στα φ ύλλα  λα χά νου  που  είχε γίνει επέμ βαση  
εκχυλίσματος 5 % ..

>  Ο ι α π όγονο ι τω ν ενηλίκω ν τα οποία  είχαν τοποθετηθεί στα φ ύλλα  που  είχε  
γίνει επέμ βαση  εκχυλίσματος 5% καταστράφηκαν κατά το ήμισυ του αριθμού  
τους.

>  Ο ι προνύμ φ ες ο ι οποίες επιβίω σαν στα  εκχυλίσματα πυκνότητας 5% ω ς την  
1 1η ημέρα  ενηλικιώ θηκαν σ ε  μικρό π οσοστό.

> Τα αραιω μένα εκχυλίσματα (συγκέντρω ση 1%) παρουσίασα ν ασθενέστερη  
δράση.
Α ποδεικνύεται ότι τα εκχυλίσματα διαθέτουν εντομ οκτόνο  δράση στη ν αφίδα  

του  λα χά νου  Brevicoryne brassicae L. Π ερισσότερο δραστικό είνα ι το εκχύλισμα  
αναπτυγμένω ν φ ύλλω ν, πυκνότητας 5%.

Σύμφω να μ ε τη βιβλιογραφ ία και τις ενδείξεις  τω ν πειραμάτω ν μας, 
συμπερα ίνουμε, ότι ο ι ουσ ίες π ου  περιέχονται στα εκχυλίσματα π ροκ α λούν άμεση  
δράση, σ ε  φ υσιολογικές λειτουργίες του εντόμ ου  όπω ς έκδυση-αποδερμάτω ση, 
αναπαραγω γή, καθώ ς και έμ μ εση , μέσω  της δράση τους ω ς αποτρεπτικοί της βρώ σης  
παράγοντες.

Π εραιτέρω  έρ ευ νες  σ ε  συνθήκες α γρ ού  θα δώ σουν απάντηση στο ερώτημα: 
«α ν  υ π ά ρ χουν δυνατότητες πρακτικής εφ αρμογής τω ν αποτελεσμάτω ν τω ν  
εργαστηριακώ ν μας πειραμάτω ν».
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4. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Συνολικός αριθμός προνυμφών που γεννήθηκαν από τα ενήλικα άτομα και αριθμός
προνυμφών ανά ενήλικο στον μάρτυρα

ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΡΟΝΥΜΦΩΝ ΑΝΑ ΗΜΕΡΑ
Επαναλήψεις in 2η 3η 4η 5η 6η 7η 8η 9η ΣΥΝΟΛΟ

1 1 2 10 4 4 3 9 0 0 33
2 4 5 4 5 3 1 12 3 0 37
3 6 5 3 3 3 3 3 0 4 30
4 5 6 6 5 5 3 6 3 0 39
5 4 7 5 4 2 3 3 0 0 28
6 4 5 3 8 2 3 4 1 0 30
7 2 3 5 4 4 3 7 0 0 28
8 2 2 1 1 2 0 0 1 1 10
9 4 14 0 1 8 5 1 7 0 40
10 7 5 5 6 4 0 5 1 0 33
11 3 3 1 1 2 2 2 2 0 16
12 3 5 4 1 11 2 6 5 0 37
13 4 6 3 2 5 1 4 10 0 35
14 5 2 0 3 8 3 6 0 0 27
15 2 3 7 2 0 3 6 0 0 23
16 3 7 0 0 6 3 2 8 7 36
17 6 4 4 7 5 2 7 0 0 35
18 5 4 6 2 4 7 3 4 0 35
19 4 2 7 2 2 5 6 3 5 36
20 2 3 5 3 5 3 6 9 0 36

Συνολικός αριθμός L 624
Συνολικός αριθμός L 

/ ενήλικο 31,2

ΠΙΝΑΚΑΣ 2. Συνολικός αριθμός προνυμφών που γεννήθηκαν από τα ενήλικα άτομα και αριθμός
προνυμφών ανά ενήλικο στη μεταχείριση 5% αναπτυγμένων φύλλων___________________________

I ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΡΟΝΥΜΦΩΝ ΑΝΑ ΗΜΕΡΑ
Επαναλήψεις »η 2η 3η 4η 5η 6η 7η 8η 9η 10η ΣΥΝΟΛΟ

1 6 5 5 4 5 2 3 1 5 4 40
2 5 2 5 4 4 3 3 2 4 8 40
3 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 8
4 5 6 7 2 10 5 4 0 2 0 41
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 4 5 0 2 0 1 0 0 0 0 12
7 5 8 2 5 5 4 1 3 7 5 45
8 0 3 0 2 1 2 0 2 6 0 16
9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
10 6 0 0 0 2 1 1 0 0 0 10
11 4 6 4 3 2 5 4 1 3 0 32
12 3 4 5 2 0 0 1 0 2 0 17
13 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 8
14 2 8 8 0 0 0 0 0 0 0 18
15 6 4 3 3 8 5 4 0 0 0 33
16 0 1 2 6 0 0 0 0 0 0 9
17 1 5 0 3 2 1 2 0 0 0 14
18 5 2 6 1 0 0 0 0 0 0 14
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Συνολικός αριθμός L 364
Συνολικός αριθμός L / ενήλικο 18,2
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3. Συνολικός αριθμός προνυμφών που γεννήθηκαν από τα ενήλικα άτομα και αριθμός
προνυμφών ανά ενήλικο στη μεταχείριση 5% αναπτυσσόμενων φύλλων. ____________________________

I Α ΡΙΘ Μ Ο Σ  Π ΡΟ Ν Υ Μ Φ ΩΝ  ΑΝΑ Η Μ ΕΡΑ
Επαναλήψεις ΐη 2η 3η 4η 5η 6η 7η 8η »η 10η ΣΥΝΟΛΟ

1 8 0 3 2 3 5 3 3 1 1 29
2 6 4 4 4 1 0 0 0 0 0 19
3 5 4 4 1 5 3 0 6 0 0 28
4 5 3 5 4 5 3 4 0 7 0 36
5 4 3 3 2 0 5 2 5 0 2 26
6 7 5 5 I 6 5 0 4 0 7 40
7 2 4 0 1 5 0 4 3 2 0 21
8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
9 2 5 3 1 5 0 1 0 0 0 17
10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
11 3 4 6 2 7 3 4 1 5 0 35
12 4 3 0 0 5 2 2 2 3 1 22
13 1 3 2 0 2 0 0 0 0 0 8
14 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 8
15 7 4 5 3 1 2 0 0 0 0 22
16 5 6 6 2 4 6 1 3 2 4 39
17 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4
18 6 5 3 5 0 1 2 1 3 0 26
19 1 2 1 3 2 1 0 0 3 0 13
20 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Συνολικός αριθμός L 401
Συνολικός αριθμός L / ενήλικο 20,05

ΠΙΝΑΚΑΣ 4. Συνολικός αριθμός προνυμφών που γεννήθηκαν από τα ενήλικα άτομα και αριθμός
προνυμφών ανά ενήλικο στη μεταχείριση 1% αναπτυγμένων φύλλων,_________________________________

\ Α ΡΙΘ Μ Ο Σ  Π ΡΟ Ν Υ Μ Φ Ω Ν  ΑΝαΓη Μ ΕΡΑ
Επαναλήψεις ΐη 2η 3η 4η 5η 6η 7η 8η 9η 10η ΣΥΝΟΛΟ

1 4 7 8 1 5 2 1 1 5 0 34
2 4 3 5 3 4 3 1 3 2 0 28
3 5 1 7 2 0 0 5 0 0 0 20
4 3 6 5 4 5 3 5 2 3 0 36
5 5 2 3 2 2 3 3 0 0 2 22
6 4 6 0 0 1 1 2 4 0 4 22
7 7 4 3 0 3 8 2 3 4 0 34
8 5 5 0 0 0 2 0 0 4 1 17
9 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
10 2 7 1 1 2 1 0 3 I 4 22
11 3 8 4 5 4 3 0 2 4 0 33
12 3 3 4 5 1 0 4 0 0 0 20
13 2 5 4 4 3 4 2 2 2 0 28
14 5 5 0 0 0 1 3 3 2 2 21
15 I 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
16 5 4 4 5 4 4 5 5 4 0 40
17 3 4 3 2 2 3 3 0 0 0 20
18 4 6 0 1 0 1 1 2 1 17
19 5 4 0 2 1 2 1 2 1 4 22
20 5 6 2 1 4 7 2 2 2 2 33

Συνολικός αριθμός L 474
Συνολικός αριθμός L / ενήλικο 23,7
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5. Συνολικός αριθμός προνυμφών που γεννήθηκαν από τα ενήλικα άτομα και αριθμός
προνυμφών ανά ενήλικο στη μεταχείριση 1% αναπτυσσόμενων φύλλων.________________________

I ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΡΟΝΥΜΦΩΝ ΑΝΑ ΗΜΕΡΑ
Επαναλήψεις ΐη 2η 3η 4η 5η 6η 7η 8η 9η 10η ΣΥΝΟΛΟ

1 7 6 0 0 1 1 5 7 0 0 27
2 5 3 5 1 0 4 5 0 0 0 23
3 4 5 6 3 2 2 3 5 0 0 304 5 5 4 2 3 2 5 4 7 0 37
5 3 3 2 1 0 4 6 6 5 0 30
6 7 0 2 1 1 4 4 3 3 5 30
7 6 4 2 3 3 0 0 0 0 0 18
8 5 4 1 1 1 2 2 5 2 4 27
9 2 2 4 1 1 3 4 5 0 0 22
10 4 0 2 4 2 2 5 3 2 5 29
11 2 0 0 1 X. 2 4 0 0 0 11
12 5 4 4 2 1 4 0 0 0 0 20
13 6 4 2 2 5 2 3 5 1 2 32
14 2 4 2 0 1 5 5 0 0 0 19
15 5 2 2 2 0 2 5 4 3 4 29
16 4 5 2 2 2 1 1 4 4 0 25
17 3 5 2 2 0 6 0 0 0 0 18
18 1 3 1 4 2 2 3 6 0 0 22
19 2 2 1 5 2 2 4 4 3 5 3020 5 7 1 1 0 2 __4 5 6 0 31

Συνολικός αριθμός L 510
Συνολικός αριθμός L / ενήλικο 25,5

ΠΙΝΑΚΑΣ 6. Ημερήσιος ρυθμός αναπαραγωγής ανά ενήλικο
CONTROL 1% Ε-Κ 1% Ε 5%  Ε-Κ 5%  Ε

Επαν. AP.L ΡΥΘΜΟΣ A P .L ΡΥΘΜΟΣ A P .L ΡΥΘΜΟΣ A P .L ΡΥΘΜΟΣ A P .L ΡΥΘΜΟΣ
1 33 3,7 27 3,4 34 3,4 37 3,7 46 3,3
2 37 4,1 23 2,9 28 3,1 19 3,8 45 3,8
3 30 3,0 30 3,3 20 2,2 28 4,0 8 0,8
4 39 4,3 37 3.7 36 3,6 36 3,6 41 3,4
5 28 3,5 30 3,0 22 3,1 36 2,4 0 0,0
6 30 3,3 30 2,7 26 2,2 44 3,7 12 1,0
7 28 3,5 18 3,6 34 3,4 25 2,1 45 4,1
8 10 1,1 27 2,3 19 1,5 1 1,0 16 1,5
9 40 4,4 22 2,4 2 0,4 17 2,4 2 0,5
10 33 3,7 29 2.6 23 1,8 2 2,0 10 1,1
11 16 1,8 11 1,4 33 3,3 35 3,5 32 2,9
12 37 4.1 20 3,3 20 1,7 25 2,1 19 1,4
13 35 3,9 37 3.1 28 2,3 8 2,0 8 1,1
14 27 3,4 19 2,4 24 2,0 8 2,7 18 1,8
15 23 2,9 29 2,6 3 0,5 22 4,4 33 4,7
16 36 3,6 25 2,8 40 4,0 40 3,3 9 2,3
17 35 4,4 18 3,0 20 2,9 4 2,0 14 2,0
18 35 3,9 22 2,4 19 1,5 26 2,2 14 2,8
19 36 3,6 30 2.7 23 1,8 13 1.6 0 0,0
20 36 4,0 31 3,9 33 3,3 2 2,0 3 3.0

624 3 ,5 515 ___h i___ 487 Μ 428 2,7 37 5 V
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