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KepdAaro 1

EIZAT'QI'H






1. EIXAT'QI'H
1.1 ENEPIEIAKH IIOAITIKH XTHN EYPQITH

Ta televtaia ypdvia, TOMTIK) OAmV TV Yopdv T Evponaikne ‘Evoong (E.E.)
glvol n pelowon g ypNong evépyelng Kol N Uelwon eKmoundv O10&eiov Tov avOpako
AOy® xpnong opukt®Vv Kowoipwv. Q¢ ek tovtov, N Evponaiky Emtporn 0éomice o
odnyia (2002/91/EC) [1] oyetikd pe v «Evepyelokny ATddoon TV KTipiovy, 1 omoia £yt
O¢ BEpa TIG EVEPYELOKEG OMOUTNGELS TOV VEOV 1| VOICTANEVOV KATOIKNGIU®V 1] U KTipiwv.
[Tpokeévou va tkavomomBovy Ot OTOLTNGELS ALTNG TG 00N YOG KOl VO OVTIHETOMIGOEL TO
yeyovog Ot o KTipta GUUPBAAAOVY GNUOVTIKA GTNV KOTAVAAMGY] TOV TNYOV EVEPYELNG
KkéOe yopoc, To TPOTLTTOL TOVL OMOUTOVVTOL KATO TNV KOTOGKELYT] VE®V KTPpimV Yo
dwatnpnomn g evépyewng Exovv avéndetl onpovikd. O teEMKOG 6TOX0G Yo KABe Kpdtog
pérog g E.E. etvan 011 pe ) cvveyduevn adéEnom tov mpotdinV Yo EVEPYELNKT] arOO0GN
TV Ktipiov, o 2016 ta véa ktplo va givor kupiog «radntikdy. Me tov 6po «madntikdy»
vogite OTL PE TOV KATAAANAO GYEOOGUO KOl KATAGKELY, Ta VEQ KkTiplo Oa KOTOVOADVOLV
Alyn 1 ko kaBOAoL evEpyELd.

Qot6c0, peydAn mpdéxinon oamoterel M avafaOpon NG EVEPYELNKNG
OTOTEAEGUATIKOTNTAS TOV VOICTAUEVOV KTIpiwv Kupimg av avtd ivol KATOGKELAGUEVO
oo ToPOdOCIOKE VAKA 1) TOPUO0GLOKOVS TPOTOVG KATACKEVNG UE LEYAAT OPYITEKTOVIKN
N kot 1otopikn onpocio [2]. T 1o Adyo avtd, 0 ELEYYOG TN EVEPYELONKNG OTOS00NG TMV
KTpiov Kot Wiaitepa pe nebddovg un KataoTpo@ikng a&loloynong ivar avaykaiog [3, 4].
Ta tedevtaio ypdvia n ypron twv Mn Katactpopikov Eréyyov (M.K.E.) av&daveton
paydaio AOY® Tov 0Tl dev TapeUPaivovy 6T OOIKY AKEPALOTNTA 1| GTNV a1oONTIKN EVOG
KTipiov.

[Taporo mov vrdpyovv apketéc OSwbéoueg Texvikég vy v agloloynon
UELOVOUEVOV oToLElmV evOC KTipiov, 1 vépuBpn Oepuoypaeio (Infrared Thermography)
amotedel T povadikn pEDOSO KAV Yl TOV EAEYXO TNG «IANPOLS EIKOVOCH HIOG

KOTOUGKELNG,.

13



1.2 XKOIIOX THX EPT'AXIAX

2KOTOG NG TAPOVGOG UETATTUYIOKNG EPYOCIAG vl 1 1N KATOGTPOPIKY OTOTiNon
NG EVEPYELNKNG OMOTEAEGLOTIKOTNTOS KTIPI®V, GUUPATIKOV Kot U1, KoOdG Kot 1 peAét
NG UNYOVIKNG GLUTEPLPOPAS OOoMKDV ototyeiov. T ™ dwedoaywyn g épevvoag,
ypnowonombnkay  dvo  dagpopetikoi  tomor  ktpiwv. ‘Eva  ocopPatikd  krtipro
KOTOUOKEVOGHUEVO OO oKVPOOEND KOl OTTOTAVOodou Kot £va VEO €100¢ KTipimv yia Tnv
EMLGda dopunpévo pe pépovoa toryyomotio mov Paciletor otny Te)voroYiar ELAOV.

Kobmg ot pmyovikég 1010t Teg TV SOUIKOV DVAIK®OV Hog CUUPBATIKNAG Katowkiag £xovv
peretnOel extevog ot PProypoeia, kpidnke oxomypo oty mapodoo epyocio va
peretnBovv 600 Ao TIG TO CNUOVTIKEG UNYOVIKES WOLOTNTES TMOV VAIK®V 1) KOUTTIKY Kot 1
Olmtik  avtoyn Tov  dopkov otoyyeiov TOMOL  «odviovitey. EmmpocOeta, tTa
OOTEAECUATO TOV HUNYOVIKOV OOKIU®OV Yo, TO OOMKO oTolxelo TOMOV «GAVTOVITG)
ocvykpidnkav pe tég and ™ Prproypagio kot cvykekpyéva amd tov Evpokmdka 6
«Xyedac s Kataokev®dv ond Torgomolia» dote va aflohoyndel n amoteleopatikdtnTo
TOV VAMKOV 0VTOV 0 OOUIKA GTotYEla.

Eniong, otv gpyacia avt anmotiundnke pn KotaoTpoPikd Kol CUYKEKPIUEVO LE TN
¥PNoN TG LILEPLOPNC BepLOYPAPIOG, 1) EVEPYELNKT] ATOTEAECUATIKOTNTO VO VPICTAUEVOV
kataokevdv. o va emtevyfel o mapoamdve okomdg mpaypaTomomOnke i cepd
TEPOUATOV KOl VTOAOYICU®V GYETIKO HE TIS WOWOTNTEG TOV EMUEPOVS VAIKADV OV
aroptilovy TV TOolomoun €vOG KTPiov. YTOAOYIoTNKE M T TOV GUVIEAEGTY
Oeppomepatotnrog Kot ywoo to. 000 €idn Torromouag, eEETAOTNKE M EMPPON TOV
TEPPOALOVIIKAOV GUVONKAOV GTNV EVEPYEWNKN OMOTEAEGULATIKOTNTO T®V OVO KTpilov,
peretnOnkav pe ™ pnéBodo g Beproypapiog, KATACKEVOGTIKA EAUTTOMUOTO KOl OTEAELES
Tov KTpiov kot téhog mpayuatomomOnke pwor perétn «Evepyelaxng emBedpnongy

GOUEMVO LE TO TTPOTLTA Kot T vopoBeaia mov woyvel otnv EAAGSaL.
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1.3 ANAITYZEH THX EPT'AXIAX

H epyacia amoteleitan amd cuvolkd 7 Ke@dAoia.

210 TPAOTO KEPAANIO TEPLYPAPETOL TO OVIIKEIUEVO NG epyacios. Avapépetal
GLUVOTTIKA 1M avaykn mov ®bnoe v Evpomnaikn ‘Evoorn va Oeomicel kovoves aAdd kot
TOVG UNYOVIKOVG VO EPOPLOCOVV KOl VO OVOTTTOEOLY LeB0O0A0YIEG TKOVES KO YPTICULES Y10l
TNV EVEPYEWKY] AMOTEAECUATIKOTNTO TV KTpiwv. Emiong, avamticoetor o 6komoc g
€PYOCig Kot To W0KA OEpaTO PLE TO OO0 AGYOAEITAL 1) GLYKEKPIUEVT] EPELVAL.

210 6e0TEPO KEPAAOLO YIVETOL EKTEVIG AOYOC TTEPT EVEPYELOKNG OMOTEAEGLATIKOTITOG
TV KTplov. Apyikd, mTapovcstdletar pio GOVIOUN TEPLYPAPT] TV TPOPANUATOV OV
TPOKVTTOLV AOY® TMV 1] EVEPYEWKADV KOTACKEVMV, TOV KAVOVOV KOl TV TPOTLTMV Y10,
NV  KOTOOKELT EVEPYEWKAOV KTPi®mv. XTn  OCULVEYEW, OVOADOVIOL EKTEVMS Ol
TEPPAALOVTIKOL TOPAYOVTEG TOV GLVTEAOVV OETIKG 1| APVNTIKG GTNV EVEPYELOKT 0TOO00M
piog Kataokewns Kol T€A0G 01 TaPAYOVTIEG TOV GUVEICOEPOVY GTNV OMMAELN EVEPYELNS GE
éva KTiplo.

To 1pito KeEPAANMO OVOPEPETAL OTOVG U KOTACTPOPIKOVS EAEYYOVS  TOL
YPNOOTOOVVTOL YloL TNV  OTOTIUNON TNG EVEPYEWNKNG OMOTEAECUATIKOTNTAG €VOG
VPIOTALEVOL KTIpiov.

Xt0 TétopTo KEPAAOMO avoamTucoeTOl OeEodikd M péBodog g vmEépPLOpNg
Oeppoypopiog. Apyikd, yivetor pia ovo@opd GE 10TOPIKO OTOLXEID OYETIKOL HE TNV
vépuOpn aktvoforia. Xtn cvvéyela, avaivovtol ot factkég apyés g Oeproypagiog, ot
pnyovicpol dtddoong e BeppuodTToS Kol Ot WOTNTEG TOV VAMK®OV oV €MNpedlovy Tig
petpnoels Tov vrépupwv kapepav. Emiong, meprypdeetor n Agttovpyio g vaépuOpng
Képepag kol to YOpoKINPoTIKA . Téhog, yivetar ovoaeopd oTIC €QOPUOYEG TNG
vépuOpng Beppoypapiog Kol ToPoLGLALOVIOL AETTOUEPDS KOTOUOKELOOTIKA OAAL Kot
OPYLITEKTOVIKA COAALOTO KOl EANTTOMOTO TTOV €YEL TN OLVOTOTNTO VO OTOKAAVWEL M
vtEpLOpN Beppoypapio.

To méumto kepdioio mepthapPdvel Tic dokiég OAYNG Kot KApyYNg ToL SOUKOV
6TOYEIOL TOTOV «OAVIOVITG). LVYKEKPIUEVA, TEPTYPAPOVTOL Ol TEPOUATIKES SLOOIKOGIES
TOV OOKIHUMOV Kol To LVAIKE mov amaptilovv avtd 10 dopkd otoryeio. Xtn ocvvéyeld,
TaPoLGLALOVTOL TAL OTOTEAEGLOTA TV SOKIUMY KOl 1] GOYKPIOT TOVG WE TIUEG UNYOVIKAOV

WO0TNTOV GLUPATIKOV VAK®OV ortd T BiAtoypapio.
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210 €KTO KEPAAOLO TOPOVOIALOVTIOL Ol TEWPUUATIKEG UETPNOELS KOl Ol VTOAOYIGHOL
OV TPOLYUOTOTOMONKOY Y10l TNV EVEPYEINKT OMOTIUNGON TV KTIpimv. Apyikd, avaidovtol
o1 petpnoelg Bepuokpocioc — vypaciog amd HETEMPOAOYIKO oTAOUO G CLUPATIKES KO [N
GLUPOTIKEG KOTAGKEVES, e OKOTO TN LEAETN TG OEPUOUOVAOTIKNG EMAPKELNG VOIGTAUEVOV
KOTOUGKELMOV. XTI CLVEYELD, TOPATIOEVTOL Ol VTOAOYICUOL T®V TIUMV TOV GUVIEAECTMOV
OeppomepatdTNTOG TV 000  SPOPETIKOV TOUTM®V  TOWOTMOUNS KOL Ol  UETPNOELS
Beppoypoeiog mov Tpaypatomomdnkay pHe GKOTO TNV TOPOTHPNON TNG EICPONG CAAL Kot
MG OMOAEWG eVEPYELDS o pia velotauevn totyomotia. Emiong, mapovcsialovror Kot
oyolalovtol ta amoteAEcpOT TS LIEPLOPNS BEPLOYPOUPIOG GYETIKA [LE KOTAGKEVACTIKEG
AL KO OPYLTEKTOVIKEG OTEAEIEG OV Qv veELOMKAY 6T dVO OlaPopeTiKd Ktipta. TENOG,
010 kePOAowo avtd epgaviCovror ta omoteAécpata s «Evepyswokng Embedpnonc»
oopeova pe tov Kavoviopod Evepysloxng Andooong tov Ktipiov (KENAK) yia 1o ktiplo
7OV €1VOll KATACKEVAGUEVO LLE TO VAKO TUTTOV «GAVTOVITGN.

Téhog, 010 €Poopo kepdiaro yivetor M obvoyn g epyoaciog Kot mopatibBevot

GUVOMK( TO. GUUTEPAGLLATO, TTOV TPOEKLY AV OO TNV TAPOVGH EPEVVL.
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2. ENEPI'EIAKH AITOAOXH KTIPIQN

2.1. EIXAT'QI'H XTHN ENEPI'EIAKH AIIOAOXH

H otk aAlayn Kot 10 avEavOpuevo KOGTOG TV EVEPYELOK®Y TNYM®V GUVEROANY
wote va Anedel coPapd vITOYN M EVEPYELNKN ATOO0CN KOl OMOTEAECUATIKOTNTO TOV
ktpiov. Ta ktipla katavaidvovv 40-50% g cuvolikng evépyelag mov mapdyetan [5]. H
avEavOLEVT] KOTAVAA®MOT €VEPYELDS 0T KTipta vOVVETOL Yo TNV EKTOUTN EMKIVOLVOV
mocotNTOV do&ewiov oL AvBpoka otV ATHOCOOIPA, EMNPEALOVTAG TAVTOYPOVA
LOKPOOLKOVOULKA KOl LKPOOTKOVOULKG QOVOUEVE OTMOC 1) EVEPYELOKT KOL 1) OLKOVOUIKN
eEAPTNON TOV KPATAOV, TO LYNAO AEITOLPYIKO KOGTOS TV KTIPImV K.4.

[Tpog v katevbuvon g e&otkovounong evépyelog oto  Ktipia, dtebvelg alAd ko
evponaikoi gopeig (1ISO, IEA, CEN «.4.) égovv npdooto eVIEIVEL TIC TPOCTADEIES TOVG
TPowODVTOG KateLBVVINPLEG YPOUUES GE EMIMESO GTPUTNYIKNG, L0 GEPA TPOTOHTMOV Ko
gpyoreiov oe emyelpnolokd eminedo, KoOMG Kol OPACGES TANPOPOPNONG GE EMIMEDO
evaucOntonoinong. Mepuéc evdeiktikég dpaoelg mepthapfdavouy t 0éomion g odnyiog
2002/91/EC [1] mepi gvepyelakng anddoons Tov KTipimv, T dnuiovpyio cepds Tpotinmy
Yo TV gvepyelakn olayeipion ota ktiplo, v adénom g XPNUATOdOTNONG Yo T
PeAtioon g evepyelokng amOd00NG TOV VEICTAUEVOV KTpiwv KOl TNV  Topoyn
OIKOVOUIKADV JEVKOADVGEMVY Y10 TNV (P01 EVOALUKTIK®OV TTNYDOV EVEPYELNG PIMKEG Y10l TOV
vOpwmo Kot 0 TEPPAAAOV.

Ta pétpa mov Aappdvovtar yuo ™ PBeAtioon g evepyelokng omddoong Tov KTipimv
UmopoHV va Kot yoplomotnfovy og: o) HETPA TOV APOPOVV GTO GYEOIAGHO, TNV KATUGKELN
N mopepPacelg ent VEIOTAPEVOL KTIPLOKOD KEADPOVE OTMG T.Y. O TPOGUVATOAMGUOC, M
okiaon, 0 PUOIKOS AEPICUOG, N TOTOBETNON LOVvmoNg K.6. kot B) HETpa oV apopohv 6To
OYEOGHLO KOt VAOTOINGN, PUOLLGT KOl GUVTHPNOT TOV EVEPYELNKDV EYKOTAGTAGEMV TOV
KTipiov 6mmg ta GuoTHata Yo OEppaven, yoén, eotiopd k.4. Iépav Tov pétpov avtov,
HEC® TNG EMOTNUOVIKNG EPELVAG KOl TNG TEXVOAOYIKNG EEEMENG, OVOOEIKVDOVTOL GLVEYMG
véeg duvatdtreg Ommg ta Xvotnuota Evepysiokng Awyeipiong Krpilov (2.E.AK.), n
mopaymyn evépyewng omd ovothuato Avaveoowyov IInyov Evépyewog (AILE.) ko
VPP1dIKA cvotiuata. [6].

Ymv emoyn poc, m {TNoN KOTOOKELMV WE OTOOOTIKY YPNON TNG EVEPYELNG £)EL

avénBel onpavtikd. Ot eEeAilelg otov Topén NG EVEPYELNS, GE GLVOLACUO pe TN RTnon
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ocuvOnNK®OV gVYapPIoTNG JPimoNng 010 ECMTEPIKO TV KTIPi®V, €lYe MG OMOTEAEGUA TNV
aKOUN UEYOADTEPN ONUOGIOL TNG THNPNONG TOV COOTOV MPUKTIKOV OCGMV apopd TN
Oeppopdvmon Kot TV 0EPOCTEYOVOTNTO TOV KTpiwv, Kabdg Kot To Babud amddoong tov
ocvotnudtov 0éppavong kot e&oeptopom.

Toyov atéleleg o1 HOVEOON Kol GTEYOVOTNTO GE 10104TEPO OEPUOUOVOUEVES Kot
0LEPOCTEYOVEC KOTAOKEVEG UTOPEL VO £YOVV HEYAAT EMIMTMOON OTIC EVEPYELOKES OUTTMAELEG.
Ot atédeteg omn BepuopdvVOoN Kol TNV EPOCTEYOVOTNTO VOGS KTIPIOL O GUVETAYOVTOL
amA®G aENUEVES damaveg BEpuavong Kot GLUVTHPNONG, OAAG EmMTAEOV ONOVPYOHV KOKES
ouvOnKeg SLoPlwong 6TOVG EGMTEPIKOVS YDPOVC.

O PaBuog povoong evog ktpiov cvyvd ekepdletor pe tn popen g Oepuikng
avtictaong N tov ovvtedeot OBeppomepatomrog (T U) yoo to dtdpopa pépn tov
kTipiov. Qot000, 01 avaPePOUEVES TIUEG BepiKnG avTioTaong omdvia amoTEAOVV HETPO
TOV TPAYUATIKOV OEPUIKOV OTOAEIDOV o€ éva KTiplo. Ot d1appoéc aépa amd TOVS aPOVG
KOl TIG EVAOCELG TOL OEV EIVOL OEPOCTEYOVES KOl EMAPKADS TANPOUEVES UE LOVOTIKO VAIKO
GLYVA TPOKOAOVV CNUOVTIKEG ATOKAIGELS OO TIG OVAUEVOLEVES TILEG GYEOAGLOD.

H ermaAnfevomn tov 1010TTeVv EXPEPOVS VAIKOV KOTAGKEVNG Kol OOUK®OV GTOLXEI®V,
ol omoieg OMAMVOVTOL Omd TOLG KOTOOKELOGTEG TOVG, Olevepyeiton pe 1 Ponbeta
gpyoomnplokev dokmv. Ta kotaokevaouéva Ktipio mpémet vor eAEyyovTal Kot v
eMBe®POHVTAL TPOKEYWEVOL VO, SOLOCPOAGTEL 1 EMITELEN GTNV TPAYUATIKOTNTO TOV CTOYWOV

Beppopdvmong kat aepoateyavoTnTag TOL Eiyav TeBel Y1 avTa.

2.2. HAPATONTEX I1OY EITHPEAZOYN THN ENEPI'EIAKH AIIOAOXH

210 mapoakdTe vrokepdioo Oo avamtuyfodv o1 oNUAVTIKOTEPOL TAPAYOVTEG TOV
emmpedlovv Betikd m apvnTiKd TNV evepyelokn amoddoon &vog Ktipiov. H Bepuomnta
YOVETOL OO TO E€CMTEPIKO €VOC KTPiov He VO TPOTOLG: o) AGY® TNG UETAPOPAS
BepproTTog HETOED TOV VAKOV OV GLVOETOV T0 e£®MTEPIKO KEAV(POS TOL Kot ) Ady® NG
AVTOALOYNG a€pa  HETOEL TOL €0MTEPIKOV Kol eEwTepkod  mepiaiiovtoc. 'Eyxet
VTOAOYIOTEL TG Ol EVEPYEINKES OMMAELEG €VOG KTPIOv O0QEIAOVIOL GTOVLG TOPAKAT®

napdyovreg: [2]
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Toyomotia = 35%
Ykenn =»25%
Admeda = 15%
Pedparta aépa = 15%
[MapdOupa =» 10%

& & & & &

2.2.1. Avegpog

Ot aveporoykég ouvOrfkeg mowkilovv omd tOmo o TOMO Kot eUPAVICOVY €VTOVES
SKLUAVOELS OE TOPAKTIEG Kol Opewves meployés. Ot dvepor emnpedlovionr oe peydro
Babud amd v tomikn tomoypapio (PAEre Ewkova 1). [Na mwapddetrypa, To avdpoAo £50¢p0C
HEIOVEL TNV ToLTNTO TOL avépov. Opoimg ta dévopa, 1 PAdoTnon, ot AOPOL, Kot ot
KOWAOEg emmpedlovv TNV TaydTNTO TOL GVEHOL KOl KOTE GUVEREWNL TNV TOGOTNTA NG
Beppotmrag mov yhveton omd mopakeipeva ktipta Otav 1o eEmTEPIKO KEALQPOG EVOG KTIPiov
elvon extebelévo og dvepo, o puBUOG petapopds BeppdTrTag amd 1 TPOS TIG EMPAVEIEG
tov ov&dvetal. O dvepoc pmopet va emmpedost ) Oeppikn amddoon N andAswn piog
Kataokev)g amd deiodvon pevpdtov AOYyo TG ovEnpévng mieong M HECO TV
KATOOKEVAOTIKOV atedelidv. H onuacia tg mpoctaciag amd tov kpvo kot vypd Gvepo
glvar yevika katovonty. H dnuovpyio @uoikng mpootaciag umopel va HEWOOEL TNV

anoiero Oepuotntog péxpt kot 15% kot va peudoet v aichnon yoyxovg yio tov avOpwmno.

Sh 154
g w1 .l N
3 3h PR || EE—

Ewoéva 1. Extpom) yoypov avépov a) copraysic gpaxtes, B) Covn enidpaons avepoppaxt,

v) TOOL AVEROQPUKTAV [7]
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‘Eva dtomepatd @uotkd epayua, Omme Hio. cueTolyio 0EVOpmV Vol OmOTELEGUATIKO OTN
peimon g tayvrag Tov avépov. H mpootacio and pia cvotoryio dévipmv pe 40-50 %
AomEPATOHTNTO TAPEYEL TPOOTUGIO UEYPL KOl EMTA e OKTAD QOPEG TO Vyog Tovg. Ot (mdveg
mpootacieg pe yapunAn PAdotnon mov eivar tomobenuévec kabeto otn O1evBvven TOL
OVELOV, UTOPOVV VO, TPOCOEPOLV TPOCTAGIH UEYPL KUl EIKOGITEVTE POPES TO VYOS TOV

OEVTPWV, OEOOUEVOL OTL TO KOG TOVG VOl TOLAGYIGTOV SEKATEVTE POPEG TO VYOGS TOVG.

£ Asvrpo ow onoomen £.0m ans ™o xTRE
S0 OF SNOTI0Y $,0M ANd TO KIPO

¥ SAVIpo ot andaToon 3.0m and Yo xTipe & Ltvwpo ac ondoToo 6.0m end Yo xTpe [perk)
Sapver or enacwmon 3.0m ano Yo Kkmpo

Ewova 2. Kateh0vvon avépov Loyo 0song dévipav. [7]

Eivar evduopépov 0Tt n mpootacio amd po tétoto {dvn EKTEIVETOL OVOOTKA Y10, KOTOL0!
amOGTACT), KAOMG 0 AVELOG OVOYOVETOL EK TOV TPOTEP®V Y10, VO VIEPTNONCEL TO EUTOI0
avtd (PBAéme Ewova 2). Ev avtibéoel, évag coumayng toiyog eivarl HOvo amoteAeouaTikog
Yo o amdotaon 4 pe 5 @opég to Hyog Tov. Zvumayn eUmOSIo AVELOL UTOPOVV Vo
ONUIOVPYNGOLY  avemBOUNTOVG oTpOoPiliopovs evd  avtiBeta  dwomepatd  Epdypoto
EMTPEMOLV TN OEAELOT| AEPAL OLAUEGOV TOVS UE OMOTEAEGLLO, VO OTLLLOVPYOVV 7O NTTLOL PON
aépa. [Ipookeipeva kticpato pmopodv va TapEyovv mTPocTacio. 6To KUPlo KTiopa Kabmg
Kol 6TOVG £EMTEPIKOVG TOVS YDpovg. Ola ta mopamdve amotelohv Tpoceyyicelg yio )
LETATPOTY] TOL HKPOKAILOTOG TNG TEPLOYNG UIOG KATAGKELNG TTPOG OPEAOG TOV YPNOTAOV

mge.
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2.2.2. Yypooia

Ymhpyovv eAdy10TEG EUMEIPIKES TANPOPOPIES LUOEGIUES GYETIKA LLE TOV OVTIIKTLTTO
™G vypaciog oV OAMKN omdAsto. Oepuotntog, oAAG sivor gupéwg katavontd Oti
damavatat evépyeta Yo va. LetmBohv ta LYNAA enimeda VYPAGiag KAODS Kot OTL 1) ATMOAELL
Beppomrog eivon peyodvtepn O6tov n Beppdtra dwomepva vypa vVAkd. Otav 1 oYeTIKn
vypacia elvar LYMAY, KoAOTEPO Emimedo Gveong umopel vo emtevyfel KOTA TOLG
YEWEPWVOUG pNveg pe v avénon g Oeppokpaciag tov 0€pa KOl KATO TOVG
KoAOKapvoug pnveg pe v avénon tov e€aepiopov. H vypacio pmopel vo peiwdet
pnyovikd oAAd ot aeuypovimpeg  etvor evepyofopotl kot mPEMEL VO YPTCLULOTOLOVVTOL
ondvia. Ta televtaio ypodvia €xel evioyvbel Waitepa N xpnon acPectokoviog kot EHAOL
YO TO TOPOOOGLOK(G KATAOKEVAOTIKA Qvipicpata. Ot dpactnpiotnreg evtdg piog owkiog
OT®OG 1 UOYELPIKT), 1 YPNON VIOVS, TO TAVGIUO TAT®V Kol povy®mv av&dvouy to emimedo
vypaciog. AkOUN KOl 1) OVOTVOT] TOV KOTOIKOV ameAEOEPOVEL LYPAGIO GTNV ATHOCPALPA.
Eivar dvvotd va mepropiotel n emidpaocn tov vaepPoAlK®V vOPATUOV GE €vol KTIpLo LE
TOAD  amAoVg TPOTMOVS. AVCES OMwg M YPNON KOAL EQPOUPUOGUEVOV KOTOKIDV GTIG
KOTGOPOLES Oyt LOVO £E0TKOVOLOVV EVEPYELX OTN LAYELPIKT OAAL OTOTPETOVV EMTAEOV TN
Sevyn vopatudv. O e£aepIGUAC KOVIA GTNV TNYN TOV VIPATUOV OO GTO VTOVLS, TAVE®

otV eotio ¢ kovlivag 1 oTov vepoyd elvan | Kaddtepn Adon.

2.2.3. Hhoxn axtivopoiria

H mopeia tov Ao eivor mpoPAéyiun yoo kabs pépa tov Ypodvov, YEYOVOS TOV
EMTPEMEL TNV TANPN KATAVONGT TOL OVTIKTLTTOL TOL NA0 o€ éva ktiplo. H expetdilevon
™G MMOKNG EVEPYELNG TTPOGPEPEL VYNAES OLVOTOTNTEG Ko Uropel va ypnoyuomom et

QTOTEAECUATIKA Yo EVEPYNTIKN Kot TalfnTikn O€ppoveon kabmg Kot Yo @oTicpo.

2.2.3.1. Tlepiodog Béppavonc

H mepiodog 0éppovong sivor n mepiodog kot v omoia 1 eEwtepikn| Beppokpacio
LELOVETOL CIUOVTIKA KATO 0md TV €0OTEPIKN OepUoKpAGia, OmAITOVTAG KATOW LOpeN

0épuavong péca ota ktipo. Katd ) odpkela ovtie g meprodov, 1 Bépuavon evog
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KTipiov pumopel va wpoéAdel and pia mowkidio mydv. Eved cvokevéc Béppavong ommg
ooumeg, Kevipikn B€ppavon kot tCakio etvar o1 KOpleg myéc, pio GLYKEKPIUEVT TOGOTNTO
OeppomTog amoktdTor Kot omd MAEKTPIKEG OULOKELEG, TNAEOPACELS, MAEKTPOVIKOLG
VIOAOYIGTEG, TAVVTNPLO, AGUTES POTIGUOV KOl OKOUT Kol amd TOVS YPNOTEG TOL KTIPIov.
To képdoc amd v nAokn evépyela, dnAadr g BeppoTnTag TOL ATOPPOPATAL OO £Vl
KTip1o OTOV 01 aKTIVEC TOL A0 TPOGTIMTOVY GE AVTO, OV XPNCLOTOMOel GoTd pPmopel va
€xel éva Betikd avtiktumo otig Bépuavon evog yopov. Koatd v mepiodo avt) evo
kepdiletar OeppoTa omd Tov NA0 TOVTOXPOVA YAVETOL HECH TOV 16TOD TOV KTIPIov Kot
g dteiodvong tov aépa. [lapodia avtd, To KEPSOG omd TV NAlaKn aktvoBoiio pmopel va

elvat opkeTd LYNASG Katd TovS £aptvog Kot POIVOTMPIVOLG UVEC.

2.2.3.2. Tlepiodog yoéng

H meplodoc yiéng elvan n mepiodog katd tnv omoia 1 eEmtepikn Beppokpacio etvor
peyolvtepn amd to eminedo g Bepukng aveons. H cwotr Asttovpyia evog ktipiov ko n
eEaopaiion ocvvOnkov Beppikng dveong ™ Oegpvn mepiodo emTLYYAVETOL pHE TNV
NMompocTacio Ko Unyavikd e ™ xpnon KMpoatiotikav. H yprion tov KAHOTIoTIKOV dgv
evoeikvutol Ady® Tov OTL givar gvepyoBopa e OpVNTIKEG EMNTOGES 610 TepPaiiov. H
nAonpoctacio otnv EALGSA emttuyydvetol TOG0 Le ToL dOpKA oTotyela Tov KTipiov (T.y.
TpofOAoVG), 660 Kol pe okiooTpa. Xvvidmg vadpyovy emtepikd okiaotpo otabepd M
KvnTd. Av Kot to KIvi|Td cuxve GUVIGTAOVTAL OO TOVG UEAETNTES, KOTA TV KOTOUOKELY| GE
TOAMEG  meputtdoelg  tomobetovvion  otabepég  mepoidec okwaopov.  Emiomng
ypNoonoovvTol eEmTepkd poAd Kot mavt{ovptlo, OAAG KOl ECOTEPIKEG KOVPTIVEG,

ovvnBwg og cuvdvooud pe eEmtepikn okioon [8].

2.2.4. Xvovreheotig Oeppomepatotntog (Tyg U)

O pvOudg kot Tov omoio 1 BepudTNTO PETAPEPETAL HEG® TOV EEMTEPIKOV KEADPOVC
evog ktipiov exppaleton wg 1 tun «U». H Beppdmra dwayéeton mhvra and pio Oepun ot
plo. yoypn meployn kot KaBe vikd mov amoptilel 10 eEMTEPIKO KEALPOG UETOPEPEL
Beppomra pe dapopetikd pvbud. Oco ma apyd dwdideton N OepuodoTTa 0 €var LAKO
1660 7o KoAGG povotg elvatl. XapnAés tiuég U éyovv ta vAkd ot omoia 1 Bepuotnta
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LETAPEPETOL OPYE, GLVEMMG Yo T owotn Beppopdvoon n tywn U tov vAkov mov
YPNOLOTOIOVVTOL TPETEL VO, Eval LIKPN. Xe OAES TIG KATAOKELEG aveSaptTmg TG Tiung U
N ondAelo Oeppotrog oyetiCetor dueca pe ™ Swpopd Bepuoxpociog UETOED TOV
eEMTEPIKOD KOl TOL ECMTEPIKOV TOVG KOl G€ AyOTEPO Pabud amd T0 YpOU Kot TNV VYN
Tov e£otepikov Toiywv. H vypacia peidvel v wavotnto péveoons evog LVAIKoL. Akoun
Kol PETPLEG OAAAYEG OTNV VYPOGIO HUTOopovV v avéENcovy onuoavtikd v T U evdg
VMKOV HEIDOVOVTOS TIG OEPLOUOVAOTIKEG TOV TKAVOTNTES. ZVYVEG outieg mOAVIG EIGYMPNONG
vypoociog mepthappdvouv 1 dieicdvon vYpod O©TOVG TOIYOVE AOY® EANTTMUATIKOV
EMYPICUATOG, SLOPPON VIPOPPODY KO KAKNG GLUVOPLOYNG TV Koveoudtmv. Eivalr Aowdv
oNUAVTIKO va dtlac@oiotel 0Tt Ta KTipla eivor KoAd dtatnpnuéva Kol TPOSTATEVUEVA ATO

TIG KPKES GuVONKeS Yo va emitevyBovv youniéc tipég U.

2.2.5. Ogpuikéc yéQupeg

Ot Beppucéc vépupeg eppavifovion o Teployég Omov PéPog Tov e€MTEPIKOV TOTYOV,
TOTOUOTOS 1] 0TEYNG HETOPEPEL BeproOTNTO EMTEPIKA GE TOYVLTEPO PLOUO AT TAL YEITOVIKA
TOV VMK 210 €0mTEPIKO 01 BepUég anTéc YEQupes elvarl YoxpoOTEPES Omd T YEITOVIKA
KOTOOKEVOOTIKA VAKE kol dpo dnpiovpyeite ota onueio autd vypomoinon mov odnyel
oTNV avATTLEN HOVYANG. XVVETMGS, Oa TpEmel O A Ta HUEPT EVOC OMUATIOV VO LLOVAOVOVTOL
CMOTA Y10 Vo amoPeVYOel 0 oYNUATIGUOC Beppik®dy Yepupdv. Oa mpénetl va TovioTel 0T
peyolvtepa eminedo POvmoNg PTopel va emMOEVOGOLV To TPpoPAnpata Tov oyetilovtan e
T1G Oeplikéc YEQupeg 0o M dtapopd Beprokpaciog Hetalld TV LOVOUEVOVY TEPLOYDV KoL
TOV OTOLOONTTOTE TAPUUEVOVCHV BEpUIK®VY YEQULPOV Ba givar HEYOADTEPEG EMTPENOVTAG T

GLYKEVTPMOT VYPOGIOG GE OVTEC.

2.2.6. EEoepiopdg Kol mol0TNTe E6OTEPIKOV G.EPO.

Ola ta ktipto amontovv e€aepiopd oAAG To TOPOOOCIOKE OWKNUOTe EXOVV Alyo
VYNAOTEPEG amautnoels eoeplopod oe oxéon pe ta poviépva. O eaepiopds emTpémel
GTNV vYpacio. TOL 0GP0 OV TOAPAYETAL OO TOVG YPNOTEG UECE® TNG EKMTVONG, TOL

UOYELPEUOTOG, TOL UTAVIOL, TOV VIOUG KOl TOV OIKIOKOD TALGIHATOG, VO d1opehyovy Tptv
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TpoKaAécovy (nuid 6t emiTA®ON Katl Tov 1610 piog Kotaokewns. O eaepiopdg emiong,
glvol TOAD OMUAVTIKOG GYETIKA UE TNV LYeEio TV ¥pNoTdV. ATOAAACCEL TOV E0OTEPIKO
YOPO amd TV HOAvVeM TOv aépa 1 omoio oyetileton pe mpoPAnuata vyeiog OTMC
aAlepyiec, oo, polvopatikég achéveleg kot o «Zvuvopopo tov Appwaotov Ktipiovn. Ta
dmUATIo P avoryTEG eoTieg T.y. TLAKLN TPEMEL VO, £X0VV EMOPKT Tapoy| KaBapov aépa yio
TV amoELYN TNG EMKIVOLVNG CLYKEVTPMONG HOVOEELSIOL TOL AvOpaKka. XTI HLOVIEPVEC

KOTOOKELEG 0 eE0EPIOUOG GE YEVIKES YPOUUES eEAEYxeTOL o€ Kamowo Pabud (PAére Ewova

3).

E§aeplopog otéyng ‘
Pr— . A AnwAewa

£p“°?nta ano BeppodtnTag and
Aaprmntnpeg eaeplopd otéyng
E§aeplopog
KOUDWHATWV
OgppotnTa ano é
TOUG XPHOTEC ‘\ OeppoTnTa aAnd
OeppéTnTa ané D NAEKTPIKEG CUOKEVES
KoopLdép

Ewova 3. Andlrero Ogppotntog 610 KTiplo

Ov amopopntpeg o1l Kovliveg Ko 0 €E0EPIGUOC OTIG TOVOAETEG AMOUAKPOVOLV TNV
vypacia otnv myn ™¢ mapayoyns mme. [Hapdrlo mov O6Aa to ktiplo omoutobv KAmolo
eninedo e€aePIGLOV, GTO TOPAGOCIOKE EIVOL AmOPAiTNTOG Yo EVOV ETMTALOV KOl GTULAVTIKO
Adyo. Ot ovumayeic Toiyol yevikd KoTaoKELALOVTAY XPNCLOTOIOVINS HOANKA, TOPOON

VAMKGE OV OvETVEQV, TO OO0l ATOPPOPOVV KOl OTEAEVOEPOVOVY VYPUGIO, GE KLKAIKN

Baon.
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2.2.7. Ogppwn pala - OeppoympnTikéTTO

O mo amotelespaTKOG «amobnkevtne» ™C NAokng Bepuodttog eivor 1 dn 1
KOTOGKELN TOL KTIpiov, ONAadn ta ddmeda, ot Totyomolieckat ot 0poeéc. Ta Papid vAIKA,
okvpdoepa, TETPO, TOOPAA, Gpylhog  €xouv  UEYAAN  TLKVOTNTO KOl ELOIKY|
Oeppoyopntikdtnto, ocLVERMS UeYOAn  OeppoympnrikdétnTa, dpo KOl KovOTNnTOo
amobnkevong g Beppomrac. H amoppodenomn g mpoomintovsag nAakng axtivoBoiiog
yiveton aueca omd To dAmEdO KOl TOVEC TOPAKEILEVOVG TOTYOVG KOl EUUEGO ATO TNV OPOPN
pe v kivnon tov Bepprov aépa mpog ta mhve (Ovtog eAappvtepoc). Oco mepiocdtepn
pélo Swbétel TO KTIPO GTO €GMTEPIKO TOV, TOCO UEYOAVTEPN TOGOTNTO OEPUOTNTOC
amofnkevel, dwtnpovtag T Beppokpacics Tov Ydpov otabepr], o€ emimeda Oeppukng
dveonc yio mTOAAEG mpeg, evd mapdiAnio meplopiletar mn Asrtovpyion TG PondnTikng
Béppavong to yelpmva, oAAd Kot TG YoEng to kadokaipt. Emonpaivetor 6tt o1 cuvhfelg
KATOOKEVEG e OKEAETO amd OMAMGUEVO GKLPOOELD KOl TOtYomoues amd TOVPAC TapEyovy
v avoykoio Beppkn pélo Kot v avtiotoyyn Oepproy@pnTikdTnTa Yoo TV omobnkevon
TOV NAKOV omoAafdv, vtd v mpobmobeon o0t 1 Oeppopdvoon Ppioketor otnv
eEotepikn  mapeld TV EepoOVIOV  otolyeiov. Ot tolyor TANpwong oamd AN
omtomAwvBodoun pe Bepuopdvoon otov mopnva eEaceaiilovy emiong emapkn Oeppikm

paca, vo TOV OPo OTL 1| ECOTEPIKN TOPELR THG OTTOTAVO0dOUNG £xEL Thxog 9 ek [9].
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Kepaioo 3

MH KATAXTPO®IKOI EAEI'XOI






3. MH KATAXTPO®IKOI EAEI'XOI

Yrdpyetl éva mAN00g amd un KataoTpoPikés nefddovg tkaveg Yo Ty agloAdynong e
EVEPYELONKNG OITOJOTIKOTNTAG VPICTAUEVOV KTIPI®V. AVTEG LITOPOLV VO TPy LATOTTO 000V
LE TN XPNON OTADY QOPNTDOV GLGKELMV OTMG VYPOUCIOUETPO, LETPNTEG POYUDV OALL Kol
o ovvheTeV kol akpiov pebddwv onwg N Beppoypaeia. o ™V cwot) emloyn g
KOTdAANANG nebddov, g vAomoinon g pebddov Kot TV aVAAVOT T®V OTOTEAECUATMV

amoteiton EEE0IKELUEVO KOl EUTTELPO EOIKO TPOCWOTIKO.

3.1. EAEI'XOZX IIIEXHX AEPA

H pébodoc pétpnong mieomg tov 0épo  ovoQEPETOL OTNV  ONOTIUNGON NG
AEPOGTEYUVOTNTOG €VOS KTIpiov Kot Tov puhuod dtapporg Tov aépa HECH TOL 16TV TOL.
‘Eva tomkd Opyavo pérpnong g mieong tov aépa eoaivetar otnv Ewova 4. Onog
avapEPONKE Kol TPONYOLUEVMG, Ol TOPOOOCIOKEG KOTOUOKEVES OTALTOVV UEYOADTEPOL
emineda QLGKOD AEPICUOD Yot VO SLOTNPTCOVY TOV KOTOCKELOOTIKO 10TO GE KOAN
KATAoToon o€ oxéon He TIG onpepvég kotaokevés. Tlapoia avtd, n a&oddynon g
aEPOCTEYOVOTNTOG €VOC KTpiov pmopel vor emonudvel onueion M meEPLOYES UE UEYOAN
owppon aépa too omoior pmopel va 010pBwbBovv ywpic va tebel oe kivdvvo M dopikn

akepoudTNTA TG KOTAOKEVNC. [2]

Ewova 4. Opyavo pétpnong misong tov aépo.
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3.2. ENAOXKOIIHXH H OIITIKH EINIGEQPHXH AIIO AITIOXTAXH

Embewpnoeig oe onueio yopig mpoécPacn umopodv va mpayuatomombodv pe
ypron evoookomiov (fiberscope, borescope) (BAéne Ewcdveg 5 kan 6), yevikd pe eldyiotn
wapéuPacn otV kataokevr). Avtdg o THmog embempnong pmopel va ypnotponombet yuo
TOV €AEYYO TNG TOOTOUAG, TMV OTEYMV KOl T®V SamEIWV Y10, TNV OVIXVELCT| ECOTEPIKAOV
EMITTOUATOV [LE TNV EIGQYMYN €VOOCKOTI®V € o pkpn omf. H o) avty mpénetl va
onuovpynOet pe tpocoyn kar e onueio 6mov dev Ba mpo&evnBel avemavopbwtn PAGPN. H
ovykekplpévn néBodog umopet vo cuvovaotetl pe ™ Beppoypapio (Kepdiowo 4) v ™
dtepevvnon g akpPoic artiog andietog Oeppomtoc. Ta amotedéopata e pebddov
pumopovv vo ewtoypagnfodv 1 vo PrvteookonnBovv pe ) Ponbela evoOUATOUEVNS

Képepag 6to EvOOCGKOTIO.

Ewoéva 5. Evéookomio

3.3. METPHXH YI'PAXIAX

Ot niektpovikoi petpntég vypaciog (PAEme Ewodva 6) pmopovv  va amoderybovv
YPNOLOL Y1 TNV aviYvVELOT) TG VYPACiaG 6 pia Kataokevt). Ot amAol nAekTpikol HeTpNTEG
avTioTaonG ival GYETIKA OIKOVOHIKOL, EOKOAOL 6TN p1ion Kot evpémg dtabéatol. Opmg ta
amoteléopato pmopel va eivor avokplpn kot mopamiavntikd. H yprion tov petpntodv
OQLTOV UTOPEL VO TOPEXEL EGPOUAUEVES DYNAEG UETPNOELS OOV Yol TOPAOELY L LITAPYEL
GUYKEVTPMOT OAAT®V GTNV EMPAVELD EVOC TOlYOL, VYpoToinomn K.4. Ot petpntéc vypasciog

elvar mo ypnotpor kot a&dmotol 6tav ypnoiponodvior oe EvAo. Tlapdro mov T
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QOTEAECUATO TOVG OOLTOVV TPOGOYN UTOpovV va e&ayBobv ypnotpeg TAnpogopieg and

TN Xp1M oM TOVG.

Ewova 6. MeTpnTiig vypociag

3.4. ENI TOIIOY METPHXH TIMHX U

H pétpnon g g U (o pubudg petagopds Beppdtmrag dStopécon vog vAKoD)
umopel vo Tparyatomoinfel pe T0 GUVOLAGHO TV HETPNOEMV NG Bepuoypapiog Kot Tov
petpnty Oeppkng pong [10]. Yrdapyovv d1ebvi mpdtuma Yo Ty uétpnon g TG avTe.
H péfodog avt givor moAdmAokm, damovnpr| Kot arottel EEE10IKEVIEVO TPOCSOTIKO Yol TV

GLALOYY| KOL TV OVAALGT TV OTOTEAEGLATOV.

3.5. PANTAP

H &&étaom evog ktipiov pe pavtdp amontel younAng £viaong padtomaAnons yio Tov
TPOGOI0PIGHO TNG 6VVOESN Ko TG Katdotaong Tov. Mropel va ypnotpomoindel emruydg
0T TMEPIGGOTEPN KOATOOKEVAGTIKE LAKG Y10, TOV EVIOMIGUO KOl TNV UETPNON KEVAV,
POYUOV, SUPPOUEVOV TEPLOYDV KOl OGVLVEXEWWV G€ Tolyovg N ddmeda. Onwg ko oty
emromov pETpnon e g U n nébodog a&toldynong pe xpriion povtdp eivor moAdmAokn

KOl OYETIKG OOV Pn] Kol ommoTel EEEIOIKEVIEVO TPOCOTIKO.

3.6. YHEPHXOI

H cdpwon pe vrépnyovg mepthapPdvet T ¥pNHon VYNAGY GUYVOTHTOV OKOVGTIKMV
KOHATOV Yoo va emttevyBel eykdpota topn oe éva vikod. Mmopei va ypnoonomdel oe
ToAD  €VBpavoTEG EMEAvEIE YWPIG Vo TTpoKaAéoel PAAPN, yeyovodg mov v Kabiotd

KOTAAANAN Yoo TOov €Aeyyo evaicOntov 1otopikmdv Ktpiov. H ovykekpiévn un
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KataoTpoPikn néBodog pumopel va epaprootel otny emiBedpnon EVAVOV GTOLEIDV Yio TOV
eviomiopnd amoovvleong. Emiong umopel va a&oroyndei n dopukn axepatdotnta EOAMVOV

OPUOV Ko 1 Tapovcia e£acfevnuévey TepLoYDV HEGO GTNV TOLYOTOUOL.

3.7.  YHEPYOGPH OEPMOI'PA®IA

H Oepuoypapio 1 Oeppuikn aneikdvion eivar n nEB0S0G TOV ATOTVLIOVEL TNV VTEPLOPN
aktivoBoMa. Ot vrépulpeg kdhpepes Kataypdeovv TNV mOcOTNTA NG VIEPLOPNG
akTvoPoAlag Tov ekmEUmETAL amd Eva OVTIKEIPEVO Kot T petatpénovy og Beppokpacio. H
cvykekplpévn néBodog €xel mowkileg eQoppoyEG o€ dopopeTikd medio kot pmopel va
amoTeAECEL Eva XPNOO gpyoreio yio TV a&loAdynon ¢ katdotaons evog Ktipiov. Eyet
GUYKEKPIUEVO TAEOVEKTNLOTA Y10t TNV €TOE®PNON 16TOPIKOV KTpiwv AdY® Tov OTL £ivan
plo un-emepfotikn pun-Kotactpoeikn pnébodoc. H pébodog g Beppoypaeiog Bo avarvbet

extevmg oto Kepdaio 4.
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Kepaioo 4

YIIEPYOPH OEPMOI'PA®DIA






4. YIIEPYOPH OEPMOI'PA®IA

41. IXTOPIKO THX YIIEPYOPHX TEXNOAOI'TAX

[Ipwv amd 200 ypodvia, kavelg 0ev umopovice va @oviactel v VmoapEn Tov
VIEPLOPOL  TUNUOTOC TOL TMAEKTPOUHOYVNTIKOV @dAcpatos. H apywkn onuocio tov
VTEPLOPOL PAGLOTOG, 1| TOV «VTEPLOPOV» OTME cLYVE ovopaleTol VT, ®C Ko LOPPN
axtivoPoMMag Oepuotnrag eivor onuepa icwg mpoeavig amd 6,1t Kotd TNV €mOYN NG
avakdloyng tov ard tov Herschel to 1800.

H avaxdioyn éywve ocopuntopatikd katd tn OwdpKew £pevvos mive o€ Eva
Kavovpyto ontikd vAKO. O Sir William Herschel—Baocilikdc Actpovopog tov Baotld
['ewpyiov Tov III g AyyAiag Kot 1M dtdonpog yia v avakdivyn tov tiavitn Ovpoavod
- avalntovoe £va LVAIKO omttikol @iATpov ov Ha peiove T EOTEWVOTNTA TNG EIKOVOG TOV
NAOL oTO TNAECKOTLO KT TIG TOpaTNPNOELS NG NAakng empavelas. Kabog doxipale
owpopa  delypoata  £yypoOUOL YLOAOV T omoiot €0vav  TOPOUOIEG UEUDGES NG
QPOTEWVOTNTOC, EVIVTOCIACTNKE OTOV OVOKAALYE OTL LEPIKA amd T SElypaTo ANVAY Vo
mepAcel EAd ot amd ™ BeppdtnTa Tov AL, EVAO GAAL APV Vo TEPAGEL TOGO TOAAY|
BepproTnTo OV KIVOVVEVE TO HATL TOV PETE amd EAYIOTO AENTA TOPATIPTOG.

Qo1t660, 0 Herschel Ntav o mpdtog mov avayvopioe 0t Ba pénet va vapyet Eva
onueio 6mov To Povopevo BEpuavong eTavel 6To HEYIGTO TOL, KOOMOS Kot OTL 01 LETPNOELG
oL TEPLOPILOVTOV GTO 0PATO TUNUO TOL QAGLOTOS OEV EIYOV KATUPEPEL VAL EVIOTIGOLV
avtd 0 onueio. MetokKvdvtog 10 OepUOUETPO GTN GKOTEWVY| TTEPLOYN TEPQ amd TO £pLOPO
dxpo tov paopatog, o Herschel emPefainoe 6t1 1 Béppavon cuvénle va awéavetat. To
onueio peyloromoinong, Otav emtéAovg 10 €viomice, PplokoOTOV OpKETE TEPO ATO TO
€pLOPO GKPO TOL PACUOTOG —GTNV TEPLOYY| TTOL GNLEPO EIVAL YVOOTH WG «LTEPLOPA UMK
kopatocy. Otav o Herschel amokdivye v avakdivyn tov, ovOpacE TO VEO auTd TUNLOL
TOV MAEKTPOUAYVNTIKOD QAGHOTOG «OepUOopeTpkd @acpa». Tnv idto v aktivofolio
ovyvh v ovopale «okotewvn Oeppdtnron N anAadg «adpateg aktivery. TapaddEme Kot
avtifeto amd avto Tov Vopri{ovv moAlol, 1| EMVONGT TOL OpOV «LTEPVOPESH deV amodideTL
otov Herschel. O 6pog avtdc dpyioe va eppaviletar og Eviumeg ek600ELS GYEdOV 75 ypovia
apyotepo kot eEokolovbel axdun kot ofjuepa va oyvoeitar to dvoua gkeivov mov Tov

KafEpwoe.
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H mpot Aeyduevn «Bepukn owtoypagioy» katéotn eeikt to 1840, wg
amotédecua g epyaciog tov Sir John Herschel, ylov tov emotipova mov avakdAvye Tig
VEPLOPEG KOl SLAGTILOL OGTPOVOUOL YAPT OTIS OKEG TOV EPYNCIES. ZUUPOVA HE TO
QOVOUEVO NG OPOPIKNG e&ATUIONG €VOC AEMTOV QAL glaiov Otav avtd ektibBeton o€
potifo Beppottog mov eotidletal mive Tov, N Beprikny ewtoypagio kobictatolr opatn
UEC® OVOKADUEVOL PMTOG, OOV T, POVOUEVO GUUPBOANGC TOL EIANL gAaiov kabioTtovoav
mv ewoéva opatn oto ovOpomvo pdr. O Sir John kotdeepe emiong va maper puo
TPOTOYOVY  KATOYpOPY, NG Oeplkng oQotoypagiog o€ Y0pTi, MOV TNV OVOUOGE

«Oeppoypaenuox [11].

4.2. TO HAEKTPOMAI'NHTIKO ®AXMA

To niextpopayvmrtikd @dopa Slupeitar o€ SAPOPES TEPLOYES UNKOLG KOUOTOG
(BAéme Ewdva 7), mov ovopdlovtal {dveg (1] meployés 1 umavies), ol omoieg dtokpivovtat
peta&hd tovg Pfacel Tov peBOd®V Tov £apuUOovVTaL VIO TV TAPOYWYN KOl AviYVELOT) TNG
aktwvoPoAiag. Aev vmdpyer OepeMddng Owgopd avdapeco ot okTvoPoAieg mov
AVTIGTOLYOVV GTIG dLAPopeg COVEG TOL NAEKTPOLAYVITIKOD AcpaToc. OAeg TOvg dtémovTon
amd Tovg 1d10VG VOLOLG Kol Ol HOVEG TOVLG dlpopES eivan gkelveg mov ogeilovion 61O

OLOLPOPETIKO UNKOG KOUATOC.

0 2 G (2] H| 6]

I I I I I
10nm 11mm 10mm 100mm 1m 10m 100m 1km

2um 13 um

Ewova 7. To niexktpopayvntikd ¢acpa. 1: Aktiveg X. 2: Yagpuooeig (UV). 3: Opaté. 4:
YrépoOpeg (IR). 5: Mikpokopata. 6: Padiokdpata
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H 6eppoypagia a&lomotel ) {dvn vepHbpwv Tov PACUATOS. LTV TALLPA TV
UIKPOTEPOV UNKDOV KOUATOC, TO GUVOPO NG (VNG vephBpwv PpickeTar 6To 0p1o ToV
opatol PAcUaToC, 6To Pabd KOKKIVO. TNV TAEVPA TOV HEYOAVTEPMOV UNKOV KOUATOC, 1
Covn vephlBpwv cuyymvedeTal pe To UNKN KOUATog ¢ {dvnNg PIKpokvuudTtomv, g TaENng
oV Yootopetpov. H {ovn vrepiBpov cuyvd vrmodioipeitor o 1660Ep1lg HKPOTEPES
Cdvee, ta obvopa TV omoimv emiong &xovv emAeyel pe avbaipeto TpoéTO. Avtég givat n
Covn eyyos vmepvbpwv (0,75-3 um), n Lovn péowv vreptpwv (3—6 um), n (dvn drw
vrepvlpwv (6-15 um) ko n {dvn arwtdrwv vaspddpwv (15-100 um). ITap' 6o mov Ta
unKn xKopotog ekepdlovionr oe um (LikpopeTpa), eEaxorovBodv va ypnoiporotodvtol Ki
GALEC LOVAOEG HETPNOTG TOV UNKOLS KOUATOG GE OLTHV TNV TEPLOYN TOV PAGULOTOC, 7).

nm (vavopetpo) kon A (Angstrom).

4.3. EIZATQI'H XTH OEPMOI'PA®IA

Ta tehevtoio ypdvie, m vrépuBpn Oepuoypapion €xel mMPOKLYWEL ®C 1 ELPEMG
ypnooroovpevn péBodog vy un kotactpoPikd Eleyyo. H Oeppoypapio mpooepépet
aviyvevon o€ UEYAAOL €0POVE TEPLOYES TOV VTOETIPOUVEIONKADV OTEAEW®V Kol UTOpel vo
ypnoonomBel ¢ eVOAAOKTIKY) ADOT 1 VO GUUTANPAOGEL TIG GLUPATIKES TEXVOAOYiES
emBeopnong. H vnépubpn Bepupoypapio pmopel va dwupebel oe dVo Koatnyopies, TNV
moOnTikny ko v evepynTikn. H mabntikn Bepuoypaeio avagépetor otov Eleyyo TV
VAMK®OV Kol TOV KOATOCKEL®OV To, 0noia Ppickovior «puotkdy og dtapopetikn Beppokpacio
amd ot TOL TEPPAAAOVTOG, EVAD OTNV TEPIMTOON 1TNG EvEPYNTIKNG Oeppoypapiog
amoteiton 1 VIopEN eEMTEPIKNG TNYN BEPLOVONG DOTE VO TPOKLYOLV GYETIKES BEPUIKES
dwkvpdvoels. H modntwn) Beppoypaeio epoappdletar kvpiog oe mOAAES Propmyovikég
Otepyaocieg 6mov m Oepuokpacio amoterel €vav TOAD ONUOVIIKO TOPAYOVTIO Yo, TNV
afloAdynon g omot Asrtovpyiag. Mepikéc ONUOVTIKEG €QOUPUOYES TNG TOONTIKNG
Bepproypapiog elvar n ypnon g GTNV TPOANTTIKY) GLVINPNGN, OTN QOPUOKEVTIKY, OTNV
aviyvevon TLPKAYIDV, GTNV EVEPYELNKT emBedpnon KTpiov K.6. L& OAEC TIG TAPUTAVE®
EQUPUOYES 01 AGLVIHOIOTES, UN-PLVCIOAOYIKES BEPLOKPACIOKES O1APOPES ATOTEAOVV EVOEIEN
vy vopEn kamowov mpoPAnuatog. Avtifeta, oty evepyntikn Oeppoypagio o1 GYETIKE
Oepuikég avtiBéoelg mov Ba emPePordoovy ™V VMAPEN VTOEMPOAVEIOKDY OTEAEUDV
TPOKAAOVVTOL a0 Eva eEMTEPIKO epéBicpa. AvAloyo AOITOV e TO EPEBIGHA TOV TPOKAAEL
avtés T Oeppikéc avtiBéoelg vmdpyovv TO MOpOKAT® €10M Oepuoypoeiog o o)
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Oeppoypoeioc pe moipd (PT), B) Oepuoypaeio pe Pobuaio Oépuavon (SH), v)
O¢epuoypaeio pe dovnoelg (VT), 8) Oepuoypagio Lock-in (LT). [12]

44. BAXIKEX APXEX THX OEPMOI'PA®IAX

4.4.1. Boaowkég apyés Osppoypagiog

H vrépubpn Beppoypagio foaciletar otnv apyn OTL Ol VTOEMPAVIOKES OVOUOALES
6€ £val VAIKO 001 YOOV 6NV dNUovpyio TOmKOV Slopopdv GTNV EMPAVELNKT Oepokpacia
evog dokipiov. Ot dapopés avtés  mpokoroOvTor amd TOvG OPopeTkoVs Pabpovg
Oepukng petapopds otig {dveg mov vmapyovv otéieleg (Ewova 8). H Beppoypapio
OVIYVEVEL OLTOUATMG TNV EKTOUT] NG Oeppikng axtivofoAiiog amd Tnv €MPAVELN TOV
VAKOU Kot TopAyEL ol OTTIKY €koOva amd to Beppikd onpa 1 omoio puwopel va GuoyeTioTel
pe to péyebog g ecmteptkng atéletag. To unrog kKOTog mov ekméumeton e&aptdrTor omnd
mv Beppoxpacio. AvEavopevng g Beppokpaciog to UNKog KOpoTog yiveton Ppoyvtepo
Kol otV mepintmon moAD peydhov Oepupokpocidv Bpicketon 610 opatd @acpo (T.y.
mopaxtOUéVY bkpn Perdvag). Zmv Beppokpacic dopatiov To UAKOG KOUOTOG 1TNG

axtvoBoAiag etvar g thEemg Tov 10pum (otnv veépubpn TEPLOYN TOL EAGLATOC).

KKRRERK
N2 ;AL.,

Ewoéva 8. Apyn ™ Osppoypagiog [13]
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4.4.2. Mnyoavicpoi ordooong g Oeppotnrog

o vo xotavonBei n pébodog g Oepupoypagiog mpémer va avagepbodv ot
pnyoviopol dtadoong g Beppotmrag. H Beppomra pumopel var dradobel amd Eva Oepuod oe

Eva Yuypo avTiKeipevo pe ayoyn, pe Oeppukn petafipacn kot pe axtvofoiio [14].

4.42.1. Metopopd e ayoyy

H Ogpuomro petadidetor do pécov g palog tov copdtov. H dvokoiia g
UETOPOPAG TNG OepUOTNTOG d10L LEGOV TOV COUAT®V, EEAPTATOL OO TNV AYWYILOTNTA TOVG.
[Tapdoetypo Koddv aywy®v Bepuotntag €ivor to HETOALN, EVO OVTIGTOUYO. TAPAOELYLLA
KOKOV 0yoyov givol To TAACTIKA, To EVA0 Kot o0 aépag. H petagopd pe aymyn éxel coav
ocvvénela, onoieleg Oepuotnrog and éva dokipo (Ewdva 9). O cvvteleotig Beppuikng
ayOYIOTTAG TOV VAIKOV givol Ogikng g wavdtmrog Hetapopds Oeppdtmrag tov

VMK®OV StopEcov NG Halog Toug.

MNEPIBAAMON

OEPMOKPAZIA

Ewova 9. Metagopa pe ayoyn [15]
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To 1066 ™G BepUATNTAG TTOL HETAPEPETAL SATVIMVETOL G €ENG (oxéon 1):
Q=2+Fx(ty— t;)+a xéon 1

Omnov :
e Q Hmocdmra g BeprdtnTog mov HETAPEPETAL UE AYMYN
e Kk O ovvieleotig Oeprikig ay@yodTNTAG TOL LAKOD
e F TogpuPaddv g emeavelag Tov SoKipiov
e 13 H Bgpuokpacio e E0OTEPIKNG EMPAVELNG TOV JOKILIOV
e 1, H Bgpuokpacio e eE@TEPIKNG EMPAVELNG TOV SOKILIOL
e d Tomdyog 0V VAKOV

e o Oypovog pong g Beppotrag
H XZyéon 1 elvan yvoot) o¢ vopog tov Fourier
4.4.2.2. Metagpopd Beppotrag pe Beppkn petafifoon

H Oeppoétmra oe éva peuotd petapépetal HEcw g HAlaG Tov e TV Kivnom g
(BAéme Ewcova 10). Av n xivnon yiveton 6€ uotkd péco 6Tov vdpyovy BepLoKpaGIOKES
Spopég (0 KpHOG 0EPOS KIVELTAL TPOG TAL KATM VA 0 (e0TOG aEpag KIVEITAL TPOGS TO TAV®)
v Kivnon avt) v ovopdlovpe QLOGIKNY Odyvon evad av 1 Kivnon yivetoan Pefracuéva
(avepotpeg, avepomieon) v ovopdlovpe Pioun ddyvon. H petapopd Oeppdtmroc pe
Oepuikn petafifaon eivor éva HOKPOOKOMIKO QOIVOUEVO KOl TOPOTNPEITOL KOTO TNV
duyvon tev pevotdv. H da@popd mukvotNTOV S0QOpOV PEVGTOV TPOKOAEL QLGIKN
dudyvon. Avtictoyya n unyoviky avapelEn npokoiei Befracuévn didyvon. Metagopd pe

Beppikn petafipoon mapoatnpeiton kot PETOED PELGTOV LE GTEPED GMOUOL.
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By

Ewdévo 10. Metagopd pe Osppikn petafifaon [15]

4.4.2.3. Metagpopd Beppomrag pe aktivoforio

Olo ta copate EKTEUTOVY NAEKTPOROYVNTIKN akTivoPBoAia, To péyebog g omolog
e€aptdtar and Vv Bepuokpacio mov PpioKovIal, TOV GUVTIEAECTY EKTOUTNG TOVS, KOl
duapopeg dAlec mapapétpovs. H nAtokn evépyslo OTAVEL GTNV YN OTOKAEIGTIKG LE OVTO
tov tpémo petagopdc (Ewdva 11). H petapopd Oeppomrag pe  oaktivofolio
mpaypatonoleiton pe v Pondeld  MAEKTPOUOYVNTIKOV KLUUATOV Kol O£V amorteiton 1M
apovcio gvog evdtdpesov pécov. Otav n axtivoforio mpocmécel oe €va AAAO copa 1 Ha
amoppoonfel 1 Ba avaxiaotel | Oa petagepbel. H Oeppdtmro mov amoppoedron

epeavifetor mg avénon Beppokpaciog evog GOUOTOG.

Metagopa Ospudmrag
ue v axtrvofolia Tov A0V

Vo9

Ewévo 11. Meta@opd Osppotntoc pe axtivopoirio [15]
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H evépyela mov exméumetonr amd éva oopa Otav o€ avtd TPOoTImTEL OKTIVOPOAia,

exppaletor og e&ng :
q=¢cxo(TH—Ty) Tyéom 2

Omnov:
e q Exmepmopevn evépyela [w/mz]
e & ZUVIEAEOTNG EKTOUTNG VAIKOV
e o XtaBepd Stefan - Boltzmann

o T Amdéivt Beppokpacio °C

H Xyéon 2 eivar yvoot) og vopos tav Stefan — Boltzmann

4.4.3. Ozopio Ocppik@dv KVPATOV

Otov e emedvelo Beppaivetoar tote ovvoviovior eEacBevnuéva  kdpota
dlomopdg moAy kovtd oe avti. Ta kopato avtd ovopdlovror Oeppuikd KOUOTO Kot
avokaAveOnkay and tovg J.Fourier kat A.J. Angstrom. To evdla@épov 6€ aVTA TaL KOLLOTO
yw 10 Mn Kotaotpoewd Ereyyo etvor 611 pumopovv va dnpiovpynfodv kot vo
wapotnpndodv «omd pokpld». Xpnowwo eivor va avomtuyxBel m cvumeplipopd Kot To
YOPOUKTNPIOTIKA QVTOV TOV Kopdtov [16].

Xy mepintoon mov o€ éva dokipo evamotifeton Oeppomra amd Ho opotdpopen
TEPLOOIKN TTNYN €lT€ pE OOUOPPOUEVT EITE HE YOVIOKT GLXVOTNTA «®», 1 HLOOMUOTIKY
Tpocéyylon yivetar povodidotarr, Kot 1 Oeppokpacio T ekppdleTon ¢ cuvapTnon Tov
BaOovg «z» kal Tov ypdvov «t» mov dlapkel TN N O1EYEPOT KO ATOTLTMOVETAL WG €ENG

[17]:

-z -

T(xt)= T087 cos(% —ot) = T0e7 cos(awt — %) Yyéon 3
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Omov p etvon 1o unKog Beppukng dudyvong kot ekppdleton :

2k 2
p= /— - /—a Syéon 4
wpC @

Omnov
e Kk eivou m Ogppukn ayoypuomsroa,
e p eivon n TokvoTTO,
e C 1 Oeppokpasioa,
o o="2xf (rad*s™?)
e o elvan m Beppukn didyvon

e A 10 UNKOG ToL Bepkod KOpOTOG A=21*

H taydtra diddoong avtdv tov kopdtov ekepaletol wg e€ng :

27

Ao ™ Zyéom 3 Exovpe ™ EAOT «P» TOL DEPLIKOD KOUOTOG 1) OTTOI0. GUVOEETAL AUEGO LIE

10 BaB0og Z ko pmopetl vo ekQpacTel g €ENG :

p(2) =L 2 Sxéon 6
A u

Onwc patveton amd ) Zyéon 4 1o ukog g Oepukng didyvong eivorl avTioTpOP®mS
avaAoyo TPOG TN GLUYVOTNTA, Kot avTd JElYVEL TG LEAVOVTAG TNV GLYVOTNTO LEIMVETAL M
aVAALON OTI VTOEMUPOVEINKES TTEPLOYES EVAD UELOVOVTAG TN GLYVOTNTO TOV OepiK®dV
Kopatov vrdpyet fabvtepn avdivon tov dokiiov aAld mo apyn. [a mwoapdderypa, Katd
™V €EETOON O XPOUATIKNG eMioTpmong pe Bépuavon ota 36 Hz 1o fabog maipvet Tyég

uéypt 40 um ko peyorvtepo and 80 um pe Bépuavon ota 2.25 Hz [18]. Evdiagpépov £xet
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OTL M NAlaKn aktvoBoiio dnuovpyet Beppikd kopato oto £dagog g I'Mg . Otav o Alog
pocdidel Beppdtra yio 24 dpeg M d1ddoomn @Tavel o€ Pabog amd 5-15 cm  yio VAKA pe
pikpn Oepuikn ayoyiuotnta, eved  yuoo 365 muépec 0épupovong M O1ddoom KPS
oLYVOTNTAG KUUAT®V eivorl peyaAdtepn, mepimov 1 M péoa oto €dapog [19]. Onmg kot ta
dALo KOpHOTO, Y10 TOPASELY IO KOLOTO DTEPNXWOV , £TCGL KoL TO, OEPLKE KOUOTO oVOKADVTOL
a0 KOO0 VITOETIPAVELOKE YOUPAKTNPIOTIKA, 0w ol atéleles. Ta avakimueva Oepuikd
KOULOTO EMGTPEPOVY GTNV EMPAVELN TOL OOKIIOV OOV 1| BeppoKkpaciakn dapopd umopel
va aviyvevBel amd poakpld eontiag g Oepuikng vépvbpng exkmounng (vépuOpn Beppukn

Khpepa).

444, XopoKTNPLoTIKA TOV VAIKOV

Ot unyavicpot diadoong g Beppdtrag e€aptdviot amd KATOW YUPUKTPLOTIKA

TV VAK®OV. Kdnow amd autd o xopoktnplotikd eivat:

= 7 &N BepuodmTa, C, mov gival To OGO BepUOTNTOAG TO OTOI0 OTOPPOPATOL OO
™V péla Tov LAIKOD Yo Eva dedopEVo e0pog Beppokpaciog.

" 1) TOKVOTNTA, P, TOV givor 1 palo Tov VAKOD avd povéda dyKov.

= 7 Ogppkn ayoyotra, K, mov gival o mocd BepprotnTag IOV PHETOPEPETAL GE IdL
ogdopévn katevBouvon Otav vdpyel dapopd Beppokpaciag oto VAIKO G€ gkeivn
v Kotevlovvon.

* 7 Bepukn dtdyvon, o, TOV Eval 1) TOYVTNTO LE TNV ool HETaPEPETAL 1) OeppoTnTOL
amd (o TepLoyn VYMANg Beppokpaciog oto mepPIAimv LAKO.

" 0 ovvieheomng petagopdg Oepuodtnmrag, h, esivor éva pétpo Yy to TOGO
amoTeEAECUATIKA 1) OeppdTnTa OvTOAAGGoETOL LETAED HIOG EMPAVELNG KO LG POTG
a€PLov M VYPOL.

* 1 Oepuokpacia, T, elvor 10 pétpo g Oeprkng evépyelog mov TEPEYETOL GE
omolodnmote onueio Tov dokipiov.

" 0 GLVTEAEOTNG EKMOUTNG, €, OElYVEL TNV OTOOOTIKOTNTO MG EMUPAVELNS O

BepravTikd copo OTOV 6€ AVTO TPOCSTIMTEL NAEKTPOUAYVITIKY aKTIVOBOALA.
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H Oeppoypapio e€aptdror amd T1g S0popég 6€ aVTE TO YOPOKTNPIOTIKE TOV
VMKOV Yo vo KoOlep®doel €va UETPNOUO, Kol GLVNOMOC EVIOMIGUEVO, O10POPIKO
Beppokpaciag. I'a mapdderypa Otav £vo SOKIHO TOV 1) TLKVATNHTO TOL OgV givar il 6TO
oLVOLO TOV, Bepuaivetal | yoyetal, tote N oAAayn ot Beppokpacio Bo mTapatnpnel mo
apyd oTig mePLoYEG eketveg pe vymAdtepn mukvotta. Avti m Sagopd otov Tpdmo

petadoong g Oeppotrag pumopel va petpndel kot va a&toloyn0el pe ) Bepuoypoeio.

4.44.1. YvvteleoTNG EKTOUTNG, €

Mo ToAD onpavTikn TapAUeTpog mov exnpedliel T dtddoon g Oepudtmrog Ko
elvar évol YopaKTNPIGTIKO TMV VAIK®V, €ivol 0 GUVTEAESTIG EKTOUTNG, €, TOV doKitiov. O
GUVTEAECTNG EKTOUTNG Oelyvel TNV AmOdOTIKOTNTO OGS EMPAVELNS MG OEPUOVTIKO GO
otav o€ avtd mpoomintel NAekTpopoyvnTikny oktwvoPoAio. To péiav copo ®g 10 MO
amod0TIKO BEPUOVTIKO GMUO £XEL GLVTEAESTN EKTTOUTNG {00 pe 1.0 evd Ol Ta vTOAOITQ
&xovv kato and 1.0 éog 0. Evdeiktikd mapadelylato Tov GUVTEAESTY] EKTOUTG KATOUDV
YVOOTOV VAKOV @oivovtal otov Ilivaxa 1. O cvvteleotng ekmoumng e&optdror amod

TOMEC LETAPANTES OTMS, TO YPMLLOL KoL TNV TpoydTNTa TV doKipimv [17].

Elvar onpovicd va onueiwdet 0Tt yevikd 0 GLVTEAESTNG eKTOUTNG dgv glvar pia
otafepd apov efaptdton omd TOAAEG TapouETpovs. O € HOG TPAYUATIKNG EMUPAVELNS
dapépel amd avtdv Tov HEANVOS COROTOG OTwg paivetol otnv Ewkéva 12. O pacpotikdg
GLVTEAECTNG EKTOUTNG HiaG empdvelag o Beppokpacio T pe exmopny| piKovg KOLATOG A

otV KatevBovvon (0, ¢ ) opileton og :

L LL(AT.E,9)
e(4,T,0,¢)=—2 Tyéon 7
Lo (A4T) xeon

Mo ta pétaddo, o cLVTEAESTNG ekmoumng oavédvetar pe tn Beppokpacio Kot pEVEL

otafepdg mive amd pia T 0, Ve Yo ToL un LETOAAKA VAIKA avTtd dev 1Y DEL.
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MErTY Zoopa, T

MNpaypankn emedveia, T

LUy T) = (AL (0 T)

A

Ewova 12. Avaypoppo péhay 6OUOTOS KO TPAYROTIKIG ETLPAVELUG OTOV QUIVETAL 1)

oUYKPLGT TOV GUVTEAEGTAV eKmopmiGS. [16]

Mo mpaktikovg Adyovg dev givanl mavta avoykaio vo ypnoiplomolovvtol OAot ot
Tapdyovteg Tov €. o mapddetypa, avIiKeievo TOV 0 GUVIEAEGTNG EKMOUMNG TOVG OEV
e€aptdTon amd T0 UNKOS KOUOTOG OVOUALOVTOL «YKPL COUOTO», EVO Y10 TO, «XPOUATIOTA
copatay 0 € e&aptdtor amd OAovg Tovg Tapdyovies £(A, T, 0, ¢") . ['lo ontikd opotoyevn
vAkd pe Aelo emdvelr o € elvoar wwotpomkds (A, T,0). Tehkd, o QoouaTIKOG
OLVTEAECTNG EKTTOUTNG €(A,2T) (HE ypMoN NMUICEUIPIKOD KATOTTPOV) OVUPEPETAL GE EVal
uéco € OAwv TV katevbivoewv (0:(0-n/2) ¢: (0-27 )) péoa 6TOV NUGPEAPIKO XDPO THG
EMPAVELNG OAAA KOl 0 GLVOAIKOG Noeoptkds (1,21) avapépeton o€ £va LEGO € OAWV TV

Katevfivoewv Kot Yo OAa Ta mbavd PNk KOUOTOG :

M(T) [, #(22m)M, (2, T)d2
Mb(r) B Mb(r)

elt,2r) = Yyéon 8
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[Tivaxog 1 : Tyéc GUVTEAESTN EKTOUTNG € Y10 YVOGTA VAIKA.

Y Awcd YVVTEAEGTNG EKTOUTNG €
Alovpivio 0.05
Xokdg 0.03
2idnpog 0.81
Xaivpog (Aetavon) 0.07
XavPag (0&edmpévog) 0.79
ZKopOdeua 0.92
[The&ryhag 0.75
IMvoid 0.92
[Téryog 0.97
P.V.C. 0.93
AvBpomivo déppa 0.98

4.4.4.2. AOoelg TPoPANUATOV TOV GUVTELECTN EKTOUTNG €

H ypnon un xataotpoeikmv eAéyywv givor d006KOAN € adbvaTn Yoo VAIKE pe
HiKpo cvvteheotn exmounmns. Eivar advvatov vo petpnbei n aktivoforio mov ekméumeron

amo £vo LAIKO Otav o € elvan pikpdtepog katd 20% amd Tov € ToV HEANVOG COOTOG.

IMolopéveg HeTOAMKEG ETPAVELES EYOVV LUKPT OTOPPOPNTIKOTNTA KOl £TGL £YOVV
UIKPO CULVTEAESTN eKTOUTNG mepimov 5% Tov € TOv HEAOVOG GOUOATOG. XVVETMG 1|
aKTvoPoMMa OV EKTEUTETOL OO TETOEG LETAAAIKES EMLPAVELEG EIvOl 0OVVOLN KOl TTOPEYEL
acapeic vEpuOpeg eikdvec. Emiong, n mapovsio Mmaviik®v knMowv pumopet va aAAAEEL TO
ocvvteleot) € katd 5,10 1 20% tov € ToL péAavog coupatog. EEautiog tov mapamdve
AMOyov, ot ewoveg Bepuukng amewoviong speaviCovror (eotd onueie mov divouv

ECQPOAUEVO ATOTEAEGLLOLTA Y10l TNV TOPOVGIN ATEAELDV GE £val OOKILUO.

Eniong o GAAN avnovyio eivat 01t 0 GUVTEAEGTNG € TOIKIAEL avAAoya LE TN Ywvio
e&éraonc. o opoAés HETOAMKEG ETPAVEIEG O € TEIVEL Vo Elval LIKPOTEPOG Y10 KAVOVIKN

TPOGTTOOT Amd OTL GTNV UNOEVIKT| TPOGTTWOGT).
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Ot TeYVIKES OV YPNOYOTOLOVVTOL Y10, TNV EMAVOT TV TPOPANUdT®V OV TPOoKAAOHVTL

a0 TOV GUVIEAEGTY] EKTOUTNG € €ivo o1 NG :

v KoBapiopog emedvewng. o va amopevybel n peioon 1ov & omd MRTOVTIKEG
KNAOEG 1N amd KATECTPOUUEVEC EMIOTPMOELS omouteiton 0 Kabapiopds g
EMPAVELONG TOV SOKIUI®V.

v Mobdpn Bagr. Mio kKo Tpocéyylon yio. Ty enilvon tov TpoPAnudtmv Tov €
glvorl 1 KEAALYT LETOAAMKAOV ETIQAVELDY UE XPMUN VYNAOD GLVTEAECTN EKTOUTNG €
Tpw T MY omoteAespdtov. TEtolo ypodpa eivar To pavpo pe vymid € amd 0,90

€mw¢ 0,98 1o omoio &xel TOAV youNnAn avéxKAiaon).

45. YrépuBpn Beppuci) kapepa

45.1. Ewayoy

Ov meprocdtepeg epappoyés g vmépudpng OBeppoypagiog ¥pPNOYOTOOVV Lo
vrépuOpn Kapepa (Ewova 13) cuvoedepévn pe éva vrépubpo aviyvevtn mov omewovilel
TIg dwpopéc Oepuikng axtivoPoriog. Ot Kaupepeg avtod TOL TUTOL YPTGULOTOLOVLV
aeOntpeg mov Ogv avTiAapPavoviol To TAGVO EmMTNPNONG OMWS TOPOVCIALETAL [LE TN
BonBeia tov PwTOHG 6TO ONTIKO PAGHA KOl dpo OTWS TAPOLSLALETAL GTO AVOPOTIVO [LATL.
Avtifeta, AapPdvovv Ty ekmounn g vrEPLOPNS aktTvoPoriog 6TO MAEKTPOUOYVNTIKO

eaopa g vEpLOpNG aKTIvoBoAiag.

Ewova 13. YrépuOpn Osppuci) kapepa
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45.2. YrépuOpn cvotoryia eotiokod emmédon (FPA)

To 1970 éva véo €l00C GLOKELAOV OMEKOVIONG  EUPOVIOTNKE KoL £QEPE
EMOVACGTOOT] GTOV TOUEN TV VIEPVOPWV. XPNOLOTOUDVTIOG CUTH TNV TEXVOAOYiD, OVTA
oL XPEWLOVTOL Yo TNV KATOOKELN MG Oeppikng kapepoag &ivar to OMTIKA , o
OLOTOLYI0L ECTIOKOL EMTESOV, TO. OMAPOITNTO MAEKTPOVIKG Kol o povada yoéng.

Kdmotec suatoiyieg eotiokov enmédov arotelovvrot and [16]:

aviyveutég epaypatog Schottky,
AVI(VELTEG VITEPTAEYLLATOG ,
€VOOYEVEIG aVIYVEVTEC,

aVLYVELTEG Z-emTESOL Kot

YV V V VYV V

avVELTEG GLOTOLYIOG KPOBOLOUETP®V.

Ot aviyvevtéc epaypatoc Schottky €yovv dlactdoeig 512X512 (pixels) kot givan
KOTOOKELAGHUEVOL 0td VAKO PtSi kot to @dopa mov aviyvedovv eivar amd 3 um émg 5
um. Eziong eivon kotaokevacpévol amd GaSi kat 1o gacpa mov aviyvedouy givor omd 8
um émg 14 pum kot 8 pm €wg 16 um . I'a v Katackevn OepUikng Kapepog Le VTOHG TOVG

avVELTEG amonteiTon VST YHENS dote 1 Beppokpacia va givar otabepr| otovg 77 K.

Ot aviyveutég LIEPTAEYUATOS  EIVOL KATOGKELOGUEVOL OT0 MUOY®YOVS OTMG :
GaAs/GaAlAs kot 1o eacpo mov aviyvedovy givar and 0,8 um émg 2,6 um. I'a ™ cwom
Aertovpyiog Tovg amarteitor cHoTUa YHENS dote vo emitevyBovv Beppokpaciec and S0K

¢wg 70 K.

Ot evdoyevelg aviyveutéc €xovv dwnotdoelg 128X128 | aviyvebovuv ¢dacpo ard 8
um émg 12 um ko givar kotaokevacuévol and HgSdTe. Eniong kdmotor aviyvevtés eivat

kataokevacpuévol omd INGaAs kat Asttovpyodv cg Beppokpacio dmpatiov.

Aviyvevtég Z-emmédov . Kukidpoata mopitiov eivon kotepyosuévo méve o€ po
UIKPOOKOTIKY) €MQAveLR pall Pe VOV EYKATECTNUEVO OVIXVELT OTN [ akpn NG, AvTég
ol emdveleg evopéves ovvBétouv tov TeMkO avyvevtr. Ot aviyvevtés avtol

YPNOLOTOLOVVTOL Y10, TNV AViXVEVOT| OTAYOVODV HEGO GE dOKIpLAL.

51



Ot aviyvevtéc ovotoyiog pkpoforopétpaov Exovv  dwnotdoelg 320X240 (pixels),
Aertovpyovv e Beppokpacio dopatiov, aAld n amddocn Tovg dev elval OG0 KOA 6GO

TOV OVIVELTMOV TOV aVaPEPONKY O TAV®.

Avdioya e ToV TOTO TOL G1oONTAPA TOV YPNGIUOTOI0VV, Ot Beplukéc Kapepeg

dpovv oTig avtioToryes (dveg Tov VITEPLOPOL PAGLATOS aKTIVOBOATNG (LU KOG KOLATOG).

Avtéc kotavépovton og e&ng [20]:

e SWIR (Short-Wave Infra Red), ané 1.0 um éog 3.0 um. Me aicOnthpeg mov
xpnoonotovv vikd InGaAs.

e MWIR (Mid-Wave Infra Red), and 3.0 um éwc 5.0 um. Me aicOntipeg viko
InSb, HgCdTe kot ornavidtepa PbSe.

e LWIR (Long-Wave Infra Red), a6 8.0 um émg 12.0 um 1 a6 7.0 um €wg 14.0um.
Me aeOntpeg vikov HgCdTe

4.5.3. Eg@appoyég Ocppoypagioc — Iapadeiypata npofinpatov o Kripio.

H vrépubpn aktivoPorio exméumetal amd kabe avtikeipevo — {ovtovo 1 pn, o€
peyEom avtictoya g andivtng Beppoxpaciog mov mopovcsidlet. ‘Etol, to cuykekpyévo
€100 KapUeEPOV Kataypaeel Tn OepLoKPAGio TOV OVTIKEIEVOL — GTOYOL KOl GE GUGYETIGHO
pe t Oeppokpacio tov mepPdArovtog ydpov, oynuatiCel T HopeN TOL pe omdOALTN
kaBapotto. o T1g kapepeg awtod ToL TUTOL dev Tailel Kovévo pOAO M TAPOLGIN
QOTIGHOY 1 Oyl 6TO YDPO emTNPNONG. QG Mo Un KATASTPOPIKY HEB0dOC aviyvevongs, M
vtEpLOpN Beproypapia Exet Eva peydio eDPOG EQAPLOYDOV.

H Oeppoypapio €xer epappootel emrtuydg vy v amotiunon PAAPng oe
KOTOOKEVEG 10TOPIKNG onuaociog [21, 22] Adywm tov Ot givor éva un emepPatikd uéco
otepeivnong. Emiong, éva amd ta onuovtikdtepo mheovekTnpoto g pnedddov givor mmg
umopet va ypnoyorondel yuo v aviyvevon vypaciog o KTiplo 0AAL KOl G8 KOTAGKEVES
pe pépovao toryomotia [22-30]. EmmAéov, n Oeppoypapio amotehel Eva toyvpd epyodeio

YL TO YOPOKTNPOUO O1popwv PAafdvV OT®ME To GYEOINOTIKO KOl KOTOUOKELOGTIKE
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npoPfAnuata o€ pio kataokevn [31], zpofAnuata otig otéyeg ktipimv [32], evtomiouod vro-

EMPOVELNKOV poyudV [33-37] ko TpofAnuata o povaooeig [27, 38].

H Oepuoypagion €xer amodeyBel Ot1 oamotelel €vo moAVTWO epyoAeio otnv
a&loAdynon g oeicdvong vypaciag oe Ktipla kot kotowkies. H dvvatdtnta eEacediiong
LL0G QUOIKNG OEIKOVIONG TV O100POUDV LETAVAGTEVLGNG TNG LYPAGIOG OIVEL TEPICCOTEPEC
Tnpoeopieg and TV TopEKTacn TOV onueiov pétpnong pe oacntipa vypaciog kot

KooTilel AyOTEPO O TIC TOUEG 0T TAOIGIO LEYAAMY KOl ET{TOV®V SOKILAGLOV.

Y1 Ewoveg 14 a-y amewoviCovion mpoPAnpate  vypacioag o€  OTEYEC.
Yvuykekpuévo, otlg Ewdves 14a ko 14f ¢aivetor m avemopkig oteyavomoinomn tov
AGPAATOTAVOL YOP® amd ay®YOLS OUPPL®V KOl 0EPOY®YODS Kot YOP® Ot TV KOTOTOKTY|
TPOGPOCoNC GTNV 0POPT AVTIGTOLYO, HE OMOTEAEG A TOTIKES Olappoés. Emiong oty Ewkdva
14y mopatnpodvtal mpoPfANUOTO TOTIKNG Ooppong AOY® KOKNG OTEYOVOTOINoNg

AGPAATOTAVOL Kol EE0PTNUATOV 0EPIGHOD TG OTEYNG.

Ewodva 14. Ilpopipata vypaciog o€ 6TEYES

Ot Ewoveg 15 a-y answkoviCovv mpoPfAnuata vypaciog ce mpocdyelg ktipiov. H
KatoppakTddNG Ppoyn dEcdVEL PHEGA OTNV TPOGOYT AOY® KOTOCKEVAGTIKOV OTEAEIDV
otovg appovg (PAéme Ewova 15a), pe amotéleoua 1n vypacio. vo cLGCOPEVETAL GTNV
Toryomotia wavm amd To mapdbvpo. Eriong, otav n Bpoyn ytumd to mapdbvpo vid yovia o
UEYOAVTEPO HUEPOS TOV VEPOD OTTOUAKPVVETOL OO TO YEICO OV PpiokeTon 6TO KATW® HUEPOG
oV ToPaBOPOV, MGTOGO Eva PEPOG ToL Ppickel 61000 TPOG TO ECMTEPIKO TNG TOLYOTOLING
ota onpeio 6mov 0 GoPAg cLVAVTA TO KATM HEPOS TOL Yeioov (PAéme Ewkova 158). Otav 1

Bpoyn yruomd v Tpdsoyn vd ywvia Kot domepva To coPd péoa and poyuUés, T0 vePd
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eumotifel 10 cofd kot £161 Tpokodeiton dSaPpmon Tov coPd e cuvinKeg TayeTov (PAETE

Ewéva 15y).

Ewéva 15. Ilpopiqpata vypacios o€ mpocoyels KTIpiov

2to mapokdto mapadsiypoto (Ewkdveg 16 a-y) oamewovifovror mpoPAnpoto
vypaciog o yevddoteya kot pmaAkovia. Tig meptocodtepec Popéc N amovsia yeicov 6To
cofoteni TOL UTOAKOVIOD €Yl OC AmOTEAEoUO TN dleicdvon g Ppoyng oto okvpddeua
kot ™ povaoon (Ewova 16a). Exiong n averapkng dtootastoAdynon g modidg amoppong
onwg eaiveror oty Ewdva 16 £xer og ovvéneia v 61€i60V61 TOL VEPOL GTO GKUPAJELLN.
LE OMOTEAEGLOL TV OTOGAOP®MON TOL GKLPOOEUNTOS Kot TN dtdfpmon Tov omAcuov. Eva
aKou”n mopaderypo TpoPAnudtov vypoaciog eaivetar otnv Ewkdva 16y 6mov 1o vepd &gl
dwmepdost T0 GOPA Kol TNV VTOKEIHEVN TOWYOMOUN O©TO ONUEID TAKTOONG TOV

KIYKMODUOTOS GTOV TO{Y0 LE OMOTEAECUO. VO OTOTEAEL KIVOLVO Y100 TNV OGOAAELD TOV

xpNom.

Ewova 16. IlpoPfrjpata vypaciog 6€ WeVOOOTEYO KU PTAAKOVIO,
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Ady® g mieong mov eEaokel 0 AvENOG ot KTipla, TIG OEPUOKPACIOKES SLUPOPES
peTa&h TOV ECOTEPIKOV KOl TOV EEMTEPIKOV TOL KTIPiov, KaBdS Kot Tov YeyovaTog OTL 6T
TEPLOCOTEPO.  KTIPLL  YPNOULOTOOVVTOL  EEAEPIOTNPES YO TNV  OTOUAKPUVOT]  TOV
YPNOOTOMUEVOL 0€pa. amd TO E0MTEPIKO TOVLS, E€IVOL OVOUEVOUEVO OTL OVOTTOCGETOL
apvnTikn mieon g t6éewg twv 2—-5 Pa. Otav avt) n apvntikn wicon odnyei otnv €icodo
Yoxpoh aépa GTO OKEAETO TOL KTIPIOL AOY® oTEAEI®V NG HOVOONG N/Kal g
oTEYOVOmoinong Tov KTpiov, tote AapPavel yodpa o eawvopevo g deicdvong aépa. H
dteiodvon aépa gpeavietar cuvnbwg 6e approvg kol onpeia oteyovomoinong tov ktpiov.
Ex tov yeyovotog 6ti 1 Oieicdvon aépa mpokaiel pedpo yoypol aépo mpog m.yY. TO
E0MTEPIKO VOGS dmpatiov, UTOpel Vo 0ONYNOEL GE OVCLOCTIKT EMOEIVOON TOV KALATIKOV
cLVONK®V 610 E0(TEPIKO TOL KTpiov. Ta pedpata agpa, arxoun ki av givor pikpd (OnA. g
14&ng Tov 0,15 m/s), cuvmbwg yivovtol avtiAnmtd amd Tovg evoikovg, map’ Ot o ped AT
VT SVoKOAN EVTOTILOVTOL LI KOWVEG CUGKEVEC HETPTONG,.

Ot Ewdveg 17 a-y amewovilouv atéleleg otn poévmon Ktipiov. Xopoktnpiotikd
TAPASEYIO OMOTEAOVV Ol aTéAeleg poévoong otn popkilo g okemng owiog omod
ontodmAvOoug, AOY® eGQaAéVa TomoBeTNUEVOY EMEVOVGEDV HOVOGONG 0md vaAoPdpuPaka
HE amoTELECUA O EEMTEPIKOC AEPAG VOl EIGEPYETOL OTO YMPO Ticw and v kopvila (PAéme
Ewova 17a). Eniong dieicdvon aépa oe €va KTiplo mpokaleite amd atéleleg Lovmong o€
petlondtopn, Aoyw ec@aiuéva torofetnuéveoy enevovcemy pévomong amd voroBauparka
(Ewéva 17B). Zmv ewdva 17y amewoviletoar Oeicdvon aépa 010 €6MOTEPKO

YeLd0damTESOV TAAKAG A0 GKVPOSENM, AOY® POYUDV GTNV TPOGOYT amd OTTOTAVOOVC.

Ewova 17. pofiqpate povoong o€ Ktipia
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Ou atéheteg ot poVOon Oev TPokaAoLV avaykooTikd Oteicdvon aépa. Edv ot
enevdvoelg Lovoong varoBdupoka £xovv tomobetnel ecpaipéva, oynuatiCovrar BOAaKeS
TAYLOEVUEVOL a€PO. GTO GKEAETO TOL KTipiov. Emetdn avtol or BOAakeg maydevpévou aépa
&yovv dtopopetikn Bepuikn] ayoyudtto ond to onueic OTOL Ol EMEVOVLGEIS UOVOONG
é&yovv tomobetnbel cwotd, ot Bvlakeg aépa evromilovtar Katd TN OepUOYpPOPIKY
embedpnon KTipiov.

Xopakmplotikd mopadetypoto GuAdkov Tayldevpévon aépa mopovctdlovial oTig
Ewoveg 18 a-y. Ztnv Ewova 18a mapovoidloviar atéheteg otn povoon (pali pe dieicdvon
aépa) AOY® ECQOUAUEVIG TOTODETNONG EMEVOVGE®V LOVMOONG YOP® OO KOADOLO KEVTIPIKNG
mapoyns pedpotoc. Emiong otéheleg ot pdvoon AOyo ec@aipévng tomobétnomg
EMEVOVCEMY UOVOONG YOP® amd SoKApL dUmMEOOV GOPITOC UTOPOVV VA TPOKAAEGOLV TN
dteiodvom yoypov aépa otn doun kol Yoén Tov ecmTEPIKOV TG 0poens (PAéme Ewkova
18B). Téhog otnv Ewdva 18y oaivovtar atéleleg otn HOVOON AOY® E€GQAAUEVNG
TomofETNoNg EMEVOVGEMY UOVMOONG LE OMOTEAEGUO TO GYNUOTIGUO BOAoKa TayldevUEVOD

aépa 6TO EEMTEPIKO LOG KEKALLEVIC OPOPNG.

/ \"\“IIIIIIIIIIIlIIIlIIIIIIlIIlIl_

Soal

ATATAVAVAVATANRNRNANRVANAVAY

i L"{"llll

0

Ewova 18. Mapadciypoto Ovidkov taydgopévov aépa.
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S. MHXANIKH XYMIIEPI®OPA AOMIKQN XTOIXEIQN

5.1. EIZATQI'H

Onoc avaeépbnke kol 610 ke@Aioo 1, oKomodg TG mopovoas epyaciog sivot
EMIONG KOl 1] LEAETN TNG UNYOVIKNG CUUTEPLPOPAS OOUIKMOV GTOLXEIMV. XVvyKeKpUéva, To
VAMKE mov efetdotnKov OmoTEAOVV OOMIKE GTOlXElo TPOKOTACKEVACUEVOV EOAIVOV
KOTOWKIOV TOTOL «odvtovrte» (sandwich structures) (PAéme Ewova 19). To vAkd ovtd
YPNOLOTOOVVTOL GLVIOMG MG PEPOVGOL TOLYOTOLIN KAt 1] GTATIKT TOLG LEAETN glvar Opota
HE OLTH TOV KOTOOKELOV omd @épovca Toryomoua. Ta ocvykekpéva «toOPAo»
amotelobvtal omd  eEMTEPIKA  GTPOUATO TAOKDOV TPOGAVUTOAICUEVOV  COUATIOI®V
(Oriented Structure Boards, OSB) kAdoemg 3, pe dvo eE®TEPIKG GTPOUATA ETIKAADYNG
OWKOAOYIKNG Kol avtocPevovpevns e&thacpuévng moAvotepivig e mdyog 30mm Kot 600
otpmdpoTo avbuypng wooavidog péong mukvomrog (Medium — Density Fibreboard, MDF)

16mm ndve ce Toprva dvBuypov MDF 30mm véag yevidc.

&

Ewova 19. Aopikd vk THTov «sdvtouttey

Ta mpoéTLITAL KOt Ol KAVOVEG OOUNONG Y0 TETOOV €100VG KATAOKEVEG OO VAIKA
TOmov «cdvtovrtgy evapuovifovror pe tig datdtelg tov «EN 1996, EYPQKQAIKAY 6,
Yyedracpog kotookevmv amd Toryomotion [39]. O koavoviopuog awtdg dev mepilapPavet To
GLYKEKPIUEVO TOTTO TOLYOTOUOG Kot Yo avTd T0 AdYo BecwpnOnke oxoOTIHO vo peletnBovv
Ol UNYOVIKES 1010TNTEG ALTOV TOL OOKOD GTOLXEIOV OTOV OVTO LTOPAAAETAL 08 OMTTIKA

OALG KO KOUTTIKG QOPTICL.

ATO TIC MO ONUOVTIKEG UNYOVIKEG 1010TNTEC €VOC dopkol otoreiov eivor m
OMmTIKN KO M KOUTTIKY OVTOYH. XTN €vOTNTO aLTH B0 TOPOVCIUGTOVV Ol TEIPOUOTIKEG
OlTaEelg Kot S1001KOGIES, TO AMOTEAEGUATO TOV SOKIUMV KaBDG Kol 1| GOYKPIOT TOVG UE

avTioTO EG AAAMDV SOUIKDOV DAMK®V.
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5.2. NEIPAMATIKH AIATAZH - AIAAIKAXIA

5.2.1. Tlewpopatiki) S1dtosn - drwwdkacio OLiyng

H die&ayoyn tov nepapdtov OAiyne (Compression Tests), mpaypatoromdnke oe

vopavAkn punyaviy TONI TECHNIK pe péyioto poptio 3000kN (Ewova 20).

Ewova 20.Ydpaviki pnyovi Opavong dokipiov

H mepopatikny didtaén anoteleitor and to mAaicto eoptiong (load frame), v
VOPOLAIKY povada toyvoc (Hydraylic Power Unit) kot pic povéda eneéepyaciog
TEWPAUATIKOV dedopévev. H tayvmta @optiong mov emAéynke otic OMmtikég dokipég

(PAéme Eucova 21) fjrav 1 KN/sec.

Ewkova 21. Aoxun) Ohiyng
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O vroAoYIo oG TNG OMTITIKY 0vTOYN TPy LOTOTOMONKE 0O TOV TOPAKAT® TOTO:

Xyéom 9
Omov:
o: Oty avtoyn (MPa)

A: 10 gufadd g empdvelag TV dokiimy (M mz)

5.2.2. Ilewpapatikn owdtaln - oodikacio KApYNe

To cOomuo pPYOVIKOV oKDV 7ov Oenydnkay o1 TEPOUATIKES SOKIUEG
Kbpyng tpwv onueiov (3 Point Bending Tests), eivar éva oloxAnpopévo cepfo-
VOPAVAIKO cvoTnue doklpdv pnyavikng katamovnong INSTRON 8801. H péyiom
otatikn kot duvvapukn @option eivor 100 kN. To ovykekpiéva cOotnuo €xel
dvvoTdtTTo TPAYUATOTTOINGTG doKIL®MY Kapyns tpuwv onueimv (3 Point Bending Tests)

Kot teccapav onpeimv (4 Point Bending Tests).

T

Ewkova 22. XepBo-vdpovki pnyoviy
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H mepopatikn didtaén amoteieiton amd 10 mhaico eoptiong (load frame), tnv
vopavikn povada woyvog Instron 3520 (Hydraylic Power Unit), éva pvBuiot (controller)
INSTRON 8800 xour pio povéda emelepyaciog melpapatik®my dedopévov. To chotnua
@OPTIONG KOt VTTOSTNPIENG TOV JOKIUIOV, OXEOAGTNKE COUOMVA LE TIG TPOILOYPUPES Yo
vo Topdyel @OpTIoN TPLOV N TEGChpmV onueiov yoplc ekkevipdmnta 1 otpéyn. To
dvorypo tov  onueiowv  vmootpiEng etvar  300mm  (Ewova 23). H  doxyn

mpaypatonomOnke pe taydnta petatdmons tov epforov 4 mm/min.

Ekova 24. Aokipio mov £xeL vrootei Opadon

H xapmtikn avioyn vroloyiotnke amd to mpotvmo EN 12390-5 [41] wg e&ng:

R - 3PL/2bd 2 ZXéGn 10

Omnov:

R: puéyom xapmtikn avroyn (MPa)
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L: to dvorypa peta&d tov ompiemv (300mm yio Tig cuyKeKpUEVEG dokuéES) (Mmm)
b: 10 péoo mAdtoc TV dokipimy (Mmm)

d: to mhyoc TV dokipimv (Mmm)

53. ANOTEAEXMATA MHXANIKQN AOKIMQN

5.3.1. Amoteréopoata doxipng OAiyng - Xoykpion

O TIlivaxog 2 mapovctdlel T0. GLYKEVIPMTIKA OTOTEAECUOTO TMV UETPHCEMV
Ohmtucng avroync. O Ilivaxog 3 amewovilel ocvykprikég Tpég OMTTIKNG avToymg
SPOPOV VAMK®OV TOL YPNGLLOTOOVVTOL Y10l TV KATACKELT] ontonAtvOodoung (Tovfrmv).
Ol CUYKEKPLUEVES TIUES AVTIOTOLYOVV Yol TOG0GTO 8% apyilov, téppag AL, ToléEVTOD

Ko urtdpevng téepog [42].

HINAKAZX 2. Twég OMmTIKig avToy1)s 00 KOV G6TOLYEIOD TUTOV «GAVTOVITS)

Tomo ®opTio SR
oy mf N (k‘l’\l) Avtopn d(mm) | b@mm) | A(mm?
GAavVTOULTS (MPa)
1 132,142 6,839 139 139 19321
2 147,448 7,523 140 140 19600
3 138,378 7,111 139 140 19460
Mécog 6pog | 139,323 7,158
Tomurj 6,284 0,344
Anoxiion ’ '
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MINAKAY 3. Twpég OMTTIKNG avToXNg S10pOpmV VAIKAV otToTAvlodopiig

Tégpa Intapevn
Tomog Apyvhog * Towpévro™
Eviov* Téppa™
«GavTourtey (8%0) (8%0)
(8%0) (8%0)
OlrTikn
Avtom 7,158 4.4 6,31 6,31 2,36
(MPa)
* Biplioypagirés tiués [42]

Ymv Ewova 25 amewovilovion ypoeukd ot tipés tov Ilivaxa 3. Onog eivon
EUQOVEG, M OAmTKn avtoy] Tov TOMOL «GAvIoVLITS» elvar M LVYNAOTEPN omd Olo T
vrdAouro VAMKA. Ot Tipég OMITIKNG avTOYNS TOV LAIKAOV amd TEPPA ELAOL KO TGIUEVTO
glvan emiong apkeTd LYNAES, VO TN YOUNAOTEPT TIUT Tapovctdlel n ontomAvBodoun omd
mrapevn t€epa. Ta ToOPAa amd dpytho mov gival To o VPEMG H100£00UEVE GE TOGOGTO

apyirov 8% eppaviovv moAD yapmAdTEPES TWES 0O TO SOMKO VAKO TOHTOV «GOAVIOVLITO.

10

OMTTTIKA avToxn (MPa)

Sandwich

Apyihog Te@pa =0Aou Tolpévro

Irt. Téppa

Ewova 25. @tk avtoyi] o1e@opov vAK®Y orttomitviodopr)g
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5.3.2. Amoteléopato SOKIPNG KAPYNGS - LUYKPLo)

Ytov Ilivaxa 4 epeovifovtotl ot TYES TNG KOUTTIKNAG AVTOXNS TOV TPLOV SOKIUmV

mov e€eTdoTnKay, Kabmg Kot 0 HEGOG OPOG TOVS Y10, TO SOUIKO GTOLYEID TOTTOV «GAVTOVITGY.

MINAKAZX 4. Tipég KOPTTIKAG avToYG O0IKOU GTOL(EI0V TOTOV «GAVTOVITS»

Méywotn
A/A q"(’lﬂ;i" KXE:J;E" d (mm) b (mm) L (mm)

(MPa)

1 16834,22 2,781 140 139 300

2 17112,73 2,847 139 140 300

3 18092,13 2,988 140 139 300
Méoog 6pog | 17346,36 2,872
o Z%Zn 660,608 0,106

O ITivoxkog 5 ametkovilel GLYKPLTIKEG TIES KOUTTIKNG OVTOXNG SopOp®V VAKMV

OV YPNGLOTOLOVVTOL Y10 TV KATACKELT onTomAtvOodoung (tovPAmv). Ot cuyKeKpIEVES

TILEG AVTIGTOLYOVV Y10 TV TEPIMTOGN TOV apyilov oe ToVPAa pe >12% vdatamoppoenon

KoL Yol TNV TEPINTTOGT TOV GKLPOOELOTOS ELAPPOPUPDV AOPAVDV GE TOG0GTO 8%.
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MHINAKAX 5. Tipég kapmtikig avioxng Stadpopwv UAkwv onttonAtvBodopng

Apyvhog * XKvpOdEna
. o , ,
Yiaké :l“vnog (>12% Hvelﬂml Towévro* ska(ppoﬁ’apg)v
«GavrourTe» voata- aoPéoTio adpavov
moppoeroN) (8%0)
Kopmtucn
Avtoyn 2,872 10-21 0,7-15 19-24 0,7-13
(MPa)

* Biplioypagiréc tiués [43]

v Ewdva 26 mapovcidlovion ypapikd ot Tyég tov Ilivaka 5. O duthég otnheg

GTN YPOPIKN TAPACTUGT] TOV VAMK®V NG apyiAov, Tov Tupttikov acPectiov, TOL TOUEVTO

KOl TOV GKUPOOEUATOG EAAPPOPAPDOV AOPOVAY AVIIGTOLYOVV OTIG EAAYLIOTEG Kol HEYIGTES

TIWEG TNG KOUTTIKAG TOVG avToyng ocvppova e ) Biproypaeia [43]. Onwg givar opatod to

OOUKO OTOKElD TOTOV «GAVTOLITC) TOPOVCIALEL TN UEYOADTEPN KOUTTIKY OVTOYN OF

oxéon pe 1o vmorowma. Tn pkpotepn T mapovcstalovy Ta ToOPAa pe orLPHOEL

ehappofapdv adpavav.

KapTtrrikn avroxn (MPa)

35

3,0 -

2,5 1

2,0 -

1,5 1

1,0 5

0,5 1

0,0-

1Sandwich

ApyiAog

MupiTiké
aoBEaTio

Toiggvto

ZKupOdepa
ehag/Bapwv
adpavwyv

Ewkova 26. Kapmtuki avioyn d109op®v vVAMK®V ortortitvOodoung
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Ewova 27. Tvmucn kapmdrn @optiov - MeTaToémIONS KAPWYNS TPLAOV oNpEi®V

Ymv Ewoéva 27 amewoviletan pio TOmKN KOPmTOAN @opTiov — HETOTOTIONG Yo TN
dokiun kapyng tpiov onueiov eraeng. To dopkd ototyeio eivar cvuvBeTo Ko amaptileTon
amd TPIOV WOV VAKE pE SOQOPETIKEG UNYOVIKES 1W010TNTec. H KoapmdAn, Aoutodv,
epeaviCel SPOPETIKN GLUTEPIPOPA Yo TOV KdBe TOTO Bpaiong twv eni PEPOVS LAMK®V
Kol pmopel va yopiotel og drakpitéc meployes. H meproyn péxpt 1o onueio A deiyver v
0OTOYI0L O€ KOUTTIKA QOPTio. Ylo. TV TPOTY OTPMOT Tov otoryeiov oniadn to OSB. H
nepoyn amd 1o B onueio g to I' avtictoryel oty actoyio Kot ¢ GAANG TAGKOS TOV
OSB. Téhog, T0 onueio A avtiotoryel otNV TEMKN AGTOYI0L TOV JOUIKOV GTOLEIOL Kot

ovyKekpipéva g ecwtepikng tAakag MDF pe t peyoidtepn avroyn.
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6. ENEPI'EIAKH AITOTIMHXH

6.1. XYNTEAEXTHX OEPMOIIEPATOTHTAX

6.1.1. Ewayoym

O VTOAOYIGUOC TOV GLVTEAEGTH DEPLOTEPATOTITOS TPALYLLOTOTOLEITOL OVOAVTIKGL LLE

Baomn ™ dwadikaoio Tov akolovbel [7]:
H Oeppukn avtictaon t@v vAkadv vroroyiletor amd ) Zyéon 11

1
R = Z*d Xyéon 11

Omnov:
K givat n Oeppikn ayoypotnra,
d o i og TOL LVAIKOD

To obvolo TtV Oeplikdv OvVTIOTACE®Y OAOV  TOV  GTPOGE®V  €VOG
TOAVGTPMUOTIKOD SOKOD GToLyeiov, 7OV OmOTEAEITOL OO OUOYEVEIS GTPADGELS VAIKAV,
opilel v avtioctaon Oeppodiapuyng (Rss) coppmva pe ™ Xxéon 12 kou mpoxvmtel amd 1o

dBpolopa Tov enl pEPoLGg avTIoTAcCEWV NG KAOE GTPOONG KATA TN YEVIKELUEVT GYEON -

Rss = ?=1 Ri Xxéon 12

H oepd tomoBémong twv otpdoemv evdg dopkoh oToyeiov TPOKTIKE Oev
emnpealel ™ pon Oeppdmrog péow avtov, emnpedler Opwg v aflomoinon g
Beppoyopnrikdéttag tovg. H tomoBétmon g Oepupopovotikig otpoong oe 0éon
TANGLEGTEPT TPOG TNV ECOTEPIKN 1] TNV EEMTEPIKN EMPAVELD TNG TOYOTOLOG EMNPEALEL TN
BeppoywpnTikdTTa TOL dopKoD GToLEiov, dNAadN TV KAVOTNTE TOL VO AToBNKEVEL
Beppomra ot pdalo tov. Xvykekpiuéva, 1 tomobETnorn g OEpULOUOVAOTIKNG GTPOGNG
otV e£MTEPIKY| EMPAVELN TNG TOLOTOUNG avEavel T Beproy®PNTIKOTNTA TNG KATA TOVG

YEWEPIVOVGC UNVEG KOl TN UEIDVEL KOTA TOLG KaAOKapwvovs. To avtiotpopo cvuPaivel
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Katd tnv tomobétnon TG OEPUOUOVOTIKAG OTPMOONG OTNV E0MTEPIKN EMUPAVELD TNG
toyyomouag. H cuvolikn Beppikn avtiotaon mov mpoPAaAilel £va. TOAVGTPOUATIKO OOUKO
otoyeio, TOV amoTeAEITOL OO OPOYEVEIC OTPOGELS VAIKDV, opiletor amd To dbpoioua TV
OVTIOTACEDV TOV €Ml UEPOVG GTPMOEMV KOl TOV OVIIGTACE®V TOV GTPOUOTOS AEPOL

ekatépwbev TV Oyedv ToL KOTd TN ZYéon 13

Rr = R;; + Rgs + Ry, yéon 13

onov:

Rt [W/(m*K)] n ovvolkn oavtictaon mov mpoPdAier otn pon Oeppdtnrog 1o dopikd

otoyeio,

Rsi [W/(m*K)] n avtioctaon Oeppukng petdfoaocnc mov TpofaiAiel TO ETLPAVEIONKO GTPMLLOL
aépo otn peTddoon g BepuodTTOG OO KOl TPOG TOV EGMTEPIKO YDPO GE GYECN HE TO

dopiko oroyeio,

Rse [W/(m*K)] 1 avtictaon Bepuikng petdfaong mov mpoPEAiel TO EMPOVEINKO GTPOLOL
aépa otn petdooon g Beppomrog amd Kot TPog TO SOUIKO OTOXEl0 G GYECM UE TO

eEmtePKO mePPAALOV.

O ovvtekeotig OeppomepatdtnTog VOGS dopkov ototysiov opiletar amd ™ Tyéon 14 [7]:
U= — Yyéon 14

onov:

U [W/(m*K)] o cvvteheotr|g Oeppomepatdtntog Tov Sopkoy ototyeiov
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6.1.2. Ymohoyiwopog Tipng U

Ot ovvteleotéc OeppomepatdTtog £vog cuUPaTikod dopkoh oTolyeiov Kot Tov
oToElOL TUTOV «GAVTOLITS» VTOAOYIGTNKAV COUP®VE pE TG Xyéoewg 12 — 14. O
voAoYIoUO TG TIUNG U Tov d0okoh 6ToLXEI0V TOTTOV «GAVTOLITS) TPOLYUOTOTOONKE amd
TG TIWES OepUkNG ay®YOTNTAG TOV €L HEPOLG VAIK®DV [44, 45] kot yio T0 cupPatiko

dopkod ototyeio and Tig TIéS mov opiler o KENAK.

>mv Ewova 28 aneikoviletar pe oxapipnua n doun cvppatikod dopkod
ototyeiov. H doun avt) amoteleiton and acPfeotokoviapa mwhyovg 25 pp (VAo 1 kot 5),

ontonAtvBodoun dyovg 100 pp (vVAKS 2 ko 4) kot poveotikd vAKS mtayovs 50 pp (Ao

3).

P,

0

O
%%

0

’v
$/

S

%

X
ME ZA

9
&

\A
X

9,
/

.v
S

® 00 00 00 o0 oo
L/ N/
PRI
» 5 o
X X < © <
® 00 00 00 o0 oo

CRXX
< ?0?0

X

%%

L 4
¢
L 4
&
L 4
*
¢
%
¢
¢
*

® S0 40 40 40 o
® S0 40 40 40 o
® S0 46 46 40 o0

Ewova 28. Zxapionpa dopns coppotikod dopikod crovysiov [46]

2mv Ewoéva 29 omewoviletor pe okapionuo mn doun pun cvpfoticod dopkod
otoyeiov TOMOL «oavrovlrtey pe Pdon to EVAo. H doun avt omoteleiton omd
acPeotokoviopo mhyovg 20 mm  (vikd 1), otpodpa TAAKOS TPOCAVAUTOMGUEVOV
copatdiov mixovg 10 mm (Oriented Structure Boards, OSB, viko 2 ko 8),
avtocfevovpevn  e&lhacpévn  moivotepivy mdyovg 30 mm  (vAwd 3 ko 7),
avOBvypn wooavido puéong mukvotntog (Medium — Density Fibreboard, MDF) ndyovg 20
mm (VA6 4 kan 6), moprva dvBvypov MDF méyovg 30 mm véag yevidg (VAo 5) kat Eva

oTpOUA Yoyooavioag Tayovg 10 mm (vAwd 9)
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Ewoéva 29. Zkopionue dopns doptkod otorysiov TOmov cavrouvrrg [46]

Ytov mivoka 6 mopovctalovtol To YOPOKTINPIOTIKA TOV ETUEPOVE VAMK®V TOL
cupfoticod dopkol ototyeiov, ot TIHEG TG BEpUIKN TOVG OY®YIUOTNTAG KOl O GUVOALKOGC

oLVTELESTNG BeppromepaTOTNTOG.

MMivekag 6. XOpOKTNPLGTIKA TOV ETPUEPOVS VAIKAOV TOV GUUBATIKOD O0PIKOD GTOL(ELOV

fﬁ&ﬁiﬁi‘f&' TEpEpe) || Cnm) | S (mZ*IT(/\N) (W/ranZ*K)
1 AocBeotokoviapo 25 0,870 0,029
2 OntomhvBodoun 100 0,450 0,222
3 Moévwoon 50 0,033 1,515
4 OntomhvOodoun 100 0,450 0,222
5 AocBectokoviapa 25 0,870 0,029
Ewt. emo. avtiotoon 0,040
Ecwt. emup. avtiotaon 0,130
Olké mayog ko U 300 2,187 0,457
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Onwg eaivetoan otov Ilivaxka 6 n cvuvolikn Oeppukn avtictaon mwov wpofdiel ot
pon Bepuodmtog 10 doukd otoryeio eivon 2,187 M**K/W kat N T TOL GLVOAKOV
ocvvteheot Oepuomepatdomrog 0,457 W/m**K. H Tiun tov U elvan pikpdtepn and v
i wov opiler o KENAK (0.730 W/m**K ) dpa 1 ypnon Tov GLYKEKPLUEVOL  OOHIKOD

ototyeiov givarl amodekt| cupupova pe Tnv EAAnvikn vopobesia.

2tov Tivaka 7 TopovuctdlovTal To YOPUKTNPICTIKG TOV EMYUEPOVS VAIKOV TOV U
ovuPatikod Sopkoh GTOEIOL TUMOV «OGAVTOLITS», Ol TWEC TG Oeplukn  TOVG

AyOYLOTNTOG KOl O GUVOAKOS GUVTEAECTNG BepomepOTOTNTAS.

IMivaxkog 7. X0poKTNPLOTIKG TOV EMPEPOVS VAIKOV TOV N1} SVUPaTIKOD d0pikov

GTOLYELOV TUTOV «OAVTOVLTSY

325(?):?::2 Ty || ellmn) ) LS (mZ*IT(IW) (W/rlﬁJZ*K)
t e | 2 | 100 [ oo
2 0SB 10 0,130 0,077
3 Moévwon 30 0,033 0,909
4 MDF 20 0,090 0,222
5 MDF 30 0,090 0,333
6 MDF 20 0,090 0,222
7 Moévwoon 30 0,033 0,909
8 OSB 10 0,130 0,077
9 IMyoocavida 20 0,500 0,040
EEwt. emo. avtiotoon 0,040
Ecwt. emup. avtiotaon 0,130
OMxk6 mayog ko U 190 2,979 0,336
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Onwg eaivetoan otov Ilivaxe 7 n cvvolkn Oeppukn aviictacn mov mpoPdiel otn pon
BeppotTog To doukd otoryeio givan 2,979 m**K/W kot 1 TN TOL GLVOAKOD GLVTEAECTN
Beppomeparotntag 0,336 W/m**K. H Tiun Tov U elvar pikpotepn amd v tTun mov opilet
o KENAK (0.730 W/m?:K ) dpa n ypfjon Tov GuYKEKPEVOD SOopKoD ototyeiov givat

amOdEKT GVUP®VA Le TNV EAAN ViKY vopobesia.

Amo 1t ovykplon tov [Iivdkewv 6 kot 7 TpoKOTTEL TMG OKOUN KOl HE UIKPOTEPO
Tor0G, TO OOKO GTOLYEIO TOTOV «CAVTOVITS» TOPOLGLALEL LEYAAVTEPT) BEpLKn avTioTaom
ot pon Mg Oepuodmrog yeyovog mov 10 kabiotd mo Oegpuopovotikd. Emiong, o
ovvteleotng Oeppomepatdtrog ywo to ovuPatikd Sopkd otoyeio elvar  apketd
UEYOADTEPOG OO OVTOV TOV TUTTOL «GAVTOLLTG» E OMOTEAEGHO TO U1 CUUPOTIKO SOLKO
ototyelo va amoteAdel KaAdtepn emAoyn OGOV aPOPE TNV EVEPYELNKT] OMTOTELECUATIKOTN T

€vOg KTipiov.

6.2. METPHXEIX OEPMOKPAXIAY — YI'PAXIAX XE XYMBATIKEX KAI MH
XYMBATIKEX KATAXKEYEX

6.2.1. Ewayoym

‘Eva and 1o mo onuavtikd otoyeio mov Bo mpémel va eEgtdleTon dtav yiveton
avaQOPE GTNV EVEPYELONKN OMOTEAECUOTIKOTNTO VOGS KTIPIOV EIVOL 1) «CLUTEPLPOPA» HLOG
owiog oe oyéon pe Tig mepPoarioviicég aArayés. Eivar mold onpaviikd yio to xpriot va
Yvopilel TOG CLUTEPIPEPETOL TO OTITL TOL EVEPYEWKA, ONAaON TOGO emmpedletal M
eowtepkn Oepupokpoacioc oAAd kol OYETIKN vypocio o oyéon HE TIC EEMTEPIKEC
neporroviikég ocvvOnkes. Me agopun Aowmdv To mapamdve kpidnke okoOmpo va
peretnBovv 1 Beppokpacio oAAG Kot 1) oXETIKY VYPOGio 6€ CLUPATIKEG Kot U1 GUUPATIKES

VQLOTAUEVEG KATOIKIES.

6.2.2. Ilewpapotiki owataln - drodkocia,

H mepapatikng dtdtaén mov ypnoyomotdnke yio t HeAETN TS VYPACTIOG KOl TNG

Oeppokpaciog ecotepikd oAAG kol eEmTEPKd KOl GTOVG VO TOMOVG  KOTOWKIMDV
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neplhopPdver  €va  peteoporoyiwkd otobud (Ewdva 30) pe okpifeia  pérpnong
Beppoxpaciog 0,1 °C kot vypaociog 0,1 % kot pio povada katoypagng dedopévov. H
mapokolovOnom Tev emmédmv g Beprokpaciog kot g vypaciog TpaypaToromdnKe yo
dugprela piog OAOKANPNG NUEPOS Kot 1 KoToypa®n yvotav avd pion opa. H eEmtepikn
HOVAdQ TOV PETEMPOLOYIKOV oTaflol Tomobetinke o KATAAANAO HéEPOg e€mMTEPIKA TNG
oKiog MOTE VO VITAPYEL AVTUTPOCMOTEVTIKY PETPNON TS Beprokpaciog ko e vypaciog. H
€0MTEPIKN pHovada emdéyOnke va tomobetnBel 610 KEVIpo NG OKiog MOTE Vo pnv

emnpealetar anevbeiog amd OeppopnovoTikég atéleles (Toryomotic, KOVPMUITa K.6.)

Ewcova 30. Metemporoyikog 6taOpog

6.2.3. Amoteléopato peTpricemv Osppokpaciog

21 Ewdveg 31 kou 32 moapovcidlovion KOUTOAEG E0MTEPIKNG KOl EEMTEPIKNG
Bepuoxpacioc oe oxéon pe 10 Ypovo Yo pia copPatiky Katowio kot pio un copuPatikn pe
dopkd ototyeia OOV «odvrovttey. Xtnv Ewkdva 31 mapatnpeitoar avEnomn g e6OTEPIKNG
Oeppokpooiag 2,5 °C pe v dvodo 4,0 °C ¢ eEmtepikng Oeppokpaciog. Xtn cvvéyelo
ecmtepikn Beppokpacio mapapéver otobepn vy mepimov 10 vpeg evd m emtepkn
Bepuoxpacio peidvetor otadiakd. Tig TpdTeg TPpOIVEG Dpeg Tov M e€mTtepikn Beppokpacio
gtvar M eldyiomn, N eowteptky mapovotdlel mrdon ¢ tdénc tov 1 °C xou petémeita

apyilet va av&avel pe v avodo g eEmtepikng Beppoxpaciog. H eEmtepikn Beppoxpacio
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ka0’ 6N TN ddpkea e pérpnong kopaivetor omd 17 °C éwg 26 °C. Ztmv Ewova 32 n
eowtepkn Beppokpacio ™ owkiog pe SOUIKO OTOXEID TOTOV «GAVIOLITS» TOPOUEVEL
oYed0OV otabepn Kab’ OAn T ddpkeln TS pétpnong (24 dpeg) kot kvpoiveton petald 26
°C ko 28 °C. H eEotepikfy Oeppokpacio kopoiverar peta&d 20 °C ko 35 °C.

27

o8 1 Eowrtepik Oeppokpacia

—— E&wrepiki Oepuokpaaia

25 -
24
23 ]
22 ]
21

20

@eppokpaocia °C

19 -

18 -

17 S

16

12:00 1:00 13:00
Xpoévog

Ewova 31. Avaypappe Ogppokpaciog copfatikig KoTolkiog

36 -
d — E&wrepikn Ogppokpaaia

34 EowrTtepik Oepuokpaaia

32

30

28

@epuokpacia °C

o

18

14:00 3:00 13:00
Xpoévog

Ewova 32. Avaypappe Ogppokpaciog pun coppotikig Katowkiog

78



2VYKpivovTog TO OMOTEAECUOTO TV LETPNOE®V NG BEPLOKpaciag Kat yio Tovg dVO
TOTOVG KOTOIKIMV TPOKLMTEL OTL 1N U1 OLUPOTIKN KOTOwKio OlTnpel TO EMIMESO TNG
€0MTEPIKNG Oeprokpaciog oxeddv otabepd mapoOTL TV TEPAOTIO SUKVUOVON NG
eotepikng Oeppoxpaciag (AT = 15 °C). Avtifeta otnv cLpuPoTiK KOTAGKELY T
SLOKVUAVOELS TG E0MTEPIKNG Beprokpaciog elval o £vtoveg Kot EW01KA TNG LeonuPpivég
opeg (2,5 °C) mapdro mov N petaPoln g e&mtepikng Oeppokpaciog eivor poig 9 °C kb’
OAN T d1dpKeELn TNG LETPNOTG.

6.2.4. AmotehéiopoTo PETPNGEMV VYPUCIOG

211c Ewdveg 33 kot 34 amotundvovTol ol LETPNGELS TNG ECMOTEPIKT KOl EEMTEPIK
vypoociog oe oxéon HE TO XPOVO KOl Yo TOVG OVO TOUTOVS KOTOIKIMV. XTO OUUYPOLLLLOL
OVOQOPIKA LE TN CUUPOTIKY KOTAGKELN, 1| VYPOCIO TAPAUEVEL GYETIKG oTabepn o€ OAN TN
duwpkelr g pétpnong oe mocootd mepimov 60 %. H e&mtepkn vypacio kvpaiveton
petald 74 % pe 100 %. Xtn un cupPatikn KOTOGKELY 1 ECOTEPIKN VYPUGIO TOPUUEVEL
emiong oyedov otabepr| oe mocootd 68 %. H efwtepikn vypacia xatd T Sdpkelo TG

pétpnong petafdireTon amo 22 % tic peonpuPpivég aopeg €mg 90 % tic voytepvEc.

100 +

80

EocwrTepikf Yypaoia
— E&wrepikn Yypaoia

Yypacia %

ININAN~N—ANV NN

12:00 1:00 13:00

Xpovog

Ewkova 33. Avaypappo. 6xeTikiig vypaciog copfatikig KoTolKiog
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Yypaoia %

— E&wrtepikn Yypaoia

Eowrtepikn Yypaoia

14:00 3:00 13:00
Xpovog

Ewcova 34. Avaypoppo oxeTiknig vypaciog un copfatikig KoTotKiog

[Taporo mov kot ot 6V kaTokieg eppavifovv oyetikd otabepn ecwtepikn vypocia,
N un ovpupatikn Kotowkioo VEOKETOL 0€ MO JLGHEVElG eEmTePkEG cLVONKeS VYpOGiag.
2VYKEKPEVA, N UETAPOAN NG EEMTEPIKNG VYPAGING GE GLTNV TNV TEPITTO®ON €lvorl NG
T4ENg 0V 68 %, evd oV mepinTmon ¢ cvpuPartikng glvar g TAENS Tov 26 % poMG.
Eivar, Aowmdv, mpo@avég OTL 1 KATAGKELN LE SOUIKA GTOLXEID TUTOV «GAVTOVITS) EIval O

TOAD KOVOTOMTIKO EMITESO pLovopéVn amd Tig eEmTtepikéc cuvinkes meptBdAlovtog.

6.3. ANIXNEYXH OEPMOMONQTIKQN ATEAEIQN XE Y®IXTAMENEZX
KATAXKEYEX

6.3.1. Ewaymy

Y10 Kepdhowo 6.3 mopatiBevior to omoteAéopota oviyvevong OepUopoveOTIK®OV
atelEldV o€ VELOTAPEVEG KATOOKELES (ovpPotikny — un ovppatikn). H aviyvevon
TpaypatonomOnke pe ) pnéBodo g vépupng Beproypapiog oe mokido SOUIKA Kot pn
dopkd ototyeio. [Mapdio mov n eAAnvikn vopoBesio dev mepthapPaver v vépvopn

Beppoypaeio yio ™ evepyelokn embewpnon Ktpiov oe avtiBeon pe GAAEG yOPES, M
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puéBodog avt) amoterel £va PNOUO Kot TOAVTIHO EPYOAEID Yoo TNV €MITEVEN TOV GKOTOV

aVTOL.
6.3.2. Iepapatikn ataén

H mepopatiky didtoén mov ypnopomombnke yio 1o Oeppoypaeikd EAeyyo Tmv
ktipiov meplappaverl pia vépvdpn kapepa (Flir T360) pe gvpog aviyvevong vépvbpov
eacpotog amd 7,5 — 13 um, un yoyopevo awctntipa pe peyebog 320 x 240 pixels o
akpifeio pétpnong 0,1 °C. O omtikdc Qaxdg TG £xet péyeboc 18mm ko to medio otiaong
givan 25° X 19°. Emiong n Sidraén meprapPdver ko wa povade enséepyaciog dedopévov

onmwg answcoviCetar oty Ewdva 35.

Ewoéva 35. Ilepopatikn d1ataén Osppoypagukov er&yyov

Ol VPIOTANEVEG KOTACKEVES OV eAEYYONKav Tapovotdloviar otig Ewkoveg 36 ko
37. Zmv Ewova 36 amewovifetor n copfatikn Kotookevny mov Ppioketor ot VEES
[Moyacég Bolov oe vyopetpo 15u. O okehetdg tov ktipiov elvar amd OmTMGUEVO
oKkvpHOEND EVD 01 Tolyol glvar Kataokevaouévol amd tovPAic. To eEmTepikd KOVE®UOT

glval adovpuviov pe Beppodiakomn kot 6AoL 01 varomivakeg duthoi Oeppropovotikot.
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Ewova 36. Xoppotiki katackeon

mv Ewova 37 amewoviletor n un ocopPatikn Kotackevn mov Ppicketor oto Motk
Auoroaxapvaviag oe vyopetpo Op. O okeletdg kot M toyomotio. Tov Ktipiov eival
KOTOOKEVAGUEVO 0O TO dOUIKO GTOLYEl0 TUTOL «odvToLlTey. Ta e£MTEPIKA KOVQMUOTO

glvar odovpuviov kot 6ot ot vaAromivakeg ivat SmAol OeppopoveoTikot.

e I Ty

Ewova 37. Mn ooppotiki] KaTookeon
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6.3.3. Amotehéopata

6.3.3.1. AmoteAécpata Oeppoypapikon eAEYYOL 6€ GLUPATIKN KOTAGKELN

>t Ewoveg 38 — 48 mapovcwalovioar to  Ogppoypaonpato  aviyveoong
KOTOOKEVOOTIKOV Kol Ogppopovotikdv atedetdv. o v koAdtepn kotavonorn g

KATAOTOONG, TOPATIOEVTOL KOt Ol TTPAYLOTIKES EIKOVEG KATM oo KAOe Bepproypaena.

Ewoéva 38. Edeyyoc Toryyomoriag A
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2mv Ewoéva 38 mapovoidletar o €heyyog tng toyomotiag A. 1o Oepuoypdonpo
eppaviCeton pio meployn (e petwpévn Bepprokpacia oe oxéon Le TNV VITOAOLT TOLYOTOL.
H peyédn avt) Beppokpaciokn otagopd opeiretor mbavotato oe Vmapén vypaciog 6to
onNuelo €vonG TOV GKVPOJEUATOG UE TNV TOLXOTOUN AGY® €AAMTOVG UOVOONG 1 KOKNG

KOTOUGKELNG,.

22.5 °C|

Ewéva 39. "ELreyyog Toryomotiag B
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‘Eva akéun onpovtikd mpoéfAnuo mov pmopel vo evtomiotel oTIg GLUPOTIKES
katowieg elvar  epuedvion avepyodpevns vypaciog Ommg eaivetal oto Oeproypdenua g
Ewovag 39. [MbBavotata Adyo koaxng eEotepikng poévoong n e€motepikny vypaocio
EIGEPYETAL OTO ECMTEPIKO ONUOVPYDVTOG LEYAAES O1APOPES BEpUOKPAGIOG OTNV ETPAVELL

NG TOLYOTOUOG KOl TEAMKE G€ TOAAEG TEPTTMGELS GE VYPOTOINGT Kol ELPAVIOT) LOVYAOC.

Ewoéva 40. Edeyyoc Tovyomoviog I'

H vrépubpn Beproypagpio pmopei vo eQoprocTel Kat Yoo TNV aviyveuon eEAMTONG 1

ghattopatikng Beppopdvoons. Onwg answcoviletar oto Beppoypdonua g Ewovag 40
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eppaviCovior Tomikég Sapopés Bepuokpaciog oV GLYKEKPEVT TOoryomotic. Apyikd
epopaviCeton €va Beppd Tunuo, petd evo yoypd tunpa, ot cuvéxelo va Beppud moAl Kot
TEAOG Eva Yoy poO. AT 1 OVOLOIOHOPPI0 GTNV KOTAVOLUY TNG EMPOVELOKNS Bepokpaciog

VIOSEIKVOEL TNV EALEWYT N TNV EAATTOUOTIKY OEpLOpdvVmON TNG TOLYOTOUOC.

Ewova 41.'Ereyyog Kovpopuatov A

Me 1t pébodo g Bepuoypapiog eetdotnioy €mioNg Yoo TNV EVEPYELNKY] TOVLG
OTOTEAEGUATIKOTNTO KO TO, KOVQOUATO TG Kotowkioc. v Ewova 41 aneikovileTon pe
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umie ypopo (yoypdtepn meployn) N dieicdvon yoypov aépa amd 10 eEnTepikd TEPPUALOV
AOY® NG KOKNG €POPUOYNS TOL KOLPOUOTOS OTNV KAT® Tov mAgvpd. EmumAéov, omnv
Ewova 42 yio 10 1610 KoVQo Topatnpeiton TaAL Yoypn TEPLOYN Kol GTNV TAVED TAELPA
EPOPUOYNG TOV, HE OMOTEAECUO. 1 OlElGOLON TOL YuXPoL aépa vo emnpedlel

Oepurokpoacio TG Katokiog.

Ewova 42. 'ELreyyog kovpopatov B
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2V ovvéyela, Kot tov Eleyxo Tov kovpoudtov (Euwova 43) napatnphonke ot
ota onueio exeiva Omov aceaiilovv ta mapdBupa epgoavifovior kot ta peyorvTEp
TPOPANLLATO OEPOGTEYOVOTNTOGC.

Ewkova 43. ELreyyog kovpopatov I’
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Ewova 44. ELreyyoc kovpopdtov A

v Ewova 44 &ywve Beppoypapicods Aeyyog Kol 6€ UmaAKovomopteg. Amo tov
EleyY0 OVTO TPOEKLYE TOG MO OMUAVTIKY TNYN OondAewng Oeppotnrag, sivor kot ot
OTEAEIEC, KUPIOC KOTAOKEVAOTIKEG, TOL WITOPEL VO LIWAPYOLV OTO KOTOKACO TOV
KOveoudtwv. Xt0 Oeproypdonuo TG Topamave €KOVoS @aivetor kabapd Tog youxpog

aépag O1ElGOVEL OTNV KATOOKELY TPOKOAMDVTOG HeEYAAa evepyelakd mpofinuata. H
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dteiodvuorn ot TOv 0€PO JOMICTAOVETOL OO TNV EKTETOUEVY] WYLYPN TEPLOYN] TOV

epeaviCetot pe UIhe YpOUN UTPOGTA OO TNV UTAAKOVOTOPTA.

Ewova 45. ELreyyog mopadociokod TLaKLo0

Meydo evolapépov Tapouctdlel 0 EAeyY0G OV TPAYUOTOTOONKE GTNV £0TI0 TOV

mopadoctokod tlakov ™ kotowkioc. AmO 10 Oegpuoypaenua (Ewova 45) oeaiveton
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Eexdbopa M Sieicdvon xoudrev oépo fog kar 5 °C yoypdtepa amd TV £0MTEPIKN
Oepuokpocio g owiog. H tepbotio avtn owgpopd emmpedlel avopeiofrimra v

EVEPYELOKT) 1G0ppoTia EVOG KTIpiov.

Ewova 46. Eleyyog yoyoocavidag
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A&iler emiong vo mopovolaoToblV  TPOPANUATO VYPOCING TOV  UTOPOVV Vi
TPOKOYOLV AOY® YPNOMG YLWOGSAVIONS Yo OLKOCUNTIKOVG GKOTOVG. XTO TOPOTAV®D
Oepuoypapnuo (Ewovo 46) eaivovtar pe pmle ypodpo ta onueio ekeiva 6mov vdpyet
vypacio. H teyvnt) dokdc Katackevaouévn pe yoyooavioa mbavotato Ady® pn cowotod

e€aepiopov eykAwPilel v vypacio Kot T LETAPEPEL GTNV TOLXOTTOUO TG KATUOKEVTG.

Ewova 47. ELeyy0og KMPOKOGTAGL00

92



Emunpdobeta, oe katowieg pe €0mTEPIKO KAMUAKOOTACIO gp@avifoviol peydo
TPOPANLATO GYETIKA LE TNV ATOAELR EVEPYELNS. AOY® TG pLeTapopds Bepudtrag, Oepud
KOHOTO 0£POL OVOWYMVOVIOL GTOVG EMOVEM OPOPOLS WE OMOTEAEGHO Vo Onpovpyeitol
dpopd Tieong Kot SNUIOVPYIN YOXP®OV KOUATOV aépa AAALOTE asnTd GTOV YPNOTN Kol
dAhote Oyt Ztv Ewova 47 mapovsialetar akpiPdg, n Kivnon yoxpov peopdtov aépa

(umhe ypopatiopol) amd To pn Bepuovopevo VLOYELO GTNV KLPIMG OKia.

Ewéva 48. Aviyveven c@AvVOGE®V
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Téhog, €va akOUN TAEOVEKTNUO TOL Oeppoypa@ikod eAEyyov eivol aviyvevon
covocenv Bépuavonc (Ewova 48). H onpaviikomra tov eEAEYY0ov auTtov, £YKELTOL OTNV
dupeon aviyvevon kot yopic Kopio KataoTpoPikn enéuPfacn otov 1610, TPOPANUATOV Kot
dvuoetovpyldv TV colnvocewv 0épuavong. Kapio dAAn pébodog dev Ba umopovce va
aVLYVEVGEL TETOLOL €100VC TPOPANUATA YOPIS Vo ToPEUPEL KOTAGTPOPIKE GTN SOUN TNG

KOTOWKI0G.
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6.3.3.2. AmoteAéopata Oeproypaikol EAEYYOL G U1 CLUPOTIKY KOTOUOKELN

Y1c Ewdveg 49 — 58 mopovoidlovtor to amotedéopato Tov Oeppoypapikon
eréyyov ot un cvpPartikn Kotowkia pe dopkd otoryeio TOmoLv «savtovttey. E&etdotnkay
TOL KOLQAOUATO, 1) GTEYT KOODG Kot 1 0poQY| Kol Tapakate mapodétoviot ta onueio exeiva

HE TPOPANLOTO GYETIKG LLE TNV EVEPYELOKT] KOTAGTAON TNG OKI0G.

Ewova 49.ELreyyog kovpopatov A

Apycd, perenOnKoy To KOvEAOUOTO TG 01Kiog pe okomd va Bpebovv atéleieg mov

emnpealovv v eomtepikn TG Oeppokpocio. Onmg @aivetar omv Ewdva 49 n de&ua
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mievpd tov mopabOpov epeavilel vynAn Bepuokpacio oe oyfon He TO VIOAOITO
mopabvpo. e avtifeon pe 1o Beppoypaeikd EAeyxo TG GLUPATIKNG KOTOWKING O EAEYYOG
avtOG TpaypatoromOnke oe Bepv] mepiodo pe amotédecua n eEwTePkn OBepuoxkpacio

epPaALovTog va eival vYMAITEPT TNG ECMOTEPIKTG.

Ewova 50. Ereyyog kovpopatov B

Mia akdun myn andAElG evEPYELNg elval 1 e£mTePIKN TOPTA PG KaTolkiog Ko
Kupimg otV mepintwon povokartoikiog. Xtnv Ewova 50 mapovsidletor pe KOKKIVO ypmpLo

0 BOepudg aépag mOL EGEPYETOL AOY® TNG KOKNG KOTOOKEVLNG OTO KOTOKAGL TOV
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KOVQMUOATOG. ZTNV ETOUEVY] EIKOVO, OV O EAEYYOG 0POPA TAAL eEMTEPIKE KOLPOUATA,
pumopel Kaveic vo mopaTnpoEL TNV KATOGKEVOOTIKN OTEAEW TOL UEVIEGE TNG TOPTOG

kabdg mapovcialetal mo Oeplog o GYEOT e TNV LIOAOUTH TOPTA.

Ewova 51. 'Ereyyog kovpopartov I'

>m ovvéxewn, omv Ewova 52 amewkovifovior ot atéAelec ota «AACTI(O» TOV

OUTADV VOAOTIVAK®V OV £YOVV Ta. Koveouata. H Kaki cuvoppoyn tov eEAIsTIKOV oL
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YPNCLOTOLOVVTOL Y10l TNV GTEPEOTOINGT KOl GTEYOVOTOINGT TV VOAOTIVAK®V p@avileTan

oto Oeppoypagnua o Oepun kot 3 °C.

Ewoéva 52. 'Edeyyoc kovpopdtov A
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Emiong, pio akdpun onuavtikn mnyn anmielog 0eppommrog amrotelobyv To KOGMULOTO
oV gumePLEYOLV T movtlovpla Kot Ppiokoviar 610 Aved HEPOG TOL KOLPAOUOTOC.
ZUYKEKPIUEVO, AOY® TOV KEVOV TOL OENVEL €EMTEPIKE O UNYXOVIGUOC OVOY®OONS TOV
navtovplodv, Bepog 0EPOS EIGEPYETUL GTO E0MTEPIKO TNG OKIOG Kot Yo avTd gppavileTal

avT M TEPLoyn o Bepun oto Bepuoypdonua g Ewcovag 53.

Ewéva 53. Edreyyoc kovpopdtov E
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21 ovyKekpuyévn katolkio ftav tomobetnuéva dvo €idn mapabopwv. To mpdto
glvar avtd mov amewoviCouv ot mopamive €woOves Kot To OgvTEPO  glval TOMOL
«ovptapmton (PAéne Ewova 54). O éheyyoc Aowmdv, avtod Tov €00V¢ amokGAVYE TOAD
onuavtikd TpoPfAnuata Kaddg to onueio ekeivo mov epappolovv to 6vo mapadupdeviia
ameikoviletar 6To Oeppoypdenuo o pa Kokkivn Teployn mepirov 6 °C Oepuotepn omd 1o
vorowmo kovemua. H giopor| té€totag mocdtrag Oeprov aépa adopeiopnmra ennpedlet

NV €00TEPIKN Beppokpacio TG KATAGKELT|S.

Ewova 54. Ereyyog kovpopatov XT
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Ewdva 55. Eleyyog kovpopdtov Z

Ymv Ewéva 55 emonpaivetor éva axopn mpOPANUO  KOKNAG GUVOPUOYNG
Kovpopatwv mov ypnler aueon emodwpbwon. H xokn ocvvappoyn epeaviletalr oto

Oeppoypaenuo pe avénon 5 °C ot oyéon ue ) Oepuokpocio tne eEdnoptog.
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Mo v evepyelakn amoTiUMon TG KOTOOKEVNG OUTHG UEAETNONKE emiong kol 1
0pOPN TOL KTPiov 1 omoia givol KATAoKELAGUEVT omd yoyoooavida. H pedét avn €deite
onuela ekteTapnévng vypaciog to omoie oto Ogpuoypbonuae epgavifovior ©g Youypeg

neployég (Ewova 56).

Ewova 56. "ELeyyog opopiig A
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Emiong éva axoéun onuovtikd gupnua g HEAETNG TNG OPOPNG Eval 1 EGQEAAUEVT
Oepuopdvoon g yoyooavidag pe 1o miaicto otpiéng tg. H Oeppopdvoon petalo
yoyocavidag kol TAOGIOL oTNPENS amoTeAel ol TPOKANGT Yol TOVS KOTOOKEVAOTEG
kaBdg To onpeio owtd gtvor ToAd dvokoro va povembovv amotelecpatikd. [Tapdia avtd
glvatl TOAD GNUOVTIKY Y0l TNV EVEPYELNKT] OMOTEAEGLOTIKOTNTO TOV KTIPlV KoOMG pmopel
vo, dnpovpynoovv Oepuikég yépupes. Xto mopokdtem Oeppoypdenua (Ewovo 57)
emonUaiveTal He Lo, 6TO LoPO TETPAY®VO, TO TAUIGLO GTHPIENG TNG YOWOGaVidaS Xmpig

poévmon Ady® TG S1POPETIKNG TOLG Bepokpaciog.

Ewova 57."ELreyyoc opooric B
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Téhog, pior akdun epappoynq g vépudpng Bepuoypapiog eivar kot Eleyyoc g
otéyng ktipiov [47]. Mg tov éAeyxo aVTO UTOPEL VO EVIOTIOTOVV ATEAEIEG OTN HOVOGT,
KATOOKEVOOTIKA EANTTOMOTO OAAG Kol mpoPAnpota mov pmopel va mpokAndnkay Adym
nepPaAloviikdv cuvOnkav (m.y. eBopd amd mayo, Yohdall, K.4.). XNV TAPOKAT® EKOVOL
omwg gaivetar ond 10 OBeppoypaenua (Ewdéva 58) dev mpoxvdmtovv kdmoto amd To
Tapomdve TpoPAnuate oAAd n cLYKEKPUEVT ewoOva mapovotdleTat yio va deiEel v

€VKOALa Kat TNV TaOTNTA TOVL EAEYYOL OVTOV.

Ewoévo 58. 'Eieyyoc otéyng
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6.4. ENEPI'EIAKH ENNIOEQPHXH XYM®PQNA ME TON KENAK

2mv evomta 6.4 Topovstdloviol GUVOTTIKA VO HEAETEG EVEPYELNKNG OTOO0CNG
kTpiov ovppova pe tov KENAK. H perémn Oeppopovotikng emipKelog KTpLokon
KeAMQoVg mpaypatoromnke pe 1o Aoyiopuikdé MonaKENAK t¢ RUNET software EIIE
[46]. Ot kovoviopoi mov Paciotnke n pedétn avtn eivar a) Kovoviepog Evepystoknig
Amoddoong Krpiov (K.EN.A.K.) ®EK. 407/09/04/2010 [48], B) TOTEE 207011/2020
AvoALTIKEG €OVIKEG TTPOOLYPOPES TOPAUETPOV YIO. TOV VIOAOYIGUO TNG EVEPYELOKNG
amddooNG KTpiwV Kot TV £€KS00T TOV TIGTOTOUTIKOD evepyelokng amodoons [49], v)
TOTEE 207012/ 2020 @gppo@uoikés 1010TTeg VAKGOV Kot EAEYY0G OEPLOUOVOTIKNG
emdpkewog ktpiov [50], 6) TOTEE 207013/ 2020 KAlpoatikd Agdouévo EAANviK®OV
[Mepoymv [51], €) TOTEE 207014/2020 Odnyieg Kot évTuma. evePYEINKDY emOe®pNoEDV
KTpiov, AefNTOV KOl £YKATAGTACE®V BEPUAVOTG Kol EYKOTOOTAGE®V KMuaTiopov [52]
kot ot) EN 12831/2004 «Heating systems in buildings. Method for calculating of the
design heat load» [53].

- KAIGTIKA Zanm A
- Kaiponxig Zanm B
I:l KAmponkn Zanm T

[ Kamomkn Zanm a

Ewova 59. Khapatikég {dveg

To xtiplo pe dopkd otoryeio THMOL «ohvToVITE» TOv eEeTAoTNKE PpioKeTal otV

Khpatikn Covn B (Ewova 59), kot to apyitektovikd Tov 6yédio eaivetor otnv Ewova 60.
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H debdtepn pehétn mov agopd 10 kTipto pe ocvpPatikd Sopkd otoryeio, yio Adyovg
cLYKPIONG TV 00O TOUM®V Tolyomouas, emAéyOnke vo mpoypatomondel pe ta 1o
YOPOKTINPIOTIKE TOL KTIPIov (YEOYPAPIKA, OPYLTEKTOVIKO OYES10, KOLPOUOTO KOl
ePPaALOVTIKEG GLVONKEG) €KTOG TOL dopkoy otolyeiov. H pelétn tov cvviehestodv
OeppomepatdOTTOC TOV dV0 JOMK®OV GTOXEI®V Tov Tapovcidotnke oto Kepdiawo 6.1

AmOTELESE TOV KOPUO Y10 QLT TN LEAETT.

O okomdc ¢ peAétng ovthg eivar 0 VTOAOYIGUOC TOL HEGOL GULVIEAESTN
Oepuomepatomtag 6Aov tov KTpiov kot Oyt pévo Tov JdopkoV otoyeiov. [Ma
CLYKEKPLUEV UEAETN LTOAOYIoTNKAY Kol ANeONKay vroyn to epPadd kot OyKol Tev
0pOP®V, TO KTIPKA oTOolyeld Oyemv TOov KTpiov, 1 Y®poBEnon Tov KTpiov ©T0
0KOTEDO, T O10Pav) SOk oToryeia, To NAakO KEPOOS KAl Ol GUVTEAECTEG GKiaomg, Ot
Oeprcég (mves KTipiov, To SOUIKA VAKE Kol Ol GLUVTEAESTEG Oeplikng aymyudTrag, ot
avtiotdoels Beppkng  petafifoong EmEAVEINKOD GTPOUATOS 0EPO, Ol OVTIGTAGELS
Oeprucnc petaPifoacne Soputkdv otoyeimv Kot To ooV SOKd oTolyeio Kot ot

OLVTEAECTEG DEPLOTEPATOTNTOC TOVG.

Ewova 60. Apyttektoviko o010
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2mv Ewova 61 cvvoyilovtar ot vmoroyiopoil tov Aoyiopikod MonaKENAK yia

TOV TPOGOIOPICUO TOL UECOVL GCULVTEAESTY OgpuomepatdTToc OAOL TOL GLUPOTIKOD

KTipiov.
OEPPAIVOUEVOG OYKOG KTIpiou
Opogog EHpaSo] Yyog OyKkog
m? m m*

1 | lodycio 72.00 3.00 216.00
ZUVOAIKOG BEPUAIVOUEVOS OYKOG KTipIou [m?] 216.00
OLPUIKES ATTWAEIES EEWTEPIKWY ETTIPAVEIWY

Knpiakn emeaveia K AK IK AK-UK-ex IK Lk-Pk-ex HT,i

m? WIK WK WIK
1 lodyelo Oyelg 102.00 66.353 6.920 73.273
2 Avw eMQAvEIa (0POPEC) 72.00 62.352 -10.200 52.152
3 Kartw emeaveia (6ameda) 72.00 25.142 20.400 45.542
ZUVOAIKEG OEPHIKES ATTWAEIEG 246.00 153.847 17.120 170.967

MéyioTog smITREMOuEVOg PEgog ZUvT. OepuoTrepardnrag (PEK407 Miv.r.2)
Khipanixij fwvn: ZONH B

ANV [1/m] Um [Wim*K] |
<=0.20 1.14
0.30 1.09
0.40 1.03
0.50 0.98
0.60 0.93
0.70 0.88
0.80 0.83
0.90 0.78
>=1.00 0.73

ZA/V=246.00/216.00 = 1.14 EMITPETTO Um,max= 0.730[W/m?-K]
TpayparotroloUpevo Um=170.967/246.00= 0.695[W/m?*-K] <= 0.730[W/m?*-K]=Um,max

Ewova 61. Yroroyiopog Um yia coppotikéd kripro

Onwc @oivetor omd TOLG TOPATAVE® VTOAOYIGHOVS O HECOG OULVIEAEGTNG
Oeppomepatodtrog KTipiov pe ovpPotikd dopkd otoyyeio (Ewova 28) sivon 0,695
W/m?**K pe péywoto emupentd 0,730 W/m?*K  omwg opiletor amd v eAAnviky

vopobeaia.
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2mv Ewodva 62 cuvoyilovtar ot vrorloyiopol tov Aoyicpkod MonaKENAK yia

TOV TPOGOIOPICUO TOV WHEGOL GLVTIEAESTN OepuomepatdTToc OAOL TOL UM GLUPOTIKOV

KTipiov.
OEPUAIVOHEVOS OYKOG KTIPioU
Opogog Eppaso Yyog Oykog
m? m m?
1 | lodyeio 72.00 3.00 216.00
=zuvol\|xog BEPHAIVOHEVOG OYKOG KTIpIOU [M?] 216.00
OEPUIKES ATTWAEIEG ESWTEPIKWY ETTIPAVEIWV
KTipiakn emi@aveia K AK ZK AK-Uk-eK ZK LK-WK-eK HT,1
m? WI/K W/K W/K
1 lodyeio Oyeig 102.00 55.368 6.920 62.288
2 Avw) ETTIPAVEIA (OPOPEC) 72.00 62.352 -10.200 52.152
3 Kdatw em@aveia (dameda) 72.00 25.142 20.400 45542
"ZUVOAIKEG OEPHIKEG ATTWAEIES 246.00 142.862 17.120 159.982

MEVIOTOC ETTITPETTOUEVOC HETOC ZUVT. OeppoTTepaToTnTac (PEK407 Miv.r.2)
KAipariki wvn: ZONH B

[ IANT[I/m] Um Wm=K] |
<=0.20 1.14
0.30 1.09
0.40 1.03
0.50 0.98
0.60 0.93
0.70 0.88
0.80 0.83
0.90 0.78
>=1.00 0.73 !

ZA/V=246.00/216.00 = 1.14 emMITPETTO Um,max= 0.730[W/m*-K]

TpayHaToTToloUpEvo Um=159.982/246.00= 0.650[W/m*-K] <= 0.730[W/m*-K]=Um,max

Ewova 62. Yroroyiopos Um yia pn coppatikd kripro

Onwc @oivetor amd TOLG TOPATAVE® VTOAOYIGHOVS O HECOG OCULVIEAEGTNG
Oepuonepatomrog ktipiov pe ovpPatikd dopkd otoyeio (Ewdva 29) eivor 0,650
W/m?**K pe péywoto emupentd 0,730 W/m?*K omwg opiletor amd v eAAnviky
vopoBesia. Zuykpivoviog Tovg VTOAOYIGHOVG TG EVEPYEWNKNG HEAETNG TV 000 KTIpimV,
e€dyeTol TO GULUTEPOCUO TTOC TO KTIPO HE TO U ovuPatikd Oopkd otoryeio €xet
LIKPOTEPN TIUN HEGOL GLVTEAEGTN BepromEPATOTNTOG Kot AyOTEPES BEPLUKEG OMDAEIEG OE

ox£0M L€ TO KTIP1o TOV GLUPATIKOV SOHIKOD GTOLXEIOV.
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Kepaiono 7

2YNOYH - XYMIIEPAXMATA






7. XYNOYH-XYMIIEPAXMATA

H mopodoa epyoacioa mapovotdlel to amoteAéouato NG £PELVOC YL TN U
KOTOOTPOPIKY| AOTIUNOT TNG EVEPYELNKNG ATOTEAEGUATIKOTNTOS KTIPI®MV, GUUPATIKMOV Kot
un, kaBdg Kot TN HEAETN NG UNYOVIKNG GUUTEPLPOPAG OOUIKAOV  OTOXEI®V.
Epoppoomray, dtopopetikéc péBodot KatasTpopikol Kat [n Yo Tovug 6KOmovS 0TS TNG

UEAETNG.

ZHeTIKA LE TIG UNYAVIKEG O10TNTEG, 1] KOUTTIKY Kot 1) OAMTTIKY avToyT) TOL dOKoD
otoyeiov oMoV «odvtovttey Ppébniav va etvar ToAD VYNAEG GLYKPLTIKA He OVTIGTOLYES
AoV dopkdv vAK®V g Piphoypaiag. To yeyovdc avtd, kabioTd T0 GLYKEKPIUEVO

doukod ototyeio wavod vo ypnoorotndel 6Ty KATOGKELT KTIPIWV OEPOVCAG TOLYOTOUOG.

EmumAéov, 10 OSopkd oTo(Eio TUTOL «OAVTIOLITE» TOPOVCINGE  UEYUAVTEP
wavotto Beppopdvoong oe oxéon pe 10 cvpPotikd ototyeio aeov M Oeppukn Tov
avtiotaon otn pon ¢ Bepudmrag eivor vyniotepn. [a tov Adyo avtd, omotehet
KOADTEPT €MAOYN OGOV APOPA OTNV EVEPYELNKY] OTOTEAEGUOTIKOTNTO €VOG KTpiov,
0edopéVoL OTL 0 GLVTEAEOTNG BepUOTEPATOTNTAG TOV Elval OPKETA HKPOTEPOS GO TOV

avTioTol 0 TNG GLUPATIKNAG OTTTOTAIVOOdOUNC.

Avtictoyo ovumépoacpa e&dyetor Ko amd tov EAEYYO NG MEONMS TIUNG TOL
cuvteleotn BeppomepatdTTag cLUPATIKOD Kol U CLUPATIKOV KTipiov, OTMG TPOEKVYE
amd v evepyelokn peAétn krtipiov ocvppove pe tov KENAK. To «rtipio pe 1o un
ovpPatikd dopkd otoryeio £xel KpdTEPN TN UECOV GLVTEAECTN BEPUOTEPATOTNTAS KO

Mydtepeg Oeplikég AMOAELES GE GYECT UE TO KTIPLO TOV GLUPATIKOV SOUIKOV GTOLXEIOV.

Amo T1g petpfoelg Beprokpaciog Kol VYPAGIOg GE VPICTAUEVES KATOUOKEVES €lvart
TPOPAVEG OTL 1 KOTOOKELT, HE OOMIKA oTolyela TOMOL «oAvVTOLITG» £ivol G TOAD

IKOVOTTOMTIKO EMMEDO HOVOUEVT amd T1G eEMTEPIKEG CLVONKES TEPIPAALOVTOG.

Onwg mpokdmTel amd TO WU KOTOOTPOQIKO EAEYXO NG EVEPYELOKNG
amotelecpaTikOTNTOG TOV KTpiov, 1 vrépudpn Oeppoypoeio amotelel €va mOAVTILO
EPYOAELD YLl TNV evepyelakn EMBEDPNON KTIPIKAOV KATOoKELOV. 'Exet tnv kavotta va
evtomioetl Kot va vodei&etl mbavd KataoKevaoTIKA TPOPANLATE TOV EMNPEALOVY OPVNTIKA
v evepyewky Bopdxion tovg. H vrépubpn Oepuoypagio elvonr pio un emepPoticn,
eVPEMG eSOV Kot EVKOAN EQAPUOCIUT 0TO Tedio HEH0d0g mov pmopel va ypnoyomoin et
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Yoo Tov éAeyy0 OA®V TV SOMKAOV oTolkElov (Jpavdv Kot U SlpovoVv) UG

KOTOOKELNG LE EEQUPETIKG OTOTEAEGLLOLTOL Y10L TNV EVEPYELONKT] ETOE®PNON TOV KTIPi®V.
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