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Γνώσεις σε βασικές έννοιες της Φυσικής των αποφοίτων Λυκείου,
οι οποίοι εισέρχονται στο Πανεπιστήμιο

Πε ρί λη ψη

Ηπαρούσαεργασίαασχολείταιμετοερευνητικόερώτημα,κατάπόσοοιαπόφοιτοιΛυκείου,
οιοποίοιεπέτυχανστοΠανεπιστήμιο,μέσωτωνΠανελλαδικώνεξετάσεων,αντιλαμβάνονται
ορθά βασικές έννοιες τηςΦυσικής.Ηαπάντηση στο ερώτημα δίνεται από τααποτελέσμα
ταεμπειρικήςέρευναςπουπραγματοποιήθηκεσενεοεισερχόμενουςπρωτοετείςφοιτητέςτου
ΠανεπιστημίουΙωαννίνωνσεΤμήματαόπουηΦυσικήαφενόςαποτελείβασικόμάθηματων
εξετάσεώντουςκαιαφετέρουθαγνωρίσουντοαντικείμενοτηςεπιστήμηςπερισσότεροκατά
τιςπανεπιστημιακέςτουςσπουδές.ΗέρευναεπικεντρώθηκεσεέννοιεςκαινόμουςτηςΜηχα
νικής.Τααποτελέσματατηςέρευναςκαταδεικνύουνότιοιφοιτητέςέχουνεσφαλμένεςγνώσεις
πάνωσεαυτέςτιςέννοιεςκαιδενδιακρίνεταικάποιασημαντικήδιαφοράτωνεπιδόσεωντων
φοιτητώνανάλογαωςπροςτοτμήμαστοοποίοεισήλθανστοΠανεπιστήμιο.Ηέρευνααναδει
κνύειπροβληματισμόωςπροςτοντρόποεκπαίδευσηςκαιμάθησηςτωνμαθητώνΛυκείουστο
γνωστικόαντικείμενοτηςΦυσικής.

Λέ ξεις κλει διά: Αντιλήψειςεννοιών,Μηχανική,ΜαθητέςΛυκείου,Φοιτητές.

The knowledge of the basic concepts of Physics, of the Lyceum students that 
enter in the University

Abstract

Thepresentworkdealswiththequestion,howmuchthegraduatesofLyceum,whichachieved
in theUniversity, via thePanHellenic examinations, understandequitablybasic conceptsof
Physics.Theanswerinthisquestionisgivenbytheresultsofanempiricresearchbetweenthe
newcomerfirstyearstudentsofUniversityofIoanninainDepartmentswherethephysicsisa
subjectofbasiccourseoftheirexaminationsandtheylearnmoreaboutthisscienceduringtheir
academicstudy.Theresearchwasfocused inconceptsand lawsofMechanics.Theresultsof
theresearchshowthat thestudentshavebeenmistakenperceptionsontheseconcepts.Also
it’sclearthatthereisnotcertaindifferenceofstudents’scoredependingonthedepartmentin
whichtheyenteredintheUniversity.Theresearchgivesscepticismabouttheeducationandthe
learningofstudentsofLyceuminPhysics.

Key words: Misconceptions,Mechanics,LyceumStudents,Universitystudents.
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Ει σα γω γή

ΈνααπόταπιοσημαντικάερωτήματατηςΔιδακτικήςτηςΦυσικήςείναιτοτι
πραγματικάμαθαίνουνοιμαθητέςαπότηνδιδασκαλίατουγνωστικούαντικει
μένου.Τοερώτημααυτόείναιδιαχρονικό,διότιοποιαδήποτεμοντέλομάθησης
καιδιδασκαλίας τηςφυσικής,κρίνεταικαιαξιολογείταιαπό τιμαθαίνουνοι
μαθητές.Το ίδιοερώτημαείναισίγουραενδιαφέρονναδιερευνάταικαιστη
Ελλάδα, διότι έτσι είναι δυνατόν να γνωρίζουμεανοι μαθητές με το ισχύον
εκπαιδευτικό σύστημα, μετά την διδασκαλία τους στην φυσική μπορούν να
αξιοποιήσουνστηνκαθημερινήζωήτουςτηνεπιστήμηαυτή.
Τοενδιαφέροντηςδιερεύνησηςγιατοτιμαθαίνουνοιμαθητέςμετάτηδιδα
σκαλίατουςστοαντικείμενοτηςφυσικής,ξεκίνησεαπόότανδιαπιστώθηκεότι
οιμαθητέςέχουνδημιουργήσειαπόμικράπαιδιά,δικάτουςνοητικάσχήματα
καιερμηνείεςγιαδιάφοραφυσικάφαινόμενα.Στηνπλειοψηφίατουςοιιδέες
τωνμαθητώνείναιασύμβατεςμετιςεπιστημονικέςαπόψεις.Οιερμηνείεςαυ
τέςκαιτανοητικάσχήματαορίζονταιαπότηνΔιδακτικήτηςΦυσικήςωςεναλ
λακτικές ιδέεςκαιέχουναρχίσει ναδιερευνώνται τα τελευταίαείκοσιπέντε
χρόνιακαιμέχρισήμεραυπάρχειαρκετήγνώσηγιααυτές (Driver2000).Οι
εναλλακτικέςιδέεςσχηματίζονταιμέσααπότηνπροσπάθειατωνμαθητώννα
εξηγήσουναυτάπουβλέπουνγύρωτους.Έχειδιαπιστωθεί(ΣπυροπούλουΚα
τσάνη2002)ότιοιεναλλακτικέςιδέεςγιαέννοιεςκαιφαινόμενατηςφυσικής,
αποτελούνεμπόδιαστηνπροσπάθειατουεκπαιδευτικούγιαμετάδοσητηςεπι
στημονικήςγνώσης.
Υπάρχουνακόμηστιςμέρεςμας,πολλοίεκπαιδευτικοίτηςμέσηςεκπαίδευ
σης,οιοποίοιδενασπάζονταιταπορίσματατηςΔιδακτικήςτηςΦυσικήςκαισυ
νεχίζουνναδιδάσκουνσύμφωναμετοντρόποπουοιίδιοιείχανδιδαχθεί(Bigge
1990,Arons1992).Ηπαραδοσιακήδιδασκαλίατηςφυσικήςδεν«λειτουργεί»
στηνσχολικήαίθουσαγιαέναμεγάλομέρος τωνμαθητών.Πολλοίαπό τους
μαθητέςαντιπαθούντηφυσική,άλλοιθεωρούνότιδενέχεικαμίασχέσημετις
προσωπικέςζωέςτουςήμετουςμακροπρόθεσμουςστόχουςτουςκαιάλλοιαπο
τυγχάνουννααποκτήσουντιςδεξιότητεςπουτουςεπιτρέπουννασυνεχίσουνσε
προχωρημέναεπιστημονικάμαθήματασεάλλεςβαθμίδεςτηςεκπαίδευσης.Η
παραδοσιακήπροσέγγισηστηφυσικήσεδευτεροβάθμιαεκπαίδευσηπεριλαμ
βάνει διαλέξειςμεμικρήαλληλεπίδρασηδιδάσκονταδιδασκόμενου, επίλυση
ασκήσεωνστοτέλοςτουκάθεκεφαλαίουκαικάποιεςφορέςεργαστήριαόπου
οιμαθητέςδενκαταλαβαίνουντικάνουν.Ηπραγματικότητααυτήοδηγείστην
εκτίμησητηςσπουδαιότητας,τουνααναπτύσσουνοιμαθητέςτηνλειτουργικό
τητακαιτηνσυνάφειαστηνγνώσητουςκαιόχιναμαθαίνουνμεμονωμέναγε
γονόταήνααποστηθίζουνμιασυλλογήλύσεωνσταπροβλήματα.
Σεαυτότοπλαίσιο,τοερώτηματοοποίοδημιουργείται,είναιανοιαπόφοιτοι

Λυκείουτουεκπαιδευτικούμαςσυστήματος,έχουντιςεπιστημονικέςγνώσεις
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σεαπλές έννοιες τηςφυσικής.Πολλές έρευνες της τελευταίας εικοσιπενταε
τίαςσεδιεθνέςεπίπεδο(Viennot1979,Clemnt1982,Brown1989),οιοποίες
έχουνγίνεισεμαθητέςμέσηςεκπαίδευσης,έχουναποδείξειότιοιμαθητέςεξα
κολουθούνναέχουνσοβαρέςεσφαλμένεςγνώσειςγιαέννοιεςκαιφαινόμενα
τηςφυσικής.Στοίδιοσυμπέρασμα,καταλήγουνανάλογεςσύγχρονεςέρευνες,
ακόμηκαιγιαφοιτητέςπανεπιστημίου,τόσοσεδιεθνές(ItzaOrtiz2004),όσο
καισεεθνικόεπίπεδο(Κώτσης2002).ΟιBaoκαιRedish(2001)ανέφερανότι
οιμαθητέςδενείναισίγουροιυπόποιεςσυνθήκεςεφαρμόζονταιοινόμοιπου
έμαθανστοσχολείοκαιγι’αυτότουςχρησιμοποιούνείτεγενικευμέναείτεπε
ριορισμένα.ΟιFinegoldκαιGorsky(1991)μελέτησαντησυνοχήτωνιδεώντων
μαθητώνσχετικάμετηνέννοιατηςδύναμης.Ανέφερανότιμόνολίγοιμαθητές
εφάρμοσανμεσυνέπειατις ιδέες τουςγιατηδύναμη.Στα ίδιασυμπεράσμα
τασχετικάμετηνέννοιατηςδύναμηςκατέληξανκαιοιHallounκαιHestenes
(1985)μεμιαέρευναπουπραγματοποίησανμε4000σπουδαστέςκολλεγίου.Οι
Dekkers κ.α. (1998)μελέτησαν τοβαθμόκατανόησηςπου είχανμαθητές για
τηνέννοιατηςδύναμηςστημηχανική.Συμπέρανανότιτανοήματαπουδίνουν
οιμαθητέςστιςλέξειςδενείναιαπαραίτηταίδιαμεαυτάτωνεπιστημόνωνκαι
τόνισανότιαυτόαποτελείέναεννοιολογικόπρόβλημα.Ταίδιααποτελέσματα
προέκυψανκαιαπόέρευνεςμεφοιτητέςφυσικήςστο Ισραήλοιοποίοιπρο
ορίζοντανγιακαθηγητέςφυσικήςστηΔευτεροβάθμιαΕκπαίδευση (Trumper
& Gorsky, 2000). Συγκριτικές μελέτες μεταξύ μαθητών της Ταϋλάνδης, της
ΑυστραλίαςκαιτωνΗ.Π.Α.ενισχύουνταπαραπάνωσυμπεράσματα(Emarat
&Johnston,2002).
Γιαναδοθείαπάντησησεαυτότοερώτημαέγινεεμπειρικήέρευνασενεο

εισελθόντεςφοιτητέςέξιΤμημάτωντουΠανεπιστημίουΙωαννίνων,όπουδιε
ρευνήθηκανοιγνώσεις τουςσεαπλέςέννοιεςκαιφαινόμενατηςνευτώνειας
φυσικής.Δενχρησιμοποιήθηκανγνωστάσταθμισμέναερωτηματολόγια,όπως
τοForceConceptInventory(FCI)(Hesteneset al. 1992)ήτοForceandMotion
Concept Evaluation (FMCE) (Thornton and Sokoloff 1998), ή τοMechanics
BaselineTest(MBT)(HestenesandWells1992),διότιεπιλέχθηκεοιφοιτητές
ναμηνλύνουνπροβλήματαφυσικής,είτεμεδιαγράμματα,είτεμεεξισώσειςτα
οποίαέναςεκπαιδευτικός ταθεωρείδεδομένα.Επιλέχθηκενα τουςυποβλη
θούναπλέςερωτήσειςγιαναείναιδυνατόννααναδειχθούν,ανυπάρχουν,οι
εσφαλμένεςγνώσειςκαιναδιαπιστωθείωςποιοβαθμόυφίστανται.

Η Έ ρευ να

Η εργασία αυτή παρουσιάζει τα αποτελέσματα από εμπειρική έρευνα που
πραγματοποιήθηκεσενεοεισελθόντεςφοιτητέςέξιΤμημάτωντουΠανεπιστη
μίουΙωαννίνων.Τατμήματαταοποίαεπιλέχθηκανγιαναγίνειηδιερεύνηση
είναιαυτάγιαταοποίαοιαπόφοιτοιΛυκείουπρέπειναείχανπροετοιμασθεί

ΓνώσειςσεβασικέςέννοιεςτηςΦυσικήςτωναποφοίτωνΛυκείου,οιοποίοιεισέρχονται
στοΠανεπιστήμιο
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καιναεξετασθείστιςεισαγωγικέςτουςεξετάσειςστοΠανεπιστήμιοστομάθη
ματηςφυσικής.
Οπληθυσμόςτηςέρευναςείναι442πρωτοετείςφοιτητέςκαιοαριθμόςφοι

τητώνανάτμήμαείναι(σχήμα1),101φοιτητέςΦυσικού,65φοιτητέςΧημικού,
69φοιτητέςΒιολογικώνΕφαρμογώνκαιΤεχνολογιών(Β.Ε.Τ),50φοιτητέςΕπι
στήμηςκαιΤεχνολογίαςτωνΥλικών(Ε.Τ.Υ),85φοιτητέςΠληροφορικής,και
72φοιτητέςτηςΙατρικής.

Σχή μα 1. Η κα τα νο μή των φοι τη τών α νά τμή μα

Ηδειγματοληπτικήμέθοδοςπουχρησιμοποιήθηκε είναι ηαπλή τυχαίαδειγ
ματοληψία.Τοόργανοπουχρησιμοποιήθηκεγιατησυλλογήδεδομένωνείναι
τοερωτηματολόγιοκλειστού τύπουκαιμοιράστηκεστιςαρχές τουακαδημα
ϊκούέτους20052006, λίγοπριναρχίσειηδιδασκαλία τουςσεμαθήματα της
φυσικής.Απόαυτούςτο45,8%ήταναγόριακαιτο54,2%κορίτσια.Το62,7%
προέρχεταιαπότηνθετικήκατεύθυνσησπουδώντουΛυκείουκαιτουπόλοι
πο37,2%απότηντεχνολογική.Στηνέρευναδενμετείχανφοιτητές,οιοποίοι
προέρχονταιαπότηνθεωρητικήκατεύθυνση.ΜετείχανμόνοοιαπόφοιτοιΛυ
κείου,οιοποίοιείχαντομάθημαφυσικής,ωςβασικήτουςεπιλογήγιαναπροε
τοιμασθούνγιαναεισαχθούνστοπανεπιστήμιο.Οι26ερωτήσειςπουτέθηκαν
στουςφοιτητέςείναισυνδεδεμένες,ωςεπίτοπλείστον,μεαπλάφαινόμενακαι
καταστάσειςτηςκαθημερινήςζωήςκαιδεντέθηκανερωτήσειςμετιςοποίεςθα
γινότανστείροςέλεγχοςτωνγνώσεωντωνφοιτητών.Οιερωτήσειςκαλύπτουν
έννοιεςκαιφαινόμενατηςΜηχανικής,διότιτοκομμάτιαυτότηςφυσικήςδιδά
σκεταισεόλεςτιςβαθμίδεςτηςεκπαίδευσηςκαιέχουνπολλέςμελέτεςτηντε
λευταίαεικοσαετία.Ηκωδικοποίηση,ηστατιστικήεπεξεργασίακαιηανάλυση
τωνδεδομένωνέγινεμετηνβοήθειατουστατιστικούπακέτουSPSS13.0.

Αποτελέσματακαισχόλια
Στηνεργασίααυτήδενπαρουσιάζονταιόλατααποτελέσματακαιαπότις26ερω
τήσεις,αλλάέγινεεπιλογήμόνοεκείνωνγιατιςοποίεςδιακρίνεταιότιυπάρχει
σεσημαντικόβαθμόεσφαλμένεςγνώσεις.Τααποτελέσματατηςέρευναςπαρου
σιάζονταιμετημορφήραβδογραμμάτωντωναπαντήσεωντωνφοιτητών.
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Σκοπός της πρώτης ερώτησης, όπως παρουσιάζονται στην εργασία αυτή,
αποτελούσεηανίχνευσητωνγνώσεωντωνφοιτητώνγιατονρόλοτωνδυνάμε
ωνστηνπερίπτωσηπουένασώμακινείταιμεσταθερήταχύτητα.

ΕΡΩΤΗΣΗ1: «Έ να αυ το κί νη το κι νεί ται σε ευ θύ γραμ μο δρό μο με στα θε ρή τα-
χύ τη τα. Η συ νι στα μέ νη των δυ νάμε ων που α σκού νται στο σώ μα εί ναι…».
Απότιςαπαντήσειςτωνφοιτητών(σχήμα2)έναποσοστό22%πιστεύειπως

έχειτηνκατεύθυνσητηςταχύτηταςκαιτο74%δίνειτηνσωστήαπάντηση,ότι
δηλαδήησυνισταμένητωνδυνάμεωνείναιμηδέν.

Σχή μα 2.Η κα τα νο μή των α πα ντή σε ων των φοι τη τών στην Ερώ τη ση1

Από τα δεδομένα διαπιστώθηκε πως και μετά τη διδασκαλία του 1ουΝόμου
αρκετοίφοιτητές(έναςστουςπέντε)εξακολουθείναέχειτην«Αριστοτελική»
αντίληψηγιατηνσταθερήκίνησηενόςσώματος,ότιδηλαδή,είναιαποτέλεσμα
μιαςσταθερήςδύναμηςπουέχειτηνκατεύθυνσητηςταχύτητας.
Στηνίδιαενότητατέθηκετοακόλουθοερώτημα:

ΕΡΩΤΗΣΗ2: «Ό ταν έ να αυ το κί νη το κι νεί ται με στα θε ρή τα χύ τητα προς τα 
δε ξιά, τό τε η συ νι στα μέ νη δύ να μη σε αυ τό…».
Οιαπαντήσειςπουαποτυπώνονταιστοσχήμα3 φαίνεταιότιτο54%τωνφοι

τητώναπαντάεπιτυχώςότιησυνισταμένη των δυνάμεωνθαείναιμηδέν, το
36%ότιθαέχειφοράπροςταδεξιάκαιπεριέργωςτο10%ότιθαέχειφορά
προςτααριστερά.

Σχή μα 3. Η κα τα νο μή των α πα ντή σε ων των φοι τη τών Ε ρώ τη ση 2

ΓνώσειςσεβασικέςέννοιεςτηςΦυσικήςτωναποφοίτωνΛυκείου,οιοποίοιεισέρχονται
στοΠανεπιστήμιο
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Τοπόσοισχυρέςείναιοιεναλλακτικέςιδέεςτωνφοιτητώνκαιπόσοδύσκολα
αλλάζουνακόμακαιμετάτηνδιδασκαλίατηςσυγκεκριμένηςενότηταςγίνεται
πιοεμφανέςστοπαραπάνωπαράδειγμα,όπου,σχεδόν,μόνοέναςστουςδύο
φοιτητέςαντιλαμβάνεταιτηνουσίατον1οΝόμοτουΝεύτωνα.Ενώ,λοιπόν,η
πρώτηερώτησητουςπαραπέμπειαπευθείαςστον1οΝόμομετοποσοστότων
ορθώναπαντήσεωννακυμαίνεταιστο74%,στηνδεύτερηερώτησηαποκαλύ
πτεταιηαδυναμίακατανόησήςτου,μετοποσοστότωνορθώναπαντήσεωννα
πέφτειστο54%.
Τααποτελέσματααυτάβρίσκονταισεσυμφωνίαμεαυτάπουέχουνκαταγρα
φείστηνδιεθνήβιβλιογραφία(Viennot1979,Thornton(1997).
Στησυνέχειαηέρευναεπικεντρώθηκεστηνσχέσητηςμάζαςμετηνολικήδύ
ναμηπουδρασ’ένασώμα.Οιερωτήσειςπουτέθηκανείναι:
Ηεπόμενηερώτησηστηνίδιαενότητα,έχειωςεξής:

ΕΡΩΤΗΣΗ3: «Δύ ο πα νο μοιό τυπα σώ μα τα βρί σκο νται πά νω σε λεί ες ο ρι ζό-
ντιες ε πι φά νειες, το έ να στη Γη και το άλ λο στη Σε λή νη. Θέ λου με να δώ σου με 
και στα δυο σώ μα τα την ί δια ο ρι ζόντια ε πι τά χυν ση. Η α παι τού με νη δύ να μη εί-
ναι…».

Σχή μα 4. Η κα τα νο μή των α πα ντή σε ων των φοι τη τών στην Ε ρώ τη ση 3

Οιφοιτητές(σχήμα4)μόνοσεποσοστό27%απάντησανορθάότι,ηαπαιτού
μενηδύναμηείναιίδιακαιγιαταδύοσώματα,ενώτο57%ότιείναιμεγαλύ
τερηστηΓηκαισεποσοστό16%ότιείναιμεγαλύτερηστηΣελήνη.Σεαυτότο
ερώτημαμόνοσχεδόνέναςστουςτρειςδείχνεινααντιλαμβάνεταισεβάθοςτην
ουσίατου2ουΝόμουκαινατονεφαρμόζειμεεπιτυχία.Προφανώςθεωρούνότι
τοσώμαστηνεπιφάνειατηςΓηςέχειμεγαλύτεροβάροςσεσχέσημετηνΣελή
νη,μ’αποτέλεσμακαιηαπαιτούμενηδύναμη,ακόμηκαιγιαοριζόντιακίνηση
θαπρέπειναείναιμεγαλύτερηστηΓη.
Στησυνέχειαδιερευνώνταιοιαντιλήψειςγιατον3ονόμοτουΝεύτωναμε
τηνακόλουθηερώτηση:

ΕΡΩΤΗΣΗ4: «Η α ντί δρα ση του βά ρους του σώ μα τος που φαί νε ται στο δι πλα-
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νό σχή μα εί ναι η δύ να μη που α σκεί ται α πό…».
Το25% τωνφοιτητών δηλώνει, σχήμα 5,ωςαντίδρα
σητουβάρουςτηνδύναμηπουασκείταιαπότοσώμαστο
σκοινί,το3%απότηνοροφήστοσκοινίκαιτο48%από
τοσκοινίστοσώμα.Ησωστήαπάντηση,απότοσώμαστη
γη,δόθηκεμόλιςαπότο24%τωνφοιτητών.      

Σχή μα 5. Η κα τα νο μή των α πα ντή σε ων των φοι τη τών στην Ε ρώ τη ση 4

Στηνερώτησηπουαφοράτοσώμαπουκρέμεται,ηΓηδενεμφανίζεταιστηνεικό
να,μεαποτέλεσμαοιφοιτητέςναεστιάζουντηνπροσοχήτουςμόνοσεαυτόπου
τουςδίνειηεικόνακαιναμηνκάνουντουςαπαραίτητουςνοητικούςσυλλογισμούς
(Levinetal,1987)ώστεναεντοπίσουντηναντίδρασητουβάρουςτουσώματος.
ΗαπομνημονευτικήδιαδικασίαμάθησηςτωννόμωντηςΦυσικήςδενεπιτρέπει
στουςμαθητέςούτεναεμβαθύνουναλλάούτεκαιναυιοθετήσουνμόνιματιςνέες
γνώσεις,μεαποτέλεσμα,μετάαπόσύντομοχρονικόδιάστημαναεπιστρέφουν
στιςαρχικέςεναλλακτικέςιδέεςτους.Ανάλογαευρήματαέχουναναφερθείκαι
σεδιεθνέςεπίπεδο(Brown1989).Εξίσου,εντυπωσιακέςείναικαιοιαπαντήσεις
πουέδωσανοιπρωτοετείςφοιτητέςκαιστηνπαρακάτωερώτηση:

ΕΡΩΤΗΣΗ5: «Στέ κε στε πά νω σε μια ζυ γα ριά φαρ μα κεί ου. Αν τρα βά τε προς 
τα πά νω τα κορ δό νια των πα πουτσιών σας η έν δει ξη της ζυ γα ριάς σε σχέ ση με 
πριν θα εί ναι…».

Σχή μα 6. Η κα τα νο μή των απα ντή σε ων των φοι τη τών στην Ε ρώ τη ση 5

ΓνώσειςσεβασικέςέννοιεςτηςΦυσικήςτωναποφοίτωνΛυκείου,οιοποίοιεισέρχονται
στοΠανεπιστήμιο



98 ΚωνσταντίνοςΘ.Κώτσης&ΓεώργιοςΣτύλος

Απότηνκατανομήτωναπαντήσεωνπουπαρουσιάζονταιστοσχήμα6ηένδειξη
τηςζυγαριάςθαείναιμικρότερησεσχέσημεπριναπάντησετο26%,μεγαλύ
τερητο3%καιτηνσωστήαπάντηση,δηλαδήηίδιαένδειξη,μόνοτο37%.Πα
ρατηρείταικαισεαυτήτηνερώτησηαπότουςπρωτοετείςφοιτητέςαδυναμία
κατανόησηςτου3ουΝόμουσεπιοσύνθετηπερίπτωση.
Ηεπόμενηερώτησηαναδεικνύειτηνδυσκολίατωνφοιτητώννακατανοήσουν
τηνέννοιατηςδύναμηςκαιέχειςωςεξής:

ΕΡΩΤΗΣΗ6: «Έ να μπα λά κι του γκολ φ  κι νεί ται στον α έ ρα. Έ νας μα θη τής 
υ πο στη ρί ζει ότι τρεις δυ νά μεις α σκού νται στην μπά λα:  η δύνα μη βα ρύ τη τας, Β, 
η δύ να μη του κτυ πή μα τος, F και η δύ να μη α ντί στα σης του α έρα, T. Στην πραγ-
μα τι κό τη τα η δύ να μη  της μπά λας εί ναι η συ νι στα μέ νη…»

Σχή μα 7. Η κα τα νο μή των α πα ντή σε ων των φοι τη τών στην ε ρώ τη ση 6

Μόνοτο33%τωνφοιτητώναπαντάσωστάθεωρώνταςπωςσυνισταμένηδύνα
μηείναιαποτέλεσματωνΒκαιΤ (σχήμα7). Το5%τωνφοιτητώνπιστεύειότιη
συνισταμένηδύναμηείναιμόνοτηςΒ,ενώοιυπόλοιποιθεωρούνότιησυνιστα
μένηδύναμηπεριλαμβάνειμετονένανήάλλοτρόποκαιτηνδύναμηF.
Αναδεικνύεταιέτσιηεναλλακτικήιδέαπουέχουνοιφοιτητέςγιατηδύναμη
καιτηνιδιότηταπουτηςαποδίδουν,νασυνεχίζειδηλαδήναδρασεένασώμα
ακόμηκαιόταναυτήδενεφαρμόζεται.Το70%τωνφοιτητών,άσχεταμετοαν
απαντάσωστάήόχι,περιλαμβάνειτηνδύναμητουκτυπήματοςωςσυνιστώσα
τηςσυνισταμένηςδύναμης.Ηάποψηαυτή,ότιδηλαδήένακινούμενοαντικεί
μενοέχεικατ’ανάγκηνμιαδύναμηκατάτηνδιεύθυνσητηςκινήσεωςκαιπου
ονομάζεται«θεωρίαωθήσεως»(Clement,1982)είναικοινήκαιμεταξύφοιτη
τώνσεπολλέςχώρες(Τσαπαρλής,1991).Τογιατίοιμαθητέςκαιοιφοιτητές
θεωρούναπαραίτητητηνύπαρξηδύναμηςγιατηνκίνησηοφείλεταιστοότιη
καθημερινήεμπειρία,τουςπαρέχειπλήθοςτέτοιωνπαραδειγμάτων(Espinoza,
2005)Στηνσυνέχειαερευνήθηκανοιγνώσειςτωνφοιτητώνπάνωστιςέννοιες
τηςμάζαςκαιτουβάρους.Τουςτέθηκαντοεξήςερώτημα:
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ΕΡΩΤΗΣΗ7: «Ο κου βάς και ο κύ βος στο δι πλα νό σχή-
μα, έ χουν ί σες μά ζες, αλ λά αιω ρού νται (ι σορ ρο πούν) σε 
δια φο ρε τι κά ύ ψη πά νω α πό το πά τω μα. Ποιο α πό τα δύ ο 
σώ μα τα έ χει με γα λύ τε ρο βά ρος;».  

ΣύμφωναμετηΦυσική,ηπαραπάνωπερίπτωσηείναι
κατάσταση «ασύμμετρης» ισορροπίας, για την οποία η
συνισταμένηδύναμηείναιμηδέν.

Σχήμα 8. Η κα τα νο μή των α πα ντή σε ων των φοι τη τών στην Ε ρώ τη ση 7

Οιαπαντήσειςτωνφοιτητώνείναιπράγματιαπρόσμενες(σχήμα8).Μόνοτο
44%υποστηρίζεισωστάπωςτόσοοκύβοςόσοκαιοκουβάςθαέχουντοίδιο
βάρος,το15%οκουβάςκαιτο41%οκύβος.Οιλανθασμένεςαπαντήσειςκυ
μαίνονταισεποσοστό56%.
Οιφοιτητέςθεωρούνότιενεργείσυνισταμένηδύναμηδιάφορητουμηδενός,
ίδιου«προσανατολισμού»μετοπαρατηρούμενοαποτέλεσμα,ηοποίακαιτοδι
καιολογεί.«Προσανατολισμός»τουαποτελέσματοςστηνπαραπάνωπερίπτωση
είναιηθέσητουσώματοςσευψηλότεροήχαμηλότεροσημείοσεσχέσημετο
έδαφος.Φαίνεται,δηλαδή,νααγνοούντηνισορροπία,παρατηρώνταςμόνατα
ορατάχαρακτηριστικά(Κουμαράςκ.α.1994).Ανάλογαευρήματαέχουνδημο
σιευθείπαλαιότερα(GunstoneandWhite,1981)σεδιεθνέςεπίπεδο.
Τέλοςδιερευνήθηκανοιγνώσειςτωνφοιτητώνστηνέννοιατουέργουμετις
επόμενεςερωτήσεις:

ΕΡΩΤΗΣΗ8:Δυο παιδιά Α και Β με ί σες μά ζες βρί σκο νται στην κο ρυ φή μιας 
τσου λή θρας. Το Α παι δί κα τε βαί νει την τσου λή θρα, ε νώ το Β παι δί πη δά α πό αυ-
τήν. Ποιου παι διού το έρ γο βά ρος εί ναι με γα λύ τε ρο:

ΓνώσειςσεβασικέςέννοιεςτηςΦυσικήςτωναποφοίτωνΛυκείου,οιοποίοιεισέρχονται
στοΠανεπιστήμιο
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Σχή μα 9. Η κα τα νο μή των α παντή σε ων των φοι τη τών στην Ε ρώ τη ση 8

Απότιςαπαντήσειςτωνφοιτητών,σχήμα9,το49%δίνειτηνσωστήαπάντηση,
ότιείναιτοίδιοέργοκαιστιςδύοπεριπτώσεις,αλλάτο30%θεωρείότιτοέργο
είναιμεγαλύτερογιατοπαιδίπουπηδάαπότηντσουλήθρακαιτο20%θεωρεί
ότιτοέργοείναιμεγαλύτερογιατοπαιδίπουκατεβαίνειαπότηντσουλήθρα.
Ανάλογααποτελέσματαδιακρίνονταικαιστηνεπόμενηερώτηση.

ΕΡΩΤΗΣΗ9: Το έρ γο της δύ να μης  που πα ρά γε ται ό ταν με τα φέ ρου με μια 
σακού λα με ψώ νια σε μια σκά λα εί ναι:
Απότοσχήμα10φαίνεταιότιτο63%δηλώνειτηνσωστήαπάντηση,ότιτοέρ
γοείναιτοίδιο,ενώτο31%θεωρείότιείναιμεγαλύτεροόταντρέχουμεκαιτο
6%ότανανεβαίνουμετηνσκάλααργά.

Σχή μα 10. Η κα τα νο μή των α παντή σε ων των φοι τη τών στην Ε ρώ τη ση 9

Απότιςαπαντήσειςτωνφοιτητώνκαιστις26ερωτήσειςμπορείναπροκύψειτο
ατομικόσκορεπιτυχίαςκαιγιατοσύνολοτωνφοιτητώνανάλογαμετοτμήμα
εισαγωγήςστοπανεπιστήμιοκαιαυτόαποτυπώνεταισυγκεντρωτικάστοσχήμα
11.
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Σχή μα 11. Το σκορ των σω στών α πα ντή σε ων  στο ε ρω τη μα το λό γιο των α ποφοί των Λυ κεί ου 
α νά τμή μα που ει σή χθη σαν.

Απότηνεπεξεργασίατωνδεδομένωνπροκύπτειότιομέσοςόροςσωστώναπα
ντήσεων,στοερωτηματολόγιοτων26ερωτήσεων,γιατουςφοιτητέςτουκάθε
τμήματοςείναιαυτόςπουαπεικονίζεταιστονπίνακα1.
Απόταστοιχείατουπίνακαπροκύπτειότιείναιπολύμικρέςοιδιαφορέςμε
ταξύτωνεισαχθέντωνσταδιάφοραπανεπιστημιακάτμήματα.Τογεγονόςαυτό
δεναντικατοπτρίζεταιαπότιςαντίστοιχεςδιαφορέςτωνβαθμώνπουπήρανοι
απόφοιτοιΛυκείουστομάθηματηςΦυσικήςστιςεισαγωγικέςτουςεξετάσεις
γιατοΠανεπιστήμιοστααντίστοιχατμήματα.

Πί να κας 1
Ο μέ σος ό ρος σω στών α πα ντή σε ων για τους ει σα χθέ ντες φοι τη τές 

κά θε Τμή ματος

Πα νε πι στη μια κό Τμή μα εισα γω γής Σω στές α πα ντή σεις (Ν=26)
Ιατρικής 16,5±3,6
Πληροφορικής 16,0±3,5
Φυσικής 15,6±3,6
ΒιολογικώνΕφαρμογώνκαιΤεχνολογιών 14,9±3,2
Χημείας 14,2±3,2
ΕπιστήμηςκαιΤεχνολογίαςτωνΥλικών 14,1±3,7

Συνολικόςμέσοςόρος 15,3±3,5

ΑρκείνααναφερθείότιστοΠανεπιστήμιοΙωαννίνωνγιατηνΙατρικήοβαθμός
πρόσβασηςτηνχρονιάτηςέρευναςήταν18,81καιγιατοΤμήμαΕπιστήμηςκαι

ΓνώσειςσεβασικέςέννοιεςτηςΦυσικήςτωναποφοίτωνΛυκείου,οιοποίοιεισέρχονται
στοΠανεπιστήμιο
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Τεχνολογίας τωνΥλικών13,95.Οιδιαφορέςαυτέςδεναποτυπώνονται,όταν
διερευνώνταιοιγνώσειςτωναποφοίτωνΛυκείωνσεαπλέςκαιβασικέςέννοιες
τηςνευτώνειαςφυσικής.

Πί να κας 2
Ο μέ σος ό ρος σω στών α πα ντή σε ων α νά λο γα του εν δια φέ ρο ντος για τη φυ σι κή

Εν δια φέ ρον για τη Φυ σι κή Σω στές α πα ντή σεις (Ν=26)

Πολύ 16,0±3,3

Αρκετά 16,0±3,5

Μέτρια 14,6±3,5

Καθόλου 13,7±3,5

Συνολικόςμέσοςόρος 15,3±3,5

Ανάλογηεικόναεξάγεταιόταναναλυθούνταδεδομένατηςέρευναςανάλογα
μετοενδιαφέρονπουείχανοιαπόφοιτοιΛυκείουγιατογνωστικόαντικείμενο
τηςφυσικής, τοοποίοδήλωσανσεαντίστοιχηερώτησητουερωτηματολογίου
καιταοποίαπαρουσιάζονταιστονπίνακα2.Καισεαυτήτηπερίπτωσηοιδια
φορέςείναιπολύμικρέςκαιεμφανίζεταιήίδιαεικόναηοποίαδημιουργείπρο
βληματισμό.Συζήτησηγιαταδεδομένατωνδύοπινάκωνγίνεταιστηνεπόμενη
παράγραφο.

Συμπεράσματα
ΑπότααποτελέσματατηςέρευναςπροκύπτειότιοιαπόφοιτοιΛυκείου,οιοποί
οιεισήχθησανστοΠανεπιστήμιο,εξακολουθούνναέχουνεσφαλμένεςγνώσεις
σεαρκετέςβασικέςέννοιεςτηςφυσικής,όπωςδύναμη,βάρος,έργοκ.λ.π.Γε
νικά,οιαπαντήσειςτωνφοιτητώνστηνπαρούσαέρευνα,όπωςκαιάλλεςπα
ρόμοιες έρευνες εμφανίζουν τα δύο γνώριμα χαρακτηριστικά, που διακρίνο
νταικαιστιςαντιλήψειςτωνμαθητώνόλωντωνβαθμίδωντηςεκπαίδευσηςσε
έννοιες τηςΦυσικής.Στηρίζονταιαφενόςσεδικά τουςνοητικάσχήματαπου
έχουνδιαισθητικόήεμπειρικόχαρακτήρακαιαφετέρουσεεπιστημονικέςγνώ
σειςπουαποκόμισαναπότηδιδασκαλία,οιοποίεςέχουναποφέρεισύγχυση
αυτώντωνεμπειριών.ΕπειδήόμωςπρόκειταιγιααποφοίτουςΛυκείου,δηλαδή
γιαάτομαπουέχουνπεράσειαπόόλεςτιςβαθμίδεςτηςεκπαίδευσηςτοχαρα
κτηριστικόπουεπικρατείείναιτοδεύτερο,δηλαδήοιαντιλήψειςτους,έχουν
διαμορφωθείσταχρόνιατηςεκπαίδευσήςτους,μεγνώσειςαπότοεπιστημονι
κόμοντέλο(Κώτσης,2002).Αναδεικνύεταιαπότηνέρευνααυτή,ότιοιεναλλα
κτικέςιδέεςτωνμαθητώνπαραμένουνσεμεγάλοβαθμόσεόλητηδιάρκειατης
δευτεροβάθμιαςεκπαίδευσης,χωρίςναγίνεταιπροσπάθεια,όπουαπαιτείται,
εννοιολογικήςαλλαγής,σύμφωναμετοεποικοδομητικόμοντέλομάθησηςκαι
διδασκαλίαςτηςφυσικής.Αναναλογισθείκανείς,ότιηέρευναεπικεντρώθηκε
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μόνοσεμαθητέςΛυκείου,οιοποίοιπέρασανστοπανεπιστήμιοκαιμόνοσε
αυτούςπουείχανωςβασικόμάθημαγιατιςεισαγωγικέςεξετάσειςτηνφυσική
(στηνέρευναδενυπάρχουνμαθητέςτηςθεωρητικήςκατεύθυνσηςσπουδώντου
Λυκείου),τότεηπραγματικήεικόναγιατοσύνολοτωνμαθητώνΛυκείουείναι
πιοαπαισιόδοξη.Τοσυμπέρασμααυτόδημιουργείπροβληματισμό, τόσογια
τοτιμαθαίνουνοιμαθητέςστημέσηεκπαίδευσηστογνωστικόαντικείμενοτης
φυσικής,όσοκαιτοπωςαξιολογούνταιοιγνώσειςτους.Είναιήδηγνωστόότι
ηεκπαίδευσητωνμαθητώντηςδευτεροβάθμιαςεκπαίδευσηςεπικεντρώνεται
κυρίωςστηναποστήθισηορισμώνκαιστηντυποποιημένηαλγεβρικήεφαρμογή
τωνδιαφόρωνσχέσεων (τύπων)σεπροβλήματαήασκήσειςΦυσικής (Τζιμο
γιάννης1999).
Πολλοίαπότουςμαθητέςδενγνωρίζουντιεννοούνοιεκπαιδευτικοίτουςόταν
τουςδιδάσκουνμιαέννοιαήένανόμοτηςφυσικήςκαιτιπεριμένουναπ’αυ
τούς.Δυστυχώςτοπιοσυνηθισμένομοντέλομάθησηςστιςτάξειςείναιτοεξής:
1)Αντιγραφήόλωνόσωνπαρουσιάζειοδιδάσκωνστονπίνακα,ακόμακαιόταν
υπάρχουνστοβιβλίο.2)Απομνημόνευσητωνσημειώσεων,μαζίμετουςτύπους
πουυπάρχουνστοτέλοςτουκάθεκεφαλαίου.3)Επίλυσηαρκετώνασκήσεων
ώστεναμάθειοκάθεμαθητήςποιοιτύποιείναιαπαραίτητοιγιατηνεπίλυση
τουκάθεπροβλήματος.4)Επιτυχίαστιςεξετάσειςλόγωτηςσωστήςεπιλογής
τύπωνπουαπαντούνσταθέματατωνεξετάσεων.5)Διαγραφήόλωντωνπληρο
φοριώναπότονεγκέφαλοαμέσωςμετάτοεπιτυχέςπέρασματωνεξετάσεων,
ώστεναυπάρχειχώροςαπομνημόνευσηςγιατοεπόμενομάθημα.Πάραπολλοί
μαθητέςέχουντηνεντύπωσηπωςηφυσικήείναιένασύνολοαπόαπλάγεγο
νότακαιμιαλίστααπόεξισώσεις,τιςοποίεςαναπομνημονεύσουν,θαπάρουν
άρισταστηντάξη.Ελάχιστοιείναιικανοίναλύσουνπροβλήματαπουαπαιτούν
νασκεφτούνσχετικάμετηνφυσική,ναοικοδομήσουνμιαγερήεννοιολογική
βάσηκαινασυγκροτήσουνκαλάτηνγνώση.Ηκατ’οίκονεργασίαέχειμεγάλη
αξίαστοναβοηθάτουςμαθητέςναμαθαίνουνφυσική,αλλάηλάθοςκατηγορία
ασκήσεωνμπορείναστείλειλάθοςμήνυμα,επιβεβαιώνονταςτηνάποψητους
ότιτα«γεγονότακαιεξισώσεις»είναιαρκετά.Δενείναιδυνατόνναγνωρίζει
ομαθητήςαπομνημονευτικάτουςτρειςνόμουςτουΝεύτωνα,αλλάναμηνμπο
ρείναβρειποιαείναιηαντίδρασητηςδύναμηςτουβάρουςήνασυνδέειακόμη
τηδύναμημε την ταχύτητα.Είναιβέβαιοότι έχει λύσειπολλέςασκήσεις,σε
όλητηδιάρκειατηςδευτεροβάθμιαςεκπαίδευσηςτου,αλλάτομόνοπουέμα
θεείναιναχρησιμοποιείμιατεχνικήγιαναβρίσκειτηνσωστήεξίσωση.Όλοι
μαςέχουμεακούσειπολλέςφορέςτουςμαθητέςναλένε«χρησιμοποίησαλάθος
τύποκαιδενέλυσατηνάσκηση».Σεαυτήτηδιαδικασίαέχεισίγουραευθύνη
καιοίδιοςοεκπαιδευτικός.Ανοεκπαιδευτικόςτουςμεταδώσειτηνεντύπωση
ότιηφυσικήείναιμόνοτύποικαιεξισώσεις, τότεκαιομαθητήςαναζητάνα
βρειμόνοτύπουςκαιεξισώσεις.Ανδιδάσκειμόνομεεξισώσειςκαιτουςδώσει

ΓνώσειςσεβασικέςέννοιεςτηςΦυσικήςτωναποφοίτωνΛυκείου,οιοποίοιεισέρχονται
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προβλήματαγιατοσπίτι,οιμαθητέςείναιπιθανόνααντιγράψουντιςσωστές
λύσειςαπότουςφίλουςτουςήαπόλυσάριακαινατααπομνημονεύσουνχω
ρίς νακάνουνπροσπάθεια νακαταλάβουνή ναβγάλουνκάποιο νόημααπό
όλααυτά.Ανόλαταπροβλήματατωνεξετάσεώντουςμπορούνναλυθούνμε
τηνεύρεσητηςσωστήςεξίσωσης,οιμαθητέςθααπομνημονεύσουνλίστεςαπό
εξισώσειςκαιπαραδείγματαπουταιριάζουν.Ανεπιτρέψουμεστουςμαθητές
ναφτιάξουνμιαλίσταμεεξισώσειςκαινατηνφέρουνστιςεξετάσειςκαιστην
συνέχειαεξετασθούνστηνεφαρμογήτωνεξισώσεων,οιμαθητέςείναιπιθανό
ναπροκαθορίσουντονόημαεξολοκλήρουκαιναεξασκηθούνμόνοστουςυπο
λογισμούςτωνεξισώσεων.
Οεκπαιδευτικόςοφείλειναγνωρίζειτικάνουνοιμαθητέςτουκαιτιπραγμα
τικάέχουνμάθει.Οιμαθητέςοφείλουνναγνωρίζουνπότεανταποκρίνονταιστις
προσδοκίεςπουοεκπαιδευτικόςέχειθέσειγιααυτούςκαιπότεκαιπώςοίδιος
νατροποποιείτιςδραστηριότητέςτουότανηδιδασκαλίαδενφέρνειτααναμε
νόμενααποτελέσματα.Θαπρέπειναεκτιμάτηνσπουδαιότητανααναπτύσσουν
οιμαθητέςτηνλειτουργικότητακαιτηνσυνάφειαστηνγνώσητους,καιόχινα
μαθαίνουνμεμονωμέναγεγονόταήνααποστηθίζουνμιασυλλογήλύσεωνστα
προβλήματα.Συχνάομαθητήςπροτείνειένασωστόσυμπέρασμαήμιασωστή
εξίσωση,διαδικασίαπουδενπροέρχεταιμετοντρόποπουσκέφτεταιοεκπαι
δευτικός.Ακόμηκαιανέναςμαθητήςκάνειταίδιαβήματαπουκάνειοεκπαι
δευτικόςτου,δενυπάρχεικαμιάεγγύησηότιησκέψητουγιατηνεπιλογήαυτών
τωνβημάτωνείναιτοίδιομετονδικότου(Bowdenetal.1992).Υπάρχουνπολ
λέςαναφορέςστηνδιεθνήβιβλιογραφία(Mazur1992),όπουαναφέρονταιπε
ριπτώσειςστιςοποίεςέμπειροικαθηγητέςφυσικήςδιαπίστωσανπρόβλημαστην
παραδοσιακήμορφήδιδασκαλίας,απότοντρόποσκέψηςτωνμαθητώντους,με
αποτέλεσμανααλλάξουντοντρόποτηςδιδασκαλίαςτους.
Μέροςτουτρόπουμετονοποίοτοεκπαιδευτικόσύστημαξεγελάτονεαυτό
τουμετιςστερεότυπεςμεθόδουςεξέτασηςείναιότι«ενδιαφέρεταιγιατοτιξέ
ρουνοιμαθητές».Ανοιμαθητέςδενμπορούνναέχουνπρόσβασηστιςσωστές
πληροφορίεςσεμιαεξέταση,τουςδίνονταιστοιχείακαιυποδείξειςστηδιατύ
πωσηώστεναενεργοποιηθείηπρόσβαση.Εφόσονόμωςταβασικάστοιχείατου
συστήματοςείναιοιδιαδικασίεςπρόσβασηςσεπληροφορίες,δενεξετάζονται
ταπρότυπασυσχέτισηςτωνμαθητώνεάνπεριορίσουμετοπλαίσιο(σκέψης)και
παρέχουμελεπτομέρειεςυποδείξεις.Ομαθητής«έχει»τιςπληροφορίες,αλλά
είναιαδρανείςκαιδενμπορούνναχρησιμοποιηθούνεκτόςαπόπολύπεριορι
σμένες,σχεδόνπροπρογραμματισμένεςκαταστάσεις.Γιαναανακαλύψουμετι
πραγματικάξέρουνοιμαθητές,πρέπειναανακαλύψουμετιγνώσειςκατέχουν
καιτιπηγέςχρησιμοποιούν.Πρέπεινατουςδώσουμετηνευκαιρίαναεξηγή
σουντισκέφτονταιμελόγια.Πρέπειεπίσηςνατουςβαθμολογούμεμόνογια
τηνσυλλογιστικήκαιόχιμερικώςότανέναςμαθητήςπροσπαθεί ναβρει την
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λύσηκαιτυχαίαέχειμιασωστήκαισχετικήεξίσωσηανάμεσασεέναπλήθος
από άσχετες. Για να ξέρουμε αν οι μαθητές μας έχουν ορθή πρόσβαση στις
πληροφορίεςσεκατάλληλεςπεριστάσεις,πρέπεινατουςδίνονταιπερισσότερο
ρεαλιστικάπροβλήματα–προβλήματαπουσχετίζονταιάμεσαμετονδικότους
πραγματικόκόσμο,τηνεμπειρίακαιναμηντουςπαρέχουντόσεςπολλές«υπο
δείξειςφυσικής»πουτουςκαθορίζουνέναμονοπάτιπρόσβασης.
Σύμφωναμετοαποδεκτόστιςμέρεςμας,εποικοδομητικόμοντέλοδιδασκαλί
αςκαιμάθησηςτηςφυσικής(ΣπυροπούλουΚατσάνη2002),κάθεμαθητήςείναι
υπεύθυνοςγιατηδικήτουμάθησηκαιημάθησηείναιμιασυνεχήςενεργητική
διαδικασία.Παρόλο όμως, ότι σε μια τάξη υπάρχουν μαθητές με διαφορετι
κόενδιαφέρονγιατηφυσική,απόταστοιχείατουπίνακα2,δενφαίνεταινα
υπάρχειμιαμεγάληδιαφοράστις γνώσεις τους.Δηλαδήείτεομαθητής έχει
πολύενδιαφέρον,είτεδενέχεικαθόλουενδιαφέρονγιατηφυσική,αυτάπου
μαθαίνειεννοιολογικάγιατηφυσικήείναισχεδόνταίδιαγιαόλους.Αυτόείναι
αναμενόμενοδιότιστηνπραγματικότηταοσημερινόςμαθητήςτουΛυκείουδεν
μαθαίνειφυσική,αλλάμαθαίνειτεχνικέςγιαναεπιλέγεισωστέςεξισώσειςγια
τηφυσική.
Τέλοςαπόταστοιχείατουπίνακα1,δημιουργείταιτοερώτημα,ανοτρόπος
εξετάσεωντωναποφοίτωνΛυκείουγιατηνεισαγωγήτουςστοπανεπιστήμιο,
αποδίδειτιςμεγάλεςδιαφορέςβαθμολογίαςγιαταδιάφοραπανεπιστημιακά
τμήματα. Έναςμαθητής,οοποίοςέχειεπιτύχειτονμέσοόροσωστώναπαντή
σεωντηςπαρούσαςέρευνας,δηλαδή15,3±3,5,μπορείναείναιφοιτητήςτόσο
τηςΙατρικής,όσοκαιτουΤμήματοςΕπιστήμηςκαιΤεχνολογίαςτωνΥλικών.
Η απάντηση για το ποιο τμήμα πέρασε εξαρτάται κατά πόσο χρησιμοποίη
σεσωστές εξισώσειςστηνεπίλυσηπροβλημάτωνφυσικής.Ηεπιτυχής επίλυ
σηαλγεβρικώνπροβλημάτωνελάχιστασυνδέεταιμετηνκαλήκατανόησητων
βασικώνεννοιών(Mazur1997καιMcDermottandReddish1999). Όλοιόσοι
εμπλέκονταιστημέσηεκπαίδευσηγνωρίζουνεκφράσειςτωνμαθητώντουστυλ:
«χρησιμοποίησαλάθοςτύπο»,ή«δενθυμήθηκατοσωστότύπο»,ή«δενέγραψα
τοσωστόσυντελεστήστοτύπο»«δενθυμόμουναανοτύποςήθελεστοτετράγω
νο»καιάλλεςπολλέςσχετικές.Αναυτάτακριτήριατιμούντοεκπαιδευτικόμας
σύστημακαιανέτσιαξιολογούμεγνώσειςστηφυσική,είναικάτιπουπρέπεινα
προβληματίσειόλουςόσουςασχολούνταιμετηνεκπαίδευσηκαιναφροντίσουν
νατοαλλάξουνσύντομα.
Είναιγεγονόςότιστηλυκειακήεκπαιδευτικήδιαδικασία,στηνσημερινήελ
ληνικήπραγματικότητα,υφίσταταιέλλειψηοποιασδήποτεεκπαιδευτικήςδι
δακτικήςμεθοδολογίας(Καλκάνης2007),ηοποίαθαπρέπεινακαλυφθείόσο
δυνατόν πιο σύντομα.Πρέπει κάθε εκπαιδευτικός να γνωρίζει ότι δεν είναι
αρκετόγιατουςμαθητές«ναξέρουν»τιςσχετικέςσωστέςεκφράσειςκαιεξι
σώσεις τηςφυσικής.Πρέπει επίσηςοι μαθητές να είναι σεθέση νααποκτή
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σουνπρόσβασησεαυτές,στιςκατάλληλεςχρονικέςστιγμέςκαιπρέπειναέχουν
μεθόδουςδιασταύρωσηςκαιαξιολόγησηςγιαναείναισίγουροιότιτοαποτέ
λεσμαπουέχουνθυμηθείείναιπραγματικάσχετικό.Γιαναεκτιμήσουμε την
μαθησιακήδιαδικασία,πρέπειναλάβουμευπόψηκαιτηεννοιολογικήμάθηση
καιόχιμόνοτιςδεξιότητεςλύσηςπροβλημάτων.Πρέπειναθυμόμαστεότιομα
θητήςμπορείναέχειγνώσειςτιοποίεςείναιδυνατόναχρησιμοποιήσειγιανα
δώσειμιαμεμονωμένηαπάντηση,αλλάναείναιαδύνατονατιςχρησιμοποιήσει
καινατιςεφαρμόσεισεέναευρύτεροσύνολοανάλογωνσυνθηκών.Συνεπώς
ταερεθίσματαμαςπρέπειναείναιποικίλακαιδιαφορετικά.Γιαγίνειαυτό,
πρέπειοιμαθητέςναοικοδομήσουνένασυνεπέςκαισυνεχέςνοητικόμοντέλο
στοαντικείμενοτηςφυσικής.Γιαναοικοδομήσουντηνγνώση,πρέπειναχρη
σιμοποιηθείτοεποικοδομητικόμοντέλομάθησηςκαιδιδασκαλίαςτηςφυσικής
απότοΓυμνάσιοκαισυνεχισθείκαιστοΛύκειο.Εάνθέλουμεπραγματικάνα
βοηθήσουμετουςμαθητέςμαςναοικοδομήσουνορθάγνώσειςτηςεπιστήμης
τηςφυσικής,τοεποικοδομητικόμοντέλοπαρέχειαρκετέςοδηγίες,οιοποίεςθα
πρέπεινααρχίσουνναεφαρμόζονταικαιστηδευτεροβάθμιαεκπαίδευση.
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