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Abstract
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ÅéóáãùãÞ

Ç óýã÷ñïíç äéäáêôéêÞ ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí áðïäÝ÷åôáé üôé ãéá ôç ìÜèçóç 
åííïéþí êáé áñ÷þí ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí, ðñùôáñ÷éêü ñüëï äéáäñáìáôßæïõí 
ïé éäÝåò-áíôéëÞøåéò ðïõ Ý÷ïõí ôá ðáéäéÜ ãéá ôéò Ýííïéåò êáé ôá öõóéêÜ öáéíüìå-
íá ðñéí áêüìá ôá äéäá÷ôïýí óôï ó÷ïëåßï. Óôç äéåèíÞ âéâëéïãñáößá ôï 1967 Ý÷åé 
áíáöåñèåß ï üñïò åóöáëìÝíåò áíôéëÞøåéò ãéá ìáèçôÝò, óå Ýííïéá ôçò öõóéêÞò 
(Burge 1967). Ìüíï üìùò ðñéí áðü ðåñßðïõ åéêïóéðÝíôå ÷ñüíéá ïé åñåõíçôÝò 
îåêßíçóáí (Driver and Easley 1978) íá åñåõíïýí óõóôçìáôéêÜ ôéò éäÝåò ôùí ðáé-
äéþí ãéá Ýííïéåò êáé öáéíüìåíá ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí, üôáí óõíÝäåóáí ôç 
ìÜèçóç ôïõ ãíùóôéêïý áíôéêåéìÝíïõ ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí ìå ôç íïçôéêÞ áíÜ-
ðôõîç ôïõò.

Ôá ðáéäéÜ ìÝóù ôùí áëëçëåðéäñÜóåùí ðïõ Ý÷ïõí ìå ôï ðåñéâÜëëïí (êïéíù-
íéêü, ðïëéôéóôéêü êáé ôå÷íïëïãéêü), ôçí êïéíùíéêÞ  åðáöÞ ôïõò êáé ôç ãëþóóá 
ôïõò, áñ÷ßæïõí íá äçìéïõñãïýí Ýíá öÜóìá éäåþí ãéá ôï ðþò ëåéôïõñãåß ï êü-
óìïò. Ôéò áíôéëÞøåéò áõôÝò ôéò ÷ñçóéìïðïéïýí, ãéá íá åîçãÞóïõí áõôü ôï ïðïßï 
áíôéëáìâÜíïíôáé üôé óõìâáßíåé ãýñù ôïõò. Ïé áíôéëÞøåéò áõôÝò öÝñïõí äéÜöï-
ñá ïíüìáôá, áíÜëïãá ìå ôïí ÷ñüíï êáé ôïí ôñüðï ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí óôá 
ðáéäéÜ. ¸ôóé, äéáêñßíïíôáé ïé áíôéëÞøåéò-åñìçíåßåò ôùí äéáöüñùí öáéíïìÝ-
íùí ðïõ Ý÷ïõí ó÷çìáôßóåé ôá ðáéäéÜ áðü ìüíá ôïõò óå ìéêñÞ óõíÞèùò çëéêßá, 
÷ùñßò ôçí ðáñÝìâáóç ôïõ åêðáéäåõôéêïý êáé ïíïìÜæïíôáé ðñþéìåò áíôéëÞøåéò 
(preconceptions). Ïé ðñþéìåò áíôéëÞøåéò áñãüôåñá, óå ìåãáëýôåñç çëéêßá êáé 
ðáñÜ ôçí ðáñÝìâáóç ßóùò ôïõ åêðáéäåõôéêïý, åßíáé äõíáôüí íá ìçí åîåëé÷èïýí 
óå áíôéëÞøåéò ðïõ íá áíôáðïêñßíïíôáé óôç ðñáãìáôéêüôçôá, ïðüôå ïíïìÜæï-
íôáé åóöáëìÝíåò áíôéëÞøåéò (misconceptions) Þ åíáëëáêôéêÝò éäÝåò (alternative 
ideas) Þ áðëïýóôåñá áíôéëÞøåéò (conceptions) ôùí ðáéäéþí. ÁíÜëïãïõ ðåñéå÷ï-
ìÝíïõ ìå ôïõò ôåëåõôáßïõò üñïõò åßíáé êáé ïé üñïé, ó÷Þìáôá (schema), üñïò ðïõ 
÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïí Piaget, Þ ðëáßóéï (frame), üñïò ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôç 
ãíùóôéêÞ øõ÷ïëïãßá.

Ïé éäÝåò áõôÝò ôùí ìáèçôþí åßíáé åóöáëìÝíåò áíôéëÞøåéò ðïõ äåí ïöåßëï-
íôáé óôçí êáêÞ ðëçñïöüñçóÞ ôïõò, áëëÜ óôïí ôñüðï ìå ôïí  ïðïßï åîçãïýí ü,ôé 
óõìâáßíåé ãýñù ôïõò, óôï ðþò ðáñáôçñïýí êáé óôï ðþò êáôáëÞãïõí óå óõìðå-
ñÜóìáôá. Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ïéêïäïìïýíôáé ïé äéÜöïñåò éäÝåò âáóßæåôáé 
óôçí Üìåóç åìðåéñßá ìå ôïí öõóéêü êüóìï êáé ôéò êïéíùíéêÝò áëëçëåðéäñÜóåéò, 
óõíåðþò üëá áõôÜ ïéêïäïìïýíôáé åíåñãÜ êáé ïäçãïýí óå óõìðåñÜóìáôá. Ïé 
éäÝåò ôùí ðáéäéþí áíáðôýóóïíôáé óôçí ðñïóðÜèåéÜ ôïõò íá äþóïõí íüçìá óôïí 
êüóìï ìÝóá óôïí ïðïßï æïõí. Îåêéíþíôáò áðü ôéò åìðåéñßåò ôïõò øÜ÷íïõí êáé 
âñßóêïõí ïìïéüôçôåò êáé äéáöïñÝò  ãéá ôçí ðáñáôÞñçóç ôùí öáéíïìÝíùí êáé 
ôùí ãåãïíüôùí, þóôå íá äçìéïõñãÞóïõí äïìÝò ó÷Ýóåùí. ÂñÝèçêå äçëáäÞ üôé 
ïé ìáèçôÝò äåí êáôáíïïýí ôïí êüóìï áðåõèåßáò, áëëÜ ìÝóù ôïõ ó÷çìáôéóìïý 
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éäåþí-áíôéëÞøåùí, íïçôéêþí áíáðáñáóôÜóåùí êáé íïçôéêþí ìïíôÝëùí. Ïé íï-
çôéêÝò áõôÝò áíáðáñáóôÜóåéò åßíáé åéêüíåò áíôéêåéìÝíùí êáé ãåãïíüôùí, üôáí 
áõôÜ åßíáé áðüíôá. ̧ ôóé, ïé ìáèçôÝò óõãêåíôñþíïõí óôïé÷åßá êáé ÷ôßæïõí ìïíôÝ-
ëá,  ãéá íá åñìçíåýóïõí ôá ãåãïíüôá êáé íá êÜíïõí ðñïâëÝøåéò. Ôá íïçôéêÜ 
áõôÜ ìïíôÝëá âïçèïýí ôïõò ìáèçôÝò íá åîçãÞóïõí êÜðïéåò áéôßåò, áíáðáñéóôþ-
íôáò ðéï åýêïëá óõãêåêñéìÝíåò êáôáóôÜóåéò. ÅðéðëÝïí, ôïõò âïçèïýí (Óðõñï-
ðïýëïõ-ÊáôóÜíç 2000), íá äßíïõí áðáíôÞóåéò óå åñùôÞóåéò ôçò êáèçìåñéíüôç-
ôáò ìÝóá Þ Ýîù áðü ôï ó÷ïëåßï. 

Ïé éäÝåò ôùí ìáèçôþí äçìéïõñãïýíôáé áêüìç áðü ôçí åðßäñáóç ôùí áíôé-
ëÞøåùí ôùí ìåãÜëùí, áðü ôá ìÝóá åðéêïéíùíßáò, áðü ôéò åðáöÝò ôïõò êáé ôéò 
óõæçôÞóåéò ôïõò ìå Üëëïõò ìáèçôÝò, áðü ôá ó÷ïëéêÜ åã÷åéñßäéá êáé áðü ôç äé-
äáóêáëßá. Óçìáíôéêü ñüëï óôç äéáìüñöùóÞ ôïõò äéáäñáìáôßæåé áêüìç êáé ç 
ãëþóóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôïõò ìåãÜëïõò óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ ôùí ðáé-
äéþí, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá «Üíïéîå ôï öùò, êëåßóå ôï öùò». Ãíùñßæïõìå üôé 
üôáí áíïßãåé ôï öùò ôüôå êëåßíåé ôï çëåêôñéêü êýêëùìá. ¼ìùò, ôï ðáéäß, üôáí 
ðñïóðáèÞóåé íá åîçãÞóåé ìéá åðéóôçìïíéêÞ ðñüôáóç, ãéá íá ôçí êáôáíïÞóåé, 
èá ôçí åñìçíåýóåé ìå ëÝîåéò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß óôçí êáèçìåñéíÞ ôïõ æùÞ. Áõôü 
Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá íá ìç äþóåé ôç óùóôÞ åñìçíåßá ðïõ áíáìÝíåé íá áêïýóåé 
ï åêðáéäåõôéêüò.

Ïé éäÝåò ôùí ìáèçôþí Ý÷ïõí ãåíéêüôåñç éó÷ý êáé ìåñéêÝò áðü áõôÝò ìåôáâÜë-
ëïíôáé  ìå ôçí áíÜðôõîÞ ôïõò. ÕðÜñ÷ïõí, üìùò, êáé ðåñéðôþóåéò ðïõ ðïëëïß áðü 
ôïõò ìáèçôÝò, äéáôçñïýí ôéò ßäéåò åíáëëáêôéêÝò éäÝåò (Êþôóçò 2002), êáé Ýíáò 
ëüãïò ðïõ äéêáéïëïãåß áõôÞ ôç äéáôÞñçóç, åßíáé ï ôñüðïò  æùÞò ôïõò. Ãéá ôïõò 
ìáèçôÝò ïé éäÝåò ôïõò åßíáé åðáñêåßò,  áöïý ôïõò åîçãïýí ôá öõóéêÜ öáéíüìåíá, 
ðáñüëï ðïõ ðïëëÝò öïñÝò óõãêñïýïíôáé ìå ôéò áðüøåéò ôùí ìåãáëõôÝñùí.

Ïé áíôéëÞøåéò ôùí ðáéäéþí åßíáé óõ÷íÜ äéáöïñåôéêÝò áðü ôï åðéóôçìïíéêü 
ðñüôõðï, üðùò áõôü ðáñïõóéÜæåôáé óôá ó÷ïëéêÜ åã÷åéñßäéá. Ùóôüóï, ïé áíôéëÞ-
øåéò áõôÝò åßíáé ÷ñÞóéìåò êáé ëïãéêÝò (Êüêêïôáò 1989), åðåéäÞ áðïôåëïýí ôï 
óêåëåôü ôçò åñìçíåßáò ôùí ó÷åôéêþí öáéíïìÝíùí. ÐïëëÝò öïñÝò ïé ìáèçôÝò 
äßíïõí  áíôéöáôéêÝò åîçãÞóåéò êáé åñìçíåßåò ãéá ôá öáéíüìåíá, ÷ùñßò íá ôá 
ãíùñßæïõí ðñáãìáôéêÜ. Åðßóçò, Ýíáò ìáèçôÞò ìðïñåß íá Ý÷åé äéáöïñåôéêÝò áíôé-
ëÞøåéò ãéá Ýíá öáéíüìåíï. Êé áõôü ãéáôß, ÷ñçóéìïðïéþíôáò äéáöïñåôéêÜ åðé÷åé-
ñÞìáôá, ïäçãåßôáé óå áíôßèåôåò ðñïâëÝøåéò ãéá éóïäýíáìåò êáôáóôÜóåéò.

Ç êáôáãñáöÞ ôùí åíáëëáêôéêþí éäåþí ôùí ìáèçôþí (Trowbridge and 
McDermott  1980) êáé ç áíáæÞôçóç ôùí áéôßùí ðïõ ôéò ðñïêáëïýí áðáó÷üëç-
óáí åäþ êáé åéêïóéðÝíôå ÷ñüíéá ôïõò åñåõíçôÝò ôçò ÄéäáêôéêÞò ôùí Öõóéêþí 
Åðéóôçìþí. Ôï óõìðÝñáóìá ôçò Ýñåõíáò ðïõ Ý÷åé ãßíåé óôïí ôïìÝá áõôü åßíáé 
üôé, óôç äéäáóêáëßá ôùí Öõóéêþí Åðéóôçìþí ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç 
áðü ôïõò åêðáéäåõôéêïýò ïé ðñïûðÜñ÷ïõóåò ãíþóåéò  êáé ïé áíôéëÞøåéò ôùí ìá-
èçôþí. Ôï íá ëáìâÜíïõí õðüøç, ïé åêðáéäåõôéêïß, ôéò áíôéëÞøåéò ôùí ìáèçôþí 
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åßíáé ìéá áðü ôéò óôñáôçãéêÝò ðïõ ôïõò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá ðñïóáñìüæïõí ôç 
äéäáóêáëßá óôïõò ìáèçôÝò ôïõò. Ï ôñüðïò äéäáóêáëßáò, ç ðñïóï÷Þ êáé ôï åíäéá-
öÝñïí ôïõ ìáèçôÞ, ôá êßíçôñÜ ôïõ êáé ç èåôéêÞ Þ áñíçôéêÞ ôïõ óôÜóç áðÝíáíôé 
óôï ìÜèçìá ôùí Öõóéêþí Åðéóôçìþí åðçñåÜæïõí ôï ìáèçóéáêü áðïôÝëåóìá 
(Pintrich et al, 1993). ÁðïôÝëåóìá ôçò ðïëý÷ñïíçò åñåõíçôéêÞò ðñïóðÜèåéáò 
åßíáé íá Ý÷ïõí êáôçãïñéïðïéçèåß (Driver et al 1993) ïé åíáëëáêôéêÝò éäÝåò êáé 
ïé áíôéëÞøåéò ôùí ìáèçôþí óå ðëçèþñá åííïéþí êáé öáéíïìÝíùí ôùí öõóéêþí 
åðéóôçìþí. Åðßóçò äüèçêå ç áíÜëïãç ðñïóï÷Þ óôï ðùò óêÝöôïíôáé ôá ðáéäéÜ 
(Driver and Bell 1986), ðùò áíáðáñéóôÜíïõí ôéò Ýííïéåò (Hewitt 1983) êáé Ýôóé 
ðñïôÜèçêå ôï åðïéêïäïìçôéêü ìïíôÝëï äéäáóêáëßáò êáé ìÜèçóçò ôùí öõóéêþí 
åðéóôçìþí (Scott 1987). Ôï ðëåïíÝêôçìá ôïõ ìïíôÝëïõ åðïéêïäïìçôéêïý ìïíôÝ-
ëïõ åßíáé üôé ï åêðáéäåõôéêüò ãíùñßæïíôáò ôéò åóöáëìÝíåò áíôéëÞøåéò ôùí ìáèç-
ôþí, ÷ñçóéìïðïéåß ôéò êáôÜëëçëåò äéäáêôéêÝò óôñáôçãéêÝò ãéá íá ïéêïäïìÞóåé 
ôç ãíþóç (Driver et al 1998) êáé óôï íá åðéöÝñåé ãíùóôéêÞ óýãêñïõóç êáé åí-
íïéïëïãéêÞ áëëáãÞ (Vosniadou 1994).

Ôï åñþôçìá ôï ïðïßï ôßèåôáé åßíáé: áöïý Ý÷ïõí êáôáãñáöåß ïé éäÝåò êáé ïé 
áíôéëÞøåéò ôùí ìáèçôþí óå Ýííïéåò êáé öáéíüìåíá ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí êáé 
åßíáé ãíùóôü üôé åðçñåÜæïõí ôç ìÜèçóç, ðïéïò åßíáé ï ëüãïò íá óõíå÷ßæïíôáé 
íá ãßíïíôáé Ýñåõíåò óå áõôü ôï ðåäßï, åêôüò âÝâáéá ôùí ðåñéðôþóåùí, üôáí 
ðñüêåéôáé ãéá Ýííïéåò ðïõ åßíáé êáéíïýñãéåò óôçí åêðáßäåõóç êáé äåí õðÜñ÷åé 
ç áíÜëïãç âéâëéïãñáößá, üðùò ð.÷. ç Ýííïéá ôçò êëùíïðïßçóçò. Ôçí áðÜíôçóç 
óôï åñþôçìá áõôü äéáðñáãìáôåýåôáé ç åðüìåíç åíüôçôá.  

Αíáãêáéüôçôá ôçò Ýñåõíáò óÞìåñá

Åßíáé ãåãïíüò üôé ç óýã÷ñïíç ðñüôáóç ôçò äéäáêôéêÞò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí 
óôçñßæåôáé óôï åðïéêïäïìçôéêü ìïíôÝëï äéäáóêáëßáò, ôï ïðïßï ëáìâÜíåé óïâá-
ñÜ õðüøç ôéò áíôéëÞøåéò ôùí ìáèçôþí. Ç ðñïóðÜèåéá áõôÞ åßíáé äéáñêÞò êáé ãß-
íïíôáé ðïëëÝò ìåëÝôåò (Êáñéþôïãëïõ ê.á. 2004) ãéá íá ðñïôáèïýí áðïôåëåóìá-
ôéêüôåñåò äéäáêôéêÝò ðñïôÜóåéò ìÜèçóçò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí. Ðáñüëï ðïõ 
ç äéåèíÞò êáé ç åëëçíéêÞ âéâëéïãñáößá Ý÷åé êáôáãñÜøåé ôéò áíôéëÞøåéò ôùí ìá-
èçôþí ãéá Ýííïéåò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí, õðÜñ÷åé ç áíÜãêç áíÜðôõîçò áîéüðé-
óôùí åñùôçìáôïëïãßùí  ùò åñãáëåßùí äéÜãíùóçò ôùí. ÐïëëÝò Ýñåõíåò (Êåñáìé-
äÜò êáé Øýëëïò 2004) äéåíåñãïýíôáé óÞìåñá ðñïò áõôÞ ôç êáôåýèõíóç. 

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá óôçí ðñïóðÜèåéá åöáñìïãÞò ôïõ åðïéêïäïìçôéêïý ìï-
íôÝëïõ äéäáóêáëßáò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí Ý÷ïõí ðñïôáèåß ôá áíÜëïãá áíá-
ëõôéêÜ ðñïãñÜììáôá ãéá üëåò ôéò âáèìßäåò ôçò åêðáßäåõóçò êáé Ý÷ïõí óõããñá-
öåß ôá áíôßóôïé÷á ó÷ïëéêÜ åã÷åéñßäéá. Åßíáé áíÜãêç ëïéðüí íá õðÜñ÷åé Ýíáò 
ôñüðïò áîéïëüãçóçò üëùí áõôþí ôùí íÝùí ðñïôÜóåùí, þóôå íá äéáðéóôùèåß 
áí âïçèïýí ôç ìÜèçóç ôçò åðéóôçìïíéêÞò ãíþóçò áðü ôïõò ìáèçôÝò. Óå Ýíá ôÝ-
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ôïéï åñåõíçôéêü åñþôçìá ï ìüíïò óôáèåñüò ðáñÜãïíôáò åßíáé ïé áíôéëÞøåéò ôùí 
ìáèçôþí, ìå áðïôÝëåóìá íá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò êñéôÞñéï ãéá ôçí 
åðéôõ÷Þ Þ ìç åöáñìïãÞ ìéáò ðñüôáóçò äéäáóêáëßáò. ÔÝôïéåò Ýñåõíåò (Êþôóçò 
ê.á. 2004),  Ý÷ïõí ãßíåé ðñïóöÜôùò óå ìáèçôÝò ôïõ äçìïôéêïý. 

Óå êÜðïéåò ðåñéðôþóåéò ïé éäÝåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôá ðáéäéÜ åßíáé 
ðïëý åäñáéùìÝíåò êáé äåí åêñéæþíïíôáé ìå ôç äéäáóêáëßá. Ìðïñåß íá ðáñá-
ìåßíïõí ü÷é ìüíï ìåôÜ ôç äéäáóêáëßá áëëÜ êáé ìåôÜ ôçí åíçëéêßùóÞ ôïõò. Óå 
áõôü ôï ðåäßï, Ýñåõíåò óå öïéôçôÝò ðáíåðéóôçìßïõ (Êþôóçò 2002) áíáäåéêíý-
ïõí ôï ãåãïíüò üôé ïé öïéôçôÝò äéáôçñïýí ðïëëÝò åóöáëìÝíåò áíôéëÞøåéò êáé 
üôé ïé ðáíåðéóôçìéáêïß äÜóêáëïé ðñÝðåé íá ôéò ëÜâïõí óïâáñÜ õðüøç êáôÜ ôç 
äéÜñêåéá ôçò äéäáóêáëßáò ôïõò. Ç Ýñåõíá óôçí êáôåýèõíóç áõôÞ Ý÷åé äþóåé åí-
äéáöÝñïíôá áðïôåëÝóìáôá ãéá ðéï óýíèåôåò Ýííïéåò (Rudowicz and Sung 2003) 
Þ êåöÜëáéá ôçò öõóéêÞò, üðùò áõôü ôçò êâáíôïìç÷áíéêÞò (Chandralekha 2001). 
Áêüìç êáé ôï ðñïößë ôùí öïéôçôþí Ý÷åé ìåëåôçèåß ãéá äéáöïñåôéêÜ óõóôÞìáôá 
åéóáãùãÞò ôïõò óôï ÐáíåðéóôÞìéï (Êþôóçò 2004), äéåñåõíþíôáò ôéò áíôéëÞøåéò 
ôùí ðñùôïåôþí öïéôçôþí óå Ýííïéåò ôçò öõóéêÞò. 

Ïõóéáóôéêüò ðáñÜãïíôáò ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôïõ åðïéêïäïìçôéêïý ìïíôÝëïõ 
äéäáóêáëßáò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí, åßíáé ï ßäéïò ï åêðáéäåõôéêüò. Ï åêðáé-
äåõôéêüò èá ðñÝðåé áöåíüò íá êáôÝ÷åé ôçí åðéóôçìïíéêÞ ãíþóç êáé áöåôÝñïõ 
íá ôï åöáñìüæåé óôç ó÷ïëéêÞ ôÜîç. Ðñüóöáôåò Ýñåõíåò (Ãêáñôæïíßêá êáé Êþ-
ôóçò 2004) Ý÷ïõí äåßîåé üôé óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ï åêðáéäåõôéêüò ôçò ðñùôï-
âÜèìéáò åêðáßäåõóçò Ý÷åé åóöáëìÝíåò áíôéëÞøåéò, áíÜëïãåò ôùí ìáèçôþí, ìå 
áðïôÝëåóìá íá ìçí åßíáé äõíáôüí íá âïçèÞóåé ïõóéáóôéêÜ óôçí åííïéïëïãéêÞ 
áëëáãÞ ôùí áíôéëÞøåùí ôùí ìáèçôþí ôïõò. Åðßóçò Ý÷ïõí äéåñåõíçèåß áíôéëÞ-
øåéò ìáèçôþí ôïõ äçìïôéêïý ó÷ïëåßïõ, ôüóï ìå ôá ðáëáéÜ üóï êáé ìå ôá íÝá ó÷ï-
ëéêÜ åã÷åéñßäéá (Êþôóçò 2005á), ãéá íá åîá÷èïýí óõìðåñÜóìáôá áðü ôç ÷ñÞóç 
ôùí íÝùí ó÷ïëéêþí åã÷åéñéäßùí, ìå áðïôÝëåóìá íá äéáöáíåß ôï óõìðÝñáóìá  
üôé ï åêðáéäåõôéêüò äåí ÷ñçóéìïðïéåß ðåéñÜìáôá óôç äéäáóêáëßá ôïõ, ïõóéáóôé-
êÞ ðáñÜìåôñï (ÊïõìáñÜò ê.á. 1992) ôïõ åðïéêïäïìçôéêïý ìïíôÝëïõ äéäáóêá-
ëßáò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí. Ôï óõìðÝñáóìá áõôü åðéâåâáéþèçêå (Êþôóçò 
2005â) áðü åðüìåíç Ýñåõíá.

ÁíÜëïãåò Ýñåõíåò Ý÷ïõí ãßíåé êáé ãéá åêðáéäåõôéêïýò ôçò äåõôåñïâÜèìéáò 
åêðáßäåõóçò (Khalid 2003) óå äéåèíÞ åðßðåäï. Äõóôõ÷þò áíôßóôïé÷åò Ýñåõíåò, 
ðïõ íá áöïñïýí ôéò åéäéêüôçôåò ôùí åêðáéäåõôéêþí ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åêðáß-
äåõóçò, äåí Ý÷ïõí ãßíåé áêüìç óôç ÷þñá ìáò êáé óßãïõñá åßíáé Ýíáò ôïìÝáò, ï 
ïðïßïò ìðïñåß íá áíáäåßîåé ðïëëÜ.

¸íáò óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò, ï ïðïßïò äéáìïñöþíåé ôéò áíôéëÞøåéò ôùí ðáé-
äéþí óå Ýííïéåò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí åßíáé ïé áéóèçôçñéáêÝò åìðåéñßåò ôïõò. 
Äçìéïõñãåßôáé ëïéðüí ôï åñåõíçôéêü åñþôçìá ðùò Ýíáò ìáèçôÞò ï ïðïßïò äåí 
Ý÷åé ìéá óõãêåêñéìÝíç áßóèçóç, áíôéëáìâÜíåôáé Ýííïéåò ãéá ôéò ïðïßåò Ýíáò ìá-
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èçôÞò, ÷ùñßò Ýëëåéøç ôçò óõãêåêñéìÝíçò áßóèçóçò, Ý÷åé åóöáëìÝíç áíôßëçøç ç 
ïðïßá äéáìïñöþèçêå áðü ôçí áéóèçôçñéáêÞ ôïõ åìðåéñßá. Óå áõôü ôïí ôïìÝá 
Ý÷ïõí ãßíåé Ýñåõíåò (Andreou and Kotsis 2005á) óå ôõöëïýò ìáèçôÝò  êáé Ý÷ïõí 
áíáäåßîåé üôé ôõöëïß ìáèçôÝò Ý÷ïõí äéáìïñöþóåé ãéá êÜðïéåò áðëÝò Ýííïéåò 
ôçò öõóéêÞò, áíôéëÞøåéò ðëçóéÝóôåñá ôïõ åðéóôçìïíéêïý ðñïôýðïõ  Ýíáíôé ôùí 
áíôéóôïß÷ùí ôùí âëåðüíôùí (Andreou and Kotsis 2005â). Óôï ßäéï ðåäßï áíÜëï-
ãç Ýñåõíá (Êþôóçò êáé ÁíäñÝïõ 2005) äéáðéóôþíåé ôçí áíÜãêç íá åñåõíçèåß 
ðåñéóóüôåñï ï ôñüðïò ìÜèçóçò êáé äéäáóêáëßáò áõôþí ôùí åííïéþí óôïõò ôõ-
öëïýò ìáèçôÝò, åðåéäÞ ïäçãïýíôáé óå ïñèüôåñåò áíôéëÞøåéò. 

Ç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ óôç äéäáóêáëßá ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí (Hicks and 
Laue 1989) îåêßíçóå ðåñßðïõ áðü ôçí åðï÷Þ ôçò ìáæéêÞò ÷ñÞóçò ôïõ. ¸êôïôå  
Ý÷åé áíáðôõ÷èåß Ýíáò áíåîÜñôçôïò êëÜäïò åðéóôçìïíéêÞò Ýñåõíáò ìå áíôéêåßìå-
íï ìåëÝôçò ôçí áîéïðïßçóç ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ óôç äéäáóêáëßá ôùí öõ-
óéêþí åðéóôçìþí (McDermott 1990). Ôüóï ç äéåèíÞò (Powell and Strudler 1993) 
åêðáéäåõôéêÞ êïéíüôçôá üóï êáé ç åëëçíéêÞ (ÔæéìïãéÜííçò 2002) ðñïåôïéìÜóôç-
êå ãéá ôçí Ýíôáîç ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ óôçí åêðáéäåõôéêÞ äéáäéêáóßá. 
Óôçí ÅëëÜäá ãéá ôç äéäáóêáëßá ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí Ý÷ïõí ãßíåé ðïëëÝò êáé 
áîéüëïãåò åöáñìïãÝò (Jimoyiannis et al 2000) êáé ðñïôÜóåéò (ÔæéìïãéÜííçò ê.Ü. 
1995). Ç åðïéêïäïìçôéêÞ äéäáêôéêÞ ðáñÝìâáóç (Duffy and Jonassen 1991) ìå 
ôç âïÞèåéá ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ (Scott et al. 1992) ÷ñåéÜæåôáé óÞìåñá 
åñåõíçôéêÜ äåäïìÝíá ãéá ôçí åðßäñáóç ðïõ Ý÷åé ç ÷ñÞóç ôïõ çëåêôñïíéêïý õðï-
ëïãéóôÞ óôéò áíôéëÞøåéò ôùí ìáèçôþí (Solomonidou & Kolokotronis 2001) óå 
äéÜöïñåò Ýííïéåò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí. Óå áõôü ôï ðåäßï óÞìåñá ãßíïíôáé 
ðïëëÝò Ýñåõíåò, ïé ïðïßåò áöïñïýí ôüóï ôïí ìáêñüêïóìï, üðùò ôç ìç÷áíéêÞ 
(Kolokotronis & Solomonidou 2003), óå Ýííïéåò ôçò áóôñïíïìßáò (ÌðÜêáò ê.Ü. 
2005), üóï êáé ôïí ìéêñüêïóìï, üðùò ôï Üôïìï, ôç äïìÞò ôçò ýëçò (Êïíôïãå-
ùñãßïõ ê.Ü. 2004), ôï êýôôáñï (Mikropoulos et al. 2003), ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò 
(Solomonidou & Stavridou 2001), ê.á.

Ç ðåñéâáëëïíôéêÞ åêðáßäåõóç åßíáé Ýíáò ôïìÝáò, ï ïðïßïò áðáó÷ïëåß ðï-
ëý ôç óýã÷ñïíç åêðáßäåõóç (Öëïãáßôç 1993) ìå áðïôÝëåóìá íá ãßíïíôáé Ýñåõ-
íåò ãéá ôéò áíôéëÞøåéò ôùí ìáèçôþí (Boyes et all 1999) ãéá ôá óýã÷ñïíá ðåñé-
âáëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá. ÓÞìåñá óå áõôü ôï ðåäßï ãßíïíôáé Ýñåõíåò ôüóï óå 
äéåèíÝò åðßðåäï (Leighton & Bisanz 2003) üóï êáé óôç ÷þñá ìáò ãéá ìáèçôÝò 
ôçò ðñùôïâÜèìéáò (Marinopoulos & Stavridou 2002) êáé ôçò äåõôåñïâÜèìéáò 
åêðáßäåõóçò (×ñçóôßäïõ & ÃñáììÝíïò 2000). Ôá äåäïìÝíá áõôþí ôùí åñåõíþí 
(Ìáñéíüðïõëïò & Óôáõñßäïõ 2002) ïäçãïýí óôï íá ðñïôåßíïíôáé ïé áíôßóôïé-
÷åò äéäáêôéêÝò ðñïôÜóåéò.

Óçìáíôéêü ôìÞìá ôçò åêðáßäåõóçò áðïôåëåß ç åêðáßäåõóç ôùí åíçëßêùí. 
Ðñüêåéôáé ãéá Ýíáí ôïìÝá üðïõ ç äéäáóêáëßá ÷ñåéÜæåôáé äéáöïñåôéêÞ ðñïóÝã-
ãéóç (Bauer and Toth 1982) áðü áõôÞ ôùí ìáèçôþí. Ç äéäáêôéêÞ ðñïóÝããéóç 
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ãéá öáéíüìåíá êáé Ýííïéåò ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí åßíáé áõôÞ ôïõ åðïéêïäïìé-
óìïý. ÊáôÜ óõíÝðåéá åßíáé åíäéáöÝñïõóåò ïé Ýñåõíåò ïé ïðïßåò áíáäåéêíýïõí 
êáé êáôáãñÜöïõí ôéò åíáëëáêôéêÝò éäÝåò ôùí åíÞëéêùí  óå èÝìáôá ôùí öõóéêþí 
åðéóôçìþí (Fortner et all 2000), ïé ïðïßåò óå áñêåôÝò ðåñéðôþóåéò åßíáé äéáöï-
ñåôéêÝò  áðü áõôÝò ôùí áíçëßêùí (Leighton & Bisanz 2003). 

ÔÝëïò Ýíáò óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ðïõ óõíôåëåß óôç äéáìüñöùóç ôùí áíôé-
ëÞøåùí ôùí ìáèçôþí åßíáé ôï ßäéï ôï ðåñéâÜëëïí óôï ïðïßï æïõí. ÊáôÜ óõíÝ-
ðåéá åßíáé áíáãêáßï íá äéåñåõíçèåß áí áëëÜæïõí äéá÷ñïíéêÜ ïé áíôéëÞøåéò ôùí 
ìáèçôþí, óå Ýíá êüóìï üðïõ ôï ðåñéâÜëëïí êáé éäéáßôåñá ôï ôå÷íïëïãéêü áë-
ëÜæåé ìå ðïëý ãñÞãïñïõò ñõèìïýò (ð.÷. ç ýðáñîç ôùí êéíçôþí ôçëåöþíùí, ôùí 
öïýñíùí ìéêñïêõìÜôùí, ç ÷ñÞóç çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ). Åðßóçò ç  ÷ñÞóç 
ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ êáé ôïõ äéáäéêôýïõ Ý÷åé âïçèÞóåé ôï ìáèçôÞ íá 
Ý÷åé áðü ðïëý ìéêñÞ çëéêßá åýêïëç ðñüóâáóç óôçí ðëçñïöïñßá ìå áðïôÝëåóìá 
íá äéáìïñöþíåé íïçôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ãéá ôçí åñìçíåßá ôïõ êüóìïõ äéáöï-
ñåôéêÝò, áðü ôï ìáèçôÞ ôçò áíÜëïãçò çëéêßáò ðñéí áðü åßêïóé ÷ñüíéá. Ç Ýñåõíá 
óå áõôü ôï ðåäßï áíáìÝíåôáé íá åßíáé ðïëý åíäéáöÝñïõóá.

ÓõìðåñÜóìáôá

Áðü ôçí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá êáèßóôáôáé óáöÝò üôé áí êáé Ý÷ïõí ðåñÜóåé ðå-
ñßðïõ åéêïóéðÝíôå ÷ñüíéá áðü üôáí ç äéäáêôéêÞ ôùí Öõóéêþí åðéóôçìþí Ýäùóå 
óçìáóßá óôéò áíôéëÞøåéò-éäÝåò ôùí ìáèçôþí óå Ýííïéåò ôùí Öõóéêþí åðéóôçìþí, 
åîáêïëïõèåß ùò ôéò ìÝñåò ìáò íá ðñïêáëåß Ýíôïíï åñåõíçôéêü åíäéáöÝñïí ç áíß-
÷íåõóç ôïõò êáé ôï ðþò åðéäñïýí óôç äéäáóêáëßá, óôç ìÜèçóç êáé óôç ãíþóç 
ôùí Öõóéêþí Åðéóôçìþí, ü÷é ìüíï ôùí ìáèçôþí üëùí ôùí âáèìßäùí ôçò åêðáß-
äåõóçò, áëëÜ êáé üëùí ôùí ðñïóþðùí ðïõ åìðëÝêïíôáé óôçí åêðáßäåõóç. 

Äåí åßíáé ôõ÷áßï üôé óå ðïëëÜ äéåèíÞ êáé åëëçíéêÜ óõíÝäñéá ôçò äéäáêôéêÞò 
ôùí öõóéêþí åðéóôçìþí, õðÜñ÷ïõí óõíåäñßåò ìå èÝìá ôéò åíáëëáêôéêÝò éäÝåò 
ôùí ìáèçôþí. Åßíáé áêüìç óçìáíôéêüò êáé ÷ñÞóéìïò ï ñüëïò ðïõ Ý÷åé óôç Äé-
äáêôéêÞ ôùí Öõóéêþí Åðéóôçìþí, ç Ýñåõíá êáé ç ìåëÝôç ôùí áíôéëÞøåùí óå Ýí-
íïéåò ôùí Öõóéêþí Åðéóôçìþí. Ðñïóäéïñßæïíôáé Ýôóé íÝá åñãáëåßá äéÜãíùóçò 
ôùí áíôéëÞøåùí êáé ôùí éäåþí ôùí ìáèçôþí, êáôáãñÜöïíôáé ïé áíôéëÞøåéò êáé 
Üëëùí ïìÜäùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí åêðáßäåõóç, ðÝñá ôùí ìáèçôþí,  üðùò 
öïéôçôÝò êáé åêðáéäåõôéêïß êáé ôÝëïò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé áíôéëÞøåéò ùò ìÝóïí 
áíß÷íåõóçò ãéá íá äéáðéóôùèåß ôï áðïôÝëåóìá Üëëùí ðáñåìâÜóåùí óôï åêðáé-
äåõôéêü óýóôçìá. Áíáäåéêíýåôáé ëïéðüí, ãéá ôç ÄéäáêôéêÞ ôùí Öõóéêþí Åðéóôç-
ìþí, ç äéá÷ñïíéêÞ áíÜãêç Ýñåõíáò êáé ìåëÝôçò ôùí áíôéëÞøåùí êáé ôùí éäåþí 
óôéò Ýííïéåò ôùí Öõóéêþí Åðéóôçìþí, üëùí ôùí åìðëåêïìÝíùí ïìÜäùí óôçí 
åêðáßäåõóç.
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