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Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών & Εκπαιδευτική Έρευνα: 
Η ανάπτυξη Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών για τη χαρτογράφηση 
της σχολικής φοίτησης - ÌÝñïò É.

Περίληψη

Η εργασία αφορά στην ανάπτυξη ενός καινοτόµου πληροφοριακού συστήµατος, το οποίο επι-
χειρεί να αξιοποιήσει συνδυαστικά τις Τεχνολογίες Πληροφορίας και Επικοινωνιών και ειδικό-
τερα εκείνες των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (G.I.S.), µε ôå÷íéêÝò åðåîåñãáóßáò 
êáé áíÜëõóçò κοινωνικþí και εκπαιδευτικþí δεδοµÝíùí. Στο συγκεκριµένο κείµενο παρουσιά-
ζονται συνοπτικά οι βασικές αρχές σχεδιασµού και ανάπτυξης του Γεωγραφικού Συστήµατος 
Πληροφοριών και η αξιοποίησή ôïõ σε εκπαιδευτικά δεδοµένα της Περιφέρειας Ηπείρου. Η 
ανάπτυξη του συστήµατος εντάσσεται σε ένα γενικότερο σχέδιο χαρτογραφικής απεικόνισης 
εκπαιδευτικών δεδοµένων και αξιοποίησης του συστήµατος για τις ανάγκες της εκπαιδευτικής 
έρευνας και του εκπαιδευτικού σχεδιασµού. 

Λέξεις κλειδιά: åκπαιδευτική Ýρευνα, ãεωγραφικά óυστήµατα ðληροφοριών, äιαχείριση ÷ωρι-
κής ðληροφορίας, äιαχείριση åκπαιδευτικών äεδοµένων, çλεκτρονική äιακυβέρνηση.

Systèmes d’Information Géographique et Recherche Educative:
Le développement du Système d’Information Géographique
concernant la cartographie de la fréquentation scolaire
Première Partie

Résumé

Cette étude concerne le développement d’un système informatique qui tente de combiner les 
Technologies d’ Information et de Communication et les Systèmes d’ Information Géographique. 
A cette étude on présente en bref les principes de base d’élaboration et de développement du 
Système d’Information Géographique et la mise en place des données éducatives de la région 
d’ Epire. Le développement du système s’intègre à un plus large projet de représentation carto-
graphique des données éducatives et sa mise en valeur tant pour les besoins de la recherche éduca-
tive que ceux de la politique éducative appliquée.

Mots-clés: recherche éducative, systèmes d’information géographique, système d’information à 
référence spatiale, administration électronique.

    *Åðßêïõñïò ÊáèçãçôÞò óôï Ðáéäáãùãéêü ÔìÞìá Ä.Å. ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ Éùáííßíùí.
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Εισαγωγή

Η εκπαιδευτική έρευνα στην κοινωνία της πληροφορίας (information society) 
προϋποθέτει ενέργειες διαχείρισης και αξιοποίησης τïõ ψηφιακïý ðåñéå÷ïìÝíïõ 
κατά τρόπο ώστε να είναι δυνατή η έγκυρη και αξιόπιστη ερευνητική ðáñáãùãÞ 
και αποδοτικότερη ç αξιοποίηση των ερευνητικών αποτελεσµάτων. Μια από τις 
ελάχιστα προσεγµένες ερευνητικές ðôõ÷Ýò στη χώρα µας είναι ç χαρτογράφηση 
åêðáéäåõôéêþí êáé êïéíùíéêþí äåäïìÝíùí. Η συλλογή, επεξεργασία και ανάλυ-
ση δεδοµένων µε σκοπό την αποτύπωση των βασικών πτυχών της εκπαιδευτικής 
πραγµατικότητας θεωρήθηκε (και ùò ένα βαθµό θεωρείται ακόµη) δευτερεύου-
σα υπόθεση, για τη διεκπεραίωση της οποίας η ακαδηµαϊκού τύπου εκπαιδευτι-
κή έρευνα δεν έχει δείξει ιδιαίτερο ενδιαφέρον. Για πολλές δεκαετίες η µόνη 
πηγή άντλησης έγκυρων δεδοµένων για πτυχές της ελληνικής εκπαίδευσης ήταν 
(και σε µεγάλο βαθµό συνεχίζει να είναι) το Τµήµα Στατιστικών Εκπαίδευσης 
της ∆ιεύθυνσης Κοινωνικών Στατιστικών στην Εθνική Στατιστική Υπηρεσία και 
όσες από τις ∆ιευθύνσεις του Υπουργείου Εθνικής Παιδείας είχαν την ευαισθη-
σία να συντηρούν σχετικές βάσεις δεδοµένων. Το πρόβληµα της βραδύτητας 
στην επεξεργασία των δεδοµένων και η χρονική υστέρηση που παρατηρείται 
στη δηµοσιοποίηση των ευρηµάτων, έχει καταπονήσει τους ερευνητές.

Προκειµένου να åðéëõèåß ôï πρüβλçµα διάφοροι φορείς ανέλαβαν την πρω-
τοβουλία συγκέντρωσης ή/και επεξεργασίας δεδοµένων σε επιµέρους τοµείς1. 
Οι πρώτες όµως σχετικές (êáé διερευνητικές) προσεγγίσεις ήταν αρκετές για να 
αναδείξουν το µέγεθος του προβλήµατος. Ο Αλέξης ∆ηµαράς, ðρόεδρος του Κέ-
ντρου Εκπαιδευτικής Έρευνας την περίοδο 2000-2003, στα Προλεγόµενα της 
δηµοσίευσης ãéá τις δοµές και τα ποσοτικά δεδοµένα του Ελληνικού Εκπαιδευ-
τικού Συστήµατος σηµειώνει (ÓôáìÝëïò 2002):

Μια πρώτη διερεύνηση των πραγµάτων επιβεβαίωσε όσα ήταν ήδη γνωστά ως 
εµπειρικές διαπιστώσεις: Τα στατιστικά στοιχεία για το ελληνικό εκπαιδευτικό 
σύστηµα και γενικότερα τα σχετικά αριθµητικά του χαρακτηριστικά είναι διά-
σπαρτα, συνήθως ανεπεξέργαστα, συχνά δυσεύρετα και κάποτε αντιφατικά. 
Εξάλλου, η βραδύτητα µε την οποία ορισµένοι φορείς της δηµόσιας διοίκησης 
αντιλαµβάνονται την αξία της συστηµατικής συγκέντρωσης (και διατήρησης) 
στατιστικών στοιχείων, δυσχεραίνει σοβαρά οποιαδήποτε προσπάθεια συνθετι-
κής αποτύπωσης (óåë. 13).

1. Ως ενδιαφέρουσα και σηµαντική πρωτοβουλία αναφέρεται áóöáëþò το «Έργο Αποτύπωσης 
των Σχολικών Μονάδων», µια πρωτοβουλία του Κέντρου Εκπαιδευτικής Έρευνας.
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Ως πρόταση συνολικής και αξιόπιστης επίλυσης των σχετικών προβληµάτων 
προτείνεται η αξιοποίηση της τεχνολογίας των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πλη-
ροφοριών.

Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 

Η ανάγκη σχεδιασµού, ανάπτυξης και ενηµέρωσης βάσεων δεδοµένων µε πλη-
ροφορία η οποία íá συνοδεύεται από αξιόπιστη χωρική αναφορά2, κατέστη επι-
τακτική στη διάρκεια ôùí ôåëåõôáßùí åôþí. Οι µέχρι τότε δοµές και ôå÷íéêÝò 
συλλογής, καταχώρησης, ενηµέρωσης, επεξεργασίας και ανάλυσης, στατιστικής 
κυρίως πληροφορίας, διαπιστώθηκε ότι είναι ανεπαρκείς και ελάχιστα αξιόπι-
στåò. Ως απάντηση στο αίτηµα αξιοποίησης των δυνατοτήτων που προσφέρουν 
οι Τεχνολογίες Πληροφορίας & Επικοινωνιών προτάθηκαν τα Γεωγραφικά Συ-
στήµατα Πληροφοριών - Γ.Σ.Π. (Geographical Information Systems – G.I.S.). Ο 
Μανιάτης (1996: 24-25) παρουσιάζοντας το σκεπτικό ανάδειξης των Γ.Σ.Π. ùò 
êýñéï πλαίσιο µεθοδολογίας και åðåîåñãáóßáò åñåõíçôéêþí δεδοµένων σηµειώ-
νει, µεταξύ άλλων ëüãùí (α) την ανάπτυξη των τεχνολογιών πληροφορίας και 
επικοινωνιών, (β) τη βελτίωση των µαθηµατικών µεθόδων ανάλυσης των χωρι-
κών δεδοµένων και (γ) την ανάγκη επίλυσης των δυσκολιών επεξεργασίας και 
ανάλυσης σύνθετων κοινωνικοοικονοµικών µεγεθών, πολύ περισσότερο στην 
περίπτωση που τα µεγέθη προβάλλονταν σε γεωγραφικές ενότητες. 

Παρά το γεγονός ότι το πρώτο πληροφοριακό σύστηµα3 µε δυνατότητα χω-

2. Η χωρική αναφορά παραπέµπει ευθέως στην έννοια της (γεωγραφικής) θέσης. Η θέση στη 
γεωγραφία ορίζεται µε ποικίλους τρόπους: Ως γεωγραφική θέση (location) ορίζεται µια συγκεκρι-
µένη θέση στην επιφάνεια της γης η οποία συνοδεύεται από (µοναδικές) συντεταγµένες. Η θέση 
(place) αναφέρεται στον εµπλουτισµό της γεωγραφικής θέσης (location) µε πληροφορίες οι οποίες 
επιτρέπουν τον προσδιορισµό ενός αναγνωρίσιµου σηµείου αναφοράς. Από την άλλη πλευρά η θέ-
ση – τόπος (site) αναφέρεται στις τοπικές, γεωγραφικές συνθήκες και τα φυσικά χαρακτηριστικά 
της περιοχής, ενώ η απόλυτη θέση (σε αντιδιαστολή µε τη σχετική θέση) ως συνώνυµη µε τη γεωγρα-
φική θέση (location), παραπέµπει όχι µόνο σε κάποια µοναδική γεωγραφική θέση, αλλά και ορισµέ-
νο σύστηµα αναφοράς (Κουτσόπουλος 1990: 14).

3. Αναφορές “θεµατικής” χαρτογραφίας εντοπίζονται ιστορικά στις εργασίες του Louis-
Alexandre Berthier για την αποτύπωση των µετακινήσεων στρατευµάτων στη µάχη του Yorktown 
(1780-1783), αλλά στο “Atlas to Accompany the Second report of the Irish Railway Commissioners” 
του 1850. Η σηµαντικότερη όµως ιστορική αναφορά αναγνωρίζεται στη χαρτογράφηση των κρου-
σµάτων χολέρας από τον John Snow (1854) για την περιοχή του κεντρικού Λονδίνου (κλίµακα χάρ-
τη 1:2000). Η χωρική ανάλυση του Snow παρείχε ενδείξεις συσχέτισης της υψηλής συγκέντρωσης 
θανατηφόρων κρουσµάτων σε χώρους συγκέντρωσης  και διάθεσης ύδατος (αντλίες), µε την κατα-
νάλωση µολυσµένου νερού. Ο χάρτης του Snow αποτελεί ιστορικό τεκµήριο ιατρικής χαρτογραφίας 
(medical cartography). Βλ. σχετικά και Cliff, A. &  Haggett, P. (1988). Atlas of Disease Distributions. 
Oxford: Blackwell. 
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ρικής αναφοράς ενδεχοµένως σχεδιάστηκε και λειτούργησε το 19634, µόλις το 
1983 η Fédération Internationale des Géomètres ορίζει τα Γ.Σ.Π. ως «εργαλεία 
λήψης αποφάσεων» êáé áíáãíùñßæåé ôïí êïéíùíéêü ôïõò ñüëï5.   

Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών áíôéìåôùðßæïíôáé σήµερα ως ένα 
δυναµικό εργαλείο συλλογής, αποθήκευσης, διαχείρισης, ανάκτησης, µετασχη-
µατισµού και απεικόνισης χωρικών και στατιστικών δεδοµένων (Okabe 2005, 
Wiegand 2004, Kinder, Higgs & White 2003). Η λειτουργία τους βασίζεται στo 
σχεδιασµό και την αξιοποίηση εξειδικευµένùí βάσåùí δεδοµένων, ïé οποίåò 
επιτρέπïõí τη συσχέτιση πληροφοριών ή και γεγονότων σε πραγµατικό ή µη 
χρόνο. Ïé âÜóåéò δεδοµένων αποτελïýíôáé από επάλληλåò σειρÝò πληροφορια-
κών επιπέδων, τα οποία αφορούν στην (ίδια) γεωγραφική ενότητα. 

  

Εικόνα 1: Επάλληλη σειρά πληροφοριακών επιπέδων της ίδιας γεωγραφικής ενότητας σε ένα 

Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών.

4. Ως πρώτη απόπειρα χαρτογραφικής απεικόνισης µε χρήση ειδικού πληροφορικού συστήµα-
τος ορίζεται η εργασία του Roger Tomlinson για τη γεωργική χρήση των καναδικών εδαφών (1964). 
Με τη βοήθεια φωτογραµµοµετρικών και γεωφυσικών χαρτών, αναπτύχθηκε το πρώτο Γεωγραφικό 
Σύστηµα Πληροφοριών (Canada Geographic Information System).  Για µια ενδιαφέρουσα χρονολό-
γηση της εξέλιξης των G.I.S. βλ. ενδεικτικά http://fermat.nap.edu/books/0309057353/html/55.html 
(10.01.2006) και http://www.casa.ucl.ac.uk/gistimeline/ (11.01.2006).

5. Οι κοινωνιολογικές προσεγγίσεις αναφορικά µε την αξιοποίηση των G.I.S. έχουν ενταθεί 
µετά τα µέσα της δεκαετίας του ΄90. Βλ. ενδεικτικά  και για την αφετηρία των σχετικών συζητήσεων 
Harris, T., & Weiner, D. (1996). GIS and Society: The Social Implications of How People, Space, and 
Environment are represented in GIS. Santa Barbara, California: NCGIA Technical Report 96-7.
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Κάθε επίπεδο µπορεί να περιλαµβάνει επεξεργασµένα ή µη-επεξεργασµέ-
να δεδοµένα (κοινωνικά, εκπαιδευτικά, στατιστικά, τοπογραφικά, δορυφορικά, 
κ.τ.ό), καθώς επίσης και θεµατικές πληροφορίες6.  Καθίσταται λοιπόν σαφές ότι 
η ανάπτυξη, διαχείριση και βελτίωση ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφο-
ριών, αποτελεί µια διεπιστηµονική διαδικασία7.

Η συγκρότηση ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών 

Τα βασικά στοιχεία ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών είναι
(α) το υλικό µέρος (hardware) του πληροφοριακού συστήµατος (ηλεκτρονικοί 
υπολογιστές και περιφερειακές συσκευές εισόδου και εξόδου)8,
(β) το λογισµικό (software) του πληροφοριακού συστήµατος,
(γ) τα δεδοµένα (data), που θα αποτελέσουν αντικείµενο επεξεργασίας 9 και 
(δ) οι χρήστες του πληροφοριακού συστήµατος.

Ειδικότερα για τα δεδοµένα θα πρέπει να επισηµάνει κανείς τη βασική διά-
κριση σε χαρτογραφικά δεδοµένα και στατιστικά δεδοµένα. Τα χαρτογραφικά 
δεδοµένα, που προκύπτουν κυρίως µέσω επιτόπιας συλλογής ή/και  χαρτογραφι-
κής επεξεργασίας, περιγράφουν τη γεωµετρία και τοπολογία του χώρου. Η γε-

6. ÊÜèå χαρτογραφική απεικόνιση παραπέµπει åßôå σε χάρτες γενικής χρήσης, οι οποίοι βασί-
ζονται σε ένα τοπογραφικό υπόβαθρο που αναπαριστά µε µεγαλύτερη ή µικρότερη ακρίβεια τη 
χωρική πληροφορία αναφοράς του χάρτη åßôå óå θεµατικούς χάρτες, στους οποίους η χαρτογραφι-
κή  πληροφορία και τα σχετικά υπόβαθρα ενδεχοµένως απουσιάζουν δίνοντας έµφαση σε ειδικές 
πληροφορίες. 

7. Ο Λιβιεράτος (2001) σηµειώνει ότι από την κλασσική περίοδο “το ‘γράφειν την Γην’ είχε δύο 
πτυχές: το ‘πράττειν’ και το ‘φιλοσοφείν’. Στο πράττειν ενέπιπτε το περιεχόµενο, η κατασκευή και η 
χρήση του χάρτη, στο φιλοσοφείν ενέπιπτε η ιστορία και η κριτική. Το σχήµα αυτό επαναλαµβάνε-
ται µέχρι σήµερα, µε το περιεχόµενο να έχει µεγάλη σηµασία για την κατανόηση της δηµιουργίας 
και της λειτουργίας του χάρτη και της κριτικής του” (σ. 57).

8. Οι συνηθέστερη σύνθεση του υλικού σε ένα Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών περιλαµ-
βάνει (α) τη µονάδα επεξεργασίας, η οποία σήµερα είναι ένας ισχυρός προσωπικός υπολογιστής, 
(β) ένα σύστηµα απεικόνισης, ικανό να παρέχει υψηλής ανάλυσης και ευκρίνειας αποτελέσµατα, 
(γ) ένα σύστηµα αποθήκευσης δεδοµένων και (δ) ένα σύστηµα εισαγωγής δεδοµένων βασισµένο 
σε ψηφιοποιητές (digitizers), σαρωτές (scanners) ή και óõóôÞìáôá åíôïðéóìïý ãåùãñáöéêÞò èÝóçò 
(GPS/Global Positioning Systems).

9. Χρειάζεται να σηµειώσει κανείς τις διαφορετικές τεχνολογίες που υποστηρίζουν τα Γεωγρα-
φικά Συστήµατα Πληροφοριών. Η βασική διάκριση επιχειρείται ανάµεσα σε Γεωγραφικά Συστή-
µατα που βασίζονται στην τεχνολογία διανύσµατος (vector) και Γεωγραφικά Συστήµατα που βασί-
ζονται σε τεχνολογία πλέγµατος (raster). Και στις δύο περιπτώσεις τα δεδοµένα αποθηκεύονται σε 
κυψέλες (grids), το µέγεθος των οποίων καθορίζει και την ακρίβεια των διεργασιών και αποτελε-
σµάτων.
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ωµετρική πληροφορία προκύπτει από την εξέταση στοιχείων του χάρτη µπορεί 
να είναι σηµειακά, γραµµικά ή επιφάνειας, ενώ η τοπολογική πληροφορία ανα-
φέρεται στη “σχέση που χρησιµοποιείται για να αναπαραστήσει τη σύνδεση, τη 
συνέχεια και τη γειτνίαση των δοµικών στοιχείων” ενός χάρτη (Παππάς 1998: 
Α-17). Η στατιστική πληροφορία δεν µπορεί παρά να συνδέεται µε τη χωρική 
αναφορά της.

Οφείλει να επισηµάνει κανείς ότι η χρήση ενός Γεωγραφικού Συστήµατος 
Πληροφοριών δεν περιορίζεται στη δηµιουργία χαρτών10, διαγραµµάτων ή πι-
νάκων. Πρόκειται ουσιαστικά για µια ολοκληρωµένη τεχνολογία, η οποία επι-
τρέπει και προάγει την ανάλυση και µελέτη χωρικών και οργανωµένων θεµατι-
κών δεδοµένων, συνεισφέροντας στη διαδικασία λήψης αποφάσεων (decision 
making), που αφορούν σε ειδικά ενδιαφέροντα ερευνητών.

Οι βασικές διαδικασίες και τα επιµέρους συστήµατα åíüò Γεωγραφικïý 
ΣõóôÞìáôïò Πληροφοριών 

Οι βασικές åíÝñãåéåò áíÜðôõîçò ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών 
είναι οι εξής:

(α) συλλογή δεδοµένων
(β) κωδικοποίηση δεδοµένων
(γ) εισαγωγή δεδοµένων
(δ) επεξεργασία και ανάλυση δεδοµένων
(ε) απεικόνιση δεδοµένων

Οι διαδικασίες εκτελούνται στα επιµέρους υποσυστήµατα του Γεωγραφικού Συ-
στήµατος Πληροφοριών σύµφωνα µε ôïí ðßíáêá που ακολουθεί: 

Πίνακας 1: Βασικές ∆ιαδικασίες & Τµήµατα ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών 

10. Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών ταξινοµούνται στην ίδια ενότητα τεχνολογικών 
προτάσεων µε τα συστήµατα βάσεων δεδοµένων, ψηφιακής χαρτογραφίας και σχεδιασµού (CAD). 
Παρά το γεγονός ότι και τα τέσσερα συστήµατα προσφέρονται για µοντελοποίηση και οπτικοποίη-
ση έχουν σηµαντικές διαφορές (βλ. σχετικά και Παπαζαφειρίου 2001: 78-79).

Υποσύστηµα 
∆ιαχείριση Αξιολόγηση     Επιλογή Οργάνωση         Χρήση
Είσοδος  Προεπεξεργασία     Ψηφιοποίηση ∆ιόρθωση          Μετασχηµατισµός
Αποθήκευση Μορφή      Μέγεθος Μέσο            ∆οµή
Ανάκτηση ∆ιαχείριση     ∆οµή  Ανάκτηση 
Ανάλυσης Γεωγραφική     Στατιστική  
Έξοδος  Μέσο Απεικόνισης    Πίνακες ∆ιαγράµµατα     Χάρτες

Τµήµατα

(Μανιάτης 1996: 37)
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Από τα παραπάνω καθίσται σαφές ότι ο πυρήνας κάθε Γεωγραφικού Συστή-
µατος Πληροφοριών είναι η βάση δεδοµένων του, για το σχεδιασµό της οποίας 
θα πρέπει να λαµβάνονται υπόψη όλες οι σχετικές προδιαγραφές  (Silberschatz, 
Kort & Sudarshan  2002. Ramakrishnan & Gehrke 2000).

Αναφορικά µε τη γεωγραφική πληροφορία, η τυποποίηση των συστηµάτων 
αναφοράς, επιτρέπει την ανταλλαγή και πολλαπλή αξιοποίηση των ψηφιακών 
υποβάθρων11.  

Θεµατική Χαρτογραφία

Ο χάρτης (προϊόν χαρτογραφικής επεξεργασίας) στοχεύει στην απεικόνιση του 
χώρου και της σχετικής πληροφορίας κατά τρόπο ώστε να επιτρέπεται η “δια-
τύπωση µηνυµάτων και εννοιών που δεν είναι δυνατό να αποδοθούν επαρκώς 
µε γραπτό λόγο” (Μαλούτας 1998:2). Ο Guenin (1972) σηµειώνει ότι “ο χάρτης 
είναι πολύ περισσότερο από µια απλή οπτική εικόνα ή φωτογραφία µιας δεδο-
µένης περιοχής. Αποτελεί το πιο αποτελεσµατικό µέσο καταγραφής, υπολογι-
σµού, αποτύπωσης, ανάλυσης και κατανόησης των χωρικών σχέσεων που υπάρ-
χουν µεταξύ διαφόρων φαινοµένων, συγκεκριµένων ή αφηρηµένων …” (Guerin 
1972, όπ. αναφ. στο Σιδηρόπουλος, 2003)12. Όταν οι χάρτες αναφέρονται στη 
χαρτογραφική áðïôýðùóç θεµάτων κατά τρόπο ώστε να “περιλαµβάνουν πο-
σοτικά και ποιοτικά δεδοµένα µε χωρική υπόσταση”, οι χάρτες ονοµάζονται 
θεµατικοί (Paulston 1996:7). Τα Γ.Σ.Π. παρέχουν εξαιρετικές δυνατότητες δη-
µιουργίας θεµατικών χαρτών και απεικόνισης των αποτελεσµάτων που προκύ-
πτουν, ìÝóù ôçò υποβολήò προσεκτικά διατυπωµένων ερωτÞóåùí στις ειδικές 
βάσεις δεδοµένων. 

11. Η πιστή σχεδίαση και απεικόνιση της επιφάνειας της γης απαιτεί πολύπλοκους µαθηµατι-
κούς υπολογισµούς. Το γεγονός ότι η γη δεν είναι τέλεια σφαίρα επιβαρύνει περαιτέρω το εγχεί-
ρηµα προβολής της γήινης επιφάνειας στο επίπεδο. Για τη µαθηµατική προεργασία που απαιτεί η 
σύνθεση των χαρτογραφικών υποβάθρων οι ερευνητές επιλέγουν ένα ελλειψοειδές σχήµα το οποίο 
προσεγγίζει το γεωειδές. Ένα πλήρες σύστηµα γεωγραφικών συντεταγµένων (γεωγραφικό µήκος λ, 
γεωγραφικό πλάτος φ και υψόµετρο h) προϋποθέτει συγκεκριµένο σύστηµα γεωαναφοράς (GRS). 
Τα συστήµατα γεωαναφοράς ποικίλουν, καθώς προσαρµόζονται καλύτερα στις διάφορες περιοχές 
της γης. Για την Ελλάδα το πληρέστερο (êáé åðéêñáôÝóôåñï) σύστηµα αναφοράς είναι το Ελληνικό 
Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς 1987 (ΕΓΣΑ ’87), το οποίο φαίνεται να καθιερώνεται για ποικίλους 
λόγους. Συνδυάζει datum (GRS80 προσανατολισµένο παράλληλα µε το WGS84) και προβολικό σύ-
στηµα (εγκάρσια µερκατορική προβολή) κατά τρόπο ώστε να εντοπίζονται οι µικρότερες δυνατές 
παραµορφώσεις, παρέχοντας συγχρόνως δυνατότητες αξιόπιστης µετατροπής του σε άλλα γεωδαιτι-
κά συστήµατα όπως είναι το Παγκόσµιο Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς 1984 (WGS84).

12. Ειδικά για την κοινωνική χαρτογραφία (social cartography) βλ. τις ενδιαφέρουσες προσεγγί-
σεις και εναλλακτικές θεωρήσεις όπως προτείνονται από τους  Schriewer (2000), Paulston (1996), 
Seppi (1996: 121-141), Liebman (1996: 327-347). Για µια ενδιαφέρουσα επιστηµολογικού χαρακτή-
ρα σχετική συζήτηση βλ. ενδεικτικά Μαλούτας 1986 & 1988.
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Το ερευνητικό σχέδιο: Áνάπτυξη Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών για 
τη χαρτογράφηση της σχολικής φοίτησης στην Ήπειρο.

Σκοπός του ερευνητικού σχεδίου

Σκοπός του ερευνητικού σχεδίου ήταν η ανάπτυξη ειδικού Γεωγραφικού Συστή-
µατος Πληροφοριών, προκειµένου να είναι δυνατή η παροχή ολοκληρωµένης 
και αξιόπιστης πληροφïñßáò, επιτρέποντας την έγκυρη λήψη κρίσιµων αποφά-
σεων και τη διευκόλυνση ερευνητικών σχεδίων. Στην πρώτη του φάση το εγ-
χείρηµα περιορίστηκε στην εκπαιδευτική περιφέρεια Ηπείρου, ενώ σήµερα 
ολοκληρώνεται µε χαρτογραφηµένες όλες τις εκπαιδευτικές περιφέρειες της 
χώρας. Ανάλογα ερευνητικά σχέδια (τα οποία συνιστούν εθνικά σχέδια δράσης 
και χάραξης εκπαιδευτικής πολιτικής) υλοποιούνται σε ευρωπαϊκές χώρες (Με-
γάλη Βρετανία, Γαλλία, Βέλγιο), τις Η.Π.Α. και τον Καναδά13.

Ο σχεδιασµός του συστήµατος

Με στόχο τη χαρτογράφηση της σχολικής φοίτησης στην Ήπειρο αναπτύχθηκε 
Γ.Σ.Π. ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôéò ôñÝ÷ïõóåò åñåõíçôéêÝò áíÜãêåò ôïõ äçìéïõñãïý, 
áëëÜ êáé ôç διαθεσιµότητα πρωτογενών δεδοµένων. ÐáñáêÜôù παρουσιάζεται 
äéáãñáììáôéêÜ η πορεία ανάπτυξης του óõóôÞìáôïò σε επιµέρους στάδια τα 
οποία συνοπτικά είναι:

(á) Καθορισµός των επιπέδων αναφοράς
(â) Σχεδιασµός των βάσεων δεδοµένων και ôçò δοµής 
      του Πληροφοριακού Συστήµατος
(ã) Αναζήτηση ôùí εκπαιδευτικών δεδοµένων
(ä) Αναζήτηση του χαρτογραφικού υλικού 
(å) Επεξεργασία του υλικού
(óô) Ανάπτυξη της Εφαρµογής

13. Βλ. ενδεικτικά Wiegand 2004, 2003
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Η συλλογή του υλικού

Ένα από τα σηµαντικότερα προβλήµατα που παρουσιάστηκαν στην πορεία υλο-
ποίησης του σχεδίου ήταν η συλλογή του σχετικού υλικού. Η διαδικασία αναζή-
τησης του υλικού ήταν χρονοβόρα και επίπονη. ∆ιαπιστώθηκε η αδυναµία - σε 
ορισµένες περιπτώσεις ακόµη και δηµόσιων οργανισµών - να ανταποκριθούν 
στο αίτηµα διάθεσης äåäïìÝíùí. Ôï ó÷åôéêü õëéêü ïñãáíþèçêå σε δύο κατη-
γορίες: (α) εκπαιδευτικό υλικό και (β) χαρτογραφικό υλικό. Για τη συλλογή 
του εκπαιδευτικού υλικού αξιοποιήθηκαν οι βάσεις δεδοµένων του Υπουργείου 
Εθνικής Παιδείας και ειδικότερα της ∆ιεύθυνσης Λειτουργικής Ανάπτυξης & 
Πληροφοριακών Συστηµάτων, καθώς και οι βάσεις δεδοµένων της Εθνικής Στα-
τιστικής Υπηρεσίας και ειδικότερα της  ∆ιεύθυνσης Κοινωνικών Στατιστικών 
- Τµήµα Στατιστικών Εκπαίδευσης. Για τη χαρτογραφική πληροφορία αξιοποι-
ήθηκαν δορυφορικές åéêüíåò, αεροφωτογραφίες του Γεωγραφικής Υπηρεσίας 
Στρατού σε κλίµακα 1:30.000, καθώς και µια σειρά από υπόβαθρα (άλλα σε 
αναλογική µορφή τα οποία ψηφιοποιήθηκαν και άλλα ψηφιακά). 

Η επεξεργασία των στοιχείων

Στη φάση επεξεργασίας των στοιχείων το υλικό ταξινοµήθηκε, αξιολογήθηκε, 
ψηφιοποιήθηκε (üôáí Þôáí áíáãêáßï) και προσαρµόστηκε στις απαιτήσεις του 
Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών. 

Η ανάπτυξη του Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών

Το Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών αναπτύχθηκε στην εφαρµογή ArcGIS 
v. 9.1 της ESRI και βασίζεται σε τρία επιµέρους υποσυστήµατα:

Το ArcVIEW, λογισµικό το οποίο παρέχει στο χρήστη τη δυνατότητα οπτικο-
ποίησης και διαχείρισης êáé áíÜëõóçò χαρτογραφικών και άλλων (ψηφιακών) 
δεδοµένων.

To ArcIMS, λογισµικό το οποίο επιτρέπει τη διάχυση της πληροφορίας που 
αναπτύσσεται στο ArcVIEW µέσω Intranet ή Internet (αποτελεί µελλοντική εξέ-
λιξη του σχεδίου).

Το ArcSDE, λογισµικό το οποίο λειτουργεί ως πύλη του Γεωγραφικïý Σõ-
στÞµαôïò Πληροφοριών προς τη Βάση ∆εδοµένων, παρέχοντας τη δυνατότητα 
διαχείρισης ôùí δεδοµένων.
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Σχήµα 1: Τα υποσυστήµατα στην ανάπτυξη του Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών

Περιγραφή των δεδοµένων που καταχωρήθηκαν στο GIS.

Για τις ανάγκες του ερευνητικού σχεδίου αναπτύχθηκαν ή εγκαταστάθηκαν τα 
παρακάτω αρχεία χωρικής αναφοράς:

1. Ακτογραµµή της χώρας (πρόκειται για αρχείο vector µε τοπολογία 
γραµµών).

2. Γεωγραφικές θέσεις οικισµών µε πληθυσµό > 500 κατοίκων (πρόκειται 
για αρχείο vector µε τοπολογία σηµείων).

3. Όρια των νοµών της χώρας (πρόκειται για αρχείο vector µε τοπολογία 
πολυγώνων).

4. Όρια δήµων και κοινοτήτων της χώρας, σύµφωνα µε τη διανοµή του 
Σχεδίου Καποδίστριας (πρόκειται για αρχείο vector µε τοπολογία πολυ-
γώνων).

5. Όρια των Περιφερειών (πρόκειται για αρχείο vector µε τοπολογία 
πολυγώνων).

6. Σηµειακές αναφορές σχολικών µονάδων. 
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∆ιαµόρφωση & ενηµέρωση õποβάθρων

Η σηµειακή αναφορά των σχολικών µονάδων κατέστη δυνατή µε µεταφορά των 
συντεταγµένων από συσκευή GPS14 στις περιπτώσεις των πόλεων, ενώ για τις 
υπόλοιπες περιπτώσεις η αναφορά έγινε προσεγγίζοντας τη θέση του οικισµού. 
Για τη µεταφορά των σηµείων προορισµού (waypoints), αξιοποιήθηκε η σχετι-
κή δυνατότητα του ArcGIS, καθώς επίσης και η χρήση ειδικού λογισµικού15. 
Η εναλλακτική χρήση λογισµικού στόχευε (εκτός από την επίλυση τεχνικών 
ðñïâëçìÜôùí óõìâáôüôçôáò) και στο έλεγχο αξιοπιστίας υποβάθρων και ανα-
φορών. Το αποτέλεσµα της διαµόρφωσης εµφανίζεται στους Χάρτες 5-7.

Έχοντας καταχωρηθεί η (αρχική) θέση των σχολικών µονάδων, παρέχεται η 
δυνατότητα ελέγχου, διόρθωσης, βελτίωσης ή/και επικαιροποίησης της σηµεια-
κής αναφοράς16. 

14. To datum των δεδοµένων ήταν σε WGS84. Τα σηµεία (πρόκειται για σηµεία προορισµού), 
έφεραν σύντοµη περιγραφή, η οποία συνήθως ήταν η επωνυµία της σχολικής µονάδας όπως αναγνω-
ρίζονταν από τις ενδείξεις στο κτίριο. 

15. Χρησιµοποιήθηκαν οι εφαρµογές Garmin Map Source, για τη µεταφορά δεδοµέ-
νων από και προς το GPS Garmin, http://www.oziexplorer.com/, G7ToWin (http://www. 
gpsinformation.org/ronh/) και Magway http://www.carmine.demon.co.uk/315/magway.htm  για τη µε-
ταφορά δεδοµένων από και προς το GPS Magellan.

16. Η οργάνωση, χωρική κατανοµή του µαθητικού πληθυσµού και των επιµέρους δοµών εκ-
παίδευσης σε (σχολικές) περιφέρειες ευθύνης (βλ. σχετικά χάρτη 7), τεκµηριώνεται µε αναφορές 
στις σχετικές ρυθµίσεις (Ν. 1566/85, Π∆ 201/98), τις αποφάσεις Περιφερειακών ∆ιευθύνσεων και 
∆ιευθύνσεων Εκπαίδευσης, πληροφορίες οι οποίες συνοδεύουν µε µορφή µεταδεδοµένων τις εγγρα-
φές στη βάση δεδοµένων.
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